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DEPARTAMENT D'ENSENYAMENT

DECRET 219/2015, de 6 d'octubre, pel qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior de
manteniment electronic.

L’Estatut d’autonomia de Catalunya determina, a l'article 131.3.c, que correspon a la Generalitat, en matéria
d’ensenyament no universitari, la competéncia compartida per a I'’establiment dels plans d’estudi, incloent-hi
I'ordenacid curricular.

D’acord amb I'article 6 bis. 4 de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacid, els objectius, les
competeéncies, els continguts i els criteris d’avaluacié del curriculum basic requereixen el 55 per cent dels
horaris escolars.

En el marc dels aspectes que garanteixen I'assoliment de les competéncies basiques, la validesa dels titols i la
formacié comuna regulats per les lleis, correspon al Govern de la Generalitat establir els curriculums de les
diferents titulacions que integren I'oferta de formacié professional, en els termes previstos a I'article 62.8 de la
Llei 12/2009, del 10 de juliol, d’educaci6.

L’article 31 de la Llei 10/2015, del 19 de juny, de formacié i qualificacié professionals, estableix que la formaci6
professional té com a finalitats I'adquisicio, el millorament i I'actualitzacié de la competéncia i la qualificacio
professionals de les persones al llarg de la vida i comprén, entre d'altres, la formacié professional del sistema
educatiu, que facilita I'adquisicié de competéncies professionals i I'obtencié dels titols corresponents.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat I'ordenacié general de la formaci6é professional del
sistema educatiu, i el Decret 284/2011, d’1 de marg, ha establert I'ordenacié general de la formaci6
professional inicial.

El Reial decret 1578/2011, de 4 de novembre, ha establert el titol de tecnic superior en manteniment electronic
i n’ha fixat els ensenyaments minims.

Mitjancant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s’han regulat el Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya i el Cataleg modular integrat de formaci6 professional.

El curriculum dels cicles formatius s’estableix a partir de les necessitats de qualificacié professional detectades
a Catalunya, la seva pertinenca al sistema integrat de qualificacions i formacid professional, i la seva
possibilitat d’adequaci6 a les necessitats especifiques de I'ambit socioeconomic dels centres.

L’'objecte d’aquest Decret és establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior de manteniment
electronic, que condueix a I'obtencié del titol corresponent de técnic o técnica superior.

L’autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels professors permeten desenvolupar
actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars del curriculum en cada centre educatiu. El curriculum
establert en aquest Decret ha de ser desplegat en les programacions elaborades per I'equip docent, les quals
han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i
socials establertes en el perfil professional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat d’integracié dels
continguts del cicle formatiu.

Aquest Decret s’ha tramitat segons el que disposen I'article 59 i segiients de la Llei 26/2010, del 3 d’agost, de
régim juridic i de procediment de les administracions publiques de Catalunya i considerant el dictamen del
Consell Escolar de Catalunya.

En virtut d’aixo, a proposta de la consellera d’Ensenyament, d’acord amb el dictamen de la Comissié Juridica
Assessora i amb la deliberaci6 préevia del Govern,

Decreto:
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Article 1
Objecte

Establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior de manteniment electronic que permet obtenir el titol
de técnic superior regulat pel Reial decret 1578/2011, de 4 de novembre.

Article 2

Identificaci6 del titol i perfil professional

1. Els elements d’identificacié del titol s’estableixen a I'apartat 1 de I'annex.
2. El perfil professional del titol s’indica a I'apartat 2 de I'annex.

3. La relacié de les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya que son el referent del perfil professional d’aquest titol i la relaci6 amb les qualificacions i unitats de
competéncia del Cataleg nacional de qualificacions professionals, s’indiquen a I'apartat 3 de I'annex.

4. El camp professional del titol s’especifiquen a I'apartat 4 de I'annex.

Article 3
Curriculum
1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 5.1 de I'annex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats formatives que s’indiquen a
I'apartat 5.2 de I'annex.

3. La descripcioé de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de I'annex. Aquests elements de
descripcid sén: els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacio i els continguts de procediments, conceptes
i actituds.

En aquest apartat s’estableix també la durada de cada modul professional i de les unitats formatives
corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicié del modul de que disposa el centre. Aquestes hores les
utilitza el centre per completar el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del sector i/o ambit
socioeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a I'avaluacié de cada unitat formativa son els resultats d’aprenentatge i els
criteris d’avaluaci6.

Article 4
Incorporacié de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar I'Gs de la llengua anglesa en situacions professionals habituals i en
la presa de decisions en I’'ambit laboral, en aquest cicle formatiu s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i
aprenentatge que incorporin la utilitzacié de la llengua anglesa, almenys en un dels moduls.

A l'apartat 6 de I'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacié i la relacié de
moduls susceptibles d’incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de projecte també s’ha d’utilitzar la llengua anglesa, com a minim, en alguna
d’aquestes fases: en I'’elaboracié de documentacio escrita, en I'exposicio oral o bé en el desenvolupament
d’algunes activitats. Tot aix0 sens perjudici del que estableix el mateix modul professional de projecte.

Article 5
Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d’aquest cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 7 de
I'annex.
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Article 6
Professorat

Els requisits de professorat es regulen a I'apartat 8 de I'annex.

Article 7
Accés

1. Tenen preferéncia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en centres privats que el tinguin concertat,
els alumnes que hagin cursat la modalitat de batxillerat de ciencies i tecnologia.

2. El titol de tecnic o técnica superior en manteniment electronic permet I'accés directe per cursar qualsevol
altre cicle formatiu de grau superior, en les condicions d’admissié que s’estableixin.

3. El titol de técnic o técnica superior en manteniment electronic permet I'accés als ensenyaments conduents
als titols universitaris de grau en les condicions que s’estableixin.

Article 8
Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i crédits dels titols de formacio professional establerts a I'empara
de la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenaci6é general del sistema educatiu, amb els moduls
professionals o unitats formatives dels titols de formaci6 professional regulats a 'empara de la Llei organica
2/2006, de 3 de maig, d’educacio, s’estableixen a I'apartat 9 de I'annex.

Article 9
Correspondeéncies

1. La correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que integren el curriculum
d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidaci6 es regula a I'apartat 10.1 de I'annex.

2. La correspondencia dels moduls professionals que conformen el curriculum d’aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a la seva acreditacio, es fixa a I'apartat 10.2 de I'annex.

Article 10
Credits ECTS

A I'efecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els ensenyaments universitaris de
grau, s’han assignat 120 credits ECTS al titol, distribuits entre els moduls professionals regulats pel curriculum.

Article 11
Vinculacié amb capacitats professionals

1. La formacié establerta en el curriculum del modul professional de formacio i orientacié laboral capacita per
dur a terme responsabilitats professionals equivalents a les que requereixen les activitats de nivell basic en
prevencio de riscos laborals, establertes en el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el
Reglament dels serveis de prevencio.

2. La formacié establerta en el Reial decret 1578/2011, de 4 de novembre, pel qual s’estableix el titol de técnic
superior en manteniment electronic i se’'n fixen els ensenyaments minims, en els seus diferents moduls
professionals, garanteix la qualificacio técnica adequada exigida com a requisit per a ser empresa instal-ladora,
en I'ambit del Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a lI'accés als
serveis de telecomunicacié a I'interior dels edificis i de I'activitat d’instal-laci6 o0 manteniment d’equips i
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sistemes de telecomunicacions, en tots els seus tipus d’instal-lacions, segons el Reial Decret 346/2011, d’'11 de
marg, pel qual s’aprova el Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a
I'accés als serveis de telecomunicacio a l'interior de les edificacions i I'Ordre 1TC/1644/2011, de 10 de juny, per
la qual es desenvolupa el Reglament regulador de les infraestructures comunes de telecomunicacions per a
I'accés als serveis de telecomunicacio a I'interior de les edificacions, aprovat pel Reial Decret 346/2011, d’'11 de
marg .

Disposicio addicional

D’acord amb el Reial decret 1578/2011, de 4 de novembre, pel qual s’estableix el titol de técnic superior en
manteniment electronic i es fixen els seus ensenyaments minims, els elements inclosos en aquest Decret no
constitueixen una regulacio de I'exercici de cap professio titulada.

Disposicions transitories

Primera

La convalidacié de moduls professionals del titol de formacid professional que s’extingeix s’ha de dur a terme
d’acord amb I'article 15 del Reial decret 1578/2011, de 4 de novembre.

Segona

Els ensenyaments que s’extingeixen es poden completar d’acord amb I'Ordre EDU/362/2009, de 17 de juliol,
del procediment per completar els ensenyaments de formacié professional que s’extingeixen, de la Llei
organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacié general del sistema educatiu.

Disposicio derogatoria

Es deroga el Decret 367/1996, de 29 d’octubre, pel qual s’estableix el curriculum del cicle formatiu de grau
superior de desenvolupament de productes electronics.

Disposicions finals

Primera

La consellera d’Ensenyament pot desplegar el curriculum, tant en la modalitat d’educacio presencial com en la
d’educacié a distancia, el pot adequar a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats educatives especials
i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts.

Segona

La direccié general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats
educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls
professionals establerts, en el cas de persones individuals i de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, 6 d’octubre de 2015
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Artur Mas i Gavarro

President de la Generalitat de Catalunya

Irene Rigau i Oliver

Consellera d’Ensenyament

Annex

1. Identificaci6 del titol

1.1 Denominacié: manteniment electronic

1.2 Nivell: formacié professional de grau superior
1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: electricitat i electronica

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificacié internacional normalitzada de I'educacio)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic o técnica superior en manteniment electronic queda determinat per la
competéncia general, les competencies professionals, personals i socials i les capacitats clau que s’han
d’adquirir, i per la relacié de qualificacions del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya incloses en
el titol.

2.1 Competencia general

La competencia general d’aquest titol consisteix a mantenir i reparar equips i sistemes electronics,
professionals, industrials i de consum aixi com a planificar i organitzar els processos de manteniment, aplicant-
hi els plans de prevencio de riscos laborals i ambientals, els criteris de qualitat i la normativa vigent.

2.2 Competéncies professionals, personals i socials
Les competéncies professionals, personals i socials d’aquest titol es relacionen a continuacio:
a) Configurar circuits electronics reconeixent-ne I'estructura en blocs.

b) Calcular parametres de circuits electronics analogics i digitals identificant els valors de les etapes d’entrada i
sortida i de condicionament i tractament de senyal.

c¢) Verificar el funcionament de circuits analogics i d’electronica digital microprogramables utilitzant equips de
mesura i sistemes de programari d’analisi i configuracio.

d) Planificar el manteniment a partir de la normativa, les condicions de la instal-laci6 i dels equips segons les
recomanacions dels fabricants.

e) Elaborar el pressupost del manteniment, acarant els aspectes técnics i economics per oferir la millor solucid.

f) Organitzar i gestionar les intervencions per al manteniment correctiu d’acord al nivell de servei i optimitzant
els recursos humans i materials.

g) Gestionar el subministrament i emmagatzematge dels materials i equips, definint-ne la logistica associada i
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controlant-ne les existéncies.

h) Desenvolupar les intervencions de manteniment atenent la documentacio técnica i les condicions dels equips
0 sistemes.

i) Realitzar el diagnostic de les disfuncions o avaries en els equips o sistemes, a partir dels simptomes
detectats, la informacié aportada per l'usuari, la informacio técnica i I'historial de la instal-laci6.

J) Supervisar i/o executar els processos de manteniment preventiu, correctiu i predictiu, controlant els temps i
la qualitat dels resultats.

k) Realitzar la posada en servei dels equips i sistemes electronics, assegurant-ne el funcionament dins dels
parametres técnics d’acceptacio i assegurant les condicions de qualitat i seguretat.

1) Elaborar la documentacié técnica i administrativa per mantenir un sistema documental de manteniment i
reparacié d’equips o sistemes electronics.

m) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements cientifics, técnics i
tecnologics relatius a I’entorn professional, gestionant la propia formacio i els recursos existents en
I'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informaci6 i la comunicacio.

n) Resoldre situacions, problemes o contingéncies amb iniciativa i autonomia en I'ambit de la seva
competéncia, amb creativitat, innovacio i esperit de millora en el treball personal i en el dels membres de

I'equip.
0) Organitzar i coordinar equips de treball, supervisant-ne el desenvolupament, amb responsabilitat, mantenint
relacions fluides i assumint el lideratge, aixi com aportant solucions als conflictes de grup que es presentin.

p) Comunicar-se amb els seus iguals, els superiors, els clients i les persones que hi hagi sota la seva
responsabilitat utilitzant vies eficaces de comunicacid, transmetent la informacio o els coneixements adequats, i
respectant 'autonomia i la competéncia de les persones que intervenen en I'ambit del seu treball.

q) Generar entorns segurs en el desenvolupament del propi treball i el del seu equip, supervisant i aplicant-hi
els procediments de prevencié de riscos laborals i ambientals d’acord amb I’establert per la normativa i els
objectius de I'empresa.

r) Supervisar i aplicar procediments de gestio de qualitat, d’accessibilitat universal i de “disseny per a tothom”,
en les activitats professionals incloses en els processos de produccié o prestacio de serveis.

s) Realitzar la gestid basica per a la creacio i funcionament d’'una petita empresa i tenir iniciativa en I'activitat
professional amb sentit de la responsabilitat social.

t) Exercir els propis drets i complir amb les obligacions derivades de I'activitat professional, d’acord amb
I'establert en la legislaci6 vigent, participant activament en la vida econdmica, social i cultural.

2.3 Capacitats clau

Soén les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que s6n transferibles a noves situacions
de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, d’innovacid, d’organitzacio del treball, de
responsabilitat, de relaci6 interpersonal, de treball en equip i de resolucié de problemes.

2.4 L’equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i socials i de les
capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el curriculum d’aquest cicle formatiu.

3. Relacid entre les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del Cataleg nacional de qualificacions professionals (CNQP)

Qualificacié completa: manteniment d’equips electronics

Unitats de competéncia:
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UC_2-1823-11_3: mantenir equips amb circuits d’electronica digital microprogramable
Es relaciona amb:

UC1823_3: mantenir equips amb circuits d’electronica digital microprogramable

UC_2-1824-11_ 3: mantenir equips de telecomunicacio
Es relaciona amb:

UC1824_3: mantenir equips de telecomunicaci6

UC_2-1825-11_3: mantenir equips electronics de poténcia i control
Es relaciona amb:

UC1825_3: mantenir equips electronics de poténcia i control

UC_2-1826-11_3: mantenir equips d’'imatge i so
Es relaciona amb:

UC1826_3: mantenir equips d'imatge i so

Qualificacioé incompleta: gesti6 i supervisié del muntatge i manteniment d’equipament de xarxa i estacions
base de telefonia

Unitats de competencia:

UC_2-1572-11_3: gestionar i supervisar els processos de manteniment d’estacions base de telefonia
Es relaciona amb:

UC1572_3: gestionar i supervisar els processos de manteniment d’estacions base de telefonia

UC_2-1574-11_3: gestionar i supervisar els processos de manteniment dels sistemes de telecomunicaci6 de
xarxa telefonica

Es relaciona amb:

UC1574_3: gestionar i supervisar els processos de manteniment dels sistemes de telecomunicacié de xarxa
telefonica

4. Camp professional
4.1 L’ambit professional i de treball

Aquest professional exercira I'activitat en empreses del sector serveis, tant privades com publiques, dedicades
al manteniment i reparacioé d’equips i sistemes de telecomunicacions, sistemes microprocessats, xarxes de
banda ampla, telematica i radiocomunicacions, aixi com equips industrials i professionals d’audio i video, bé per
compte propi o alie.

4.2 Les principals ocupacions i llocs de treball sén:
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a) Tecnic en supervisio i verificacid d’equips de sistemes de radio i televisio i sistemes de produccié audiovisual.
b) Técnic en reparacié i manteniment de sistemes de radio i televisi6 i sistemes de produccié audiovisual.
c) Técnic en supervisio i verificacid d’equips de sistemes de radiodifusio.

d) Téecnic en reparaci6é i manteniment de sistemes de radiodifusio.

e) Tecnic en supervisio i verificacid d’equips de sistemes domotics, immotics i de seguretat electronica.

f) Técnic en reparacio i manteniment de sistemes domotics, immotics i de seguretat electronica.

g) Tecnic en supervisio i verificacid d’equips de xarxes locals i sistemes telematics.

h) Teécnic en reparacié i manteniment d’equips de xarxes locals i sistemes telematics.

i) Teécnic en supervisio, verificacio i control de sistemes de radioenllagos.

J) Técnic en reparacio i manteniment d’equips professionals d’audio.

k) Técnic en reparacio i manteniment d’equips professionals de video.

I) Tecnic en reparacié i manteniment d’equips industrials.

5. Curriculum

5.1 Objectius generals del cicle formatiu

Els objectius generals d’aquest cicle formatiu son els seglents:

a) Interpretar esquemes electronics identificant-ne els blocs funcionals per configurar circuits.

b) Determinar la funcionalitat de cada component electronic dins del circuit i la seva interacci6 amb I'estructura
d’un sistema electronic, per configurar circuits.

c) Determinar les condicions funcionals dels circuits identificant-ne les condicions de treball i les
caracteristiques dels components, per calcular parametres.

d) Aplicar lleis, teoremes i formules per calcular parametres de circuits electronics analogics i digitals.

e) Mesurar parametres utilitzant instruments de mesura o programari de control, per verificar el funcionament
de circuits analogics i digitals.

f) Utilitzar procediments, operacions i sequéencies d’intervencid, analitzant la informacio técnica d’equips i
recursos, per planificar el manteniment.

g) Determinar unitats i elements, utilitzant la documentacio técnica per elaborar el pressupost.

h) Valorar els costos dels elements substituits en I'equip, aplicant-hi barems i preus unitaris, per elaborar el
pressupost.

i) Aplicar fases i procediments normalitzats de I'organitzacié adequant el servei a les situacions de contingencia
per organitzar i gestionar les intervencions del manteniment correctiu.

J) Establir caracteristiques de materials, determinant-ne previsions, terminis i estocs, per gestionar el
subministrament.

k) Aplicar técniques de control de magatzem utilitzant programes informatics, per gestionar el
subministrament.

) Interpretar plans de manteniment determinant-ne els mitjans técnics i humans, per desenvolupar les
intervencions de manteniment.

m) Aplicar técniques i protocols especifics de verificacié6 de simptomes, per realitzar el diagnostic de les
disfuncions o avaries.

n) Aplicar técniques de manteniment preventiu utilitzant els instruments i eines apropiats, per executar els
processos de manteniment.

0) Aplicar tecniques de manteniment correctiu i verificar la compatibilitat de components per executar els
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processos de manteniment.
p) Executar proves de funcionament ajustant equips i elements, per posar en servei els equips o sistemes.

q) Preparar els informes técnics de manteniment, seguint-ne els procediments establerts, per elaborar la
documentacio técnica i administrativa.

r) Analitzar i utilitzar els recursos i oportunitats d’aprenentatge relacionades amb I’evolucié cientifica,
tecnologica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informacioé i la comunicacié, per mantenir I'esperit
d’actualitzacio i adaptar-se a noves situacions laborals i personals.

s) Desenvolupar la creativitat i I'esperit d’innovacio per respondre als reptes que es presenten en els processos
i organitzaci6 del treball i de la vida personal.

t) Prendre decisions de forma fonamentada analitzant les variables implicades, integrant sabers de diferents
ambits i acceptant-ne els riscos i la possibilitat d’equivocaci6, per afrontar i resoldre diferents situacions,
problemes o contingéncies.

u) Desenvolupar técniques de lideratge, motivacio, supervisid i comunicacié en contextos de treball en grup per
facilitar I'organitzacio i coordinacié d’equips de treball.

v) Aplicar estrategies i téecniques de comunicacid adaptant-se als continguts que s’han de transmetre, a la
finalitat i a les caracteristiques dels receptors, per assegurar I'eficacia en els processos de comunicacio.

w) Avaluar situacions de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental, proposant i aplicant mesures de
prevencié personals i col-lectives, d’acord amb la normativa aplicable en els processos del treball, per garantir
entorns segurs.

X) ldentificar i proposar les accions professionals necessaries per donar resposta a I'accessibilitat universal i al
“disseny per a tothom”.

y) ldentificar i aplicar parametres de qualitat en els treballs i activitats realitzats en el procés d’aprenentatge
per valorar la cultura de I'avaluacio i de la qualitat i ser capacos de supervisar i millorar procediments de gesti6
de qualitat.

z) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d’iniciativa professional, per
realitzar la gestid basica d’'una petita empresa o emprendre un treball.

aa) Reconeéixer els propis drets i deures com a agent actiu en la societat tenint en compte el marc legal que
regula les condicions socials i laborals per participar com a ciutada democratic.

5.2 Relaci6 dels moduls professionals i unitats formatives

Modul professional 1: equips microprogramables
Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: introducci6 als sistemes binaris, funcionament i muntatge de circuits combinacionals i aritmeétics. 63
hores

UF 2: circuits seqlencials: els biestables, els comptadors i els registres. 63 hores
UF 3: circuits programables: memories, PLA i Podi’s i dispositius periférics. 21 hores

UF 4: sistemes microprogramables: el microprocessador i el microcontrolador. 84 hores

Modul professional 2: manteniment d’equips de radiocomunicacions

Durada: 165 hores
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Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: funcionament d’equips de radiocomunicacions. 50 hores

UF 2: verificacidé d’equips de radiocomunicacions. 50 hores

UF 3: diagnosi i reparacio d’equips de radiocomunicacions. 32 hores

Modul professional 3: manteniment d’equips de veu i dades
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: funcionament d’equips de veu i dades. 50 hores

UF 2: verificacié d’equips de veu i dades. 50 hores

UF 3: diagnosi i reparacio d’equips de veu i dades. 32 hores

Modul professional 4: manteniment d’equips d’electronica industrial
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: control i regulacié de velocitat de motors. 57 hores

UF 2: controladors logics programables. 56 hores

UF 3: xarxes industrials. 26 hores

UF 4: manipuladors i robots. 26 hores

Modul professional 5: manteniment d’equips d’audio
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: funcionament d’equips d’audio. 24 hores

UF 2: verificacié d’equips d’audio. 24 hores

UF 3: diagnosi i reparacio d’equips d’audio. 18 hores

Modul professional 6: manteniment d’equips de video

Durada: 99 hores

CVE-DOGC-A-15280017-2015
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Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: manteniment i reparacio d’equips de captacid. 22 hores

UF 2: manteniment i reparacioé d’equips d’enregistrament i emmagatzematge. 22 hores

UF 3: manteniment i reparacioé d’equips de visualitzacié. 22 hores

Modul professional 7: circuits electronics analogics
Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: circuits analogics passius. 60 hores

UF 2: circuits analogics actius basics. 68 hores

UF 3: aplicacions de circuits analogics. 68 hores

UF 4: disseny de circuits analogics. 35 hores

Modul professional 8: técniques i processos de muntatge i manteniment d’equips electronics
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: edicié i captura d’esquemes. 54 hores

UF 2: simulacié de circuits electronics. 21 hores

UF 3: disseny i construccié de circuits electronics. 54 hores

UF 4: posada a punt i documentacié de circuits electronics. 36 hores

Modul professional 9: infraestructures i desenvolupament del manteniment electronic
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: planificacié del manteniment. 22 hores

UF 2: gestié del manteniment. 22 hores

UF 3: gesti6 dels recursos humans i materials. 22 hores

Modul professional 10: formacié i orientacio laboral
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Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitat formativa que el compon:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 12: projecte de manteniment electronic
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitat formativa que el compon:

UF 1: projecte de manteniment electronic. 66 hores

Modul professional 13: formacié en centres de treball
Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 22

5.3 Descripcid dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul professional 1: equips microprogramables

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: introduccié als sistemes binaris, funcionament i muntatge de circuits combinacionals i aritmeétics. 63
hores

UF 2: circuits sequencials: els biestables, els comptadors i els registres. 63 hores

UF 3: circuits programables: Memories, PLA i PLD i dispositius periférics. 21 hores
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UF 4: sistemes microprogramables: el microprocessador i el microcontrolador. 84 hores

UF 1: introducciod als sistemes binaris, funcionament i muntatge de circuits combinacionals i
aritmetics

Durada: 63 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica components d’electronica digital, reconeixent-ne les caracteristiques tecniques i la seva funcié en
els circuits.

Criteris d’avaluacio

1.1 Relaciona les funcions logiques fonamentals amb els blocs funcionals digitals.

1.2 Classifica les diferents families logiques.

1.3 ldentifica I'aplicacié en equips electronics dels integrats digitals.

1.4 Reconeix els diferents tipus de circuits combinacionals, la funcié i I'aplicacié de cada un.
1.5 Relaciona la simbologia electronica en els esquemes.

1.6 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2. Munta circuits digitals combinacionals, identificant-ne els components i blocs i verificant-ne el funcionament.

Criteris d'avaluacio

2.1 Aplica les técniques de muntatge dels integrats digitals combinacionals.
2.2 ldentifica els blocs dels integrats.

2.3 Mesura els parametres dels circuits digitals combinacionals muntats.

2.4 Compara amb els valors indicats a la documentacié relacionada al circuit.
2.5 Ildentifica les aplicacions d’aquests circuits en equips i sistemes electronics.
2.6 Reconeix la funcié de cada component.

2.7 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

Continguts

1. Identificacié de components d’electronica digital:

1.1 Funcions logiques. Sistemes numerics de codificacié. Sistema binari, octal, decimal i hexadecimal.
1.2 Circuits combinacionals. Codificadors. Descodificadors. Altres. Logica aritmética.

1.3 Simbologia de components d’electronica digital.

1.4 Tipus de circuits combinacionals: funcié i aplicacid.

1.5 Interpretacié d’esquemes.
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2. Muntatge de circuits combinacionals:

2.1 Parametres caracteristics de les families logiques d’electronica digital. Eines, sonda logica i analitzador
logic.

2.2 Muntatge de circuits combinacionals. Sumadors. Restadors, ALU. Simuladors de programari.

2.3 Caracteristiques técniques. Documentacio.

2.4 Aplicacions dels circuits electronics combinacionals.

2.5 Aplicacions en equips electronics dels integrats digitals.

UF 2: circuits sequencials: els biestables, els comptadors i els registres

Durada: 63 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Identifica components d’electronica digital, reconeixent-ne les caracteristiques tecniques i la seva funcié en
els circuits.

Criteris d’avaluacio

1.1 Relaciona les funcions logiques fonamentals amb els blocs funcionals digitals.
1.2 Classifica les diferents families logiques.

1.3 Identifica I'aplicacié en equips electronics dels integrats digitals.

1.4 Relaciona la simbologia electronica en els esquemes.

1.5 Reconeix el funcionament de circuits digitals sequencials.

1.6 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2. Munta circuits digitals seqiiencials, reconeixent les caracteristiques dels seus components i blocs i verificant-
ne el funcionament.

Criteris d’avaluacio

2.1 ldentifica els components electronics digitals amb els blocs funcionals sequencials (biestables, registres,
comptadors, entre d’altres).

2.2 Determina la sequeéncia logica de funcionament del circuit.

2.3 Munta el circuit electronic digital seqiencial amb els components indicats en I'esquema.
2.4 Reconeix els equips de mesura especifics en sistemes digitals sequiencials.

2.5 Comprova els senyals dels circuits digitals sequencials.

2.6 ldentifica les aplicacions d’aquests circuits en equips i sistemes electronics.

2.7 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

Continguts
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1. Identificacié de components d’electronica digital:

1.1 Funcions logiques sequencials.

1.2 Circuits sequencials. Comptadors. Registres de desplagcaments. Memories. Altres.
1.3 Simbologia de components d’electronica digital.

1.4 Tipus de circuits sequencials: funcioé i aplicacio.

1.5 Interpretaci6é d’esquemes.

2. Muntatge de circuits sequencials:

2.1 Logica sequencial. Circuits sequencials basics. Funcionament. Caracteristiques.
2.2 Comptadors. Funcionament. Circuits tipics d’aplicacio.

2.3 Sequeéncies logiques de funcionament.

2.4 Muntatge de circuits seqliencials. Simulacié de circuits. Interpretacié d’esquemes.
2.5 Registres. Funcionament. Tipus de registres. Programari de simulacio.

2.6 Verificacié de funcionament de circuits sequencials. Cronogrames.

2.7 Aplicacions de circuits sequencials.

UF 3: circuits programables: Memories, PLA i PLD i dispositius periférics

Durada: 21 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Configura dispositius, periférics i auxiliars en sistemes microprocessats, comprovant-ne el funcionament i
verificant-ne les prestacions.

Criteris d’avaluacio

1.1 Interpreta esquemes i blocs funcionals.

1.2 ldentifica tipus de memoria (EPROM, RAM, entre d’altres).

1.3 Munta circuits multivibradors, oscil-ladors i circuits PLL.

1.4 Comprova el funcionament dels convertidors DAC/ADC.

1.5 Comprova el funcionament de teclats, de visualitzadors, entre d’altres.
1.6 Configura controladors de ports d’entrada i sortides digitals.

1.7 Configura parametres de funcionament dels periférics i sistemes auxiliars.
1.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

7.9 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

Continguts
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1. Configuraci6 de dispositius i periférics:

1.1 Blocs funcionals de dispositius periféerics i auxiliars en sistemes microprocessats.
1.2 Memories. Tipus. Senyals de control. Programacié de memories.

1.3 Multivibradors. Circuits PLL. Tipus. Caracteristiques. Parametres de funcionament.

1.4 Convertidors de dades (DAC-ADC). Analisi d’entrades i sortides en convertidors DAC-ADC. Parametres de
funcionament.

1.5 Dispositius de entrada sortida. Teclats. Visualitzadors. Parametres de funcionament.
1.6 Ports de comunicacions. Controladors de bus. Busos. Tipus. Caracteristiques.

1.7 Parametres de funcionament. Configuracio de teclats.

UF 4: sistemes microprogramables: el microprocessador i el microcontrolador

Durada: 84 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Configura equips digitals microprogramables programant-hi les funcions segons la seva aplicaci6.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica I'estructura interna d’un circuit microprocessat i la funcié de cada element.
1.2 Distingeix tipus de circuits microprogramables i les seves aplicacions.

1.3 Elabora i carrega programes de control.

1.4 Verifica el funcionament mitjancant eines de programari.

1.5 Munta circuits microprogramables.

1.6 Mesura els parametres d’entrada i sortida.

1.7 Verifica el funcionament del circuit microprogramable i els seus elements auxiliars.
1.8 Depura disfuncions de programari en circuits digitals microprogramables.

1.9 Mostra autonomia en la realitzaci6 de les tasques proposades.

1.10 Té en compte els temps previstos per als processos.

1.11 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

2. Manté equips electronics microprogramables reparant-ne les avaries i disfuncions.

Criteris d’avaluacio

2.1 ldentifica els simptomes de la disfuncié o avaria (errors de comunicacio, bloquejos de programa, abséncia
de senyals de sortida, entre d’altres).

2.2 Diagnostica I'avaria d’acord amb la disfuncié trobada (control de ports, alimentacid, error de programa,
instruccions erronies, entre d’altres).

2.3 Resol disfuncions en circuits combinacionals i sequencials.
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2.4 Realitza mesures (oscil-lador de rellotge, transmissid de dades, valors d’entrada i sortida, entre d’altres).
2.5 Determina l'avaria segons els valors dels parametres obtinguts.

2.6 Substitueix el component o circuit digital responsable de I'avaria.

2.7 Reprograma el circuit microprogramable.

2.8 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2.10 Té en compte els temps previstos per als processos.

Continguts

1. Configuracio de circuits microprogramables:

1.1 Arquitectura de microprocessadors. Microcontroladors. Blocs.

1.2 Tipus de circuits microprogramables. PIC. Arquitectura. Caracteristiques. PAL. PLD. Altres.
1.3 Tecniques de carrega de programes en circuits microprogramables.

1.4 Entorns d’edici6 i analisi de codi de programa. Elaboracié de programes.

1.5 Muntatge de circuits microprogramables. Connexié a periféerics. Circuits d’aplicacio.

1.6 Verificacié de circuits microprogramables. Eines d’analisi i verificacio.

1.7 Eines de depuracio. Depuradors.

2. Manteniment de circuits electronics digitals:

2.1 Tipologia d’avaries en circuits electronics digitals i microprogramables.

2.2 Localitzacié d’avaries en circuits electronics digitals i microprogramables. Control de ports.

2.3 Localitzacié d’avaries en circuits electronics combinacionals i sequencials.

2.4 Instrumentacio6 de laboratori utilitzada en la reparacié d’avaries en circuits digitals i microprogramables.
2.5 Programes emuladors, simuladors, depuradors. Altres.

2.6 Analisi d’entrades i sortides en equips amb circuits d’electronica digital microprogramable.

2.7 Prevencié de danys per descarregues electrostatiques.

2.8 Eines de programari per a I'’elaboracié d’informes.

Modul professional 2: manteniment d’equips de radiocomunicacions

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 9
Unitats formatives que el componen:

UF 1: funcionament d’equips de radiocomunicacions. 50 hores
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UF 2: verificacidé d’equips de radiocomunicacions. 50 hores

UF 3: diagnosi i reparacio d’equips de radiocomunicacions. 32 hores

UF 1: funcionament d’equips de radiocomunicacions

Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Determina els blocs constructius dels equips de radiocomunicacions reconeixent-ne els moduls, els
components i mesurant-ne els parametres.

Criteris d’avaluaci6

1.1 lIdentifica la funcié dels moduls que componen els equips de radiocomunicacions (audiofrequiéncia,
oscil-ladors, freqiiéncia intermeédia, entre d’altres).

1.2 Diferencia els senyals de modulacié d’amplitud i de freqiiéncia dels equips analogics.
1.3 Identifica els senyals de transmissio digital.

1.4 Mesura els parametres fonamentals dels equips i moduls.

1.5 Compara els senyals d’entrada i sortida dels moduls amb els indicats al manual técnic.
1.6 Relaciona les mesures obtingudes amb les caracteristiques dels moduls.

1.7 ldentifica els diferents fenomens fisics que afecten la radiocomunicacio.

1.8 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

1.9 Té en compte els temps estimats en les activitats.

1.10 Organitza les diferents fases del treball.

1.11 Manté I'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, de conservacio6 i de
netedat.

2. Verifica el funcionament d’equips de radiocomunicacions analitzant-ne I'estructura interna i les seves
caracteristiques.

Criteris d’avaluacio

2.1 Identifica les caracteristiques técniques dels equips de radiocomunicacions.

2.2 Connecta moduls d’equips de radiodifusié de FM, AM i/o televisié (DVB-T i DVB-S).
2.3 Connecta els equips amb els sistemes radiants.

2.4 Configura la manera de treball dels moduls d’emissié (RX) i recepcid (TX) (duplex i full-duplex, entre
d’altres).

2.5 ldentifica els senyals de les xarxes de comunicacions via satél-lit i de posicionament global.
2.6 Connecta els sistemes de control i manteniment remot (GSM, FTP, entre d’altres).
2.7 Verifica els senyals dels equips de comunicacio6 terrestre i de via satél-lit.

2.8 Opera amb autonomia en les activitats proposades.
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2.9 Té en compte els temps estimats en les activitats.
2.10 Organitza les diferents fases del treball.

2.11 Manté I'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, de conservaci6 i de
netedat.

Continguts

1. Identificacié dels blocs d’equips de radiocomunicacions:

1.1 Blocs d’equips de radiocomunicacions. Moduls d’entrada d’audiofrequéncia i de radiofrequéncia.
Amplificadors de freqiéncia intermeédia. Filtres. Altres.

1.2 Modulacié d’amplitud. Banda base. Modulacié de freqiieéncia. Modulacié de fase.

1.3 Senyals modulats digitalment. Modulacié per amplitud de pols (ASK), frequencia (FSK), fase (PSK). Altres.
Conversio A/D, D/A. Codificacié d’adaptacio al medi.

1.4 Equips i técniques de mesura de moduls de radiocomunicacions.

1.6 Caracteristiques dels moduls de radiofrequiéncia. Moduladors i desmoduladors. Amplificadors de
radiofreqliéncia. Altres.

1.7 Problemes i fenomens fisics que afecten les radiocomunicacions.

2. Verificacié del funcionament d’equips de radiocomunicacions:

2.1 Estructura dels sistemes de radiocomunicacions. Composicié. Ones electromagnétiques. Propagaci6é. Equips
de radiocomunicacions. Tipologia. Documentaci6é d’equips de radiocomunicacions analogics i digitals.

2.2 Equips de radiodifusié AM, FM i TV. Moduls PLL. Excitadors. Altres. Estandard DVB-T i DVB-S (difusi6 de
video digital terrestre i via satel-lit).

2.3 Antenes i sistemes radiants.
2.4 Accessoris. Cables. Connectors.
2.5 Equips de mesura.

2.6 Comunicacions terrestres de curt abast (microfonia i intercomunicacié sense fil) i llarg abast. Equips
analogics (banda ampla, espectre expandit entre d’altres) i digitals. Radars. Radionavegaci6. Serveis especifics.
Microones. Modes de treball. Duplex. Semiduplex. Full-duplex. Altres.

2.7 Comunicacions via satel-lit. Equips. Interconnexié. Aplicacions i formes de treball. Cables i connectors.
Posicionament global. Constel-lacions de satéel-lits. Control remot i interconnexid redundant. Interficies d’accés
remot.

2.8 Eines de programari de seguiment. Programari de visualitzacié de senyals. Equips.

UF 2: verificacié d’equips de radiocomunicacions

Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Optimitza el funcionament d’equips i de sistemes ajustant-ne elements i reconfigurant-ne els sistemes.
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Criteris d’avaluacioé

1.1 Actualitza el maquinari dels equips de radiocomunicacions (GPS, descodificadors DTMF, sortides de relé,
interficie de control remot, entre d’altres).

1.2 Realitza la carrega del programari de forma local i remota per cable (FTP) i sense fil (radi i GSM).
1.3 Reconfigura els parametres dels elements actualitzats.

1.4 Comprova el funcionament de I’equip i del sistema amb les noves utilitats i aplicacions.

1.5 Ajusta els elements per a I'optimitzacié dels diferents blocs de I'equip.

1.6 Verifica que I'equip actualitzat compleix la normativa (emissions radioeléctriques, compatibilitat
electromagnética, entre d’altres).

1.7 Documenta la intervenci6.

1.8 Opera amb autonomia en les activitats proposades.
1.9 Té en compte els temps estimats en les activitats.
1.10 Organitza les diferents fases del treball de muntatge.

1.11 Manté I'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, de conservacio i de
netedat.

2. Preveu disfuncions en equips i moduls en sistemes de radiocomunicacions, mesurant-ne els elements i
reconeixent-ne els valors d’acceptacio.

Criteris d’avaluacio
2.1 Comprova la interconnexio d’equips i interficies de linia en estacions base de radiodifusio i radioenllacos.

2.2 Mesura els rangs de frequéncia de treball, el valor de desviaci6 maxima i I'emissié d’espuris (en equips
mobils, repetidors i estacions base, entre d’altres).

2.3 Contrasta el valor de la poténcia reflectida (ROE) en antena i en la linia de transmissio.

2.4 Mesura la poténcia de sortida en cicle continu (RMS), els nivells de senyal en I’entorn (mesures de camp) i
el consum.

2.5 Verifica la transmissio i recepcio en diferents modes de treball.

2.6 Aplica la normativa i les mesures de seguretat en la realitzacié de les operacions de manteniment.
2.7 Documenta la intervenci6 realitzada.

2.8 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2.9 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

2.10 Té en compte els temps estimats en les activitats.

2.11 Manté l'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, de conservacié i de
netedat.

3. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals en la reparacié i manteniment d’equips de
radiocomunicacions identificant-ne els riscos associats i les mesures de proteccio.

Criteris d’avaluacioé

3.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials, eines i
estris per a la reparacié i manipulacié d’equips de radiocomunicacions.
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3.2 Respecta les normes de seguretat en el maneig d’eines i maquines en la reparacié d’equips de
radiocomunicacions.

3.3 ldentifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines i maquines en la
reparacié d’equips de radiocomunicacions.

3.4 Descriu les mesures de seguretat i de proteccid personal que s’han d’adoptar en la preparacio i execuci6é de
les operacions de diagnosi, manipulacid, reparacié i posada en servei d’equips de radiocomunicacions.

3.5 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i de proteccio
personal requerides.

3.6 Ildentifica les possibles fonts de contaminacié de I'’entorn ambiental.
3.7 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.

3.8 Aplica tecniques ergondmiques en les operacions de reparacio i posada en servei d’equips de
radiocomunicacions.

Continguts

1. Optimitzaci6 del funcionament d’equips de radiocomunicacions:

1.1 Ampliacié d’equips. Possibilitats i necessitats de I'ampliacié. Comprovacio de la compatibilitat dels elements
de maquinari. Moduls de control remot.

1.2 Teécniques de carrega de programari i microprogramari, local i remot. Enllagos per mitjans guiats. Enllacos
no guiats.

1.3 Eines d’ajustament i reconfiguracié mitjangcant accessos remots i locals. Procediments especifics
d’ajustament i reconfiguracié en equips analogics i digitals. Emissors. Receptors.

1.4 Técniques de verificacié de funcionalitats. Interaccié amb el sistema.
1.5 Optimitzacio i integraci6 de funcionalitats.
1.6 Normativa de prevencio en la verificacid de la funcionalitat. Nivells de radiacid.

1.7 Documentacio del pla de qualitat. Informes. Mesures. Eines de programari d’elaboracié de documentacié.
Historic de programari. Versions.

2. Prevenci6 de disfuncions en equips:

2.1 Connexi6 d’equips d’estacions base, de radiodifusi6 i de repetidors. Accessoris. Interficies. Caracteristiques
estructurals i funcionals dels equips de radio analogica, digital i via satél-lit. Estacions base. Repetidors fixos.
Radars. Altres.

2.2 Mesura de parametres de radiofreqiiencia. Magnituds. Métodes de contrast de mesures. Taules.
Particularitats d’aplicacié d’equips de mesura de parametres de radiocomunicacions.

2.3 Valors de potencia reflectida (ROE) en antena.

2.4 Mesura de frequéncies de treball, poténcia, harmonics, entre d’altres. Generadors sintetitzats de RF.
2.5 Modes de treball. Comunicacié semiduplex i daplex. Altres.

2.6 Execuci6 d’operacions de manteniment preventiu davant d’avaries i disfuncions. Ajustaments.

2.7 Documentaci6 del pla de qualitat. Informes. Informe preventiu. Eines de programari d’elaboraci6 de
documentacia.

3. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals en la reparacié d’equips de
radiocomunicacions:
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3.1 Normes de prevencio de riscos.

3.2 Normativa de seguretat en la utilitzacié de maquines, atils i eines de tall, soldadura i muntatge d’equips
electronics.

3.3 Elements de seguretat implicits a les maquines de tall, soldadura i muntatge d’equips electronics.
3.4 Elements externs de seguretat (guants metal-lics, ulleres i d’altres).

3.5 Condicions de seguretat del lloc de treball.

3.6 Ergonomia en la realitzacié de les diferents operacions.

3.7 Neteja i conservacio de les maquines i del lloc de treball.

3.8 Residus en el procés de reparacio i muntatge.

3.9 Normes de seguretat individual i mediambiental en la utilitzacié de productes quimics i components
electronics.

UF 3: diagnosi i reparaci6 d’equips de radiocomunicacions

Durada: 32 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Detecta avaries en equips i sistemes utilitzant técniques de diagnosi i localitzacio.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica els simptomes (disminucioé de poténcia, abséncia de modulacid, alarmes, interferéncies, entre
d’altres).

1.2 Mesura l'alimentacio, la poténcia de sortida, I'espectre d’emissio, la distorsié harmonica, entre d’altres.

1.3 Visualitza els senyals a cada bloc funcional (modulacions, freqiiéncies d’oscil-lacié, senyals de frequencia
alta i baixa, entre d’altres).

1.4 Utilitza les eines de programari i maquinari de diagnosi i monitoratge.

1.5 Determina l'avaria o disfuncié segons els resultats obtinguts a les mesures i I'autotest.
1.6 Compleix les mesures de protecci6 radioeléctrica, electrostatica, entre d’altres.

1.7 Documenta la intervencié amb la valoracié econdmica.

1.8 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

1.9 Té en compte els temps estimats en les activitats.

1.10 Organitza les diferents fases del treball de muntatge.

1.11 Manté I'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, de conservacié i de
netedat.

2. Restableix el funcionament d’equips de radiocomunicacions, reparant disfuncions i avaries.

Criteris d’avaluacio6

2.1 Planifica la sequéncia de muntatge i desmuntatge d’elements i components.
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2.2 Verifica la compatibilitat del component o modul a substituir.
2.3 Ajusta els moduls substituits (RF, mesclador, freqténcia intermédia, PLL, entre d’altres).

2.4 Verifica els parametres de funcionament (poténcia de transmissié (TX), desviacié de freqiiéncia, sensibilitat
d’entrada (RX), qualitat del senyal, entre d’altres).

2.5 Utilitza eines de programari de verificacio dels parametres de I'equip (testing).
2.6 Integra I'equip al sistema a qué pertany.

2.7 Documenta la intervencio realitzada.

2.8 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2.9 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

2.10 Té en compte els temps estimats en les activitats.

2.11 Manté l'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, de conservacié i de
netedat.

3. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals en la reparacié i manteniment d’equips de
radiocomunicacions, identificant-ne els riscos associats i les mesures de proteccio.

Criteris d’avaluacio

3.1 lIdentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials, eines i
estris per a la reparacié i manipulacié d’equips de radiocomunicacions.

3.2 Respecta les normes de seguretat en el maneig d’eines i maquines en la reparacié d’equips de
radiocomunicacions.

3.3 Identifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines i maquines en la
reparacié d’equips de radiocomunicacions.

3.4 Descriu les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en la preparaci6 i execucié de
les operacions de diagnosi, manipulacio, reparacio i posada en servei d’equips de radiocomunicacions.

3.5 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerides.

3.6 Ildentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
3.7 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.

3.8 Aplica tecniques ergondmiques en les operacions de reparacio i posada en servei d’equips de
radiocomunicacions.

Continguts

1. Detecci6 d’avaries:
1.1 Associacio i contrast de simptomes d’avaries en equips de radiocomunicacions.

1.2 Métodes de comprovacié d’avaries en equips de radiocomunicacions analogics i digitals. Sistemes
d’alimentaci6.

1.3 Méetodes de mesura en equips de radiocomunicacions cel-lulars, d’alta freqiéncia i digitals entre d’altres.
Analitzadors d’espectre, mesuradors de potencia, analitzadors analogics i digitals. Eines de programari.
Accessoris.

1.4 Eines de programari i maquinari de diagnostic. Programari de visualitzacio.
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1.5 Avaries tipiques en equips de radiodifusid, repetidors, equips d’estacions base de I'estandard tetra,
radioenllagos, veu i dades, telemetria, radars, entre d’altres. Analisi dels moduls d’entrada, audio, video, dades,
interficies de radio i sortida, entre d’altres. Avaries en equips de mesura de radiofreqiiéncia. Analitzadors.
Altres. Ajustos.

1.6 Protecci6 davant descarregues electrostatiques. Equips i mitjans.

1.7 Eines de programari d’elaboracié de documentacio. Informes.

2. Restitucio del funcionament d’equips de radiocomunicacions:

2.1 Sequencies de muntatge de components electronics en equips de radiocomunicacions. Eines especifiques
de calibratge.

2.2 Moduls de substitucié. Caracteristiques fisiques i técniques.

2.3 Substitucié d’elements i moduls. Recintes de comprovacié d’equips. Proteccié contra interferéncies.
Cambres semianecoiques.

2.4 Mesuradors de senyals analogics i digitals (Analog and Digital Radi Test Set). Monitors i visualitzadors de
senyal. Mesuradors de potencia. Ajustos de calibratge. Radars. Equips de radiodifusi6 terrestre i via satél-lit.
Equips de telefonia GSM/UMTS i de dades. Equips cel-lulars privats d’estandard tetra. Moduls i etapes.
Controlador local, equips masters i unitats d’'RF.

2.5 Ajustos en moduls d’entrada, PLL, tractament de senyal i de sortida, entre d’altres. Eines de programari
d’ajust local i remot.

2.6 Estandards de senyalitzacié: CTCSS, DCS, DTMF. Altres. Proves funcionals d’equips d’RF. Moduls d’entrada.
Etapes de radiofreqiiéncia.

2.7 Integraci6é de I'equip en el sistema. Métode de comprovacié del sistema. Métodes de contrast
d’especificacions técniques. Equips de mesura. Utilitzaci6 i interpretacié de senyals i parametres.

2.8 Documentacio del pla de qualitat. Informe de parametres i mesures de posada en marxa. Proves
d’acceptacio.

3. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals en la reparacié d’equips de
radiocomunicacions:

3.1 Normes de prevencio de riscos.

3.2 Normativa de seguretat en la utilitzacié de maquines, estris i eines de tall, soldadura i muntatge d’equips
electronics.

3.3 Elements de seguretat implicits a les maquines de tall, soldadura i muntatge d’equips electronics.
3.4 Elements externs de seguretat (guants metal-lics, ulleres i d’altres).

3.5 Condicions de seguretat del lloc de treball.

3.6 Ergonomia en la realitzacio de les diferents operacions.

3.7 Neteja i conservaci6 de les maquines i del lloc de treball.

3.8 Residus en el procés de reparacié i muntatge.

3.9 Normes de seguretat individual i ambiental en la utilitzacié de productes quimics i components electronics.

Modul professional 3: manteniment d’equips de veu i dades

Durada: 165 hores
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Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: funcionament d’equips de veu i dades. 50 hores
UF 2: verificacié d’equips de veu i dades. 50 hores

UF 3: diagnosi i reparacio d’equips de veu i dades. 32 hores

UF 1: funcionament d’equips de veu i dades

Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. lIdentifica equips de veu i dades, reconeixent-ne els blocs constructius, la seva funcio i les caracteristiques
técniques.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica la funcié dels moduls que componen els equips de veu (interficies de linia, unitat central,
processador de senyals, entre d’altres).

1.2 Identifica la funcié dels moduls dels equips de transmissié de xarxes (convertidors de capa fisica,
multiplexors, amplificadors, encaminadors, commutadors, entre d’altres).

1.3 Enumera parametres fonamentals dels equips i moduls de veu i dades (voltatge de linia i frequencia,
impedancia, factor de soroll, guany, entre d’altres).

1.4 Distingeix la funcié dels blocs i moduls dels equips de dades.

1.5 Especifica la funcié dels periférics d’entrada, de sortida i de comunicacié, entre d’altres.
1.6 Determina els equips i tecnologies d’emmagatzematge de dades.

1.7 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2. Verifica el funcionament d’equips de veu i dades, configurant-ne els moduls i els equips i comprovant-ne els
parametres.

Criteris d’avaluaci6
2.1 Identifica técniques de connexié de centraletes telefoniques a la xarxa d’operador i a la xarxa d’usuari.
2.2 Configura la unitat central de la centraleta per als moduls de linies analogiques, digitals i IP.

2.3 Distingeix técniques de connexié d’estacions base DECT a les centraletes hibrides, al sistema radiant i als
repetidors.

2.4 Determina nivells d’acceptacié de parametres de les centraletes telefoniques (nivell, qualitat de senyal,
entre d’altres).

2.5 ldentifica técniques de connexid d’equips de transmissio de dades a xarxes optiques, cablades i sense fil,
d’operador i d’usuari.

2.6 Caracteritza técniques de configuracié de moduls en equips de transmissio (interficies, memoria flaix,
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NVRAM entre d’altres).

2.7 Determina técniques de mesura de parametres eléctrics i optics en equips de transmissio (nivell, poténcia
rebuda (Rx), emesa (Tx), guany, entre d’altres).

2.8 Caracteritza técniques de configuracié d’equips servidors i moduls d’emmagatzematge en xarxa (SAN, NAS,
entre d’altres).

2.9 ldentifica técniques i equips de mesura de parametres fonamentals en equips i xarxes d’emmagatzematge,
(latencia, velocitat, entre d’altres).

2.10 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

2.11 Mostra autonomia en la realitzaci6 de les tasques proposades.

Continguts

1. Identificacié dels blocs constructius:

1.1 Blocs funcionals de centraletes de maquinari. Interficies fisiques. Fonts d’alimentacio especifiques. Blocs de
les centraletes sense fil DECT. Blocs dels enllacos i generadors de GSM.

1.2 Blocs d’equips de transmissio de xarxes optiques, xarxes cablades i sense fil. Interficies. Unitat de control
multipunt (MCU-MIP). Amplificadors. Encaminadors. Commutadors. Caracteristiques. Tipus. Interficies.

1.3 Parametres de les centraletes telefoniques. Parametres d’equips de transmissid. Poténcia d’entrada.
Potencia de sortida. Factor de soroll. Guany.

1.4 Blocs funcionals i moduls dels equips de dades. Caracteristiques. Tipus.
1.5 Periferics. Tipus.

1.6 Equips i dispositius d’emmagatzematge de dades: Caracteristiques. Tipus.

2. Verificacié del funcionament d’equips de transmissio, veu i dades:

2.1 Introducci6 als sistemes de telefonia. Caracteristiques técniques. Tipus de linies. Analogiques. Digitals.
ADSL. Tecniques de connexid de centraletes a les xarxes d’operadors. Connexié amb xarxes d’usuari. Connexio
de terminals telefoniques.

2.2 Configuraci6 de la centraleta telefonica. Configuracié de moduls IP.

2.3 Centraletes telefoniques sense fil. Caracteristiques. Connexié amb xarxes d’operadors. Connexié amb
centraletes hibrides.

2.4 Parametres caracteristics de centraletes telefoniques.
2.5 Equips de transmissio en xarxes de dades. Tipus. Caracteristiques. Encaminadors.

2.6 Configuracié d’equips de transmissio. Moduls. Processament. Interficies. Tipus de xarxes. Estandards.
Caracteristiques.

2.7 Parametres eléctrics i optics dels equips de transmissio. Instruccions de connectivitat.
2.8 Servidors. Configuracié. Equips d’emmagatzematge en xarxa. Configuracio.

2.9 Equips i tecniques de mesura de moduls de transmissio, veu i dades.

UF 2: verificacié d’equips de veu i dades

Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
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1. Realitza el manteniment preventiu a equips i moduls en sistemes de veu i dades, monitoritzant-ne els
parametres i reconeixent-ne els valors d’acceptacio.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Comprova els parametres eléctrics de connexié de centraletes i interficies a linies exteriors (tensio,
impedancia, entre d’altres).

1.2 Verifica la senyalitzacié, commutacid i encaminament amb terminals analogiques, digitals i IP.

1.3 Mesura els parametres de les centraletes i subsistemes sense fil de telefonia (nivells, radiaci6, poténcia,
freqUencia, entre d’altres).

1.4 Monitoritza les seqiéncies de senyalitzacio dels equips de transmissi6 Optics i eléctrics (temps de
transmissio i recepcio, redundancies, entre d’altres).

1.5 Analitza la transmissio de dades amb programes de captura i monitoratge de trames (analitzador de
protocols).

1.6 Comprova els principals parametres dels servidors i equips d’emmagatzematge de dades (integritat,
velocitat, rendiment, entre d’altres).

1.7 Documenta la intervencio realitzada.

1.8 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2. Optimitza el funcionament d’equips i de sistemes ajustant-ne els elements i reconfigurant-ne els sistemes.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Actualitza el maquinari de centraletes telefoniques, els equips de transmissio i dades (megafonia, musica
en espera, memories, ports de comunicacions, entre d’altres).

2.2 Instal-la el programari dels elements del maquinari actualitzat.

2.3 Configura els parametres dels elements del maquinari en local i de forma remota (velocitat, nivell de
seguretat, entre d’altres).

2.4 Comprova el funcionament de I'equip i el sistema amb les noves utilitats i aplicacions.

2.5 Realitza proves de carrega maxima i rendiment en els equips de transmissi6, dades i emmagatzematge.
2.6 Reconfigura I'equip de dades d’acord amb els resultats obtinguts en les proves de carrega maxima.

2.7 Documenta la intervencio.

2.8 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2.9 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

Continguts

1. Prevenci6 de disfuncions:
1.1 Principals parametres segons tipus de linies telefoniques. Nivell. Impedancia.
1.2 Comprovacio de la senyalitzacié, commutacié i encaminament amb terminals telefoniques.

1.3 Integraci6é de subsistemes telefonics locals. Generadors de linia. Parametres de les centraletes sense fil.
Parametres de subsistemes telefonics.
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1.4 Comprovaci6 de la senyalitzacié d’estat en equips de transmissio. Interpretacié de seqiiéncies i errors.

1.5 Técniques de manteniment preventiu en equips de transmissié de dades. Programes d’analisi de paquets de
xarxa.

1.6 Comprovacio de parametres de servidors. Carrega del sistema operatiu.

1.7 Informes. Mesures. Eines programari d’elaboracié de documentacio.

2. Optimitzaci6 del funcionament:
2.1 Elements de maquinari de centraletes telefoniques.
2.2 Tecniques d’instal-lacié de programari (drivers) de control d’elements de programari.

2.3 Configuracié de parametres de moduls addicionals en centraletes telefoniques. Técniques d’integracio i
reconeixement de moduls.

2.4 Sistemes d’accés local i remot a centraletes telefoniques, equips de transmissio i de dades. Configuracio.

2.5 Tipologies de proves de carrega maxima. Programari de test d’equips de dades i emmagatzematge.
Qualitat del servei (Qo0S).

2.6 Técniques de comprovacié de noves funcionalitats. Reconfiguracid. Procediments. Sequéncies. Contrast.
Mesures i comprovacions.

UF 3: diagnosi i reparaci6 d’equips de veu i dades

Durada: 32 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Restableix el funcionament d’equips de transmissio de veu i dades reparant-ne disfuncions i avaries.

Criteris d’avaluacio6

1.1 lIdentifica els simptomes de I'avaria (abséncia de senyalitzacid, falta de transferéncia de dades, enllag amb
subsistemes, entre d’altres).

1.2 Defineix el procediment d’intervencié per verificar la causa o causes que produeixen I'avaria (comprovacio
de les comunicacions, seguiment de senyals d’audio, trames de dades, entre d’altres).

1.3 Utilitza les eines de programari i maquinari de diagnosi, autotest i monitoratge de senyals.
1.4 Planifica la sequencia de substitucié d’elements i components.
1.5 Verifica la compatibilitat del component o modul a substituir, segons la documentacio del fabricant.

1.6 Reconfigura els moduls substituits (moduls de linies, alimentacid, interficies, processament, memoria,
emmagatzematge, entre d’altres).

1.7 Verifica els parametres de funcionament (senyalitzaci6, velocitat de transmissio, entre d’altres).
1.8 Documenta la intervenciéo amb la valoracié econdmica.

1.9 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
1.10 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.11 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.
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2. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals en la reparacié i manteniment d’equips de
veu i dades, identificant-ne els riscos associats i les mesures de proteccio.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials, eines i
estris per a la reparacio i manipulacié d’equips de veu i dades.

2.2 Respecta les normes de seguretat en I'GUs d’eines i maquines en la reparacié d’equips de veu i dades.

2.3 ldentifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines i maquines en la
reparacié de equips de veu i dades.

2.4 Descriu les mesures de seguretat i de proteccid personal que s’han d’adoptar en la preparacio i execuci6é de
les operacions de diagnosi, manipulacid, reparacié i posada en servei d’equips de veu i dades.

2.5 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerides.

2.6 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'’entorn ambiental.
2.7 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.

2.8 Aplica tecniques ergondomiques a les operacions de reparacio i posada en servei d’equips de veu i dades.

Continguts

1. Restabliment del funcionament d’equips de transmissio, veu i dades:
1.1 Associaci6 i contrast de simptomes d’avaries en equips de veu, transmissio i dades.
1.2 Sequéncies de muntatge de components electronics en equips de transmissio, veu i dades.

1.3 Métodes de mesura en equips de telefonia, de transmissié de veu i de dades. Analitzadors d’espectre,
mesuradors de poténcia, analitzadors analogics i digitals.

1.4 Avaries tipiques en centraletes telefoniques, equips de transmissié de veu i equips de dades. Métodes de
determinacio i contrast.

1.5 Substitucié d’elements i moduls. Sistemes d’alimentaci6. Caracteristiques. Filtres antiparasitaris.
Mesuradors de senyals analogics i digitals.

1.6 Tecniques de reconfiguracié de moduls i elements.

1.7 Integracio de I'equip en el sistema. Métode de comprovacié del sistema. Monitoratge remot de senyals
d’autotest. Métodes de contrast d’especificacions técniques.

1.8 Eines de programari d’elaboracié de documentacio.

2. Compliment de les normes de prevencid de riscos laborals i ambientals en la reparacié d’equips electronics
de veu i dades:

2.1 Normes de prevencio de riscos.

2.2 Normativa de seguretat en la utilitzacié6 de maquines, estris i eines de tall, soldadura i muntatge d’equips
electronics de veu i dades.

2.3 Elements de seguretat implicits a les maquines de tall, soldadura i muntatge d’equips electronics de veu i
dades.

2.4 Elements externs de seguretat (guants metal-lics, ulleres i d’altres).

2.5 Normes de seguretat en les operacions amb adhesius.
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2.6 Condicions de seguretat del lloc de treball.
2.7 Ergonomia en la realitzacié de les diferents operacions i conservacié de les maquines i del lloc de treball.
2.8 Residus en el procés de reparacio i muntatge.

2.9 Normes de seguretat individual i ambiental en la utilitzacié de productes quimics i components electronics
de veu i dades.

Modul professional 4: manteniment d’equips d’electronica industrial

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: control i regulaci6 de velocitat de motors. 57 hores
UF 2: controladors logics programables. 56 hores

UF 3: xarxes industrials. 26 hores

UF 4: manipuladors i robots. 26 hores

UF 1: control i regulacié de velocitat de motors

Durada: 57 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. ldentifica el funcionament d’equips i elements d’electronica industrial distingint-ne I'estructura i les
caracteristiques tecniques.

Criteris d’avaluacio
1.1 Distingeix les caracteristiques técniques de variadors i servoaccionaments de motors.

1.2 Descriu les caracteristiques tecniques dels elements motors i actuadors (motors, servomotors, entre
d’altres).

1.3 Identifica la funcié d’elements electromecanics, dispositius i circuits de protecci6, elements auxiliars,
connectors, entre d’altres, associats als equips industrials.

1.4 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2. Determina els blocs i equips de sistemes de control de poténcia analitzant les caracteristiques dels seus
components i realitzant-hi mesures.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Identifica la funci6 dels moduls dels sistemes de poténcia (transformadors, rectificadors, trossejadors,
convertidors cc/ca, entre d’altres).
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2.2 Distingeix les caracteristiques dels principals components actius utilitzats en sistemes industrials (tiristors,
IGBT, triacs, entre d’altres).

2.3 Mesura els parametres fonamentals dels dispositius electronics de poténcia (forma d’ona, tensions, factor
de poténcia, entre d’altres).

2.4 Identifica els blocs que componen I'estructura dels equips industrials (modul de regulacié, modul entrades i
sortides, comandament, poténcia, entre d’altres).

2.5 Diferencia les caracteristiques técniques de I'engegada de motors i el seu control de velocitat.

2.6 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

3. Detecta avaries i disfuncions i repara equips industrials, identificant-ne les causes i aplicant-hi els
procediments i técniques de diagnosi i localitzacio, i realitza la posada en servei i n’optimitza el funcionament.

Criteris d’avaluacio
3.1 Mesura les tensions en motors de corrent continu (cc) i corrent altern (ca).
3.2 Mesura els valors fonamentals de motors controlats per diferents equips industrials de poténcia.

3.3 Mesura els senyals dels sensors i transductors (dinamo tacomeétrica, encoders absoluts i relatius, entre
d’altres).

3.4 Mesura els elements de control de poténcia (rectificadors, convertidors, inversors, condicionadors, entre
d’altres).

3.5 Utilitza les eines i els instruments de mesura adequats a cada tipus d’avaria (voltimetre, frequencimetre,
mesurador de busos, comprovador de xarxes, entre d’altres).

3.6 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

3.7 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

4. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals en la reparacié i manteniment d’equips
d’electronica industrial identificant-ne els riscos associats i les mesures de proteccio.

Criteris d’avaluacioé

4.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials, eines i
estris per a la reparacié i manipulacié d’equips d’electronica industrial.

4.2 Valora les condicions de treball d’aquests equips (temperatura, humitat, compatibilitat electromagnética,
entre d’altres).

4.3 Respecta les normes de seguretat en el maneig d’eines i maquines en la reparacié d’equips d’electronica
industrial.

4.4 Compleix la normativa d’aplicacié (descarregues eléctriques, radiacions, interferencies, residus, entre
d’altres).

4.5 ldentifica les causes més frequients d’accidents en la manipulacié de materials, eines i maquines en la
reparacié d’equips d’electronica industrial.

4.6 Descriu les mesures de seguretat i de proteccid personal que s’han d’adoptar en la preparaci6 i execucié de
les operacions de diagnosi, manipulacid, reparacié i posada en servei d’equips d’electronica industrial.

4.7 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerides.

4.8 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I’entorn ambiental.

4.9 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.
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4.10 Aplica les técniques ergonomiques en les operacions de reparacio i posada en servei d’equips d’electronica
industrial.

4.11 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en cada cas.

4.12 Classifica els residus generats per a la retirada selectiva.

Continguts

1. Identifica el funcionament d’equips i elements d’electronica industrial:

1.1 Equips industrials. Control de maquines eléctriques. Variador de velocitat. Servoaccionaments. Tipologia i
caracteristiques. Sistemes electronics de poténcia. Equips i quadres de control.

1.2 Components i elements emprats en I'automatitzacié. Motors i acoblaments.
1.3 Dispositius electronics de poténcia. Configuracié dels sistemes electronics de poténcia.

1.4 Elements auxiliars en equips industrials. Fonts commutades industrials. Interferéncies. Filtres.
Temporitzadors. Sensors. Actuadors. Elements de protecci6.

2. Determina els blocs i equips de sistemes de control de poténcia:
2.1 Components electronics.
2.2 Mesura de parametres dels dispositius de poténcia. Instruments i procediments de mesura.

2.3 Principis de la regulacié automatica. Adquisicié i tractament de dades. Sistemes multillag de control. Tipus i
caracteristiques.

2.4 Tecniques i regulacié de velocitat de motors.
2.5 Parametres fonamentals d’equips industrials de poténcia. Interferencies i harmonics. Filtres.
2.6 Mesura de senyals en sensors i transductors. Encoders absoluts i relatius.

2.7 Condicions de treball d’equips industrials. Proteccio de dispositius i circuits.

3. Detecta avaries i disfuncions i repara equips industrials:
3.1 Avaries tipiques en sistema de poténcia i control industrials.
3.2 Tecniques de localitzacié d’avaries. Equips i eines.

3.3 Procediments i seqiéncia de desmuntatge i muntatge dels informes mecanics. Tipologies d’avaries en
sistemes industrials.

3.4 Substitucié de moduls i components.

3.5 Normativa i reglamentacié especifica. Reglament electrotécnic de BT i instruccions complementaries.

4. Compleix les normes de prevencio de riscos laborals:
4.1 Normes de prevencio de riscos.

4.2 Normativa de seguretat en la utilitzacié6 de maquines, estris i eines de tall, soldadura i muntatge d’equips
de electronica industrial.

4.3 Elements de seguretat implicits a les maquines de tall, soldadura i muntatge d’equips d’electronica
industrial.

4.4 Elements externs de seguretat (guants metal-lics, ulleres i d’altres).
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4.5 Normes de seguretat en les operacions amb adhesius.
4.6 Condicions de seguretat del lloc de treball.

4.7 Ergonomia en la realitzacié de les diferents operacions.
4.8 Neteja i conservacio de les maquines i del lloc de treball
4.9 Residus en el procés de reparaci6 i muntatge.

4.10 Normes de seguretat individual i ambiental en la utilitzacié de productes quimics i components electronics.

UF 2: controladors logics programables

Durada: 56 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza els blocs funcionals dels sistemes logics programables, interpretant les seves caracteristiques
técniques i mesurant parametres basics del sistema.

Criteris d’avaluaci6

1.1 lIdentifica la funcié dels controladors logics programables (PLC) i els seus elements associats (etapes
d’entrada i condicionament de senyal, control i sortida, entre d’altres).

1.2 ldentifica els blocs interns d’'un PLC (CPU, memories, EEPROM, bus intern, bus del rack, entre d’altres).
1.3 Distingeix el funcionament de la font d’alimentacié commutada.

1.4 ldentifica les caracteristiques técniques dels moduls analdgics (E/S, moduls de bus de comunicacié, de
sortida de polsos, de control PID, entre d’altres).

1.5 Mesura els senyals d’entrades i sortides analogiques i digitals.
1.6 Mesura els senyals al bus de comunicacions.
1.7 Contrasta els tipus de llenguatges de programacio utilitzats en PLC.

1.8 Identifica els sistemes de carrega de programes (consoles de programacio, sortides en serie, entre
d’altres).

2. Detecta avaries i disfuncions i repara equips industrials, identificant-ne les causes i aplicant-hi els
procediments i les técniques de diagnosi i localitzacid, i realitza la posada en servei i n'optimitza el
funcionament.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Identifica els simptomes d’avaries en equips industrials (sorolls, distorsions, cablatge, analisi de protocols,
entre d’altres).

2.2 ldentifica la tipologia i les caracteristiques de les avaries que es produeixen en els equips industrials (falta
d’alimentacio, abséncia de senyals de control, graus de llibertat, fluid hidraulic i pneumatic, alarmes, entre
d’altres).

2.3 Planifica la seqiéncia de desmuntatge/muntatge d’elements i components.

2.4 Substitueix I'element o component responsable de I'avaria en les condicions de qualitat i seguretat
establertes.
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2.5 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

Continguts

1. Identifica els blocs i determina el funcionament dels sistemes logics programables:
1.1 Sistemes de control programats.

1.2 Estructura general de I'autdomat. Sistemes sequiencials de control. Sistemes de control programats.
Automats programables. Aplicacions de I'automat.

1.3 Sistemes d’alimentacié commutada en PLC. Caracteristiques. Tipus.

1.4 Moduls analogics d’entrada. Moduls de sortida. Caracteristiques. Moduls de comunicacié. Moduls de polsos.
Moduls auxiliars.

1.5 Mesures dels senyals d’entrada. Acoblament directe, equips, instruments de mesura i mitjans técnics
auxiliars.

1.6 Procediments de mesura en les comunicacions de I'autdomat amb el seu entorn. Busos de comunicacio.
1.7 Tipus de llenguatges de programacio.
1.8 Programacio6 de PLC.

1.9 Técniques de carrega de programes en automats programables. Ports de comunicacions.

2. Detecta avaries i disfuncions i repara controladors logics programables:
2.1 Avaries tipiques en automatismes industrials. Diagnosi d’avaries de tipus fisic i/o logic.

2.2 Tecniques d’ajust de moduls i elements industrials. Reprogramacié de PLC. Manuals técnics. Fulls de
caracteristiques.

2.3 Metodologia per a la verificacié i comprovacié de les funcionalitats dels sistemes industrials.

UF 3: xarxes industrials

Durada: 26 hores

Resultats de I'aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Identifica els blocs i elements d’equips de xarxes de comunicacions industrials identificant-ne les
caracteristiques i comprovant-ne el funcionament.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Identifica els tipus de xarxes industrials, els seus processos de comunicacié i protocols.

1.2 Distingeix I'estructura d’un sistema de comunicacio industrial (nivells funcionals i operatius, integracio,
camps d’aplicacio, entre d’altres).

1.3 Classifica els equips d’interconnexié de xarxes industrials (encaminadors, repetidors, entre d’altres).
1.4 ldentifica les tecniques de transmissio de dades (analogica, digital, sincrona, asincrona, entre d’altres).
1.5 Descriu els sistemes de comunicacio industrial sense fil.

1.6 Comprova les caracteristiques dels busos de camp (FIP, Profibus, Ethernet, entre d’altres).
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1.7 Identifica els elements de proteccié actius i passius dels busos industrials.

1.8 Mesura els parametres d’'una xarxa de comunicacio (temps de resposta, volum de dades, distancies, control
d’accessos, entre d’altres).

2. Detecta avaries i disfuncions i repara equips industrials, identificant-ne les causes i aplicant-hi els
procediments i les técniques de diagnosi i localitzacid, i realitza la posada en servei i n'optimitza el
funcionament.

Criteris d’avaluacio
2.1 ldentifica els valors d’acceptacié de senyals en equips de comunicaci6 industrial.
2.2 Instal-la les millores fisiques i logiques en equips industrials.

2.3 Realitza les proves i ajustos necessaris després de la reparacid, seguint les instruccions de la documentacio
técnica.

Continguts

1. Identifica els blocs i determina el funcionament d’equips de xarxes de comunicacions industrials:
1.1 Xarxes locals industrials. Tipus i aplicacions.

1.2 Comunicacions industrials. Xarxes locals industrials. Fonaments. Arquitectura i tipologia.

1.3 Equips industrials de transmissio. Tipus. Caracteristiques.

1.4 Transmissié de dades. Analodgica i digital.

1.5 Xarxes industrials sense fil.

1.6 Busos de camp. Fonaments i caracteristiques. Busos de comunicacio industrials. Tipus.

1.7 Elements de proteccié actius i passius de busos industrials. Fiabilitat i seguretat en instal-lacions.

1.8 Instruments de mesura i control. Parametres de comunicaci6. Protocols. Estandards de comunicaci6.
2. Detecta avaries i disfuncions i repara xarxes industrials:
2.1 Avaries tipiques en equips industrials i xarxes locals de comunicacié industrial.

2.2 Actualitzacio de circuits i elements fisics i/o logics. Actualitzacié de programari i targetes de comunicacio.

UF 4: manipuladors i robots

Durada: 26 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Distingeix sistemes integrats industrials (manipuladors i robots) verificant-ne la interconnexié dels seus
elements i distingint-ne les caracteristiques técniques.

Criteris d’avaluacioé
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1.1 Classifica els tipus de robots i manipuladors industrials.

1.2 lIdentifica els tipus de manipuladors i robots en funcié de la tipologia (graus de llibertat, tecnologia, entre
d’altres).

1.3 Descriu les parts operatives de I'estructura morfoldgica d’un robot industrial.

1.4 Enumera els diferents blocs i elements utilitzats per robots i manipuladors (entrades i sortides,
comandament, proteccions, entre d’altres).

1.5 Classifica els diferents sistemes utilitzats en la programacié de manipuladors i robots.
1.6 Comprova el funcionament dels elements de I'’equip (control de posicid, servomecanismes, entre d’altres).

1.7 Reconeix les caracteristiques de treball dels sistemes robotics (humitat, temperatura, entre d’altres).

2. Detecta avaries i disfuncions i repara equips industrials, identificant-ne les causes i aplicant-hi els
procediments i técniques de diagnosi i localitzacio6, i realitza la posada en servei i n’optimitza el funcionament.

Criteris d’avaluacio
2.1 Emplena I'informe d’avaries, recollint les activitats realitzades i els resultats obtinguts.
2.2 Valora I'optimitzaci6 de I'equip.

2.3 Documenta la intervencid (procés seguit, mitjans utilitzats, mesures, explicacioé funcional, esquemes, entre
d’altres).

Continguts

1. Identifica els blocs i determina el funcionament de sistemes integrats industrials (manipuladors i robots):
1.1 Robotitzaci6 industrial. Robots i manipuladors industrials.

1.2 Tipus de manipuladors i robots. Manipuladors. Tipus i caracteristiques. Graus de llibertat. Sistemes CAD-
CAM-CAU. Automatitzacié de processos industrials.

1.3 Robots industrials. Morfologia d’un robot industrial. Tipus. Caracteristiques. Comunicaci6é entre robots i el
seu entorn.

1.4 Blocs i elements utilitzats per robots i manipuladors. Sensors, actuadors i sistemes de control per a robots i
manipuladors.

1.5 Sistemes de coordenades d’un robot. Moviments manuals.

1.6 Sistemes de programacié de manipuladors i robots. Tipus. Caracteristiques. Programacié punt a punt.
1.7 Tipus de trajectories: lineals, circulars i d’altres.

1.8 Tecniques de comprovacio del funcionament d’elements i dispositius.

1.9 Caracteristiques de treball dels sistemes robotics.

2. Detecta avaries i disfuncions i repara robots industrials:
2.1 Criteris de comprovaci6 de la connexi6é d’elements en els equips industrials.
2.2 Eines de programari per a I'’elaboracié d’informes.

2.3 Eines de programari per a I'’elaboracié de I'historic d’avaries.
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Modul professional 5: manteniment d’equips d’audio

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: funcionament d’equips d’audio. 24 hores
UF 2: verificacié d’equips d’audio. 24 hores

UF 3: diagnosi i reparacio d’equips d’audio. 18 hores

UF 1: funcionament d’equips d’audio

Durada: 24 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Distingeix els blocs funcionals dels equips d’audio reconeixent les caracteristiques dels seus components i
moduls, i realitzant mesures.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Estableix les formes d’ona i caracteristiques del senyal de baixa frequéncia a I'entrada i sortida de cada
modul.

1.2 Identifica la funcio i caracteristiques dels blocs dels equips d’audio (entrada, equalitzacio, filtre, entre
d’altres).

1.3 Defineix les caracteristiques de cada un dels blocs d’audio (relacié senyal/soroll, distorsio, impedancies,
entre d’altres).

1.4 Verifica el funcionament intern i I'estructura dels blocs (tipus d’amplificaci6, filtre, entre d’altres).
1.5 Mesura parametres fonamentals dels moduls i equips.

1.6 Contrasta els senyals d’entrada i sortida amb els indicats en els fulls de caracteristiques i manuals.
1.7 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

1.8 Té en compte els temps estimats en les activitats.

1.9 Organitza les diferents fases del treball.

1.10 Manté I'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

Continguts

1. Distincié dels blocs funcionals d’equips d’audio:

1.1 Formes d’ona i caracteristiques dels senyals d’audio. Parametres fonamentals del so, caracteristiques
fisiologiques de I'oida humana.
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1.2 Funci6 dels moduls d’audio. Modul d’entrada. Moduls de tractament de senyal. D’altres. Modul de sortida.
Circuits de proteccid. D’altres.

1.3 Caracteristiques dels blocs funcionals d’audio. Nivell de soroll. Alimentaci6. D’altres.
1.4 Funcionament dels blocs d’audio. Técniques de comprovacié. Comportament amb senyals parasits.

1.5 Equips i técniques de mesura en baixa freqiéncia. Parametres dels moduls d’audio. Relacié senyal/soroll.
Impedancia. D’altres.

D’altres. Corbes caracteristiques.

UF 2: verificacio d’equips d’audio

Durada: 24 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Verifica el funcionament d’equips de preamplificacié i mescla, interpretant-ne les caracteristiques técniques i
mesurant-ne els parametres.

Criteris d’avaluacio
1.1 Identifica I'estructura interna i el funcionament del preamplificador i dels mescladors.
1.2 Valora la documentacio técnica dels equips.

1.3 Mesura els parametres del previ (valors maxims i minims d’entrada, resposta en freqieéncia, distorsio,
entre d’altres).

1.4 Verifica el guany segons el tipus d’entrada i el nombre d’etapes.
1.5 Mesura els parametres dels mescladors.

1.6 Assigna grups d’entrada en taules de mescles.

1.7 Configura les taules de mescles.

1.8 Comprova els senyals de sortida de master.

1.9 Aplica els criteris de qualitat establerts.

1.10 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

1.11 Té en compte els temps estimats en les activitats.

1.12 Organitza les diferents fases del treball de muntatge.

1.13 Manté I'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

2. Comprova el funcionament d’equips de processament, distribucié i amplificacid, interpretant-ne les
caracteristiques tecniques i mesurant-ne els parametres.

Criteris d’avaluacio
2.1 Interpreta la documentacio técnica dels equips.

2.2 Mesura la dinamica dels controls de llindar, proporcié, guany automatic, entre altres dels
compressors/expansors d’audio.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



39/91 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6972 - 8.10.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15280017-2015

2.3 Mesura els senyals de sortida de limitadors, portes de soroll, filtre de baixos, entre d’altres.
2.4 Visualitza els senyals de commutacié dels distribuidors d’audio.

2.5 Compara els senyals d’entrada i sortida dels amplificadors i mescladors d’audio.

2.6 Mesura la poténcia de sortida en manera continua (RMS).

2.7 Verifica els circuits de proteccié dels circuits i equips d’amplificaci6.

2.8 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2.9 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

2.10 Té en compte els temps estimats en les activitats.

2.11 Organitza les diferents fases del treball de muntatge.

2.12 Manté l'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

3. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals en la reparacié i manteniment d’equips
d’audio, identificant-ne els riscos associats i les mesures de proteccio.

Criteris d’avaluacié

3.1 lIdentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials, eines i
estris per a la reparacio i manipulacié d’equips d’audio.

3.2 Respecta les normes de seguretat en el maneig d’eines i maquines en la reparacié d’equips d’audio.

3.3 ldentifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines i maquines en la
reparacié d’equips d’audio.

3.4 Descriu les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en la preparaci6 i execucié de
les operacions de diagnosi, manipulacid, reparaci6 i posada en servei d’equips d’audio.

3.5 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerits.

3.6 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I’entorn ambiental.
3.7 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencio de riscos.

3.8 Aplica técniques ergonomiques en les operacions de reparacio i posada en servei d’equips d’audio.

Continguts

1. Verificacio del funcionament de previs i mescladors:

1.1 Circuits preamplificadors de tensi6. Mescladors. Estructura interna. Tipus d’entrades i de connectors.
Entrada de microfon. Entrada de linia. D’altres. Impedancia.

1.2 Microfons. Tipus. Caracteristiques. Directivitat. Sensibilitat. Aplicacions i usos.

1.3 Caracteristiques tecniques de previs i mescladors. Tipus de preamplificadors i taules de mescla. Parametres
de les entrades. Manuals de servei.

1.4 Parametres dels previs. Interconnexié d’etapes. Distorsi6. Nivell de soroll. D’altres. Métodes d’obtencié de
corbes caracteristiques. Ample de banda. Resposta en frequéncia.

1.5 Guany de les entrades de previs i mescladors. Nivells d’entrada maxims i minims. Programari de
visualitzacio i mesura.
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1.6 Parametres de les taules de mescla. Entrades. Tipus. Comandaments d’ajust d’amplificacié i atenuacio.
Monitoratge de canals. Corbes de resposta. Vumetre (VU-meter).

1.7 Taules de mescla digitals. Assignacié de grups. Funcié de preselecci6 d’ajustos, formats predefinits
(presets). Bandes d’equalitzacio. Manuals de servei.

1.8 Configuracio de taules de mescla analogiques i digitals. Audio digital. Caracteristiques. Procés de conversio
A/D i D/A. Targetes d’adquisiciéo de dades processades DSP.

1.9 Sortides analogiques i digitals de les taules de mescla. Controls master. Caracteristiques. Moduls de control
en taules digitals. Moduls d’interconnexié amb altres equips. Busos. Convertidors de mitjans.

2. Comprovacié del funcionament d’equips de processament i amplificacio:

2.1 Caracteristiques técniques dels equips de processament. Limitadors. Portes de soroll. Caracteristiques
técniques dels equips de distribucié. Manuals de servei.

2.2 Dinamica de compressors i expansors automatics de guany. Rangs. Configuracié. Limitadors. Portes de
soroll. Emfatitzadors de veu. Realgament de freqiiéncia. Canviadors de veu. D’altres.

2.3 Tecniques de mesura de senyals de sortida dels processadors. Oscil-loscopis digitals. Analisi de senyals.

2.4 Distribuidors d’audio. Velocitat i dinamica de commutacié. Transicié del senyal. Controls de nivell d’entrada
i sortida.

2.5 Amplificadors i mescladors. Alimentacio. Entrades. Tipus. Nivells d’entrada. Sensibilitat. Relacio
senyal/soroll.

2.6 Etapes de poténcia. Nivell del senyal d’entrada. Carregues ficticies. Tipus de poténcia de sortida. Técniques
de mesura de la poténcia de sortida.

2.7 Circuits de proteccio en les etapes de poténcia. Sistemes de dissipacié de temperatura. Proteccié contra
curtcircuits. Proteccid per sobrecarregues. D’altres.

3. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals en la reparacié d’equips d’audio:
3.1 Normes de prevencio de riscos.

3.2 Normativa de seguretat en la utilitzacié de maquines, els estris i les eines de tall, soldadura i muntatge
d’equips electronics.

3.3 Elements de seguretat implicits a les maquines de tall, soldadura i muntatge d’equips electronics.
3.4 Elements externs de seguretat (guants metal-lics, ulleres i d’altres).

3.5 Normes de seguretat en les operacions amb adhesius.

3.6 Condicions de seguretat del lloc de treball.

3.7 Ergonomia en la realitzacié de les diferents operacions.

3.8 Neteja i conservacio de les maquines i del lloc de treball.

3.9 Residus en el procés de reparacié i muntatge.

3.10 Normes de seguretat individual i ambiental en la utilitzacié de productes quimics i components electronics.

UF 3: diagnosi i reparaci6 d’equips d’audio

Durada: 18 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
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1. Detecta avaries i disfuncions en equips i sistemes d’audio, aplicant-hi técniques de diagnosi i localitzacio.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Dissenya les fases i tasques de deteccid d’avaries a realitzar en els equips i sistemes d’audio.
1.2 Valora les mesures en l'alimentacié (arrissament i valor de les tensions d’alimentacio, entre d’altres).

1.3 Relaciona els valors en els senyals d’entrada i sortida en els equips de preamplificacié, mescla i
processament de senyals.

1.4 Mesura els senyals i nivell de sortida dels reproductors d’audio digital i dels sistemes d’enregistrament.

1.5 Mesura valors dels senyals de sortida dels amplificadors i etapes de poténcia (frequéncia, amplitud, entre
d’altres).

1.6 Visualitza la qualitat i el nivell dels senyals d’audio.

1.7 Contrasta les mesures obtingudes amb les indicades en la documentacio técnica.
1.8 Determina el modul o equip causant de la disfuncio.

1.9 Documenta les intervencions amb la seva valoracié economica.

1.10 Aplica els criteris de qualitat establerts.

1.11 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

1.12 Té en compte els temps estimats en les activitats.

1.13 Organitza les diferents fases del treball de muntatge.

1.14 Manté I'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

2. Repara avaries en equips d’audio i dispositius electroacustics, substituint-ne elements i reconeixent-ne la
compatibilitat.

Criteris d’avaluacioé

2.1 Planifica les intervencions a realitzar en els equips d’audio (elements mecanics, carcasses, radiadors, entre
d’altres).

2.2 Verifica la compatibilitat dels components substituits.

2.3 Segueix el procés de desmuntatge, substitucié i muntatge dels components.

2.4 Substitueix elements de l'altaveu (diafragmes, controladors, bobines, entre d’altres).

2.5 Mesura la poténcia electroacustica lliurada per I'altaveu, resposta en freqiiéncia i cobertura.
2.6 Verifica el funcionament dels equips i/o dispositius electroacustics.

2.7 Emplena I'historic d’avaries.

2.8 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2.9 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

2.10 Té en compte els temps estimats en les activitats.

2.11 Organitza les diferents fases del treball de muntatge.

2.12 Manté l'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



42/91 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6972 - 8.10.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15280017-2015

3. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals en la reparacié i manteniment d’equips
d’audio, identificant-ne els riscos associats i les mesures de protecci6.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials, eines i
estris per a la reparacié i manipulacié d’equips d’audio.

3.2 Respecta les normes de seguretat en el maneig d’eines i maquines en la reparacioé d’equips d’audio.

3.3 Identifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines i maquines en la
reparacié d’equips d’audio.

3.4 Descriu les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en la preparaci6 i execucié de
les operacions de diagnosi, manipulaci6, reparacio i posada en servei d’equips d’audio.

3.5 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerits.

3.6 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
3.7 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.

3.8 Aplica técniques ergondmiques en les operacions de reparacio i posada en servei d’equips d’audio.

Continguts

1. Detecci6 d’avaries i disfuncions:

1.1 Fases, tasques i processos de manteniment en equips i sistemes d’audio. Equips i eines especifiques.
Senyals patré.

1.2 Mesures en les fonts d’alimentacié d’audio. Visualitzacié de la senyal amb eines de virtuals.

1.3 Criteris de comprovacié de la connexié de moduls en els equips d’audio, preamplificadors, mescladors,
filtres, entre d’altres.

1.4 Criteris de comprovacié de la connexioé d’equips en sistemes d’audio, taules de mescla, processadors,
etapes, entre d’altres. Lectors i reproductors d’audio digital.

1.5 Mesura de senyals en amplificadors i etapes de poténcia.
1.6 Programari de visualitzacid, conversio i mesura de senyals d’audio digital.
1.7 Teécniques de contrast de mesures i parametres d’audio. Plans de manteniment d’equips d’audio.

1.8 Tecniques de localitzacié de moduls avariats. Analisi de I'espectre d’audio amb eines programari. Técniques
d’analisi.

1.9 Eines programari d’elaboracié d’informes. Informe de treball. Elaboracié de pressupostos de reparaci6
d’equips d’audio.

2. Reparaci6 d’avaries en equips d’audio:
2.1 Procés d’acoblament i desacoblament de I'equip i components. Eines i mitjans técnics i materials.

2.2 Avaries tipiques en equips d’audio. Distorsions. Avaries associades a cablatges i connectors.
Simptomatologia tipica. Técniques d’associacio i contrast de simptomes d’avaries. Procés de substitucié de
components electronics.

2.3 Compatibilitat d’elements, components, moduls d’audio i equips. Técniques d’analisi.

2.4 Procés de comprovacio del funcionament dels equips d’audio. Analisi de la seva resposta.
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2.5 Dispositius electroacustics. Altaveus. Caracteristiques. Accessoris. Equips de reparacié de diafragmes.
Bafles passius i autoamplificats. Tipus. Caixa réflex de greus (Bass-reflex). Amb radiador passiu. D’altres.
Filtres passius. Tecniques de mesura de pressio electroacUstica. Sonometre. Tecniques d’analisi de resposta en
frequencia de bafles i altaveus.

2.6 Documentacio6 del pla de qualitat. Valoracié de temps i materials.

3. Compliment de les normes de prevencio de riscos laborals i ambientals en la reparacioé d’equips d’audio:
3.1 Normes de prevencio de riscos.

3.2 Normativa de seguretat en la utilitzacié de maquines, els estris i les eines de tall, soldadura i muntatge
d’equips electronics.

3.3 Elements de seguretat implicits a les maquines de tall, soldadura i muntatge d’equips electronics.
3.4 Elements externs de seguretat (guants metal-lics, ulleres i d’altres).

3.5 Normes de seguretat en les operacions amb adhesius.

3.6 Condicions de seguretat del lloc de treball.

3.7 Ergonomia en la realitzacié de les diferents operacions.

3.8 Neteja i conservacio de les maquines i del lloc de treball.

3.9 Residus en el procés de reparacio i muntatge.

3.10 Normes de seguretat individual i ambiental en la utilitzacié de productes quimics i components electronics.

Modul professional 6: manteniment d’equips de video

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en créedits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: manteniment i reparacio d’equips de captacid. 22 hores

UF 2: manteniment i reparaci6é d’equips d’enregistrament i emmagatzematge. 22 hores

UF 3: manteniment i reparacioé d’equips de visualitzacié. 22 hores

UF 1: manteniment i reparacio d’equips de captacio

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Verifica el funcionament d’equips captadors de video, interpretant-ne la documentacié técnica i distingint-ne
els blocs funcionals.

Criteris d’avaluaci6
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1.1 Estima els senyals provinents dels sistemes de captacio i els seus parametres.

1.2 ldentifica les prestacions i caracteristiques técniques especifiques dels equips captadors de video
(tecnologia de captacid, processament analdgic o digital, zoom, entre d’altres).

1.3 ldentifica els blocs funcionals que configuren els equips de captacié de video i el seu funcionament general.

1.4 Interpreta la documentacié técnica (diagrama de blocs, esquema eléctric, connexions i metodes d’ajust,
entre d’altres).

1.5 Relaciona els elements que formen I'equip (targetes, moduls, pantalla, elements mecanics i components
discrets, entre d’altres) amb la seva funci6 dins I'equip.

1.6 Mesura els senyals més representatius del funcionament de I'equip (processos de captacio, sortides,
visualitzacié processos especifics, senyals de control i sincronitzacié, entre d’altres).

1.7 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2. Manté equips de captacio de video, realitzant-ne mesures i ajustos de parametres.

Criteris d'avaluacio
2.1 Planifica les activitats fonamentals del manteniment d’equips de captaci6 de video.
2.2 ldentifica les eines especifiques, els equips de mesura i les técniques a utilitzar.

2.3 Realitza les operacions de neteja de plaques i altres elements de I'equip (contactes, lents, filtres optics,
entre d’altres).

2.4 Comprova els parametres de I'’equip (alimentacions, nivells de luminancia i crominancia, distorsions,
resposta en freqgtiéncia, fluctuacié del senyal (jitter), freqiiéncies patrd, entre d’altres).

2.5 Compara les mesures obtingudes amb la documentaci6 técnica.
2.6 Substitueix els elements seguint les instruccions del manual de servei.

2.7 Realitza les proves i ajustos necessaris segons la documentacié tecnica (funcionament del bloc, ajust de
nivell de luminancia i crominancia, balan¢ de blancs, gamma, comprovacio de resolucio, entre d’altres).

2.8 Emplena l'informe d’intervenci6.
2.9 Actua amb responsabilitat en la realitzaci6 de les tasques encomanades.
2.10 Mostra autonomia en la realitzaci6 de les tasques proposades.

2.11 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

3. Realitza la posada en servei d’equips avariats de captaci6 de video, reparant avaries i solucionant
disfuncions.

Criteris d’avaluacio
3.1 Identifica la tipologia i caracteristiques de les avaries que es produeixen a les cameres de video.

3.2 Ildentifica els simptomes de l'avaria, caracteritzant-la pels efectes que produeix (abséncia d’'imatge i/o so,
distorsions, visualitzacié erronia d'imatges, entre d’altres).

3.3 Defineix el procediment d’intervencid per verificar la causa o causes que produeixen l'avaria (desmuntatge
de I’equip, mesures i comprovacions).

3.4 Mesura els nivells de luminancia i crominancia, sincronismes i temporitzacions, entre d’altres.

3.5 Localitza I'element responsable de I'avaria (sensor d’imatge, grup optic, component electronic, entre
d’altres).

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



45/91 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6972 - 8.10.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15280017-2015

3.6 Identifica les possibilitats de reparacié de I'avaria (substituci6 de components, de moduls complets,
substitucié per elements compatibles, desenvolupament d’un circuit complementari, entre els altres).

3.7 Selecciona les eines i els instruments de mesura necessaris per a I'activitat que es realitzara (cartes de
resoluci6 i ajust, monitor de forma d’ona, vectoscopi, entre d’altres).

3.8 Realitza proves i ajustos, seguint instruccions de la documentacié técnica (balan¢ de blancs, gamma, nivell
de sortida, entre d’altres).

3.9 Actua amb responsabilitat en la realitzaci6 de les tasques encomanades.
3.10 Mostra autonomia en la realitzaci6 de les tasques proposades.

3.11 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

Continguts

1. Verificacio del funcionament d’equips captadors de video:
1.1 Senyals de captacio video: analogics i digitals. Tecniques de mesura.

1.2 Caracteristiques i parametres fonamentals dels senyals de captacié de video. Mesuradors de senyals de
video i generadors de cartes d’ajust.

1.3 Equips de captacio de video. Tipus, prestacions i caracteristiques técniques.
1.4 Estructura interna i funcionament d’equips de captacio de video. Diagrames de blocs.
1.5 Esquemes eléctrics tipics.

1.6 Documentacioé técnica d’equips de captacié de video. Memoria de funcionament. Planols i esquemes. Altres
documents técnics.

2. Manteniment d’equips de captaci6 de video:

2.1 Pla de manteniment preventiu de cameres de video. Elements i criteris de comprovacio.

2.2 Eines i materials especifics.

2.3 Inspeccio6 visual. Neteja general d’equips. Neteja d’elements mecanics i eléctrics.

2.4 Equips i mesures en manteniment d’equips de video. Punts de comprovacié. Valors de referéncia.
2.5 Técniques de mesura.

2.6 Técniqgues de manteniment preventiu d’equips d’audio i video.

2.7 Ajustos de servei en equips d’audio i video.

2.8 Documentacié del manteniment preventiu. Informe d’intervenci6. Informe de treball.

3. Realitzar la posada en servei d’equips de captaci6 de video:
3.1 Avaries tipiques en cameres de video. Avaries en els processos de senyal, d’alimentacio i de control.
3.2 Avaries associades a cablatges, contactes i connexions. Avaries en elements Optics i optoelectronics.

3.3 Técniques de localitzacié d’avaries. Inspeccié visual. Localitzacié per aproximacions successives.
Desmuntatge de cameres de video. Especejaments. Expansors de connexions.

3.4 Investigacio de causes. Hipotesi i investigacié excloent. Verificacié de causes.
3.5 Metodes de reparacié d’avaries. Substituci6 de components. Substitucié de moduls i plaques.

3.6 Tecniques de substitucié de components. Informacié de servei técnic.
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3.7 Proves i ajustos associats a la reparaci6 d’avaries.

3.8 Documentaci6é del manteniment correctiu. Informe de treball. Informe de reparaci6. Historic d’avaries.

UF 2: manteniment i reparacio d’equips d’enregistrament i emmagatzematge

Durada: 22 hores

1. Verifica el funcionament d’equips d’enregistrament i emmagatzematge de video, interpretant-ne la
documentacié técnica i diferenciant-ne els blocs funcionals.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Estima els senyals dels sistemes d’enregistrament i emmagatzematge i els seus parametres.

1.2 ldentifica les prestacions i caracteristiques técniques especifiques dels equips d’enregistrament i
emmagatzematge de video (entrades, formats d’enregistrament, tipus de processament, entre d’altres).

1.3 lIdentifica els blocs funcionals que configuren els equips d’enregistrament i emmagatzematge i el seu
funcionament general.

1.4 Interpreta la documentaci6 tecnica (diagrama de blocs, esquema eléctric, connexions i métodes d’ajust,
entre d’altres).

1.5 Relaciona els elements que formen I'equip (targetes, moduls, pantalla, elements mecanics i components
discrets, entre d’altres) amb la seva funcié dins I'equip.

1.6 Mesura els senyals més representatius del funcionament de I'equip (processos d’enregistrament, entrades i
sortides, reproduccid, senyals de control i sincronitzacié, entre d’altres).

1.7 Participa activament en I'’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2. Manté equips d’enregistrament i emmagatzematge de video, comprovant els elements mecanics i electronics.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Determina, a partir del pla de manteniment preventiu, les activitats a realitzar (neteja d’elements,
comprovacio de desgasts, substitucié de peces al final del seu cicle util, entre d’'altres).

2.2 Realitza les operacions de neteja de plaques i altres elements de I'equip (contactes, caps magneétics, rodets,
peces de fregament, lents, corredisses, entre d’altres).

2.3 Comprova els nivells de desgast dels elements mecanics (motors, corretges, rodets, guies, caps, frens,
entre d’altres).

2.4 Mesura els parametres clau de I'equip (alimentacions, freqiéncies patrd, nivell de senyal de RF, poténcia de
laser, entre d’altres).

2.5 Compara les mesures obtingudes amb la documentacié técnica.
2.6 Substitueix els elements seguint les instruccions del manual de servei.

2.7 Realitza les proves i ajustos necessaris seguint I'especificat en la documentacié técnica (ajust de caps, de
guies de cinta, velocitat de motors, entre d’altres).

2.8 Emplena I'historic de manteniment.
2.9 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.
2.10 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.11 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.
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3. Repara avaries en equips d’enregistrament i emmagatzematge de video, interpretant-ne els simptomes i
utilitzant técniques de localitzacio.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica els simptomes de I'avaria, caracteritzant-la pels efectes que produeix (expulsié de la cinta o disc,
abséncia d’imatge i/o so, distorsions, visualitzacid erronia d’imatges, errors en els processos d’enregistrament
o reproduccié de magnetoscopis, errors mecanics, entre d'altres).

3.2 Defineix el procediment d’intervencié per verificar la causa o causes que produeixen l'avaria (comprovacio
de la mecanica, seguiment de senyals d’enregistrament i reproduccid, entre d’altres).

3.3 Localitza I'element responsable de I'avaria.
3.4 Selecciona les eines i els instruments de mesura necessaris per a l'activitat.
3.5 Utilitza els equips de proteccio necessaris per al maneig i substitucié d’elements.

3.6 Substitueix I'element o component responsable de I'avaria, en les condicions de qualitat i seguretat
establertes.

3.7 Realitza les proves i ajustos, seguint instruccions de la documentacio técnica (azimut en caps, commutacio
de caps, ajustos mecanics, entre d’altres).

3.8 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.
3.9 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

3.10 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

Continguts

1. Verificacié del funcionament d’equips d’enregistrament i emmagatzematge de video:
1.1 Senyals de control dels mecanismes d’enregistrament i emmagatzematge. Técnhiques de mesura.

1.2 Caracteristiques i parametres fonamentals dels senyals d’enregistrament i emmagatzematge de video.
Generadors i mesuradors de senyals de video.

1.3 Equips d’enregistrament i emmagatzematge de video. Tipus, prestacions i caracteristiques tecniques.

1.4 Estructura interna i funcionament d’equips d’enregistrament i emmagatzematge de video. Diagrames de
blocs.

1.5 Esquemes eléctrics tipics.

1.6 Documentacio tecnica d’equips d’enregistrament i emmagatzematge de video. Memoria de funcionament.
Planols i esquemes. Altres documents técnics.

2. Manteniment d’equips d’enregistrament de video:

2.1 Pla de manteniment preventiu d’equips d’enregistrament i emmagatzematge de video.
2.2 Eines i materials especifics.

2.3 Manteniment preventiu de magnetoscopis. Neteja del recorregut de la cinta.

2.4 Manteniment preventiu d’equips d’enregistrament i emmagatzematge digital en disc.

2.5 Greixatge de politges, eixos i engranatges. Deteccid de desgastos en elements mecanics.

2.6 Operacions de manteniment d’equips d’enregistrament de video. Punts de comprovacié. Comprovacio de
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desgast d’elements mecanics.
2.7 Mesura de senyals i parametres clau de I'equip.
2.8 Ajustos de servei en equips de video. Punts d’ajust. Técniques d’ajust.

2.9 Documentacié del manteniment preventiu. Informe d’intervenci6. Informe de treball.

3. Reparacié d’equips d’enregistrament de video:

3.1 Avaries tipiques en equips d’enregistrament de video.

3.2 Avaries per fallada mecanica. Avaries en elements mecanics i servosistemes.
3.3 Localitzacié d’avaries en magnetoscopis. Comprovacio de I'estat de la mecanica.
3.4 Localitzacié d’avaries en equips d’enregistrament digital en disc.

3.5 Localitzacié d’avaries eléctriques. Investigacio de simptomes i causes.

3.6 Eines i materials especifics. Reparacioé d’avaries en magnetoscopis.

3.7 Precaucions en la reparacio d’avaries. Elements i técniques de proteccid i prevencio.

UF 3: manteniment i reparacio d’equips de visualitzacio

Durada: 22 hores

1. Verifica el funcionament d’equips de visualitzacié de video, interpretant-ne la documentacio técnica i
diferenciant-ne els blocs funcionals.

Criteris d’avaluacio
1.1 Estima els senyals dels sistemes de visualitzacié de video i els seus parametres.

1.2 ldentifica les prestacions i caracteristiques técniques especifiques dels equips de visualitzacié de video
(tipus de visualitzador, freqtiéncia de treball, entre d’altres).

1.3 Identifica els blocs funcionals que configuren els equips de visualitzacié de video i el seu funcionament
general.

1.4 Interpreta la documentaci6 tecnica (diagrama de blocs, esquema eléctric, connexions i métodes d’ajust,
entre d’altres.

1.5 Relaciona els elements que formen I'equip (targetes, moduls, pantalla, i components discrets, entre
d’altres) amb la seva funcié dins I'equip.

1.6 Mesura els senyals més representatius del funcionament de I'equip (entrades, visualitzacid, processos
especifics, senyals de control i sincronitzacio, entre d’altres).

1.7 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

1.8 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en cada cas.

2. Manté equips de visualitzacié de video, utilitzant técniques de manteniment preventiu i predictiu.

Criteris d’avaluacié

2.1 Comprova l'estat general de I'’equip (proteccions, aillaments, pantalla, ventiladors, dissipadors térmics,
comandaments, connectors, entre d’altres).
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2.2 Neteja plaques i elements de I'equip (contactes, filtres, ventiladors, pantalles LCD, entre d’altres).
2.3 Mesura els parametres fonamentals de I'equip (alimentacions, freqléncies patr6, entre d’altres).
2.4 Compara les mesures obtingudes amb la documentacié técnica.

2.5 Determina els punts critics de funcionament de I'’equip i la necessitat d’actualitzacio.

2.6 Actualitza el programa o el microprogramari de I'equip, seguint el procediment establert.

2.7 Determina els ajustos a realitzar i/o els components a substituir.

2.8 Substitueix els elements seguint les instruccions del manual de servei.

2.9 Realitza les proves i ajustos necessaris seguint I'especificat en la documentacio técnica.

2.10 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

2.11 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.12 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2.13 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en cada cas.

3. Repara avaries en equips de visualitzacié de video, substituint elements i verificant-ne el funcionament.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica els simptomes de I'avaria, caracteritzant-la pels efectes que produeix (abséncia d’'imatge i/o so,
distorsions, visualitzacié erronia d’imatges, errors en els processos de senyal, entre d’altres).

3.2 Proposa hipotesis de les causes que poden produir 'avaria, relacionant-la amb els simptomes que presenta
I'equip.

3.3 Analitza els riscos associats a les operacions de localitzaci6 i reparacié de I'avaria (altes tensions,
descarregues electrostatiques, entre d’altres).

3.4 Defineix el procediment d’intervencié per a la substitucio i la reparacié elements.

3.5 Substitueix I'element o component responsable de I'avaria, en les condicions de qualitat i seguretat
establertes.

3.6 Realitza les proves i ajustos necessaris després de la reparacid, seguint les instruccions de la documentacio
técnica.

3.7 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.
3.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.
3.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

3.10 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en cada cas.

Continguts

1. Verificacié del funcionament d’equips de visualitzacié de video:
1.1 Senyals de video analogics i digitals en monitors, receptors de TV i projectors. Técniques de mesura.

1.2 Caracteristiques i parametres fonamentals dels senyals en monitors, receptors de televisié i projectors de
video.

1.3 Equips de visualitzacié de video. Tipus, prestacions i caracteristiques técniques.

1.4 Estructura interna i funcionament d’equips de visualitzacié de video. Diagrames de blocs.
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1.5 Esquemes eléctrics tipics.

1.6 Documentacio técnica d’equips de visualitzacié de video. Memoria de funcionament. Planols i esquemes.
Altres documents técnics.

2. Manteniment d’equips de visualitzacié de video:

2.1 Manteniment d’equips de visualitzaci6é de video. Manteniment de monitors i receptors de televisio.
Manteniment de projectors de video.

2.2 Operacions de manteniment visualitzadors de video. Punts de comprovacio.

2.3 Mesura de senyals i parametres clau de I'’equip. Valors de referéncia. Tecniques de mesura.
2.4 Ajustos de servei en equips d’audio i video.

2.5 Necessitat d’actualitzacio d’equips. ldentificacié de punts critics.

2.6 Actualitzacio6 de circuits i elements fisics. Substitucié de moduls i components. Ajustos després de
I'actualitzaci6.

2.7 Actualitzacié de programes i elements logics. Actualitzacié6 de microprogramari. Ajusts de servei mitjancant
el comandament a distancia.

2.8 Manual de servei. Ajust i valors de fabricant.

2.9 Documentaci6 téecnica.

3. Reparaci6 d’equips de visualitzacié de video:
3.1 Avaries tipiques en monitors i projectors de video.

3.2 Causes i enunciats que expressen l'evidencia i les hipotesis d’'una avaria. Técniques i procediments emprats
en la diagnosi.

3.3 Localitzacié d’avaries en visualitzadors de video. Investigaciéo de simptomes i causes.

3.4 Recurréncia d’avaries. Determinacio de temps d’espera. Test per verificar una determinada configuracio.
3.5 Reparaci6é d’avaries en monitors i projectors de video.

3.6 Precaucions en la reparacio d’avaries.

3.7 Elements i técniques de proteccid i prevencio.

Modul professional 7: circuits electronics analogics

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: circuits analogics passius. 60 hores

UF 2: circuits analogics actius basics. 68 hores
UF 3: aplicacions de circuits analogics. 68 hores

UF 4: disseny de circuits analogics. 35 hores
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UF 1: circuits analogics passius

Durada: 60 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1. Caracteritza components electronics passius analitzant-ne el funcionament i relacionant-los amb la seva
aplicacié en els circuits.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Reconeix fisicament els components.

1.2 lIdentifica la funcid i caracteristiques de components passius.

1.3 Relaciona els components amb els seus simbols normalitzats.
1.4 ldentifica components en esquemes.

1.5 Mesura parametres basics dels components.

1.6 Obté caracteristiques dels components utilitzant els catalegs.
1.7 Verifica el seu funcionament en circuits.

1.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.
1.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

1.10 Té en compte els temps estimats per als processos.

2. Aplica tecniques de mesura i visualitzacié de senyals eléctrics analogics descrivint els equips i analitzant-ne
els procediments utilitzats.

Criteris d’avaluacio

2.1 Relaciona les magnituds eléctriques amb els fenomens fisics associats.
2.2 Caracteritza els senyals eléctrics i els seus parametres fonamentals.
2.3 Utilitza multimetres.

2.4 Utilitza fonts d’alimentacio.

2.5 Utilitza generadors de senyals.

2.6 Utilitza oscil-loscopis.

2.7 ldentifica els equips i tecniques de mesura de parametres eléctrics.
2.8 Aplica els procediments de mesura en funcié de I'aparell o equip.
2.9 Mesura parametres de les magnituds eléctriques basiques.

2.10 Visualitza senyals electrics amb diferents formes d’ona.

2.11 Obté graficament parametres dels senyals visualitzats.

2.12 Aplica criteris de qualitat i seguretat en el procés de mesura.

2.13 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
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2.14 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.
2.15 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.16 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2.17 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2.18 Té en compte els temps estimats per als processos.

3. Determina I'estructura de circuits analogics passius tipus, identificant-ne I'aplicacié i analitzant la interrelaci6
dels seus components.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Reconeix les topologies basiques dels circuits.

3.2 Justifica la interrelacié dels components.

3.3 Identifica blocs funcionals en esquemes complexos.

3.4 Reconeix les caracteristiques dels blocs funcionals.

3.5 Relaciona els blocs funcionals amb els circuits electronics basics.
3.6 Relaciona els senyals d’entrada i sortida als blocs funcionals.

3.7 Relaciona els circuits amb les seves aplicacions.

4. Verifica el funcionament de circuits electronics passius, interpretant-ne esquemes i aplicant-hi técniques de
mesura/visualitzacié de senyals.

Criteris d’avaluacio

4.1 ldentifica les caracteristiques de funcionament del circuit.

4.2 Determina les comprovacions a realitzar per verificar el funcionament del circuit.

4.3 Selecciona els equips i tecniques de mesura, en funcié del tipus de circuit.

4.4 Mesura/visualitza els parametres/senyals del circuit, o dels seus blocs constitutius.

4.5 Relaciona les mesures/visualitzacions en les entrades i sortides dels blocs.

4.6 Compara les mesures/visualitzacions practiques amb les teoriques o de funcionament correcte.

4.7 Proposa, en cas que calgui, modificacions o ajustos.

Continguts

1. Caracteritzaci6 de components electronics passius:

1.1 Components electronics passius.

1.1.1 Parametres fonamentals dels components electronics passius.
1.1.2 Tipus, caracteristiques i aplicacions.

1.1.3 Simbologia.

1.1.4 Funcionament dels components electronics passius.
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1.2 Técniques d’analisi i calcul en circuits electronics.
1.3 Métodes de comprovacié amb senyal continu i altern.

1.4 Mesura de parametres basics de components electronics. Resisténcia, capacitat, inductancia. Reactancia i
impedancia. D’altres.

1.5 Tecniques de comprovacié de components.

2. Aplicaci6 de técniques de mesura:

2.1 Funcionament i aplicacions dels generadors de senyals eléctrics basics.
2.1.1 Font d’alimentacio.

2.1.2 Generador de funcions.

2.2 Equips de mesura d’ones eléctriques.

2.2.1 Multimetre.

2.2.2 Oscil-loscopi.

2.3 Técniques de mesura.

2.4 Mesures de magnituds eléctriques basiques.

2.5 Criteris de qualitat i seguretat en els processos de mesura.
2.6 Precaucions en el maneig d’equips de mesura.

2.7 Relacié entre mesures eléctriques i fenomens fisics.

2.8 Tipus de senyals eléctrics i electronics.

2.9 Parametres i caracteristiques de senyals eléctrics. Amplitud, frequéncia i fase.

3. Estructura de circuits analogics passius:
3.1 Divisors de tensi6.

3.2 Filtres passius.

3.3 Circuits ressonants.

3.4 Manipulaci6é de circuits electronics.

3.5 Muntatge rapid de circuits electronics.

3.6 Simulacié de circuits electronics.

4. Verificacio del funcionament de circuits electronics analogics:

4.1 Documentacié técnica de components electronics.

4.2 Comprovaci6 de circuits electronics analogics.

4.2.1 Definicié de punts de control.

4.2.2 Selecci6 d’equips i técniques de mesura segons la tipologia dels circuits electronics.

4.2.3 Mesures de parametres.

UF 2: circuits analogics actius basics

Durada: 68 hores
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1. Caracteritza components electronics actius analitzant-ne el funcionament i relacionant-los amb la seva
aplicacio en els circuits.

Criteris d’avaluacio

1.1 Reconeix fisicament els components.

1.2 Identifica la funcio i caracteristiques de components actius.
1.3 Relaciona els components amb els seus simbols normalitzats.
1.4 Identifica components en esquemes.

1.5 Mesura parametres basics dels components.

1.6 Obté caracteristiques dels components utilitzant els catalegs.
1.7 Verifica el seu funcionament en circuits.

1.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.
1.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

1.10 Té en compte els temps estimats per als processos.

2. Aplica técniques de mesura i visualitzacié de senyals eléctrics analogics descrivint els equips i analitzant-ne
els procediments utilitzats.

Criteris d'avaluacio

2.1 Relaciona les magnituds eléctriques amb els fendomens fisics associats.
2.2 Caracteritza els senyals eléctrics i els seus parametres fonamentals.

2.3 Utilitza multimetres.

2.4 Utilitza fonts d’alimentacio.

2.5 Utilitza generadors de senyals.

2.6 Utilitza oscil-loscopis.

2.7 ldentifica els equips i técniques de mesura de parametres eléctrics.

2.8 Aplica els procediments de mesura en funcié de I'aparell o equip.

2.9 Mesura parametres de les magnituds eléctriques basiques.

2.10 Visualitza senyals eléctrics amb diferents formes d’ona.

2.11 Obté graficament parametres dels senyals visualitzats.

2.12 Aplica criteris de qualitat i seguretat en el procés de mesura.

2.13 Participa activament en I'’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
2.14 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.
2.15 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.16 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2.17 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2.18 Té en compte els temps estimats per als processos.
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3. Determina I'estructura de circuits analogics actius tipus, identificant-ne I'aplicacié i analitzant la interrelaci6
dels seus components.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Reconeix les tipologies basiques dels circuits.

3.2 Justifica la interrelacié dels components.

3.3 Identifica blocs funcionals en esquemes complexos.

3.4 Reconeix les caracteristiques dels blocs funcionals.

3.5 Relaciona els blocs funcionals amb els circuits electronics basics.
3.6 Relaciona els senyals d’entrada i sortida als blocs funcionals.

3.7 Relaciona els circuits amb les seves aplicacions.

4. Verifica el funcionament de circuits electronics, interpretant-ne esquemes i aplicant-hi técniques de
mesura/visualitzacié de senyals.

Criteris d’avaluacio

4.1 ldentifica les caracteristiques de funcionament del circuit.

4.2 Determina les comprovacions a realitzar per verificar el funcionament del circuit.

4.3 Selecciona els equips i tecniques de mesura, en funcié del tipus de circuit.

4.4 Mesura/visualitza els parametres/senyals del circuit, o dels seus blocs constitutius.

4.5 Relaciona les mesures/visualitzacions en les entrades i sortides dels blocs.

4.6 Compara les mesures/visualitzacions practiques amb les teoriques o de funcionament correcte.

4.7 Proposa, si escau, modificacions o ajustos.

Continguts

1. Caracteritzaci6 de components electronics actius:

1.1 Components electronics actius.

1.1.1 Parametres fonamentals dels components electronics actius.
1.1.2 Tipus, caracteristiques i aplicacions.

1.1.3 Simbologia.

1.1.4 Funcionament dels components electronics actius.

1.2 Técniques d’analisi i de calcul en circuits electronics.

1.3 Métodes de comprovacié amb senyal continu i altern.

1.4 Mesura de parametres basics de components electronics.

1.5 Técniques de comprovaciéo de components.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



56/91 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6972 - 8.10.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15280017-2015

2. Aplicaci6 de técniques de mesura:

2.1 Funcionament i aplicacions dels generadors de senyals eléctrics basics.
2.1.1 Font d’alimentacio.

2.1.2 Generador de funcions.

2.2 Equips de mesura d’ones eléctriques.

2.2.1 Multimetre.

2.2.2 Oscil-loscopi.

2.3 Técniques de mesura.

2.4 Mesures de magnituds eléctriques basiques.

2.5 Criteris de qualitat i seguretat en els processos de mesura.
2.6 Precaucions en el maneig d’equips de mesura.

2.7 Relacié entre mesures eléctriques i fenomens fisics.

2.8 Tipus de senyals eléctrics i electronics.

2.9 Parametres i caracteristiques de senyals eléctrics. Amplitud, freqiiéncia i fase.

3. Estructura de circuits analogics actius basics:

3.1 Blocs funcionals de circuits electronics.

3.2 Rectificadors i circuits d’alimentacio.

3.3 Fonts d’alimentaci6 lineals i commutades. Aplicacions. Funcionament. Procés de senyals.
3.4 Circuits electronics basics.

3.4.1 Amplificadors: Classes d’amplificacié (A, B, C, AB, entre d’altres). Parametres de funcionament
d’amplificadors.

3.4.2 Amplificadors amb transistors: tipus d’amplificadors basics.

3.4.3 Circuits amb amplificadors operacionals. Estructures tipiques. Funcionament, caracteristiques i
aplicacions.

3.5 Manipulaci6é de circuits electronics.
3.6 Muntatge rapid de circuits electronics.
3.7 Simulacié de circuits electronics.

3.8 Mesures en circuits electronics.

4. Verificacié del funcionament de circuits electronics analogics:

4.1 Documentacio técnica de components electronics.

4.2 Analisi del funcionament de circuits electronics a través de la seva documentacio técnica.
4.3 Comprovacio de circuits electronics analogics.

4.3.1 Divisi6 funcional del circuit.

4.3.2 Definicié de punts de control.

4.3.3 Selecci6 d’equips i de tecniques de mesura segons tipologia dels circuits electronics.

4.3.4 Mesures de parametres. Tensio de sortida. Corrent maxim.
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4.4 Ajustament de circuits electronics analogics.
4.4.1 ldentificacié dels punts d’ajust.
4.4.2 Tecniques d’ajust.

4.4.3 Sequéncia d’'ajust.

UF 3: aplicacions de circuits analogics

Durada: 68 hores

1. Caracteritza components electronics actius analitzant-ne el funcionament i relacionant-los amb la seva
aplicacio en els circuits.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Reconeix fisicament els components.

1.2 lIdentifica la funcié i caracteristiques de components actius.
1.3 Relaciona els components amb els seus simbols normalitzats.
1.4 ldentifica components en esquemes.

1.5 Mesura parametres basics dels components.

1.6 Obté caracteristiques dels components utilitzant els catalegs.
1.7 Verifica el seu funcionament en circuits.

1.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.
1.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

1.10 Té en compte els temps estimats per als processos.

2. Aplica tecniques de mesura i visualitzacié de senyals eléctrics analogics descrivint els equips i analitzant-ne
els procediments utilitzats.

Criteris d’avaluacio

2.1 Relaciona les magnituds eléctriques amb els fenomens fisics associats.
2.2 Caracteritza els senyals eléctrics i els seus parametres fonamentals.
2.3 Utilitza multimetres.

2.4 Utilitza fonts d’alimentacio.

2.5 Utilitza generadors de senyals.

2.6 Utilitza oscil-loscopis.

2.7 ldentifica els equips i tecniques de mesura de parametres eléctrics.
2.8 Aplica els procediments de mesura en funcié de I'aparell o equip.
2.9 Mesura parametres de les magnituds eléctriques basiques.

2.10 Visualitza senyals electrics amb diferents formes d’ona.

2.11 Obté graficament parametres dels senyals visualitzats.
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2.12 Aplica criteris de qualitat i seguretat en el procés de mesura.

2.13 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
2.14 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

2.15 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.16 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2.17 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2.18 Té en compte els temps estimats per als processos.

3. Determina I'estructura de circuits analogics actius tipus, identificant-ne I'aplicacié i analitzant la interrelaci6
dels seus components.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Reconeix les tipologies basiques dels circuits.

3.2 Justifica la interrelacié dels components.

3.3 Identifica blocs funcionals en esquemes complexos.

3.4 Reconeix les caracteristiques dels blocs funcionals.

3.5 Relaciona els blocs funcionals amb els circuits electronics basics.
3.6 Relaciona els senyals d’entrada i sortida als blocs funcionals.

3.7 Relaciona els circuits amb les seves aplicacions.

4. Verifica el funcionament de circuits electronics, interpretant-ne esquemes i aplicant-hi técniques de
mesura/visualitzacié de senyals.

Criteris d’avaluacio

4.1 ldentifica les caracteristiques de funcionament del circuit.

4.2 Determina les comprovacions a realitzar per verificar el funcionament del circuit.

4.3 Selecciona els equips i tecniques de mesura, en funcié del tipus de circuit.

4.4 Mesura/visualitza els parametres/senyals del circuit, o dels seus blocs constitutius.

4.5 Relaciona les mesures/visualitzacions en les entrades i sortides dels blocs.

4.6 Compara les mesures/visualitzacions practiques amb les teoriques o de funcionament correcte.

4.7 Proposa, si escau, modificacions o ajustos.

Continguts

1. Caracteritzaci6 de components electronics actius:
1.1 Components electronics actius.
1.1.1 Parametres fonamentals dels components electronics actius.

1.1.2 Tipus, caracteristiques i aplicacions.
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1.1.3 Simbologia.

1.1.4 Funcionament dels components electronics actius.

1.2 Técniques d’analisi i calcul en circuits electronics.

1.3 Métodes de comprovacié amb senyal continu i altern.
1.4 Mesura de parametres basics de components electronics.

1.5 Tecniques de comprovacié de components.

2. Aplicacié de técniques de mesura:

2.1 Funcionament i aplicacions dels generadors de senyals eléctrics basics.

2.1.1 Font d’alimentacio.

2.1.2 Generador de funcions.

2.2 Equips de mesura d’ones eléctriques.

2.2.1 Multimetre.

2.2.2 Oscil-loscopi.

2.3 Técniques de mesura.

2.4 Mesures de magnituds eléctriques basiques.

2.5 Criteris de qualitat i seguretat en els processos de mesura.
2.6 Precaucions en el maneig d’equips de mesura.

2.7 Relacié entre mesures eléctriques i fenomens fisics.

2.8 Tipus de senyals eléctrics i electronics.

2.9 Parametres i caracteristiques de senyals eléctrics. Amplitud, freqiiéncia i fase.

3. Estructura de circuits analogics actius:
3.1 Blocs funcionals de circuits electronics.

3.2 Aplicacions de circuits analogics.

CVE-DOGC-A-15280017-2015

3.2.1 Filtres actius. Tipus de filtres segons la seva resposta en frequéncia. Parametres de funcionament de

filtres.

3.2.2 Oscil-ladors. Tipus. Caracteristiques.

3.2.3 Generadors de senyal. Tipus. Estructures tipiques, funcionament, caracteristiques i aplicacions.

3.2.4 Convertidors tensié/corrent i corrent/tensio.
3.2.5 Limitadors.

3.2.6 Dobladors de tensio.

3.2.7 Transductors i circuits de mesura.

3.2.8 Altres circuits analogics.

3.3 Manipulacié de circuits electronics.

3.4 Muntatge rapid de circuits electronics.

3.5 Simulacio de circuits electronics.

3.6 Mesures en circuits electronics.
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4. Verificacié del funcionament de circuits electronics analogics:

4.1 Documentacio técnica de components electronics.

4.2 Analisi del funcionament de circuits electronics a través la seva documentacio técnica.
4.3 Comprovacio de circuits electronics analogics.

4.3.1 Divisi6 funcional del circuit.

4.3.2 Definicié de punts de control.

4.3.3 Selecci6 equips i técniques de mesura segons tipologia dels circuits electronics.
4.3.4 Mesures de parametres. Tensio de sortida. Corrent maxim.

4.4 Ajustament de circuits electronics analogics.

4.4.1 Ildentificacié dels punts d’'ajust.

4.4.2 Tecniques d’ajustament.

4.4.3 Sequencia d’'ajust.

UF 4: disseny de circuits analogics

Durada: 35 hores

1. Proposa solucions amb circuits electronics analogics, elaborant esquemes i seleccionant components.

Criteris d’avaluacio

1.1 Relaciona la funcié a aconseguir amb el tipus de circuit o component.

1.2 Elabora esquemes de les solucions.

1.3 Obté les especificacions dels components.

1.4 Selecciona components de catalegs que compleixin les especificacions.

1.5 Simula el comportament del circuit.

1.6 Verifica que la resposta de la simulacié dona resposta al problema.

1.7 Utilitza eines informatiques especifiques de disseny i simulacié de circuits electronics.
1.8 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
1.9 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.10 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

1.11 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

1.12 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

1.13 Té en compte els temps estimats per als processos.

1.14 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2. Elabora documentaci6 tecnica de circuits electronics, utilitzant les eines informatiques i la simbologia
normalitzada.
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Criteris d'avaluacio
2.1 Aplica la simbologia normalitzada per a circuits electronics.

2.2 Elabora documents de text associats al circuit (memoria de funcionament, procés d’ajust, llista de
materials, entre d’altres).

2.3 Ildentifica els diferents tipus d’esquemes electronics (de blocs, eléctrics i de connexions, entre d’altres).

2.4 Representa els planols i esquemes del circuit (de blocs, eléctrics, de connexions i oscil-logrames, entre
d’altres).

2.5 Utilitza programes d’aplicacié de representaci6é grafica de circuits electronics.

Continguts

1. Configuraci6 de circuits electronics:

1.1 Teécniques de seleccid de circuits electronics. Identificacié de caracteristiques.
1.2 Criteris de disseny de circuits analogics. Identificacié de caracteristiques clau.
1.3 Métodes de representacio de circuits electronics.

1.4 Calculs basics de circuits electronics.

1.5 Seleccié de materials i components.

1.6 Disseny de circuits electronics analogics.

1.7 Programes informatics de disseny i simulacié de circuits analogics.

1.7.1 Captura d’esquemes.

1.7.2 Instrumentacio virtual.

1.8 Optimitzacio de circuits electronics mitjancant virtualitzacio.

2. Elaboracié de documentaci6 de circuits electronics:

2.1 Simbologia normalitzada en electronica.

2.2 Documentacio6 escrita de circuits electronics. Manual de servei.

2.3 Planols i esquemes.

2.4 Documentaci6 grafica de circuits electronics. Biblioteques de components.

2.5 Representacio de circuits electronics. Eines informatiques d’aplicacio.

Modul professional 8: técniques i processos de muntatge i manteniment d’equips electronics

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivaléncia en credits ECTS: 12
Unitats formatives que el componen:

UF 1: edici6 i captura d’esquemes. 54 hores
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UF 2: simulacié de circuits electronics. 21 hores
UF 3: disseny i construcci6 de circuits electronics. 54 hores

UF 4: posada a punt i documentacio de circuits electronics. 36 hores

UF 1: edicid i captura d’esquemes.

Durada: 54 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Dibuixa esquemes de circuit electronics interpretant-ne les especificacions de disseny i utilitzant el
programari especific de CAD electronic.

Criteris d’avaluacio

1.1 Obté la informacié per a la realitzacié dels esquemes o planols de les especificacions de disseny.
1.2 Organitza I'estructura i recursos a utilitzar d’acord amb el programa de disseny.
1.3 Estableix jerarquies si cal.

1.4 Edita components.

1.5 Crea components personalitzats.

1.6 Ubica components utilitzant llibreries.

1.7 Dibuixa alimentacions i terres.

1.8 Dibuixa linies i/o busos de connexié amb els components.

1.9 ldentifica els components pels seus noms i/o valors.

1.10 Verifica que I'esquema esta lliure de violacions eléctriques.

1.11 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.12 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.13 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

Continguts

1. Elaboracié d’esquemes de circuits electronics:

1.1 Interpretacié d’esquemes, planols i especificacions de disseny.
1.2 Utilitzacié de programes de CAD electronic.

1.2.1 Jerarquies.

1.2.2 Edicié de components.

1.2.3 Creacié de components personalitzats.

1.2.4 Utilitzacié de llibreries.

1.2.5 Linies i/o busos de connexi6.

1.2.6 Verificacio de violacions eléctriques.
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1.2.7 Altres

UF 2: simulacié de circuits electronics

Durada: 21 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Simula el funcionament de circuits electronics contrastant els resultats obtinguts amb les especificacions i
realitzant propostes de millora.

Criteris d’avaluacio

1.1 Realitza simulacions (informatiques i/o muntatges en plaques d’insercio rapida) dels circuits electronics.
1.2 Compara els resultats obtinguts en les simulacions amb les especificacions dels circuits.

1.3 Elabora propostes de maodificacions.

1.4 Introdueix en les simulacions les modificacions proposades.

1.5 Verifica la resposta a les modificacions introduides.

1.6 Elabora I'esquema/planol final amb les modificacions.

1.7 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.9 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

Continguts

1. Simulaci6é del funcionament de circuits electronics:

1.1 Simulacions informatiques. Verificacio de resultats.

1.2 Muntatges en plaques d’inserci6 rapida.

1.3 Equips de mesura de senyals de baixa frequéencia. Analitzador d’espectres d’audio. Sonometre. D’altres.
1.4 Teécniques d’ajust i calibratge dels equips. Valors minim, maxim i mitjana en RMS del voltatge i el corrent.
1.5 Equips de visualitzacié de senyals.

1.6 Instrumentacié de mesura per a comunicacions optiques.

1.7 Equips de mesura de senyals de radiofreqtiéncia. Analitzador d’espectres.

1.8 Verificacio de resultats.

1.9 Propostes de modificacions.

1.10 Elaboracio d’esquemes finals.

UF 3: disseny i construccio de circuits electronics

Durada: 54 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Obté plaques de circuit impres utilitzant el programari especific i justificant-ne la solucié en funci6 de les
caracteristiques del circuit electronic.

Criteris d'avaluacio

1.1 Té en compte les caracteristiques del circuit (intensitat, frequéncia, etc.) en el disseny.
1.2 Realitza el disseny de la placa mitjancant programes especifics.

1.3 Realitza correccions manuals si cal.

1.4 Aplica estratégies en el disseny per reduir temps i costos.

1.5 Selecciona el tipus de placa d’acord amb les caracteristiques del circuit.
1.6 Prepara la placa per a I'optima transferéncia de les pistes.

1.7 Transfereix les pistes a la placa.

1.8 Elimina el material sobrant de la placa.

1.9 Realitza les proves de fiabilitat de la placa.

1.10 Prepara la placa per a la insercié6 de components i elements del circuit.
1.11 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.
1.12 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.13 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2. Construeix circuits electronics aplicant-hi téecniques de mecanitzacio, soldadura i acabat.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Ildentifica les precaucions a tenir en compte amb els components electronics (patillatge, encapsulats,
temperatures, entre d’altres).

2.2 Solda els components electronics a la placa.
2.3 Munta elements auxiliars (connectors, dissipadors, socols, entre d’altres).
2.4 Executa tasques d’interconnexio en connectors.

2.5 Mecanitza caixes de prototips electronics per a la ubicacié d’elements (interruptors, senyalitzaci6, aparells
de mesura, entre d’altres).

2.6 Utilitza mitjans de protecci6 contra descarregues electrostatiques.

2.7 Aplica els criteris de qualitat en el muntatge.

2.8 Utilitza les eines especifiques per a cada tipus intervencio.

2.9 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.
2.10 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques encomanades.

2.11 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2.12 Té en compte els temps estimats per als processos.
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Continguts

1. Construcci6é de plaques de circuit impreés:

1.1 Utilitzacié d’eines informatiques de disseny, edicié i captura assistida per ordinador. Gestio de fitxers. Tipus
de fitxers de produccié CNC: mascara de soldadura, mascara de pistes, mascara de serigrafia, entre d’altres.

1.2 Documentacié técnica per a la realitzaci6 de la placa. Esquema eléctric. Dimensions. Tipus de placa.
Baquelita, fibra de vidre doble cara, entre d’altres.

1.3 Tecniques d’obtencié de fotolit. Materials fotosensibles.

1.4 Materials fotosensibles per a circuits impresos. Caracteristiques. Maquines per a insolar. Técniques
d’insolar. Precaucions i mesures de seguretat en I'Gs de la llum ultraviolada.

1.5 Fotogravat mitjancant fotomecanica i gravat quimic. Atacat de la placa. Extraccié de gasos.
1.6 Impressio serigrafica amb tintes resistents al gravat.
1.7 Técniques i utilitats de revisio i diagnostic de verificacié de la fiabilitat de la placa. Inspeccio6 visual.

1.8 Mesures de seguretat en la manipulacié de productes quimics. Equips de proteccio individual.

2. Construcci6 de circuits electronics:

2.1 Interpretacio d’esquemes i planols. Caracteristiques fisiques dels components.

2.2 Tecnologies de muntatge de plagques de circuit impres.

2.3 Tecniques de soldadura i dessoldatge. Convencionals, mixtes, tecnologia de muntatge superficial.
2.4 Tipus de connectors. Audio. Video. Fibra optica. Dades. Aplicacions industrials.

2.5 Eines de muntatge de connectors i entroncament de linies. Eines d’encastat. Eines de muntatge de
connectors de fibra optica.

2.6 Maquines eines de trepat i fresat per a circuits impresos. Eines de tall: broques, freses, entre d’altres.
2.7 Técniques de fixacié de components i elements auxiliars de la placa.

2.8 Teécniques de verificacié d’estandards de mecanitzacio.

2.9 Maquines eines de trepat i fresat. Eines de tall: broques, freses, entre d'altres.

2.10 Mitjans de proteccid contra descarregues electrostatiques.

2.11 Técniques i utilitats de revisio i diagnostic de verificacié de la fiabilitat de la placa.

UF 4: posada a punt i documentacié de circuits electronics

Durada: 36 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Posa a punt els circuits electronics justificant-ne els ajustaments i les verificacions realitzats als blocs i/o
elements del circuit.

Criteris d’avaluacio6

1.1 Instal-la els programes, el microprogramari i els parametres de configuracio.
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1.2 Mesura parametres en components i moduls del circuit.

1.3 Visualitza senyals d’entrada i sortida en blocs i components.

1.4 Relaciona les mesures i visualitzacions amb els valors esperats.

1.5 ldentifica les desviacions pel que fa al resultat esperat.

1.6 ldentifica els elements (maquinari o programari) que produeixen les desviacions.
1.7 Justifica les propostes de modificacions i/o ajustaments per resoldre les desviacions.
1.8 Corregeix les desviacions.

1.9 Realitza proves i assajos de fiabilitat.

1.10 Documenta les solucions adoptades.

1.11 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.12 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.13 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

1.14 Té en compte els temps estimats per als processos.

2. Compleix les normes de prevencid de riscos laborals i ambientals, identificant-ne els riscos associats i les
mesures de proteccio.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials, eines i
estris.

2.2 Respecta les normes de seguretat en la utilitzacié d’eines i maquines.
2.3 ldentifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines i maquines.

2.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerits.

2.5 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I’entorn ambiental.
2.6 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencio de riscos.
2.7 Determina les mesures de seguretat i de proteccio personal que s’han d’adoptar en cada cas.
2.8 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I’entorn ambiental.

2.9 Aplica els criteris de qualitat establerts.

Continguts

1. Posada a punt de circuits electronics:
1.1 Métodes i procediments de carrega de parametres. Metodes de configuracio.

1.2 Verificaci6 dels parametres. Ajustos de valors d’alimentaci6. Visualitzacié de senyals. Equips de mesura.
Aplicacions programari. Oscil-loscopis analogics i digitals.

1.3 Sistemes globals de valoraci6é. Métodes d’avaluacio.
1.4 Proves d’hipotesi. Fiabilitat de components i microcircuits.

1.5 Tecniques de verificacié del funcionament i fiabilitat de prototips. Utilitats de revisi6. Verificacié de les
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prestacions del prototip.

1.6 Documentaci6 de la posada a punt: procediments utilitzats i resultats obtinguts.

2. Compliment de les normes de prevencid de riscos laborals i ambientals en la reparacié d’equips d’audio:
2.1 Normes de prevencio de riscos.

2.2 Normativa de seguretat en la utilitzacié de maquines, estris i eines de tall, soldadura i muntatge d’equips
electronics.

2.3 Elements de seguretat implicits a les maquines de tall, soldadura i muntatge d’equips electronics.
2.4 Elements externs de seguretat (guants metal-lics, ulleres i d’altres).

2.5 Normes de seguretat en les operacions amb adhesius.

2.6 Condicions de seguretat del lloc de treball.

2.7 Ergonomia en la realitzacié de les diferents operacions.

2.8 Neteja i conservacio de les maquines i del lloc de treball.

2.9 Residus en el procés de reparacio i muntatge.

2.10 Normes de seguretat individual i ambiental en la utilitzacié de productes quimics i components electronics.

Modul professional 9: infraestructura i desenvolupament del manteniment electronic

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se’n disposen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: planificacié del manteniment. 22 hores
UF 2: gestié del manteniment. 22 hores

UF 3: gesti6 dels recursos humans i materials. 22 hores

UF 1: planificacié del manteniment

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Realitza plans de manteniment d’equips i sistemes electronics aplicant-hi técniques de programacio i
establint els procediments per al seguiment i control de I'execuci6.

Criteris d’avaluacio
1.1 Identifica les condicions tecniques i administratives per a I'execucié del manteniment.

1.2 Defineix les etapes que comporten I'execucié del manteniment.
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1.3 Caracteritza les operacions de cada etapa.

1.4 Representa els diagrames de programacio i control.

1.5 Determina les especificacions de control d’aven¢ i terminis d’execucio.
1.6 Preveu les proves i assajos per a la posada en servei.

1.7 Elabora els formats d’incidéncies i modificacions.

1.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

1.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2. Aplica processos i procediments de sistemes de gestié normalitzats, utilitzant estandards de qualitat i
planificant-ne les fases.

Criteris d’avaluacio

2.1 Reconeix les normes de gestié de la qualitat aplicables al manteniment d’equips i sistemes electronics.
2.2 Defineix indicadors de la qualitat dels processos de manteniment d’equips i sistemes.

2.3 Estableix els punts critics i les pautes de control.

2.4 Reconeix les normes d’aplicacié de la gesti6 ambiental en les tasques de manteniment.

2.5 Reconeix les normes d’aplicacié en la prevencid i la seguretat en les operacions de manteniment.

2.6 Aplica procediments d’ajust d’'instruments de mesura i equips de verificacio i control.

2.7 Estableix les fases per a I'aplicacié de la gesti6 integral del manteniment d’equips i sistemes electronics
(gesti6 de la qualitat, gestid ambiental i gestié de la prevencio i 5S, entre d’altres).

2.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

Continguts

1. Realitzacié de plans de manteniment:

1.1 Caracteristiques de les especificacions técniques d’equips i sistemes electronics, lectura i aplicacio.
1.2 Planificacié del manteniment.

1.3 Estimaci6 de temps.

1.4 Diagrames de programacio i control.

1.5 Control d’aveng¢ del manteniment. Procediments per al seguiment i control.

1.6 Protocols de posada en servei. Assajos i proves de les instal-lacions.

2. Aplicacié de plans de qualitat en el control del manteniment:

2.1 Normalitzaci¢ i certificacié. Normes de gestié de la qualitat. ISO 9000. Normes de gestié ambiental. 1SO
14001. Normes de prevencio i seguretat laboral. OHSAS 18000.

2.2 Pla de la qualitat. Gesti6 de la qualitat. Procediments.
2.3 Indicadors.

2.4 Pla de gesti6 mediambiental. Gestid de residus. Tipus.
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2.5 Pla de prevenci6 de riscos professionals. Gestié de prevencio i seguretat laboral aplicada al manteniment
electronic.
2.6 Auditories. Qualitat del servei.

2.7 Aplicacions informatiques de gestio integral en el manteniment.

UF 2: gesti6 del manteniment

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Gestiona les operacions de manteniment d’equips i sistemes, definint-ne les caracteristiques que garanteixin
el seu optim funcionament.

Criteris d’avaluacio

1.1 ldentifica els diferents tipus de manteniment.

1.2 Determina els punts critics del manteniment i els seus terminis de verificacio.
1.3 Estableix el procediment d’actuacio en cas de disfuncié o avaria.

1.4 Determina els recursos necessaris per a les intervencions complint les normes de seguretat i estandards de
qualitat.

1.5 Elabora la planificacié d’operacions assignant els recursos necessaris.
1.6 Aplica el programari especific per a la planificaci6 i gestido del manteniment.
1.7 Mostra autonomia en la realitzaci6 de les tasques proposades.

1.8 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2. Programa I'aprovisionament establint-ne les condicions de subministrament i emmagatzematge d’equips, de
recanvis i d’eines.

Criteris d'avaluacio

2.1 Determina els diferents tipus d’aprovisionament a les classes del manteniment.

2.2 Defineix el sistema de codificacié per a la identificacié i tracabilitat dels recanvis.

2.3 Determina les especificacions de les compres (termini de lliurament, mitja de transport, entre d’altres).
2.4 Estableix les pautes de recepcio i acceptacié de subministraments.

2.5 Detalla les condicions d’emmagatzematge (ubicacio, col-locacid, seguretat, temperatura, entre d’altres).
2.6 Elabora el procediment de gestié de magatzem.

2.7 Utilitza aplicacions informatiques per al control d’existéncies.

2.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

Continguts
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1. Gestio d’operacions del manteniment:

1.1 Manteniment. Tipus de manteniment. Punts critics. Previsié d’avaries, inspeccions i revisions periodiques.
Protocols de proves.

1.2 Gammes de manteniment.

1.3 Recursos en el manteniment.

1.4 Control del pla de manteniment. Normes d’utilitzacié dels equips, del material i de les instal-lacions.
1.5 Gesti6 de manteniment assistit per ordinador (GMAO).

1.6 Informes técnics de manteniment. Eines de programari d’elaboracié de documentacio.

2. Programacio de I'aprovisionament i emmagatzematge:

2.1 Gestio de I'aprovisionament.

2.2 Procés de compres. Cicle de compres.

2.3 Proveidors. Homologacio i classificacié. Tramitacio de compres. Tragabilitat.

2.4 Emmagatzematge. Sistemes d’organitzaci6. Caracteristiques fisiques. Magatzems d’obra. Caracteristiques.
2.5 Gestio d’eines, instruments i utillatge.

2.6 Programes informatics d’aprovisionament i emmagatzematge.

UF 3: gestio dels recursos humans i materials

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Gestiona els recursos humans per al manteniment, assignant tasques i coordinant els equips de treball.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica I'estructura d’'un departament de manteniment electronic.

1.2 Estableix les funcions del personal de manteniment.

1.3 Organitza grups de treball segons les seves competéncies i formacio.

1.4 Estableix canals de comunicaci6 entre departaments.

1.5 Determina un pla de formacio per al personal de manteniment.

1.6 Aplica metodologies de millora continua en la gestié de recursos humans.
1.7 Estableix normes per a elaboracié d’informes i registres.

1.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

1.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2. Gestiona el taller de manteniment establint criteris de protecci6 eléctrica, ambiental i d’organitzacio.
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Criteris d’avaluacioé
2.1 ldentifica les arees del taller de manteniment electronic.

2.2 Especifica les condicions de la zona de treball per a la proteccié davant descarregues eléctriques (aillament
del terra, guants de goma, eines aillades eléctricament, entre d’altres).

2.3 Determina les condicions d’il-luminaci6é d’acord amb el tipus de manteniment a realitzar.

2.4 Especifica les caracteristiques de ventilacid en llocs de treball tancats (espais confinats, centres de control,
entre d’altres).

2.5 Determina la ubicacié dels equips i eines en funcié de les caracteristiques tecniques i d’Us.
2.6 Realitza I'organitzaci6 de la informacié técnica i administrativa.

2.7 Aplica procediments d’organitzaci6 de laboratoris i tallers (5S, I1SO, entre d’altres).

2.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

Continguts

1. Gestio de recursos humans:

1.1 Estructura del departament de manteniment.

1.2 Funcions de les unitats de manteniment. Organitzacio.

1.3 El treball en equip. Relacions en I'empresa.

1.4 Funcions del personal de planificacid. Planificacio i control. Inspecci6 técnica.
1.5 Relacions entre operaci6é i manteniment. Coordinacio.

1.6 Gestid de la formacié. Organitzacié de cursos d’actualitzacio.

1.7 Cercles de qualitat.

2. Gestio del taller de manteniment:
2.1 El taller de manteniment. Definicions. Arees del taller de manteniment i reparacio.
2.2 Execuci6 de treballs. Tipus d’intervencid. Especificacions técniques.

2.3 Condicions ambientals de treball. Espai fisic. II-luminacié. Soroll. Instruments de reparacid. Tipus i
caracteristiques.

2.4 Reparacions al taller de manteniment.
2.5 Gestio de manuals i fulls técnics.

2.6 Programari de gestio.

Modul professional 10: formacio i orientacio laboral

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
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Equivaléncia en crédits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Selecciona oportunitats d’ocupacio, identificant les diferents possibilitats d’insercio i les alternatives
d’aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a I'ocupabilitat i 'adaptacio a les
exigencies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del tecnic o tecnica
superior en manteniment electronic.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.
1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a I'activitat professional relacionada amb el perfil del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d’ocupaci6 i d’insercio laboral per al técnic o la técnica superior en
manteniment electronic.

1.6 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d’ocupacio.
1.7 Preveu les alternatives d’autoocupacio als sectors professionals relacionats amb el titol.

1.8 Realitza la valoracié de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per prendre decisions.

2. Aplica les estratéegies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiéncia per assolir els objectius de
I'organitzacio.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el perfil de técnic o
técnica superior en manteniment electronic.

2.2 ldentifica els equips de treball que es poden constituir en una situaci6 real de treball.
2.3 Determina les caracteristiques de I'equip de treball efica¢ davant els equips ineficagos.

2.4 Valora positivament I'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels membres d’un
equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d’un grup com un aspecte caracteristic de
les organitzacions.

2.6 ldentifica els tipus de conflictes i les seves fonts.
2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.

2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.
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2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals, reconeixent-les en els
diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 lIdentifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacié del treball.
3.2 ldentifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relaci6 laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacié aplicables al sector de
I’electronica.

3.6 ldentifica les mesures de foment de la contractaci6 per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 lIdentifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 ldentifica les causes i efectes de la modificacid, suspensio i extincié de la relacio laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que I'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de conflictes.
3.12 Determina els elements de la negociacié a I'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacio dels treballadors a 'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional relacionat amb el
titol de técnic o técnica superior en manteniment electronic i la seva incidéncia en les condicions de treball.

4. Determina I'acci6 protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents contingéncies cobertes,
identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluacio6

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat de vida dels
ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 ldentifica els regims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable al sector de I'electronica.
4.4 ldentifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.

4.5 ldentifica les bases de cotitzacié d’un treballador i les quotes corresponents a treballador i empresari.
4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 ldentifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts
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1. Recerca activa d’ocupacio:

1.1 Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i professional del técnic o
técnica superior en manteniment electronic.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.
1.3 Les capacitats clau del técnic o tecnica superior en manteniment electronic.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions professionals del titol i de la
familia professional d’electricitat i electronica.

1.5 Identificacié d’itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol. Titulacions i estudis
relacionats amb el manteniment i la reparacié d’equips i sistemes electronics.

1.6 Planificacio de la carrera professional.

1.7 Definicié i analisi del sector professional de I'electricitat i I’electronica.

1.8 Jaciments d’ocupacio en I'ambit del manteniment i la reparacié d’equips i sistemes electronics.
1.9 Procés de recerca d’ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d’aprenentatge i ocupacié a Europa.

1.11 Tecniques i instruments de recerca d’ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d’integraci6 laboral.

1.14 Igualtat d’oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracio de I'autoocupacié com a alternativa per a la inserci6 laboral.

1.16 Valoracio dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjancant la formacié continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoraci6 dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I'eficacia de I'organitzacio.
2.2 Equips al sector de I'electronica segons les funcions que exerceixen.

2.3 Formes de participacio en I'equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Metodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacié d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzaci6: flexibilitat, beneficis socials, entre d’altres.
3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinaci6 dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de contractacié que
s’apliquen en el sector de I'electronica i de les mesures de foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.

3.7 Interpretacio del rebut del salari.
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3.8 Madificacid, suspensio i extincid del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d’assessorament dels treballadors respecte als seus drets i deures.
3.10 Representaci6 dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociacié col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic o técnica superior en manteniment electronic.

4. Seguretat Social, ocupacié i desocupacio:
4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacio de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en matéria de Seguretat Social:
afiliacid, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.
4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 ldentificacié de la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevencio de riscos laborals

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Avalua els riscos derivats de I'activitat professional, analitzant les condicions de treball i els factors de risc
presents en I'entorn laboral.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.
1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.

1.3 Classifica els factors de risc en I'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 ldentifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del tecnic o técnica superior en
manteniment electronic.

1.5 Determina l'avaluacio de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencié en els entorns de treball relacionats
amb el perfil professional del técnic o técnica superior en manteniment electronic.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents de treball i
malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del tecnic o técnica superior en manteniment
electronic.

2. Participa en I'’elaboracié d’un pla de prevencié de riscos en una petita empresa, identificant les
responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacioé

2.1 Determina els principals drets i deures en materia de prevencio de riscos laborals.
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2.2 Classifica les diferents formes de gestié de la prevencié en I'empresa, en funcié dels diferents criteris
establerts en la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representaci6 dels treballadors a I'empresa en matéria de prevencié de riscos.
2.4 ldentifica els organismes publics relacionats amb la prevencid de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de I'existéncia d’un pla preventiu en I’'empresa, que inclogui la sequenciacid
d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergéencia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector professional del
teécnic o técnica superior en manteniment electronic.

2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacié de I'empresa.

3. Aplica mesures de prevencio i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les situacions de risc en I’entorn
laboral del técnic o técnica superior en manteniment electronic.

Criteris d’avaluacioé

3.1 Determina les técniques de prevencio i de protecci6 individual i col-lectiva que s’han d’aplicar per evitar els
danys en el seu origen i minimitzar-ne les consequéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i 'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.
3.3 Analitza els protocols d’actuacié en cas d’emergencia.

3.4 Identifica les técniques de classificacié de ferits en cas d’emergencia en qué hi hagi victimes de gravetat
diversa.

3.5 lIdentifica els procediments d’atencié sanitaria immediata.
3.6 lIdentifica la composicio i I'Gs de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador o treballadora i la seva
importancia com a mesura de prevencio.

Continguts:

1. Avaluacio6 de riscos professionals:
1.1 L’avaluacio de riscos en I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de I'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L’accident de treball, la malaltia professional i les
malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacié de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.
1.8 Riscos geneérics en el sector de I'electronica.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinacié dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de les situacions de
risc detectades en el sector de I'’electronica.
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2. Planificaci6 de la prevenci6 de riscos en I'empresa:

2.1 Determinaci6 dels drets i deures en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.2 Sistema de gesti6é de la prevencio de riscos a I'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevenci6 de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures especifiques.
2.5 Ildentificacié de les responsabilitats en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.6 Determinaci6 de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacié en entorns de treball.

3. Aplicaci6é de mesures de prevencio6 i proteccié en I'empresa:

3.1 Determinaci6 de les mesures de prevenci6 i proteccié individual i col-lectiva.
3.2 Interpretacid de la senyalitzacié de seguretat.

3.3 Consignes d’actuacié davant d’'una situacié d’emergéncia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia.

3.5 Identificacié dels procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els requeriments derivats dels
llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica el concepte d’innovacio i la seva relacié amb el progrés de la societat i 'augment en el benestar
dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacié d’ocupacio i
benestar social.
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1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la col-laboracié tenen en
I'éxit de I'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d’iniciativa en el treball d’una persona ocupada en una empresa relacionada amb el
sector de I'’electronica.

1.5 Analitza el desenvolupament de I'activitat emprenedora d’un empresari que s’inicii en el sector de
I’electronica.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d’empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar I'activitat empresarial.
1.8 Relaciona I'estratégia empresarial amb la missid, la visio i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de I'autoocupacio, en especial els vivers d’empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida per elaborar un
pla d’empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix I'oportunitat de creacié d’'una microempresa, valorant I'impacte sobre I’entorn d’actuacio i
incorporant valors étics

Criteris d’avaluacio6

2.1 ldentifica les funcions de produccio o prestacio de serveis, economicofinanceres, socials, comercials i/o de
marqueting i administratives d’'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema economic global.
2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I’entorn general que envolta una microempresa del sector de
I’electronica.

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d’empreses del sector de I'electronica amb els principals integrants de
I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relacié amb els objectius
empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia com un element de
I'estrategia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balang social d’'una empresa relacionada amb el manteniment i la reparacié d’equips i sistemes
electronics, incorporant els costos socials en qué incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 ldentifica practiques que incorporen valors etics i socials en empreses relacionades amb el manteniment i
la reparacié d’equips i sistemes electronics.

2.10 Identifica els valors que aporten a I'empresa les politiques de foment de la igualtat dins I'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en I’entorn d’'una microempresa de manteniment i
reparacié d’equips i sistemes electronics.

2.12 Determina la viabilitat econdmica i financera d’una microempresa relacionada amb el manteniment i la
reparacié d’equips i sistemes electronics.

2.13 ldentifica els canals de suport i els recursos que I’Administracié publica facilita a I'emprenedor o
I'emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constitucio i posada en marxa d’'una microempresa de manteniment i reparacio
d’equips i sistemes electronics, seleccionant la forma juridica i identificant-ne les obligacions legals associades.
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Criteris d’avaluacio
3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d’empresa més habituals.
3.2 lIdentifica els trets caracteristics de I’economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'’empresa, en funcié de la forma juridica
escollida.

3.4 Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de I'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacioé vigent per constituir una microempresa del sector de
I'electronica, segons la forma juridica escollida.

3.6 ldentifica els organismes i entitats que intervenen a I’hora de posar en funcionament una microempresa.

3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses del sector de I'electronica disponibles a Catalunya i a la
localitat de referéncia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i I'organitzacié de la comunicacio interna i
externa a I'empresa.

3.9 ldentifica les eines per estudiar la viabilitat econdmica i financera d’una microempresa.

3.10 Inclou en el pla d’empresa tots els aspectes relatius a I'’eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat
economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla de marqueting.

3.11 Identifica les vies d’assessorament i gestié administrativa externes existents a I’hora de posar en
funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gestié administrativa i financera d’'una microempresa de manteniment i reparaci6
d’equips i sistemes electronics, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals i coneixent-ne la
documentacié.

Criteris d’avaluaci6
4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre de la informacié comptable.

4.2 ldentifica les técniques basiques d’analisi de la informacié comptable, en especial referent a la solvéncia,
liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d’'una microempresa relacionada amb I'ambit del manteniment i la reparaci6
d’equips i sistemes electronics.

4.4 Diferencia els tipus d’'impostos al calendari fiscal.

4.5 ldentifica la documentacio basica de caracter comercial i comptable per a una microempresa de I'ambit del
manteniment i la reparacio d’equips i sistemes electronics, i els circuits que la documentacié esmentada
segueix dins I'empresa.

4.6 ldentifica els principals instruments de finangcament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de finangcament en el pla d’empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovaci6 i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacié en I'activitat del sector
de I'electronica (materials, tecnologia, organitzacié de la produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio i lideratge empresarial.

1.3 L’actuacié dels emprenedors com a empleats d’'una empresa relacionada amb el manteniment i la reparacié
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d’equips i sistemes electronics.

1.4 L'actuacio dels emprenedors com a empresaris d’'una empresa relacionada amb el sector de I'electronica.
1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen I'esperit emprenedor.

1.6 L’'empresari. Actituds i requisits per exercir I'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missio6, visio i valors d’empresa.

1.8 El pla d’empresa i la idea de negoci en I'ambit del manteniment i la reparacié d’equips i sistemes
electronics.

1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d’'informacid, orientacid i assessorament. Els vivers d’empreses.

2. L’'empresa i el seu entorn:

2.1 Funcions basiques de I'empresa: de produccié o prestacioé de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/0 de marqueting i administratives d’'una empresa.

2.2 L’empresa com a sistema: recursos, objectius i metodes de gestio de la qualitat i mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, socioculturals, demografics i/o ambientals i
tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d’una microempresa de I'ambit del manteniment i la reparacié d’equips i sistemes
electronics.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o serveis
substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d’'una microempresa de I'ambit del manteniment i la reparacié d’equips i sistemes
electronics.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d’'una microempresa de manteniment i reparacioé d’equips i sistemes electronics amb els agents
socials.

2.9 La responsabilitat social de I'empresa.

2.10 Elaboracio del balang social: costos i beneficis socials per a I'empresa.

2.11 lgualtat i empresa: estrategies empresarials per aconseguir la igualtat dins 'empresa.
2.12 Detecci6 d’oportunitats i amenaces del sector de I'electronica. Instruments de deteccio.

2.13 Determinacio6 de la viabilitat economica i financera d’una microempresa relacionada amb el manteniment i
la reparacié d’equips i sistemes electronics.

2.14 Deteccié de noves oportunitats de negoci. Generacio i seleccié d’idees. Técniques per generar idees de
negoci.

2.15 Recerca d’ajuts i subvencions per a la creacié d’una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I’Administracié publica a I'emprenedor o I'emprenedora.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa:
3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector de I’electronica.
3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzacié d’'una empresa de manteniment i reparacié d’equips i sistemes electronics: estructura interna.
Organitzacié de la comunicacio interna i externa a I'empresa.

3.4 Eleccié de la forma juridica i la seva incidéncia en la responsabilitat dels propietaris.
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3.5 La fiscalitat d’empreses del sector de I'electronica.

3.6 Tramits administratius per constituir una empresa de manteniment i reparacié d’equips i sistemes
electronics.

3.7 Recerca i tractament d’informacié en els processos de creacidé d’'una microempresa de manteniment i
reparacié d’equips i sistemes electronics.

3.8 Imatge corporativa de I'empresa: funcions i relacié6 amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’empresa: eleccio de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius
i gestié d’ajuts i subvencions d’'una microempresa relacionada amb el manteniment i la reparacié d’equips i
sistemes electronics.

3.10 Organitzaci6 i responsabilitat en I’establiment del pla d’empresa.

4. Gesti6é empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.

4.3 Analisi de la informacié comptable.

4.4 La previsio de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentaciéo de documents.

4.6 Les formes de finangcament d’'una empresa.

4.7 Tecniques basiques de gestid administrativa d’'una empresa relacionada amb el sector de I'electronica.
4.8 Documentaciod basica comercial i comptable i connexié entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.

Modul professional 12: projecte de manteniment electronic

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de manteniment electronic. 66 hores

UF 1: projecte de manteniment electronic

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica les necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les puguin satisfer.

Criteris d’avaluacio
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1.1 Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i el tipus de producte o
servei a oferir.
1.2 Caracteritza les empreses tipus indicant-ne I'estructura organitzativa i les funcions de cada departament.
1.3 ldentifica les necessitats més demandades a les empreses.
1.4 Valora les oportunitats de negoci previsibles al sector.
1.5 lIdentifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.
1.6 Determina les caracteristiques especifiques requerides al projecte.
1.7 Determina les obligacions fiscals, laborals i de prevencié de riscos i les seves condicions d’aplicaci6.

1.8 ldentifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies de produccié o de servei
que es proposen.

1.9 Realitza el guié de treball que es seguira per a I’elaboracié del projecte.

2. Dissenya projectes relacionats amb les competéncies expressades en el titol, incloent-hi i desenvolupant-hi
les fases que el componen.

Criteris d’avaluacio

2.1 Recopila informaci6 relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.

2.2 Realitza I'estudi de viabilitat técnica d’aquest.

2.3 ldentifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.4 Estableix els objectius que es pretén aconseguir identificant el seu abast.

2.5 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar el projecte.
2.6 Realitza el pressupost econdomic corresponent.

2.7 ldentifica les necessitats de financament per a la posada en marxa del projecte.
2.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per al disseny del projecte.

2.9 ldentifica els aspectes que cal controlar per garantir la qualitat del projecte.

3. Planifica I’execuci6 del projecte, determinant-ne el pla d’intervencié i la documentacié associada.

Criteris d’avaluacio

3.1 Sequencia les activitats ordenant-les en funcié de les necessitats d'implementacio.
3.2 Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

3.3 ldentifica les necessitats de permisos i autoritzacions per a dur a terme les activitats.
3.4 Determina els procediments d’actuacié o execuci6 de les activitats.

3.5 ldentifica els riscos inherents a I’execucié definint el pla de prevenci6 de riscos i els mitjans i equips
necessaris.

3.6 Planifica I'assignacio de recursos materials i humans i els temps d’execuci6.
3.7 Fa la valoracié economica que ddna resposta a les condicions de la implementacio.

3.8 Defineix i elabora la documentacioé necessaria per a I'execucio.
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4. Defineix els procediments per al seguiment i control en I'execuci6 del projecte, justificant-ne la selecci6 de
variables i els instruments emprats.

Criteris d’avaluacio
4.1 Defineix el procediment d’avaluacio de les activitats o intervencions.
4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

4.3 Defineix el procediment per a I'avaluacié de les incidencies que puguin presentar-se durant la realitzaci6 de
les activitats, la seva possible soluci6 i registre.

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, incloent-hi el
sistema de registre.

4.5 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a I'avaluaci6 de les activitats i del projecte.

4.6 Estableix el procediment per a la participacioé en I'avaluacié dels usuaris o clients i elabora els documents
especifics.

4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte quan aquest existeix.

Continguts

Els determina el centre educatiu.

Modul professional 13: formacié en centres de treball

Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. ldentifica I'estructura, I'organitzacio i les condicions de treball de I'empresa, centre o servei, relacionant-les
amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'empresa, centre o servei i I'organigrama i les funcions de cada
area.

1.2 ldentifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competencies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.4 ldentifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidores.

1.5 ldentifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre o servei envers I'entorn.
1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzaci6 més freqiients en aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de I’empresa, centre o servei, davant d’altres tipus
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d’organitzacions relacionades.
1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull I'empresa, centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’'integracié o de formacié i les mesures de conciliacié en
relaci6 amb I'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius establerts en
I'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds etiques i laborals propies de I'activitat professional d’acord amb les caracteristiques del
lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

2.1 Compleix I’'horari establert.

2.2 Mostra una presentacio personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucio de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacié eficag amb el personal de I'empresa.

2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 lIdentifica les caracteristiques particulars dels mitjans de producci6, equips i eines.
3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en I'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de protecci6 individual segons els riscos de I'activitat professional i les normes
establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.
3.6 Obté la informacio i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.
3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de I'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de I'activitat assignada, n’identifica les causes i hi proposa
possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia
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1. Activitats formatives referents al manteniment d’equips microprogramables.
1.1 Interpretacio de la documentacioé técnica de I'equip a reparar.

1.2 Muntatge i desmuntatge d’equips i components.

1.3 Manteniment i reparacié d’equips digitals i microprogramables.

1.4 Verificacié de les homologacions dels elements canviats o reparats.

1.5 Mesurament dels parametres electronics i analisi de la seva idoneitat.

1.6 Elaboracié de la documentacié de la incidéncia o avaria en el format corresponent.

2. Activitats formatives referents al manteniment d’equips de veu i dades i configuracio dels seus parametres.
2.1 Interpretacidé de la documentacio técnica de I'equip de veu o dades.

2.2 Técniques de programacio i reconfiguracié d’equips de veu i dades.

2.3 Técniques de manteniment i reparacié d’equips de veu i dades.

2.4 Verificacié dels senyals d’entrada/sortida dels equips.

2.5 Mesurament dels parametres electronics i de senyalitzaci6 idonis.

2.6 Elaboracié de la documentacio de la incidéncia o avaria en el format corresponent.

3. Activitats formatives referents al manteniment d’equips d’electronica industrial, utilitzacié i substitucio
d’elements.

3.1 Interpretacié de la documentacio técnica de I'equip a reparar.

3.2 Técniques de muntatge i desmuntatge d’equips i components.

3.3 Técniques de manteniment i reparacié d’equips electronics industrials.
3.4 Mesurament dels parametres electronics i analisi de la seva idoneitat.
3.5 Mesurament de la compatibilitat electromagnética.

3.6 Elaboraci6é de la documentacio de la incidéncia o avaria en el format corresponent.

4. Activitats formatives referents al manteniment d’equips d’audio i de video, interpretacié de la documentacio
tecnica dels equips i aplicacié de tecniques de reparacio especifiques.

4.1 Interpretacié de la documentacio técnica de I'’equip a reparar.

4.2 Tecniques de muntatge i desmuntatge d’equips i components d’audio o de video.

4.3 Tecniques de manteniment i reparacié d’equips d’audio i video.

4.4 Verificacié de les homologacions dels elements canviats o reparats.

4.5 Mesurament dels parametres electronics i verificacié del seu valor amb el proposat pel fabricant.
4.6 Tecniques de manteniment d’equips auxiliars d’audio.

4.7 Elaboraci6é de la documentaci6 de la incidéncia o avaria en el format corresponent.

5. Activitats formatives referents al manteniment d’equips i sistemes de radiocomunicacions, interpretacio dels
protocols de manteniment preventiu i predictiu i aplicacié de técniques de reparacié d’avaries.

5.1 Interpretacio de la documentaci6 tecnica dels equips i sistemes de telecomunicacions.
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5.2 Técniques de muntatge i desmuntatge d’equips i components de telecomunicacions.

5.3 Manteniment preventiu i predictiu d’equips i sistemes de telecomunicacions.

5.4 Reparacié d’equips de telecomunicacions.

5.5 Mesurament dels parametres electronics i verificacié del seu valor amb el proposat pel fabricant.
5.6 ldentificacio dels estandards de radiocomunicacié en diferents instal-lacions.

5.7 Elaboracié de la documentacio de la incidéncia o avaria en el format corresponent.

6. Incorporaci6 de la llengua anglesa en el cicle formatiu

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Interpreta informacié professional en llengua anglesa (manuals técnics, instruccions, catalegs de productes
i/0 serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d’altres), aplicant-la a les activitats professionals més
habituals.

Criteris d’avaluacié

1.1 Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos técnics o normativa relacionats amb
I'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies, informes i
normativa sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en conseqléncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de suports convencionals
(correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informacié rellevant en llengua anglesa segons prescripcions establertes per elaborar en
la llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentacio i/o formularis del camp professional habituals.

1.7 Utilitza suports de traducci6 técnics i les eines de traducci6 assistida o automatitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar en almenys un dels moduls seglients:
Equips microprogramables.

Manteniment d’equips de radiocomunicacions.

Manteniment d’equips de veu i dades.

Manteniment d’equips d’electronica industrial.

Manteniment d’equips d’audio.

Manteniment d’equips de video.

Circuits electronics analogics.

Técniques i processos de muntatge i manteniment d’equips electronics.

Projecte de manteniment electronic.

7. Espais
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Espai formatiu

Aula polivalent 45
Aula técnica 60
Laboratori d’electronica 120

Laboratori d’equips

8. Professorat
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Superficie m2 (30 alumnes) |Superficie m2 (20 alumnes) |Grau d’as

25%

25%

50%

8.1 Professorat de centres docents dependents del Departament d’Ensenyament

L'atribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments d’aquest cicle formatiu
correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament secundari, del cos de professors d’ensenyament
secundari i del cos de professors técnics de formacidé professional, segons escaigui, de les especialitats

establertes a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els moduls professionals del cicle formatiu de

manteniment electronic:

Modul professional

Circuits electronics analogics

Equips microprogramables

Manteniment d’equips de radiocomunicacions

Manteniment d’equips de veu i dades

Manteniment d’equips d’electronica industrial

Manteniment d’equips d’audio

Manteniment d’equips de video

Teécniques i processos de muntatge i manteniment

Especialitat dels
professors

Sistemes electronics

Sistemes electronics

Sistemes electronics

Equips electronics

Sistemes electronics

Equips electronics

Equips electronics

Equips electronics

Cos

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Professors tecnics de formacié
professional

Professors tecnics de formaci6
professional

Professors técnics de formacié
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d’equips electronics

Infraestructura i desenvolupament del manteniment
electronic

Projecte de manteniment electronic

Formacié i orientaci6 laboral

Empresa i iniciativa emprenedora

8.2 Titulacions equivalents a efectes de docéncia

Cos Especialitat dels |Titulacio
professors

Professors Formacio i

d’ensenyament orientacio laboral

secundari

Diplomat o diplomada en
Diplomat o diplomada en

Diplomat o diplomada en

Sistemes
electronics

Diplomat o diplomada en

Diplomat o diplomada en

Diplomat o diplomada en

Sistemes electronics

Equips electronics

Sistemes electronics

Formaci6 i orientacio
laboral

Formaci6 i orientacio
laboral

treball social

CVE-DOGC-A-15280017-2015

professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

cieéncies empresarials

relacions laborals

educaci6 social
gestio i administracié publica

radioelectronica naval

Enginyer tecnic aeronautic o enginyera técnica aeronautica, especialitat
en aeronavegacio

Enginyer técnic o enginyera técnica en informatica de sistemes

Enginyer técnic o enginyera técnica industrial, especialitat en electricitat,

especialitat en electronica industrial

Enginyer tecnic o enginyera tecnica de telecomunicacions, en totes les
seves especialitats

8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent del Departament d’Ensenyament
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Moduls professionals

Circuits electronics analogics
Equips microprogramables

Manteniment d’equips de
radiocomunicacions

Manteniment d’equips d’electronica
industrial

Infraestructura i desenvolupament
del manteniment electronic

Formacié i orientacié laboral

Empresa i iniciativa emprenedora

Titulacié

CVE-DOGC-A-15280017-2015

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta, o titol de
grau corresponent o altres titols equivalents a efectes de docéncia

Manteniment d’equips de veu i dades |Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta o el titol de

Manteniment d’equips d’audio
Manteniment d’equips de video

Técniques i processos de muntatge i
manteniment d’equips electronics

Projecte de manteniment electronic

9. Convalidacions

grau corresponent o altres titols equivalents

Diplomat o diplomada, enginyer técnic/enginyera técnica o arquitecte
técnic/arquitecta tecnica o el titol de grau corresponent o altres titols
equivalents

9.1 Convalidacions entre els crédits i moduls professionals del cicle formatiu de desenvolupament de productes
electronics a I'empara de la LOGSE (Decret 367/1996, de 29 d’octubre) i els moduls professionals del
curriculum que estableix aquest Decret

CFGS (LOGSE)
Credits

Electronica analogica

Sistemes digitals cablats

Sistemes microprogramables

Desenvolupament i construccio de
prototipus electronics

Manteniment d’equips electronics
Administracio, gestio i

comercialitzacié en la petita empresa
o taller

Formaci6é en centres de treball

Moduls
Electronica analogica

Logica digital i microprogramable

Desenvolupament i construccié de
prototipus electronics

Manteniment d’equips electronics

Administracid, gestio i
comercialitzacié en la petita empresa
o taller

Formacié en centres de treball

CFGS (LOE)

Moduls professionals
Circuits electronics analogics

Manteniment d’equips
microprogramables

Técniques i processos de muntatge i
manteniment d’equips electronics

Infraestructures i desenvolupament del
manteniment electronic

Empresa i iniciativa emprenedora

Formacié en centres de treball
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9.2 Altres convalidacions

Convalidacions entre els credits del CFGS desenvolupament de productes electronics LOGSE i les unitats
formatives del curriculum que estableix aquest Decret.

Credits del CFGS desenvolupament de Unitats formatives dels moduls professionals del CFGS
productes electronics manteniment electronic
Formacio i orientaci6 laboral Unitats formatives del modul de formacié i orientacié laboral:

UF1: incorporacio al treball

Sintesi Unitats formatives del modul de projecte de manteniment
electronic:

UF1: projecte de manteniment electronic

10. Correspondéncies

10.1 Correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que formen el curriculum
d’aquest cicle formatiu per a la convalidacio

Unitats de competéencia del Cataleg de qualificacions professionals de Moduls professionals
Catalunya

UC_2-1823-11_3: mantenir equips amb circuits d’electronica digital microprogramable |Equips microprogramables

UC_2-1824-11_3: mantenir equips de telecomunicacio Manteniment d’equips de

. . . . . radiocomunicacions
UC_2-1572-11_3: gestionar i supervisar els processos de manteniment d’estacions

base de telefonia Manteniment d’equips de veu i

dades
UC_2-1574-11_3: gestionar i supervisar els processos de manteniment dels sistemes

de telecomunicacié de xarxa telefonica

UC_2-1825-11_3: mantenir equips electronics de poténcia i control Manteniment d’equips
d’electronica industrial

UC_2-1826-11_3: mantenir equips d'imatge i so Manteniment d’equips d’audio

Manteniment d’equips de video

Les persones matriculades en aquest cicle formatiu que tinguin acreditades totes les unitats de competéncia
incloses en aquest titol, d’acord amb el procediment que estableix el Reial decret 1224/2009, de 17 de juliol,
de reconeixement de les competéencies professionals adquirides per experiéncia laboral, tindran convalidats els
moduls professionals de técniques i processos de muntatge i manteniment d’equips electronics i
infraestructures i desenvolupament del manteniment electronic.

10.2 Correspondéncia dels moduls professionals que formen el curriculum d’aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a I'acreditacio.

Moduls professionals Unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



91/91

Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6972 - 8.10.2015

Equips microprogramables

Manteniment d’equips de
radiocomunicacions

Manteniment d’equips de veu i
dades

Manteniment d’equips
d’electronica industrial

Manteniment d’equips d’audio

Manteniment d’equips de video

(15.280.017)
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UC_2-1823-11_3: mantenir equips amb circuits d’electronica digital microprogramable

UC_2-1824-11_3: mantenir equips de telecomunicacio

UC_2-1572-11_3: gestionar i supervisar els processos de manteniment d’estacions
base de telefonia

UC_2-1574-11_3: gestionar i supervisar els processos de manteniment dels sistemes
de telecomunicacioé de xarxa telefonica

UC_2-1825-11_3: mantenir equips electronics de potencia i control

UC_2-1826-11_3: mantenir equips d'imatge i so
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