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DEPARTAMENTO DE ENSENANZA

DECRETO 217/2013, de 27 de agosto, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado
medio de instalaciones de telecomunicaciones.

El Estatuto de autonomia de Catalufia determina, en el articulo 131.3.c, que corresponde a la Generalidad, en
materia de ensefianza no universitaria, la competencia compartida para el establecimiento de los planes de
estudio, incluyendo la ordenacién curricular.

La Ley 12/2009, del 10 de julio, de educacién, dispone, en el articulo 62.8, que corresponde al Gobierno
establecer el curriculo correspondiente a las diferentes titulaciones que integran la oferta de formacion
profesional.

La Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, fija en el articulo 6, que las administraciones educativas
tienen que establecer el curriculo de las diversas ensefianzas, del que tienen que formar parte los aspectos
basicos.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, ha regulado la ordenacién general de la formacién profesional del
sistema educativo, y por el Decreto 284/2011, de 1 de marzo, se ha establecido la ordenacién general de la
formacion profesional inicial.

El Real decreto 1632/2009, de 30 de octubre, ha establecido el titulo de técnico o técnica en instalaciones de
telecomunicaciones y ha fijado sus ensefianzas minimas.

Mediante el Decreto 28/2010, de 2 de marzo, se han regulado el Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia y el Catalogo modular integrado de formacion profesional.

El curriculo de los ciclos formativos se establece a partir de las necesidades de cualificacion profesional
detectadas en Catalufia, su pertenencia al sistema integrado de cualificaciones y formacién profesional y su
posibilidad de adecuacion a las necesidades especificas del ambito socioecondmico de los centros.

El objeto de este Decreto es establecer el curriculo del ciclo formativo de grado medio de instalaciones de
telecomunicaciones, que conduce a la obtencion del titulo correspondiente de técnico o técnica.

La autonomia pedagdgica y organizativa de los centros y el trabajo en equipo de los profesores permiten
desarrollar actuaciones flexibles y posibilitan concreciones particulares del curriculo en cada centro educativo.
El curriculo establecido en este Decreto tiene que ser desarrollado en las programaciones elaboradas por el
equipo docente, las cuales tienen que potenciar las capacidades clave de los alumnos y la adquisicion de las
competencias profesionales, personales y sociales establecidas en el perfil profesional, teniendo en cuenta, por
otro lado, la necesidad de integraciéon de los contenidos del ciclo formativo.

Este Decreto se ha tramitado segun lo dispuesto en el articulo 59 y siguientes de la Ley 26/2010, del 3 de
agosto, de régimen juridico y de procedimiento de las administraciones publicas de Catalufia y de acuerdo con
el dictamen del Consejo Escolar de Catalufia.

En su virtud, a propuesta de la consejera de Ensefianza, de acuerdo con el dictamen de la Comisién Juridica
Asesora, y previa deliberacion del Gobierno,

Decreto:

Articulo 1
Objeto

Este Decreto establece el curriculo del ciclo formativo de grado medio de instalaciones de telecomunicaciones,
que permite obtener el titulo de técnico o técnica regulado por el Real decreto 1632/2009, de 30 de octubre.
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Articulo 2

Identificacién del titulo y perfil profesional

1. Los elementos de identificacidon del titulo se establecen en el apartado 1 del anexo de este Decreto.
2. El perfil profesional del titulo se indica en el apartado 2 del anexo.

3. La relacion de las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Cataluiia que son el referente del perfil profesional de este titulo y la relacidon con las cualificaciones y unidades
de competencia del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales, se especifican en el apartado 3 del
anexo.

4. El campo profesional del titulo se indica en el apartado 4 del anexo.

Articulo 3
Curriculum
1. Los objetivos generales del ciclo formativo se establecen en el apartado 5.1 del anexo.

2. Este ciclo formativo se estructura en los médulos profesionales y las unidades formativas que se indican en
el apartado 5.2 del anexo.

3. La descripcion de las unidades formativas de cada moédulo se fija en el apartado 5.3 del anexo. Estos
elementos de descripcidon son: los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y los contenidos de
procedimientos, conceptos y actitudes.

En este apartado se establece también la duracién de cada mdédulo profesional y de las unidades formativas
correspondientes y, si procede, las horas de libre disposicion del médulo de que dispone el centro. Estas horas
las utiliza el centro para completar el curriculo y adecuarlo a las necesidades especificas del sector y/o ambito
socioeconémico del centro.

4. Los elementos de referencia para la evaluacion de cada unidad formativa son los resultados de aprendizaje y
los criterios de evaluacion.

Articulo 4
Incorporacién de la lengua inglesa en el ciclo formativo

1. Con la finalidad de incorporar y normalizar el uso de la lengua inglesa en situaciones profesionales
habituales y en la toma de decisiones en el ambito laboral, en este ciclo formativo se tienen que disefiar
actividades de ensefianza y aprendizaje que incorporen la utilizacion de la lengua inglesa, al menos en uno de
los moédulos.

En el apartado 6 del anexo se determinan los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y la relaciéon
de moddulos susceptibles de incorporar la lengua inglesa.

2. En el médulo profesional de sintesis también se tiene que utilizar la lengua inglesa, como minimo, en alguna
de estas fases: en la elaboracién de documentacion escrita, en la exposicion oral o bien en el desarrollo de
algunas actividades. Todo esto sin perjuicio de lo establecido en el mismo maédulo profesional de sintesis.

Articulo 5
Espacios

Los espacios requeridos para el desarrollo del curriculo de este ciclo formativo se establecen en el apartado 7
del anexo.

Articulo 6
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Profesorado

Los requisitos de profesorado se regulan en el apartado 8 del anexo.

Articulo 7
Acceso

1. El titulo de técnico o técnica en instalaciones de telecomunicaciones permite acceder mediante una prueba,
con 18 afios cumplidos, y sin perjuicio de la exencidn correspondiente, a todos los ciclos formativos de grado
superior de la misma familia profesional y a otros ciclos formativos relacionados que se determinen.

2. El titulo de técnico o técnica en instalaciones de telecomunicaciones permite el acceso a todas las
modalidades de bachillerato, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 44.1 de la Ley organica 2/2006, de 3 de
mayo, de educacién, y en el articulo 34.2 del Real decreto 1147/2011, de 29 de julio.

Articulo 8
Convalidaciones

Las convalidaciones de mdodulos profesionales y créditos de los titulos de formacién profesional establecidos al
amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general del sistema educativo, con los
modulos profesionales o unidades formativas de los titulos de formacion profesional regulados al amparo de la
Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, se establecen en el apartado 9 del anexo.

Articulo 9
Correspondencias

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los médulos profesionales que integran el curriculo
de este ciclo formativo para su convalidacién se regula en el apartado 10.1 del anexo.

2. La correspondencia de los mdédulos profesionales que conforman el curriculo de este ciclo formativo con las
unidades de competencia para su acreditacion se fija en el apartado 10.2 del anexo.

Articulo 10
Vinculaciéon con capacidades profesionales

La formacion establecida en el curriculo del médulo profesional de formacién y orientaciéon laboral capacita para
llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de nivel basico en
prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Disposicion adicional

De acuerdo con el Real decreto 1632/2009, de 30 de octubre, por el que se establece el titulo de técnico en
instalaciones de telecomunicaciones y se fijan sus ensefianzas minimas, los elementos incluidos en este
Decreto no constituyen una regulacion del ejercicio de ninguna profesion titulada.

Disposiciones finales

Primera

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



4/109 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6450 - 30.8.2013
. - ]

CVE-DOGC-B-13239040-2013

La consejera de Ensefianza puede desarrollar el curriculo, tanto en la modalidad de educaciéon presencial como
en la de educacion a distancia, lo puede adecuar a las caracteristicas de los alumnos con necesidades
educativas especiales y puede autorizar la reorganizacion de las unidades formativas, respetando los moédulos
profesionales establecidos.

Segunda

La direccion general competente, puede adecuar el curriculo a las caracteristicas de los alumnos con
necesidades educativas especiales y puede autorizar la reorganizacion de las unidades formativas, respetando
los médulos profesionales establecidos, en el caso de personas individuales y de centros educativos concretos,
respectivamente.

Barcelona, 27 de agosto de 2013

Artur Mas i Gavarré

Presidente de la Generalidad de Cataluia

Irene Rigau i Oliver

Consejera de Enseflanza

Anexo

1. Identificacion del titulo

1.1 Denominacioén: instalaciones de telecomunicaciones
1.2 Nivel: formacion profesional de grado medio

1.3 Duracién: 2.000 horas

1.4 Familia profesional: electricidad y electrénica.

1.5 Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion internacional normalizada de la educacion)

2. Perfil profesional

El perfil profesional del titulo de técnico o técnica en instalaciones de telecomunicaciones queda determinado
por la competencia general, las competencias profesionales, personales y sociales y las capacidades clave que
se deben adquirir, y por la relacion de cualificaciones del Catalogo de cualificaciones profesionales de Catalufia
incluidas en el titulo.

2.1 Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en montar y mantener instalaciones de telecomunicaciones y
audiovisuales, instalaciones de radiocomunicaciones e instalaciones dométicas, aplicando normativa y
reglamentacion vigentes, protocolos de calidad, seguridad y riesgos laborales asegurando su funcionalidad y el
respeto al medio ambiente.

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales
Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo se relacionan a continuacion:

a) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la documentacion técnica de las
infraestructuras, instalaciones y equipos.
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b) Configurar y calcular instalaciones de telecomunicaciones, audiovisuales, domoéticas y eléctricas de interior,
determinando el emplazamiento y las caracteristicas de los elementos que las constituyen, respetando las
especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

¢) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacion o equipo.

d) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o mantenimiento de las instalaciones
y equipos.

e) Replantear la instalacion de acuerdo con la documentacién técnica, resolviendo los problemas de su
competencia e informando de otras contingencias, para asegurar la viabilidad del montaje.

f) Montar o ampliar equipos informaticos y periféricos, configurandolos, asegurando y verificando el
funcionamiento, en condiciones de calidad y seguridad.

g) Instalar y configurar software base, sistemas operativos y aplicaciones asegurando y verificando su
funcionamiento, en condiciones de calidad y seguridad.

h) Montar los elementos componentes de las infraestructuras e instalaciones (canalizaciones, cableado,
armarios, soportes, entre otros) utilizando técnicas de montaje, en condiciones de calidad, seguridad y respeto
al medio ambiente.

i) Instalar los equipos (camaras, procesadores de sefial, centralitas, entre otros) utilizando herramientas de
programacion y asegurando su funcionamiento, en condiciones de calidad y seguridad.

J) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de comprobacion, ajuste o sustitucion
de sus elementos y reprogramando los equipos, restituyendo su funcionamiento en condiciones de calidad,
seguridad y respeto al medio ambiente.

k) Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo realizando pruebas funcionales y de comprobacion,
para proceder a su puesta en servicio.

I) Elaborar la documentacion técnica y administrativa de la instalacién o equipo, de acuerdo con la
reglamentacion y normativa vigente, y con los requerimientos del cliente.

m) Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente en las intervenciones
realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las instalaciones.

n) Integrarse en la organizacion de la empresa colaborando en la consecucién de los objetivos y participando
activamente en el grupo de trabajo con actitud respetuosa y tolerante.

0) Cumplir con los objetivos de la produccion, colaborando con el equipo de trabajo y actuando conforme a los
principios de responsabilidad y tolerancia.

p) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por cambios
tecnolégicos y organizativos en los procesos productivos.

q) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y procedimientos establecidos,
definidos dentro del ambito de su competencia.

r) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones laborales, de acuerdo con la
legislacién vigente.

s) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, de autoempleo y de aprendizaje.

t) Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad de productos, de planificacion
de la produccién y de comercializacién.

u) Participar de forma activa en la vida econémica, social y cultural, con una actitud critica y responsable.

v) Interpretar en lengua inglesa documentos técnicos sencillos y las comunicaciones basicas en los circuitos de
una empresa del sector de las instalaciones de telecomunicaciones.

2.3 Capacidades clave

Son las capacidades transversales que afectan diferentes puestos de trabajo y que son transferibles a nuevas
situaciones de trabajo. Entre estas capacidades destacan las de autonomia, de innovacién, de organizacion del
trabajo, de responsabilidad, de relacion interpersonal, de trabajo en equipo y de resolucién de problemas.

2.4 El equipo docente tiene que potenciar la adquisicion de las competencias profesionales, personales y
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sociales y de las capacidades clave a partir de las actividades programadas para desarrollar el curriculo de este
ciclo formativo.

3. Relacién entre las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia (CCPC) incluidas en el titulo y las del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales (CNCP)

Cualificacion completa: montaje y mantenimiento de infraestructuras de telecomunicaciones en edificios

Unidades de competencia:

UC_2-0120-11_2: montar y mantener instalaciones de captacion de sefiales de radiodifusion sonoray TV en
edificios o conjuntos de edificaciones (antenas y via cable)

Se relaciona con:

UC0120_2: montar y mantener instalaciones de captacion de sefales de radiodifusién sonora y TV en edificios
0 conjuntos de edificaciones (antenas y via cable)

UC_2-0121-11_2: montar y mantener instalaciones de acceso al servicio de telefonia disponible al publico e
instalaciones de control de acceso (telefonia interior y videoporteria)

Se relaciona con:

UC0121_2: montar y mantener instalaciones de acceso al servicio de telefonia disponible al publico e
instalaciones de control de acceso (telefonia interior y videoporteria)

Cualificacion completa: montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia, sonorizacion de locales y
circuito cerrado de television

Unidades de competencia:

UC_2-0597-11_2: montar y mantener instalaciones de megafonia y sonorizacion de locales
Se relaciona con:

UC0597_2: montar y mantener instalaciones de megafonia y sonorizacion de locales

UC_2-0598-11_2: montar y mantener instalaciones de circuito cerrado de television
Se relaciona con:

UC0598_ 2: montar y mantener instalaciones de circuito cerrado de television

Cualificacion completa: montaje y mantenimiento de sistemas de telefonia e infraestructuras de redes locales
de datos

Unidades de competencia:
UC_2-0599-11_ 2: montar y mantener sistemas de telefonia con centralitas de baja capacidad

Se relaciona con:
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UC0599_2: montar y mantener sistemas de telefonia con centralitas de baja capacidad

UC_2-0600-11_2: montar y mantener infraestructuras de redes locales de datos
Se relaciona con:

UC0600_2: montar y mantener infraestructuras de redes locales de datos

4. Campo profesional
4.1 El ambito profesional y de trabajo

Este profesional ejercera su actividad en microempresas y en empresas pequefias y medianas,
mayoritariamente privadas, en las areas de montaje y mantenimiento de infraestructuras de telecomunicacion,
instalaciones de circuito cerrado de television y seguridad electrénica, centralitas telefénicas e infraestructuras
de redes de voz y datos, sonorizacion y megafonia, instalaciones de radiocomunicaciones, sistemas dométicos
y equipos informaticos, bien por cuenta propia o ajena.

4.2 Las principales ocupaciones y puestos de trabajo son:

a) Personal instalador de telecomunicaciones en edificios de viviendas.
b) Personal instalador de antenas.

¢) Personal instalador de sistemas de seguridad.

d) Personal técnico en redes locales y telematica.

e) Personal técnico en instalacion y mantenimiento de redes locales.
f) Personal instalador de telefonia.

g) Personal instalador-montador de equipos telefénicos y teleméticos.
h) Personal técnico en instalaciones de sonido.

i) Personal instalador de megafonia.

J) Personal instalador-mantenedor de sistemas dométicos.

k) Personal técnico instalador-mantenedor de equipos informaticos.

1) Personal técnico en montaje y mantenimiento de sistemas de radiodifusion.

5. Curriculo
5.1 Objetivos generales del ciclo formativo
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) ldentificar los elementos de las infraestructuras, instalaciones y equipos, analizando planos y esquemas y
reconociendo los materiales y los procedimientos previstos, para establecer la logistica asociada al montaje y
mantenimiento.

b) Elaborar croquis y esquemas, empleando medios y técnicas de dibujo y representacion simbodlica
normalizada, para configurar y calcular la instalacion.

c) Obtener los parametros tipicos de las instalaciones y equipos, aplicando procedimientos de calculo y
atendiendo las especificaciones y prescripciones reglamentarias, para configurar y calcular la instalacion.

d) Valorar el coste de los materiales y la mano de obra, consultando catalogos y unidades de obra, para
elaborar el presupuesto del montaje o0 mantenimiento.

e) Seleccionar el utillaje, herramientas, equipos y medios de montaje y de seguridad, analizando las
condiciones de obra y considerando las operaciones a realizar, para acopiar los recursos y medios.
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f) Identificar y marcar la posicién de los elementos de la instalacion o equipo y el trazado de los circuitos,
relacionando los planos de la documentacién técnica con su ubicacion real, para replantear la instalacion.

g) ldentificar, ensamblar e interconectar periféricos y componentes, atendiendo las especificaciones técnicas,
para montar o ampliar equipos informaticos y periféricos.

h) Reconocer y ejecutar los procedimientos de instalacion y carga de programas, siguiendo las especificaciones
del fabricante y aplicando criterios de calidad, para instalar y configurar software base, sistemas operativos y
aplicaciones.

i) Aplicar técnicas de mecanizado, conexion, medicién y montaje, manejando los equipos, herramientas e
instrumentos, segun procedimientos establecidos y en condiciones de calidad y seguridad, para efectuar el
montaje o mantenimiento de los elementos componentes de infraestructuras.

J) Ubicar y fijar los equipos y elementos de soporte y auxiliares, interpretando los planos y especificaciones de
montaje, en condiciones de seguridad y calidad, para montar equipos, instalaciones e infraestructuras.

k) Conectar los equipos y elementos auxiliares mediante técnicas de conexion y empalme, de acuerdo con los
esquemas de la documentacién técnica, para montar las infraestructuras y para instalar los equipos.

) Cargar o volcar programas siguiendo las instrucciones del fabricante y aplicando criterios de calidad para
instalar equipos.

m) Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncién o averia en las instalaciones y equipos, utilizando
equipos de medida e interpretando los resultados, para mantener y reparar instalaciones y equipos.

n) Comprobar la configuraciéon y el software de control de los equipos siguiendo las instrucciones del fabricante,
para mantener y reparar instalaciones y equipos.

0) Sustituir los elementos defectuosos desmontando y montando los equipos y realizando los ajustes
necesarios, analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y seguridad, para mantener y reparar
instalaciones y equipos.

p) Comprobar el conexionado, software, sefiales y parAmetros caracteristicos, entre otros, utilizando la
instrumentacion y protocolos establecidos, en condiciones de calidad y seguridad, para verificar el
funcionamiento de la instalacion o equipo.

q) Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de montaje y reparacion y manuales de instrucciones,
siguiendo los procedimientos y formatos establecidos, para elaborar la documentacion de la instalacién o
equipo.

r) Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos laborales y medioambientales,
seflalando las acciones que es preciso realizar en los casos definidos para actuar de acuerdo con las normas
estandarizadas.

s) Mantener comunicaciones efectivas con su grupo de trabajo, interpretando y generando instrucciones,
proponiendo soluciones ante contingencias y coordinando las actividades de los miembros del grupo con actitud
abierta y responsable, para integrarse en la organizacion de la empresa.

t) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su aportacion al proceso global,
para participar activamente en los grupos de trabajo y conseguir los objetivos de la produccion.

u) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el marco legal que regula
las condiciones sociales y laborales, para participar como ciudadano democratico.

v) ldentificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el mundo laboral, analizando las
ofertas y demandas del mercado para adaptarse a diferentes puestos de trabajo.

w) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del mercado para crear y
gestionar una pequefia empresa.

X) Reconocer y seleccionar el vocabulario técnico basico y las expresiones mas habituales en lengua inglesa
para interpretar documentacion técnica sencilla y comunicarse en situaciones cotidianas en la empresa.

5.2 Relacién de los moédulos profesionales y unidades formativas
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Médulo profesional 1: infraestructuras comunes de telecomunicacién en viviendas y edificios
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instalaciones de antenas. 50 horas

UF 2: instalaciones de telefonia interior y de intercomunicacién. 49 horas

Médulo profesional 2: infraestructuras de redes de datos y sistemas de telefonia
Duracion: 198 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: montaje de redes locales cableadas. 49 horas

UF 2: instalacion y mantenimiento de redes locales cableadas. 56 horas

UF 3: infraestructuras de redes de datos inalambricos. 25 horas

UF 4: centralitas telefonicas de baja capacidad. 68 horas

Médulo profesional 3: instalaciones de megafonia y sonorizacion

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: configuraciéon de instalaciones de megafonia y sonorizacion. 20 horas
UF 2: montaje de instalaciones de megafonia y sonorizacion. 46 horas

UF 3: mantenimiento de instalaciones de megafonia y sonorizacion. 33 horas

Modulo profesional 4: circuito cerrado de television y seguridad electrénica
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instalaciones de circuito cerrado de televisidon. 55 horas

UF 2: instalaciones de seguridad electrénica. 44 horas

Modulo profesional 5: equipos microinformaticos
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: montaje de equipos informaticos. 24 horas.

UF 2: instalacion y configuracién de equipos informaticos. 51 horas
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UF 3: mantenimiento de equipos informaticos. 24 horas

UF 4: aplicaciones informéaticas. 33 horas

Médulo profesional 6: instalaciones domaticas

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: automatizacion de viviendas. 17 horas

UF 2: instalaciones domdticas con sistemas descentralizados de bus. 49 horas
UF 3: instalaciones domodticas con autdmatas programables. 29 horas

UF 4: instalaciones domodticas con sistemas de corrientes portadoras. 17 horas

UF 5: instalaciones domadticas con sistemas inalambricos. 20 horas

Modulo profesional 7: instalaciones de radiocomunicaciones

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instalacion de equipos y sistemas de radiocomunicaciones. 66 horas

UF 2: mantenimiento de equipos y sistemas de radiocomunicaciones. 33 horas

Médulo profesional 8: instalaciones eléctricas basicas
Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: montaje de circuitos eléctricos basicos. 30 horas

UF 2: instalaciones eléctricas bésicas en viviendas. 75 horas
UF 3: instalaciones eléctricas béasicas en locales. 35 horas

UF 4: instalaciones de motores eléctricos. 25 horas

Médulo profesional 9: electrénica aplicada

Duracion: 231 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: circuitos de corriente continua y electromagnetismo. 39 horas
UF 2: circuitos de corriente alterna. 39 horas

UF 3: electrénica analégica. 40 horas

UF 4: electrénica digital no programable. 40 horas
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UF 5: electrénica digital microprogramable. 40 horas

Médulo profesional 10: formacion y orientacion laboral
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

Modulo profesional 11: empresa e iniciativa emprendedora
Duracion: 66 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

Médulo profesional 12: inglés técnico
Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan

UF1: inglés técnico. 99 horas

Médulo profesional 13: sintesis
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Médulo profesional 14: formacion en centros de trabajo
Duracion: 317 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

5.3 Descripciéon de los moédulos profesionales y de las unidades formativas

Mddulo profesional 1: infraestructuras comunes de telecomunicacién en viviendas y edificios

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: instalaciones de antenas. 50 horas

UF 2: instalaciones de telefonia interior y de intercomunicacién. 49 horas

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



12/109 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6450 - 30.8.2013
. - ]

CVE-DOGC-B-13239040-2013

UF 1: instalaciones de antenas

Duraciéon: 50 horas

Resultados del aprendizaje y criterios de evaluaciéon

1. Identifica los elementos de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones en viviendas y edificios,
analizando los sistemas que las integran.

Criterios de evaluacién

1.1 Analiza la normativa sobre infraestructuras comunes de telecomunicaciones en edificios.

1.2 ldentifica los elementos de las zonas comunes y privadas.

1.3 Describe los tipos de instalaciones que componen una infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT).

1.4 Describe los tipos y la funcién de recintos (superior, inferior) y registros (enlace, secundario, entre otros)
de una ICT.

1.5 ldentifica los tipos de canalizaciones (externa, de enlace, principal, entre otras) y las relaciona con las
instalaciones de antenas.

1.6 Describe los tipos de redes que componen el ICT (alimentacion, distribucion, dispersion e interior).
1.7 Identifica los elementos de conexion.

1.8 Clasifica los tipos de instalaciones de antenas en funcion del sistema de transmision y de distribucion de la
sefal, describiendo las caracteristicas.

1.9 Describe la funcidn y las caracteristicas de los elementos y equipos de cada sistema de recepciéon de radio
y television (terrestre, satélite y cable).

2. Configura pequefias instalaciones de antenas en infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
viviendas y edificios, determinando los elementos que las conforman y seleccionando componentes y equipos.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica las especificaciones técnicas de la instalacion.

2.2 Aplica la normativa de ICT y el REBT en la configuracion de la instalacion.

2.3 Utiliza herramientas informaticas de aplicacion.

2.4 Calcula los parametros de los elementos y equipos de la instalacion.

2.5 Realiza los croquis y esquemas de la instalacion con la calidad requerida.

2.6 Utiliza la simbologia normalizada.

2.7 Selecciona los equipos y materiales que cumplen las especificaciones funcionales, técnicas y normativas.
2.8 Elabora el presupuesto correspondiente a la solucién adoptada.

2.9 Muestra interés por la evolucion tecnolégica como elemento de mejora de su actividad.

3. Monta instalaciones de antenas en infraestructuras comunes de telecomunicaciones para viviendas y
edificios, interpretando documentacion técnica y aplicando técnicas de montaje.
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Criterios de evaluacion

3.1 Interpreta la documentacién técnica de la instalacion (planos, esquemas, reglamentacion, entre otros).
3.2 Realiza el replanteo de la instalacion.

3.3 Ubica y fija canalizaciones.

3.4 Realiza operaciones de montaje de mastiles y torretas, entre otros.

3.5 Ubica vy fija los elementos de captacion de sefales, del equipo de cabecera y de la red de distribucion.
3.6 Realiza el cableado de los sistemas de la instalacién (television).

3.7 Conecta los equipos y elementos de la instalacion.

3.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccién ambiental.

3.9 Aplica los criterios de calidad en las operaciones de montaje.
3.10 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

3.11 Ordena el puesto de trabajo, disponiendo las herramientas, utensilios e instrumentos en el mejor sitio
para ser utilizados.

4. Verifica y ajusta los elementos de las instalaciones de antenas en infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para viviendas y edificios, midiendo los parametros significativos e interpretando sus
resultados.

Criterios de evaluacion

4.1 Describe las unidades y los parametros de los sistemas de la instalacién (ganancia de la antena, de
amplificadores, directividad, anchos de banda, atenuaciones, interferencias, entre otros).

4.2 Utiliza herramientas informéticas para obtener informacién: situacidon de repetidores, posicionamiento de
satélites, entre otros.

4.3 Orienta los elementos de captacion de sefiales.

4.4 Realiza las medidas de los parametros significativos de las sefiales en los sistemas de instalacion utilizando
los medios, equipos e instrumentos especificos.

4.5 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico).
4.6 Relaciona los parametros medidos con los caracteristicos de la instalacion.

4.7 Realiza pruebas funcionales y ajustes.

4.8 Aplica la normativa y reglamentacion vigentes en la instalacion de antenas.

4.9 Elabora un informe con las pruebas realizadas y los resultados obtenidos.

5. Localiza averias y disfunciones en equipos e instalaciones de antenas en infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para viviendas y edificios, aplicando técnicas de deteccion y relacionando la disfuncién con
la causa que la produce.

Criterios de evaluacion

5.1 Realiza las medidas de los pardmetros de funcionamiento, utilizando los medios, equipos e instrumentos
especificos.

5.2 Opera con las herramientas e instrumentos adecuados para la diagnosis de averias.

5.3 Identifica los sintomas de averias o disfunciones.
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5.4 Plantea hipdtesis de las posibles causas de la averia y su repercusion en la instalacion.

5.5 Localiza el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncion.

5.6 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico).
5.7 Opera con autonomia en las actividades propuestas.

5.8 Organiza las secuencias de las operaciones que se deben realizar.

6. Repara instalaciones de antenas en infraestructuras de telecomunicaciones para viviendas y edificios,
aplicando técnicas de correccion de disfunciones y, en su caso, de sustitucion de componentes, teniendo en
cuenta las recomendaciones de los fabricantes.

Criterios de evaluacion

6.1 Elabora la secuencia de intervencidon para reparar la averia.

6.2 Repara o0, en su caso, sustituye los componentes causantes de la averia.

6.3 Verifica la compatibilidad del nuevo elemento instalado.

6.4 Restablece las condiciones de normal funcionamiento del equipo o de la instalacion.

6.5 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccidon ambiental.

6.6 Realiza las intervenciones de mantenimiento con la calidad requerida.
6.7 Opera con autonomia en las actividades propuestas.

6.8 Elabora un informe-memoria de las actividades desarrolladas, los procedimientos utilizados y resultados
obtenidos.

7. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en el montaje y
mantenimiento de infraestructuras comunes de telecomunicacién en viviendas y edificios, identificando los
riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

7.1 Identifica los riesgos laborales en las tareas de montaje y mantenimiento de infraestructuras comunes de
telecomunicacién en viviendas y edificios (manipulacion de materiales, equipos, herramientas, Utiles, maquinas,
realizacion de pruebas, reparacion y sustitucion de elementos, trabajos en altura, entre otros).

7.2 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en cada caso.
7.3 ldentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

7.4 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Identificacion de los elementos de infraestructuras comunes de telecomunicaciones en viviendas y edificios:
1.1 Normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacion en edificios (ICT).
1.2 Tipos de ICT.

1.3 Elementos caracteristicos de cada tipo de ICT.
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1.4 Instalaciones de ICT:

1.4.1 Recintos y registros.

1.4.2 Canalizaciones y redes.

1.5 Instalaciones de antenas en ICT. Sefal de television:
1.5.1 Propagacién y recepcion de sefiales electromagnéticas.
1.5.2 Radiodifusiéon sonora.

1.5.3 Sistemas transmisores.

1.5.4 Sistemas de television: terrestre, satélite y cable.

1.6 Antenas y lineas de transmision:

1.7.1 Antenas de radio.

1.7.2 Antenas de TV, terrestres y satélite. Tipos y elementos.

1.8 Simbologia de las instalaciones de antenas en ICT.

2. Configuraciéon de pequefias instalaciones de antenas en infraestructuras comunes de telecomunicaciones en
viviendas y edificios:

2.1 Normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicaciéon en edificios (ICT).
2.2 Simbologia en las instalaciones de antenas.

2.3 Software para configuracion de ICT.

2.4 Célculo de parametros de los elementos y equipos de la instalacion.

2.5 Configuracién de las instalaciones de antenas:

2.5.1 Sistemas de captacion. Antenas de TV, terrestre y satélite: mastiles, torres y accesorios de montaje.
2.5.2 Equipo de cabecera en TV terrestre y TV satélite.

2.5.3 Elementos para la distribucion.

2.5.4 Red: cables y elementos de interconexion.

2.5.6 Receptores TV satélite.

2.5.7 Instalaciones de antenas de TV y radio en ICT. Elementos y partes. Tipologia. Caracteristicas.
2.5.8 Pardmetros caracteristicos: impedancia, orientacién, ruido, ganancia, nivel de sefial (entre otros).
2.6 Elaboracion de la documentacion.

2.7 Innovacién tecnoldgica en las instalaciones de antenas.

3. Montaje de instalaciones de antenas en infraestructuras comunes de telecomunicaciones en viviendas y
edificios:

3.1 Documentacioén y planos de instalaciones de antenas en ICT.
3.2 Montaje de instalaciones de antenas.

3.2.1 Técnicas especificas de montaje.

3.2.2 Herramientas y utiles para el montaje.

3.2.3 Seguridad de los equipos.

3.2.4 Calidad en el montaje de instalaciones de antenas en ICT.
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3.2.5 Trabajo en equipo en el montaje de instalaciones de antenas.

4. Verificacion, ajuste y medida de los elementos y parametros de las instalaciones de antenas en
infraestructuras comunes de telecomunicaciones en viviendas y edificios:

4.1 Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de antenas en ICT.
4.2 Pardmetros de funcionamiento en las instalaciones de antenas. Ajustes y puesta a punto.

4.3 Puesta en servicio de la instalacion de antenas en ICT.

5. Localizacion de averias y disfunciones en equipos e instalaciones de antenas en infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en viviendas y edificios:

5.1 Planos definitivos de la instalacion.

5.2 Canalizaciones. Registros principales.

5.3 Averias tipicas en instalaciones de antenas en ICT.
5.4 Criterios y puntos de revision.

5.5 Operaciones programadas.

5.6 Equipos y medios a utilizar. Instrumentos de medida.
5.7 Diagnostico y localizacion de averias.

5.8 Elaboracion de documentacién. Manual de mantenimiento. Archivo histérico de averias.

6. Reparacion de instalaciones de antenas en infraestructuras comunes de telecomunicaciones en viviendas y
edificios:

6.1 Herramientas y Utiles para la reparacion y el mantenimiento de antenas en ICT.

6.2 Reparacion de averias.

6.3 Documentacion sobre reparaciones.

6.4 Elaboracion de documentacion. Manual de mantenimiento. Archivo histérico de averias.

6.5 Calidad en la reparacion de instalaciones de antenas en ICT.

7. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental en las operaciones de montaje y mantenimiento de
infraestructuras comunes de telecomunicacion en viviendas y edificios:

7.1 Identificacion de riesgos.

7.2 Medidas de seguridad y de proteccién individual (aplicacién de la normativa de prevencion de riesgos
laborales, incluida la de seguridad ante el riesgo eléctrico).

7.3 Clasificacion de los residuos generados para su retirada selectiva.

7.4 Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental y de prevencién de riesgos laborales.

UF2: instalaciones de telefonia interior y de intercomunicaciéon

Duracion: 49 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:
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1. Identifica los elementos de las instalaciones de intercomunicaciéon y de telefonia en las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para viviendas y edificios, analizando los sistemas que las integran.

Criterios de evaluacion

1.1 Analiza la normativa aplicable a infraestructuras comunes de telecomunicaciones e instalaciones de
intercomunicaciéon en viviendas y edificios.

1.2 ldentifica los elementos de las zonas comunes y privadas.

1.3 Describe los tipos y la funcion del recinto inferior y registros (enlace, secundario, entre otros) en las
instalaciones de telefonia de una ICT.

1.4 Identifica los tipos de canalizaciones (externa, de enlace, principal, entre otros) y las relaciona con las
instalaciones de telefonia e intercomunicacion.

1.5 Clasifica los tipos de instalaciones de telefonia en funcién del sistema de control y del tipo de distribuciéon
de la sefal, describiendo las caracteristicas.

1.6 Clasifica los tipos de instalaciones de intercomunicacion en funcion del sistema de comunicacion (voz/video)
y del tipo de distribucion de sefal, describiendo las caracteristicas.

1.7 ldentifica los elementos y equipos que componen una instalacion de telefonia interior describiendo la
funcion, la tipologia y las caracteristicas generales.

1.8 Identifica los elementos y equipos que componen una instalacidon de intercomunicacion interior describiendo
la funcién, la tipologia y las caracteristicas generales.

2. Configura pequefias instalaciones de intercomunicacion y de telefonia en infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para viviendas y edificios, determinando los elementos que la conforman y seleccionando
componentes y equipos.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica las especificaciones técnicas de la instalacion.

2.2 Aplica la normativa de ICT y el REBT en la configuracion de la instalacion.

2.3 Utiliza herramientas informaticas de aplicacion.

2.4 Calcula los parametros de los elementos y equipos de la instalacion.

2.5 Realiza los croquis y esquemas de la instalacion con la calidad requerida.

2.6 Utiliza la simbologia normalizada.

2.7 Selecciona los equipos y materiales que cumplen las especificaciones funcionales, técnicas y normativas.
2.8 Elabora el presupuesto correspondiente a la solucién adoptada.

2.9 Muestra interés por la evolucion tecnolégica como elemento de mejora de su actividad.

3. Monta instalaciones de intercomunicaciéon y de telefonia en infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para viviendas y edificios interpretando documentacion técnica y aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion
3.1 Interpreta la documentacion técnica de la instalacion (planos, esquemas, reglamentacion, entre otros).

3.2 Realiza el replanteo de la instalacion.
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3.3 Ubica y fija canalizaciones.

3.4 Ubica y fija los elementos de la instalacion.

3.5 Realiza el cableado de los sistemas de la instalaciéon (telefonia e intercomunicacion).
3.6 Conecta los equipos y elementos de la instalacion.

3.7 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccién ambiental.

3.8 Aplica los criterios de calidad en las operaciones de montaje.
3.9 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

3.10 Ordena el puesto de trabajo, disponiendo las herramientas, utensilios e instrumentos en el mejor sitio
para ser utilizados.

4. Verifica y ajusta los elementos de las instalaciones de intercomunicacion y de telefonia en infraestructuras
comunes de telecomunicaciones midiendo los pardmetros significativos e interpretando los resultados.

Criterios de evaluacion
4.1 Describe las unidades y los parametros de los sistemas de la instalacion.

4.2 Realiza las medidas de los parametros significativos de las sefiales en los sistemas de instalacion utilizando
los medios, equipos e instrumentos especificos.

4.3 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico).
4.4 Relaciona los parametros medidos con los caracteristicos de la instalacion.
4.5 Realiza pruebas funcionales y ajustes.

4.6 Aplica la normativa y reglamentaciéon vigentes en las instalaciones de telefonia interior y de
intercomunicacion.

4.7 Elabora un informe con las pruebas realizadas y los resultados obtenidos.

5. Localiza averias y disfunciones en equipos e instalaciones de intercomunicacion y de telefonia en
infraestructuras comunes de telecomunicaciones, aplicando técnicas de detecciéon y relacionando la disfuncién
con la causa que la produce.

Criterios de evaluaciéon

5.1 Realiza las medidas de los parametros de funcionamiento, utilizando los medios, equipos e instrumentos
especificos.

5.2 Opera con las herramientas e instrumentos adecuados para la diagnosis de averias.

5.3 lIdentifica los sintomas de averias o disfunciones.

5.4 Plantea hipdtesis de las posibles causas de la averia y su repercusion en la instalacion.

5.5 Localiza el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncion.

5.6 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico).
5.7 Opera con autonomia en la resolucion de las averias.

5.8 Organiza las secuencias de las operaciones que se deben realizar.

6. Repara instalaciones de intercomunicacion y de telefonia en infraestructuras comunes de telecomunicaciones
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aplicando técnicas de correccion de disfunciones y, en su caso, de sustitucion de componentes teniendo en
cuenta las recomendaciones de los fabricantes.

Criterios de evaluacion

6.1 Elabora la secuencia de intervencién para reparar la averia.

6.2 Repara o0, en su caso, sustituye los componentes causantes de la averia.

6.3 Verifica la compatibilidad del nuevo elemento instalado.

6.4 Restablece las condiciones de funcionamiento normal del equipo o de la instalacion.

6.5 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccidon ambiental.

6.6 Realiza las intervenciones de mantenimiento con la calidad requerida.
6.7 Opera con autonomia en las actividades propuestas.

6.8 Elabora un informe-memoria de las actividades desarrolladas, los procedimientos utilizados y resultados
obtenidos.

6.9 Ejecuta las tareas que hay que realizar individualmente con autosuficiencia y seguridad.

Contenidos

1. Identificacion de los elementos de las instalaciones de intercomunicacion y de telefonia en ICT:
1.1 REBT y normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacion en edificios (ICT).
1.2 Elementos caracteristicos de las instalaciones de telefonia.

1.3 Elementos caracteristicos de las instalaciones de intercomunicacion.

1.4 Instalaciones de telefonia en ICT.

1.4.1 Recintos y registros.

1.4.2 Canalizaciones y redes.

1.4.3 Sistemas de telefonia: conceptos y ambito de aplicacion.

1.4.4 Centrales telefénicas: tipologia, caracteristicas y jerarquias.

1.5 Instalaciones de intercomunicacion.

1.5.1 Recintos y registros.

1.5.2 Canalizaciones y redes.

1.5.3 Sistemas con interfono y con videoporteria: conceptos basicos y ambito de aplicacion.

1.6 Simbologia en las instalaciones de intercomunicacion y de telefonia en ICT.

1.7 Sistemas de transmision: medios de soporte utilizados, tipologia y caracteristicas.

1.8 Lineas y medios de transmision.

1.9 Telefonia inalambrica.

1.10 Sistemas multilinea.

1.11 Redes digitales y tecnologias emergentes.

1.12 Control de acceso y seguridad.
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2. Configuraciéon de pequerias instalaciones de intercomunicaciéon y de telefonia en ICT:

2.1 REBT y normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicaciéon en edificios (ICT).
2.2 Simbologia en las instalaciones de intercomunicacion y de telefonia.

2.3 Software para configuracion de ICT.

2.4 Equipos y elementos.

2.5 Red y medios de transmision: cables, fibra 6ptica y elementos de interconexion en instalaciones de
telefonia y de intercomunicacion.

2.6 Elaboraciéon de la documentacion.

3. Montaje de instalaciones de intercomunicacion y de telefonia en ICT:
3.1 Documentacién y planos de instalaciones de telefonia en ICT.

3.2 Documentacién y planos de instalaciones de intercomunicacion.
3.3 Técnicas especificas de montaje.

3.4 Herramientas y Utiles para el montaje.

3.5 Seguridad de los equipos.

3.6 Calidad en el montaje de instalaciones de intercomunicacién y telefonia en ICT.

4. Verificacion, ajuste y medida de los elementos y parametros de las instalaciones de intercomunicacion y de
telefonia en ICT:

4.1 Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de telefonia y de intercomunicacion.

4.2 Parametros de funcionamiento en las instalaciones de telefonia y de intercomunicacion. Ajustes y puesta a
punto.

4.3 Puesta en servicio de la instalacion de telefonia y de intercomunicacion.

5. Localizaciéon de averias y disfunciones en equipos e instalaciones de intercomunicacion y de telefonia en ICT:
5.1 Planos definitivos de la instalacion.

5.2 Canalizaciones. Registros principales.

5.3 Averias tipicas en instalaciones de telefonia y de intercomunicacion.

5.4 Criterios y puntos de revision.

5.5 Operaciones programadas.

5.6 Equipos y medios a utilizar. Instrumentos de medida.

5.7 Diagnostico y localizacion de averias.

5.8 Elaboracion de la documentacion. Manual de mantenimiento. Archivo histérico de averias.

6. Reparacion de instalaciones de intercomunicacion y de telefonia en ICT:

6.1 Herramientas y utensilios para la reparacion y el mantenimiento de instalaciones de telefonia y de
intercomunicacion.

6.2 Reparaciéon de averias.

6.3 Documentacién sobre reparaciones.
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6.4 Manual de mantenimiento. Archivo histérico de averias.

6.5 Calidad en la reparacion de instalaciones de intercomunicacion y de telefonia en ICT.

Mdédulo profesional 2: infraestructuras de redes de datos y sistemas de telefonia

Duracion: 198 horas

Horas de libre disposicién: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: montaje de redes locales cableadas. 49 horas

UF 2: instalacion y mantenimiento de redes locales cableadas. 56 horas
UF 3: infraestructuras de redes de datos inalambricas. 25 horas

UF 4: centralitas telefénicas de baja capacidad. 68 horas

UF 1: montaje de redes locales cableadas

Duracién: 49 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce la configuracion de una red de datos de un area local, identificando las caracteristicas y funciéon de
los equipos y elementos que la componen.

Criterios de evaluacion

1.1 ldentifica los diferentes tipos de redes de datos.

1.2 Describe los principios de funcionamiento de las redes locales.

1.3 Identifica las diferentes topologias de las redes locales (anillo, estrella y bus, entre otros).
1.4 Describe los elementos de la red local y su funcion.

1.5 Clasifica los medios de transmision.

1.6 Clasifica los equipos de distribucion (conmutador y router entre otros).

1.7 Relaciona cada equipo de distribucién con sus aplicaciones caracteristicas.

2. Monta canalizaciones y cableado interpretando la documentacion técnica y aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion
2.1 Realiza un croquis de la instalacion.

2.2 Replantea los espacios por los que pueden discurrir e instalarse los diferentes elementos que componen la
instalacion.

2.3 Describe las técnicas de montaje de cableado estructurado.
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2.4 Selecciona los elementos y materiales necesarios para el montaje segun la documentacion técnica.
2.5 Organiza las diferentes fases del trabajo de montaje.

2.6 Monta las canalizaciones y cajas repartidoras.

2.7 Extiende y etiqueta el cableado.

2.8 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

2.9 Monta y etiqueta la toma de usuario.

2.10 Realiza las diferentes conexiones.

2.11 Realiza las pruebas funcionales.

2.12 Resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan.

2.13 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental.

3. Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en el montaje y
mantenimiento de instalaciones de redes de datos y sistemas de telefonia, identificando los riesgos asociados,
las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica los riesgos laborales en las tareas de montaje de instalaciones de redes de datos locales
(manipulacion de materiales, equipos, herramientas, Utiles, maquinas, realizacion de pruebas y
comprobaciones de instalaciones, reparaciéon y sustitucidon de elementos, trabajos en altura, entre otros).

3.2 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en cada caso.
3.3 Identifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

3.4 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevenciéon de riesgos.

Contenidos

1. Equipos y elementos componentes de las infraestructuras de redes de datos de area local:
1.1 Tipo de redes.

1.2 Topologia fisica y logica.

1.3 Configuraciones de redes de datos.

1.4 Técnicas de transmision (Banda base. Banda ancha).

1.5 Tipos de redes locales (Ethernet y Fast Ethernet, entre otras).

1.6 Cableado estructurado. Subsistemas de acceso, campus, vertical y horizontal. Clases y categorias de un
sistema de cableado estructurado. Normas estandar de cableado estructurado (EIA/TIA, I1SO y CENELEC, entre
otras).

1.7 Tipos de cables (de pares trenzados y fibra optica, entre otros).

1.8 Conectores.

1.9 Armarios. Tipos y caracteristicas

1.10 Equipos y elementos de distribucion (conmutadores y router, entre otros).
1.11 Paneles de distribucion.

1.12 Sistemas de alimentacién ininterrumpida.
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2. Canalizacion y cableado de instalaciones de redes de datos:
2.1 Elaboracién de croquis.

2.2 Conceptos basicos de vistas normalizadas.

2.3 Simbologia normalizada.

2.4 Interpretacion de planos y esquemas.

2.5 Plano de situacion y emplazamiento. Planta general de la instalacién con ubicacion de recintos, armarios y
tomas. Planta general de canalizaciones. Planos de detalles.

2.6 Mapa fisico de la red local.

2.7 Esquema de conexion.

2.8 Esquema eléctrico.

2.9 Canalizaciones. Tipo de canalizaciones. Conformacion y montaje de canalizaciones y sus accesorios.

2.10 Tendido de cables. Metodologia y precauciones en el tendido de cables. Radios de curvatura y esfuerzos.
Bridas de fijacion.

2.11 Compatibilidad electromagnética. Separaciones entre cables de redes de datos y elementos eléctricos.
Conexion a tierra de apantallamiento.

2.12 Organizacion del trabajo de montaje de redes de datos cableados.
2.13 Montaje y conexion de tomas de usuario.

2.14 Etiquetado y marcaje.

2.15 Comprobaciones del cableado. Medidas eléctricas.

2.16 Trabajo en equipo en el montaje de redes cableadas.

2.17 Resolucion de problemas en el montaje de redes cableadas.

3. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental en el montaje y mantenimiento de instalaciones de
redes de datos y sistemas de telefonia:

3.1 Identificacion de riesgos.

3.2 Medidas de seguridad y de proteccion individual (aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales, incluida la de seguridad ante el riesgo eléctrico).

3.3 Clasificacion de los residuos generados para la retirada selectiva.

3.4 Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental y de prevencién de riesgos laborales.

UF2: instalacion y mantenimiento de redes locales cableadas

Duraciéon: 56 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Instala infraestructuras de redes locales cableadas interpretando la documentaciéon técnica y aplicando
técnicas de conexion y montaje.

Criterios de evaluacion
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1.1 Optimiza el espacio disponible en la distribucién de paneles y bandejas en los armarios.
1.2 Prepara los diferentes tipos de cables (de par trenzado y fibra oOptica, entre otros).

1.3 Coloca los conectores correspondientes a cada tipo de cable.

1.4 Realiza las conexiones de los paneles y de los equipos de conmutacion.

1.5 Etiqueta los cables y tomas de los paneles de conexion.

1.6 Realiza la conexion del armario en la red eléctrica.

1.7 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccidon ambiental.

1.8 Conecta los equipos informaticos a la red.
1.9 Instala el software.
1.10 Configura los servicios de comparticion.

1.11 Actda con responsabilidad.

2. Mantiene y repara redes de datos cableadas, relacionando las disfunciones con las causas que las producen.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica las disfunciones de la instalacion mediante una comprobacion funcional.
2.2 Sigue el plan de intervencion correctiva.

2.3 Realiza comprobaciones para localizar la averia.

2.4 ldentifica el tipo de averia y el coste de la reparacion.

2.5 Repara la averia mediante la sustitucion del médulo o equipo defectuoso.

2.6 Realiza reparaciones en cables y canalizaciones.

2.7 Opera con autonomia en la resolucidon de la averia.

2.8 Realiza ampliaciones de los equipos de conmutacion y router de acuerdo con las especificaciones técnicas.
2.9 Repara las disfunciones causadas por el software o su configuracion.

2.10 Comprueba el restablecimiento de las condiciones de funcionamiento.

2.11 Realiza un informe de mantenimiento.

Contenidos

1. Instalacion y configuracion de redes de datos cableadas:
1.1 Herramientas y Utiles de montaje de armarios.

1.2 Configuracion del armario. Criterios de distribucion de espacio. Técnicas de montaje de armarios y equipos.
Estructura de los armarios. Bandejas. Paneles de distribucion.

1.3 Suministro eléctrico. Conexidn en la red eléctrica. Protecciones. Conexién a tierra del armario.
1.4 Ventilacién del armario: rejillas y ventiladores
1.5 Preparacion del cable. Cédigo de colores. Pelada. Colocacién en canales y sujecién con bridas.

1.6 Herramientas y Utiles de montaje general y especificos para cables de pares trenzados y fibra 6ptica.
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1.7 Conexién de conectores segun el tipo de cable (de pares trenzados y fibra, entre otros).
1.8 Sefalizacion y etiquetado.

1.9 Técnicas de conexidn. Paneles de distribucién y cables de conexiones.

1.10 Comprobacioén y ajustes.

1.11 Certificacion de una infraestructura de red local.

1.12 Adaptador de red cableada. Configuracion.

1.13 Seguridad basica de una red cableada.

1.14 Elaboracion de informes técnicos.

1.15 Responsabilidad en el trabajo. Implicacién profesional en el trabajo.

2. Mantenimiento y reparacion de una red local cableada:
2.1 Comprobacién de servicios de los operadores.

2.2 Técnicas de diagnostico y localizacion de averias en una red local. Parametros tipicos de una red local
cableada (ACR, NEXT y FEXT, entre otras).

2.3 Instrumentos y procedimientos de medida (certificadores de redes, comprobadores de cable y
refractometro oOptico, entre otros).

2.4 Software de diagnosis.

2.5 Averias tipicas de las redes locales cableadas.

2.6 Reparacion de cableado y canalizaciones.

2.7 Sustitucion y/o ajuste de moédulos o equipos que producen la disfunciéon de la instalacion.
2.8 Mantenimiento preventivo de una red local.

2.9 Elaboracién de informes técnicos.

UF 3: infraestructuras de redes de datos inalAmbricas

Duracién: 25 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Instala redes inalambricas y VSAT, interpretando la documentacion técnica y aplicando técnicas de
conexionado y montaje.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la ubicacién de los puntos de acceso y antenas.
1.2 Monta las antenas.

1.3 Realiza las conexiones entre antena y equipos.

1.4 Comprueba la recepcion de la sefal.

1.5 Instala los dispositivos inalambricos.

1.6 Configura los modos de funcionamiento.

1.7 Comprueba la conectividad entre diversos dispositivos y adaptadores inalambricos.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



26/109 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6450 - 30.8.2013
. - ]

CVE-DOGC-B-13239040-2013

1.8 Instala el software correspondiente.
1.9 Resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan.

1.10 Cumple las normas de prevenciéon de riesgos laborales y de protecciéon ambiental.

2. Mantiene y repara redes de datos inalambricas relacionando las disfunciones con las causas que las
producen.

2.1 Identifica las disfunciones de la instalacion mediante comprobacién funcional.

2.2 Sigue el plan de intervencion correctiva.

2.3 Realiza comprobaciones para localizar la averia.

2.4 Identifica el tipo de averia y el coste de la reparacion.

2.5 Repara la averia mediante la sustituciéon del médulo o equipo defectuoso.

2.6 Realiza ampliaciones de los equipos de conmutacién y router de acuerdo con las especificaciones técnicas.
2.7 Repara las disfunciones causadas por el software o su configuracion.

2.8 Opera con autonomia en la resoluciéon de la averia.

2.9 Comprueba el restablecimiento de las condiciones de funcionamiento.

2.10 Realiza un informe de mantenimiento.

Contenidos

1. Instalaciéon de redes inalambricas y VSAT:

1.1 Técnicas de transmisiéon (infrarrojos, VSAT, microondas, radio y laser, entre otras).

1.2 Redes VSAT. Caracteristicas. Equipos.

1.3 Redes locales inalAmbricas. Caracteristicas. Sistemas estandarizados (Bluetooth i Wi-Fi, entre otros)
1.4 Puntos de acceso inaldmbrico. Configuracion de pardmetros de conexidn y seguridad.

1.5 Adaptador de red inaldmbrico. Tipo. Configuracién de los equipos para la conexidén en puntos de acceso u
otros equipamientos.

1.6 Técnicas de montaje e instalacion de antenas y equipos inalambricos. Alimentacién remota. Tipos de
antenas utilizadas en las redes inalambricas. Proceso de orientacion de antenas.

1.7 Software de monitorizacién y analisis de redes inalambricas.
1.8 Elaboracion de informes técnicos. Mapas de cobertura.

1.9 Resoluciéon de problemas en el montaje de redes de datos inalambricas.

2. Mantenimiento y reparacion de una red local inalambrica:

2.1 Técnicas de diagnostico y localizacion de averias en una red local inalambrica. Parametros tipicos.
2.2 Instrumentos y procedimientos de medida (analizador de espectro y medidor de campo, entre otros).
2.3 Software de diagnosis.

2.4 Averias tipicas de las redes locales inalambricas.

2.5 Sustitucion y/o ajuste de moédulos o equipos que producen la disfuncion de la instalacion.
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2.6 Mantenimiento preventivo de una red local inaldmbrica.

2.7 Elaboracién de informes técnicos.

UF4: centralitas telefonicas de baja capacidad

Duraciéon: 68 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce los bloques funcionales de las centralitas telefonicas tipo PBX relacionando las partes que las
componen con su funcién en el conjunto.

Criterios de evaluacion

1.1 Clasifica las centralitas en funcién de la tecnologia utilizada reconociendo las diferencias existentes entre
ellas.

1.2 Reconoce los servicios integrados (conexiéon con ordenadores, integracion de voz y datos, entre otros).
1.3 Reconoce los servicios asociados (mensajeria, buscapersonas y listin telefénico, entre otros).

1.4 Utiliza catalogos comerciales.

1.5 Esquematiza los bloques de la centralita, describiendo su funcién y caracteristicas.

1.6 Dibuja los esquemas de conexion.

2. Configura pequefios sistemas de telefonia con centralitas PBX, seleccionando y justificando la eleccién de los
componentes.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe las caracteristicas técnicas de los distintos sistemas de telefonia, sus posibilidades funcionales y
prestaciones.

2.2 Describe las caracteristicas generales y la funcién de los elementos que componen un sistema de telefonia
(cableado, puntos de acceso de usuario y terminales, entre otros).

2.3 ldentifica las caracteristicas de la instalacién (capacidad, tipos de lineas e interfaces de entrada, entre
otras).

2.4 Utiliza programas informaticos de aplicacion.
2.5 Utiliza catalogos comerciales (en soporte informatico y papel).
2.6 Selecciona los equipos y elementos segun diferentes especificaciones.

2.7 ldentifica las lineas de enlace, las lineas de extensiones y las conexiones con los otros elementos
asociados.

2.8 Realiza el esquema de la instalacion.

2.9 Elabora el presupuesto.

3. Instala centralitas y sistemas multilinea interpretando la documentacion técnica y aplicando técnicas de
montaje y programacion.
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Criterios de evaluacion
3.1 Ubica la centralita atendiendo especificaciones técnicas.

3.2 Conecta las diferentes lineas disponibles (analégicas, red digital de servicios integrados (RDSI) y VolP,
entre otras), mediante su interfaz y los médulos de extension.

3.3 Programa la centralita de acuerdo a las especificaciones.

3.4 Realiza la puesta en servicio de la centralita.

3.5 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales.

3.6 Realiza aplicaciones de voz, datos y mdsica, entre otras.

3.7 Conecta y configura el servicio de VolP a través de la central.

3.8 Comprueba el funcionamiento del sistema.

3.9 Resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan.
3.10 Aplica las indicaciones del fabricante y la documentacion técnica.

3.11 Realiza un informe de las actividades desarrolladas, incidencias y resultados obtenidos.

4. Mantiene y repara sistemas de telefonia relacionando las disfunciones con las causas que las producen.

Criterios de evaluacion

4.1 ldentifica las disfunciones de la instalacion mediante comprobacion funcional.
4.2 Sigue el plan de intervenciéon correctiva.

4.3 Realiza comprobaciones para localizar la averia.

4.4 ldentifica el tipo de averia y el coste de la reparacion.

4.5 Repara la averia mediante la sustitucion del moédulo o equipo defectuoso.

4.6 Realiza reparaciones en cables y canalizaciones.

4.7 Opera con autonomia en la resoluciéon de la averia.

4.8 Realiza ampliaciones de las centrales de acuerdo con las especificaciones técnicas.
4.9 Repara las disfunciones causadas por el software.

4.10 Comprueba el restablecimiento de las condiciones de funcionamiento.

4.11 Realiza un informe de mantenimiento.

Contenidos

1. Caracterizacion de centrales telefénicas PBX:

1.1 Telefonia. Estructura fisica de la red telefénica. Red telefénica basica (RTB), red digital de servicios
integrados (RDSI), ADSL, telefonia sobre IP (VoIP), sistemas DECT y enlaces GSM.

1.2 Bloques funcionales: sistema de control, unidad de conmutacion, sistema de conexion y puertos de enlace,
entre otros.

1.3 Tipos y caracteristicas de centralitas telefénicas.

1.4 Interfaces de conexidn con redes publicas.
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1.5 Esquemas y conexionado de centralitas.

1.6 Servicios integrados: distribucion automatica de llamadas, conexiéon con ordenadores, integracion de voz y
datos e interconexion de centrales por VolP, entre otros.

1.7 Servicios asociados: mensajeria, megafonia y grabacién, entre otros.

2. Configuraciéon de pequerfios sistemas de telefonia:
2.1 Seleccién de centralitas.
2.2 Seleccién de elementos de la centralita. Tarjetas de linea externa: lineas analdgicas y RDSI, entre otros.

2.3 Seleccién de terminales para extensiones analégicas y digitales, consolas, telefonia sobre PC y fax, entre
otros.

2.4 Seleccion de elementos auxiliares.
2.5 Elaboracién de esquemas.

2.6 Documentacion de la instalacion.
2.7 Elaboracién de presupuestos.

2.8 Software de aplicacion. Instalacion y configuracion.

3. Instalacion de centralitas:

3.1 Interpretacidon de manuales técnicos de instalacién y puesta en marcha.
3.2 Emplazamiento y montaje de centralitas telefénicas.

3.3 Alimentacion eléctrica, puesta a tierra y sistemas de alimentacion ininterrumpida.
3.4 Conexion a las lineas, extensiones y otros servicios.

3.5 Instalacion de terminales.

3.6 Instalacion del software de programacion.

3.7 Carga y prueba de programaciones.

3.8 Configuracion de servicios de voz y datos. Mensajeria vocal.

3.9 Configuracién de modulos de grabacion.

3.10 Configuracidon de modulo de servicios: musica, buzoén, listin.

3.11 Resolucion de problemas en la instalacion de centralitas.

4. Mantenimiento y reparacion de sistemas de telefonia:

4.1 Comprobacion de servicios de los operadores.

4.2 Averias tipos en las instalaciones y centralitas telefénicas.

4.3 Aparatos de medida utilizados en el mantenimiento y la localizacidon de averias.
4.4 Mantenimiento y sustitucion de elementos en centralitas y sistemas de telefonia.
4.5 Ajuste de moddulos o equipos de la instalacion. Parametros tipicos de una red.
4.6 Ampliacion de centralitas.

4.7 Reparaciones en el cableado y las canalizaciones.

4.8 Elaboracion de informes técnicos.
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Mddulo profesional 3: instalaciones de megafonia y sonorizacion

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: configuraciéon de instalaciones de megafonia y sonorizacion. 20 horas
UF 2: montaje de instalaciones de megafonia y sonorizacion. 46 horas

UF 3: mantenimiento de instalaciones de megafonia y sonorizacion. 33 horas

UF 1: configuracion de instalaciones de megafonia y sonorizaciéon

Duraciéon: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce elementos y equipos de las instalaciones de megafonia y sonorizacién (en locales, recintos
abiertos y vehiculos), identificando las partes que las componen y sus caracteristicas mas relevantes.

Criterios de evaluacién
1.1 Analiza la normativa sobre instalaciones de megafonia y sonorizacién.

1.2 Describe los diferentes tipos de instalaciones segln la tecnologia utilizada (cableada, VolP, inalambrica),
tipologia (distribucién, ambientacion, seguridad y emergencia, espectaculos, alarmas VolP, entre otras) y lugar
de ubicacion (exterior, interior y vehiculo).

1.3 Identifica los elementos que componen la instalacion (sistemas de previo, equipos de proceso de sefial,
micréfonos y difusores electroacusticos, entre otros).

1.4 ldentifica los tipos de canalizaciones en funcion de los espacios por los que discurre la instalacion.
1.5 Relaciona los elementos de la instalaciéon con los simbolos que aparecen en los esquemas.

1.6 Describe la funcidn y las caracteristicas mas relevantes de los equipos y elementos de conexion.
1.7 Describe la funcidn especifica de cada bloque funcional en el conjunto de la instalacién.

1.8 Interpreta la documentacién técnica de los equipos y los elementos de conexion.

2. Configura pequefias instalaciones de megafonia/sonorizacién, seleccionando equipos y elementos y
relacionandolos con el tipo de instalacion.

Criterios de evaluaciéon
2.1 Identifica las especificaciones funcionales, técnicas y econdmicas de la instalacién.

2.2 Elabora croquis y esquemas normalizados de la instalacion a partir de las especificaciones dadas, con la
calidad requerida.

2.3 Calcula los parametros de los elementos y equipos de la instalacion (potencia, impedancia, relacion sefial-
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ruido y distorsion armoénica, entre otros).

2.4 Analiza las variables y caracteristicas acusticas del local, recinto o vehiculo (reflexién, absorcion,
reverberacion y resonancia, entre otras).

2.5 Utiliza herramientas informéaticas de aplicacion.

2.6 Selecciona los equipos y materiales que cumplen las especificaciones funcionales, técnicas y normativas.
2.7 Aplica la normativa en la configuracion de la instalacion.

2.8 Elabora el presupuesto correspondiente a la solucion adoptada.

2.9 Elabora el manual de usuario.

2.10 Opera con autonomia en la realizacidon de las tareas propuestas.

3. Replantea pequefias instalaciones de megafonia y sonorizacion interpretando especificaciones y elaborando
esquemas.

Criterios de evaluacion

3.1 Interpreta planos y detecta las posibles dificultades de montaje para canalizaciones y equipos.
3.2 Comprueba la acustica del recinto.

3.3 Propone soluciones para resolver posibles dificultades acUsticas y de montaje.

3.4 Comprueba que la potencia de salida de los amplificadores es adecuada para proporcionar el nivel de sefal
6ptimo a los difusores.

3.5 ldentifica los elementos difusores de sefial comprobando que sus caracteristicas son apropiadas al recinto
de la instalacion.

3.6 Elabora croquis y esquemas.
3.7 Mantiene habitos de orden, puntualidad, responsabilidad y pulcritud en el desarrollo de toda la actividad.

3.8 Resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan.

Contenidos

1. Identificaciéon de los elementos de megafonia y sonorizacion:

1.1 Acustica.

1.2 Instalaciones de megafonia.

1.3 Descripcién de componentes.

1.3.1 Fuentes de sonido. Altavoces. Difusores acusticos. Tipos de reproductores.
1.4 Sistemas de refuerzo sonoro y megafonia.

1.5 Simbolos de componentes.

1.6 Parametros y criterios para el disefio de sistemas de sonorizacion.
1.7 Realimentacién acustica. Sistemas estéreo. Sistemas de megafonia.
1.8 Sistemas de potencia. Amplificadores.

1.8.1 Impedancia. Distorsion

1.8.2 Sistemas de previo.
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1.8.3 Ecualizadores. Filtros. Ecualizacion de salas. Tabla de mezclas.
1.9 Procesadores de sonido.
1.10 Microfonia. Eleccién de micréfonos. Microfonia inalambrica.
.10.1 Lineas simétricas y alimentacion phantom. Conectores y cédigos de conexion.
.11 Acustica de recintos. Reverberacion.
.11.1 Campo sonoro en recintos abiertos y cerrados. Materiales absorbentes, refractantes y resonantes.
.12 Métodos de prediccion del comportamiento acustico de una sala.
.12.1 Maquetas: cubetas de agua. Rayos laser.

.12.2 Métodos de andlisis por ordenador.

1

1

1

1

1

1

1.13 Megafonia industrial.
1.13.1 Instalaciones en edificios publicos.

1.13.2 Sistemas distribuidos de tension constante. Lineas de 100 V.

1.13.3 Sistemas de megafonia industrial. Sistemas de megafonia por voz sobre protocolo de Internet (VolP).
1.13.4 Megafonia de seguridad y emergencia. Normativa.

1.14 Sonido en espectaculos.

1

.15 Montaje y desmontaje de equipos de sonido directo. Identificacion de componentes. Conexiones y
conectores. Sonorizacion de actos publicos.

1.16 Instalaciones de sonido en vehiculos, de seguridad y con finalidad comercial.
1.17 Instalaciones de sonido de uso ladico. Sistemas multimedia.
1.18 Programas de edicién y tratamiento de sefial.

1.19 Sistemas de grabacién y edicién de sonido.

2. Configuracion de pequenias instalaciones de megafonia y sonorizacion:

2.1 Recepcion de instalaciones de megafonia y sonorizacién. Componentes y equipos.
2.2 Simbologia en las instalaciones.

2.3 Configuracion y montaje de instalaciones de megafonia y sonorizacion.

2.4 Normativa y reglamentacion: electrotécnica y de telecomunicaciones.

3. Replanteo de instalaciones de megafonia y sonorizacién:

3.1 Medidas acusticas en recintos abiertos y cerrados.

3.2 Medidas de potencia de salida de los amplificadores.

3.3 Seleccién de difusores acusticos en funcién de los recintos abiertos y cerrados.
3.4 Elaboracion de croquis y esquemas.

3.5 Resolucién de problemas en el replanteo de instalaciones.

UF 2: montaje de instalaciones de megafonia y sonorizacion

Duraciéon: 46 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Monta canalizaciones y cableado de instalaciones de megafonia y sonorizacion, interpretando planos y
esquemas y aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion

1.1 Selecciona los elementos y materiales para el montaje de canalizaciones (tubos, cables, anclajes y
soportes, entre otros).

1.2 Selecciona las herramientas y equipos necesarios para el montaje.

1.3 Utiliza técnicas apropiadas en el montaje de canalizaciones, consiguiendo la estética deseada.

1.4 Ubica y fija los cuadros de distribucién y las cajas de conexion.

1.5 Tiende y etiqueta los conductores.

1.6 Conexiona los equipos y elementos de la instalacién con conectores normalizados.

1.7 Interpreta la documentacién técnica de la instalacion (planos, esquemas y reglamentacion, entre otros).
1.8 Aplica los criterios de calidad en las operaciones de montaje.

1.9 Organiza las diferentes fases del trabajo de montaje.

1.10 Ordena el puesto de trabajo, disponiendo las herramientas, Utiles e instrumentos siempre en el mejor
sitio para ser utilizados.

1.11 Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de protecciéon ambiental.

2. Instala equipos de megafonia y sonorizacion, interpretando la documentacion técnica y aplicando técnicas de
montaje.

Criterios de evaluaciéon

2.1 Monta los equipos (sistemas de previo, microfonia y potencia, entre otros), siguiendo las instrucciones del
fabricante.

2.2 Monta y comprueba los equipos inalambricos.
2.3 Ubica y fija los difusores consiguiendo su maxima efectividad segln sus caracteristicas.

2.4 Conexiona los equipos y elementos de la instalacion, utilizando conectores adecuados, de acuerdo a sus
caracteristicas y a la documentacién técnica.

2.5 Realiza medidas de los parametros significativos de las sefiales en los sistemas de la instalacion -potencia
RMS (Root Mean Square), distorsiones, diafonia, atenuacion e interferencias, entre otros.

2.6 Realiza pruebas funcionales y ajustes.

2.7 Contrasta los valores obtenidos con los especificados en la documentacion técnica.

2.8 Elabora un informe sobre actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

2.9 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

2.10 Mantiene habitos de orden, puntualidad, responsabilidad y pulcritud en el desarrollo de toda la actividad.

2.11 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental.

3. Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en el montaje y
mantenimiento de instalaciones de megafonia y sonorizacion, identificando los riesgos asociados, las medidas y
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los equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica los riesgos laborales en las tareas de montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia y
sonorizacion (manipulacion de materiales, equipos, herramientas, utensilios, maquinas, realizacién de pruebas,
reparacion y sustitucion de elementos, entre otros).

3.2 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en cada caso.
3.3 lIdentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

3.4 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevenciéon de riesgos.

Contenidos

1. Montaje de instalaciones de megafonia y sonorizacion:

1.1 Instalacion de sistemas de megafonia. Procesos, equipos, materiales y medios.
1.2 Técnicas de montaje en instalaciones de megafonia.

1.3 Técnicas especificas de montaje en recintos exteriores y vehiculos.

1.4 Organizacion del trabajo de montaje de canalizaciones y cableado de instalaciones de megafonia y
sonorizacion.

2. Verificacion, ajuste y medida de los elementos y parametros de las instalaciones de megafonia y
sonorizacion:

2.1 Unidades y parametros caracteristicos de la instalaciéon de megafonia.

2.2 Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de megafonia y sonorizaciéon: polimetro,
sondmetro, registradores graficos, osciloscopio, entre otros.

2.3 Ajustes y puesta a punto en instalaciones de megafonia y sonorizacion.

2.4 Indicaciones generales de ajuste por<A[por|para]> diferentes instrumentos.
2.5 Relacion sefial ruido. Distorsion armodnica.

2.6 Puesta en servicio de la instalacion.

2.7 Trabajo en equipo en la instalacion de equipos de megafonia y sonorizacion.

3. Prevencioén de riesgos laborales y proteccion ambiental en las operaciones de montaje y mantenimiento de
instalaciones de megafonia y sonorizacion:

3.1 Identificacion de riesgos.

3.2 Medidas de seguridad y de proteccion individual (aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales, incluida la de seguridad ante el riesgo eléctrico).

3.3 Clasificacion de los residuos generados para la retirada selectiva.

3.4 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental.

UF 3: mantenimiento de instalaciones de megafonia y sonorizacion

Duraciéon: 33 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Repara averias y disfunciones en instalaciones de megafonia y sonorizacion, aplicando técnicas de detecciéon
y relacionando la disfuncién con la causa que la produce.

Criterios de evaluacién

1.1 Define los tipos y caracteristicas de las averias mas comunes en instalaciones de megafonia y sonorizacion.
1.2 Describe las técnicas y medios especificos utilizados en la deteccidén y reparacion de averias.

1.3 ldentifica los sintomas de averias o disfunciones.

1.4 Formula hipdétesis de las posibles causas de la averia y su repercusiéon en la instalacion.

1.5 Localiza el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncién.

1.6 Repara o, en su caso, sustituye los componentes causantes de la averia.

1.7 Restablece las condiciones de normal funcionamiento del equipo o de la instalacién.

1.8 Elabora un informe de las actividades desarrolladas, de los procedimientos utilizados y de los resultados
obtenidos.

1.9 Participa activamente en el grupo de trabajo, contribuyendo al buen desarrollo de las relaciones personales
y profesionales.

1.10 Actla con responsabilidad.

1.11 Ordena el puesto de trabajo, disponiendo las herramientas, Utiles e instrumentos siempre en el mejor
sitio para ser utilizados.

1.12 Mantiene habitos de orden, puntualidad, responsabilidad y pulcritud en el desarrollo de toda la actividad.

1.13 Cumple las normas de prevenciéon de riesgos laborales y de proteccién ambiental.

Contenidos

1. Reparacién de averias y disfunciones en equipos e instalaciones de megafonia y sonorizacion:

1.1 Tipo de mantenimiento en instalaciones de megafonia y sonorizacion.

1.2 Manuales de mantenimiento y servicio.

1.3 Criterios y puntos de revision.

1.4 Operaciones programadas.

1.5 Equipos y medios a utilizar. Instrumentos de medida.

1.6 Comprobaciones y pruebas.

1.7 Normativa de seguridad. Equipos y elementos. Medidas de proteccién, sefializacion y seguridad.
1.8 Tipos de averias en instalaciones de megafonia y sonorizacion.

1.9 Diagnéstico y localizacion de averias. Pruebas y medidas. Equipos y medios que se deben utilizar.
1.10 Reparacién de averias.

1.11 Herramientas y utensilios para reparacion y mantenimiento de instalaciones de megafonia y sonorizacion.

1.12 Libro de mantenimiento y archivos histéricos de averias.
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1.13 Actualizacién de los planos del recorrido de las canalizaciones y registros principales.

1.14 Responsabilidad en el trabajo. Implicacién profesional en el trabajo.

Moddulo profesional 4: circuito cerrado de television y seguridad electrénica

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instalaciones de circuito cerrado de televisidon. 55 horas

UF 2: instalaciones de seguridad electrénica. 44 horas

UF 1: instalaciones de circuito cerrado de television

Duraciéon: 55 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce los equipos y elementos de las instalaciones de circuito cerrado de television, identificando las
partes que los componen y las caracteristicas mas relevantes.

Criterios de evaluacion

1.1 Interpreta la normativa sobre instalaciones de circuito cerrado de television (CCTV).

1.2 Describe los tipos de instalaciones de CCTV (interior, exterior, video inteligente, entre otros).
1.3 Identifica los bloques funcionales de cada tipo de instalacién.

1.4 Describe la funcidn especifica de cada bloque funcional en el conjunto de la instalacién.

1.5 Relaciona los simbolos de los esquemas con los elementos reales.

1.6 Describe las funciones y caracteristicas de los equipos.

2. Configura pequefias instalaciones de circuito cerrado de television, elaborando esquemas y seleccionando
equipos y elementos.

Criterios de evaluacion
2.1 ldentifica las especificaciones funcionales y técnicas de la instalacion.
2.2 Elabora croquis y esquemas de la instalacion a partir de las especificaciones dadas.

2.3 ldentifica las caracteristicas fisicas y condiciones ambientales que afectan a la configuraciéon (iluminacion,
temperatura, corrientes de aire, obstaculos y accesos, entre otros).

2.4 Calcula los parametros de los elementos y equipos de la instalacion (cobertura, pérdidas, atenuaciones y
alcance, entre otros).

2.5 Selecciona en catalogos comerciales los equipos y materiales.
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2.6 Elabora presupuestos.
2.7 Aplica la normativa en la configuracion de la instalacion.

2.8 Opera con autonomia en la configuracion de la instalacion.

3. Monta instalaciones de circuito cerrado de television interpretando los planos de ubicacién y esquemas y
aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica las especificaciones técnicas de la instalacion.

3.2 Hace provisiéon de las herramientas, materiales, equipos e instrumental de medida.
3.3 Replantea la instalacion.

3.4 Propone soluciones a los problemas de montaje.

3.5 Ubica y fija canalizaciones, soportes y equipos.

3.6 Tiende y etiqueta el cableado.

3.7 Configura los pardmetros de los equipos inalambricos.

3.8 Conexiona los equipos observando especificaciones del fabricante.

3.9 Verifica los pardmetros de funcionamiento.

3.10 Aplica criterios de calidad en el montaje.

3.11 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

3.12 Organiza las diferentes fases del trabajo de montaje.

4. Pone a punto los equipos instalando y configurando el software de visualizacion y control.

Criterios de evaluacion

4.1 Instala el software especifico de configuracion de los equipos.

4.2 Configura los equipos en red: camaras IP, web server y videograbadoras digitales, entre otros.
4.3 Programa el sistema de almacenamiento segun especificaciones.

4.4 Configura el acceso a los servidores externos de visualizacion.

4.5 Instala software de visualizacion en dispositivos fijos y moviles.

4.6 Instala y configura software de andlisis de imagenes, seguimiento, control biométrico y reconocimiento de
matriculas, entre otros.

4.7 Establece conexion remota con los dispositivos fijos y moviles.
4.8 Verifica el funcionamiento de la instalacion.
4.9 Opera con autonomia en la verificacion de la instalacion.

4.10 Mantiene habitos de orden, puntualidad, responsabilidad y pulcritud en el desarrollo de toda la actividad.

5. Mantiene instalaciones de CCTV describiendo las intervenciones y relacionando las disfunciones con sus
causas.
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Criterios de evaluaciéon
5.1 Identifica los elementos susceptibles de mantenimiento.

5.2 Comprueba, en el caso de mantenimiento correctivo, que la averia coincide con la indicada en el parte de
averias.

5.3 Propone hipétesis razonadas de las posibles causas de la disfuncién y su repercusién en la instalacion.
5.4 Localiza la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencién.

5.5 Repara la averia.

5.6 Comprueba la compatibilidad del elemento sustituido.

5.7 Realiza las medidas de los pardmetros de funcionamiento utilizando los instrumentos o el software
adecuados.

5.8 Establece conexién remota para operaciones de telemantenimiento.

5.9 Elabora un informe, en el formato adecuado, de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos,
que permitira actualizar el histérico de averias.

5.10 Respeta los criterios de calidad.
5.11 Actla con responsabilidad.

5.12 Resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan.

6. Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en el montaje y
mantenimiento de instalaciones de CCTV y seguridad electrénica, identificando los riesgos asociados, las
medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

6.1 Identifica los riesgos laborales en las tareas de montaje y mantenimiento de instalaciones de CCTV y
seguridad electréonica (manipulacion de materiales, equipos, herramientas, Utiles, maquinas, realizacién de
pruebas y verificaciones de instalaciones, reparacion y sustitucion de elementos, trabajos en altura, entre
otras).

6.2 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en cada caso.
6.3 Identifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

6.4 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevenciéon de riesgos.

Contenidos

1. Equipos y elementos:

1.1 Analisis de riesgo.

1.2 Proteccion de datos. Normativa.

1.3 Medios de transmision: cable, fibra, inalambrico, coaxial. Caracteristicas.

1.4 CCTV. Principios basicos de video. Aplicaciones. Equipos: grabadoras, camaras y monitores.

2. Configuraciéon de pequerias instalaciones:

2.1 Interpretacion de proyectos técnicos. Interpretacion de esquemas de las instalaciones de CCTV.
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2.2 Dibujo técnico aplicado. Escalas.

2.3 Simbologia normalizada y convencionalismos de representacion en las instalaciones de CCTV.
2.4 Planos y esquemas normalizados. Tipologia.

2.5 Aplicaciéon de programas informéaticos de célculo y configuracion de las instalaciones.

2.6 Elaboracion de presupuestos de instalaciones de CCTV.

3. Montaje de instalaciones de circuito cerrado de television:

3.1 Replanteamiento de la instalacion. Interpretacion de planos y esquemas. Camaras. Caracteristicas. Tipos:
analdgicas e IP. Medios de transmisién: coaxial, par trenzado, fibra 6ptica, Wi-Fi y radiofrecuencia.

3.2 Técnicas especificas de montaje. Herramientas y materiales de montaje.

3.3 Montaje de Opticas. Tipos. Adaptadores. Accesorios. Carcasas, motores, foco IR y posicionadores.
3.4 Sistemas de telemetria. Concepto. Mandos de control. Monitores. Distribuidores de video.

3.5 Generadores de cuadrantes. Multiplexores. Secuenciadores. Sensores de imagen.

3.6 Calidad en el montaje de instalaciones de CCTV.

3.7 Organizacion del trabajo de montaje de instalaciones de CCTV.

3.8 Trabajo en equipo en el montaje de instalaciones de CCTV.

4. Instalacién y configuracion de software especifico:
4.1 Software de integracion en red.

4.2 Programacion de sistemas de videograbacion.
4.3 Software de edicién. Tarjetas capturadoras.

4.4 Instalacion y configuracion de software. Video inteligente. Reconocimiento de matriculas.

5. Mantenimiento de instalaciones de CCTV:

5.1 Averias tipicas en instalaciones de CCTV.

5.2 Software de diagndstico.

5.3 Equipos y medios. Instrumentos de medida.

5.4 Diagnéstico y localizacidon de averias.

5.5 Operaciones de mantenimiento.

5.6 Medidas de proteccién, sefializacion y seguridad.

5.7 Calidad en el mantenimiento de instalaciones de CCTV.
5.8 Resolucién de problemas en las instalaciones de CCTV.

5.9 Responsabilidad en el trabajo. Implicacion profesional en el trabajo.

6. Prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental en las operaciones de montaje y mantenimiento de
instalaciones de CCTV y seguridad electronica:

6.1 ldentificacion de riesgos.

6.2 Medidas de seguridad y de proteccion individual (aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos
laborales, incluida la de seguridad ante el riesgo eléctrico).

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



40/109 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6450 - 30.8.2013
. - ]

CVE-DOGC-B-13239040-2013

6.3 Clasificacion de los residuos generados para la retirada selectiva.

6.4 Cumplimiento de la normativa de prevenciéon de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

UF 2: instalaciones de seguridad electrénica.

Duraciéon: 44 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce los equipos y elementos de las instalaciones de sistemas de seguridad electrénica, identificando las
partes que las componen y sus caracteristicas mas relevantes.

Criterios de evaluacién
1.1 Interpreta la normativa sobre instalaciones de deteccion electrénica (intrusion, fuego y gas, entre otras).

1.2 Describe los tipos de instalaciones de deteccion electronica (interior, exterior, deteccion activa, entre
otros).

1.3 Identifica los bloques funcionales de cada tipo de instalacion.

1.4 Describe la funcién especifica de cada bloque funcional en el conjunto de la instalacion.
1.5 Relaciona los simbolos de los esquemas con los elementos reales.

1.6 Describe los equipos de transmision de sefial de alarma cableados e inalambricos.

1.7 Describe las funciones y caracteristicas de los equipos.

2. Configura pequerfias instalaciones de sistemas de seguridad electrénica, elaborando esquemas y
seleccionando equipos y elementos.

Criterios de evaluacion
2.1 ldentifica las especificaciones funcionales y técnicas de la instalacion.
2.2 Elabora croquis y esquemas de la instalacion a partir de las especificaciones dadas.

2.3 ldentifica las caracteristicas fisicas y condiciones ambientales que afectan a la configuraciéon (iluminacion,
temperatura, corrientes de aire, obstaculos y accesos, entre otras).

2.4 Calcula los parametros de los elementos y equipos de la instalacién (cobertura, pérdidas, atenuaciones y
alcance, entre otros).

2.5 Selecciona en catalogos comerciales los equipos y materiales.
2.6 Elabora presupuestos.
2.7 Aplica la normativa en la configuracion de la instalacion.

2.8 Opera con autonomia en la configuracion de la instalacion.

3. Instala centrales de gestién de alarmas, sistemas de transmision y elementos auxiliares, interpretando los
planos de ubicacion y esquemas y aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion
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3.1 Interpreta los planos y esquemas.

3.2 Fija y ubica los elementos y equipos.

3.3 Conecta los elementos de deteccidon (volumétricos, infrarrojos, gas, fuego, entre otros).

3.4 Conecta los equipos de transmision (telefénica, via satélite, entre otros).

3.5 Conecta las centrales de deteccion y alarma.

3.6 Programa las centrales de deteccién y alarma.

3.7 Visualiza en una web la recepcion de sefiales procedentes de equipos de transmision via satélite.
3.8 Confirma la recepcion de sefiales en distintos formatos de transmision.

3.9 Establece conexién remota para operaciones de telecontrol.

3.10 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

3.11 Organiza las diferentes fases del trabajo de montaje.

4. Monta equipos de seguimiento y control interpretando la documentacion técnica.

Criterios de evaluacion

4.1 ldentifica las especificaciones técnicas de la instalacion.
4.2 Ubica y fija canalizaciones, soportes y equipos.

4.3 Tiende y etiqueta el cableado.

4.4 Conecta los equipos de control y decodificacion (proteccion de articulos, seguimiento, fichaje, biométrico,
inalambricos, entre otros).

4.5 Conecta los elementos sefializadores y actuadores.

4.6 Instala y configura el software de la aplicacién especifica (seguimiento, accesos y presencia, entre otros).
4.7 Verifica el funcionamiento de la instalacion.

4.8 Establece conexién remota para operaciones de telecontrol.

4.9 Realiza el seguimiento de personas u objetos mediante sistemas de posicionamiento.

4.10 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

4.11 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

4.11 Mantiene héabitos de orden, puntualidad, responsabilidad y pulcritud en el desarrollo de toda la actividad.

5. Mantiene instalaciones de seguridad describiendo las intervenciones y relacionando las disfunciones con sus
causas.

Criterios de evaluacién
5.1 Identifica los elementos susceptibles de mantenimiento.

5.2 Comprueba, en el caso de mantenimiento correctivo, que la averia coincide con la indicada en el informe de
averias.

5.3 Propone hipétesis razonadas de las posibles causas de la disfuncidon y su repercusion en la instalacion.

5.4 Localiza la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.
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5.5 Repara la averia.
5.6 Comprueba la compatibilidad del elemento sustituido.

5.7 Realiza las medidas de los parametros de funcionamiento utilizando los instrumentos o el software
adecuados.

5.8 Establece conexidon remota para operaciones de telemantenimiento.

5.9 Elabora un informe, en el formato adecuado, de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos
que permitira actualizar el histérico de averias.

5.10 Respeta los criterios de calidad.
5.11. Actda con responsabilidad.

5.12 Resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan.

Contenidos

1. Equipos y elementos:

1.1 Analisis de riesgo.

1.2 Proteccién de datos. Normativa.

1.3 Deteccion de intrusion. Detectores. Caracteristicas y tipos. De interior, de exterior y perimetrales.
1.4 Deteccion de incendio y gases. Detectores. Caracteristicas y tipos.

1.5 Elementos de sefializaciéon acusticos y luminosos.

1.6 Medios de transmision: cable, fibra, inaldAmbricos. Caracteristicas.

1.7 Centrales de gestion de alarmas.

2. Configuraciéon de pequefas instalaciones:

2.1 Interpretacion de proyectos técnicos. Interpretacion de esquemas de las instalaciones de seguridad.
2.2 Aplicaciéon de programas informaticos de calculo y configuracion de las instalaciones.

2.3 Dibujo técnico aplicado. Escalas.

2.4 Simbologia normalizada y convencionalismos de representacion en las instalaciones de seguridad.
2.5 Planos y esquemas normalizados. Tipologia.

2.6 Elaboracién de presupuestos de instalaciones de seguridad electronica.

3. Montaje de centrales y elementos auxiliares:
3.1 Técnicas especificas de montaje. Normas de seguridad personal y de los equipos.

3.2 Montaje de centrales de alarma. Cableadas e inalambricas. Sistemas de transmision. Caracteristicas de
montaje.

3.3 Accesorios, repetidores, teclados, sirenas.

3.4 Verificacion de recepcion y visualizacion de sefiales. Contramedidas. Centrales receptoras de alarmas
(CRA). Conexion remota. Centrales de alarmas técnicas. Gestién remota. Centrales y detectores de gas, humo
y fuego.

3.5 Organizacién del trabajo de montaje de centrales y elementos auxiliares.
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4. Montaje de equipos de seguimiento y control:
4.1 Equipos de proteccidn electrénica de articulos. Caracteristicas. Accesorios.
4.2 Equipos de inspeccion de rayos X. Caracteristicas. Tipos y aplicaciones.

4.3 Montaje de controles de acceso. Caracteristicas. Aplicaciones. Accesorios. Sistemas biométricos.
Configuracion. Software de gestion.

4.4 Montaje de controles de presencia. Caracteristicas. Aplicaciones. Accesorios. Sistemas biométricos.
Configuracion. Software de gestion.

4.5 Instalacion de equipos de seguimiento y control. Localizacién en interiores y exteriores. Caracteristicas.
4.6 Montaje de equipos de gestion y control de rondas. Software de gestion. Configuracion.

4.7 Trabajo en equipo en el montaje de equipos de seguimiento y control.

5. Mantenimiento de instalaciones de seguridad:

5.1 Averias tipicas en instalaciones de seguridad.
5.2 Software de diagnoéstico.

5.3 Equipos y medios. Instrumentos de medida.

5.4 Diagn6stico y localizacion de averias.

5.5 Operaciones de telemantenimiento.

5.6 Medidas de proteccion, sefializacion y seguridad.

5.7 Resolucion de problemas en las instalaciones de seguridad.

Modulo profesional 5: equipos microinformaticos

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: montaje de equipos informaticos. 24 horas

UF 2: instalacion y configuracion de equipos informaticos. 51 horas
UF 3: mantenimiento de equipos informaticos. 24 horas

UF 4: aplicaciones informaticas. 33 horas

UF 1: montaje de equipos informaticos.

Duracién: 24 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Monta un equipo microinformatico, seleccionando los componentes y aplicando técnicas de montaje.
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Criterios de evaluacion

1.1 Describe los bloques funcionales que componen un equipo microinformatico.

1.2 Describe los bloques funcionales mas importantes de una placa base.

1.3 Selecciona las herramientas y utiles necesarios para el ensamblado de equipos microinforméaticos.
1.4 Interpreta la documentacién técnica de todos los componentes a ensamblar.

1.5 Ensambla y configura, en su caso, placa base, microprocesador, elementos de refrigeracion, mdédulos de
memoria y soportes de lectura/grabacion, entre otros.

1.6 Ejecuta utilidades de chequeo y diagnéstico para verificar las prestaciones del conjunto ensamblado.

1.7 Mide las tensiones tipicas para ordenadores personales en fuentes de alimentacion (FA) y sistemas de
alimentacion ininterrumpida (SAIl).

1.8 Organiza las diferentes fases del trabajo de montaje.

1.9 Mantiene el area de trabajo, las herramientas, Utiles y equipos con el grado adecuado de orden,
conservacion y limpieza.

1.10 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

2. Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en el montaje y
mantenimiento de equipos microinformaticos, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los riesgos laborales en las tareas de montaje y mantenimiento de equipos microinformaticos
(manipulacion de materiales, equipos, herramientas, Utiles, maquinas, realizacion de pruebas, reparacion y
sustitucion de elementos, entre otros).

2.2 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en cada caso.
2.3 ldentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

2.4 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Montaje de equipos microinformaticos:

1.1 Bloques funcionales de un sistema microinformatico.

1.2 La placa base y el microprocesador. Formatos de placas base.
1.3 Descripcion de los elementos de la placa base:

1.3.1 Caracteristicas de los microprocesadores: encapsulados.
1.3.2 Disipadores térmicos.

1.3.3 Zb6calos de memoria.

1.3.4 Dispositivos integrados en la placa.

1.3.5 Conectores E/S.

1.4 Componentes de equipos microinformaticos. El chasis. La fuente de alimentacion. La memoria RAM. Discos
duros. Unidades 6pticas de lectura/grabacion. Soportes de memoria auxiliar. El adaptador grafico y el monitor.
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Tarjetas de TV y capturadoras de video. Adaptadores de red.
1.5 Controladores de dispositivos.
1.6 Organizacion del trabajo de montaje de equipos informaticos.

1.7 Ensamblaje de equipos microinformaticos. Procedimiento para el montaje de un ordenador. Herramientas y
utiles. Precauciones y advertencias de seguridad.

1.7.1 Instalacion de la fuente de alimentacion.

1.7.2 Colocacién del procesador. Refrigerador del procesador.

1.7.3 Insercidon de los modulos de memoria RAM.

1.7.4 Colocacién y conexién de las unidades de disco duro y unidades lectura/escritura.

1.7.5 Colocacién y conexion de las unidades de lectura/grabacion y soportes de memoria auxiliar.
1.7.6 Colocaciéon y conexion del resto de adaptadores y componentes.

1.8 Proceso de verificacion del equipo. Mensajes POST.

1.9 Configuracion del sistema béasico de entrada/salida (BIOS).

1.10 Utilidades de verificacion sistematica y diagndstico.

1.11 Medidas de los parametros eléctricos.

1.12 Sistemas de alimentacién ininterrumpida.

2. Prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental en las operaciones de montaje y mantenimiento de
equipos microinformaticos:

2.1 ldentificacion de riesgos.

2.2 Medidas de seguridad y de proteccion individual (aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales, incluida la de seguridad ante el riesgo eléctrico).

2.3 Clasificacion de los residuos generados para su retirada selectiva.

2.4 Cumplimiento de la normativa de protecciéon ambiental y de prevencion de riesgos laborales.

UF 2: instalacion y configuracion de equipos informaticos

Duraciéon: 51 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Instala sistemas operativos, relacionando sus caracteristicas con el hardware del equipo y el software de
aplicacion.

Criterios de evaluacion

1.1 Analiza las funciones del sistema operativo.
1.2 Describe la estructura del sistema operativo.
1.3 Verifica la idoneidad del hardware.

1.4 Selecciona el sistema operativo.

1.5 Configura parametros basicos de la instalacion.
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1.6 Describe las incidencias de la instalacion.
1.7 Respeta las normas de utilizacidon del software (licencias).
1.8 Actualiza un sistema operativo ya instalado.

1.9 Configura un gestor de arranque.

2. Realiza operaciones basicas de configuracion y administracion de sistemas operativos, interpretando
requerimientos y optimizando el sistema para su uso.

Criterios de evaluacién
2.1 Aplica métodos para la recuperacién del sistema operativo.
2.2 Realiza la configuracién para actualizar el sistema operativo.

2.3 Realiza operaciones de instalacion/desinstalacién de programas y aplicaciones (antivirus, herramientas de
optimizacion del sistema, entre otros).

2.4 Utiliza los asistentes de configuracion del sistema (acceso a redes, instalar/desinstalar dispositivos, entre
otros).

2.5 Ejecuta operaciones para la automatizacion de tareas del sistema.
2.6 Configura perfiles de usuario y grupo.

2.7 Optimiza el funcionamiento de todo el sistema.

2.8 Realiza una imagen del sistema y lo almacena en un soporte externo.

2.9 Opera con autonomia en la instalacion y configuracion del sistema operativo.

3. Instala periféricos, interpretando la documentacion de los fabricantes de equipos.

Criterios de evaluacion

3.1 Interpreta manuales de instalacion.

3.2 Instala periféricos de impresion estandar.

3.3 Instala periféricos de captura de imagenes digitales.

3.4 Instala otros periféricos multimedia con sus aplicaciones.

3.5 Instala y configura recursos para ser compartidos.

3.6 Instala sistemas inaldmbricos (Bluetooth, wireless, entre otros) y aplicaciones.
3.7 Instala periféricos utilizados en las instalaciones de telecomunicacion.

3.8 Configura los periféricos.

3.9 Aplica técnicas de mantenimiento preventivo y correctivo en los periféricos.
3.10 Organiza las diferentes fases del trabajo a realizar.

3.11 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Contenidos

1. Instalacion de sistemas operativos:
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1.1 Concepto de sistema operativo.

1.1.1 Elementos y estructura del sistema operativo.

1.1.2 Funciones del sistema operativo. Recursos.

1.1.3 Uso del sistema operativo: modo texto, modo grafico.

1.1.4 Sistemas operativos actuales.

1.2 Instalaciéon de sistemas operativos libres y propietarios.

1.2.1 Requisitos técnicos del sistema operativo.

1.2.2 Planificacion de la instalacion: particiones, sistemas de archivos.
1.2.3 Seleccidn de las aplicaciones basicas a instalar.

1.2.4 Parametros basicos de la instalacion.

1.2.5 Realizacion de las tareas basicas de los sistemas operativos libres y propietarios.
1.2.6 Inicio y paro del sistema. Sesiones.

1.2.7 Interfaces de usuario: tipos, propiedades y uso.

1.2.8 Configuracion de las preferencias del escritorio.

1.2.9 Estructura del arbol de directorios.

1.2.10 Compresion/descompresion.

1.2.11 Actualizacion del sistema operativo.

1.2.12 Anadir/eliminar/actualizar software del sistema operativo.

2. Configuracion de los sistemas operativos:

2.1 Gestion de perfiles de usuarios y grupos locales. Contrasenias.

2.2 Gestion del sistema de archivos.

2.3 Gestion de los procesos del sistema y de usuario.

2.4 Rendimiento del sistema. Seguimiento de la actividad del sistema.

2.5 Base de datos de configuraciéon y comportamiento del sistema operativo, hardware instalado y aplicaciones.
2.6 Instalaciéon de software (antivirus y herramientas de optimizacion, y otros).

2.6.1 Virus informaticos: concepto, medios de propagacion, evolucion, efectos.

2.6.2 Precauciones para evitar los virus.

2.6.3 Programas antivirus: concepto y funcion

2.6.4 Eliminacién de virus y recuperacion de datos.

2.7 Utilidades para la creacion de imagenes de particion y disco. Restauracion de imagenes.

2.8 Activacion y desactivacion de servicios.

3. Instalaciéon de periféricos:
3.1 Impresoras: tipos, especificaciones y funcionamiento.
3.2 Periféricos de captura y digitalizacion de imagenes.

3.3 Otros periféricos multimedia: sonido e imagen, entre otros.
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3.4 Periféricos de entrada.
3.5 Periféricos de uso industrial.
3.6 Mantenimiento basico de los diferentes periféricos.

3.7 Organizacién del trabajo de instalacion de periféricos.

UF 3: mantenimiento de equipos informaticos

Duraciéon: 24 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Mantiene equipos informéaticos relacionando las disfunciones con sus causas.

Criterios de evaluaciéon
1.1 Describe el proceso de arranque de un ordenador.
1.2 Configura las versiones mas habituales y representativas del programa de arranque de un equipo.

1.3 ldentifica y resuelve averias tipicas de un equipo microinformatico (mala conexién de componentes,
problemas en discos fijos, sobrecalentamiento del microprocesador, entre otros).

1.4 Utiliza programas de diagndstico.

1.5 Interpreta las especificaciones del fabricante.

1.6 Sustituye componentes deteriorados (tarjetas, memorias, entre otros).
1.7 Verifica la compatibilidad de los componentes sustituidos.

1.8 Realiza pruebas de rendimiento del sistema.

1.9 Realiza actualizaciones y ampliaciones de componentes y software.
1.10 Elabora informes de averia (reparacion o ampliacion).

1.11 Actda con responsabilidad.

1.12 Resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan.

1.13 Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

2. Realiza operaciones de mantenimiento de sistemas operativos, interpretando los requerimientos y
optimizando el sistema para su uso.

Criterios de evaluacion
2.1 Aplica métodos para la recuperacion del sistema operativo.
2.2 Recupera el sistema mediante una imagen preexistente.

2.3 Ejecuta las tareas se deben realizar individualmente, con autosuficiencia y seguridad.

Contenidos
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1. Mantenimiento de equipos microinformaticos:
1.1 Técnicas de mantenimiento preventivo.

1.2 Deteccién de averias en un equipo microinformatico. Tipologias de las averias. Técnicas de diagnéstico,
software de medida, diagndstico y deteccion.

1.3 Sefales de advertencia, luminosas y acusticas.

1.4 Fallos comunes.

1.5 Ampliaciones de hardware.

1.5.1 Elementos que se pueden actualizar en un equipo informatico.

1.5.2 Procedimientos de ampliacion: evaluacion de la necesidad, contabilidad de componentes, presupuesto de
la ampliacion y copia de seguridad de los datos.

1.5.3 Ampliaciones tipicas de equipos informaticos. Actualizaciones de software.
1.6 Incompatibilidades.
1.7 Responsabilidad en el trabajo. Implicacién profesional en el trabajo.

1.8 Resoluciéon de problemas en el mantenimiento de equipos microinformaticos.

2. Aplicaciones de recuperacion de datos y sistemas operativos:
2.1 Herramientas de sistema de recuperacion de datos
2.2 Uso de puntos de restauracion del sistema.

2.3 Restauracion de imagenes.

UF 4: aplicaciones informaticas

Duracién: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Elabora documentos utilizando aplicaciones informaticas.

Criterios de evaluacion

1.1 Utiliza programas de tratamiento de textos.

1.2 Utiliza programas de hoja de calculo.

1.3 Utiliza programas de bases de datos.

1.4 Crea presentaciones utilizando programas especificos.
1.5 Disefa plantillas.

1.6 Utiliza otras aplicaciones incluidas en un paquete ofimatico (tratamiento de imagenes y publicaciones, entre
otros).

1.7 Trabaja con programas de gestion de correo electrénico.
1.8 Utiliza programas de acceso a Internet.
1.9 Utiliza herramientas de Internet.

1.10 Resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan.
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Contenidos

1. Manejo de herramientas informaticas:

1.1 Tratamiento y procesamiento de texto.

1.2 Creacion de bases de datos.

1.3 Creacién de presentaciones.

1.4 Gestores de correo electrénico y navegadores web.

1.5 Otras aplicaciones.

1.6 Manejo de las utilidades de Internet. Paginas web. Correo electrénico.
1.7 Utilidades de telefonia y videoconferencia.

1.8 Resolucién de problemas en el uso de las herramientas informéticas.

Mddulo profesional 6: instalaciones domoticas

Duracion: 132 horas.

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: automatizacion de viviendas.

UF 2: instalaciones domodticas con sistemas descentralizados de bus.
UF 3: instalaciones domodticas con autdmatas programables.

UF 4: instalaciones domodticas con sistemas de corrientes portadoras.

UF 5: instalaciones dométicas con sistemas inalambricos.

UF 1: automatizacion de viviendas

Duracion: 17 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica areas de gestion y sistemas automaticos que configuran las instalaciones automatizadas en
viviendas, analizando el funcionamiento, caracteristicas y normas de aplicacion.

Criterios de evaluacion
1.1 Reconoce las distintas tipologias de automatizaciones domésticas.
1.2 Reconoce los principios de funcionamiento de las redes automaticas en viviendas.

1.3 Reconoce aplicaciones automaticas en las areas de gestion: confort, seguridad, energia y
telecomunicaciones.
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1.4 Describe las diferentes tecnologias aplicadas a la automatizacién de viviendas en funcion del sistema de
control utilizado.

1.5 Describe las caracteristicas especiales de los conductores en instalaciones domaticas.

1.6 ldentifica y describe los equipos y elementos que configuran la instalacion automatizada, interpretando la
documentacion técnica.

1.7 Consulta la normativa vigente relativa a las instalaciones automatizadas en viviendas.

1.8 Relaciona los elementos de la instalacidon con los simbolos que aparecen en los esquemas.

2. Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en el montaje y
mantenimiento de instalaciones domoéticas, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica los riesgos laborales en las tareas de montaje y mantenimiento de instalaciones domaoticas
(manipulacién de materiales, equipos, herramientas, Utiles, maquinas, realizacién de pruebas, reparacion y
sustitucion de elementos, entre otros).

2.2 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en cada caso.
2.3 Ildentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

2.4 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Areas de gestion en instalaciones domoticas:
1.1 Introduccién a la automatizacion de viviendas.
1.2 Caracteristicas de una vivienda automatizada.

1.3 Areas de aplicacién en las instalaciones domésticas: area de seguridad, area de confortabilidad, area de
gestion de energia, area de gestion de comunicaciones.

1.4 Sistemas de control, dependiendo de su configuracion y arquitectura: sistemas centralizados y
descentralizados, de lazo abierto y de lazo cerrado.

1.5 Tipos de sefales en un sistema de control: sefales digitales y analdgicas.
1.6 Topologias de las redes: estrella, anillo, bus y arbol.

1.7 Soportes de comunicacion de redes domoticas: corrientes portadoras, cableado especifico y sefiales
radiadas.

1.8 Elementos fundamentales de una instalacién domoética: sensores, actuadores, dispositivos de control y
elementos auxiliares.

1.9 Transduccion de las principales magnitudes fisicas (temperatura, presiéon, velocidad e iluminacién, entre
otros). Principio de funcionamiento de los diferentes sensores que intervienen en instalaciones dométicas.

1.10 Tecnologias aplicadas a la automatizacion de viviendas: sistemas descentralizados de bus, sistemas
basados en autdmatas programables, sistemas por corrientes portadoras y sistemas inalambricos.

1.11 Simbologia general de los sistemas de control.
1.12 Documentacion técnica.

1.13 Reglamentacion (ITC-51).
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2. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental en las operaciones de montaje y mantenimiento de
instalaciones dométicas.

2.1 Identificaciéon de riesgos.

2.2 Medidas de seguridad y de proteccion individual (aplicacién de la normativa de prevencion de riesgos
laborales, incluida la de seguridad ante el riesgo eléctrico).

2.3 Clasificacion de los residuos generados para su retirada selectiva.

2.4 Cumplimiento de la normativa de protecciéon ambiental y de prevencion de riesgos laborales.

UF 2: instalaciones domodticas con sistemas descentralizados de bus.

Duracién: 49 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Configura sistemas técnicos, justificando su eleccidon y reconociendo su funcionamiento.

Criterios de evaluacion

1.1 Reconoce las distintas técnicas de transmision en instalaciones automatizadas mediante sistemas
descentralizados de bus.

1.2 Justifica la utilizacion de sistemas domoticos descentralizados de bus a partir de las condiciones y
requerimientos de la instalacién a realizar.

1.3 ldentifica los diferentes tipos de sensores y actuadores en instalaciones automatizadas mediante sistemas
descentralizados de bus.

1.4 Describe diversos protocolos de las instalaciones automatizadas mediante sistemas descentralizados de
bus.

1.5 Utiliza el software de configuracion apropiado en sistemas descentralizados de bus.

1.6 Utiliza documentacién técnica.

2. Monta pequefias instalaciones automatizadas de viviendas mediante sistemas descentralizados de bus,
describiendo los elementos que las conforman.

Criterios de evaluacion

2.1 Realiza los croquis y esquemas necesarios para configurar las instalaciones.

2.2 Determina los parametros de los elementos y equipos de la instalacién automatizada.
2.3 Realiza el cableado de un sistema por bus de campo.

2.4 Monta sensores y actuadores, elementos de control y supervision de un sistema domoético por bus de
campo.

2.5 Utiliza las herramientas y equipos adecuados.
2.6 Utiliza el software de configuracion especifico.
2.7 Verifica el correcto funcionamiento de la instalacion.

2.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
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de proteccién ambiental.
2.9 Respeta los criterios de calidad.
2.10 Aplica la normativa vigente.

2.11 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

3. Monta las areas de gestidon de una instalacion domética mediante sistemas descentralizados de bus,
siguiendo los procedimientos establecidos.

Criterios de evaluacién
3.1 Consulta catilogos comerciales para seleccionar los materiales.
3.2 Utiliza las herramientas y equipos adecuados al tipo de instalacién.

3.3 Elige la opcidn que mejor cumple las especificaciones funcionales, técnicas, normativas y de obra de la
instalacion.

3.4 Realiza los croquis y esquemas para configurar la solucién propuesta.
3.5 Realiza el cableado de la instalacion.

3.6 Programa los elementos de control de acuerdo con las especificaciones dadas y con el manual del
fabricante.

3.7 Realiza la puesta en servicio de la instalacion.

3.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccién ambiental.

3.9 Realiza el presupuesto correspondiente a la solucién adoptada.
3.10 Respeta los criterios de calidad.

3.11 Organiza las diferentes fases del trabajo.

4. Mantiene instalaciones domoéticas mediante sistemas de control descentralizados de bus, atendiendo las
especificaciones del sistema.

Criterios de evaluacion

4.1 Ajusta los diferentes elementos de control para que funcionen coordinadamente.
4.2 Mide los pardmetros eléctricos de distorsién en la red.

4.3 ldentifica los elementos susceptibles de ser objeto de mantenimiento.

4.4 Repara la averia y comprueba la compatibilidad del elemento sustituido, si procede.

4.5 Comprueba, en el caso de mantenimiento correctivo, que la averia coincide con la indicada en el informe de
averias.

4.6 Realiza las pruebas, comprobaciones y ajustes con la precision necesaria para la puesta en servicio de la
instalacion, siguiendo lo especificado en la documentaciéon técnica.

4.7 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccién ambiental.

4.8 Elabora, en su caso, un informe de disconformidades relativas al plan de calidad.

4.9 Actlua de manera responsable en las tareas de mantenimiento predictivo y correctivo.
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5. Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones domoéticas automatizadas mediante sistemas
de control descentralizados de bus, aplicando técnicas de medicion y relacionando los efectos con las causas
que las producen.

Criterios de evaluacion
5.1 Formula hipétesis razonadas de las posibles causas de la disfuncidon y su repercusion en la instalacion.

5.2 Realiza las medidas de los parametros de funcionamiento utilizando los instrumentos o el software
adecuados.

5.3 Localiza la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.
5.4 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico).
5.5 Confecciona un informe de incidencias.

5.6 Elabora un informe, en el formato adecuado, de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos
que permitird actualizar el archivo histérico, de averias.

5.7 Muestra autonomia y resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan.

Contenidos

1. Sistemas técnicos de bus aplicados a la automatizacion de viviendas:
1.1 Introduccién al sistema de bus aplicado.

1.2 Factores que determinan el uso de instalaciones domaticas basadas en sistemas de bus.
1.3 Medios de comunicacion utilizados.

1.4 Topologia de la red.

1.5 Componentes del sistema.

1.6 Dimensionado del sistema.

1.7 Técnicas de comunicacién en sistemas por bus de campo.

1.8 Direccionamiento de los componentes.

1.9 Software para la configuracion de los elementos: descripcion y uso.
1.10 Simbologia utilizada.

1.11 Elementos de protecciéon de la instalacion.

2. Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas descentralizados de
bus:

2.1 Planos y esquemas eléctricos normalizados en instalaciones de bus. Tipologia.

2.2 Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones dométicas en viviendas segun el area de
gestion y el sistema utilizado.

2.3 Herramientas y equipos.
2.4 Preinstalacion de sistemas automaticos: canalizaciones, tubos, cajas, estructura, entre otros.

2.5 Ejecucion del montaje: cableado, conexidn e instalacion de dispositivos, en instalaciones descentralizadas
de bus.

2.6 Programacion y configuracion de elementos.
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2.7 Trabajo en equipo.

3. Montaje y configuracion de las &reas de gestidon en viviendas mediante sistemas descentralizados de bus:
3.1 Planificacion del montaje de las areas de gestién de una vivienda domaética.

3.2 Instalaciones con diferentes areas de gestion de sistemas descentralizados de bus.

3.3 Comunicacioén entre sistemas domoéticos diferentes.

3.4 Cableados especificos y comunes para los sistemas domaticos utilizados.

3.5 Programacioén y puesta en servicio de areas de gestion en viviendas con sistema por bus de campo.

3.6 Calidad en el montaje de areas de gestion en sistemas domaéticos descentralizados de bus.

3.7 Organizacién del trabajo.

4. Mantenimiento de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas
descentralizados de bus:

4.1 Mantenimiento correctivo y preventivo en las instalaciones domoticas.

4.2 Mantenimiento de instalaciones dométicas con sistemas descentralizados de bus (mantenimiento de los
elementos que intervienen en las diferentes areas de gestion): reparacion de averias, secuencias de trabajo,
comprobacion de las caracteristicas de cada elemento, comprobacién visual y funcional, inspecciones
periddicas.

4.3 Medios utilizados.
4.4 Ajustes de elementos de control en sistemas domaéticos descentralizados de bus.

4.5 Revision de los elementos de proteccion de las instalaciones dométicas.

5. Averias en las instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas descentralizados
de bus:

5.1 Averias tipo: sintomas y efectos.
5.2 Diagnéstico de averias: pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad.
5.3 Informes de incidencias.

5.4 Resolucién de problemas.

UF 3: instalaciones domdticas con autdématas programables

Duracion: 29 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Configura sistemas técnicos, justificando su eleccién y reconociendo su funcionamiento.

Criterios de evaluacion

1.1 Reconoce las distintas técnicas de transmisién en instalaciones automatizadas mediante autdmatas
programables.

1.2 Justifica el uso de sistemas domoticos en autémata programable a partir de las condiciones y
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requerimientos de la instalacién a realizar.

1.3 ldentifica los diferentes tipos de entradas y salidas en instalaciones automatizadas mediante sistemas en
automata programable.

1.4 Describe diferentes protocolos de las instalaciones automatizadas mediante sistemas con automata
programable.

1.5 Utiliza el software de configuracion adecuada en sistemas con autdmata programable.

1.6 Utiliza documentacién técnica.

2. Monta pequefias instalaciones automatizadas de viviendas mediante sistemas de control por autématas
programables, describiendo los elementos que las conforman.

2.1 Realiza los croquis y esquemas necesarios para configurar las instalaciones.

2.2 Determina los parametros de los elementos y equipos de la instalacién automatizada.
2.3 Realiza el cableado de un sistema para autdémata programable.

2.4 Conecta los sensores y receptores para un sistema domoético con autémata programable.
2.5 Utiliza las herramientas y equipos adecuados.

2.6 Utiliza el software de configuracion especifico.

2.7 Verifica el correcto funcionamiento de la instalacion.

2.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccién ambiental.

2.9 Respeta los criterios de calidad.
2.10 Aplica la normativa vigente.

2.11 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

3. Monta las areas de gestién de una instalacion domética mediante sistemas de control por autématas
programables, siguiendo los procedimientos establecidos.

Criterios de evaluacién
3.1 Consulta catilogos comerciales para seleccionar los materiales.
3.2 Utiliza las herramientas y equipos adecuados.

3.3 Elige la opcidn que mejor cumple las especificaciones funcionales, técnicas, normativas y de obra de la
instalacion.

3.4 Realiza los croquis y esquemas para configurar la solucién propuesta.
3.5 Tiende el cableado de la instalacion.

3.6 Programa los elementos de control de acuerdo con las especificaciones dadas y con el manual del
fabricante.

3.7 Realiza la puesta en servicio de la instalacion.

3.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccién ambiental.

3.9 Realiza el presupuesto correspondiente a la solucién adoptada.
3.10 Respeta los criterios de calidad.

3.11 Organiza las diferentes fases del trabajo.
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4. Mantiene instalaciones domdticas mediante sistemas de control por autdmatas programables, atendiendo las
especificaciones del sistema.

Criterios de evaluacion

4.1 Ajusta los diferentes elementos de control para que funcionen coordinadamente.
4.2 Mide los parametros eléctricos de distorsion en la red.

4.3 ldentifica los elementos susceptibles de ser objeto de mantenimiento.

4.4 Repara la averia y comprueba la compatibilidad del elemento sustituido, si procede.

4.5 Comprueba, en el caso de mantenimiento correctivo, que la averia coincide con la indicada en el informe de
averias.

4.6 Realiza las pruebas, comprobaciones y ajustes con la precision necesaria para la puesta en servicio de la
instalacion, siguiendo lo especificado en la documentacién técnica.

4.7 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccién ambiental.

4.8 Elabora, si procede, un informe de disconformidades relativas al plan de calidad.

4.9 Actia de manera responsable en las tareas de mantenimiento predictivo y correctivo.

5. Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones domodticas automatizadas mediante sistemas
de control por autbmatas programables, aplicando técnicas de medicion y relacionando éstas con las causas
que las producen.

Criterios de evaluacion
5.1 Formula hipétesis razonadas de las posibles causas de la disfuncion y su repercusion en la instalacion.

5.2 Realiza las medidas de los parametros de funcionamiento utilizando los instrumentos o el software
adecuados.

5.3 Localiza la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.
5.4 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico).
5.5 Confecciona un informe de incidencias.

5.6 Elabora un informe, en el formato adecuado, de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos,
que permitird actualizar el histérico de averias.

5.7 Muestra autonomia y resuelve satisfactoriamente los problemas que se le presentan.

Contenidos

1. Configura sistemas técnicos, justificando eleccion y reconociendo el funcionamiento:
1.1 Introduccion al sistema aplicado.

1.2 Factores que determinan la utilizacién de sistemas domaéticos basados en autématas programables en una
instalacion.

1.3 Topologia de la red con autématas programables.

1.4 Configuracidon de un autémata programable: elementos que lo componen y estructura.
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1.5 Funcionamiento del automata.

1.6 Configuracion de entradas y salidas.

1.7 Lenguajes de programacion: listado de instrucciones, diagrama de contactos y funciones l6gicas.
1.8 Técnicas de programacion (diagrama Grafcet).

1.9 Software del controlador I6gico programable (PLC): descripcién y utilizacion.

1.10 Simbologia especifica.

1.11 Elementos de proteccion.

2. Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas de control por
autématas programables:

2.1 Planos y esquemas eléctricos normalizados en instalaciones con autémata programable. Tipologia.

2.2 Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones domaticas en viviendas segun el area de
gestiéon y el sistema utilizado.

2.3 Herramientas y equipos.
2.4 Preinstalacion de sistemas automéaticos: canalizaciones, tubos, cajas, estructura, entre otros.

2.5 Ejecucion del montaje: cableado, conexion e instalacion de dispositivos, en instalaciones con automata
programable.

2.6 Programacion y configuracion de elementos.

2.7 Trabajo en equipo.

3. Montaje y configuracion de las areas de gestidn en viviendas mediante sistemas basados en autdmatas
programables:

3.1 Planificacion de las areas de gestion de una vivienda domética.

3.2 Instalaciones con diferentes areas de gestion de sistemas basados en autdmatas programables.
3.3 Comunicacién entre sistemas domoticos diferentes.

3.4 Cableados especificos y comunes para el sistema domoético utilizado.

3.5 Programacion y puesta en servicio de areas de gestion en viviendas con autémata programable.
3.6 Calidad en el montaje de areas de gestion en sistemas en autdmata programable.

3.7 Organizacion del trabajo.

4. Mantenimiento de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas de control por
autématas programables:

4.1 Mantenimiento correctivo y preventivo en las instalaciones dométicas.

4.2 Mantenimiento de instalaciones domoéticas con autdmatas programables (mantenimiento de los elementos
que intervienen en las diferentes areas de gestion): reparacidon de averias, secuencias de trabajo,
comprobacion de las caracteristicas de cada elemento, comprobacién visual y funcional, inspecciones
periddicas.

4.3 Medios utilizados.
4.4 Ajustes de elementos de control en sistemas domoticos con autématas.

4.5 Revision de los elementos de proteccion de las instalaciones domoticas.
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5. Averias en las instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas de control por
autématas programables:

5.1 Averias tipo: sintomas y efectos.
5.2 Diagnéstico de averias: pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad.
5.3 Informes de incidencias.

5.4 Resolucién de problemas.

UF 4: instalaciones domaticas con sistemas de corrientes portadoras

Duraciéon: 17 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Configura sistemas técnicos, justificando la eleccion y reconociendo el funcionamiento.

Criterios de evaluacién
1.1 Reconoce la técnica de transmision en instalaciones automatizadas mediante corrientes portadoras.

1.2 Justifica el uso de sistemas domaéticos con corrientes portadoras a partir de las condiciones y
requerimientos de la instalacion a realizar.

1.3 Identifica los diferentes tipos de modulos (transmisores, receptores, tratamiento de sefial, entre otros) de
un sistema domadtico mediante corrientes portadoras.

1.4 Describe diferentes protocolos de las instalaciones automatizadas mediante sistemas con corrientes
portadoras.

1.5 Realiza la configuracién adecuada en sistemas por corrientes portadoras.

1.6 Utiliza documentacioén técnica.

2. Monta pequefias instalaciones automatizadas de viviendas mediante sistemas de control por corrientes
portadoras, describiendo los elementos que las conforman.

Criterios de evaluacién

2.1 Realiza los croquis y esquemas necesarios para configurar las instalaciones.

2.2 Determina los parametros de los elementos y equipos de la instalacion automatizada.
2.3 Realiza o0 adecua el cableado de un sistema por corrientes portadoras.

2.4 Monta sensores, moédulos transmisores, modulos receptores, mddulos de tratamiento de sefal, elementos
de control y supervision de un sistema domético por corrientes portadoras.

2.5 Utiliza las herramientas y equipos adecuados.
2.6 Utiliza el software de configuracion especifico, si procede.
2.7 Verifica el correcto funcionamiento de la instalacion.

2.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccion ambiental.

2.9 Respeta los criterios de calidad.
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2.10 Aplica la normativa vigente.

2.11 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

3. Monta las &reas de gestion de una instalacion domadtica mediante sistemas de control por corrientes
portadoras, siguiendo los procedimientos establecidos.

Criterios de evaluacién
3.1 Consulta catilogos comerciales para seleccionar los materiales.
3.2 Utiliza las herramientas y equipos adecuados al tipo de instalacién.

3.3 Elige la opcidn que mejor cumple las especificaciones funcionales, técnicas, normativas y de obra de la
instalacion.

3.4 Realiza los croquis y esquemas para configurar la solucién propuesta.
3.5 Extiende o adapta el cableado de la instalacion.

3.6 Configura los elementos de control de acuerdo con las especificaciones dadas y con el manual del
fabricante.

3.7 Realiza la puesta en servicio de la instalacion.

3.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccién ambiental.

3.9 Realiza el presupuesto correspondiente a la solucién adoptada.
3.10 Respeta los criterios de calidad.

3.11 Organiza las diferentes fases del trabajo.

4. Mantiene instalaciones domoéticas mediante sistemas de control por corrientes portadoras, atendiendo las
especificaciones del sistema.

Criterios de evaluacion

4.1 Ajusta los diferentes elementos de control para que funcionen coordinadamente.
4.2 Mide los pardmetros eléctricos de distorsién en la red.

4.3 ldentifica los elementos susceptibles de mantenimiento.

4.4 Repara la averia y comprueba la compatibilidad del elemento sustituido, si procede.

4.5 Comprueba, en el caso de mantenimiento correctivo, que la averia coincide con la indicada en el informe de
averias.

4.6 Realiza las pruebas, comprobaciones y ajustes con la precision necesaria para la puesta en servicio de la
instalacion, siguiendo lo especificado en la documentaciéon técnica.

4.7 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccién ambiental.

4.8 Elabora, si procede, un informe de disconformidades relativas al plan de calidad.

4.9 Actua de manera responsable en las tareas de mantenimiento predictivo y correctivo.

5. Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones domaéticas mediante sistemas de control por
corrientes portadoras, aplicando técnicas de medicidn y relacionando éstas con las causas que las producen.
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Criterios de evaluaciéon
5.1 Formula hipétesis razonadas de las posibles causas de la disfuncién y su repercusiéon en la instalacion.

5.2 Realiza las medidas de los parametros de funcionamiento utilizando los instrumentos o el software
adecuados.

5.3 Localiza la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencién.
5.4 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico).
5.5 Confecciona un informe de incidencias.

5.6 Elabora un informe, en el formato adecuado, de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos
que permitira actualizar el histérico, de averias.

5.7 Muestra autonomia y resuelve satisfactoriamente los problemas que se le presentan.

Contenidos

1. Configura sistemas técnicos, justificando y reconociendo su funcionamiento:
1.1 Introduccion al sistema aplicado.

1.2 Factores que determinan el uso de sistemas domoticos basados en corrientes portadoras en una
instalacion.

1.3 Tecnologia del sistema utilizado de corrientes portadoras.
1.4 Topologia del sistema.

1.5 Elementos fundamentales de una instalacion domética basada en corrientes portadoras: transmisores de
sefial, receptores de sefial, elementos de tratamiento de la sefial y elementos auxiliares.

1.6 Dimensionado del sistema.

1.7 Configuracion de los mdédulos transmisores y receptores.
1.8 Software de disefio y control (descripcién y uso).

1.9 Simbologia especifica.

1.10 Elementos de protecciéon de la instalacion.

2. Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas de control por
corrientes portadoras:

2.1 Planos i esquemas eléctricos normalizados en las instalaciones por corrientes portadoras. Tipologia.

2.2 Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones domaticas en viviendas segun el area de
gestion y sistema utilizado.

2.3 Herramientas y equipos.
2.4 Preinstalacion de sistemas automaticos: canalizaciones, tubos, cajas, estructura, entre otros.

2.5 Ejecucion del montaje: cableado, conexidon e instalacion de dispositivos, en instalaciones por corrientes
portadoras.

2.6 Configuracion de elementos.

2.7 Trabajo en equipo.
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3. Montaje y configuracion de las &reas de gestidn en viviendas mediante sistemas de control por corrientes
portadoras:

3.1 Planificacion de las areas de gestion de una vivienda domética.

3.2 Instalaciones con diferentes areas de gestion de sistemas basados en corrientes portadoras.
3.3 Comunicacion entre sistemas domaticos diferentes.

3.4 Cableados en las instalaciones de viviendas domaticas por corrientes portadoras.

3.5 Configuracién y puesta en servicio de areas de gestion, de sistemas basados en corrientes portadoras, en
viviendas.

3.6 Diserfio y control de la instalacion mediante ordenador, si procede.
3.7 Calidad en el montaje de areas de gestion de sistemas por corrientes portadoras.

3.8 Organizacion del trabajo.

4. Mantenimiento de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas de control por
corrientes portadoras:

4.1 Mantenimiento correctivo y preventivo en las instalaciones dométicas.

4.2 Mantenimiento de instalaciones domoticas por corrientes portadoras (mantenimiento de los elementos que
intervienen en las diferentes areas de gestién): reparacion de averias, secuencias de trabajo, comprobacién de
las caracteristicas de cada elemento, comprobacion visual y funcional, inspecciones periodicas.

4.3 Medios utilizados.
4.4 Ajustes de elementos de control en sistemas por corrientes portadoras.

4.5 Revision de los elementos de proteccion de las instalaciones domaticas.

5. Averias en las instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas de control por
corrientes portadoras:

5.1 Averias tipo: sintomas y efectos.
5.2 Diagno6stico de averias: pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad.
5.3 Informes de incidencias en las instalaciones domaticas.

5.4 Resolucion de problemas.

UF 5: instalaciones domoticas con sistemas inalambricos

Duracién: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Configura sistemas técnicos, justificando la eleccién y reconociendo su funcionamiento.

Criterios de evaluacion

1.1 Reconoce la técnica de transmisién en instalaciones automatizadas mediante sistemas inalambricos.

1.2 Justifica el uso de sistemas domoticos inalambricos a partir de las condiciones y requerimientos de la
instalacion a realizar.
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1.3 ldentifica los diferentes tipos de sensores, actuadores y elementos de supervision en instalaciones
automatizadas mediante sistemas inalambricos.

1.4 Describe diferentes protocolos de las instalaciones automatizadas mediante sistemas inalambricos.
1.5 Realiza la configuracién adecuada para sistemas inalambricos.

1.6 Utiliza documentacion técnica.

2. Monta pequefias instalaciones automatizadas de viviendas mediante sistemas de control inalambrico,
describiendo los elementos que las conforman.

Criterios de evaluacion

2.1 Realiza los croquis y esquemas necesarios para configurar las instalaciones.

2.2 Determina los parametros de los elementos y equipos de la instalacion automatizada.

2.3 Realiza el cableado de conexidn de un sistema inalambrico.

2.4 Monta emisores, actuadores y elementos de supervision de un sistema domotico por red inalambrico.
2.5 Utiliza herramientas y equipos adecuados.

2.6 Configura los elementos de control, de acuerdo con las especificaciones dadas.

2.7 Verifica el funcionamiento correcto de la instalacion.

2.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccidon ambiental.

2.9 Respeta los criterios de calidad.
2.10 Aplica la normativa vigente.

2.11 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

3. Monta las areas de gestion de una instalacion domodtica mediante sistemas de control inalambrico, siguiendo
los procedimientos establecidos.

Criterios de evaluacion
3.1 Consulta catalogos comerciales para seleccionar los materiales.
3.2 Utiliza las herramientas y equipos adecuados al tipo de instalacién.

3.3 Elige la opcién que mejor cumple las especificaciones funcionales, técnicas, normativas y de obra de la
instalacion.

3.4 Realiza los croquis y esquemas para configurar la solucién propuesta.
3.5 Tiende o adapta el cableado de la instalacion.

3.6 Configura los elementos de control de acuerdo con las especificaciones dadas y con el manual del
fabricante.

3.7 Realiza la puesta en servicio de la instalacion.

3.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccion ambiental.

3.9 Realiza el presupuesto correspondiente a la solucion adoptada.

3.10 Respeta los criterios de calidad.
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3.11 Organiza las diferentes fases del trabajo.

4. Mantiene instalaciones domoéticas mediante sistemas de control inalambrico, atendiendo las especificaciones
del sistema.

Criterios de evaluacion

4.1 Ajusta los diferentes elementos de control para que funcionen coordinadamente.
4.2 Mide los pardmetros eléctricos de distorsién en la red.

4.3 ldentifica los elementos susceptibles de mantenimiento.

4.4 Repara la averia y comprueba la compatibilidad del elemento sustituido, si procede.

4.5 Comprueba, en el caso de mantenimiento correctivo, que la averia coincide con la indicada en el informe de
averias.

4.6 Realiza las pruebas, comprobaciones y ajustes con la precision necesaria para la puesta en servicio de la
instalacion, siguiendo lo especificado en la documentacion técnica.

4.7 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y
de proteccién ambiental.

4.8 Elabora, en su caso, un informe de disconformidades relativas al plan de calidad.

4.9 Actua de manera responsable en las tareas de mantenimiento predictivo y correctivo.

5. Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones domadticas mediante sistemas de control
inaldmbrico, aplicando técnicas de medicion y relaciondndolas con las causas que las producen.

Criterios de evaluaciéon
5.1 Formula hipétesis razonadas de las posibles causas de la disfuncién y su repercusién en la instalacion.

5.2 Realiza las medidas de los pardmetros de funcionamiento utilizando los instrumentos o el software
adecuados.

5.3 Localiza la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.
5.4 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico).
5.5 Confecciona un informe de incidencias.

5.6 Elabora un informe, en el formato adecuado, de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos
que permitira actualizar el archivo histérico de averias.

5.7 Muestra autonomia y resuelve satisfactoriamente los problemas que se le presentan.

Contenidos

1. Configura sistemas técnicos, justificando su eleccidon y reconociendo su funcionamiento:

1.1 Introduccion al sistema aplicado.

1.2 Factores que determinan el uso de sistemas domoticos basados en sistemas inalambrico en una instalacion.
1.3 Tecnologia del sistema inalambrico utilizado.

1.4 Topologia del sistema.
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1.5 Elementos fundamentales de una instalaciéon domoética basada en sistemas inalambricos: transmisores de
sefal, receptores de sefial y elementos auxiliares.

1.6 Dimensionado del sistema.

1.7 Configuracion de los elementos manualmente.

1.8 Configuracion del sistema mediante PC, si procede: descripcion y uso.
1.9 Simbologia especifica.

1.10 Elementos de proteccién de la instalacion.

2. Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas de control
inalambrico:

2.1 Planos i esquemas eléctricos normalizados en las instalaciones inalambricas. Tipologia.

2.2 Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones dométicas en viviendas segun el area de
gestion en un sistema inalambrico.

2.3 Herramientas y equipos.

2.4 Preinstalacion de sistemas automaticos: canalizaciones, tubos, cajas, estructura, entre otros.

2.5 Ejecucion del montaje: cableado, conexidn e instalacion de dispositivos, en sistemas inalambricos.
2.6 Configuraciéon de elementos.

2.7 Trabajo en equipo.

3. Montaje y configuracion de las areas de gestidn en viviendas mediante sistemas de control inalambrico:
3.1 Planificacion de las areas de gestion de una vivienda domética con un sistema de control inalambrico.
3.2 Instalaciones con diferentes areas de gestidon con sistemas inalambrico.

3.3 Comunicacién entre sistemas domoticos diferentes.

3.4 Cableados en las instalaciones de viviendas dométicas con sistemas de control inaldmbrico.

3.5 Configuracién, programacion, si procede, y puesta en servicio de areas de gestidon en viviendas.

3.6 Calidad en el montaje de areas de gestion de sistemas por corrientes portadoras.

3.7 Organizacion del trabajo.

4. Mantenimiento de instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas de control
inalambrico:

4.1 Mantenimiento correctivo y preventivo en las instalaciones dométicas.

4.2 Mantenimiento de instalaciones dométicas inalambricas (mantenimiento de los elementos que intervienen
en las diferentes areas de gestion): reparacion de averias, secuencias de trabajo, comprobacion de las
caracteristicas de cada elemento, comprobaciéon visual y funcional, inspecciones periédicas.

4.3 Medios utilizados.
4.4 Ajustes de elementos de control en sistemas inalambricos.

4.5 Revision de los elementos de proteccion de las instalaciones domoticas.

5. Averias en las instalaciones electrotécnicas automatizadas de viviendas mediante sistemas de control
inalambrico:
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5.1 Averias tipo: sintomas y efectos.
5.2 Diagnéstico de averias: pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad.
5.3 Informes de incidencias en las instalaciones domodticas.

5.4 Resolucién de problemas.

Mddulo profesional 7: instalaciones de radiocomunicaciones

Duracion: 99 horas.

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instalacion de equipos y sistemas de radiocomunicaciones. 66 horas

UF 2: mantenimiento de equipos y sistemas de radiocomunicaciones. 33 horas

UF 1: instalacion de equipos y sistemas de radiocomunicaciones.

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. ldentifica los equipos y elementos de los sistemas de radiocomunicacion de redes fijas y moéviles y sus
instalaciones asociadas, describiendo las caracteristicas y aplicaciones.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe la estructura de las redes fijas y moviles de radiocomunicaciones.

1.2 Describe los sistemas de transmisién para radiodifusion y television.

1.3 Clasifica los sistemas de radiocomunicacion segun su ubicacién, tecnologias y cobertura.
1.4 Reconoce los interfaces de conexién entre equipos y con la red troncal.

1.5 Describe la funcidn especifica de cada bloque funcional en el conjunto de la instalacién.
1.6 Describe las caracteristicas de los equipos, medios de transmision y elementos auxiliares.
1.7 Relaciona cada equipo de emision-recepcidon con sus aplicaciones caracteristicas.

1.8 Relaciona los elementos de la instalacidon con los simbolos de los esquemas.

1.9 Relaciona los medios de transmisidon con las caracteristicas de propagacion y cobertura.

2. Instala equipos y elementos auxiliares de redes fijas y moviles, interpretando documentacién técnica y
aplicando técnicas de conexién y montaje.

Criterios de evaluacion

2.1 Interpreta documentacion técnica (planos y esquemas, entre otros).
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2.2 Selecciona los equipos, materiales, herramientas e instrumental de medida.
2.3 Organiza las diferentes fases de los trabajos de instalacion.

2.4 Monta los elementos auxiliares de las antenas.

2.5 Monta las antenas.

2.6 Monta los armarios de comunicaciones y sus elementos auxiliares.

2.7 Ubica y fija los equipos de radiocomunicaciones.

2.8 Etiqueta los equipos y lineas de transmisién.

2.9 Conecta los cables de conexion a los elementos auxiliares.

2.10 Interconecta los equipos con distintos medios de transmision, (radiofrecuencia, par, fibra 6ptica, entre
otros) y con elementos radiantes.

2.11 Conecta el sistema de alimentacién y sistemas redundantes (SAl y paneles solares, entre otros).
2.12 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

2.13 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental.

3. Configura equipos de radiocomunicaciones, relacionando los parametros con la funcionalidad requerida.

Criterios de evaluacién
3.1 Identifica el software segun tipo y caracteristicas del equipo.
3.2 Carga el software y comprueba su reconocimiento y la version.

3.3 Selecciona los parametros de configuracidn segun las caracteristicas, tipo y funcionamiento del equipo
(receptor, decodificador y transmisor, entre otros).

3.4 Parametriza el equipo de acuerdo con la aplicacion.

3.5 Selecciona y configura el tipo de acceso remoto.

3.6 Comprueba la funcionalidad del equipo.

3.7 Realiza el histérico de software y los parametros de configuracion de cada equipo.
3.8 Cumple con la normativa en la asignacion de bandas y frecuencias.

3.9 Opera con autonomia en la configuracion de equipos.

3.10 Actua con responsabilidad.

4. Pone en servicio equipos de radiocomunicaciones interpretando y ejecutando planes de prueba.

Criterios de evaluaciéon
4.1 Selecciona los equipos, materiales, herramientas e instrumental de medida.

4.2 Comprueba el conexionado de los equipos y dispositivos con los sistemas de alimentacion y elementos
radiantes.

4.3 Comprueba que los sistemas de alimentacidon suministran las tensiones con el margen de tolerancia
establecido.

4.4 Realiza la comprobacion visual de funcionamiento de los equipos y dispositivos.

4.5 Realiza la medicion de la relacion de ondas estacionarias (ROE) en cada banda de frecuencia y en las lineas
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de transmisién, entre los transceptores y antenas.

4.6 Realiza los ajustes correspondientes para garantizar una ROE dentro de los limites establecidos.
4.7 Realiza las pruebas de integracion de las sefiales eléctricas y Opticas con los equipos y dispositivos.
4.8 Realiza las medidas de radiacion y cobertura.

4.9 Cumplimenta las hojas de pruebas.

4.10 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

5. Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en el montaje y
mantenimiento de instalaciones de radiocomunicaciones, identificando los riesgos asociados, las medidas y
equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluaciéon

5.1 Identifica los riesgos laborales en las tareas de montaje y mantenimiento de instalaciones de
radiocomunicaciones (manipulacion de materiales, equipos, herramientas, Utiles, maquinas, realizacion de
pruebas, reparaciéon y sustitucion de elementos, entre otros).

5.2 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en cada caso.
5.3 Identifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

5.4 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevenciéon de riesgos.

Contenidos

1. Identificacién de equipos y elementos de sistemas de radiocomunicaciones:
1.1 Concepto de radiofrecuencia. Propagacion. Modulaciéon. Desmodulacién. Tipos.
1.2 Emisidn-recepciéon. Conceptos. Bloques funcionales.

1.3 Sistemas de radiocomunicaciones. Caracteristicas. Protocolos.

1.4 Redes moviles y fijas. Arquitectura. Funciones y funcionamiento basico.

1.5 Tecnologias y servicios.

1.6 Sistemas de radiodifusion. Sistemas de TV.

1.7 Radioenlaces analégicos y digitales de radio y TV.

1.8 Redes de acceso via radio en servicios fijos terrestres.

1.9 Medios de transmision: guiados y no guiados. Cable, fibra éptica, guias-ondas.
1.10 Elementos y medios de conexion. Tipos y caracteristicas.

1.11 Normas de instalacion.

1.12 Medidas. Parametros.

1.13 Antenas y sistemas radiantes. Orientacion. Medidas.

1.14 Elementos auxiliares: duplexores, conectores, entre otros.

1.15 Simbologia normalizada.

2. Instalaciéon de equipos de radiocomunicaciones y elementos auxiliares:
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2.1 Interpretacion de planos y esquemas.

2.2 Organizacioén del trabajo de instalacion de equipos de radiocomunicaciones.
2.3 Antenas y elementos auxiliares.

2.4 Equipos de comunicaciones.

2.5 Interfaces fisicos.

2.6 Técnicas de conectorizacion de cable coaxial y fibra 6ptica. Comprobaciones.
2.7 Equipos de alimentacion.

2.8 Sistemas de alimentacion ininterrumpida.

2.9 Grupos electrégenos y placas solares.

2.10 Baterias.

2.11 Convertidores.

2.12 Trabajo en equipo en la instalacién de equipos y sistemas de radiocomunicaciones.

3. Configuracién de equipos de radiocomunicaciones:

3.1 Software de control.

3.2 Manuales de equipos de radiocomunicaciones.

3.3 Parametros y herramientas de configuraciéon en redes fijas y moviles. Caracteristicas.
3.4 Software de instalacion y utilidades de equipos de radiocomunicacion.

3.5 Software de gestién local de equipos de radiocomunicaciones.

3.6 Sistemas de acceso remoto.

3.7 Responsabilidad en el trabajo. Implicacion profesional en el trabajo.

3.8 Reglamentacion y estandares. Cuadro nacional de atribucién de frecuencias.

4. Puesta en servicio de equipos de radiocomunicaciones:

4.1 Instrumentacion. Analizador de espectros, generadores de prueba, monitores de forma de onda, monitores
de sefales digitales, entre otros.

4.2 Medidas de parametros. Medidas de ROE. Graficos.

4.3 Potencia radiada.

4.4 Intermodulacion.

4.5 Métodos y equipos de comprobacién de exposicidon y cobertura. Reglamentacion.
4.6 Procedimientos de puesta en servicio.

4.7 Protocolos de seguridad en redes fijas y moviles.

4.8 Elaboracién de documentacién: método y pruebas de aceptacion.

5. Prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental en las operaciones de montaje y mantenimiento de
instalaciones de radiocomunicaciones:

5.1 Identificacion de riesgos.

5.2 Medidas de seguridad y de proteccion individual (aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales, incluida la de seguridad ante el riesgo eléctrico y de exposicion a emisiones radioeléctricas).
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5.3 Clasificacion de los residuos generados para su retirada selectiva.

5.4 Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental y de prevencién de riesgos laborales.

UF 2: mantenimiento de equipos y sistemas de radiocomunicaciones

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Mantiene equipos de radiocomunicaciones, aplicando planes de actualizacién y mantenimiento preventivo.

Criterios de evaluacion
1.1 Selecciona las herramientas e instrumental de medida.

1.2 Inspecciona el cableado y comprueba su conexionado entre los equipos y dispositivos, sistemas de
alimentacion y elementos radiantes.

1.3 Realiza ampliaciones de equipos.
1.4 Instala el software de ampliacion de funcionalidades de los equipos.
1.5 Comprueba los parametros de funcionamiento mediante aplicaciones informaticas.

1.6 ldentifica las desviaciones excesivas de los valores en relacién a los esperados y propone medidas
correctoras.

1.7 Mide los errores (BER).
1.8 Configura los equipos y dispositivos para las nuevas funcionalidades.
1.9 Interpreta los planes de mantenimiento preventivo.

1.10 Comprueba las tensiones de alimentacion y sustituye las baterias de los sistemas de alimentacion
redundantes.

1.11 Comprueba el correcto funcionamiento de los equipos mediante la inspecciéon visual de los indicadores de
alarma.

1.12 Realiza el informe técnico.

1.13 Cumple las normas de prevenciéon de riesgos laborales y de protecciéon ambiental.

2. Repara averias y disfunciones en las instalaciones de radiocomunicaciones, analizando los sintomas e
identificando las causas que las producen.

Criterios de evaluacion

2.1 Interpreta las alarmas del hardware de los equipos para el diagndstico de la anomalia o incorrecto
funcionamiento.

2.2 Utiliza los equipos de medida y aplicaciones software para determinar las caracteristicas de la anomalia.
2.3 Localiza la averia o disfuncion.

2.4 Sustituye el equipo averiado y comprueba su compatibilidad.

2.5 Ajusta los equipos con las herramientas y precision requerida.

2.6 Carga los parametros de configuracién y comprueba la funcionalidad.
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2.7 Establece conexién remota con los equipos y dispositivos al recibir la alarma de mal funcionamiento.
2.8 Restablece de forma remota los parametros en los equipos y dispositivos.

2.9 Comprueba las caracteristicas de funcionalidad.

2.10 Realiza el informe con las actividades realizadas e incidencias detectadas.

2.11 Resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan.

2.12 Opera con autonomia en la resolucion de la averia.

2.13 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Contenidos:

1. Mantenimiento y ampliacién de equipos de radiocomunicaciones:

1.1 Herramientas, instrumentos y procedimientos de medida (comprobador de cableado, reflectometro 6ptico y
analizador de espectro, comprobador de la probabilidad de error de bit (bit error ratio o BER), entre otros).

1.2 Planes de mantenimiento.

1.3 Operaciones periodicas. Manuales de fabricantes. Ordenes de trabajo.
1.4 Partes de descripcion de averias. Historico de incidencias.

1.5 Métodos de ampliacion de dispositivos y equipos.

1.6 Manuales técnicos de equipos.

1.7 Procedimientos de prueba, comprobaciones y ajustes.

2. Restablecimiento de parametros y funcionalidad:

2.1 Planes de mantenimiento correctivo de sistemas de radiocomunicaciones.

2.2 Técnicas de diagnéstico y localizacién de averias. Sustitucion y ajuste de elementos.
2.3 Instrumentos y procedimientos de medida.

2.4 Software de diagndstico.

2.5 Métodos de restablecimiento de parametros.

2.6 Mantenimiento remoto. Médems. Ordenes AT. Capa de control. Protocolos de acceso. Software de carga y
vaciado.

2.7 Comprobaciones y ajustes.
2.8 Resolucién de problemas en el mantenimiento de equipos de radiocomunicaciones.

2.9 Elaboraciéon de informes técnicos.

Modulo profesional 8: instalaciones eléctricas basicas

Duraciéon: 165 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:
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UF 1: montaje de circuitos eléctricos basicos. 30 horas
UF 2: instalaciones eléctricas basicas en viviendas. 75 horas
UF 3: instalaciones eléctricas basicas en locales. 35 horas

UF 4: instalaciones de motores eléctricos. 25 horas

UF1: montaje de circuitos eléctricos basicos

Duracién: 30 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Monta instalaciones eléctricas basicas interpretando esquemas y aplicando técnicas béasicas de montaje.

Criterios de evaluacion

1.1 Interpreta los esquemas eléctricos describiendo su funcionamiento.

1.2 Describe los principios de funcionamiento y caracteristicas de los mecanismos y los receptores.
1.3 Calcula las magnitudes eléctricas de la instalacion.

1.4 Utiliza las herramientas adecuadas para cada instalacion.

1.5 Monta adecuadamente los distintos receptores y mecanismos.

1.6 Realiza las conexiones de acuerdo a la norma.

1.7 Verifica el funcionamiento de las instalaciones.

1.8 Mide las magnitudes fundamentales.

1.9 Respeta los criterios de calidad establecidos.

1.10 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico)
y de proteccion ambiental.

1.11 Organiza las distintas fases del trabajo de montaje.

1.12 Mantiene habitos de orden, puntualidad, responsabilidad y pulcritud en el desarrollo de toda la actividad.

2. Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas basicas, identificando los riesgos asociados, las medidas y los equipos
para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los riesgos laborales en las tareas de montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas basicas
(manipulacion de materiales, equipos, herramientas, Utiles, maquinas, realizacion de pruebas, reparacion y
sustitucion de elementos, trabajos en altura, entre otros).

2.2 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en cada caso.
2.3 ldentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

2.4 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.
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Contenidos

1. Montaje de circuitos eléctricos basicos:

1.1 Elementos y mecanismos basicos en las instalaciones eléctricas en vivienda.
1.2 Tipos de receptores. Tipos de mecanismos. Conexiones.

1.3 Instalaciones comunes en viviendas y edificios.

1.4 Conductores eléctricos: tipos, caracteristicas y uso.

1.5 Mediciones de magnitudes fundamentales en viviendas.

1.6 Herramientas: funcién y uso.

1.7 Reglamento electrotécnico de baja tension: ambito de aplicacion y estructura.

1.8 Convencionalismos de representacion. Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas basicas en
viviendas (interruptores, conmutadores, pulsadores, tomas de corriente, puntos de luz, entre otros).

1.9 Interpretacion de esquemas en las instalaciones eléctricas béasicas en viviendas.

1.10 Organizacion del trabajo de montaje.

2. Prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental en las operaciones de montaje y mantenimiento de
instalaciones eléctricas basicas:

2.1 ldentificacion de riesgos.

2.2 Medidas de seguridad y de proteccion individual (aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos
laborales, incluida la de seguridad ante el riesgo eléctrico).

2.3 Clasificacion de los residuos generados para la retirada selectiva.

2.4 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

UF 2: instalaciones eléctricas basicas en viviendas

Duraciéon: 75 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Monta cuadros de proteccion eléctrica de viviendas interpretando esquemas y aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion
1.1 Reconoce diferentes tipos de envolventes de los cuadros.

1.2 Reconoce la funcién de los elementos de proteccion (magnetotérmico, diferencial, sobretensiones, entre
otros).

1.3 Utiliza catalogos para reconocer curvas de disparo y sensibilidad.

1.4 Calcula el calibre de las protecciones en funcion del tipo de instalacién.

1.5 Utiliza catalogos para seleccionar envolventes de cuadros y dispositivos de proteccion.
1.6 Distribuye los elementos en el cuadro.

1.7 Realiza operaciones basicas de mecanizado.
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1.8 Fija y conexiona los elementos del cuadro.

1.9 Conecta la toma de tierra.

1.10 Utiliza las herramientas adecuadas para cada una de las operaciones.
1.11 Respeta los criterios de calidad.

1.12 Realiza el esquema del cuadro.

1.13 Cumple las normas de prevenciéon de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico)
y de proteccién ambiental.

1.14 Opera con autonomia en las tareas propuestas.

2. Monta la instalacion eléctrica de una vivienda con grado de electrificacién béasica, definiendo el plan de
montaje y aplicando el reglamento electrotécnico de baja tension (REBT).

Criterios de evaluacion

2.1 Realiza el plan de montaje de la instalacion.

2.2 Realiza la prevision de los mecanismos y elementos necesarios.

2.3 ldentifica cada uno de los elementos dentro del conjunto de la instalacion y en catalogos comerciales.
2.4 Aplica el REBT.

2.5 Replantea la instalacion.

2.6 Ubica y fija las canalizaciones y elementos auxiliares.

2.7 Tiende y conexiona los conductores.

2.8 Conexiona los mecanismos.

2.9 Comprueba el correcto funcionamiento de la instalacion (protecciones, toma de tierra, entre otros).
2.10 Utiliza las herramientas adecuadas para cada una de las operaciones.

2.11 Realiza un croquis de la instalacion.

2.12 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales, (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico)
y de proteccion ambiental.

2.13 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

2.14 Resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan.

3. Mantiene instalaciones eléctricas interiores de viviendas, aplicando técnicas de mediciones eléctricas y
relacionando la disfunciéon con la causa que la produce.

Criterios de evaluacion

3.1 Verifica los sintomas de las averias a través de las medidas realizadas y la observaciéon de la instalacion.
3.2 Formula hipétesis razonadas de las posibles causas de averias y su repercusion en la instalacion.

3.3 Localiza la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.

3.4 Opera con autonomia en la resoluciéon de la averia.

3.5 Propone medidas de mantenimiento a realizar en cada circuito o elemento de la instalacion.

3.6 Comprueba el funcionamiento de las protecciones.
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3.7 Realiza comprobaciones de las uniones y de los elementos de conexion.

Contenidos

1. Montaje de cuadros de proteccion en viviendas:

1.1 Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion en instalaciones eléctricas.
1.2 Composicién y caracteristicas de los cuadros.

1.3 Caracteristicas generales de los dispositivos de proteccion.

1.4 La toma de tierra.

1.5 Técnicas de montaje: procedimientos y herramientas.

1.6 Operaciones basicas de mecanizado.

1.7 Contactos directos e indirectos.

1.8 Dispositivos de corte y proteccion.

1.9 Proteccién contra sobretensiones y sobreintensidades.

1.10 Calidad en el montaje de cuadros de protecciéon en viviendas.

1.11 REBT aplicado a los cuadros de proteccion en viviendas.

2. Montaje de instalaciones eléctricas en viviendas:

2.1 Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.

2.2 Herramienta eléctrica.

2.3 Canalizaciones eléctricas. Canalizaciones especificas de las viviendas.

2.4 Soportes y fijaciones de elementos de una instalacion interior de vivienda.
2.5 Elementos de conexion y de identificaciéon de conductores.

2.6 Envolventes: funcion, tipos, grados de proteccion.

2.7 Técnicas de montaje: procedimientos y herramientas.

2.8 Condiciones generales de las instalaciones interiores de viviendas y edificios. REBT aplicado a las
instalaciones interiores en viviendas.

2.9 Niveles de electrificacién y niumero de circuitos.

2.10 Dispositivos de alumbrado de uso doméstico.

2.11 Toma de tierra en viviendas y edificios.

2.12 Locales que contienen bafiera o ducha.

2.13 Trabajo en equipo en el montaje de instalaciones eléctricas en viviendas.

2.14 Resoluciéon de problemas en el montaje de instalaciones eléctricas en viviendas.

3. Mantenimiento y deteccidon de averias en las instalaciones eléctricas interiores de viviendas:
3.1 Criterios de seguridad en las instalaciones eléctricas interiores en viviendas.
3.2 Averias tipo en las instalaciones eléctricas en viviendas. Sintomas y efectos.

3.3 Diagnéstico de averias: pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad.
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3.4 Reparacion de averias.
3.5 Medidas de tension, intensidad y continuidad.
3.6 Medidas de potencias eléctricas y factor de potencia.

3.7 Mantenimiento de instalaciones eléctricas interiores en viviendas.

UF 3: instalaciones eléctricas basicas en locales

Duracién: 35 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Monta la instalacion eléctrica de un pequerio local, aplicando la normativa y justificando cada elemento en el
conjunto.

Criterios de evaluacion

1.1 Selecciona los elementos adecuados a las caracteristicas del local.
1.2 Realiza el cuadro general de proteccion atendiendo al tipo de instalacion.
1.3 Instala los cuadros de distribucién secundarios necesarios.

1.4 Monta las canalizaciones atendiendo a su utilizaciéon y localizacion.
1.5 Tiende y conexiona los conductores.

1.6 Conexiona los mecanismos.

1.7 Instala el alumbrado de emergencia.

1.8 Verifica el funcionamiento de todos los circuitos.

1.9 Aplica el REBT.

1.10 Realiza un croquis de la instalacion.

1.11 Cumple las normas de prevencion de riesgos (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico) y de
proteccién ambiental.

1.12 Actda con responsabilidad.

2. Mantiene instalaciones eléctricas basicas de locales, aplicando técnicas de mediciones eléctricas y
relacionando la disfunciéon con la causa que la produce.

Criterios de evaluacion

2.1 Verifica los sintomas de las averias a través de las medidas realizadas y la observacion de la instalacién.
2.2 Formula hipétesis razonadas de las posibles causas y su repercusion en la instalacion.

2.3 Localiza la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencién.

2.4 Opera con autonomia en la resolucidon de la averia.

2.5 Propone medidas de mantenimiento a realizar en cada circuito o elemento de la instalacion.

2.6 Comprueba el funcionamiento de las protecciones.
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2.7 Realiza comprobaciones de las uniones y de los elementos de conexion.

Contenidos

1. Montaje de instalaciones en locales:

1.1 Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.

1.2 Caracteristicas especificas de los locales. Canalizaciones, protecciones, entre otros.
1.3 Previsiéon de potencias.

1.4 Cuadros de proteccion generales y secundarios. Tipologia.

1.5 Proteccidon contra contactos directos e indirectos. Especificaciones.
1.6 Conductores: tipos y secciones.

1.7 Dispositivos de alumbrado: tipos de lamparas y luminarias.

1.8 Circuito e iluminacion de emergencia.

1.9 REBT aplicado a las instalaciones de locales.

1.10 Elaboracién de informes.

1.11 Responsabilidad en el trabajo. Implicacién profesional en el trabajo.

2. Mantenimiento y deteccion de averias en las instalaciones eléctricas basicas de locales:
2.1 Criterios de seguridad en las instalaciones eléctricas interiores de locales.

2.2 Averias tipo en las instalaciones eléctricas interiores de locales. Sintomas y efectos.
2.3 Diagnéstico de averias: pruebas, medidas, procedimientos y elementos de seguridad.
2.4 Reparacion de averias.

2.5 Medidas de tensidn, intensidad y continuidad.

2.6 Medidas de potencias eléctricas y factor de potencia.

2.7 Mantenimiento de instalaciones eléctricas basicas de locales.

UF 4: instalaciones de motores eléctricos

Duraciéon: 25 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Monta instalaciones basicas de motores eléctricos interpretando la normativa y las especificaciones del
fabricante.

Criterios de evaluacién
1.1 Reconoce los diferentes tipos de motores eléctricos.

1.2 Reconoce los diferentes elementos de proteccién, control y sefializacion utilizados en instalaciones de
motores eléctricos (pulsadores, interruptores, interruptores automaticos, sensores, luces de sefializacion, entre
otros).
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1.3 Interpreta esquemas de instalaciones béasicas de motores eléctricos.
1.4 Describe los tipos de arranque de motores monofasicos y trifasicos asincronos.
1.5 Instala las protecciones de los motores.

1.6 Realiza automatizaciones basicas para motores monofasicos (inversion de giro, dos velocidades, entre
otros).

1.7 Realiza automatizaciones basicas para motores trifasicos (inversion de giro, arrancada estrella/tridngulo,
entre otras)

1.8 Describe las perturbaciones de la red.
1.9 Mide los parametros basicos (tension, intensidad, potencia, entre otros).

1.10 Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales (incluidas las de seguridad ante el riesgo eléctrico)
y de proteccion ambiental.

1.11 Colabora con el equipo de trabajo con actitud responsable, respetuosa y tolerante.

2. Mantiene instalaciones basicas de motores eléctricos, aplicando técnicas de mediciones eléctricas y
relacionando la disfuncién con la causa que la produce.

Criterios de evaluacion

2.1 Verifica los sintomas de las averias a través de las medidas realizadas y la observaciéon de la instalacion
eléctrica de pequefias maquinas.

2.2 Formula hipétesis razonadas de las posibles causas y su repercusion en la instalacion eléctrica de pequefias
magquinas.

2.3 Localiza la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.
2.4 Opera con autonomia en la resolucidon de la averia.

2.5 Propone medidas de mantenimiento a realizar en cada circuito o elemento de la instalacion eléctrica de
pequefias maquinas.

2.6 Comprueba el funcionamiento de las protecciones.

2.7 Realiza comprobaciones de las uniones y de los elementos de conexion.

Contenidos

1. Instalaciones eléctricas de pequefios motores:

1.1 Tipos de motores eléctricos.

1.2 Elementos de proteccion, control y sefializacion utilizados en instalaciones de pequefios motores eléctricos.
1.3 Representacion gréafica. Esquemas tipo.

1.4 Arranques de motores monofasicos.

1.5 Arranques de motores trifasicos.

1.6 Automatizaciones basicas para motores monofasicos. Esquemas de maniobra y potencia.

1.7 Automatizaciones basicas para motores trifasicos. Esquemas de maniobra y potencia.

1.8 Control electrénico de motores eléctricos. Arrancadores y variadores de velocidad.

1.9 Proteccion de maquinas eléctricas. Protecciones térmicas y electronicas.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



79/109 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6450 - 30.8.2013
. - ]

CVE-DOGC-B-13239040-2013

1.10 Mediciones en las instalaciones de motores eléctricos (intensidad de arranque, potencia maxima, factor de
potencia y desequilibrio de fases, entre otras).

1.11 REBT aplicado a las instalaciones eléctricas de motores.

1.12 Trabajo en equipo en la realizacion instalaciones eléctricas de pequefios motores.

2. Mantenimiento y deteccién de averias en las instalaciones eléctricas de pequefios motores.
2.1 Criterios de seguridad en las instalaciones eléctricas de pequefios motores

2.2 Averias tipo en las instalaciones eléctricas de pequefios motores. Sintomas y efectos.

2.3 Diagnéstico de averias: pruebas, mediciones, procedimientos y elementos de seguridad.
2.4 Reparacion de averias.

2.5 Medidas de tension, intensidad y continuidad.

2.6 Medidas de potencias eléctricas y factor de potencia.

2.7 Mantenimiento de instalaciones eléctricas de pequefios motores

Modulo profesional 9: electronica aplicada

Duracion: 231 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: circuitos de corriente continua y electromagnetismo. 39 horas
UF 2: circuitos de corriente alterna. 39 horas

UF 3: electrénica analégica. 40 horas

UF 4: electrénica digital no programable. 40 horas

UF 5: electrénica digital microprogramable. 40 horas

UF 1: circuitos de corriente continua y electromagnetismo

Duracion: 39 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza calculos y medidas en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando principios y conceptos
basicos.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Clasifica los componentes eléctricos en funcién de sus caracteristicas y comportamiento (conductores,
aislantes y semiconductores).

1.2 Identifica la simbologia normalizada en los esquemas de los circuitos eléctricos.

1.3 Identifica las magnitudes eléctricas y sus unidades.
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1.4 Realiza calculos de potencia, energia y rendimiento eléctricos.
1.5 Reconoce los efectos quimicos y térmicos de la electricidad.
1.6 Realiza calculos en circuitos eléctricos de corriente continua.
1.7 Reconoce las propiedades y la funcidon de los condensadores.
1.8 Simplifica agrupaciones serie-paralelo de condensadores.

1.9 Realiza medidas en circuitos eléctricos (tension, intensidad, comprobaciones de continuidad e identificacién
de conductores, entre otros), observando las normas de seguridad de los equipos y las personas.

2. Reconoce los principios béasicos del electromagnetismo, describiendo las interacciones entre campos
magnéticos y corrientes eléctricas y relacionando la experiencia de Faraday con el principio de funcionamiento
de los generadores eléctricos.

Criterios de evaluacion

2.1 Reconoce las caracteristicas de los imanes asi como de los campos magnéticos que originan.
2.2 Reconoce los campos magnéticos creados por conductores recorridos por corrientes eléctricas.
2.3 ldentifica las principales magnitudes electromagnéticas y sus unidades.

2.4 Realiza calculos basicos de circuitos magnéticos.

2.5 Reconoce la accion de un campo magnético sobre corrientes eléctricas y la relaciona con el principio de
funcionamiento de los motores.

2.6 Describe las experiencias de Faraday.
2.7 Describe el fendmeno de la autoinduccién.

2.8 Describe el fendmeno de la interferencia electromagnética.

Contenidos

1. Calculos y medidas en corriente continua (CC):

1.1 Generacién y consumo de la electricidad.

1.2 Efectos de la electricidad: quimico y térmico.

1.3 Efectos de la electricidad en la materia. Aislantes, conductores y semiconductores.

1.4 Magnitudes eléctricas fundamentales. Unidades.

1.5 Leyes fundamentales de la electricidad: Ley de Ohm, leyes de Kirchhoff y ley de Joule. Circuito eléctrico.
1.6 Simbologia

1.7 Aparatos de medida. Procedimientos de medida.

1.8 Componentes pasivos. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

1.9 Generadores: asociacion.

1.10 Receptores: asociacion.

2. Reconocimiento de los principios basicos del electromagnetismo:

2.1 Magnetismo.
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2.2 Campo magnético creado por un iman.

2.3 Campo magnético creado por una corriente eléctrica: electroiman.

2.4 Magnitudes magnéticas.

2.5 Circuitos magnéticos.

2.6 Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.

2.7 Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos magnéticos.
2.8 Fuerzas electromotrices inducidas.

2.9 Ley de Faraday.

2.10 Sentido de la fuerza electromotriz inducida: ley de Lenz.

2.11 Corrientes de Foucault.

2.12 Compatibilidad electromagnética: inmunidad y emisividad.

UF 2: circuitos de corriente alterna

Duracién: 39 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza calculos y medidas en circuitos eléctricos de corriente alterna monofasica, aplicando principios y
conceptos basicos.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las caracteristicas de una sefal alterna.

1.2 Identifica la forma de generar corriente alterna monofasica
1.3 Identifica la simbologia normalizada.

1.4 Realiza céalculos de tension, intensidad, potencia y factor de potencia en circuitos de corriente alterna
monofésica.

1.5 Dibuja los triangulos de impedancias, tensiones y potencias en circuitos de corriente alterna con
acoplamiento serie de resistencias, bobinas y condensadores.

1.6 Realiza medidas de tension, intensidad, potencia y factor de potencia observando las normas de seguridad
de los equipos y de las personas.

1.7 ldentifica la manera de corregir el factor de potencia.
1.8 Describe el concepto de resonancia y sus aplicaciones.
1.9 Identifica los arménicos y sus efectos.

1.10 Describe los filtros y sus caracteristicas

2. Realiza célculos de las magnitudes eléctricas béasicas de un sistema trifasico, reconociendo el tipo de sistema
y la naturaleza y tipo de conexidn de los receptores.

Criterios de evaluacion

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



82/109 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6450 - 30.8.2013
. - ]

CVE-DOGC-B-13239040-2013

2.1 Identifica la forma de generar corriente alterna trifasica.

2.2 Reconoce las ventajas de los sistemas trifasicos en la generacion y transporte de la energia eléctrica.
2.3 Describe los sistemas de generacioén y distribucion en tres y cuatro hilos.

2.4 Identifica las dos formas de conexiéon de los receptores trifasicos.

2.5 Reconoce la diferencia entre receptores equilibrados y desequilibrados.

2.6 Realiza célculos de intensidades, tensiones y potencias en receptores trifasicos equilibrados, conectados
tanto en estrella como en triangulo.

2.7 Mide tensiones, intensidades, potencias y energias, segun el tipo de sistema trifasico y el tipo de carga.
2.8 Observa las normas de seguridad de los equipos y las personas en la realizacién de medidas.

2.9 Realiza célculos de mejora del factor de potencia en instalaciones trifasicas.

2.10 Identifica las caracteristicas, simbologia y forma de conexién de un contador trifasico de energia.

2.11 Calcula caidas de tension en lineas trifasicas de corriente alterna.

Contenidos

1. Calculos y medidas en corriente alterna (ca):

1.1 Tipos de corrientes alternas.

1.2 Valores caracteristicos de una corriente alterna. Calculos.

1.3 Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina y condensador) en corriente alterna.
1.4 Potencias en corriente alterna. Calculo.

1.5 Factor de potencia.

1.6 Medidas en corriente alterna monofasica. Equipos y procedimientos.

1.7 Resonancia.

1.8 Armodnicos.

1.9 Filtros.

1.10 Visualizacion de sefnales.

2. Calculos en sistemas trifasicos:

2.1 Ventajas ante los sistemas monoféasicos.

2.2 Generacion de corrientes alternas trifasicas.

2.3 Conexion de generadores trifasicos.

2.4 Conexion de receptores trifasicos.

2.5 Potencia en sistemas trifasicos.

2.6 Correccion del factor de potencia.

2.7 Medidas de tensiones e intensidades en sistemas trifasicos.
2.8 Medidas de potencia activa en sistemas trifasicos.

2.9 Medidas de energia en sistemas trifasicos.

2.10 Calculo de caidas de tension en lineas trifasicas de corriente alterna.
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UF 3: electrénica analdégica

Duracién: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Monta circuitos analdgicos, determinando las caracteristicas y aplicaciones.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe diferentes tipologias de circuitos analdgicos de sefial y de potencia.

1.2 Describe los parametros y caracteristicas fundamentales de los circuitos analégicos.
1.3 Identifica los componentes, asociandolos con sus simbolos.

1.4 Monta o simula circuitos analégicos basicos.

1.5 Monta o simula circuitos de conversion analégico-digital.

1.6 Verifica su funcionamiento.

1.7 Realiza las medidas fundamentales.

1.8 Describe aplicaciones reales de los circuitos analdgicos.

1.9 Soluciona disfunciones.

2. Determina las caracteristicas y aplicaciones de fuentes de alimentacion identificando sus bloques funcionales
y midiendo o visualizando las sefiales tipicas.

2.1 Reconoce los diferentes componentes y bloques, relacionandolos con su simbolo.
2.2 Describe el funcionamiento de los diferentes bloques.

2.3 Describe las diferencias entre fuentes de alimentacion lineales y conmutadas.
2.4 Describe aplicaciones reales de cada tipo de fuente.

2.5 Realiza las medidas fundamentales.

2.6 Visualiza sefales.

2.7 Soluciona disfunciones.

3. Monta circuitos con amplificadores operacionales, determinando sus caracteristicas y aplicaciones.
3.1 lIdentifica las configuraciones basicas de los circuitos con amplificadores operacionales (AO).

3.2 ldentifica los parametros caracteristicos.

3.3 Describe su funcionamiento.

3.4 Monta o simula circuitos basicos con AO.

3.5 Verifica su funcionamiento.

3.6 Realiza las medidas fundamentales.

3.7 Describe aplicaciones reales de los circuitos con AO.

3.8 Describe disfunciones, asociandolas al fallo del componente.
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3.9 Soluciona disfunciones.

4. Reconoce sistemas electrénicos de potencia verificando las caracteristicas y su funcionamiento.
4.1 Reconoce los elementos de los sistemas electrénicos de potencia.

4.2 ldentifica la funcidon de cada bloque del sistema.

4.3 Enumera las caracteristicas mas relevantes de los componentes.

4.4 Monta o simula circuitos.

4.5 Verifica el funcionamiento de los componentes (tiristor, diac, triac, entre otros).

4.6 Utiliza los instrumentos de medida adecuados.

4.7 Visualiza las sefales mas significativas.

4.8 Describe aplicaciones reales de los sistemas de alimentacién controlados.

4.9 Realiza las tareas que se debe hacer individualmente con autosuficiencia y seguridad.

4.10 Actua con responsabilidad.

5. Reconoce circuitos de temporizacion y oscilacion verificando sus caracteristicas y funcionamiento.

5.1 Reconoce los componentes de los circuitos de temporizacion y oscilacion con dispositivos integrados.
5.2 Describe el funcionamiento de temporizadores y osciladores.

5.3 Verifica el funcionamiento de los circuitos de temporizacion.

5.4 Verifica el funcionamiento de los circuitos osciladores.

5.5 Utiliza los instrumentos de medida adecuados.

5.6 Monta o simula circuitos.

5.7 Visualiza las sefiales mas significativas.

5.8 Describe aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos integrados de temporizacién y oscilacion.

5.9 Realiza las tareas que se deben hacer individualmente con autosuficiencia y seguridad.

Contenidos

1. Montaje de circuitos analégicos basicos:

1.1 Componentes activos. Tipos y caracteristicas.
1.2 Aplicaciones.

1.2.1 Amplificadores.

1.2.2 Circuitos de potencia.

1.2.3 Circuitos temporizadores y osciladores.

1.2.4 Circuitos convertidores analégico/digital (A/D).

1.3 Montaje/simulacion de circuitos.

2. Caracterizacion de fuentes de alimentacion.
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2.1 Fuentes lineales: transformador, rectificador, filtrado, regulacién.

2.2 Fuentes conmutadas. Caracteristicas. Fundamentos. Bloques funcionales. Medidas y visualizaciéon de
sefales.

2.3 Resolucion de problemas en fuentes de alimentacion lineales y conmutadas.

3. Montaje de circuitos con amplificadores operacionales:
3.1 Tipologias. Usos y aplicaciones.
3.2 Caracteristicas fundamentales.

3.3 Montaje y simulacion de circuitos basicos.

4. Componentes utilizados en electrdnica de potencia:
4.1 Tiristor, fototiristor, triac y diac.
4.2 Sistemas de alimentacion controlados.

4.3 Responsabilidad en el trabajo. Implicacién profesional en el trabajo.

5. Circuitos generadores de sefial:
5.1 Temporizadores.

5.2 Osciladores.

UF 4: electrdénica digital no programable

Duraciéon: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Monta circuitos l6gicos digitales, determinando sus caracteristicas y aplicaciones.

Criterios de evaluacion

1.1 Utiliza diferentes sistemas de numeracién y codigos.

1.2 Describe las funciones légicas fundamentales.

1.3 Representa los circuitos l6gicos mediante la simbologia adecuada.

1.4 Relaciona las entradas y salidas en circuitos combinacionales y secuenciales.
1.5 Organiza las diferentes fases del trabajo de montaje o simulacion.

1.6 Monta o simula circuitos digitales basicos.

1.7 Monta o simula circuitos de conversion digital-analdgica.

1.8 Comprueba su funcionamiento.

1.9 Repara averias basicas.

Contenidos
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1. Montaje de circuitos digitales:

1.1 Introduccidn a las técnicas digitales: sistemas de numeracién y codificacion, entre otros.
1.2 Puertas logicas: tipo (AND, OR, entre otros) y simbologia.

1.3 Organizacion del trabajo de montaje o simulacion.

1.4 Circuitos combinacionales: tipologias (codificadores, descodificadores, multiplexores, sumadores, entre
otros) y simbologia. Aplicaciones basicas.

1.5 Circuitos secuenciales: tipologias (basculas, contadores, entre otros) y simbologia. Aplicaciones basicas.
1.6 Circuitos convertidores digital-analdgico (D/A). Aplicaciones basicas en telecomunicaciones.

1.7 Introduccion a los componentes logicos programables (programmable array logic PAL, generic array logic
GAL vy field programmable gate array FPGA, entre otros).

1.8 Montaje y simulacién de circuitos basicos. Precauciones en la manipulacién de circuitos digitales.

1.9 Tecnologias de implementacién de circuitos digitales (MOS y FET, entre otras).

UF 5: electrdnica digital microprogramable

Duraciéon: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce circuitos microprogramables, determinando sus caracteristicas y aplicaciones.

Criterios de evaluacion

1.1 ldentifica la estructura de un microprocesador y la de un microcontrolador.

1.2 Describe la l6gica asociada a los elementos programables (memorias, puertos, entre otros).
1.3 Describe aplicaciones basicas con elementos programables.

1.4 Carga programas de aplicacidon en entrenadores didacticos o similares.

1.5 Realiza modificaciones de parametros.

1.6 Verifica su funcionamiento.

Contenidos

1. Aplicacién de circuitos microprogramables:

1.1 Estructura de microprocesadores y microcontroladores. Diagramas de bloques de sistemas con
microprocesadores y microcontroladores.

1.2 Légica asociada (descodificadores, circuitos osciladores, entre otros).
1.3 Memorias. Tipos y aplicaciones en circuitos con microprocesador.
1.4 Periféricos. Tipos y aplicaciones de periféricos.

1.5 Esquemas de bloques de aplicaciones.
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1.6 Organigramas de aplicaciones.
1.7 Compilacion y generacion de cddigo objeto.

1.8 Carga de programas. Ejecucion. Herramientas de programaciéon de sistemas microprogramables. Técnicas
de evaluacion del funcionamiento.

Modulo profesional 10: formacién y orientacion laboral

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

UF 1: incorporacion al trabajo

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercidn y las alternativas
de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Valora la importancia de la formacion permanente como factor clave para la empleabilidad y la adaptacion
a las exigencias del proceso productivo.

1.2 Identifica los itinerarios formativos y profesionales relacionados con el perfil profesional del técnico o
técnica en instalaciones de telecomunicaciones.

1.3 Determina las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional relacionada con el perfil del
titulo.

1.4 ldentifica los principales yacimientos de empleo y de insercién laboral para el técnico o técnica en
instalaciones de telecomunicaciones.

1.5 Determina las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de empleo.
1.6 Prevé las alternativas de autoempleo a los sectores profesionales relacionados con el titulo.

1.7 Realiza la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes y formacion propias para tomar decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo valorando su eficacia y eficiencia para alcanzar los objetivos de la
organizacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Valora las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo relacionadas con el perfil de técnico o
técnica en instalaciones de telecomunicaciones.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



88/109 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6450 - 30.8.2013
. - ]

CVE-DOGC-B-13239040-2013

2.2 ldentifica los equipos de trabajo que pueden constituirse en una situacion real de trabajo.
2.3 Determina las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a los equipos ineficaces.

2.4 Valora positivamente la necesaria existencia de diversidad de roles y opiniones asumidos por los miembros
de un equipo.

2.5 Reconoce la posible existencia de conflicto entre los miembros de un grupo como un aspecto caracteristico
de las organizaciones.

2.6 ldentifica los tipos de conflictos y sus fuentes.
2.7 Determina procedimientos para resolver conflictos.
2.8 Resuelve los conflictos presentados en un equipo.

2.9 Aplica habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones laborales, reconociéndolas en
los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica las caracteristicas que definen los nuevos entornos de organizacion del trabajo.
3.2 ldentifica los conceptos basicos del derecho del trabajo.

3.3 Distingue los principales organismos que intervienen en la relacién laboral.

3.4 Determina los derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

3.5 Analiza el contrato de trabajo y las principales modalidades de contratacion aplicables al sector de la
electricidad y la electrénica.

3.6 Identifica las medidas de fomento de la contratacidon para determinados colectivos.

3.7 Valora las medidas de fomento del trabajo.

3.8 Identifica el tiempo de trabajo y las medidas para conciliar la vida laboral y familiar.

3.9 Identifica las causas y efectos de la modificacidon, suspension y extincion de la relacion laboral.
3.10 Analiza el recibo de salarios identificando los principales elementos que lo integran.

3.11 Analiza las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos de solucién de conflictos.
3.12 Determina los elementos de la negociacién en el ambito laboral.

3.13 Interpreta los elementos basicos de un convenio colectivo aplicable a un sector profesional relacionado
con el titulo de técnico o técnica en instalaciones de telecomunicaciones y su incidencia en las condiciones de
trabajo.

4. Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las distintas contingencias cubiertas,
identificando las diferentes clases de prestaciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Valora el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora de la calidad de vida de los
ciudadanos.

4.2 Enumera las diversas contingencias que cubre el sistema de Seguridad Social.

4.3 ldentifica los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social aplicable al sector de la electricidad
y la electrénica.
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4.4 ldentifica las obligaciones de empresario y trabajador dentro del sistema de la Seguridad Social.

4.5 ldentifica las bases de cotizacion de un trabajador y las cuotas correspondientes a trabajador y
empresario.

4.6 Clasifica las prestaciones del sistema de la Seguridad Social.
4.7 ldentifica los requisitos de las prestaciones.
4.8 Determina posibles situaciones legales de desempleo.

4.9 Reconoce la informacién y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.

Contenidos

1. Busqueda activa de empleo:

1.1 Valoracién de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional del
técnico o técnica en instalaciones de telecomunicaciones.

1.2 Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.
1.3 Las capacidades clave del técnico o técnica en instalaciones de telecomunicaciones.

1.4 El sistema de cualificaciones profesionales. Las competencias y las cualificaciones profesionales del titulo y
de la familia profesional de electricidad y electrénica.

1.5 Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el titulo. Titulaciones y estudios relacionados con
las telecomunicaciones.

1.6 Definicidon y andlisis del sector profesional de las instalaciones de telecomunicaciones.
1.7 Yacimientos de empleo en el ambito de las instalaciones de telecomunicaciones.

1.8 Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

1.9 Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

1.10 Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

1.11 El proceso de toma de decisiones.

1.12 Ofertas formativas dirigidas a grupos con dificultades de integracion laboral.

1.13 Igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.

1.14 Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion laboral.

1.15 Valoracion de los conocimientos y las competencias obtenidas mediante la formacion contenida en el
titulo.

2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

2.1 Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organizacion.
2.2 Equipos en el sector de las instalaciones de telecomunicaciones segun las funciones que ejercen.

2.3 Formas de participacion en el equipo de trabajo.

2.4 Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

2.5 Métodos para resolver o suprimir el conflicto.

2.6 Aplicacion de habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.
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3. Contratacion:

3.1 Ventajas e inconvenientes de las nuevas formas de organizacion: flexibilidad, beneficios sociales, entre
otros.

3.2 El derecho del trabajo: concepto y fuentes.
3.3 Analisis de la relacion laboral individual.
3.4 Derechos y deberes que se derivan de la relacion laboral y su aplicacion.

3.5 Determinacién de los elementos del contrato de trabajo, de las principales modalidades de contratacion que
se aplican en el sector de la electricidad y la electrénica y de las medidas de fomento del trabajo.

3.6 Las condiciones de trabajo: tiempo de trabajo, conciliacion laboral y familiar.
3.7 Interpretacion del recibo del salario.
3.8 Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

3.9 Organismos laborales. Sistemas de asesoramiento de los trabajadores con respecto a sus derechos y
deberes.

3.10 Representacion de los trabajadores.
3.11 El convenio colectivo como fruto de la negociacion colectiva.

3.12 Analisis del convenio o convenios aplicables al trabajo del técnico o técnica en instalaciones de
telecomunicaciones

4. Seguridad Social, empleo y desempleo:
4.1 Estructura del sistema de la Seguridad Social.

4.2 Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Seguridad
Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacién.

4.3 Requisitos de las prestaciones.
4.4 Situaciones protegibles en la protecciéon por desempleo.

4.5 ldentificacion de la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.

UF 2: prevencién de riesgos laborales

Duracion: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Evalla los riesgos derivados de la actividad profesional, analizando las condiciones de trabajo y los factores
de riesgo presentes en el entorno laboral.

Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos y actividades de la empresa.
1.2 Relaciona las condiciones laborales con la salud del trabajador o trabajadora.

1.3 Clasifica los factores de riesgo en la actividad y los dafios que se pueden derivar.

1.4 ldentifica las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos de trabajo del técnico o técnica en
instalaciones de telecomunicaciones.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



91/109 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6450 - 30.8.2013
. - ]

CVE-DOGC-B-13239040-2013

1.5 Determina la evaluacion de riesgos en la empresa.

1.6 Determina las condiciones de trabajo con significacidn para la prevencion en los entornos de trabajo
relacionados con el perfil profesional del técnico o técnica en instalaciones de telecomunicaciones.

1.7 Clasifica y describe los tipos de dafios profesionales, con especial referencia a accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales, relacionados con el perfil profesional del técnico o técnica en instalaciones de
telecomunicaciones.

2. Participa en la elaboracion de un plan de prevencion de riesgos en una pequefia empresa, identificando las
responsabilidades de todos los agentes implicados.

Criterios de evaluacion
2.1 Determina los principales derechos y deberes en materia de prevencién de riesgos laborales.

2.2 Clasifica las diferentes formas de gestiéon de la prevenciéon en la empresa, en funcidon de los diferentes
criterios establecidos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

2.3 Determina las formas de representacion de los trabajadores en la empresa en materia de prevenciéon de
riesgos.

2.4 ldentifica los organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

2.5 Valora la importancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa, que incluya la secuenciacion de
actuaciones a realizar en caso de emergencia.

2.6 Define el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo relacionado con el sector profesional del
técnico o técnica en instalaciones de telecomunicaciones.

2.7 Propone mejoras en el plan de emergencia y evacuaciéon de la empresa.

3. Aplica medidas de prevencién y proteccién individual y colectiva, analizando las situaciones de riesgo en el
entorno laboral del técnico o técnica en instalaciones de telecomunicaciones.

Criterios de evaluacion

3.1 Determina las técnicas de prevencion y de proteccion individual y colectiva que deben aplicarse para evitar
los dafios en su origen y minimizar sus consecuencias en caso de que sean inevitables.

3.2 Analiza el significado y el alcance de los diferentes tipos de sefializacion de seguridad.
3.3 Analiza los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

3.4 ldentifica las técnicas de clasificacion de heridos en caso de emergencia donde existan victimas de diversa
gravedad.

3.5 lIdentifica los procedimientos de atencion sanitaria inmediata.
3.6 Identifica la composicion y el uso del botiquin de la empresa.

3.7 Determina los requisitos y condiciones para la vigilancia de la salud del trabajador o trabajadora y su
importancia como medida de prevencion.

Contenidos

1. Evaluaciéon de riesgos profesionales:

1.1 La evaluacioén de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.
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1.2 Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.

1.3 Efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud. El accidente de trabajo, la enfermedad profesional y
las enfermedades inespecificas.

1.4 Riesgo profesional. Analisis y clasificacion de factores de riesgo.

1.5 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones de seguridad.

1.6 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ambientales.

1.7 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ergonémicas y psicosociales.
1.8 Riesgos genéricos en el sector de la electricidad y la electrénica.

1.9 Dafos para la salud ocasionados por los riesgos.

1.10 Determinacién de los posibles dafios a la salud de los trabajadores que pueden derivarse de las
situaciones de riesgo detectadas en el sector de la electricidad y la electrénica.

2. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

2.1 Determinacion de los derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.2 Sistema de gestion de la prevencion de riesgos en la empresa.

2.3 Organismos publicos relacionados con la prevenciéon de riesgos laborales.

2.4 Plan de la prevencion de riesgos en la empresa. Estructura. Acciones preventivas. Medidas especificas.
2.5 ldentificacion de las responsabilidades en materia de prevencidon de riesgos laborales.

2.6 Determinacion de la representacion de los trabajadores en materia preventiva.

2.7 Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

3. Aplicacién de medidas de prevencidon y proteccion en la empresa:

3.1 Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
3.2 Interpretacion de la sefializacion de seguridad.

3.3 Consignas de actuacién ante una situacién de emergencia.

3.4 Protocolos de actuaciéon ante una situacion de emergencia.

3.5 lIdentificacion de los procedimientos de atencion sanitaria inmediata.

3.6 Primeras actuaciones en emergencias con heridos.

Modulo profesional 11: empresa e iniciativa emprendedora

Duracién: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora
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Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando los requerimientos derivados
de los puestos de trabajo y de las actividades empresariales.

Criterios de evaluacion

1.1 lIdentifica el concepto de innovacién y su relaciéon con el progreso de la sociedad y el aumento en el
bienestar de los individuos.

1.2 Analiza el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente de creacidon de empleo y
aumento de bienestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creatividad, la formacién y la colaboracion tienen en
el éxito de la actividad emprendedora.

1.4 Analiza la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada en una empresa relacionada con
el sector de la electricidad y la electrénica.

1.5 ldentifica las actuaciones de un empresario que se inicie en el sector de la electricidad y la electrénica en el
desarrollo de la actividad emprendedora.

1.6 Analiza el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad emprendedora.

1.7 ldentifica los requisitos y las actitudes de la figura del empresario o empresaria necesarios para desarrollar
la actividad empresarial.

1.8 Relaciona la estrategia empresarial con los objetivos de la empresa.

1.9 Define una determinada idea de negocio del sector que servira de punto de partida para elaborar un plan
de empresa y que facilitard unas buenas practicas empresariales.

2. Define la oportunidad de creacién de una microempresa, valorando el impacto sobre el entorno de actuacion
e incorporando valores éticos.

Criterios de evaluacion

2.1 Ildentifica las funciones de produccién o prestaciones de servicios, financieras, sociales, comerciales y
administrativas de una empresa.

2.2 Interpreta el papel que tiene la empresa en el sistema econdmico local.

2.3 Especifica las caracteristicas de los principales componentes del entorno general que rodea una
microempresa del sector de la electricidad y la electronica.

2.4 Analiza la influencia de las relaciones de empresas del sector de la electricidad y la electrénica con los
principales integrantes del entorno especifico.

2.5 Analiza los componentes de la cultura empresarial e imagen corporativa con los objetivos de la empresa.

2.6 Analiza el fendmeno de la responsabilidad social de las empresas y su importancia como elemento de la
estrategia empresarial.

2.7 Determina los costes y los beneficios sociales en empresas responsables, que conforman el balance social
de la empresa.

2.8 Identifica préacticas que incorporan valores éticos y sociales en empresas del sector de la electricidad y la
electrodnica.

2.9 Determina la viabilidad econémica y financiera de una microempresa relacionada con las instalaciones de
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telecomunicaciones.

2.10 Identifica los canales de apoyo y los recursos que la Administracion publica facilita al emprendedor o la
emprendedora.

3. Realiza actividades para la constitucidon y puesta en marcha de una microempresa de instalaciones de
telecomunicaciones, seleccionando la forma juridica e identificando las obligaciones legales asociadas.

Criterios de evaluacion
3.1 Analiza las formas juridicas y organizativas de empresa mas habituales.

3.2 Especifica el grado de responsabilidad legal de los propietarios de la empresa, en funcion de la forma
juridica escogida.

3.3 Diferencia el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas juridicas de la empresa.
3.4 Analiza los tramites exigidos por la legislacidon vigente para constituir una empresa.

3.5 Busca las ayudas para crear empresas relacionadas con las instalaciones de telecomunicaciones,
disponibles en Catalufia y en la localidad de referencia.

3.6 Incluye en el plan de empresa todos los aspectos relativos a la eleccion de la forma juridica, el estudio de
viabilidad econémica y financiera, trAmites administrativos, ayudas y subvenciones.

3.7 Ildentifica las vias de asesoramiento y gestién administrativa externos existentes a la hora de poner en
funcionamiento una microempresa.

3.8 Valora la importancia de la imagen corporativa de la empresa y la organizacion de la comunicacion.

4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera de una microempresa de instalaciones de
telecomunicaciones, identificando las obligaciones contables y fiscales principales y cumplimentando la
documentacion.

4.1 Analiza los componentes basicos de la contabilidad y las técnicas de registro de la informaciéon contable.

4.2 Define las obligaciones fiscales de una microempresa relacionada con las instalaciones de
telecomunicaciones.

4.3 Diferencia los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

4.4 ldentifica la documentacién basica de caracter comercial y contable para una microempresa del sector de la
electricidad y la electrénica, y los circuitos que dicha documentacién sigue dentro de la empresa.

4.5 ldentifica los principales instrumentos de financiacién bancaria.

4.6 Situa la documentacion contable y de financiacién en el plan de empresa.

Contenidos

1. Iniciativa emprendedora:

1.1 Innovacién y desarrollo econémico. Caracteristicas principales de la innovacion en la actividad del sector de
la electricidad y la electronica (materiales, tecnologia, organizacion de la produccion).

1.2 Factores clave de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion.

1.3 La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada con las instalaciones de
telecomunicaciones.
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1.4 La actuacion de los emprendedores como empresarios de una empresa relacionada con el sector de la
electricidad y la electrénica.

1.5 El empresario. Actitudes y requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.
1.6 Objetivos personales versus objetivos empresariales.
1.7 El plan de empresa y la idea de negocio en el ambito de las instalaciones de telecomunicaciones.

1.8 Las buenas précticas empresariales.

2. La empresa y su entorno:

2.1 Funciones bésicas de la empresa: de produccién o prestacidon de servicios, financiera, social, comercial y
administrativa.

2.2 La empresa como sistema: recursos, objetivos y métodos de gestion.

2.3 Componentes del macroentorno: factores politico-legales, econémicos, socioculturales, demograficos y/o
ambientales y tecnoldgicos.

2.4 Analisis del macroentorno de una microempresa del sector de la electricidad y la electrénica.

2.5 Componentes del microentorno: los clientes, los proveedores, los competidores, los productos o servicios
sustitutivos y la sociedad.

2.6 Analisis del microentorno de una microempresa del sector de la electricidad y la electrénica.

2.7 Elementos de la cultura empresarial y valores éticos dentro de la empresa. Imagen corporativa.
2.8 Relaciones de una microempresa de instalaciones de telecomunicaciones con los agentes sociales.
2.9 La responsabilidad social de la empresa.

2.10 Determinacion de costes y beneficios sociales de la empresa responsable.

2.11 Determinacién de la viabilidad econémica y financiera de una microempresa relacionada con las
instalaciones de telecomunicaciones.

2.12 Generacion de ideas de negocio.

2.13 Busqueda y tratamiento de informacion en los procesos de creacion de una microempresa de instalaciones
de telecomunicaciones. Ayudas y subvenciones.

2.14 Instrumentos de apoyo de la administraciéon publica al emprendedor o la emprendedora.

3. Creacion y puesta en funcionamiento de la empresa:

3.1 Tipos de empresa mas comunes del sector de la electricidad y la electrénica.

3.2 Organizacion de la empresa: estructura interna. Organizacion de la comunicacién en la empresa.
3.3 Eleccioén de la forma juridica y su incidencia en la responsabilidad de los propietarios.

3.4 La fiscalidad segun los tipos de actividad y de forma juridica.

3.5 Tramites administrativos para la constitucion de una empresa (microempresa) de instalaciones de
telecomunicaciones.

3.6 Imagen corporativa de la empresa: funciones y relacion con los objetivos empresariales.

3.7 Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econdmica y financiera, tramites
administrativos y gestién de ayudas y subvenciones de una microempresa relacionada con las instalaciones de
telecomunicaciones.

3.8 Organizacién y responsabilidad en el establecimiento del plan de empresa.
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4. Gestidon empresarial:

4.1 Elementos basicos de la contabilidad.

4.2 Cuentas anuales exigibles en una microempresa del sector de la electricidad y la electrénica.

4.3 Obligaciones fiscales de las empresas: requisitos y presentacion de documentos.

4.4 Las formas de financiacion de una empresa.

4.5 Técnicas basicas de gestion administrativa de una empresa del sector de la electricidad y la electrénica.

4.6 Documentacion basica comercial y contable, y conexién entre ellas.

Mddulo profesional 12: inglés técnico

Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: inglés técnico. 99 horas

UF1: inglés técnico

Duracion: 99 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce informacidn profesional y cotidiana relacionada con el sector de las instalaciones de
telecomunicaciones, contenida en discursos orales emitidos en lengua estandar, analizando el contenido global
del mensaje y relacionandolo con los recursos linglisticos correspondientes.

Criterios de evaluacion

1.1 Sitda el mensaje en su contexto.

1.2 ldentifica la idea principal del mensaje.

1.3 Reconoce la finalidad del mensaje directo, telefénico o de otro medio auditivo.

1.4 Extrae informacion especifica en mensajes relacionados con aspectos usuales de la vida profesional y
cotidiana del sector de las instalaciones de telecomunicaciones.

1.5 Secuencia los elementos constituyentes del mensaje.

1.6 Identifica las ideas principales de un discurso sobre temas conocidos del &mbito de las instalaciones de
telecomunicaciones transmitidos por los medios de comunicacién y emitidos en lengua estandar y articulados
con claridad.

1.7 Reconoce las instrucciones orales y sigue las indicaciones.

1.8 Toma conciencia de la importancia de comprender globalmente un mensaje, sin entender todos los
elementos.

2. Interpreta informacion profesional contenida en textos escritos sencillos relacionados con el sector de la
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electricidad y la electrénica analizando de manera comprensiva los contenidos.

Criterios de evaluacion

2.1 Lee de manera comprensiva textos claros en lengua estandar del &mbito de las instalaciones de
telecomunicaciones.

2.2 Interpreta el contenido global del mensaje.

2.3 Relaciona el texto con el &mbito del sector profesional a que se refiere.

2.4 ldentifica la terminologia técnica utilizada.

2.5 Interpreta documentos técnicos utilizados en el sector de la electricidad y la electrénica.

2.6 Traduce textos del ambito de las instalaciones de telecomunicaciones en lengua estandar y usa material de
apoyo cuando hace falta.

2.7 Interpreta el mensaje recibido a través de diversos medios: correo postal, fax, correo electrénico, entre
otros.

2.8 Selecciona materiales de consulta y diccionarios técnicos, y utiliza apoyos de traduccion técnicos y las
herramientas de traduccién asistida o automatizada de textos.

3. Emite mensajes orales claros y bien estructurados habituales en las empresas del sector de las instalaciones
de telecomunicaciones, participando como agente activo en conversaciones profesionales.

Criterios de evaluacion

3.1 lIdentifica y aplica los registros, directos, formales y/o informales, utilizados en la emision del mensaje.
3.2 Comunica utilizando férmulas, nexos de uniéon y estrategias de interaccion.

3.3 Utiliza normas de protocolo en presentaciones.

3.4 Describe hechos breves e imprevistos relacionados con el desarrollo de su actividad diaria.

3.5 Utiliza correctamente la terminologia técnica relacionada con el sector la electricidad y la electrénica y
usada habitualmente en el desarrollo de su profesion.

3.6 Expresa sentimientos, ideas u opiniones.

3.7 Enumera las actividades basicas de la tarea profesional.

3.8 Describe un proceso de trabajo de su competencia y hace la secuencia correspondiente.
3.9 Justifica la aceptacion o la no aceptacion de propuestas realizadas.

3.10 Argumenta la eleccién de una determinada opcion o procedimiento de trabajo escogido.
3.11 Solicita la reformulacién del discurso o una parte cuando hace falta.

3.12 Aplica férmulas de interaccion adecuadas en situaciones profesionales estandar.

4. Elabora textos sencillos en lengua estandar habitual en el sector de las instalaciones de telecomunicaciones
utilizando los registros adecuados a cada situacion.

Criterios de evaluacion

4.1 Redacta textos breves relacionados con aspectos cotidianos y/o profesionales habituales en el sector de las
instalaciones de telecomunicaciones.

4.2 Organiza la informacion de manera coherente y cohesionada.
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4.3 Redacta resimenes de textos relacionados con el sector profesional.
4.4 Cumplimenta documentacion especifica del ambito profesional.

4.5 Aplica las férmulas establecidas y el vocabulario especifico al cumplimentar documentos del ambito
profesional.

4.6 Resume, con los recursos linguisticos propios, las ideas principales de informaciones dadas.

4.7 Aplica las féormulas técnicas y/o de cortesia propia del documento que se tiene que elaborar.

5. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comunicacion, siguiendo las
convenciones internacionales.

Criterios de evaluaciéon

5.1 Define los rasgos mas significativos de las costumbres y usos del sector de la electricidad y la electrénica
en el uso de la lengua extranjera.

5.2 Describe los protocolos y las normas de relacion social propios del pais.
5.3 Identifica los valores y creencias propios de la comunidad donde se habla la lengua extranjera.
5.4 Identifica los aspectos socioprofesionales propios del sector en cualquier tipo de texto y/o conversacion.

5.5 Aplica los protocolos y normas de relaciéon social propios del pais donde se habla la lengua extranjera.

Contenidos

1. Comprension de mensajes orales:

1.1 Reconocimiento de mensajes profesionales del sector y cotidianos. Mensajes directos, telefdnicos,
grabados.

1.2 Terminologia especifica utilizada en el sector de las instalaciones de telecomunicaciones.
1.3 ldeas principales y secundarias.

1.4 Diferentes acentos de la lengua oral.

2. Interpretacion de mensajes escritos:
2.1 Comprension de mensajes, textos, manuales técnicos, articulos béasicos profesionales y cotidianos.

2.2 Soportes convencionales: correo postal, fax, burofax, entre otros, y soportes telematicos: correo
electronico, telefonia movil, agenda electrénica, etc.

2.3 Terminologia especifica del ambito profesional de las instalaciones de telecomunicaciones. Idea principal e
ideas secundarias.

3. Produccion de mensajes orales:

3.1 Registros utilizados en la emision de mensajes orales. Terminologia especifica del sector de las
instalaciones de telecomunicaciones.

3.2 Mantenimiento y seguimiento del discurso oral: apoyos, demostracion de la comprension, peticion de
aclaracioén y otros.

3.3 Sonidos y fonemas vocalicos y consonanticos. Combinaciones y agrupaciones.
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3.4 Entonacion como recurso de cohesion del texto oral.

3.5 Marcadores lingiisticos de relaciones sociales, normas de cortesia y diferencias de registro.

4. Emisiéon de textos escritos:

4.1 Cumplimentacion de documentos profesionales basicos del sector y de la vida cotidiana.
4.2 Elaboracién de textos sencillos profesionales del sector y cotidianos.

4.3 Adecuacion del texto al contexto comunicativo.

4.4 Registro.

4.5 Seleccion léxica, seleccidon de estructuras sintacticas, seleccién de contenido relevante.
4.6 Uso de los signos de puntuacion.

4.7 Coherencia en el desarrollo del texto.

5. Conocimiento del entorno sociocultural y profesional:

5.1 Identificacién e interpretacion de los elementos culturales mas significativos de los paises de lengua
inglesa.

5.2 Valoracion de las normas socioculturales y protocolarias en las relaciones internacionales.

5.3 Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que requieren un comportamiento
socioprofesional con el fin de proyectar una buena imagen de la empresa.

5.4 Reconocimiento de la lengua inglesa para profundizar en conocimientos que resulten de interés a lo largo
de la vida personal y profesional.

Modulo profesional 13: sintesis

Duracion: 66 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: sintesis. 66 horas

UF1: sintesis

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Concreta la realizacion de la memoria técnica de las instalaciones analizando las condiciones y
caracteristicas.

Criterios de evaluacion

1.1 ldentifica las especificaciones del cliente.
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1.2 Determina el uso, los tipos de sefales a tratar y los factores que afectan a las comunicaciones pedidas.
1.3 Relaciona las instalaciones de acuerdo con la normativa vigente y los estandares asociados.
1.4 ldentifica las especificaciones de calidad de la instalacion.

1.5 Determina el software informatico a utilizar en cada caso.

2. Organiza la elaboracién de la memoria técnica de las instalaciones, determinando su proceso, las fases y las
actuaciones necesarias.

Criterios de evaluacion

2.1 Determina las fases, el tiempo necesario para el desarrollo de cada fase y los medios necesarios para
elaborar la memoria.

2.2 Estructura el documento a partir de los objetivos planteados y las especificaciones dadas.
2.3 Recoge y ordena los datos técnicos de las instalaciones a realizar.
2.4 Recopila la normativa que se debe aplicar.

2.5 Recopila, de fabricantes y/o distribuidores, la informacién técnica y comercial necesaria para el disefio de
las instalaciones.

2.6 Recopila los impresos normalizados requeridos para la legalizacion de las instalaciones.

2.7 Utiliza recursos bibliogréaficos e informéaticos en la busqueda de informacion.

3. Realiza la memoria técnica de las instalaciones aplicando los conocimientos adquiridos a lo largo del ciclo y
la normativa vigente en cada caso.

Criterios de evaluacion
3.1 Elabora una pequefia memoria descriptiva de las instalaciones.
3.2 Calcula las magnitudes de las sefiales necesarias para las diferentes instalaciones.

3.3 Selecciona los materiales, equipos y dispositivos adecuados en funcidon de los calculos realizados, la
normativa vigente y los requerimientos del cliente.

3.4 Describe el proceso de verificaciéon de cada una de las instalaciones siguiendo la normativa vigente o los
estandares asociados.

3.5 Dibuja los esquemas y planos utilizando un soporte informatico.

3.6 Cumplimenta los impresos oficiales requeridos -infraestructuras comunes de telecomunicaciones (ICT),
entre otros.

3.7 Describe el procedimiento de puesta en servicio de la instalacion de telecomunicaciones.

3.8 Organiza el montaje de una de las instalaciones a partir de la documentacion técnica elaborada y la propia
de los equipos que intervienen y realiza la previsiéon de materiales, dispositivos, elementos auxiliares, equipos y
herramientas.

3.9 Prevé la retirada selectiva de los residuos generados.

3.10 Determina las medidas de seguridad y proteccidon personal que se deben adoptar en el montaje y
mantenimiento de las instalaciones.

3.11 Confecciona el presupuesto de una de las instalaciones utilizando un soporte informatico.

3.12 Muestra iniciativa y autonomia.
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4. Presenta y defiende la memoria técnica de las instalaciones siguiendo el procedimiento establecido

Criterios de evaluacion

4.1 Presenta el documento de la memoria técnica de las instalaciones con el formato y los contenidos
establecidos.

4.2 Presenta el documento con estructura, orden, pulcritud y correccidn gramatical.
4.3 Respeta el plazo establecido para la presentacién de la memoria.

4.4 Defiende de manera entendedora y con rigor técnico la memoria presentada.

4.5 Percibe y responde de manera clara y concisa lo que se le pregunta.

4.6 Saca las conclusiones necesarias y hace una autoevaluacion del trabajo realizado.

4.7 Muestra autosuficiencia y seguridad.

Contenidos

Los determina el centro educativo.

Mddulo profesional 14: formacién en centros de trabajo

Duracién: 317 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la estructura, la organizacién y las condiciones de trabajo de la empresa, centro o servicio,
relacionandolas con las actividades que realiza.

Criterios de evaluacion

1.1 ldentifica las caracteristicas generales de la empresa, centro o servicio y el organigrama y las funciones de
cada area.

1.2 ldentifica los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la actividad.

1.3 ldentifica las competencias de los puestos de trabajo en el desarrollo de la actividad.

1.4 ldentifica las caracteristicas del mercado o entorno, tipos de usuarios y proveedores.

1.5 ldentifica las actividades de responsabilidad social de la empresa, centro o servicio hacia el entorno.
1.6 Identifica el flujo de servicios o los canales de comercializacion mas frecuentes en esta actividad.

1.7 Relaciona ventajas e inconvenientes de la estructura de la empresa, centro o servicio, ante otros tipos de
organizaciones relacionadas.

1.8 Identifica el convenio colectivo o el sistema de relaciones laborales en el cual se acoge la empresa, centro
0 servicio.
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1.9 ldentifica los incentivos laborales, las actividades de integracion o de formacion y las medidas de
conciliaciéon en relacién con la actividad.

1.10 Valora las condiciones de trabajo en el clima laboral de la empresa, centro o servicio.

1.11 Valora la importancia de trabajar en grupo para conseguir con eficacia los objetivos establecidos en la
actividad y resolver los problemas que se plantean.

2. Desarrolla actitudes éticas y laborales propias de la actividad profesional de acuerdo con las caracteristicas
del puesto de trabajo y los procedimientos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluacion

2.1 Cumple el horario establecido.

2.2 Muestra una presentacion personal adecuada.

2.3 Es responsable en la ejecucion de las tareas asignadas.

2.4 Se adapta a los cambios de las tareas asignadas.

2.5 Manifiesta iniciativa en la resolucion de problemas.

2.6 Valora la importancia de su actividad profesional.

2.7 Mantiene organizada su area de trabajo.

2.8 Cuida de los materiales, equipos o herramientas que utiliza en su actividad.
2.9 Mantiene una actitud clara de respeto hacia el medio ambiente.

2.10 Establece una comunicacion y relacion eficaz con el personal de la empresa.

2.11 Se coordina con los miembros de su equipo de trabajo.

3. Realiza las actividades formativas de referencia siguiendo protocolos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluacion

3.1 Ejecuta las tareas segun los procedimientos establecidos.

3.2 ldentifica las caracteristicas particulares de los medios de produccién, equipos y herramientas.
3.3 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales en la actividad profesional.

3.4 Utiliza los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la actividad profesional y las normas
establecidas por el centro de trabajo.

3.5 Aplica las normas internas y externas vinculadas a la actividad.
3.6 Obtiene la informacién y los medios necesarios para realizar la actividad asignada.
3.7 Interpreta y expresa la informacién con la terminologia o simbologia y los medios propios de la actividad.

3.8 Detecta anomalias o desviaciones en el ambito de la actividad asignada, identifica las causas y propone
posibles soluciones.

Actividades formativas de referencia

1. Actividades formativas referentes al montaje y mantenimiento de instalaciones de infraestructuras comunes
de telecomunicacioén en viviendas y edificios.
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1.1 Montaje de elementos de instalaciones de captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusion
sonoray TV.

1.2 Montaje de elementos de instalaciones de telefonia interior.

1.3 Montaje de elementos de instalaciones de comunicacion interior.
1.4 Montaje de canalizaciones y tendido y conexién de conductores.
1.5 Verificacidon, comprobacién y ajuste de instalaciones.

1.6 Localizacion y reparacion de averias.

2. Actividades formativas referentes al montaje y mantenimiento de instalaciones de radiocomunicacién, de
megafonia y sonorizacion de locales y de circuito cerrado de television.

2.1 Montaje de canalizaciones y tendido y conexién de conductores.

2.2 Montaje de elementos de instalaciones de captacion, emision y distribucién de sefal en
radiocomunicaciones.

2.3 Montaje de elementos de instalaciones de megafonia/sonorizacion.
2.4 Montaje de equipos, camaras, monitores y elementos auxiliares.
2.5 Verificacion, comprobacion y ajuste de instalaciones.

2.6 Localizacion y reparacion de averias.

3. Actividades formativas referentes al montaje y mantenimiento de instalaciones de acceso al servicio de
telefonia, de telefonia con centralitas de baja capacidad y de infraestructuras de redes locales de datos.

3.1 Montaje de instalaciones de acceso al servicio de telefonia.

3.2 Montaje de canalizaciones y tendido y conexion de conductores.

3.3 Montaje y configuracion de centralitas, sistemas multilinea y otros elementos.
3.4 Montaje de equipos, paneles de conexidon y elementos auxiliares.

3.5 Montaje de antenas, equipos y otros elementos de redes inalambrico y terminales de muy pequefia
apertura VSAT (Very Small Aperture Terminals).

3.6 Verificacion, comprobacion y ajuste de las instalaciones.

3.7 Localizacion y reparaciéon de averias.

4. Actividades formativas referentes al montaje y mantenimiento de instalaciones dométicas o de
automatismos industriales.

4.1 Colaboracion en el replanteo de las instalaciones.

4.2 Montaje de cuadros o armarios de mando, maniobra y proteccion.
4.3 Montaje de canalizaciones y tendido de conductores.

4.4 Conexion de los conductores.

4.5 Programacion de equipos.

4.6 Verificacion, comprobacion y ajuste de las instalaciones.

4.7 Localizacién y reparacién de averias

5. Actividades formativas referentes al montaje y mantenimiento de sistemas informaticos
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5.1 Instalacion, configuracion y actualizacion del hardware y/o software.

5.2 Interpretacion de la documentacion de la instalacion.

5.3 Instalacion, configuracion y actualizacion de periféricos.

5.4 Localizacion y reparacion de averias

6. Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

CVE-DOGC-B-13239040-2013

1. Interpreta informacion profesional en lengua inglesa (manuales técnicos, instrucciones, catalogos de
productos y/o servicios, articulos técnicos, informes, normativa, entre otros), aplicandola en las actividades

profesionales mas habituales.

Criterios de evaluacion

1.1 Aplica en situaciones profesionales la informacién contenida en textos técnicos o normativa relacionada con

el ambito profesional.

1.2 lIdentifica y selecciona con agilidad los contenidos relevantes de novedades, articulos, noticias, informes y

normativa, sobre diversos temas profesionales.

1.3 Analiza detalladamente las informaciones especificas seleccionadas.

1.4 Actlia en consecuencia para dar respuesta a los mensajes técnicos recibidos a través de soportes

convencionales (correo postal, fax) o telematicos (correo electrdonico, web).

1.5 Selecciona y extrae informacion relevante en lengua inglesa segun prescripciones establecidas, para

elaborar en lengua propia comparativas, informes breves o extractos.

1.6 Cumplimenta en lengua inglesa documentacién y/o formularios del campo profesional habituales.

1.7 Utiliza soportes de traduccion técnicos y las herramientas de traduccion asistida o automatizada de textos.

Este resultado de aprendizaje se debe aplicar al menos en uno de los mddulos siguientes:

Infraestructuras comunes de telecomunicacion en viviendas y edificios

Infraestructuras de redes de datos y sistemas de telefonia
Instalaciones de megafonia y sonorizacién

Circuito cerrado de television y seguridad electrénica
Equipos microinformaticos

Instalaciones domoéticas

Instalaciones de radiocomunicaciones

Instalaciones eléctricas basicas

Electrdnica aplicada

Sintesis

7. Espacios
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Espacio formativo
Aula polivalente 45
Aula técnica 60

Taller de infraestructuras
Taller de sistemas electrénicos

8. Profesorado

120

30

40

90

CVE-DOGC-B-13239040-2013

Superficie m2 (30 alumnos) | Superficie m2 (20 alumnos) | Grado de uso

25 %

25 %

50 %

8.1 Profesorado de centros educativos dependientes del Departamento de Ensefianza

La atribucion docente de los mddulos profesionales que constituyen las ensefianzas de este ciclo formativo
corresponde a los profesores del cuerpo de catedraticos de ensefianza secundaria, del cuerpo de profesores de
ensefianza secundaria y del cuerpo de profesores técnicos de formacién profesional, segun corresponda, de las

especialidades establecidas a continuacion.

Especialidades de los profesores con atribucion docente en los médulos profesionales del ciclo formativo de

instalaciones de telecomunicaciones:

Mdédulo profesional

Infraestructuras comunes de telecomunicacion en
viviendas y edificios

Infraestructuras de redes de datos y sistemas de
telefonia

Instalaciones de megafonia y sonorizacion

Circuito cerrado de television y seguridad electrénica

Equipos microinforméaticos

Instalaciones domaticas

Instalaciones de radiocomunicaciones

Instalaciones eléctricas basicas

Especialidad de los
profesores

Instalaciones electrotécnicas

Equipos electrénicos

Sistemas electrénicos

Instalaciones electrotécnicas

Equipos electrénicos

Instalaciones electrotécnicas

Equipos electrénicos

Equipos electrénicos

Instalaciones electrotécnicas

Equipos electrénicos

Sistemas electrénicos

Instalaciones electrotécnicas

Equipos electrénicos

Sistemas electrénicos

Cuerpo

Profesores técnicos de formacion
profesional

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Profesores técnicos de formaciéon
profesional

Profesores técnicos de formacion
profesional

Profesores técnicos de formacion
profesional

Profesores técnicos de formacion
profesional

Catedraticos de ensefianza
secundaria
Profesores de ensefianza

secundaria

Profesores técnicos de formaciéon
profesional

Catedraticos de ensefianza
secundaria
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Electronica aplicada Sistemas electrotécnicos y

automaticos Profesores de ensefianza

secundaria

Catedraticos de ensefianza

Formacion y orientacion secundaria

Formacién y orientacion laboral
laboral

Profesores de ensefianza
secundaria

Catedraticos de ensefianza

Formacién y orientacion secundaria

Empresa e iniciativa emprendedora
laboral

Profesores de ensefianza
secundaria

Sistemas electronicos™ . B
Catedraticos de ensefianza

Sistemas electrotécnicos y secundaria

automaticos™ .
Profesores de ensefianza

Inglés técnico . _— A
9 Instalaciones electrotécnicas* |secundaria

Equipos electrénicos™ Profesores técnicos de formacion

i profesional
Inglés

*con habilitacion linguistica correspondiente al nivel B2 del Marco Comun Europeo de referencia.

Sintesis: se asigna a todas las especialidades con atribucién docente en el ciclo formativo.

8.2 Titulaciones equivalentes a efectos de docencia

Especialidad de los

Cuerpo Titulacion
profesores
Diplomado o diplomada en ciencias empresariales
Catedraticos de Diplomado o diplomada en relaciones laborales
ensefianza secundaria Formacion y orientacion | _. . . .
laboral Diplomado o diplomada en trabajo social
Profesores de
enseflanza secundaria Diplomado o diplomada en educacién social
Diplomado o diplomada en gestién y administracion publica
Diplomado o diplomada en radioelectrénica naval
Ingeniero técnico aeronautico o ingeniera técnica aeronautica,
Catedraticos de Sistemas electrénicos | €SPecialidad en aeronavegacion
ensefianza secundaria Sistemas Ingeniero técnico o ingeniera técnica en informatica de sistemas
Profesores de electrotécnicos y

Ingeniero técnico o ingeniera técnica industrial, especialidad en

ensefianza secundaria | automaticos electricidad, especialidad en electrénica industrial

Ingeniero técnico o ingeniera técnica de telecomunicacion, en todas
sus especialidades

8.3 Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica diferente del Departamento de
Ensefianza
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Modulos profesionales

Equipos microinforméaticos

Instalaciones de
radiocomunicaciones

Electrénica aplicada
Formacién y orientacion laboral

Empresa e iniciativa
emprendedora

Infraestructuras comunes de
telecomunicacién en viviendas y
edificios

Infraestructuras de redes de datos
y sistemas de telefonia

Titulaciéon

CVE-DOGC-B-13239040-2013

Licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera, arquitecto o arquitecta o titulo de
grado correspondiente, u otros titulos equivalentes a efectos de docencia

Licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera, arquitecto o arquitecta o el titulo de

Instalaciones de megafonia y
sonorizacién

Circuito cerrado de television y
seguridad electrénica

Instalaciones dométicas
Instalaciones eléctricas basicas

Inglés técnico

grado correspondiente u otros titulos equivalentes

Diplomado o diplomada, ingeniero técnico o ingeniera técnica, arquitecto técnico o
arquitecta técnica o el titulo de grado correspondiente u otros titulos equivalentes

Sintesis: se asigna a todo el profesorado con atribucion docente en el ciclo formativo.

9. Convalidaciones

9.1 Convalidaciones entre los créditos y mdédulos profesionales del ciclo formativo de equipos e instalaciones
electrotécnicas al amparo de la LOGSE (Decreto 368/1996, de 29 de octubre) y los médulos profesionales del
curriculo que se establecen en este Decreto

CFGM (LOGSE)

Créditos

Instalaciones singulares en viviendas
y edificios

Instalaciones automatizadas en
viviendas y edificios

Instalaciones eléctricas de interior

Administracion, gestion y
comercializacion en la pequefa
empresa

Formacién en centros de trabajo

Modulos

Instalaciones singulares en viviendas
y edificios

Instalaciones automatizadas en
viviendas y edificios

Instalaciones eléctricas de interior

Administracion, gestion y
comercializacion en la pequefa
empresa

Formacion en centro de trabajo

CFGM (LOE)

Mdédulos profesionales

Infraestructuras comunes de
telecomunicacion en viviendas y edificios

Instalaciones dométicas

Instalaciones eléctricas basicas

Empresa e iniciativa emprendedora

Formacion en centros de trabajo
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Convalidaciones entre los créditos y modulos profesionales del ciclo formativo de equipos electrénicos de
consumo al amparo de la LOGSE (Decreto 372/1996, de 29 de octubre) y los médulos profesionales del

curriculo que se establecen en este Decreto

CFGM (LOGSE)

Créditos

Sistemas electréonicos de informaciéon

Electrénica general
Electrénica digital no programable

Electronica digital programable

Instalaciones béasicas

Administracion, gestidon y comercializacién en
la pequefia empresa

Formacién en centros de trabajo

9.2 Otras convalidaciones

Mdédulos

Sistemas electréonicos de informacién

Electrénica general

Electrénica digital y microprogramable

Instalaciones béasicas

Administracion, gestion y comercializacion en
la pequena empresa

Formacion en centro de trabajo

CFGM (LOE)

Moédulos
profesionales

Equipos
microinformaticos

Electrénica aplicada

Instalaciones eléctricas
basicas

Empresa e iniciativa
emprendedora

Formacién en centros
de trabajo

Convalidaciones entre los créditos de los CFGM equipos e instalaciones electrotécnicas LOGSE, CFGM equipos
electronicos de consumo LOGSE y las unidades formativas del curriculo que se establecen en este Decreto.

Créditos del CFGM equipos e
instalaciones electrotécnicas y del
CFGM equipos electronicos de consumo

Formacién y orientacion laboral

Sintesis

Unidades formativas de los modulos profesionales del CFGM

instalaciones de telecomunicaciones

Unidades formativas del médulo de formacién y orientaciéon laboral:

UF1: incorporacion al trabajo

Unidades formativas del mdédulo de sintesis:

UF1: sintesis

9.3 Convalidaciones con materias de bachillerato

Modulo profesional | Materia de bachillerato

Electrénica aplicada

Electrotecnia

9.4 Convalidacion del médulo profesional de inglés técnico

El médulo profesional de inglés técnico de este ciclo formativo se convalida con el médulo profesional de inglés
técnico de cualquier ciclo formativo de grado medio.
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10. Correspondencias

10.1 Correspondencia de las unidades de competencia con los médulos profesionales que forman parte del
curriculo de este ciclo formativo para su convalidacion

Unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de

o Modulos profesionales
Cataluia

UC_2-0120-11_2: montar y mantener instalaciones de captacion de sefales de

radiodifusion sonora y TV en edificios o conjuntos de edificaciones (antenas y via
cable) Infraestructuras comunes de

telecomunicacion en viviendas y
UC_2-0121-11_2: montar y mantener instalaciones de acceso al servicio de telefonia | edificios
disponible al publico e instalaciones de control de acceso (telefonia interior y
videoporteria)

UC_2-0597-11_2: montar y mantener instalaciones de megafonia y sonorizacién de |Instalaciones de megafonia y
locales sonorizacion

Circuito cerrado de television y

UC_2-0598-11_2: montar y mantener instalaciones de circuito cerrado de television . P
seguridad electronica

UC_2-0599-11_2: montar y mantener sistemas de telefonia con centralitas de baja
capacidad Infraestructuras de redes de

datos y sistemas de telefonia
UC_2-0600-11_2: montar y mantener instalaciones de circuito cerrado de television

10.2 Correspondencia de los moédulos profesionales que forman parte del curriculo de este ciclo formativo con
las unidades de competencia para la acreditacion

Unidades de competencia del Catadlogo de cualificaciones profesionales de

Médulos profesionales o
Cataluia

UC_2-0120-11_2: montar y mantener instalaciones de captacion de sefales de
radiodifusion sonora y TV en edificios o conjuntos de edificaciones (antenas y via

Infraestructuras comunes de cable)
telecomunicacion en viviendas y
edificios UC_2-0121-11_2: montar y mantener instalaciones de acceso al servicio de telefonia

disponible al publico e instalaciones de control de acceso (telefonia interior y
videoporteria)

Instalaciones de megafonia y UC_2-0597-11_2: montar y mantener instalaciones de megafonia y sonorizacién de
sonorizacién locales

Circuito cerrado de television y

. P UC_2-0598-11_2: montar y mantener instalaciones de circuito cerrado de television
seguridad electrénica - -

UC_2-0599-11_2: montar y mantener sistemas de telefonia con centralitas de baja
Infraestructuras de redes de capacidad
datos y sistemas de telefonia

UC_2-0600-11_2: montar y mantener instalaciones de circuito cerrado de television

(13.239.040)
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