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DEPARTAMENT D'ENSENYAMENT

DECRET 242/2013, de 22 d’octubre, pel qual s’estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior de
manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

L'Estatut d’autonomia de Catalunya determina, a I'article 131.3.c, que correspon a la Generalitat, en matéria
d’ensenyament no universitari, la competéencia compartida per establir els plans d’estudi, incloent-hi I'ordenacié
curricular.

La Llei 12/2009, del 10 de juliol, d’educacid, disposa, a l'article 62.8, que correspon al Govern establir el
curriculum corresponent a les diferents titulacions que integren I'oferta de formacié professional.

La Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacid, fixa, a I'article 6, que les administracions educatives han
d’establir el curriculum dels diversos ensenyaments, del qual han de formar part els aspectes basics.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat I'ordenacié general de la formacid professional del
sistema educatiu, i pel Decret 284/2011, d’1 de marg, s’ha establert I'ordenacié general de la formacio
professional inicial.

El Reial decret 220/2008, de 15 de febrer, ha establert el titol de técnic o técnica superior en manteniment
d’instal-lacions termiques i de fluids i n’ha fixat els seus ensenyaments minims.

Mitjancant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s'ha regulat el Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya i el Cataleg modular integrat de formacié professional.

El curriculum dels cicles formatius s’estableix a partir de les necessitats de qualificacié professional detectades
a Catalunya, la seva pertinenca al sistema integrat de qualificacions i formacié professional, i la seva
possibilitat d’adequacié a les necessitats especifiques de I'ambit socioecondmic dels centres.

L'objecte d'aquest Decret és establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior de manteniment
d’instal-lacions termiques i de fluids, que condueix a I'obtencidé del titol corresponent de técnic o técnica
superior.

L'autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels professors permeten desenvolupar
actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars del curriculum en cada centre docent. El curriculum
establert en aquest Decret ha de ser desplegat en les programacions elaborades per I'equip docent, les quals
han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i
socials establertes en el perfil professional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat d’integracié dels
continguts del cicle formatiu.

Aquest decret s’ha tramitat segons el que disposen I'article 59 i seglients de la Llei 26/2010, del 3 d’agost, de
régim juridic i de procediment de les administracions publiques de Catalunya i d’acord amb el dictamen del
Consell Escolar de Catalunya.

En virtut d'aix0, a proposta de la consellera d’Ensenyament, d’acord amb el dictamen de la Comissié Juridica
Assessora, i amb la deliberacié prévia del Govern,

Decreto:

Article 1
Objecte

Aquest Decret estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior de manteniment d’instal-lacions
térmiques i de fluids que permet obtenir el titol de técnic o técnica superior regulat pel Reial decret 220/2008,
de 15 de febrer.
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Article 2

Identificacié del titol i perfil professional

1. Els elements d’identificacié del titol s’estableixen a I'apartat 1 de I'annex d’aquest Decret.
2. El perfil professional del titol s‘indica a I'apartat 2 de I'annex.

3. La relacié de les qualificacions i unitats de competencia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya que son el referent del perfil professional d’aquest titol i la relacié amb les qualificacions i unitats de
competéncia del Cataleg nacional de qualificacions professionals s’especifiquen a I'apartat 3 de I'annex.

4. El camp professional del titol s’indica a I'apartat 4 de I'annex.

Article 3
Curriculum
1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 5.1 de I'annex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats formatives que s’indiquen a
|'apartat 5.2 de I'annex.

3. La descripcid de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de I'annex. Aquests elements de
descripcio sén: els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacio i els continguts de procediments, conceptes
i actituds.

En aquest apartat s’estableix també la durada de cada modul professional i de les unitats formatives
corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicié del modul de qué disposa el centre. Aquestes hores les
utilitza el centre per completar el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del sector i/o ambit
socioeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a l'avaluacié de cada unitat formativa sén els resultats d’aprenentatge i els
criteris d’avaluacié.

Article 4
Incorporacié de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar I’'Us de la llengua anglesa en situacions professionals habituals i en
la presa de decisions en I'ambit laboral, en aquest cicle formatiu s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i
aprenentatge que incorporin la utilitzacié de la llengua anglesa, almenys en un dels moduls.

A l'apartat 6 de I'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris d'avaluacid i la relacié de
moduls susceptibles d’incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de projecte també s’ha d’utilitzar la llengua anglesa, com a minim, en alguna
d’aquestes fases: en l'elaboracié de documentacié escrita, en I'exposicié oral o bé en el desenvolupament
d’algunes activitats. Tot aix0 sens perjudici del que estableix el mateix modul professional de projecte.

Article 5
Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d’aquest cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 7 de
I'annex.

Article 6
Professorat

Els requisits de professorat es regulen a |I'apartat 8 de I'annex.
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Article 7
Accés

1. Tenen preferencia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en centres privats que el tinguin concertat,
els alumnes que hagin cursat la modalitat de batxillerat de ciéncies i tecnologia.

2. El titol de técnic o técnica superior en manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids permet I'accés
directe per cursar qualsevol altre cicle formatiu de grau superior, en les condicions d’admissié que s’estableixin.

3. El titol de tecnic o técnica superior en manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids permet I'accés
directe als ensenyaments conduents als titols universitaris de grau en les condicions que s’estableixin.

Article 8
Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i crédits dels titols de formacio professional establerts a I'empara
de la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d'ordenacié general del sistema educatiu, amb els moduls
professionals o unitats formatives dels titols de formacid professional regulats a I'empara de la Llei organica
2/2006, de 3 de maig, d’educacio, s’estableixen a I'apartat 9 de I'annex.

Article 9
Correspondeéncies

1. La correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que integren el curriculum
d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidacio es regula a I'apartat 10.1 de I'annex.

2. La correspondéncia dels moduls professionals que conformen el curriculum d’aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a la seva acreditacio, es fixa a I'apartat 10.2 de I'annex.

Article 10
Credits ECTS

A l'efecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els ensenyaments universitaris de
grau, s’han assignat 120 credits ECTS al titol, distribuits entre els moduls professionals regulats pel curriculum.

Article 11
Vinculacié amb capacitats professionals

1. La formacié establerta en el curriculum del modul professional de formacié i orientacié laboral capacita per
dur a terme responsabilitats professionals equivalents a les que requereixen les activitats de nivell basic en
prevencid de riscos laborals, establertes en el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’'aprova el
Reglament dels serveis de prevencio.

2. La formacid establerta en aquest Decret, en el conjunt dels moduls professionals del titol, garanteix el nivell
de coneixement exigit en el carnet professional d’instal-lacions térmiques d’edificis, establert en l'article 41 del
Reial decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis.

3. D'acord amb el Reial decret 795/2010, de 16 de juny de 2010, que regula la comercialitzacié i manipulacio
de gasos fluorats i equips basats en aquests, aixi com la certificacié dels professionals que els utilitzen, el titol
de técnic o técnica superior en manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids permet I'obtencié del
certificat acreditatiu de la competéncia per a la manipulacié d’equips amb sistemes frigorifics de qualsevol
carrega de refrigerants de gasos fluorats.
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Disposicié addicional

D’acord amb el Reial decret 220/2008, de 15 de febrer, pel qual s’estableix el titol de técnic o técnica superior
en manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids i es fixen els seus ensenyaments minims, els elements
inclosos en aquest Decret no constitueixen una regulacié de |'exercici de cap professioé titulada.

Disposicions transitories

Primera

La convalidacié de moduls professionals del titol de formacié professional que s’extingeix amb els moduls
professionals de la nova ordenacié que s’estableix s’ha de dur a terme d’acord amb l'article 15 del Reial decret
220/2008, de 15 de febrer.

Segona

Els ensenyaments que s’extingeixen es poden completar d'acord amb I'Ordre EDU/362/2009, de 17 de juliol,
del procediment per completar els ensenyaments de formacié professional que s’extingeixen, de la Llei
organica 1/1990, de 3 d’octubre, d'ordenacié general del sistema educatiu.

Disposicié derogatoria

Es deroga el Decret 351/1997, de 25 de novembre, pel qual s’estableix el curriculum del cicle formatiu de grau
superior de manteniment i muntatge d‘instal-lacions d’edifici i procés.

Disposicions finals

Primera

La consellera d’Ensenyament pot desplegar el curriculum, tant en la modalitat d’educacié presencial com en la
d’educacié a distancia, el pot adequar a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats educatives especials
i pot autoritzar la reorganitzacid de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts.

Segona

La direccié general competent, pot adequar el curriculum a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats
educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls
professionals establerts, en el cas de persones individuals i de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, 22 d'octubre de 2013

Artur Mas i Gavarroé

President de la Generalitat de Catalunya

Irene Rigau i Oliver
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Consellera d’Ensenyament

Annex

1. Identificaci6 del titol

1.1 Denominacié: manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids
1.2 Nivell: formacié professional de grau superior

1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: instal-lacié i manteniment

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificacio internacional normalitzada de I'educacid)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic o técnica superior en manteniment i instal-lacions térmiques i de fluids
gueda determinat per la competéncia general, les competéncies professionals, personals i socials i les
capacitats clau que s’han d’adquirir, i per la relacié de qualificacions del Cataleg de qualificacions professionals
de Catalunya incloses en el titol.

2.1 Competencia general

La competencia general d’aquest titol consisteix a planificar, gestionar i supervisar el muntatge i el
manteniment de les instal-lacions térmiques i de fluids, en edificis i processos industrials, d’acord amb els
reglaments i les normes establertes, seguint els protocols de qualitat, de seguretat i de prevencié de riscos
laborals i respecte ambiental.

2.2 Competeéncies professionals, personals i socials
Les competéncies professionals, personals i socials d’aquest titol es relacionen a continuacio:
a) Obtenir les dades necessaries per programar el muntatge i manteniment de les instal-lacions.

b) Configurar les instal-lacions que no requereixen projecte per seleccionar els equips i elements que les
componen.

c) Calcular els costos de ma d’obra, equips i elements per elaborar el pressupost de muntatge o de
manteniment.

d) Gestionar els recursos humans i materials per desenvolupar els processos de muntatge o de manteniment.

e) Planificar el processos de muntatge i manteniment a partir de la documentacié tecnica o de les
caracteristiques de I'obra.

f) Supervisar o executar els processos de muntatge i manteniment d’equips, maquines i instal-lacions
controlant els temps i la qualitat dels resultats.

g) Diagnosticar i localitzar avaries o disfuncions a partir dels simptomes de I’'equip o instal-lacié i dels arxius
historics.

h) Elaborar els programes de manteniment i els processos operacionals d’intervencid.
i) Establir els nivells de recanvis minims per al manteniment de les instal-lacions.

j) Controlar els parametres de funcionament de la instal-lacié programant sistemes automatics de regulacio i
control.

k) Posar en funcionament la instal-lacié (mesurant els parametres, realitzant proves i ajustos, entre d’altres)
per assegurar que s’adeqli a les especificacions.
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I) Supervisar i aplicar els protocols de qualitat i seguretat per assegurar-ne I'acompliment d’acord amb la
normativa vigent.

m) Aplicar criteris d’eficiéncia energética d’acord amb els reglaments d’aplicacid.

n) Aplicar les tecnologies de la informacié i comunicacié propies del sector, i mantenir-s’hi continuament
actualitzat.

0) Mantenir la neteja i I'ordre en el lloc de treball, complint amb les normes de competéncia técnica i els
requisits de salut laboral.

p) Efectuar consultes, dirigint-se a la persona adequada i saber respectar I'autonomia dels subordinats,
informant quan sigui convenient.

g) Mantenir I'esperit d'innovacio i actualitzacié en I'ambit de la seva feina per adaptar-se als canvis tecnologics i
organitzatius del seu entorn professional.

r) Liderar situacions col-lectives que es puguin produir, intercedint en conflictes personals i laborals, contribuint
a l'establiment d’un ambient de treball agradable, actuant en tot moment de manera sincera, respectuosa i
tolerant.

s) Adaptar-se a diferents llocs de feina i noves situacions laborals originades per canvis tecnologics i
organitzatius.

t) Resoldre problemes i prendre decisions individuals, seguint les normes i procediments establerts, definits
dins I'ambit de la seva competencia.

u) Exercir els seus drets i complir les obligacions derivades de les relacions laborals, d’acord amb la legislacié
vigent.

v) Gestionar la seva carrera professional, analitzant les oportunitats laborals, autoocupacio i aprenentatge.
w) Participar de manera activa en la vida econdmica, social i cultural amb actitud critica i responsable.
2.3 Capacitats clau

Sén les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que sén transferibles a noves situacions
de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, d‘innovacio, d’organitzacié de treball, de
responsabilitat, de relacié interpersonal, de treball en equip i de resolucié de problemes.

2.4 L'equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i socials i de les
capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el curriculum d’aquest cicle formatiu.

3. Relacio entre les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del Cataleg nacional de qualificacions professionals (CNQP)

Qualificacié completa: planificacid, gestio i realitzacié del manteniment i supervisié del muntatge de xarxes i
sistemes de distribucié de fluids

Unitats de competéncia:

UC_2-1286-11_3: supervisar i controlar el muntatge de xarxes i sistemes de distribucié de fluids
Es relaciona amb:

UC1286_3: supervisar i controlar el muntatge de xarxes i sistema de distribucié de fluids

UC_2-1287-11_3: planificar el manteniment de xarxes i sistemes de distribucié de fluids
Es relaciona amb:

UC1287_3: planificar el manteniment de xarxes i sistemes de distribucié de fluids
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UC_2-1288-11_3: realitzar i supervisar el manteniment de xarxes i sistemes de distribucié de fluids
Es relaciona amb:

UC1288_3: realitzar i supervisar el manteniment de xarxes i sistemes de distribucié de fluids

UC_2-1289-11_3: controlar i realitzar la posada en marxa de xarxes i sistemes de distribucié de fluids
Es relaciona amb:

UC1289_3: controlar i realitzar la posada en marxa de xarxes i sistemes de distribucié de fluids

Qualificacié completa: planificacio, gestio i realitzacié del manteniment, i supervisié del muntatge
d’instal-lacions calorifiques

Unitats de competéncia:

UC_2-1169-11_3: supervisar i controlar el muntatge d’instal-lacions térmiques
Es relaciona amb:

UC1169_3: supervisar i controlar el muntatge d’instal-lacions térmiques

UC_2-1170-11_3: planificar el manteniment d’instal-lacions térmiques
Es relaciona amb:

UC1170_3: planificar el manteniment d’instal:-lacions termiques

UC_2-1171-11_3: realitzar i supervisar el manteniment d’instal-lacions calorifiques
Es relaciona amb:

UC1171_3: realitzar i supervisar el manteniment d’instal:lacions calorifiques

UC_2-1172-11_3: controlar la posada en marxa d’instal-lacions calorifiques
Es relaciona amb:

UC1172_3: controlar la posada en marxa d’instal-lacions calorifiques

Qualificacié completa: planificacid, gestio i realitzacié del manteniment i supervisié del muntatge
d’instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccié

Unitats de competéncia:

UC_2-1169-11_3: supervisar i controlar el muntatge d’instal-lacions térmiques

Es relaciona amb:

UC1169_3: supervisar i controlar el muntatge d’instal-lacions térmiques
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UC_2-1170-11_3: planificar el manteniment d’instal-lacions térmiques
Es relaciona amb:

UC1170_3: planificar el manteniment d’instal-lacions térmiques

UC_2-1173-11_3: realitzar i supervisar el manteniment d’instal-lacions de climatitzacid i ventilacio-extraccié
Es relaciona amb:

UC1173_3: realitzar i supervisar el manteniment d’instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccié

UC_2-1174-11_3: controlar la posada en marxa d'instal-lacions de climatitzaci6 i ventilacié-extraccid
Es relaciona amb:

UC1174_3: controlar la posada en marxa d’instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccidé

Qualificaciéo completa: planificacio, gestio i realitzacié del manteniment, i supervisié del muntatge
d’instal-lacions frigorifiques

Unitats de competéncia:

UC_2-1169-11_3: supervisar i controlar el muntatge d’instal-lacions termiques
Es relaciona amb:

UC1169_3: supervisar i controlar el muntatge d’instal-lacions térmiques

UC_2-1170-11_3: planificar el manteniment d’instal-lacions térmiques
Es relaciona amb:

UC1170_3: planificar el manteniment d’instal-lacions térmiques

UC_2-1175-11_3: realitzar i supervisar el manteniment d’instal-lacions frigorifiques
Es relaciona amb:

UC1175_3: realitzar i supervisar el manteniment d’instal-lacions frigorifiques

UC_2-1176-11_3: controlar la posada en marxa d’instal-lacions frigorifiques
Es relaciona amb:

UC1176_3: controlar la posada en marxa d’instal-lacions frigorifiques

4. Camp professional
4.1 L'ambit professional i de treball

Aquest professional exercira I'activitat en indUstries de muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de
fluids relacionades amb els subsectors de climatitzacio (calefaccid, refrigeracid, ventilacid) i produccié d’aigua
calenta sanitaria en el sector industrial i en el sector d’edificacio i obra civil.

ISSN 1988-298X http://www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



9/89 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6488 - 25.10.2013
1

CVE-DOGC-A-13295106-2013

4.2 Les principals ocupacions i llocs de treball sén:

a) Personal técnic en planificacid i programacié de processos de manteniment d’instal-lacions térmiques i de
fluids.

b) Cap d’equip de muntadors de xarxes i sistemes de distribucié de fluids.
c) Cap de mantenidors.

d) Personal técnic de fred industrial.

e) Frigorista.

f) Personal tecnic de climatitzacié i ventilacio-extraccio.

g) Personal técnic de xarxes i sistemes de distribucié de fluids.

h) Personal técnic d’instal-lacions calorifiques.

i) Personal instal-lador de calefaccid i ACS.

j) Personal técnic de manteniment de calefaccié i ACS.

k) Personal técnic de manteniment d’instal-lacions auxiliars a la produccid.
I) Personal supervisor de muntatge d'instal-lacions térmiques.

m) Cap d’equip de manteniment d’instal-lacions de calor.

5. Curriculum
5.1 Objectius generals del cicle formatiu
Els objectius generals d’aquest cicle formatiu son els seglients:

a) Identificar la informacié rellevant analitzant i interpretant documentacioé tecnica per obtenir les dades
necessaries en el muntatge i manteniment de les instal-lacions.

b) Dimensionar equips i elements aplicant procediments de calcul per configurar instal-lacions.
c) Dibuixar esquemes i croquis aplicant procediments de disseny per configurar instal-lacions.

d) Valorar instal-lacions calculant-ne els costos dels equips, els elements i la ma d’obra per elaborar-ne un
pressupost de muntatge o manteniment.

e) Analitzar els processos de muntatge i manteniment descrivint-ne les fases i activitats per gestionar recursos
humans i materials.

f) Planificar activitats de muntatge i manteniment assignant temps i recursos per programar els processos de
muntatge i manteniment.

g) Acoblar, ubicar i fixar equips i elements aplicant procediments de muntatge i protocols de qualitat i
seguretat per executar processos de muntatge i manteniment.

h) Verificar replantejaments i especificacions técniques de les instal-lacions, contrastant parametres, condicions
de disseny i qualitat per executar processos de muntatge i manteniment.

i) Mesurar parametres de les instal-lacions comparant els mesuraments amb els valors estipulats de
funcionament per diagnosticar avaries i disfuncions.

j) Identificar, descriure i localitzar avaries i disfuncions analitzant les relacions causa-efecte produides per
mantenir les instal-lacions.

k) Definir procediments de control i seguiment de les instal-lacions partint de la informacid técnica dels
fabricants, els arxius historics d’avaries i la normativa d’aplicacié per elaborar programes de manteniment.

I) Especificar procediments operacionals d‘intervencié analitzant informacié tecnica d’equips i recursos per
elaborar programes de manteniment.

m) Elaborar programes de control partint de les especificacions de la instal-lacié i de les caracteristiques dels
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equips per controlar sistemes automatics.

n) Verificar equips i elements de control realitzant proves i ajustant valors de consigna per a la posada en
marxa de la instal-lacid.

o) Descriure les mesures de proteccié ambiental i de prevencio de riscos laborals, identificant la normativa
aplicable als procediments de treball, per assegurar el compliment de normes i mesures de proteccié
ambiental.

p) Descriure els rols dels components d’un grup de treball, identificant en cada cas la responsabilitat associada.

q) Identificar els canvis tecnologics, organitzatius, economics i laborals en la seva activitat, analitzant-ne les
implicacions en I'ambit de treball per mantenir I’'esperit d’innovacié.

r) Identificar formes d’intervencié en situacions col-lectives, analitzant el procés de presa de decisions per
liderar-les.

s) Valorar la importancia de la innovacié en métodes i processos aplicables al muntatge i manteniment.

t) Analitzar les activitats de treball en una empresa de muntatge o manteniment, identificant I’'aportacio
individual al procés per participar activament en els grups de treball i aconseguir els objectius de la produccio.

u) Identificar i valorar les oportunitats d’aprenentatge i la seva relacié amb el modn laboral, analitzant les
ofertes i demandes del mercat per mantenir una cultura d’actualitzacio i innovacio.

v) Reconeixer les oportunitats de negoci, identificant i analitzant demandes del mercat per crear i gestionar
una petita empresa.

w) Reconeixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, analitzant el marc legal que regula les
condicions socials i laborals per participar com a ciutada democratic.

5.2 Relacié dels moduls professionals i unitats formatives

Modul professional 1: sistemes eléctrics i automatics

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivalencia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: sistemes d’alimentacid, poténcia i control de maquines eléctriques. 66 hores
UF 2: sistemes automatics de regulacié i control. 66 hores

UF 3: sistemes automatics programables. 33 hores

Modul professional 2: equips i instal-lacions térmiques

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: balang energétic d’instal-lacions téermiques: calefaccio, climatitzacid i refrigeraci6. 44 hores
UF 2: equips i instal-lacions de canalitzacions. 33 hores

UF 3: equips i instal-lacions de climatitzacié i ventilacié. 33 hores

UF 4: equips i instal-lacions frigorifiques. 33 hores
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UF 5: equips i instal-lacions de calefaccié i ACS. 33 hores

UF 6: equips i instal-lacions contra incendis. 22 hores

Modul professional 3: representacié grafica d’instal-lacions
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: no se n‘assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: simbologia i esquemes basics d’instal-lacions. 33 hores

UF 2: planols d’instal-lacions amb programes de disseny. 66 hores

UF 3: planols i isometries d’instal-lacions. 33 hores

Modul professional 4: energies renovables i eficiéncia energética

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n‘assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: estalvi energétic, reduccié d’emissions i eficiencia energetica. 22 hores

UF 2: instal-lacions solars térmiques. 44 hores

Modul professional 5: gestié del muntatge, de la qualitat i del manteniment

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n‘assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: elaboraci6 de plans de muntatge i manteniment en les instal-lacions termiques. 33 hores

UF 2: gestidé d’estocs i elaboracié de pressupostos de muntatge i manteniment de les instal-lacions. 33 hores

UF 3: assegurament, gestio i aplicacié de plans de qualitat. 33 hores

Modul professional 6: manteniment d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio.

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivalencia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: muntatge i posada en marxa d’equips frigorifics. 33 hores

UF 2: muntatge i posada en marxa d’equips de climatitzacio i ventilacié-extraccio. 33 hores

UF 3: muntatge de quadres eléctrics en les instal-lacions frigorifiques, de climatitzaci6 i de ventilacié-extraccio.
22 hores
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UF 4: diagnosi d’avaries d’equips frigorifics, de climatitzacid i de ventilacid-extraccid. 22 hores

UF 5: manteniment en els equips frigorifics, de climatitzacié i de ventilacié-extraccié. 22 hores

Modul professional 7: manteniment d’instal-lacions calorifiques i de fluids
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicidé: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: muntatge d’instal-lacions térmiques. 66 hores

UF 2: posada en marxa d’instal-lacions téermiques. 33 hores

UF 3: manteniment i diagnostic d’avaries d‘instal-lacions termiques. 33 hores

Modul professional 8: processos de muntatge d’instal-lacions

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicidé: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 13

Unitats formatives que el componen:

UF 1: tecniques de mecanitzacid i unié. 66 hores

UF 2: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de fred i climatitzaci6é. 66 hores

UF 3: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de calefaccié. 66 hores

Modul professional 9: configuracié d’instal-lacions teérmiques i de fluids

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: configuracié d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacié i ventilacié. 55 hores
UF 2: configuracié d’instal-lacions de calefaccié i d’energia solar térmica. 44 hores

UF 3: configuracié d’instal-lacions de fluids. 33 hores

Modul professional 10: formacié i orientacié laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores
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Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n‘assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 12: projecte de manteniment d‘instal-lacions térmiques i de fluids
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n‘assignen

Equivalencia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de manteniment d’instal-lacions termiques i de fluids. 66 hores

Modul professional 13: formacidé en centres de treball
Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicié: no se n‘assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 22

5.3 Descripcié dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul 1: sistemes eléctrics i automatics

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivalencia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: sistemes d’alimentacid, poténcia i control de maquines eléctriques. 66 hores
UF 2: sistemes automatics de regulacié i control. 66 hores

UF 3: sistemes automatics programables. 33 hores

UF 1: sistemes d’alimentacid, poténcia i control de maquines eléectriques

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié
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1. Selecciona maquines eléctriques i els seus sistemes d’alimentacid, proteccié i control associats, analitzant-ne
els requeriments técnics i descrivint-ne la funcié en el sistema.

Criteris d’avaluacio

1.1 Selecciona la documentacid técnica per a la identificacié de les maquines i els seus sistemes d’alimentacio.
1.2 Descriu els sistemes d’alimentacid, proteccid i control associats a les maquines eléctriques.

1.3 Determina les caracteristiques dels sistemes de proteccid, alimentacid i control.

1.4 Descriu els tipus de motors eléctrics utilitzats a les instal-lacions térmiques i de fluids.

1.5 Calcula els parametres de funcionament de les maquines i sistemes d’alimentacio.

1.6 Identifica les maquines i sistemes auxiliars a partir de les caracteristiques determinades.

1.7 Respecta els temps estipulats per a la realitzacié de I'activitat.

Continguts

1. Seleccié de maquines eléctriques i els seus sistemes auxiliars:

1.1 Interpretacié d’esquemes. Sistemes monofasics. Sistemes trifasics.

1.2 Elements dels circuits: interruptors, commutadors, botons, relés, contactors, temporitzadors, entre d’altres.
1.3 Components passius: resisténcies, bobines i condensadors.

1.4 Transformadors. Tipus i caracteristiques.

1.5 Motors de corrent continu i de corrent altern.

1.6 Tipus, caracteristiques i aplicacions.

1.7 Seleccié de sistemes d’arrencada i control.

1.8 Determinacid de dispositius de proteccio.

1.9 Sistemes electronics de variacié de velocitat de motors.

1.10 Elaboracié d’esquemes de connexio.

1.11 Mesura i verificacio de parametres de funcionament.

1.12 Condicions de seguretat.

1.13 Components semiconductors: diodes, transistors, tiristors i components optoelectronics.

1.14 Reglament electrotécnic per a baixa tensio. ITC-BT47.

UF 2: sistemes automatics de regulaciod i control

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Configura sistemes cablats de regulacid i control, analitzant-ne les necessitats técniques segons les diferents
tecnologies (pneumatica, hidraulica, eléctrica), dibuixant esquemes i aplicant la normativa.
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Criteris d’avaluacio
1.1 Descriu els diferents sistemes de regulacio.
1.2 Identifica les tecnologies que componen el sistema.

1.3 Descriu les diferents seccions que componen |'estructura del sistema automatic (forca, comandament,
entrades, sortides, proteccions, entre d’altres).

1.4 Descriu la seqliéncia de funcionament del sistema.

1.5 Determina les magnituds (eléctriques, pneumatiques, hidrauliques, entre d’altres) per a la selecci6 de
components.

1.6 Configura I'esquema de forga de la instal-lacié eléctrica, a partir de les caracteristiques dels receptors.

1.7 Determina la solucid técnica d’acord amb les necessitats de regulacié i control de la instal-lacié i les
tecnologies emprades.

1.8 Elabora I'esquema sequencial de control de la instal-lacié.
1.9 Selecciona els elements dels sistemes de regulacié i control.

1.10 Dibuixa els esquemes (eléctrics, pneumatics, hidraulics, entre d’altres) dels sistemes.

2. Realitza operacions de muntatge de sistemes automatics de regulacié i control interpretant planols i
esquemes d’instal-lacions.

Criteris d’avaluacio

2.1 Interpreta els esquemes (eléctrics, pneumatics, hidraulics, entre d’altres) i planols d’ubicacié de les
instal-lacions del sistema.

2.2 Identifica les fases de muntatge d’acord amb les diferents tecnologies que configuren el sistema.
2.3 Selecciona els equips i elements que configuren el sistema.
2.4 Selecciona les eines i equips requerits per a cada intervencio.

2.5 Ubica els elements que constitueixen la instal-lacié a partir de planols i d’acord amb les instruccions del
fabricant.

2.6 Interconnecta els elements electrotécnics del sistema.

2.7 Realitza les connexions de les xarxes de fluids.

2.8 Realitza les operacions de muntatge en condicions de qualitat i seguretat.
2.9 Aplica les normatives i reglamentacions d’aplicacio.

2.10 Documenta el procés seguit en el muntatge dels sistemes automatics.

Continguts:

1. Configuracié d’instal-lacions electriques d’alimentacié i control:

1.1 Coneixement, descripcio i caracteristiques dels instruments de control i regulacid.
1.2 Aplicacié de la normativa d’instal-lacions eléctriques de baixa tensid.

1.3 Proteccions. Tipus i caracteristiques. Aplicacions.

1.4 Determinacio de les canalitzacions.

1.5 Seleccidé de conductors eléctrics.
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1.6 Seleccié de components auxiliars.

1.7 Elaboracié d’esquemes de forca i maniobra d’instal-lacions.

1.8 Muntatge de quadres eléctrics. Tipologia i caracteristiques.

1.9 Muntatge i connexié d’elements de proteccié, comandament i senyalitzacio.
1.10 Muntatge i connexié d’elements auxiliars (pneumatics, hidraulics, entre altres).

1.11 Muntatge d’instal-lacions. Técniques i procediments.

2. Muntatge de sistemes de regulacié i control:

2.1 Principis d’automatitzacid.

2.2 Processos continus. Caracteristiques.

2.3 Processos sequencials. Caracteristiques.

2.4 Algebra logica. Funcions i variables.

2.5 Determinacié de circuits logics elementals.

2.6 Llacos de regulacié (bucle tancat, obert, entre d’altres).
2.7 Tipus de regulacié: P, PI i PID. Funcions de transferéncia.
2.8 Realimentacio.

2.9 Aplicacions a les instal-lacions.

2.10 Seleccié de components dels sistemes de regulacié.

2.11 Elaboracié d’esquemes. Simbologia.

UF 3: sistemes automatics programables

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Configura sistemes automatics programables descrivint-ne el funcionament i aplicacié dels equips i elements
del sistema.

Criteris d’avaluacio
1.1 Descriu la funcionalitat dels elements que conformen un sistema automatic programable.
1.2 Identifica en el sistema les variables que s’han de controlar.

1.3 Identifica els elements que conformen un sistema automatic programable (sortides, entrades, sensors,
automats, entre d’altres).

1.4 Elabora un esquema del sistema per donar resposta a les necessitats de regulacid i control del procés.
1.5 Analitza les caracteristiques téecniques de diferents automats programables.
1.6 Selecciona I'automat programable.

1.7 Selecciona mitjancant catalegs els elements del sistema automatic programable.
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2. Realitza la posada en marxa de sistemes automatics programables instal-lant equips i elaborant programes.

Criteris d’avaluacio

2.1 Elabora el diagrama de flux del procés que cal automatitzar.
2.2 Elabora I'esquema seqliencial de control de la instal-laci6.

2.3 Analitza diverses metodologies de programacié d’automats.

2.4 Elabora el programa de control per automatitzar el sistema.
2.5 Identifica la manera d’introduir el programa.

2.6 Verifica el funcionament del programa de comunicacions.

2.7 Comprova la seqliencia de funcionament del sistema automatic.

2.8 Resol possibles contingéncies sorgides en el procés.

3. Realitza operacions de muntatge de sistemes automatics programables interpretant-ne els esquemes i
verificant-ne el funcionament.

Criteris d’avaluacio

3.1 Instal-la I'automat i els elements periférics.

3.2 Connecta els elements del sistema automatic.

3.3 Identifica les seccions i els components de les instal-lacions, relacionant-los amb la simbologia utilitzada.
3.4 Confecciona un esquema de la instal-lacid utilitzant la simbologia adequada.

3.5 Connecta les xarxes de fluids.

3.6 Comprova el funcionament de la seqléncia de control.

3.7 Realitza ajustos per solucionar desviacions del programa de control.

3.8 Resol les contingéncies sorgides en el procés.

3.9 Documenta el procés dut a terme en la posada en marxa del sistema automatic.

Continguts

1. Configuraci6 de sistemes automatics programables:

1.1 Tipus d'automats programables.

1.2 Variables del sistema.

1.3 Elements d’un sistema automatic programable.

1.4 Esquemes de sistemes automatics. Regulacié i control.

1.5 Caracteristiques i seleccié d’automats programables.

2. Posada en marxa de sistemes automatics programables:
2.1 Diagrames de flux.

2.2 Connexid dels sistemes automatics programables.
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2.3 Programacié d’automats. Verificacié de programes.
2.4 Connexid d’automats i elements periféerics.

2.5 Programes de control.

3. Muntatge de sistemes automatics programables:
3.1 Esquemes d'instal-lacio.

3.2 Connexid de xarxes. Comprovacions.

3.3 Connexid d’elements de control. Ajustos.

3.4 Resolucié de contingéncies. Documentacio.

Modul 2: equips i instal-lacions termiques

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicidé: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: balang energétic d’instal-lacions térmiques: calefaccio, climatitzacio i refrigeracié. 44 hores
UF 2: equips i instal-lacions de canalitzacions. 33 hores

UF 3: equips i instal-lacions de climatitzacio i ventilacié. 33 hores

UF 4: equips i instal-lacions frigorifiques. 33 hores

UF 5: equips i instal-lacions de calefaccio i ACS. 33 hores

UF 6: equips i instal-lacions contra incendis. 22 hores

UF 1: balan¢ energeétic d’instal-lacions térmiques: calefaccid, climatitzacio i refrigeracio

Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacid

1. Calcula la carrega térmica d'instal-lacions de calefaccid, refrigeracié i climatitzacié utilitzant taules,
diagrames i programes informatics.

Criteris d’avaluacio

1.1 Relaciona cada magnitud amb la seva unitat corresponent en el Sistema Internacional i altres sistemes
d’unitats.

1.2 Calcula els gruixos d’aillament dels paraments dels locals a condicionar en funcié dels parametres de
disseny.

1.3 Obté la carrega térmica de calefaccié d'un habitatge o local a partir de planols, detalls constructius i dades
del projecte.
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1.4 Obté la carrega térmica de refrigeracio per a una instal-lacié frigorifica a partir de les dades del projecte.

1.5 Obté la carrega térmica per climatitzar d’un habitatge o local a partir de planols, detalls constructius i
dades del projecte.

1.6 Segueix les directrius de la normativa relacionada amb el tipus d‘instal-lacié.

1.7 Col-labora amb els companys durant la realitzacié de les tasques.

Continguts

1. Calcul d'instal-lacions termiques.

2. Aplicacié dels principis termotécnics a instal-lacions termiques:
2.1 Calcul d'aillament térmic i caracteristiques dels aillaments. Aillament térmic de canonades.
2.2 Calcul de carregues termiques d’instal-lacions de fred, climatitzacié i calefaccid.

2.3 Aplicacio del RITE i del codi técnic de I'edificacio.

UF 2: equips i instal-lacions de canalitzacions

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Determina els parametres que intervenen en el transport de fluids utilitzant taules, diagrames, abacs i
programes informatics.

Criteris d’avaluacid
1.1 Analitza els principis de la dinamica de fluids.
1.2 Analitza les caracteristiques dels diferents materials de canonades i el seu camp d’aplicacio.

1.3 Determina els parametres (diametre, pérdua de carrega, velocitat i d’altres) de les canonades per a
diferents fluids refrigerants.

1.4 Determina els parametres (diametre, perdua de carrega, velocitat i d’altres) de les canonades per a circuits
de produccié de calor i aigua sanitaria.

1.5 Determina els parametres (diametre, pérdua de carrega, velocitat i d’altres) de les canonades per a
instal-lacions de gasos combustibles.

1.6 Determina els parametres (diametre, pérdua de carrega, velocitat i d’altres) de les canonades per a
diferents fluids de processos industrials.

1.7 Determina les caracteristiques de les bombes necessaries per a instal-lacions de fred, climatitzacio i
produccié de calor.

1.8 Analitza la corba caracteristica d'una bomba de circulacio, interpretant-ne el punt de funcionament en una
instal-lacio i la seva modificacié mitjancant I'Us de variadors de velocitat i valvules d’equilibratge.

1.9 Analitza la variacié de la corba caracteristica de dues bombes posades en paral-lel o en série.

Continguts
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1. Dinamica de fluids.

2. Caracteristiques dels diferents materials de canonades.

3. Calcul de xarxes de transport de fluids en instal-lacions térmiques i de ventilacio:
3.1 Disseny i calcul de xarxes de conductes. Pérdua de carrega, velocitat i cabal.
3.2 Disseny i calcul de xarxes de canonades. Pérdua de carrega, velocitat i cabal.
3.3 Tipus de bombes per a fluids. Camp d’aplicacié.

3.4 Corba caracteristica d’'una bomba.

3.5 Corba caracteristica de dues bombes posades en paral-lel o en série.

3.6 Codi Técnic d’Edificacidé (HS4 i HS5).

UF 3: equips i instal-lacions de climatitzaci6 i ventilacio

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Determina equips i instal-lacions de climatitzacid i ventilacié analitzant-ne el funcionament i descrivint la
funcié que realitza cada component en el conjunt.

Criteris d’avaluacio
1.1 Calcula les caracteristiques d’una instal-lacidé de climatitzacid a partir de les condicions de disseny.

1.2 Analitza els sistemes d’instal-lacioé en climatitzacié a partir de les caracteristiques del local o edifici i la seva
adequacio.

1.3 Calcula la xarxa de conductes d’aire d’una instal-lacié de climatitzacié utilitzant taules, abacs i programes
informatics.

1.4 Descriu els tipus d’elements que intervenen en instal-lacions de climatitzacié (UTA, ventiladors,
recuperadors de calor, entre d’altres).

1.5 Analitza els tipus de ventiladors i les seves corbes caracteristiques.

1.6 Determina les caracteristiques dels ventiladors per a una xarxa de distribucio d'aire.

Continguts

1. Determinacié de les condicions de qualitat de I'aire interior i confort en instal-lacions térmiques:
1.1 Identificacié de les propietats de I'aire humit.

1.2 Us del diagrama psicométric.

1.3 Representacié de mescles d’aire en el diagrama psicomeétric.

1.4 Tipus de ventiladors.
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1.5 Corbes caracteristiques de ventiladors.

1.6 Calcul de necessitats de ventilacid.

1.7 Representacié grafica d’esquemes de climatitzacié i ventilacio.

1.8 Simbologia normalitzada utilitzada en instal-lacions de climatitzacié i de ventilacié.

1.9 Interpretacio i realitzacié d’esquemes d’instal-lacions de climatitzacid i de ventilacio.

1.10 Normalitzacié. RITE.

1.11 Identificacid i calcul de components i equips en instal-lacions de climatitzacié i ventilacid.
1.12 Classificacié de les instal-lacions de climatitzacid i ventilacié.

1.13 Parts i elements constituents.

2. Dimensionament i seleccidé d’equips:

2.1 Plantes refrigeradores.

2.2 Bombes de calor.

2.3 Equips d'absorcid.

2.4 Unitats de tractament daire.

2.5 Distribucié d'aire als locals. Reixetes i difusors.
2.6 Unitats terminals.

2.7 Reglamentacio.

UF 4: equips i instal-lacions frigorifiques

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Determina els equips i instal-lacions frigorifiques analitzant-ne el funcionament i descrivint la funcié que
realitza cada component en el conjunt.

Criteris d’avaluacid
1.1 Representa esquemes de principis basics d’instal-lacions frigorifiques utilitzant la simbologia normalitzada.

1.2 Representa els cicles frigorifics dels diferents sistemes d‘instal-lacié (de compressidé simple, multiple,
sistemes inundats, entre d’altres) sobre els diagrames de refrigerant, calculant els parametres caracteristics
(cabal de refrigerant, volum aspirat, poténcies, rendiments, entre d’altres).

1.3 Calcula les caracteristiques dels equips i elements d’una instal-lacié utilitzant taules, diagrames i programes
informatics.

1.4 Analitza els diferents tipus de compressors i les parts que els conformen, explicant-ne el funcionament.

1.5 Analitza els sistemes d’expansid i la seva seleccié a partir de les condicions de disseny i de la documentacio
tecnica.

1.6 Analitza els diferents tipus d’intercanviadors de calor (evaporadors, condensadors, entre d’altres) explicant-
ne el funcionament i els sistemes de desgebrament.

1.7 Analitza els elements auxiliars de les instal-lacions frigorifiques explicant-ne la funcié en el conjunt.
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Continguts

1. Interpretacid dels cicles frigorifics:

1.1 Identificacié en diagrames frigorifics dels parametres caracteristics de les instal-lacions. Compressié simple
i multiple. Absorcio.

1.2 Taules de refrigerants i el seu Us: presentacid general de les taules. Utilitzacid en cicles de refrigeracio.
1.3 Estudi dels cicles frigorifics i els seus parametres de funcionament.

1.4 Incidéncia de la modificacié de les variables del cicle sobre |'eficiéncia energética i altres factors.

2. Aplicacié dels fluids refrigerants i lubricants:
2.1 Classificacio de refrigerants en funcid de les seves caracteristiques.
2.2 Us de fluids secundaris sense canvi d’estat.

2.3 Lubricants segons el tipus de refrigerant. Miscibilitat i solubilitat.

3. Representacid grafica d’esquemes frigorifics:
3.1 Simbologia normalitzada utilitzada a les instal-lacions frigorifiques.

3.2 Interpretacio i realitzacié d’esquemes d’instal-lacions frigorifiques.

4. Descripci6 i calcul dels components de les instal-lacions frigorifiques:

4.1 Cambres frigorifiques. Tipus i aplicacions.

4.2 Classificaci6 i caracteristiques dels compressors frigorifics.

4.3 Seleccid. Variacio de capacitat.

4.4 Condensadors i torres de refredament d’aigua. Classificacid i funcionament. Calcul i seleccid.

4.5 Evaporadors i intercanviadors de calor. Classificacio i funcionament. Sistemes de desgebrament. Calcul i
seleccio.

4.6 Dispositius d’expansid (valvula d’expansié termostatica, valvula d’expansié electronica, tub capil-lar, entre
d’altres). Calcul i seleccid.

4.7 Valvuleria (valvules de pressio constant, valvules de retencid, valvules de seguretat, valvules motoritzades,
entre d'altres). Calcul i seleccio.

4.8 Calcul de canonades de refrigerant.

4.9 Elements annexos al circuit. Filtres. Separadors d’oli. Recipients de liquid. Silenciadors. Separadors
d’aspiracio.

4.10 Sistemes d’estalvi energétic.

4.11 Reglamentacié. Seguretat en instal-lacions frigorifiques.

UF 5: equips i instal-lacions de calefaccidé i ACS

Durada: 33 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Determina els equips i instal-lacions de produccié de calor analitzant-ne el funcionament i descrivint la
funcié que realitza cada component en el conjunt.

Criteris d’avaluacid
1.1 Identifica les caracteristiques dels diferents tipus de combustibles i el seu emmagatzematge i distribucio.
1.2 Interpreta el resultat d’'una analisi de fums relacionant-la amb la regulacié del cremador.

1.3 Descriu els diferents tipus de calderes i les parts que les formen explicant-ne el funcionament en el
conjunt.

1.4 Descriu el funcionament i les parts que componen els cremadors i el fraccionament de poténcia.
1.5 Dimensiona el conjunt caldera-cremador en funcié de la carrega térmica i altres condicions de disseny.

1.6 Dimensiona les unitats terminals (emissors, terra radiant, ventiloconvector) a partir de la carrega térmica
d’un local.

1.7 Dimensiona els elements auxiliars d’una instal-lacié de produccié de calor (diposit d’expansid, diposit
d’acumulacié d’ACS, bombes, circuladors, valvules i d’altres).

1.8 Descriu els sistemes d’instal-lacié per a la contribucié solar a instal-lacions d’ACS.

Continguts

1. Identificacié dels parametres per a la generacid de calor:
1.1 Classificacioé dels combustibles. Emmagatzematge i xarxes de combustibles solids, liquids i gasosos.
1.2 Caracteristiques dels combustibles. Poder calorific.

1.3 Aplicacié de la IP03.

2. Representacid grafica d’esquemes de calefaccid i ACS:
2.1 Simbologia normalitzada utilitzada a les instal-lacions de calefaccié i ACS.
2.2 Interpretacid i realitzacié d’esquemes d’instal-lacions de calefaccid i ACS.

2.3 Normalitzacid. RITE.

3. Identificacié i calcul dels components de les instal-lacions de produccié de calor i ACS:

3.1 Generadors de calor. Calderes i cremadors. Bombes de calor. Tipologia, calcul i seleccié.

3.2 Elements de les instal-lacions de produccié de calor per combustié. Calderes i cremadors. Vasos d’expansio.
3.3 Xemeneies. Bombes i circuladors. Diposits acumuladors.

3.4 Elements auxiliars. Calcul i seleccid.

3.5 Emissors, intercanviadors de calor i elements terminals.

3.6 Calcul i seleccib.

3.7 Dispositius de control i seguretat.

3.8 Descripcié dels elements dels sistemes solars térmics.
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3.9 Reglamentacié. RITE.

UF 6: equips i instal-lacions contra incendis

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Determina equips i elements contra incendis analitzant les caracteristiques de les instal-lacions i aplicant la
reglamentacio vigent.

Criteris d’avaluacid

1.1 Analitza els elements necessaris en una instal-lacid, en funcié de la seva activitat i reglamentacio.

1.2 Identifica les caracteristiques dels diferents tipus de combustibles i el seu emmagatzematge i distribucio.
1.3 Analitza els diferents sistemes de deteccio i alarma.

1.4 Analitza els diferents sistemes d’extincié.

1.5 Calcula la carrega de foc d’un local o edifici.

Continguts

1. Configuracié d’instal-lacions de proteccié contra incendis:
1.1 Classificacio dels sistemes de deteccid i d'alarma d’incendi.
1.2 Classificacié dels sistemes d’extincid portatil.

1.3 Classificacio i calcul dels sistemes d’extincié automatica.

1.4 Reglamentacio.

Modul 3: representacio grafica d’instal-lacions

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: simbologia i esquemes basics d’instal-lacions. 33 hores

UF 2: planols d’instal-lacions amb programes de disseny. 66 hores

UF 3: planols i isometries d’instal-lacions 33 hores

UF 1: simbologia i esquemes basics d’instal-lacions

Durada: 33 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacid

1. Representa elements i equips d’instal-lacions termiques i de fluids relacionant-los amb la simbologia
normalitzada d’aplicacié en planols i esquemes.

Criteris d’avaluacid

1.1 Identifica els diferents tipus de planols (plantes, talls, seccions, entre d’altres) que defineixen el sistema.
1.2 Relaciona la simbologia d’aplicacié amb els elements i equips del sistema.

1.3 Identifica sobre planols els elements i equips que conformen la instal-lacid.

1.4 Interpreta les especificacions técniques contingudes en els planols d’acord amb les normes generals de
representacio.

1.5 Identifica els elements singulars de la instal-laci6 amb les indicacions contingudes en la llegenda
corresponent.

1.6 Utilitza les TIC per interpretar la documentaci6 grafica.

2. Elabora esquemes de principi d’instal-lacions térmiques i de fluids utilitzant programes de dibuix assistit per
ordinador.

Criteris d’avaluacié

2.1 Identifica I'esquema amb la seva informacid caracteristica.

2.2 Realitza llistes de components dels sistemes.

2.3 Representa cada element d’acord amb la simbologia d’aplicacié.
2.4 Incorpora llegendes.

2.5 Respecta els convencionalismes de representacio.

2.6 Treballa amb pulcritud i netedat.

2.7 Realitza I'esquema en els temps estipulats.

2.8 Utilitza les TIC per elaborar esquemes.

Continguts

1. Representacié d’elements i equips d’instal-lacions téermiques i de fluids:
1.1 Documentacié grafica. Normes generals de representacio.

1.2 Planols d’edificacié. Planol de situacié. Plantes.

1.3 Algats. Seccions. Detalls constructius.

1.4 Terminologia i simbologia d’instal-lacions: calorifiques, frigorifiques, climatitzacié-ventilacid, xarxes de
fluids i sistemes associats.

1.5 Utilitzacio de les TIC.
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2. Elaboracié d'esquemes d’instal-lacions térmiques i de fluids:
2.1 Programes informatics d‘aplicacid.

2.2 Diagrames de flux i de principi de funcionament.

2.3 Esquemes de principi.

2.4 Esquemes eléctrics.

2.5 Sistemes d’automatitzacié i control.

2.6 Esquemes de regulacié i control.

UF 2: planols d’instal-lacions amb programes de disseny

Durada: 66 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Dibuixa planols d’instal-lacions termiques i de fluids aplicant convencionalismes de representacié i programes
de disseny.

Criteris d’avaluacio

1.1 Selecciona els estris, suports i formats més adequats per realitzar els planols.
1.2 Estableix i ordena les agrupacions dels diferents tipus de circuits.
1.3 Elabora croquis a partir dinstal-lacions reals, locals o edificis.
1.4 Té en compte les caracteristiques de |'edificacio.

1.5 Dibuixa el tragat de la instal-lacid.

1.6 Delimita d'acord amb les normes.

1.7 Incorpora indicacions i llegendes.

1.8 Elabora llistes de components.

1.9 Utilitza escales i formats normalitzats.

1.10 Identifica el planol amb la seva informacid caracteristica.

1.11 Aplica normes especifiques al tipus d’instal-lacié.

1.12 Respecta les normes d’Us dels mitjans informatics.

Continguts

1. Elaboracié de planols generals d‘instal-lacions térmiques i de fluids:
1.1 Programes informatics d’aplicacio.

1.2 Dibuix en 2D.

1.3 Elaboracié i insercié de blocs.

1.4 Us de capes.

1.5 Planols de conjunt de maquines.
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1.6 Normes generals de representacié grafica:
1.6.1 Formats.

1.6.2 Escales.

1.6.3 Tipus de linies.

1.6.4 Vistes.

1.6.5 Acotacid.

2. Normativa especifica d’aplicacié a les instal-lacions térmiques i de fluids:
2.1 Disposicié d’elements.

2.2 Tragat de xarxes.

2.3 Ubicacio d’equips.

2.4 Elements singulars.

UF 3: planols i isometries d’instal-lacions

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacid

1. Dibuixa planols de detall i isometries d’instal-lacions descrivint la solucié constructiva seleccionada.

Criteris d’avaluacié

1.1 Selecciona el sistema de representacio.

1.2 Selecciona l'escala adequada al detall.

1.3 Representa els elements de detall (talls, seccions, entre d'altres) definits.
1.4 Disposa les cotes d’acord amb la geometria del detall.

1.5 Utilitza programes de disseny.

1.6 Treballa amb pulcritud i netedat.

Continguts

1. Elaboracié de planols de detall i isometries d’instal-lacions termiques i de fluids:
1.1 Programes informatics d’aplicacid.

1.2 Dibuix en 3D.

1.3 Isometries de xarxes de fluids.

1.4 Isometries per al muntatge d’instal-lacions.

1.5 Elaboracié de detalls constructius. Indicacions per al muntatge.

1.6 Normes generals de representacié grafica: Identificacié de materials. Talls, seccions i ruptures. Indicacions
i llegendes.
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Modul 4: energies renovables i eficiéncia energética

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n‘assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: estalvi energétic, reduccié d’emissions i eficiéncia energetica. 22 hores

UF 2: instal-lacions solars téermiques. 44 hores

UF 1: estalvi energétic, reduccidé d’emissions i eficiéncia energetica

Durada: 22 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Calcula l'estalvi energétic i I'emissié de gasos de les instal-lacions d’energies renovables comparant-les amb
les instal-lacions convencionals.

Criteris d’avaluacid
1.1 Compara els rendiments energétics d’instal-lacions amb energia convencional i energies renovables.

1.2 Comptabilitza els consums previsibles per a la instal-lacié executada amb energia convencional i energies
renovables.

1.3 Quantifica I'estalvi energétic a causa de I'Us de sistemes de recuperacié d’energia.
1.4 Quantifica I'estalvi energétic a causa de la modificacié dels parametres de control d’una instal-lacié.

1.5 Utilitza programes informatics especifics.

Continguts

1. Calcul de I'estalvi energétic i I’'emissié de gasos de les instal-lacions d’energies renovables comparant-les
amb les instal-lacions convencionals.

2. Analisi de les fonts d’energia:

2.1 Impacte mediambiental de les energies convencionals.

2.2 Avaluacio del potencial de I'energia solar térmica.

2.3 Avaluacio del potencial de I'energia geotérmica.

2.4 Avaluacio del potencial de I'energia procedent de la biomassa.

2.5 Aprofitament de I'energia residual en instal-lacions térmiques.
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2.6 Rendiment energétic en instal-lacions termiques.

3. Equips d’instal-lacions d’energies renovables:

3.1 Equips per a la generacié de calor i fred. Prestacions.

3.2 Contribucié de la regulacid i el control de les instal-lacions a la millora de I'eficiéncia energetica.
3.3 Comptabilitzacié de consums d’instal-lacions termiques.

3.4 Recuperacio d’energia en instal-lacions térmiques.

4. Reglamentacio:
4.1 Valoracio6 de l'estalvi energetic.
4.2 RITE. IT 1.2 Exigéncia d’eficiencia energética.

4.3 Certificacié energética d’edificis.

UF 2: instal-lacions solars termiques

Durada: 44 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Calcula les pérdues per ombres i inclinacid, i orientacié d’una instal-lacié solar analitzant-ne les dades de
I'emplacament i les condicions de |'entorn.

Criteris d’avaluacid

1.1 Analitza el moviment solar diari i estacional en diferents latituds.

1.2 Representa l'algat dels obstacles en una carta solar.

1.3 Calcula les pérdues per ombres d'una instal-lacié solar.

1.4 Calcula les pérdues per inclinacié i orientacié d’una instal-lacié solar.

1.5 Calcula I'energia incident sobre una superficie inclinada utilitzant taules de radiacio.

1.6 Elabora la memoria justificativa del compliment de la reglamentacid vigent d’una instal-lacié solar.

2. Calcula I'energia incident i la radiacié absorbida per un captador analitzant-ne les caracteristiques
constructives i utilitzant taules de radiacié solar.

Criteris d’avaluacié

2.1 Analitza I'efecte hivernacle i el seu Us als captadors solars.

2.2 Identifica els components dels captadors solars.

2.3 Analitza les caracteristiques dels diferents revestiments de la superficie captador d’un col-lector.
2.4 Analitza els factors que intervenen en |'equacié de rendiment d’un col-lector.

2.5 Analitza corbes de rendiment dels diferents tipus de captadors (placa plana, tub de buit i piscina).
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2.6 Calcula la radiacié absorbida per un col-lector en funcié de la seva corba de rendiment i de parametres de
funcionament.

3. Dimensiona instal-lacions solars en edificis analitzant les necessitats térmiques i aplicant criteris d’eficieéncia
energetica.

Criteris d’avaluacio

3.1 Calcula la dimensidé del camp de col-lectors en funcié dels requisits d’aprofitament de les zones
geografiques.

3.2 Estableix la distribucié del camp de captadors en funcié de la superficie disponible.

3.3 Descriu els sistemes d’'emmagatzematge, distribucio i control a partir de les caracteristiques de la
instal-lacio.

3.4 Elabora I'esquema de distribucid utilitzant el metode de retorn invertit.

3.5 Calcula les dimensions de les canonades.

3.6 Dimensiona el circulador necessari en el circuit primari.

3.7 Dimensiona el sistema d’emmagatzematge i, si escau, el circulador necessari.
3.8 Dimensiona el vas d’expansié i la resta d’elements accessoris de la instal-lacié.
3.9 Determina el sistema de regulacié, control i mesura.

3.10 Elabora una memoria de la instal-lacié que inclou planols, un pressupost i un manual de vigilancia i
manteniment de la instal-lacio.

3.11 Utilitza programes informatics especifics per seleccionar components.
3.12 Calcula les necessitats térmiques d’una instal-lacié segons la reglamentacio vigent.
3.13 Selecciona i dimensiona el tipus i la poténcia de I'energia convencional auxiliar de la instal-lacid.

3.14 Elabora I'esquema funcional d’una instal-lacié solar termica.

Continguts

1. Calcul de pérdues de radiacio solar per a instal-lacions solars térmiques:
1.1 Caracteristiques fisiques i astronomiques del sol.

1.2 Estudi d‘ombres.

1.3 Estudi de pérdues per orientacié i inclinacio.

1.4 Taules de radiacié.

1.5 Calcul de l'energia incident.

2. Calcul de radiacid absorbida a les instal-lacions solars térmiques:
2.1 Principi de funcionament del captador de placa plana.

2.2 Components d‘un captador.

2.3 Equacid de rendiment d’un captador.

2.4 Principi de funcionament del captador de tub de buit.
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2.5 Captadors de piscina.

3. Dimensionament d’instal-lacions solars en edificis aplicant criteris d’eficiencia energética:
3.1 Calcul de necessitats termiques d’una instal-lacié segons la reglamentacié vigent.
3.2 Sistema d’emmagatzematge, distribucié i control a les instal-lacions solars térmiques.

3.3 Esquema i components d’una instal-lacié térmica solar: Captadors solars, acumuladors, bescanviadors,
bombes circuladores, canonades, valvules, vas d’expansid, purgadors, sistemes d’ompliment i sistema eléctric
de control.

3.4 Intercanviadors de calor.

3.5 Determinacid del volum d’acumulacio.
3.6 Equilibratge hidraulic de la instal-lacié.
3.7 Calcul de canonades i circuladors.

3.8 Calcul de vas d’expansio.

3.9 Valvules de seguretat, antiretorn.

3.10 Sistemes de distribucié centralitzats i descentralitzats.

Modul 5: gestié del muntatge, de la qualitat i del manteniment

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: elaboracié de plans de muntatge i manteniment a les instal-lacions térmiques. 33 hores

UF 2: gestio d’estocs i elaboracié de pressupostos de muntatge i manteniment de les instal-lacions. 33 hores

UF 3: assegurament, gestid i aplicacié de plans de qualitat. 33 hores

UF 1: elaboraci6 de plans de muntatge i manteniment a les instal-lacions termiques

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacid

1. Estableix les fases d’un procés de muntatge i de manteniment per a instal-lacions térmiques i de fluids,
analitzant-ne la documentacio técnica, el pla de qualitat, de seguretat i els manuals d’instruccions.

Criteris d’avaluacio
1.1 Identifica els elements auxiliars i els components que formen part de les maquines.
1.2 Identifica els circuits i equips que integren la instal-lacid.

1.3 Descriu les activitats del manteniment predictiu i preventiu.
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1.4 Identifica la documentacid técnica dels diferents proveidors.

1.5 Descriu els equips, utillatges i eines necessaris.

1.6 Reconeix totes les fases que conformen el procés de muntatge i manteniment.
1.7 Assenyala i estableix la seqlienciacié de les operacions.

1.8 Identifica els criteris de qualitat, seguretat i respecte al medi ambient.

1.9 Utilitza les TIC per obtenir documentacid técnica.

2. Elabora plans de muntatge i manteniment d‘instal-lacions, aplicant técniques de programacié i establint els
procediments per al seguiment i control de I'execucio.

Criteris d’avaluacio
2.1 Defineix les especificacions de les operacions que es duran a terme.
2.2 Estableix la sequenciacié de les operacions de cada una de les fases.

2.3 Analitza les condicions técniques del projecte, les carregues de treball, el pla general d’obra i les
caracteristiques de l'aprovisionament.

2.4 Defineix les etapes del pla de muntatge i manteniment i els materials necessaris per realitzar la instal-lacid.
2.5 Identifica i assigna la relacié d’activitats, els temps d’execucié i les unitats d’obra.

2.6 Representa els diagrames de planificacié de la ma d’obra, materials i mitjans optimitzant els terminis i
recursos.

2.7 Estableix els camins critics per a la consecucid dels terminis d’execucid i de costos establerts, complint
amb els requisits requerits per la planificacié general.

2.8 Determina les especificacions de control del pla de muntatge i els procediments per al seguimenti la
localitzacid anticipada de possibles interferéncies i demores en I'execucio del projecte.

2.9 Elabora el registre de les intervencions de manteniment.

2.10 Explica la normativa de seguretat durant I'execucio del procés.

Continguts

1. Procés de muntatge d’instal-lacions térmiques i xarxes de fluids:

1.1 Fases (diagrames, caracteristiques relacié entre elles).

1.2 Gestid de I'aprovisionament.

1.3 Gestio de 'emmagatzematge en el muntatge d’instal-lacions térmiques.

1.4 Procediment de replanteig.

1.5 Materials especifics. Limitacions d’Us. Llista de materials.

1.6 Especificacions técniques d’equips i materials: suports i subjeccions, dilatacions.

1.7 Planificacid i programacio del muntatge i manteniment de les instal-lacions térmiques, segons la normativa
vigent.

1.8 Equips, utillatges i eines.

2. Elaboracié de plans de muntatge i de gammes de manteniment:
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2.1 Manteniment d’instal-lacions térmiques: funcid, objectius, tipus.

2.2 Empreses de manteniment. Organitzacid. Oferta de prestacié de serveis.

2.3 Industries amb manteniment propi. Organitzacié. Recursos propis i aliens.

2.4 Elaboraciéo de gammes de manteniment i reparacio.

2.5 Eines per ajudar a la planificacio i control dels plans de muntatge: GANTT, PERT.
2.6 Especificacid i seqlienciacio de les operacions.

2.7 Carregues de treball.

2.8 Recursos materials i humans necessaris per realitzar la instal-lacio.

2.9 Control del pla de muntatge.

2.10 Especificacions técniques del muntatge.

2.11 Normes d'utilitzacio dels equips, material i instal-lacions.

2.12 Aplicacié de la normativa i reglamentacié vigent (RITE).

2.13 Pla de seguretat en el manteniment d’instal-lacions térmiques.

2.14 Normes de prevencidé de riscos laborals i mediambientals.

2.15 Documentacié técnica de referéncia (planols topografics, d'urbanitzacid, d’edifici d’habitatges i industrials).

2.16 Sistemes informatitzats de gestio.

UF 2: gestid d’estocs i elaboracioé de pressupostos de muntatge i manteniment de les instal-lacions

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Prepara el cataleg de recanvis i el programa de gestio i aprovisionament establint-hi les condicions
d’emmagatzematge dels components, utillatges, materials i equips.

Criteris d’avaluacio

1.1 Considera les possibilitats d’aprovisionament i emmagatzematge conforme les necessitats del pla de
muntatge.

1.2 Defineix els mitjans de transport i els terminis de lliurament dels equips, components, Utils i materials.

1.3 Estableix els criteris d’'emmagatzematge, aixi com els nivells de recanvis.

1.4 Garanteix la disponibilitat i la qualitat de I'aprovisionament.

1.5 Valora els criteris d’optimitzacio de recanvis.

1.6 Estableix el protocol de recepcié i de compliment de la normativa de seguretat dels materials subministrats.
1.7 Identifica els programes de gestiéo d’emmagatzematge.

1.8 Estableix el sistema de codificacié per identificar peces de recanvi.

1.9 Estableix les condicions d’'emmagatzematge dels materials, equips i components garantint-ne la
conservacié correcta i el compliment de la reglamentaci6 establerta.

1.10 Utilitza les TIC per obtenir documentacié técnica.
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2. Elabora pressupostos de muntatge i de manteniment de les instal-lacions valorant les unitats d’obra i
aplicant preus.

Criteris d’avaluacid

2.1 Reconeix i classifica les unitats d’obra que intervenen en la instal-lacié.

2.2 Identifica els elements i quantitats de cada unitat d’obra.

2.3 Preveu tots els treballs que es duran a terme en el conjunt d’unitats d’obra.

2.4 Determina els metodes de mesura i els preus unitaris aplicables a cada unitat d’obra dissenyada.
2.5 Detalla els preus descompostos per cada unitat d’obra.

2.6 Obté limport total de cada unitat d’obra que intervé en el pressupost.

2.7 Desglossa els costos anuals del manteniment preventiu-correctiu i predictiu.

2.8 Utilitza les TIC per obtenir els pressupostos.

Continguts

1. Programacié de l'aprovisionament i condicions d’'emmagatzematge:

1.1 Subministraments. Homologacié de proveidors.

1.2 Especificacions técniques de les compres.

1.3 Terminis de lliurament i qualitat en el subministrament.

1.4 Sistemes d’organitzacié del magatzem de manteniment.

1.5 Control d’existéncies i de preparacié de comandes.

1.6 Protocol de recepcié i compliment de la normativa de seguretat dels materials subministrats.
1.7 Gestio d’eines, utillatge i manutencid.

1.8 Programes de gestié de recanvis.

2. Elaboracié del pressupost de muntatge i manteniment d’instal-lacions:
2.1 Unitats d’obra. Mesuraments.

2.2 Calculs parcials i totals de les instal-lacions.

2.3 Cost del manteniment integral.

2.4 Pressupostos generals.

2.5 Sistemes informatitzats d’elaboracié de pressupostos.

UF 3: assegurament, gestid i aplicacié de plans de qualitat

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
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1. Aplica plans de qualitat descrivint-hi la normativa d’assegurament i la gestié de la qualitat.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica els sistemes d’assegurament de qualitat.

1.2 Descriu les eines de qualitat utilitzades en els processos de millora continua.

1.3 Calibra diferents elements de mesura.

1.4 Reconeix els continguts d’un manual o pla de qualitat.

1.5 Identifica els procediments de muntatge i manteniment del manual de qualitat.

1.6 Aplica accions correctives de les no-conformitats que permetin la millora de la qualitat.
1.7 Identifica I'estructura i el contingut dels registres dels procediments.

1.8 Assegura els parametres d’una auditoria interna de qualitat del procés.

1.9 Dedueix el grau de compliment del pla de qualitat.

1.10 Aplica programes informatics de gestié de qualitat.

2. Confecciona el programa de manteniment dels equips i instal-lacions térmiques i de fluids definint-hi les
tasques, temps, recursos humans i materials.

Criteris d’avaluacid

2.1 Identifica els diferents tipus de manteniment i codifica les diferents intervencions.
2.2 Reconeix els punts critics de la instal-lacid.

2.3 Determina les operacions de manteniment i els temps d’intervencio.

2.4 Considera les indicacions derivades del pla general, processos operacionals, gammes i historial de
manteniment.

2.5 Optimitza els recursos humans i materials garantint els objectius i les condicions de seguretat.

2.6 Controla els diagrames de planificacié de la ma d’obra i mitjans per al compliment dels terminis i costos.
2.7 Defineix l'estratégia d’actuacié sobre un procés de gestié de manteniment.

2.8 Aplica un programa informatic per a la gestié i el control de I'organitzacié del manteniment.

2.9 Pren decisions individuals per resoldre problemes d'acord amb les normes i procediments establerts.

2.10 Mostra interes per I'evolucié tecnologica del sector.

Continguts

1. Aplicacié de tecniques de control de qualitat:
1.1 Definicié de qualitat. Normativa basica de qualitat.
1.2 Reconeixement de qualitat: homologacié i certificacié.

1.3 Control dimensional i estadistic del procés. Tecniques metrologiques. Control de calibratge d’equips i
elements de mesurament.

1.4 Sistemes d’assegurament de qualitat.
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1.5 Eines per a I'assegurament i gestioé de la qualitat.

1.6 Registre de dades als documents de qualitat.

1.7 Processos de millora continua.

1.8 Accions correctives que permeten la millora de la qualitat.
1.9 Pla de qualitat del control de la produccio.

1.10 Parametres d'una auditoria interna de qualitat del procés.

1.11 Aplicacié de les TIC en el control de qualitat. Programes informatics en la planificacié de la gestié de
qualitat.

2. Preparacio del programa de manteniment d’instal-lacions:

2.1 Identificacié de programes de manteniment.

2.2 Diagrames de planificacié del manteniment.

2.3 Control del pla de manteniment i punts critics de la instal-lacié.
2.4 Protocol de proves de les instal-lacions.

2.5 Programes informatics per a la gestid i control de la organitzacié del manteniment: programari de
manteniment correctiu, preventiu i predictiu.

Modul 6: manteniment d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: muntatge i posada en marxa d’equips frigorifics. 33 hores

UF 2: muntatge i posada en marxa d’equips de climatitzacid i ventilacié-extraccié. 33 hores

UF 3: muntatge de quadres eléctrics en les instal:lacions frigorifiques, de climatitzacid i de ventilacid-extraccio.
22 hores

UF 4: diagnosi d’avaries d’equips frigorifics, de climatitzacié i de ventilacié-extraccié. 22 hores

UF 5: manteniment en els equips frigorifics, de climatitzacié i de ventilacid-extraccid. 22 hores

UF 1: muntatge i posada en marxa d’equips frigorifics

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza el muntatge d’equips i elements d’instal-lacions frigorifiques, interpretant-ne els planols i esquemes
i els procediments de muntatge.
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Criteris d’avaluacio

1.1 Elabora el pla de muntatge de la instal-lacié.

1.2 Aplica la reglamentacié de les instal-lacions frigorifiques i de climatitzacid.
1.3 Replanteja la instal-lacié relacionant els planols i I'espai de muntatge.

1.4 Aplica tecniques de conformacié de tubs i conductes.

1.5 Fixa i anivella els equips, tubs i accessoris.

1.6 Interconnecta els equips.

1.7 Aplica les normes de prevenci6 de riscos laborals.

1.8 Realitza el muntatge respectant els temps estipulats.

1.9 Realitza els treballs amb ordre i netedat.

1.10 Opera amb autonomia en les activitats propostes.

2. Realitza proves d’estanquitat d’instal-lacions frigorifiques, aplicant i valorant criteris técnics i reglamentaris.

Criteris d’avaluacio

2.1 Determina els valors de pressid als quals cal arribar en les proves d’estanquitat segons la normativa.
2.2 Selecciona els equips i instruments de mesura adients.

2.3 Assoleix les pressions estipulades en la realitzacié de la prova.

2.4 Localitza i soluciona les possibles fuites a la instal-lacié.

2.5 Respecta els criteris de seguretat personal i material.

2.6 Resol les contingéncies en un temps d’execucio justificat.

2.7 Respecta les normes d’Us dels mitjans, equips i espais.

2.8 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

3. Realitza la posada en marxa de la instal-lacié frigorifica definint i aplicant els assajos previs i les proves
funcionals.

Criteris d’avaluacio

3.1 Descriu la sequéncia de la posada en marxa (verificacio de les valvules, buit, ruptura del buit, carrega,
entre d'altres) i els assajos previs.

3.2 Realitza el buit i la carrega de refrigerant verificant préeviament |'estat de les valvules.

3.3 Comprova la seqtiéncia de funcionament dels elements de control, seguretat i receptors eléctrics de la
instal-lacio.

3.4 Realitza la regulacié i el calibratge dels equips i elements de la instal-lacié segons els parametres correctes
de funcionament (pressostats, termostats, sondes, desgebrament, entre d’altres).

3.5 Verifica els parametres de funcionament de la instal-lacié (carrega de refrigerant, nivells d’oli, salts térmics,
temps de desgebrament, consum eléctric, eficiéncia energética, entre d’altres).

3.6 Realitza la posada en marxa d’acord amb la seguretat requerida i d’acord amb la reglamentacio.

3.7 Reparteix equitativament les tasques i treballa en equip.
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3.8 Respecta els temps estipulats per dur a terme |'activitat.
3.9 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

3.10 Elabora un informe-memoria de les activitats desenvolupades, els procediments utilitzats i els resultats
obtinguts utilitzant eines informatiques.

Continguts

1. Caracteristiques dels equips per a instal-lacions frigorifiques: compressors, condensadors, evaporadors,
accessoris del circuit, aparells de regulacié i seguretat, entre d'altres. Interpretacié de la documentacid técnica i
reglamentaria:

1.1 Reglament de seguretat per a plantes i instal-lacions frigorifiques (RSF).

1.2 Planols de muntatge generals i de detall.

1.3 Instruccions de muntatge d’equips i components del fabricant.

1.4 Esquemes de principi normalitzats. Simbologia.

1.5 Plans de manteniment preventiu.

1.6 Normes de seguretat en treballs i Us d’eines i equips.

1.7 Replanteig i ubicacié d’equips, linies, entre altres.

1.8 Tipus de suports i fixacions d’equips i linies de fluids en general.

1.9 Sistemes de muntatge de cameres frigorifiques i equips auxiliars.

1.10 Muntatge de linies de refrigerants i circuits auxiliars de la instal-lacid i els seus elements associats.

1.11 Muntatge d’elements frigorifics i associats a la instal-lacié (filtres, visors, valvules d’expansid, comportes,
difusors, valvules, entre d’altres).

2. Realitzacié de proves d’estanquitat de les instal-lacions frigorifiques:

2.1 Plans de proves d’instal-lacions frigorifiques.

2.2 Realitzacio de proves de seguretat i funcionament de les instal-lacions frigorifiques.
2.3 Sistemes de seguretat, emergencia i alarmes.

2.4 Refrigerants. Emmagatzematge i manipulacid.

2.5 Normativa de les instal-lacions frigorifiques. Certificacions i visats.

2.6 Protecci6 contra incendis en la posada en marxa de les instal-lacions frigorifiques.

2.7 Normes de prevencid de riscos laborals i mediambientals en la posada en funcionament de les instal-lacions
frigorifiques i de climatitzacio.

2.8 Determinacio de valors de pressio a les instal-lacions frigorifiques.

2.9 Técniques de localitzacid i reparacio de fuites respectant les mesures de seguretat i reglamentaries.

3. Posada en marxa d’instal-lacions frigorifiques:
3.1 Procediments de posada en marxa.
3.2 Parametres de funcionament de la instal-lacié en marxa.

3.3 Mesures de la instal-lacié: variables téermiques i de fluids, i magnituds eléctriques especifiques a les
instal-lacions frigorifiques.
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3.4 Regulacié.

3.5 Eficiéncia energeética.

3.6 Explotacié d’instal-lacions frigorifiques.

3.7 Engegada i posada en servei de les instal-lacions frigorifiques.

3.8 Lectura de parametres.

3.9 Ajust i regulacié de les instal-lacions frigorifiques.

3.10 Eficiéncia energética dels sistemes. Sistemes de millora. Mesures.

3.11 Informes de posada en servei.

UF 2: muntatge i posada en marxa d’equips de climatitzacio i ventilacié-extraccio

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Realitza el muntatge d’equips i elements d’instal-lacions de climatitzacid i ventilacio-extraccio, interpretant
planols, esquemes i procediments de muntatge.

Criteris d’avaluacio

1.1 Elabora el pla de muntatge de la instal-lacié.

1.2 Aplica la reglamentacié de les instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extracci.
1.3 Replanteja la instal-lacié relacionant els planols i I'espai de muntatge.

1.4 Aplica tecniques de conformacié de tubs i conductes.

1.5 Fixa i anivella els equips, tubs i accessoris.

1.6 Interconnecta els equips.

1.7 Aplica les normes de prevenci6 de riscos laborals.

1.8 Realitza el muntatge respectant-ne els temps estipulats.

1.9 Realitza els treballs amb ordre i netedat.

1.10 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

2. Realitza proves d’estanquitat d’instal-lacions, de climatitzacid i ventilaci6-extraccié aplicant i valorant criteris
técnics i reglamentaris.

Criteris d’avaluacid

2.1 Determina els valors de pressio als quals cal arribar en les proves d’estanquitat segons la normativa.
2.2 Selecciona els equips i instruments de mesura adients.

2.3 Assoleix les pressions estipulades en la realitzacié de la prova.

2.4 Localitza i soluciona les possibles fuites a la instal-lacid.

2.5 Respecta els criteris de seguretat personal i material.
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2.6 Resol les contingéncies en un temps d’execucio justificat.
2.7 Respecta les normes d’Us dels mitjans, equips i espais.

2.8 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

3. Realitza la posada en marxa de la instal-lacié de climatitzacio i ventilacié-extraccid, definint i aplicant els
assajos previs i proves funcionals.

Criteris d’avaluacio

3.1 Descriu la sequéncia de la posada en marxa (verificacio de les valvules, buit, ruptura del buit, carrega,
entre d'altres) i els assajos previs.

3.2 Realitza el buit i la carrega de refrigerant verificant préeviament |'estat de les valvules.

3.3 Comprova la seqtieéncia de funcionament dels elements de control, seguretat i receptors eléctrics de la
instal-lacio.

3.4 Realitza la regulacid i calibratge dels equips i elements de la instal:-lacié segons els parametres correctes de
funcionament (pressostats, termostats, sondes, desgebrament, entre d’altres).

3.5 Verifica els parametres de funcionament de la instal-lacié (carrega de refrigerant, nivells d’oli, salts térmics,
temps de desgebrament, consum eléctric, eficiéncia energética, entre d’altres).

3.6 Realitza la posada en marxa d’acord amb la seguretat requerida i la reglamentacio.
3.7 Reparteix les tasques equitativament i treballa en equip.

3.8 Respecta els temps estipulats per dur a terme |'activitat.

3.9 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

3.10 Elabora un informe-memoria de les activitats desenvolupades, els procediments seguits i els resultats
obtinguts, fent servir eines informatiques.

Continguts

1. Muntatge d’equips de climatitzacié i de ventilacié-extraccio:

1.1 Caracteristiques d’equips per a instal-lacions de climatitzacié: unitats refrigeradores, unitats de calor, UTA
(unitats de tractament de l'aire), distribucié i transport de fluids, bombes de calor, humidificadors i
humectadors, entre d’altres.

1.2 Caracteristiques d’equips per a instal-lacions de ventilacié-extraccié: campanes i captadors d‘aire,
conductes, distribucio i transport d'aire, reixetes i difusors, ventiladors i impulsors, control i regulacié de l'aire,
entre d'altres.

2. Interpretacié de documentacié técnica i reglamentaria:

2.1 Reglament d’instal-lacions térmiques d’edificis (RITE).

2.2 Planols de muntatge generals i de detall.

2.3 Instruccions de muntatge d’equips i components del fabricant.
2.4 Esquemes de principi normalitzats. Simbologia.

2.5 Plans de manteniment preventiu.

2.6 Normes de seguretat dels treballs i I’Us d’eines i equips.

2.7 Replanteig i ubicacio d’equips, linies, entre d’altres.
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2.8 Muntatge i connexié de servomotors, comportes motoritzades, valvules de zona i altres dispositius de
regulacié de cabals d’aire i aigua.

3. Realitzacié de proves d’estanquitat d’instal-lacions de climatitzacid i de ventilacid-extraccio:

3.1 Plans de proves d’instal-lacions de climatitzacid i de ventilacid-extraccid.

3.2 Realitzacié de proves de seguretat i funcionament d’instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccio.
3.3 Sistemes de seguretat, emergencia i alarmes.

3.4 Refrigerants. Emmagatzematge i manipulacio.

3.5 Normativa de les instal-lacions de climatitzacié i de ventilaci6-extraccié. Certificacions i visats.

3.6 Protecci6 contra incendis en la posada en funcionament d’instal-lacions de climatitzacié i de ventilacié-
extraccio.

3.7 Normes de prevencid de riscos laborals i mediambientals per a la posada en funcionament d‘instal-lacions
de climatitzacio i de ventilacié-extraccio.

3.8 Determinacio de valors de pressions a les instal-lacions de climatitzacid, ventilacid-extraccio i d'aigua.

3.9 Tecniques de localitzacid i reparacid de fuites respectant les mesures de seguretat i reglamentaries.

4, Posada en marxa d'instal-lacions de climatitzacid i de ventilacié-extraccio:
4.1 Procediments de posada en marxa.
4.2 Parametres de funcionament de la instal-lacié en marxa.

4.3 Mesures de la instal-lacid: variables termiques i de fluids i magnituds eléctriques especifiques a les
instal-lacions de climatitzacid i de ventilacié-extraccid.

5. Regulacio:

5.1 Eficiéncia energeética.

5.2 Explotacié d’instal-lacions de climatitzacié.

5.3 Engegada i posada en servei de les instal-lacions de climatitzacio.

5.4 Lectura de parametres.

5.5 Ajust i regulacio de les instal-lacions de climatitzacio.

5.6 Eficiéncia energética dels sistemes. Sistemes de millora. Mesures.

5.7 Informes de posada en servei.

5.8. Explotacioé d’instal-lacions de ventilacié-extraccio.

5.9 Qualitat de l'aire.

5.10 Sorolls.

5.11 Ajust i control d’instal-lacions de ventilacié-extraccid a locals tancats, oberts i comercials.
5.12 Ajust i control d’instal-lacions de ventilacié i extraccié a locals industrials.
5.13 Estalvi d’energia i proteccié del medi ambient.

5.14 Proteccié contra incendis en la posada en funcionament d’instal-lacions de climatitzacio i de ventilacio-
extraccio.
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UF 3: muntatge de quadres eléctrics en les instal-lacions frigorifiques, de climatitzacio i de
ventilacié-extraccio

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza el muntatge de quadres, instal-lacions eléctriques i sistemes automatics associats a les instal-lacions
frigorifiques, de climatitzacio i de ventilacié-extraccid, interpretant-ne els planols i les instruccions del
fabricant.

Criteris d’avaluacio
1.1 Interpreta els esquemes eléctrics de proteccid, comandament i poténcia.

1.2 Dissenya els esquemes eléctrics de proteccid, comandament i poténcia amb la simbologia correcta, tenint
en compte les caracteristiques técniques de la instal-lacié frigorifica, de climatitzacio i de ventilacié-extraccio.

1.3 Munta els quadres eléctrics de proteccié, comandament i poténcia.
1.4 Connecta els elements i equips periféerics.

1.5 Verifica la fiabilitat de les connexions eléctriques de la instal-lacidé (pressostats, sondes, motors, térmics,
entre d’altres).

1.6 Programa els sistemes de control automatics amb el programari corresponent, d’acord amb les seqliéncies
de funcionament de la instal-lacio.

1.7 Utilitza els sistemes d’engegada adequats als motors (relés d’intensitat-voltatge, estrella-triangle,
variadors de freqliéncia, entre d’altres).

1.8 Utilitza les eines i materials amb la qualitat i seguretat requerides.

1.9 Realitza els treballs amb ordre i netedat.

Continguts

1. Muntatge de quadres, instal-lacions electriques i sistemes automatics associats a les instal-lacions
frigorifiques, de climatitzacio i de ventilacio-extraccio:

1.1 Disseny i interpretacié d’esquemes eléctrics i automatics de la instal-lacid.
1.2 Programacié dels autdomats programables d’acord amb la sequliéncia frigorifica.

1.3 Muntatge i connexio eléctrica dels dispositius de regulacié i control.

UF 4: diagnosi d’avaries d’equips frigorifics, de climatitzacid i de ventilacié-extraccio

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Diagnostica avaries i disfuncions en equips i instal-lacions frigorifiques, de climatitzacid i ventilacié-extraccié
relacionant la disfuncié amb la causa que la produeix.
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Criteris d’avaluacio

1.1 Realitza les mesures dels parametres de funcionament, utilitzant els mitjans, equips i instruments
adequats.

1.2 Identifica els simptomes d’avaries o disfuncions a través de les mesures realitzades i I'observacid de la
instal-lacid.

1.3 Utilitza els procediments especifics per localitzar avaries.
1.4 Elabora un informe de la intervencié realitzada.
1.5 Realitza la diagnosi d’avaries d'acord amb la seguretat, qualitat i reglamentacié requerides.

1.6 Opera amb autonomia en les activitats propostes.

Contingut

1. Diagnosi d’avaries i disfuncions en equips i instal-lacions frigorifiques:

1.1 Disfuncions dels components dels equips per a instal-lacions frigorifiques: compressors, condensadors,
evaporadors, accessoris del circuit, aparells de regulacié i seguretat, lubrificants, bombes, ventiladors, entre
d’altres.

1.2 Avaries a instal-lacions frigorifiques: tipologia, efectes i procediments per localitzar-les.

1.3 Informes d’intervencio.

2. Diagnosi d’avaries i disfuncions en equips i instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccié:

2.1 Disfuncions dels components dels equips per a instal-lacions de climatitzacidé: unitats refrigeradores, unitats
de calor, UTA (unitats de tractament de l'aire), distribucio i transport de fluids, bombes de calor,
humidificadors i humectadors, entre d’altres.

2.2 Disfuncions dels components dels equips per a instal-lacions de ventilacié-extraccié: campanes i captadors
d’aire, conductes. Distribucid i transport d’aire: reixetes i difusors, ventiladors i impulsors, control i regulacié de
|'aire, entre d’altres.

2.3 Avaries a instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccio: tipologia, efectes i procediments per
localitzar-les.

2.4 Avaries a instal-lacions i xarxes d’aire i aigua: tipologia, efectes a la instal-lacié i procediments per
localitzar-les.

2.5 Informes d’intervencio.

UF 5: manteniment en els equips frigorifics, de climatitzacio i de ventilaci6é-extraccio

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacid

1. Realitza operacions de manteniment preventiu de les instal-lacions frigorifiques, de climatitzacio i ventilacio-
extraccid, interpretant plans de manteniment.

Criteris d’avaluacio

1.1 Interpreta els procediments descrits en un pla d'intervencions de manteniment.
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1.2 Identifica els equips i elements que cal inspeccionar a partir d’esquemes, plans i programes de
manteniment.

1.3 Descriu les operacions de manteniment de la instal-lacid frigorifica, de climatitzaci6 i de ventilacid-
extraccid.

1.4 Identifica les intervencions de manteniment de pressions i temperatures, consums eléctrics, revisié de les
connexions eléctriques, estat de valvules i elements sensibles de desgast, pH, duresa de I'aigua, entre d’altres.

1.5 Ajusta els parametres de funcionament, termodinamics i eléctrics, en relacié amb I'eficiéncia energética i
els parametres de disseny.

1.6 Fa a la instal-lacié intervencions de manteniment preventiu de salubritat (neteja d’evaporadors,
condensadors, estanquitat, neteja de filtres i conductes, tractaments contra la legionel-la, analisi de la qualitat
de l'aire, entre d'altres).

1.7 Realitza revisions de I'estat dels equips (compressors, filtres, bescanviadors, bombes, ventiladors,
corretges, entre d’altres) que requereixen operacions de desmuntatge i muntatge.

1.8 Elabora un registre de les operacions de manteniment preventiu.
1.9 Aplica la normativa de seguretat i qualitat en les intervencions de manteniment preventiu.

1.10 Classifica els residus generats per a la retirada selectiva.

2. Realitza operacions de manteniment correctiu d’elements i equips de les instal:-lacions frigorifiques, de
climatitzacié i de ventilacié-extraccio, justificant-ne les técniques i procediments de substitucié o reparacio.

Criteris d’avaluacio
2.1 Elabora la seqiiéncia d’intervencié per reparar I’'avaria amb criteris de seguretat i respecte al medi ambient.

2.2 Salvaguarda i ailla els components que s’han de substituir o reparar (motors, compressors, canonades,
entre d’altres).

2.3 Realitza les operacions de desmuntatge seguint les pautes establertes amb la seguretat i respecte al medi
ambient.

2.4 Substitueix o repara, si escau, els components danyats o avariats.

2.5 Restableix les condicions inicials de funcionament de I'equip o de la instal-lacid.

2.6 Selecciona i utilitza les eines i materials amb la seguretat requerida.

2.7 Segueix les normes de seguretat i qualitat en les intervencions de manteniment correctiu.
2.8 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

2.9 Elabora un informe-memoria postreparacio de les activitats desenvolupades, els procediments utilitzats i
els resultats obtinguts.

Continguts

1. Manteniment preventiu en instal-lacions frigorifiques, de climatitzacio i ventilacié-extraccio:

1.1 Documentacio tecnica.

1.2 Operacions de manteniment preventiu en equips i instal-lacions i revisions peridodiques reglamentaries.
1.3 Mesura de parametres. Técniques, punts de mesura i interpretacié i contrast de resultats.

1.4 Mesures de cabals d’aire en conductes i en elements difusors.

1.5 Maquines, equips, utils, eines i mitjans emprats en el manteniment.
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1.6 Equips de mesura i diagnostic.

1.7 Eficiéncia energética a les instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio.

2. Manteniment preventiu del sistema eléctric de la instal-lacié frigorifica, de climatitzacié i de ventilacio-
extracciod:

2.1 Documentacié técnica.
2.2 Operacions de manteniment preventiu del sistema.
2.3 Maquines, equips, Utils, eines i mitjans emprats en el manteniment.

2.4 Equips de mesura i diagnostic.

3. Manteniment preventiu del sistema d’automatitzacio i control de la instal-lacié frigorifica, de climatitzacid i de
ventilacio-extraccio:

3.1 Documentacié técnica.

3.2 Operacions de manteniment preventiu del sistema d’automatitzacié i control.
3.3 Maquines, equips, Utils, eines i mitjans emprats en el manteniment.

3.4 Equips de mesurament i diagnostic.

3.5 Registre d’operacions de manteniment preventiu i la seva actualitzacid.

3.6 Informe-memoria d’intervencié en el manteniment.

4. Manteniment correctiu en instal-lacions frigorifiques, de climatitzacio i de ventilacié-extraccio:
4.1 Documentacio técnica.

4.2 Técniques de desmuntatge, verificacio, reparacié i muntatge.

4.3 Técniques de recuperacid de refrigerant i altres agents nocius d’una instal-lacio.

4.4 Tecniques de tractament higienicosanitari: torres d’aigua, condensadors per evaporacid, neteja de
conductes i filtres, xarxes d’evacuacié de condensacio.

4.5 Mesures de seguretat en operacions de manteniment d’instal:-lacions.

5. Manteniment correctiu del sistema eléctric de la instal-lacié frigorifica i de climatitzacié:
5.1 Documentacid técnica.

5.2 Maquines, equips, Utils, eines i mitjans emprats en el manteniment.

5.3 Manteniment correctiu del sistema eléctric.

5.4 Equips de mesura i diagnostic.

6. Manteniment correctiu del sistema d’automatitzacio i control de la instal-lacié frigorifica i de climatitzacio:
6.1 Documentacio técnica.

6.2 Maquines, equips, utils, eines i mitjans emprats en el manteniment.

6.3 Manteniment correctiu del sistema d'automatitzacié i control.

6.4 Equips de mesurament i diagnostic.

6.5 Informe-memoria d’operacions de manteniment.
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6.6 Registre de les operacions de manteniment. Llibre de manteniment.

6.7 Informes d’intervencid.

Modul 7: manteniment d’instal-lacions calorifiques i de fluids

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: muntatge d’instal-lacions termiques. 66 hores

UF 2: posada en marxa d’instal-lacions téermiques. 33 hores

UF 3: manteniment i diagnostic d'avaries d’instal-lacions térmiques. 33 hores

UF 1: muntatge d’instal-lacions térmiques

Durada: 66 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Realitza el muntatge d’instal-lacions calorifiques i de fluids, interpretant-ne els planols i esquemes i els
procediments de muntatge.

Criteris d’avaluacio
1.1 Elabora el pla de muntatge de la instal-lacio.

1.2 Replanteja la instal-lacié relacionant els planols i I’'espai de muntatge en el cas de sistemes centralitzats,
per acumulacid, d’energia solar i de terres radiants, entre d‘altres.

1.3 Realitza la ubicacié, fixacid i anivellament dels equips i elements com ara calderes, intercanviadors, unitats
terminals, plafons, cremadors, bombes, canonades, vasos d’expansid, valvules de tres vies i accessoris, entre
d’altres.

1.4 Realitza la interconnexi6 de la xarxa de canonades d’aigua, gasos i combustibles.
1.5 Aplica la reglamentacié de les instal-lacions i les mesures de prevencio i seguretat.
1.6 Selecciona i opera amb els mitjans i eines adequats amb la seguretat requerida.
1.7 Realitza el muntatge respectant els temps estipulats.

1.8 Realitza els treballs amb ordre i netedat.

1.9 Distribueix el treball equitativament i treballa en equip.

1.10 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

2. Realitza el muntatge de quadres, instal-lacions eléctriques i sistemes automatics associats a les instal-lacions
calorifiques i de fluids, interpretant-ne els esquemes i les instruccions del fabricant.
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Criteris d’avaluacio
2.1 Interpreta els esquemes eléctrics de proteccié, comandament i poténcia amb la simbologia correcta.

2.2 Dissenya els esquemes electrics de proteccid, comandament i poténcia amb la simbologia correcta tenint
en compte les caracteristiques técniques de la instal-lacié calorifica i de transport de fluids.

2.3 Munta els quadres eléctrics de proteccié, comandament i poténcia.
2.4 Connecta els elements i equips periférics.

2.5 Verifica la fiabilitat de les connexions eléctriques de la instal-lacid (pressostats diferencials, sondes, motors,
valvules automatiques, entre d’altres).

2.6 Programa els sistemes de control automatics amb el programari corresponent, d’acord amb les seqliencies
de les instal-lacions.

2.7 Utilitza els sistemes d’arrencada adequats als motors (relés d’intensitat-voltatge, estrella-triangle,
variadors de freqlieéncia, entre d’altres).

2.8 Realitza el muntatge i comprovacions d’acord amb la seguretat i qualitat requerides.

2.9 Realitza els treballs amb ordre i netedat.

Continguts

1. Funcionament i dimensionament dels components mitjancant catalegs, sistemes de calcul de cases
comercials, d’instal-lacions calorifiques i de fluids.

2. Muntatge d’equips calorifics i de fluids:

2.1 Interpretacié de documentacio técnica i reglamentaria.

2.2 Reglament d'instal-lacions téermiques d’edificis (RITE: IT 2).
2.3 Planols de muntatge generals i de detall.

2.4 Instruccions de muntatge d’equips i components de fabricant.
2.5 Esquemes de principi normalitzats. Simbologia.

2.6 Normes de seguretat en treballs i utilitzacié d’eines i equips.

3. Operacions de muntatge:

3.1 Replanteig i ubicacidé d’equips i linies.

3.2 Tipus de suports i fixacions d’equips i linies de fluids en general.

3.3 Muntatge d’equips i generadors de calor (calderes i captadors solars, entre d‘altres).

3.4 Muntatge d’emissors de calor (ventiloconvector, radiadors i de terra radiant entre d’altres).
3.5 Muntatge de linies d'aigua, combustibles i els seus elements associats.

3.6 Muntatge de sistemes d’evacuacié de fums i condensacions.

3.7 Muntatge de bombes d’aigua i ventiladors.

3.8 Muntatge de dispositius de seguretat a les instal-lacions calorifiques i de fluids (limitadors de pressio, de
cabal i detectors de fuites, entre d’altres).
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4. Muntatge de quadres, instal-lacions eléctriques i sistemes automatics associats a les instal-lacions
calorifiques i de fluids (relés d’intensitat-voltatge, estrella-triangle, variadors de freqlieéncia, entre d’altres):

4.1 Disseny i interpretacié d’esquemes eléctrics i automatics de la instal-lacié.
4.2 Programacié dels automats programables i aplicats d’acord amb la seqliéncia de funcionament.

4.3 Muntatge i connexio eléctrica dels dispositius de regulacié i control.

UF 2: posada en marxa d’instal-lacions téermiques

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Realitza proves d’estanquitat dels diferents circuits de la instal-lacié aplicant i valorant criteris tecnics i
reglamentaris.

Criteris d’avaluacid

1.1 Determina els valors de pressid que s’han d’aconseguir en les proves d’estanquitat.

1.2 Selecciona els equips i instruments de mesura apropiats.

1.3 Realitza la prova d’estanquitat arribant a les pressions estipulades.

1.4 Localitza, soluciona les possibles fuites en els circuits.

1.5 Opera respectant els criteris de seguretat personal i material, amb la qualitat requerida.
1.6 Resol possibles contingéncies sorgides en el procés, en un temps d’execucio justificat.
1.7 Realitza els treballs amb ordre i netedat respectant els temps estipulats.

1.8 Opera amb autonomia en les activitats propostes.

2. Realitza la posada en marxa de les instal-lacions calorifiques i de fluids, definint i aplicant els assajos previs i
les proves funcionals.

Criteris d’avaluacio

2.1 Descriu la seqliéncia de la posada en marxa d’instal-lacions calorifiques i de fluids (ompliment, purgament,
pressions de treball, punt de funcionament de bomba, entre d’altres), aixi com els assajos previs.

2.2 Realitza la posada en funcionament d’instal-lacions de calefaccié (ompliment, purgament, pressions de
treball bomba, sondes, termostats, etc.), en condicions de seguretat, amb respecte al medi ambient i seguint
la reglamentacié d‘instal-lacions termiques.

2.3 Comprova la seqliencia de funcionament dels elements de control, seguretat i receptors eléctrics de les
instal-lacions calorifiques i de fluids.

2.4 Realitza la regulacio i calibratge dels equips i elements de la instal-lacié segons els parametres correctes de
funcionament (termostats, sondes, rendiment i qualitat de la combustid, entre d’altres).

2.5 Verifica els parametres de funcionament de la instal-lacié de calefaccid.
2.6 Realitza la posada en marxa d’acord amb la seguretat requerida i amb la reglamentacio.
2.7 Reparteix equitativament les tasques i treballa en equip.

2.8 Respecta els temps estipulats per a la realitzacié de l'activitat.
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2.9 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

2.10 Elabora un informe-memoria de les activitats desenvolupades, els procediments utilitzats i els resultats
obtinguts utilitzant eines informatiques.

Continguts

1. Realitzacié de proves d’estanquitat de les instal-lacions calorifiques i de fluids:

1.1 Determinacid de valors de pressions en instal-lacions de fluids.

1.2 Técniques de localitzacio i reparacié de fuites respectant les mesures de seguretat i reglamentaries.
1.3 Normes de seguretat en treballs i utilitzacié de eines i equips.

1.4 Reglament d'instal-lacions termiques d’edificis (RITE: IT 1, IT 2).

2. Posada en marxa d’instal-lacions calorifiques i de fluids:

2.1 Procediments de posada en marxa.

2.2 Parametres de funcionament de la instal-lacié en marxa.

2.3 Regulacio. Eficiencia energética.

2.4 Normes de seguretat en treballs i utilitzacié de eines i equips.

2.5 Reglament d’instal-lacions térmiques d’edificis (RITE: IT 1, IT 2).

UF 3: manteniment i diagnostic d’avaries d’instal-lacions térmiques

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza operacions de manteniment preventiu de les instal-lacions calorifiques i de fluids, interpretant plans
de manteniment.

Criteris d’avaluacid
1.1 Interpreta els procediments descrits en un pla d’intervencions de manteniment.

1.2 Identifica els equips i elements que cal inspeccionar a partir d’esquemes, plans i programes de
manteniment.

1.3 Descriu les operacions de manteniment que s’han de realitzar a les instal-lacions calorifiques i de fluids.

1.4 Fa intervencions de manteniment preventiu a la instal-lacié (analisi de combustid, lectura de pressions i
temperatures, consums eléctrics, revisié de les connexions electriques, estat de desgast, pH, duresa de l'aigua,
neteja de calderes, acumuladors, estanquitat i neteja de filtres, entre d’altres).

1.5 Valora els parametres de funcionament, termodinamics i eléctrics, relacionant-los amb I'eficiéncia
energeética i els parametres de disseny.

1.6 Realitza revisions de I'estat dels equips (filtres, intercanviadors, bombes, acoblaments, purgadors, entre
d’altres) que requereixen operacions de desmuntatge i muntatge.

1.7 Elabora un registre de les operacions de manteniment.
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1.8 Selecciona i utilitza les eines i instruments adequats per a les operacions de manteniment preventiu.
1.9 Aplica la normativa de seguretat i qualitat en les intervencions de manteniment preventiu.

1.10 Classifica els residus generats per a la retirada selectiva.

2. Realitza el protocol d’engegada, d’inspecci6 i de manteniment d’una instal-lacié d’energia solar térmica,
verificant els diferents parametres de la instal-lacio

Criteris d’avaluacid

2.1 Verifica I’engegada general.

2.2 Comprova els diferents parametres del circuit solar.

2.3 Realitza les comprovacions de la instal-lacié del camp de col-lectors.
2.4 Comprova la instal-lacié de I'acumulador solar.

2.5 Verifica la regulacio dels diferents parametres d’una instal-lacié d’energia solar.

3. Diagnostica avaries i disfuncions en equips i instal-lacions, relacionant la disfuncié amb la causa que la
produeix.

Criteris d’avaluacio

3.1 Realitza les mesures dels parametres de funcionament, utilitzant els mitjans, equips i instruments
adequats.

3.2 Identifica els simptomes d’avaries o disfuncions a través de les mesures realitzades i I'observacié de la
instal-lacio.

3.3 Localitza I'avaria, analitzant-ne els simptomes d’acord amb els procediments especifics per al diagnostic i
localitzacié d’avaries d‘instal-lacions calorifiques i de fluids (eléctriques, mecaniques, termodinamiques i de
regulacié, entre d’altres).

3.4 Descriu els procediments d’intervencio (proves, mesuraments, ajustos i seqiiéncies d’actuacid) necessaris
per a la reparacio.

3.5 Selecciona i utilitza les eines i instruments adequats per a la diagnosi d’avaries.
3.6 Realitza la diagnosi d’avaries d'acord amb la seguretat, qualitat i reglamentacié requerides.

3.7 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

4. Realitza operacions de manteniment correctiu d’elements i equips de les instal-lacions calorifiques i de fluids,
justificant les técniques i procediments de substitucié o reparacié.

Criteris d’avaluacio

4.1 Elabora la seqliéncia d’intervencié per reparar |'avaria, tant eléctrica com térmica, tenint en compte la
seguretat i el respecte al medi ambient.

4.2 Salvaguarda i ailla els components que cal substituir o reparar (motors, cremadors, unitats terminals,
acumuladors, valvules, entre d'altres).

4.3 Realitza les operacions de desmuntatge seguint les pautes establertes amb la seguretat i respecte al medi
ambient.

4.4 Substitueix o en repara, si escau, els components danyats o avariats.
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4.5 Restableix les condicions inicials de funcionament de I’'equip o de la instal-lacié.

4.6 Selecciona i opera amb les eines i material necessaris per a la reparacio.

4.7 Realitza les intervencions de manteniment correctiu d’acord amb la seguretat i qualitat requerides.
4.8 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

4.9 Elabora un informe-memoria postreparacié de les activitats desenvolupades, els procediments utilitzats i
resultats obtinguts.

Continguts

1. Manteniment preventiu a les instal-lacions calorifiques i de fluids:

1.1 Operacions de manteniment preventiu en equips i instal-lacions i revisions peridodiques reglamentaries.
1.2 Analitzadors de combustid i altres instruments de mesura.

1.3 Mesura de parametres. Técniques, punts de mesura i interpretacio i contrast de resultats.

1.4 Reglament d’instal-lacions térmiques d’edificis (RITE IT 3).

2. Funcionament dels components d’una instal-lacié d’energia solar térmica:

2.1 Esquemes de principi i dimensionament, mitjancant catalegs, comercials d’una instal-lacié d’energia solar
termica.

2.2 Comprovacio6 dels diferents parametres que intervenen en la posada en marxa d’una instal-lacié de energia
solar térmica (posada a terra dels tubs d’anada i de tornada, nivell de liquid portador solar de la instal-lacio,
entre altres).

3. Diagnosi d’avaries i disfuncions en equips i instal-lacions calorifiques i de fluids:
3.1 Avaries a les instal-lacions calorifiques: tipologia, efectes i procediments per localitzar-les.

3.2 Avaries a les instal-lacions i xarxes de fluids: tipologia, efectes a la instal-lacié i procediments per localitzar-
les.

4. Manteniment correctiu en instal-lacions calorifiques i de fluids:
4.1 Técniques de desmuntatge, verificacid, reparacid i muntatge.

4.2 Mesures de seguretat en operacions de manteniment d’instal-lacions.

Modul 8: processos de muntatge d’instal-lacions

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores
Equivaléncia amb credits ECTS: 13
Unitats formatives que el componen:

UF 1: tecniques de mecanitzacié i unié. 66 hores
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UF 2: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de fred i climatitzacié. 66 hores

UF 3: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de calefaccid. 66 hores

UF 1: técniques de mecanitzacio i unio

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Identifica els diferents materials i els seus tractaments utilitzats a les instal-lacions analitzant-ne les
propietats fisiques i quimiques.

Criteris d’avaluacid

1.1 Identifica els materials emprats per a cada tipus d'instal-lacié (metal-lics i no metal-lics).
1.2 Diferencia les caracteristiques i propietats fisiques i quimiques dels materials.

1.3 Relaciona els diferents tractaments térmics amb les propietats dels materials.

1.4 Valora els avantatges i inconvenients dels diferents materials per a cada tipus d‘instal-lacid.
1.5 Descriu el procés de corrosio i oxidacio dels materials metal-lics.

1.6 Descriu els procediments i técniques per protegir de la corrosid i oxidacio.

2. Realitza operacions de transformacio d’elements aplicant técniques manuals de mecanitzacid i conformacio,
relacionant el funcionament de les maquines amb les condicions del procés i les caracteristiques del producte.

Criteris d’avaluacid

2.1 Diferencia els diferents equips de mecanitzacié i conformacié segons les seves aplicacions.
2.2 Identifica els diferents instruments de mesura (peu de rei, micrometres, cinta metrica).

2.3 Identifica els diferents instruments de comparacié (galgues, comparadors, nivell).

2.4 Realitza mesuraments amb l'instrument adequat i la precisié exigida.

2.5 Identifica les diferents eines necessaries per a la mecanitzacié i la conformacid.

2.6 Realitza operacions de mecanitzacid, mesurament, tracat, trepat, roscatge, tall, entre d’altres.

2.7 Realitza operacions de conformacié (plegament, corbament, esbocament, entre d’altres) en tubs i altres
materials.

2.8 Aplica tractaments d’anticorrosio i antioxidacio.

2.9 Determina la seqliéncia de les operacions que cal dur a terme.

2.10 Utilitza correctament les eines o equips de treball.

2.11 Respecta els criteris de qualitat requerits.

2.12 Aplica les normes de seguretat, mediambientals i prevencié de riscos laborals.

2.13 Respecta els temps previstos per al procés.

3. Realitza unions no soldades analitzant les caracteristiques de cada unid i aplicant les técniques adequades a
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cada tipus d'unié.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica els diferents tipus d’unions no soldades i els materials que s’han d’unir.
3.2 Determina la seqliencia d’operacions que cal realitzar.

3.3 Selecciona les eines en funcié del material i el procés a realitzar.

3.4 Efectua operacions de roscatge, cargolament, engrapada, pegat i reblada.

3.5 Efectua operacions d’esbocament i eixamplament.

3.6 Respecta els criteris dimensionals establerts.

3.7 Comprova la fiabilitat de les unions (resisténcia, estanquitat, entre d’altres).

3.8 Opera amb les eines i materials en condicions de qualitat i seguretat requerides.
3.9 Aplica les normes de seguretat i prevencid de riscos laborals.

3.10 Respecta els temps previstos per al procés.

4. Realitza unions soldades seleccionant la técnica adequada per a cada tipus de material i instal-lacid.

Criteris d’avaluacio

4.1 Selecciona el tipus de soldadura (tova, dura i eléctrica) adequada a les caracteristiques dels materials.
4.2 Identifica la simbologia dels diferents tipus de soldadura.

4.3 Identifica els diferents components dels equips de soldadura.

4.4 Opera les eines i maquines amb la seguretat requerida.

4.5 Realitza la unié aplicant la técnica de soldadura adequada.

4.6 Comprova la fiabilitat de les unions (resisténcia, estanquitat, entre d’altres).

4.7 Aplica les normes d’Us i control durant el procés de soldadura.

4.8 Respecta les especificacions i normes de prevencid de riscos laborals i mediambientals.

4.9 Respecta els temps previstos per al procés.

4.10 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

Continguts

1. Identificacié de materials i tractaments anticorrosius i antioxidants:

1.1 Propietats generals de materials.

1.2 Materials utilitzats en instal-lacions térmiques. Avantatges i inconvenients.
1.3 Canonades. Materials, caracteristiques i dimensions.

1.4 Corrosié i oxidacié. Proteccié de materials.

1.5 Accessoris per a la canonada utilitzada en instal-lacions termiques i de fluids.
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2. Mecanitzacié i conformacié de materials aplicats en els processos de muntatge d’instal-lacions térmiques i de
fluids:

2.1 Equips i eines de mecanitzacié (classificacid, us).

2.2 Instruments de mesurament i comparacio.

2.3 Operacions de tall, trepat i roscatge (interior i exterior).
2.4 Corbament, esbocament i eixamplament de canonades.

2.5 Desenvolupament, tragat, tall i construccié de conductes d’aire mitjangant una planxa (meétode del tram
recte i per tapes).

2.6 Mecanitzacié en conductes de xapa i altres materials rigids per a la ventilacié i extraccid.

2.7 Mesures de seguretat en operacions de mecanitzacié i conformacid.

3. Unions no soldades i tipus de materials:

3.1 Execucié d’unions no soldades en els diferents tipus de canonades (ferro, coure, polietilé reticulat,
multicapa, entre d’altres).

3.2 Eleccié i maneig d’eines.
3.3 Operacions de roscatge, pegat, engrapada, cargolament, reblada, esbocament i eixamplada.

3.4 Mesures de seguretat en operacions d’unions no soldades.

4, Soldadura aplicada en els processos de muntatge d’instal-lacions térmiques i de fluids:
4.1 Materials base segons el tipus de soldadura.

4.2 Tipus de soldadura i simbologia utilitzada.

4.3 Soldadura eléctrica (principis, procediments i eines).

4.4 Soldadura per termofusié (procediments, components).

4.5 Soldadura per flama (oxiacetile, buta, entre d’altres).

4.6 Procediments de soldadura.

4.7 Mesures de seguretat en operacions de soldadura.

UF 2: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de fred i climatitzacio

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza muntatges petits d’equips i elements d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacié (compressors
hermeétics, splits, entre d’altres), aplicant técniques de muntatge i interpretant planols i instruccions del
fabricant.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica i defineix les caracteristiques constructives dels equips i elements principals de les instal-lacions
frigorifiques i de climatitzacid.

1.2 Elabora el pla de muntatge de la instal-lacié aplicant la reglamentacié de les instal-lacions i les mesures de
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prevencié de riscos i seguretat.

1.3 Replanteja la instal-lacié relacionant els planols amb I'espai de muntatge.

1.4 Selecciona les eines, materials i técniques necessaries per al muntatge de la instal-lacié.
1.5 Fixa i anivella els equips, tubs i accessoris.

1.6 Realitza la interconnexi6 dels equips.

1.7 Opera amb les eines amb la qualitat i seguretat requerides.

1.8 Realitza el muntatge respectant els temps estipulats.

1.9 Realitza els treballs amb ordre, netedat i autonomia.

1.10 Distribueix el treball equitativament i treballa en equip.

2. Realitza proves d’estanquitat d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacié aplicant criteris técnics i
reglamentaris.

Criteris d’avaluacid

2.1 Determina els valors de pressio als quals cal arribar en les proves d’estanquitat segons la normativa.
2.2 Selecciona els equips i instruments de mesura adients.

2.3 Assoleix les pressions estipulades en la realitzacié de la prova.

2.4 Localitza i soluciona les possibles fuites a la instal-lacid.

2.5 Respecta els criteris de seguretat personal i material.

2.6 Aplica els criteris reglamentaris corresponents.

2.7 Resol les contingéncies en un temps d’execucio justificat.

2.8 Respecta les normes d’Us dels mitjans, equips i espais.

2.9 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

3. Realitza operacions de muntatge de sistemes eléctrics associades a les instal-lacions frigorifiques i de
climatitzacid, interpretant-ne els esquemes i instruccions de muntatge.

Criteris d’avaluacio

3.1 Realitza i interpreta els esquemes eléctrics de proteccié, comandament i poténcia amb la simbologia
correcta.

3.2 Distribueix i ubica els elements del quadre amb criteris de funcionalitat i de minimitzacié de I'espai.
3.3 Realitza la interconnexid eléctrica dels elements del quadre i periférics seguint els criteris reglamentaris.

3.4 Verifica la fiabilitat de les connexions eléctriques i la seqliéncia de funcionament de la instal-lacié eléctrica
(pressostats, sondes, sistemes d’arrencada de motors, térmics, entre d’altres).

3.5 Selecciona les eines i materials, operant amb la seguretat requerida.
3.6 Realitza el muntatge respectant els temps estipulats.

3.7 Realitza els treballs amb ordre i netedat.

4. Realitza la posada en marxa de petites instal-lacions frigorifiques i de climatitzacid, comprovant el
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funcionament de la instal-lacio.

Criteris d’avaluacio
4.1 Descriu la seqlieéncia de la posada en funcionament d’instal-lacions térmiques i de fluids.

4.2 Comprova la seqiiéncia de funcionament dels elements de control, seguretat i receptors eléctrics de la
instal-lacié termica.

4.3 Realitza les operacions de posada en funcionament de la instal-lacié (buit, carrega de fluids, purgaments,
entre d'altres).

4.4 Regula i calibra els equips i elements de la instal-lacié (pressostats, termostats, entre d’altres).
4.5 Respecta les normes de seguretat i mediambientals.

4.6 Verifica els parametres de funcionament de la instal-lacié térmica.

4.7 Selecciona i utilitza les eines i els instruments adequats.

4.8 Reparteix equitativament les tasques i treballa en equip.

Continguts

1. Instal-lacions téermiques tipus: frigorifiques, de climatitzacié i ventilacié:
1.1 Equips i elements a les instal-lacions frigorifiques.

1.2 Equips i elements a les instal-lacions de climatitzacio i ventilacid.

1.3 Muntatge basic d’equips frigorifics.

1.4 Técniques de replanteig i ubicacio d’equips i linies, entre d’altres.

1.5 Suports i fixacions d’equips i linies de fluids en general.

1.6 Muntatge de linies de refrigerants i circuits associats.

1.7 Calorifugatges i aillaments. Panells frigorifics.

1.8 Muntatge d’elements associats (filtres, visors, valvules d’expansio, valvules, entre d’altres).
1.9 Mesures de seguretat en operacions de muntatge d‘instal:-lacions.

1.10 RITE (IT2).

1.11 Normativa vigent. Reglament de seguretat d’instal-lacions frigorifiques.

2. Realitzacié de proves d’estanquitat d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacié:
2.1 Proves d’estanquitat. Equips i instruments de mesura de pressid.

2.2 Normativa d’aplicacio.

2.3 Mesures de seguretat.

2.4 Normativa vigent. Reglament de seguretat d’instal-lacions frigorifiques.

3. Muntatge de sistemes eléctrics associats a instal-lacions frigorifiques i de climatitzacié basiques:
3.1 Elaboracid i interpretacié dels esquemes eléctrics de la instal-lacio.

3.2 Muntatge i connexié d’elements de les instal-lacions (pressostats, termostats, sondes de pressid i
temperatura, termoparells, entre d’altres).
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4. Posada en marxa d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio:

4.1 Sequéncia de posada en funcionament.

4.2 Tecniques de localitzacio i reparacié de fuites de fluid a les instal-lacions.
4.3 Parametres de funcionament d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacid.

4.4 Ajustos i correccions posteriors a la posada en marxa de la instal-lacié segons criteris d’eficiéncia
energeética.

4.5 RITE (IT3).

4.6 Normativa vigent. Reglament de seguretat d’instal:-lacions frigorifiques.

UF 3: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de calefaccid

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza petits muntatges d’equips i elements d’instal-lacions de calefaccié AF i ACS (calderes individuals i
escalfadors, solar térmica) aplicant técniques de muntatge i interpretant-ne els planols i les instruccions del
fabricant.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica i defineix les caracteristiques constructives dels equips i elements principals en instal-lacions de
produccié de calor.

1.2 Elabora el pla de muntatge de la instal-lacié aplicant la reglamentacio de les instal-lacions i les mesures de
prevencid i seguretat.

1.3 Replanteja la instal-lacié relacionant els planols amb I’'espai de muntatge.
1.4 Selecciona i utilitza les eines adequades amb la seguretat requerida.

1.5 Fixa i anivella els equips, tubs i accessoris.

1.6 Realitza la interconnexio dels equips.

1.7 Realitza el muntatge respectant els temps estipulats.

1.8 Realitza els treballs amb ordre, netedat i autonomia.

1.9 Distribueix el treball equitativament i treballa en equip.

2. Realitza proves d’estanquitat d‘instal-lacions de calefaccid i ACS aplicant criteris técnics i reglamentaris.

Criteris d’avaluacio

2.1 Determina els valors de pressio als quals cal arribar en les proves d’estanquitat segons la normativa.
2.2 Selecciona els equips i instruments de mesura apropiats.

2.3 Assoleix les pressions estipulades en la realitzacié de la prova.

2.4 Localitza i soluciona les possibles fuites a la instal-lacio.
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2.5 Respecta els criteris de seguretat personal i material.
2.6 Aplica els criteris reglamentaris corresponents.

2.7 Resol les contingéncies en un temps d’execucio justificat.
2.8 Respecta les normes d’Us dels mitjans, equips i espais.

2.9 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

3. Realitza operacions de muntatge de sistemes eléctrics associats a les instal-lacions de calefaccio i ACS,
interpretant esquemes i instruccions de muntatge.

Criteris d’avaluacio

3.1 Realitza i interpreta els esquemes eléctrics de proteccié, comandament i poténcia amb la simbologia
correcta.

3.2 Distribueix i ubica els elements del quadre amb criteris de funcionalitat i de minimitzacié de I'espai.
3.3 Realitza la interconnexié electrica dels elements del quadre i periferics seguint els criteris reglamentaris.

3.4 Verifica la fiabilitat de les connexions eléctriques i la seqiieéncia de funcionament de la instal-laci6 eléctrica
(pressostats, sondes, sistemes d’arrencada de motors, térmics, entre d’altres).

3.5 Selecciona les eines i materials, operant amb la seguretat requerida.
3.6 Realitza el muntatge respectant els temps estipulats.

3.7 Realitza els treballs amb ordre i netedat.

4, Realitza la posada en marxa de petites instal-lacions de calefaccié i ACS, comprovant-ne el funcionament.

Criteris d’avaluacio
4.1 Descriu la seqliéncia de la posada en marxa d’instal-lacions térmiques i de fluids.

4.2 Comprova la seqliéncia de funcionament dels elements de control, seguretat i receptors eléctrics de la
instal-lacié térmica.

4.3 Realitza les operacions de posada en marxa de la instal-lacié (buit, carrega de fluids, purgaments, entre
d’altres).

4.4 Regula i calibra els equips i elements de la instal-lacié (pressostats, termostats, entre d’altres).
4.5 Respecta les normes de seguretat i mediambientals.

4.6 Verifica els parametres de funcionament de la instal-lacié térmica.

4.7 Selecciona i utilitza les eines i instruments adequats.

4.8 Reparteix equitativament les tasques i treballa en equip.

Continguts

1. Equips i elements en instal-lacions de produccié de calor.

1.1. Muntatge basic d'equips i elements d’instal-lacions de produccié de calor i de fluids:

1.2 Técniques de replanteig i ubicacié d’equips, linies, entre d’altres.
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1.3 Suports i fixacions d’equips i linies de fluids en general.
1.4 RITE (IT2).
1.5 Muntatge de linies de calefaccio, AF, ACS i combustibles.

1.6 Muntatge d’elements associats (unitats terminals, purgadors, detectors, valvules de reglatge, taps,
valvules, entre d’altres).

1.7 Mesures de seguretat en operacions de muntatge d’instal-lacions.

2. Realitzacio de proves d’estanquitat d’instal-lacions de calefaccié i ACS:
2.1 Proves d’estanquitat. Equips i instruments de mesura de pressio.
2.2 Normativa d’aplicacio.

2.3 Mesures de seguretat.

3. Muntatge de sistemes eléctrics associats a instal-lacions de calefaccio i ACS:
3.1 Elaboracid i interpretacio dels esquemes eléctrics de la instal-lacid.

3.2 Muntatge i connexio d’elements de les instal-lacions (pressostats, termostats, sondes de pressiod i
temperatura, termoparells, entre d’altres).

4. Posada en marxa d'instal-lacions de calefaccié i ACS:

4.1 Sequéncia de posada en funcionament.

4.2 Técniques de localitzacid i reparacié de fuites de fluid a les instal-lacions.
4.3 Parametres de funcionament d’instal-lacions de calefaccid i ACS.

4.4 Ajustos i correccions posteriors a la posada en funcionament de la instal-lacié segons criteris d’eficiéncia
energetica.

4.5 RITE (IT3).

Modul 9: configuracio d’instal-lacions térmiques i de fluids

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: no se n‘assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: configuracié d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacid i ventilacié. 55 hores
UF 2: configuracié d’instal-lacions de calefaccié i d’energia solar térmica. 44 hores

UF 3: configuracié d’instal-lacions de fluids. 33 hores

UF 1: configuraci6 d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio i ventilacio

Durada: 55 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Determina la demanda de poténcia termica d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacié i ventilacid,
analitzant el programa de necessitats i les condicions d’Us.

Criteris d’avaluacio

1.1 Determina les dades de partida necessaries per configurar una instal-lacio.
1.2 Determina les necessitats de ventilacié d’un local.

1.3 Calcula la carrega térmica de climatitzacié d’un local o edifici.

1.4 Calcula la carrega térmica de refrigeracié d’'una cambra frigorifica.

1.5 Calcula les necessitats de ventilacio.

1.6 Selecciona el sistema d’instal-lacié més convenient en cada cas.

2. Selecciona equips i elements d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacid i ventilacio, aplicant procediments
de calcul.

Criteris d’avaluacié

2.1 Aplica la normativa corresponent.

2.2 Aplica criteris de benestar i higiene, eficiéncia energética i seguretat.
2.3 Selecciona el tipus d’instal-lacié.

2.4 Dimensiona els equips i elements.

2.5 Selecciona els equips i elements de catalegs comercials.

2.6 Elabora croquis dels planols de distribucié d’equips al local o a I'edifici.
2.7 Col:labora entre companys durant la realitzacié de les tasques.

2.8 Respecta les normes d’utilitzacié dels mitjans informatics.

2.9 Mostra interés per I'evolucid tecnologica del sector.

3. Dibuixa planols i esquemes basics d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio i ventilacid, aplicant les
normes de representacio i técniques de disseny assistit per ordinador.

Criteris d’avaluacid

3.1 Utilitza la simbologia normalitzada en els esquemes de principi dibuixats.

3.2 Utilitza escales i formats normalitzats en la representacio dels planols de muntatge.
3.3 Inclou els circuits eléctrics de forca, comandament i control corresponents.

3.4 Col-labora amb els companys durant la realitzacié de les tasques.

3.5 Respecta les normes d’utilitzacio dels mitjans informatics.

4. Elabora documentacio técnica d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio i ventilacid, justificant la solucid
proposada.
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Criteris d’avaluacio

4.1 Identifica el procediment per al registre d’instal-lacions.
4.2 Identifica els documents que cal emplenar.

4.3 Elabora la memoria descriptiva de la instal-lacid.

4.4 Recopila els planols o esquemes de les instal-lacions.
4.5 Elabora la llista de components de la instal-lacio.

4.6 Elabora el pressupost de la instal-lacid.

4.7 Elabora el manual d'Us i manteniment.

4.8 Utilitza acuradament el material tecnic subministrat.

5. Analitza el reglament de seguretat per a instal-lacions frigorifiques, descrivint i aplicant I'articulat i les seves
instruccions técniques.

Criteris d’avaluacié

5.1 Coneix l'estructura del reglament de seguretat per a instal-lacions frigorifiques.

5.2 Relaciona els articles amb els reials decrets esmentats al reglament.

5.3 Realitza un informe de seguretat d’una instal-lacié “tipus” segons el model establert.

5.4 Coneix els diferents models de formats establerts que fan referéncia a la sala de maquines, carrega
especifica de refrigerant, caracteristiques dels compressors, entre altres.

Continguts

1. Determinacié de la demanda de poténcia térmica d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacid i ventilacio:
1.1 Documentacid técnica.

1.2 Normativa d’aplicacid.

1.3 Balang energétic.

1.4 Calcul de necessitats en instal-lacions de climatitzaci6 i ACS.

1.5 Calcul de necessitats en instal-lacions frigorifiques.

1.6 Calcul de necessitats en instal-lacions de ventilacio.

2. Calcul i seleccié d’equips i elements de les instal-lacions frigorifiques i de climatitzacid i ventilacio:

2.1 Instal-lacions frigorifiques. Aplicacions. Tipologia (instal-lacions basiques, de doble etapa, de sistema amb
bombes de refrigerant, entre d’altres) i caracteristiques técniques dels equips i elements constituents (valvules
reguladores, sistemes de desgebrament, entre d’altres).

2.2 Dimensionament.

2.3 Instal-lacions de climatitzacio i ventilacid. Tipologia (aire condicionat, bombes de calor, cabal variable de
refrigerant, UTA, entre d’altres) i caracteristiques técniques dels equips i elements constituents (bateries,
ventiladors, entre d’altres).
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3. Representacid d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacid i ventilacié:
3.1 Esquemes basics. Esquemes de comandament, forca i control.

3.2 Elaboraci6 de planols. Planols de muntatge. Planols de detall.

4. Elaboraci6 de la documentacio tecnica per a la legalitzacié d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio i
ventilacio:

4.1 Reglamentacid aplicable a instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio i ventilacié. (RITE (IT1). RS
d’instal-lacions frigorifiques).

4.2 Documentacio técnica per a la legalitzacié d’instal-lacions.

4.3 Tramitacio.

4.4 Memoria descriptiva. Planols i esquemes. Llistats de components.
4.5 Memoria de calcul. Parametres de disseny.

4.6 Valoracié d'instal-lacions frigorifiques i de climatitzacié i ventilacio.
4.7 Us de bases de dades de preus.

4.8 Elaboracié de pressupostos.

5. Reglament de seguretat per a instal-lacions frigorifiques (RD 138/2011)
5.1 Instruccions técniques complementaries.

5.2 Llibre de registre.

5.3 Models de formats establerts.

5.4 Reials decrets esmentats al Reglament (prevencid i control de la legionel-losi, resisténcia a les baixes
temperatures, entre d’altres).

UF 2: configuracio6 d’instal-lacions de calefacci6 i d’energia solar termica

Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Determina la demanda de poténcia termica d’instal-lacions de calefaccié i d’energia solar térmica, analitzant
el programa de necessitats i les condicions d’Us.

Criteris d’avaluacio
1.1 Determina les dades de partida necessaries per configurar una instal-lacié.
1.2 Calcula la carrega térmica de calefaccio, ACS i de climatitzacié d'un local o edifici.

1.3 Selecciona el sistema d’instal-lacié més convenient per a cada cas.

2. Selecciona equips i elements d’instal-lacions de calefaccié i d’energia solar térmica, aplicant procediments de
calcul.
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Criteris d’avaluacio

2.1 Aplica la normativa corresponent.

2.2 Aplica criteris de benestar i higiene, eficiéncia energetica i seguretat.
2.3 Selecciona el tipus d’instal-lacié termica.

2.4 Dimensiona els equips i elements.

2.5 Selecciona els equips i elements de catalegs comercials.

2.6 Elabora croquis dels planols de distribucié d’equips al local o edifici.
2.7 Col-labora amb els companys durant la realitzacié de les tasques.
2.8 Respecta les normes d'utilitzacioé dels mitjans informatics.

2.9 Mostra interés per I'evolucié tecnologica del sector.

3. Dibuixa planols i esquemes basics d'instal-lacions de calefacci6 i d’energia solar térmica, aplicant les normes
de representacid i técniques de disseny assistit per ordinador.

Criteris d’avaluacio

3.1 Utilitza la simbologia normalitzada en els esquemes de principi dibuixats.

3.2 Utilitza escales i formats normalitzats en la representacid dels planols de muntatge.
3.3 Inclou els circuits eléctrics de forca, comandament i control corresponents.

3.4 Col-labora entre companys durant la realitzacié de les tasques.

3.5 Respecta les normes d’utilitzacié dels mitjans informatics.

4. Elabora documentacio técnica d’instal-lacions de calefaccio i d’energia solar térmica, justificant la solucio
proposada.

Criteris d’avaluacié

4.1 Identifica el procediment per al registre d’instal:lacions.
4.2 Identifica els documents que cal emplenar.

4.3 Elabora la memoria descriptiva de la instal-lacié.

4.4 Recopila els planols o esquemes de les instal-lacions.
4.5 Elabora la llista de components de la instal-lacié.

4.6 Elabora el pressupost de la instal-lacid.

4.7 Elabora el manual d'Us i manteniment.

4.8 Utilitza acuradament el material técnic subministrat.

5. Analitza el reglament d’instal-lacions térmiques i de fluids, descrivint i aplicant I'articulat i les seves
instruccions técniques.

Criteris d’avaluacio

5.1 Coneix l'estructura de |'articulat del RITE.
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5.2 Relaciona els articles amb les diferents instruccions técniques.

5.3 Relaciona les instruccions técniques amb les normes UNE corresponents.

Continguts

1. Determinacié de la demanda de poténcia térmica d’instal-lacions de calefaccié i d’energia solar téermica:
1.1 Documentacié técnica.
1.2 Normativa d'aplicacid.

1.3 Balang energetic.

2. Calcul i seleccid d’equips i elements de les instal-lacions de calefaccié i d’energia solar térmica:
2.1 Instal-lacions de calefacci6 i ACS i energia solar térmica.
2.2 Aplicacions. Tipologia i caracteristiques técniques dels equips i elements constituents.

2.3 Dimensionament.

3. Representacié d’instal-lacions de calefaccié i d’energia solar termica:
3.1 Esquemes basics. Esquemes de comandament, forga i control.

3.2 Elaboracié de planols. Planols de muntatge. Planols de detall.

4. Elaboraci6 de la documentaciod tecnica per a la legalitzacié d’instal-lacions de calefaccié i d’energia solar
térmica:

4.1 Reglamentacio aplicable a instal-lacions de calefaccié i d’energia solar térmica. RITE (IT1).
4.2 Documentacio técnica per a la legalitzacié d’instal-lacions.

4.3 Tramitacio.

4.4 Memoria descriptiva. Planols i esquemes. Llistats de components.

4.5 Memoria de calcul. Parametres de disseny.

4.6 Valoracié d'instal-lacions calefaccié i d’energia solar termica.

4.7 Us de bases de dades de preus.

4.8 Elaboracio de pressupostos.

5. Reglament d'instal-lacions térmiques en edificis (RITE):

5.1 Estructura, disposicions generals, exigéncies técniques, condicions administratives per a I'execucio de les
instal-lacions.

5.2 Instruccions técniques i les normes UNE corresponents.
5.3 IT.1 Disseny i dimensionament.

5.4. IT.2 Muntatge.

5.5 IT.3 Manteniment i us; DB- HE (estalvi energétic).

5.6 IT.4 Inspeccid.
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UF 3: configuracio6 d’instal-lacions de fluids

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Calcula xarxes de distribucié de fluids associades a instal-lacions térmiques, analitzant-ne les
caracteristiques i dimensionant-ne els elements.

Criteris d’avaluacio

1.1 Aplica la reglamentacié técnica de cada tipus d’instal-lacié (RITE, Reglamentacié de seguretat
d’instal-lacions frigorifiques, CTE.).

1.2 Obté les dades de partida per al calcul de les xarxes de fluids i conductes d’aire.

1.3 Calcula les dimensions dels conductes d’aire d’instal-lacions de climatitzacié i ventilacio.
1.4 Calcula els diametres de les canonades.

1.5 Utilitza taules de diagrames i programes informatics.

1.6 Determina els accessoris de les xarxes de canonades i conductes d'aire.

2. Dibuixa planols i esquemes basics d'instal-lacions de fluids aplicant les normes de representacid i técniques
de disseny assistit per ordinador.

Criteris d’avaluacié

2.1 Utilitza la simbologia normalitzada en els esquemes de principi dibuixats.

2.2 Fa servir escales i formats normalitzats en la representacio dels planols de muntatge.
2.3 Inclou els circuits eléctrics de forga, comandament i control corresponents.

2.4 Col:labora amb els companys durant la realitzacié de les tasques.

2.5 Respecta les normes d’Us dels mitjans informatics.

3. Elabora documentacio técnica d’instal-lacions de fluids justificant la solucié proposada.

Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica el procediment per al registre d’instal-lacions.
3.2 Identifica els documents que cal emplenar.

3.3 Elabora la memoria descriptiva de la instal-lacid.

3.4 Recopila els planols o esquemes de les instal-lacions.
3.5 Elabora la llista de components de la instal-lacié.

3.6 Elabora el pressupost de la instal-lacio.

3.7 Elabora el manual d’Us i manteniment.

3.8 Utilitza acuradament el material técnic subministrat.
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Continguts

1. Calcul de xarxes de canonades i conductes per a la distribucié de fluids:
1.1 Identificacié i analisi de les caracteristiques dels materials utilitzats en canonades en les xarxes d’aigua.
1.2 Calcul de xarxes de canonades. Pérdues de carrega i velocitats, entre d’altres. Equilibratge hidraulic.

1.3 Elements d'instal-lacions d’aigua, bombes, bescanviadors, circuladors, diposits acumuladors i vasos
d’expansid.

1.4 Dimensionament.

1.5 Normatives vigents d’instal-lacions d’‘aigua (HS4, HS5).

1.6 Calcul de conductes d’aire. Conductes d’'impulsid, retorn, extraccié i renovacio.
1.7 Seleccié de ventiladors.

1.8 Seleccié de reixetes i difusors.

1.9 Dimensionament i seleccié d’equips de recuperacio d’energia en instal-lacions de fluids.

2. Representacié d’instal-lacions de fluids:
2.1 Esquemes basics. Esquemes de comandament, forga i control.

2.2 Elaboraci6 de planols. Planols de muntatge. Planols de detall.

3. Elaboracié de la documentacié técnica per a la legalitzacié d’instal-lacions de fluids:
3.1 Reglamentacié aplicable a instal-lacions de fluids (RITE -IT1-, reglament vigent d’instal-lacions d’aigua).
3.2 Documentacid técnica per a la legalitzacié d’instal-lacions.

3.3 Tramitacio.

4. Memoria descriptiva. Planols i esquemes. Llistats de components:
4.1 Memoria de calcul. Parametres de disseny.

4.2 Valoracié d’instal-lacions de fluids.

4.3 Us de bases de dades de preus.

4.4 Elaboracié de pressupostos.

Modul professional 10: formacid i orientacio laboral

Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicié: no se n‘assignen
Unitats formatives que el componen:

Equivalencia en crédits ECTS: 5
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UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Selecciona oportunitats d’ocupacio, identificant les diferents possibilitats d’insercio i les alternatives
d’aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a l'ocupabilitat i I'adaptacio a les
exigéncies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica
superior en manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.
1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a l'activitat professional relacionada amb el perfil del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d’ocupacié i d’insercio laboral per al técnic o técnica superior en
manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

1.6 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d’ocupacié.
1.7 Preveu les alternatives d’autoocupacid en els sectors professionals relacionats amb el titol.

1.8 Realitza la valoracié de la personalitat, aspiracions, actituds i formacidé propia per prendre decisions.

2. Aplica les estrategies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiencia per assolir els objectius de
I’'organitzacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el perfil de técnic o
técnica superior en manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

2.2 Identifica els equips de treball que es poden constituir en una situacié real de treball.
2.3 Determina les caracteristiques de I’'equip de treball eficag davant els equips ineficacos.

2.4 Valora positivament I'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels membres d’un
equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d’un grup com un aspecte caracteristic de
les organitzacions.

2.6 Identifica els tipus de conflictes i les seves fonts.
2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.
2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.
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3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals, reconeixent-les en els
diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacié del treball.
3.2 Identifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relacié laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacié aplicables al sector de les
industries de muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

3.6 Identifica les mesures de foment de la contractacié per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 Identifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 Identifica les causes i efectes de la modificacid, suspensié i extincié de la relacié laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que l'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de conflictes.
3.12 Determina els elements de la negociacié a I'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacié dels treballadors a I'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional relacionat amb el
titol de técnic o técnica superior en manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids i la seva incidéncia en les
condicions de treball.

4. Determina l'accid protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents contingéncies cobertes,
identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluacio

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat de vida dels
ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 Identifica els regims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable al sector de les indUstries de
muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

4.4 Identifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.

4.5 Identifica les bases de cotitzacié d’un treballador i les quotes corresponents a treballador i empresari.
4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 Identifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat social.

Continguts
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1. Recerca activa d’ocupacio:

1.1 Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i professional del técnic o
técnica superior en manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.
1.3 Les capacitats clau del técnic o técnica superior en manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions professionals del titol i de la
familia professional d’instal-lacié i manteniment.

1.5 Identificacié d'itineraris formatius i professionals relacionats amb el titol. Titulacions i estudis de la familia
professional d’instal-lacié i manteniment.

1.6 Planificacio de la carrera professional.

1.7 Definicid i analisi del sector professional de les industries de muntatge i manteniment d’instal-lacions
termiques i de fluids.

1.8 Jaciments d’ocupacié en el muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.
1.9 Procés de recerca d’ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d'aprenentatge i ocupacié a Europa.

1.11 Técniques i instruments de recerca d’ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d’integracio laboral.

1.14 Igualtat d’oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracié de I'autoocupacié com a alternativa per a la insercié laboral.

1.16 Valoracié dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjancant la formacié continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:
2.1 Valoracié dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I'eficacia de I'organitzacié.

2.2 Equips al sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids segons les funcions que
exerceixen.

2.3 Formes de participacid en I'equip de treball.
2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.
2.5 Metodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacié d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacié:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzacio: flexibilitat, beneficis socials, entre d’altres.
3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relacié laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinacio dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de contractacié que
s’apliquen en el sector de les indUstries de muntatge i manteniment d’instal-lacions termiques i de fluids i de
les mesures de foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.
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3.7 Interpretacid del rebut del salari.

3.8 Modificacid, suspensid i extincié del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d’assessorament dels treballadors respecte als seus drets i deures.
3.10 Representacié dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociacid col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic o técnica superior en manteniment
d’instal-lacions termiques i de fluids.

4. Seguretat social, ocupacid i desocupacio:
4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacid de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en matéria de Seguretat Social:
afiliacid, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.
4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 Identificacié de la informacid i els serveis de la plataforma de la Seguretat social.

UF 2: prevencio de riscos laborals

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacid

1. Avalua els riscos derivats de l'activitat professional, analitzant les condicions de treball i els factors de risc
presents en |I’'entorn laboral.

Criteris d’avaluacid

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.
1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.

1.3 Classifica els factors de risc en l'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 Identifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic o técnica superior en
manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

1.5 Determina l'avaluacié de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencid en els entorns de treball relacionats
amb el perfil professional del técnic o técnica superior en manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents de treball i
malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica superior en manteniment
d’instal-lacions térmiques i de fluids.

2. Participa en l'elaboracié d’un pla de prevencid de riscos en una petita empresa, identificant les
responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacio
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2.1 Determina els principals drets i deures en mateéria de prevencié de riscos laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gesti6é de la prevencié en I'empresa, en funcié dels diferents criteris
establerts en la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representacio dels treballadors en I'empresa en materia de prevencié de riscos.
2.4 Identifica els organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de I'existéncia d’un pla preventiu en I'empresa, que inclogui la seqlenciacié
d’actuacions a realitzar en cas d’emergéncia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector professional del
técnic o técnica superior en manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

2.7 Proposa millores en el pla d’'emergéncia i evacuacié de I'empresa.

3. Aplica mesures de prevencid i proteccié individual i col-lectiva, analitzant les situacions de risc en I’'entorn
laboral del técnic o técnica superior en manteniment d‘instal-lacions termiques i de fluids.

Criteris d’avaluacio

3.1 Determina les técniques de prevencid i de proteccid individual i col-lectiva que s’han d’aplicar per evitar els
danys en el seu origen i minimitzar-ne les conseqliéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.
3.3 Analitza els protocols d’actuacié en cas d’emergencia.

3.4 Identifica les técniques de classificacid de ferits en cas d’emergéncia on hi hagi victimes de diversa
gravetat.

3.5 Identifica els procediments d’atencié sanitaria immediata.
3.6 Identifica la composicid i I'Us de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador o treballadora i la seva
importancia com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluacid de riscos professionals:
1.1 L'avaluacio6 de riscos en I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de |'activitat preventiva.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L'accident de treball, la malaltia professional i les
malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacié de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergondmiques i psicosocials.

1.8 Riscos generics en el sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.
1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinacié dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de les situacions de
risc detectades en el sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.
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2. Planificacid de la prevencid de riscos en I'empresa:

2.1 Determinacié dels drets i deures en matéria de prevencid de riscos laborals.

2.2 Sistema de gestié de la prevencio de riscos a I'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencid de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevencid de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures especifiques.
2.5 Identificacio de les responsabilitats en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.6 Determinacié de la representacié dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacié en entorns de treball.

3. Aplicacié de mesures de prevencid i proteccié a I'empresa:

3.1 Determinacié de les mesures de prevencié i proteccié individual i col-lectiva.
3.2 Interpretacid de la senyalitzacié de seguretat.

3.3 Consignes d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia.

3.5 Identificacio dels procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergéncies amb ferits.

Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els requeriments derivats dels
llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica el concepte d’innovacid i la seva relaci6 amb el progrés de la societat i I'augment en el benestar
dels individus.
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1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacié d’ocupacié i
benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacid i la col-laboraci6 tenen en
I'éxit de l'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d'iniciativa en el treball d'una persona ocupada en una empresa relacionada amb el
sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

1.5 Analitza el desenvolupament de I'activitat emprenedora d’un empresari que s’inicii en el sector del
muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d’empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar |'activitat empresarial.
1.8 Relaciona l'estratégia empresarial amb la missio, la visid i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de I'autoocupacio, en especial els vivers d’empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida per elaborar un
pla d’'empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix I'oportunitat de creacié d’'una microempresa, valorant-ne I'impacte sobre I’entorn d’actuacio i
incorporant-hi valors étics.

Criteris d’avaluacio

2.1 Identifica les funcions de produccio o prestacio de serveis, economicofinanceres, socials, comercials i/o de
marqueting i administratives d’'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema economic global.
2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I'entorn general que envolta una microempresa del sector del
muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d’empreses del sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions
termiques i de fluids amb els principals integrants de I’'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relacié amb els objectius
empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia com un element de
I'estrategia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balang social d’'una empresa relacionada amb el muntatge i manteniment d’instal-lacions
térmiques i de fluids, incorporant-hi els costos socials en qué incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 Identifica practiques que incorporen valors étics i socials en empreses relacionades amb el muntatge i
manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

2.10 Identifica els valors que aporten a I'empresa les politiques de foment de la igualtat dins I'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en I'entorn d’una microempresa relacionada amb el
muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

2.12 Determina la viabilitat economica i financera d’una microempresa relacionada amb el muntatge i
manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

2.13 Identifica els canals de suport i els recursos que I’Administracié publica facilita a I'emprenedor o
emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constitucié i posada en marxa d’una microempresa del sector del muntatge i
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manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids, seleccionant-ne la forma juridica i identificant-ne les
obligacions legals associades.

Criteris d’avaluacio
3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d’empresa més habituals.
3.2 Identifica els trets caracteristics de I'economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de la forma juridica
escollida.

3.4 Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de I'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacio vigent per constituir una microempresa del sector del muntatge
i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids, segons la forma juridica escollida.

3.6 Identifica els organismes i entitats que intervenen a I'hora de posar en funcionament una microempresa.

3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses del sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions
termiques i de fluids disponibles a Catalunya i a la localitat de referéncia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i la organitzacié de la comunicacié interna i
externa a I'empresa.

3.9 Identifica les eines per estudiar la viabilitat economica i financera d’una microempresa.

3.10 Inclou en el pla d’'empresa tots els aspectes relatius a I'eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat
economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla de marqueting.

3.11 Identifica les vies d’assessorament i gestié administrativa externs existents a I'hora de posar en
funcionament una microempresa.

4, Realitza activitats de gestié administrativa i financera d’'una microempresa del sector del muntatge i
manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids, identificant-ne les principals obligacions comptables i fiscals
i coneixent-ne la documentacio.

Criteris d’avaluacio
4.1 Analitza els conceptes basics de comptabilitat i les teécniques de registre de la informacié comptable.

4.2 Identifica les técniques basiques d’analisi de la informacié comptable, en especial referent a la solvencia,
liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d’'una microempresa relacionada amb el sector del muntatge i manteniment
d’instal-lacions térmiques i de fluids.

4.4 Diferencia els tipus d’'impostos al calendari fiscal.

4.5 Identifica la documentacié basica de caracter comercial i comptable per a una microempresa del sector del
muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids, i els circuits que la documentacié esmentada
segueix dins I'empresa.

4.6 Identifica els principals instruments de finangament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de financament en el pla d’empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovacié i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacié en I'activitat del sector
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del muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids (materials, tecnologia, organitzacio de la
produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio i lideratge empresarial.

1.3 L'actuacio dels emprenedors com a empleats d’'una empresa relacionada amb el muntatge i manteniment
d’instal-lacions termiques i de fluids.

1.4 L'actuacio dels emprenedors com a empresaris d’'una empresa relacionada amb el sector del muntatge i
manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen |'esperit emprenedor.
1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir |'activitat empresarial.
1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missio, visio i valors d’empresa.

1.8 El pla d’empresa i la idea de negoci en I'ambit de les indUstries de muntatge i manteniment d’instal-lacions
termiques i de fluids.

1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d’informacio, orientacidé i assessorament. Els vivers d’empreses.

2. L'empresa i el seu entorn:

2.1 Funcions basiques de I'empresa: de produccié o prestacié de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/o de marqueting i administratives d’'una empresa.

2.2 L'empresa com a sistema: recursos, objectius i métodes de gestid de la qualitat i mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, econdmics, socioculturals, demografics i/o ambientals i
tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d’'una microempresa del sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions
térmiques i de fluids.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o serveis
substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d’'una microempresa del sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions
termiques i de fluids.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d’'una microempresa del sector del muntatge i manteniment d‘instal-lacions termiques i de fluids
amb els agents socials.

2.9. La responsabilitat social de I'empresa.
2.10 Elaboracié del balang social: costos i beneficis socials per a I'empresa.
2.11 Igualtat i empresa: estratégies empresarials per aconseguir la igualtat dins I'empresa.

2.12 Deteccié d'oportunitats i amenaces del sector del muntatge i manteniment d‘instal-lacions térmiques i de
fluids. Instruments de deteccio.

2.13 Determinacié de la viabilitat economica i financera d’'una microempresa relacionada amb el sector del
muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

2.14 Deteccié de noves oportunitats de negoci. Generacid i seleccié d'idees. Técniques per generar idees de
negoci.

2.15 Recerca d’ajuts i subvencions per a la creacié d'una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I’Administracié publica a I'emprenedor o I'emprenedora.

3. Creacié i posada en funcionament de I'empresa:
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3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.
3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzacié d’'una empresa del sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids:
estructura interna. Organitzacié de la comunicacié interna i externa a I'empresa.

3.4 Elecci6 de la forma juridica i la seva incidéncia en la responsabilitat dels propietaris.
3.5 La fiscalitat d’'empreses del sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

3.6 Tramits administratius per construir una empresa del sector del muntatge i manteniment d’instal-lacions
termiques i de fluids.

3.7 Recerca i tractament d’informacié en els processos de creacidé d’'una microempresa del sector del muntatge
i manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

3.8 Imatge corporativa de I'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’empresa: eleccid de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius
i gestié d’ajuts i subvencions d’una microempresa relacionada amb el sector del muntatge i manteniment
d’instal-lacions térmiques i de fluids.

3.10 Organitzacié i responsabilitat en I'establiment del pla d’empresa.

4. Gestié empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.

4.3 Analisi de la informacié comptable.

4.4 La previsio de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de documents.
4.6 Les formes de finangament d’'una empresa.

4.7 Tecniques basiques de gestiéo administrativa d’'una empresa relacionada amb el sector del muntatge i
manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids.

4.8 Documentacié basica comercial i comptable i connexié entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.

Modul 12: projecte de manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids. 66 hores

UF 1: projecte de manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids

Durada: 66 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica necessitats o tendéncies del sector, relacionant-les amb projectes o activitats relacionades.

Criteris d’avaluacio

1.1 Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i el tipus de producte o
servei a oferir.

1.2 Caracteritza una empresa tipus, indicant els departaments i les seccions implicades en el projecte.
1.3 Identifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4 Selecciona una oportunitat de negoci previsible al sector.

1.5 Identifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.

1.6 Determina les caracteristiques especifiques requerides al projecte.

1.7 Identifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies de produccié o el
desplegament de nous serveis que es proposen en el projecte.

1.8 Elabora el guié de treball que se seguira per a I'elaboracié del projecte.

2. Dissenya un projecte o activitat relacionat amb les competéncies expressades en el titol, incloent i
desenvolupant les fases que el componen.

Criteris d’avaluacid

2.1 Recopila informacio relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.

2.2 Realitza I'estudi de la seva viabilitat técnica.

2.3 Identifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.4 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir identificant-ne I'abast.

2.5 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo.

2.6 Realitza el pressupost economic corresponent.

2.7 Defineix i elabora la documentacié necessaria per al seu disseny.

2.8 Identifica els aspectes que s’han de controlar per garantir la qualitat del projecte.

2.9 Identifica les normatives legals d’aplicacié al projecte.

3. Planifica la implementacié o execucid del projecte o, si escau, realitza un prototip o duu a terme una
activitat relacionada amb el titol.

Criteris d’avaluacio

3.1 Fa la sequéncia de les activitats ordenant-les en funcié de les necessitats d'implementacié.
3.2 Determina els recursos i la logistica necessaris per a cada activitat.

3.3 Identifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.

3.4 Determina els procediments d’actuacié o execucid de les activitats.

3.5 Identifica els riscos laborals i mediambientals inherents a la implementacié del projecte i els mitjans i
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equips necessaris per prevenir-los.
3.6 Planifica I'assignacio de recursos materials i humans i els temps d’execuci6.
3.7 Fa la valoracié econdomica que ddna resposta a les condicions de la implementacid.

3.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a la implementacié o execucio.

4. Defineix, si escau, els procediments per al seguiment i control en I'execucié del projecte, d’'un prototip o una
activitat, justificant la seleccid de variables i instruments emprats.

Criteris d’avaluacid
4.1 Defineix el procediment d’avaluacié de les activitats o intervencions.
4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

4.3 Defineix el procediment per a l'avaluacié de les incidéncies que puguin presentar-se durant la realitzacié de
les activitats, la seva possible soluci6 i registre.

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, incloent el seu
sistema de registre.

4.5 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a l'avaluacié de les activitats i del projecte.

4.6 Estableix el procediment per a la participacid dels usuaris o clients en I'avaluacio i n'elabora els documents
especifics.

4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte quan aquest existeix.

5. Documenta el projecte o els diferents aspectes de l'activitat, integrant-hi els coneixements aplicats en el
desenvolupament i/o la informacié cercada.

Criteris d’avaluacio

5.1 Redacta la memoria del projecte seguint les exigéncies de la reglamentacio vigent.
5.2 Recopila els planols i esquemes de les instal-lacions.

5.3 Elabora el plec de condicions.

5.4 Elabora I'estudi basic de seguretat i salut.

5.5 Recopila el pressupost.

5.6 Elabora el manual d’Us i manteniment.

5.7 Arxiva el projecte a partir dels documents generats.

5.8 Utilitza les aplicacions informatiques necessaries.

5.9 Fa servir acuradament el material técnic subministrat.

Continguts

1. Identificacid i seleccié d’empreses, relacionant-les amb projectes tipus que les puguin satisfer:

1.1. Empreses: l'estructura organitzativa i funcions dels departaments.

1.2. Analisi de la realitat local i de |'oferta empresarial del sector en la zona.
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1.3. Recopilacié d'informacid. Identificacid del projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.
1.4. Elaboracié d'un guid de treball. Pautes de treball per realitzar un projecte.

1.5. Ofertes de millora tecnica.

1.6. Documentacio oficial requerida per executar del projecte.

1.7. Subvencions i ajudes d’organismes oficials. Ajuts o subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies
o el desplegament de nous serveis.

1.8. Obligacions laborals i de prevencid de riscos, i les seves condicions d’aplicacio.

1.9. Revisio de la normativa aplicable.

2. Especificacions de la instal-lacio:
2.1 Documentacié de les especificacions técniques i funcionals de les instal-lacions.

2.2 Restriccions técniques, economiques i temporals en el desenvolupament del projecte d‘instal-lacions
termiques i de fluids.

2.3 Solucions per a les especificacions de projecte:

2.4 Fonts d'informacié en suport paper, informatic o telematic.

2.5 Técniques per a la generacié i avaluacié de solucions.

2.6 Criteris per analitzar la viabilitat de solucions: TIR, VAN, mediambientals, eficiéncia energeética, entre altres.

2.7 Realitzacio d’un projecte tipus que integri totes les instal-lacions relacionades amb les competéncies
d’aquest titol.

2.8 Recopilacié d’informacié.

2.9 Estudi de viabilitat técnica del projecte.

2.10 Parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.11 Objectius del projecte.

2.12 Recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo.
2.13 Pressupost i financament.

2.14 Descripcid i elaboracié de la documentacié necessaria per al seu disseny.

3. Implementacidé o execucio del projecte:

3.1 Ordenanca municipal: llicéncia d’obres.

3.2 Pla d’actuacid o execucié de les activitats.

3.3 Riscos inherents en la implementacié o execucid del projecte.

3.4 Pressupostos del pla d'implementacié o execucié del projecte.

3.5 Procediments per seguiment i control en I'execucid del projecte.

3.6 Procediments d’avaluacié de les activitats o intervencions.

3.7 Indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

3.8 Registre de seguiment d’incideéncies.

3.9 Documentacid especifica per a la participacio dels usuaris o clients en |'avaluacié del projecte.

3.10 Gestid del sistema per garantir els plecs de condicions.
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4. Documentacié del projecte:

4.1 Memoria descriptiva.

4.2 Esquemes i planols.

4.3 Plec de condicions.

4.4 Pressupost.

4.5 Llistat de components, dispositius i materials.
4.6 Llistat d’eines, maquines, Utils i instruments.
4.7 Estudi basic de seguretat i salut.

4.8 Instruccions de muntatge i posada al punt.
4.9 Proves funcionals, de qualitat i de fiabilitat.
4.10 Programa de manteniment preventiu.

4.11 Manual d’Gs.

4.12 Legalitzacié del projecte.

Modul 13: formacié en centres de treball

Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicié: no se n‘assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Identifica I'estructura, I'organitzacié i les condicions de treball de I'empresa, centre o servei, relacionant-les
amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'empresa, centre o servei i I'organigrama i les funcions de cada
area.

1.2 Identifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.4 Identifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidors.

1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre o servei envers |'entorn.
1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzacié més freqlients en aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de I'empresa, centre o servei, davant d’altres tipus
d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s'acull I'empresa, centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’integracié o de formacio i les mesures de conciliacié en
relacié amb |'activitat.
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1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de I'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius establerts en
I’activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds etiques i laborals propies de |'activitat professional d’acord amb les caracteristiques del
lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacid

2.1 Compleix |I'horari establert.

2.2 Mostra una presentacié personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucié de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacié i relacié eficag amb el personal de I'empresa.

2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacid

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 Identifica les caracteristiques particulars dels mitjans de produccid, equips i eines.
3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en I'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de proteccio individual segons els riscos de |'activitat professional i les normes
establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a l'activitat.
3.6 Obté la informacid i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.
3.7 Interpreta i expressa la informaciéo amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de I'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de I'activitat assignada, n’identifica les causes i hi proposa
possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el control del muntatge d‘instal-lacions térmiques i de
fluids.

1.1 Determinar el muntatge de la instal-lacio.
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Interpretacié de la documentacio técnica, identificacio i caracteritzacié dels components de les maquines,
equips i instal-lacions associades; determinacié de les operacions de muntatge: assentament de maquines i
equips, acoblaments, col-locacidé de suports, conformacié de tubs, connexions, entre d’altres; determinacid dels
recursos humans i materials, i documentacié del procés de muntatge.

1.2 Control i execucidé del muntatge d’ancoratges, subjeccions, aillaments térmics, entre altres.

Determinacio de les eines i de la seqliéncia d’operacions; seleccid dels equips, eines i aparells de mesura;
execucié de les operacions de tracat, marcatge i mecanitzacio; realitzacié de les mesures i ajust de 'acabat
final.

1.3 Ubicacid i instal-lacié de les maquines i equips.

Interpretacié de la documentacid tecnica i de la simbologia, establiment de la seqiiéncia d’operacions,
procediment i controls que s’han d’efectuar; seleccié de materials i accessoris, i comprovacio dels
aprovisionaments; seleccid les eines, equips i mitjans auxiliars per al moviment i muntatge de les maquines,
equips i elements; replantejament de la instal-lacié in situ; assegurament de les alineacions, anivellaments,
assentaments i subjeccions; col-locacié d’elements antivibratoris i d’insonoritzacié.

1.4 Control i muntatge de la instal-lacié electrica.

Interpretacio i aplicacié dels controls; seleccié dels materials, maquines, eines i instruments de mesura;
verificacio, interpretacié i aplicacié de les normes i instruccions técniques dels reglaments d’aplicacié; muntatge
dels suports de les canalitzacions, dels quadres eléctrics de les xarxes per a les maquines i equips, i realitzacid
de les connexions eléctriques.

1.5 Control de I'Us dels elements de proteccio i prevencid.

Determinacio dels mitjans i equips de seguretat i proteccid; elaboracié de la documentacié técnica per a la
ubicacié d’equips d’emergencia, senyals, alarmes i punts de sortida d’emergéncia; verificacié de I'Us dels
elements de proteccio individual.

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la planificacié d’operacions de manteniment preventiu a
les instal-lacions térmiques i de fluids.

2.1 Analisi de la documentacié técnica per planificar el procés de manteniment.

Identificacid i caracteritzacid dels circuits, elements auxiliars i components de les maquines i equips de la
instal-lacié que cal mantenir; determinacid de les activitats de manteniment preventiu sistematic i predictius, i
determinacié dels recursos humans i materials.

2.2 Elaboracié del procediment de manteniment d’una instal-lacié.

Elaboracié de les operacions, establiment de les fases i seqliéncia de les operacions; identificacié de la tecnica
a utilitzar; determinacié de materials, mitjans, eines, temps i recursos humans elaboracié de l'informe-
memoria de les intervencions.

2.3 Elaboracié del cataleg de recanvis de les maquines, elements auxiliars i equips de les instal-lacions.
2.4 Determinacid dels costos de manteniment de les instal-lacions.

Realitzacio del pressupost anual de manteniment i del desglossament del cost de manteniment dels seus
components: recanvis, parades imprevistes, costos induits, ma d’obra, entre d’altres; determinacio i codificacio
de les parades.

2.5 Técniques de programacid per optimitzar el manteniment d’instal-lacions.

Elaboracié del programa d’intervencié i seguiment: determinacid dels tipus i temps d’intervencid, establiment
de les carregues de treball dels recursos humans i dels mitjans materials.

3. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la supervisid de la reparacié d’‘avaries i disfuncions en
equips i instal-lacions térmiques i de fluids.

3.1 Diagnosi de l'estat i les avaries en els sistemes i equips de les instal-lacions.

Interpretacié de la documentacio técnica i dels simptomes de |'avaria; elaboracié d’hipotesis de les causes,
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localitzacié dels elements responsables; elaboracié de I'informe-memodria i definicid de les mesures de
seguretat laboral i mediambiental.

3.2 Correccié de les disfuncions o avaries en els sistemes i equips de les instal-lacions.

Identificacié dels diferents sistemes i dels elements responsables de |'avaria/disfuncio; realitzacié de les
intervencions correctives i/o modificacié del programa de control; restabliment dels equips, els rangs o marges
de seguretat de la instal-laci6 comprovacié de la tara dels elements de seguretat; elaboracié de l'informe-
memoria.

4, Activitats formatives de referéncia relacionades amb el control de la posada en marxa de les instal-lacions
téermiques i de fluids.

4.1 Analisi de les proves de seguretat, funcionament i posada a punt de les instal-lacions.

Verificacié dels aparells de mesura, proteccio i seguretat de la instal-lacid, la seva senyalitzacid i dels resultats
de les proves, mesurament dels nivells de soroll i vibracions de la instal-lacid; realitzacié de les comprovacions
de seguretat eléectrica, realitzacié de les proves de prestacions i eficiencia energétiques; realitzacio de les
proves a detectors, reguladors, actuadors i elements de seguretat i d’'emergeéncia i alarmes; realitzacio del
dictamen de seguretat o el certificat de direccio.

4.2. Realitzacié de la posada en marxa d'’instal-lacions.

Realitzacié de la carrega dels programes de control, de I'ajust dels elements de regulacid i control de
funcionament, de la posada en servei de la instal-lacid i de la verificacid, posterior dels parametres de
funcionament.

6. Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Interpreta informacié professional en llengua anglesa (manuals técnics, instruccions, catalegs de productes
i/o serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d’altres), aplicant-la a les activitats professionals més
habituals.

Criteris d’avaluacio

1.1 Aplica a situacions professionals la informacié continguda en textos tecnics o normativa relacionats amb
I’'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies, informes i
normativa, sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en conseqiiéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de suports convencionals
(correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informacié rellevant en llengua anglesa segons prescripcions establertes, per elaborar
en llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentacio i/o formularis del camp professional habituals.

1.7 Utilitza suports de traduccid técnics i les eines de traduccid assistida o automatitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar almenys en un dels moduls segients:
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Sistemes eléctrics i automatics
Equips i instal-lacions termiques

Energies renovables i eficiencia energeética

Gestié del muntatge, de la qualitat i del manteniment

Manteniment d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio

Manteniment d’instal-lacions calorifiques i de fluids

Processos de muntatge d’instal-lacions

Configuracié d’instal-lacions termiques i de fluids

Projecte de manteniment d’instal-lacions termiques i de fluids

7. Espais

Espai formatiu

Aula polivalent

Aula técnica

Taller d’instal-lacions térmiques

CVE-DOGC-A-13295106-2013

Superficie m2 | Superficie m2|Grau d’Us
(30 alumnes) | (20 alumnes)

Taller de mecanitzacié d’instal-lacions térmiques

Taller de sistemes eléctrics i automatics

8. Professorat

45

60

180

120

120

30

40

150

120

90

8.1 Professorat de centres educatius dependents del Departament d’Ensenyament

10%

30%

40%

10%

10%

L'atribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments d’aquest cicle formatiu
correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament secundari, del cos de professors d’ensenyament
secundari i del cos de professors técnics de formacié professional, segons escaigui, de les especialitats

establertes a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els mdduls professionals del cicle formatiu de
manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids:

Modul professional

Sistemes eléctrics i automatics

Equips i instal-lacions térmiques

Processos de muntatge d’instal-lacions

Especialitat dels professors

Organitzacié de projectes de sistemes

energetics

Sistemes electrotécnics i automatics

Organitzacid i projectes de sistemes

energeétics

Instal-lacié i manteniment d’equips

Cos

Catedratics d’ensenyament

secundari

Professors d’ensenyament

secundari

Catedratics d’ensenyament

secundari

Professors d’ensenyament

secundari

Professors técnics de formacié
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Representacié grafica d’instal-lacions

Energies renovables i eficiencia energeética

Gestié del muntatge, de la qualitat i del

manteniment

térmics i de fluids

Instal-lacié i manteniment d’equips
termics i de fluids

Oficina de projectes de fabricacio
mecanica

Organitzacid i projectes de sistemes
energeétics

Organitzacié i projectes de sistemes
energeétics

Configuracié d'instal-lacions térmiques i de Organitzacid i projectes de sistemes

fluids

energetics

Manteniment d’instal-lacions frigorifiques i de |Instal-lacié i manteniment d’equips

climatitzacié

térmics i de fluids

Manteniment d’instal-lacions calorifiques i de |Instal-lacié i manteniment d’equips

fluids

térmics i de fluids

Organitzacid i projectes de sistemes
energeétics

Projecte de manteniment d’instal-lacions

termiques i de fluids

Formacio i orientacié laboral

Empresa i iniciativa emprenedora

Instal-lacié i manteniment d’equips
térmics i de fluids

Formacio i orientacié laboral

Formacio i orientacid laboral

8.2 Titulacions equivalents a efectes de docéncia

Cos Especialitat dels
professors
Professors Formacio i orientacié

d’ensenyament | laboral

Titulacidé

CVE-DOGC-A-13295106-2013

professional

Professors técnics de formacio
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacio
professional

Professors técnics de formacio
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacio
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Diplomat o diplomada en ciéncies empresarials

Diplomat o diplomada en relacions laborals

Diplomat o diplomada en treball social
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secundari Diplomat o diplomada en educacié social
Diplomat o diplomada en gestid i administracié publica
Enginyer técnic o enginyera técnica industrial, en totes les seves
especialitats
Enginyer técnic o enginyera técnica aeronautic, en totes les seves
especialitats
Enginyer técnic o enginyera técnica d’obres publiques, en totes les seves
especialitats
Professors Organitzacié i projectes Enginyer teqn:gtqcenglnyera tecnica de telecomunicacions, en totes les
d’ensenyament |de sistemes energétics | SE€VES especialitats
secundari . - . - s
Enginyer técnic o enginyera técnica naval, en totes les seves especialitats
Enginyer técnic o enginyera técnica agricola, en totes les seves
especialitats
Enginyer técnic o enginyera técnica de mines, en totes les seves
especialitats
Diplomat o diplomada en maquines navals
Diplomat o diplomada en radioelectronica naval
Enginyer técnic aeronautic o enginyera técnica aeronautica, especialitat en
aeronavegacio
Professors Sistemes electrotécnics i | Enginyer técnic o enginyera técnica en informatica de sistemes
d’ensenyament | gutomatics
secundari Enginyer teécnic o enginyera técnica industrial, especialitat en electricitat,

especialitat en electronica industrial

Enginyer técnic o enginyera técnica de telecomunicacid, en totes les seves
especialitats

8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent del Departament d’Ensenyament

Moduls professionals Titulacidé

Sistemes eléctrics i automatics
Equips i instal-lacions térmiques

Energies renovables i eficiencia
energetica

Gestio del muntatge, de la Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta o titol de grau
qualitat i del manteniment corresponent, o altres titols equivalents a efectes de docéncia

Configuraci6 d’instal-lacions
termiques i de fluids

Formacio i orientacid laboral

Empresa i iniciativa emprenedora

Processos de muntatge
d’instal-lacions

Representacié grafica

d’instal-lacions )
Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta o el titol de

Manteniment d’instal-lacions grau corresponent o altres titols equivalents
frigorifiques i de climatitzacio
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Diplomat o diplomada, enginyer técnic o enginyera técnica, arquitecte técnic o
Manteniment d'instal-lacions arquitecta técnica o el titol de grau corresponent o altres titols equivalents
frigorifiques i de fluids

Projecte de manteniment
d’instal-lacions térmiques i de
fluids

9. Convalidacions

9.1 Convalidacions entre els crédits i moduls professionals del cicle formatiu de muntatge i manteniment
d’instal-lacions d’edifici i procés a I'’empara de la LOGSE (Decret 351/1997, de 25 de novembre) i els moduls
professionals del curriculum que s’estableixen en aquest Decret

CFGS (LOGSE) CFGS (LOE)

Credits Moduls Moduls professionals
Processos i gestio del manteniment i Processos i gestido del manteniment i

muntatge d’instal-lacions muntatge d’instal-lacions

Gestio del muntatge, de la qualitat i

Qualitat en el manteniment i muntatge | Qualitat en el manteniment i muntatge | &/ manteniment

d’equips i instal-lacions d’equips i instal-lacions
Execucié de processos de muntatge Execucid de processos de muntatge Processos de muntatge
d’instal-lacions d’instal-lacions d’instal-lacions

Manteniment d’instal-lacions

Manteniment d'instal-lacions térmiques i | Manteniment d’instal-lacions térmiques | fTigorifiques i de climatitzacio

de fluids i de fluids Manteniment d’instal-lacions

calorifiques i de fluids

Projectes de modificacié d’instal-lacions | Projectes de modificacié d’instal-lacions | Configuracié d’instal-lacions
termiques i de fluids termiques de fluids térmiques i de fluids

Sistemes automatics en les

; ; Sistemes eléctrics i automatics
instal-lacions

Sistemes automatics en les instal-lacions

Equips per a instal-lacions de fluids o ) L
Equips i instal-lacions termiques

Equips per a instal-lacions de produccio |Equips per a instal-lacions termiques i ) L

de calor i de climatitzacié de fluids Energies renovables i eficiencia
energetica

Equips per a instal-lacions frigorifiques

Representacid grafica en instal-lacions Representacid grafica en instal-lacions Representacié grafica d'instal-lacions

Representacidn grafica en instalaciones |Representacion grafica en instalaciones Representacion grafica de

Representacion gréfica de instalaciones | Representacion grafica de instalaciones |Instalaciones

Formacié en centres de treball Formacié en centres de treball Formacio en centres de treball

9.2 Altres convalidacions

Convalidacions entre els crédits del CFGS muntatge instal-lacions d’edifici i procés LOGSE i les unitats
formatives del curriculum que s’estableixen en aquest decret.

Credits del CFGS muntatge d’instal-lacions d’edifici i Unitats formatives dels moduls professionals del CFGS
procés manteniment d’instal-lacions térmiques i de fluids
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10. Correspondéncies

CVE-DOGC-A-13295106-2013

Unitats formatives del modul de formacid i orientacio
laboral:
UF1: incorporacio al treball

10.1 Correspondeéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que formen part del
curriculum d’aquest cicle formatiu per a la convalidacié

Unitats de competéncia del Cataleg
de Catalunya.

UC_2-1286-11_3: supervisar i controlar
de distribucié de fluids

UC_2-1169-11_3: supervisar i controlar
termiques

de qualificacions professionals Moduls professionals

| mun xarxes i sistem ; .
el muntatge de xarxes i sistemes Processos de muntatge d’instal-lacions

Gestid del muntatge, de la qualitat i del

el muntatge d’instal-lacions manteniment

UC_2-1287-11_3: planificar el manteniment de xarxes i sistemes de Gestioé del muntatge, de la qualitat i del

distribucio de fluids

UC_2-1170-11_3: planificar el manteniment d’instal-lacions térmiques

UC_2-1173-11_3: realitzar i supervisar
climatitzacié i ventilacié-extraccio

UC_2-1174-11_3: controlar la posada en marxa d’instal-lacions de

climatitzacid i ventilacié-extraccio

UC_2-1175-11_3: realitzar i supervisar
frigorifiques

UC_2-1176-11_3: controlar la posada en marxa d’instal-lacions frigorifiques

UC_2-1288-11_3: realitzar i supervisar
de distribucié de fluids

UC_2-1289-11_3: controlar i realitzar la posada en marxa de xarxes i

sistemes de distribucid de fluids

UC_2-1171-11_3: realitzar i supervisar
calorifiques

UC_2-1172-11_3: controlar la posada en marxa d’instal-lacions calorifiques

manteniment

Gestié del muntatge, de la qualitat i del
manteniment

el manteniment d’instal-lacions de Sistemes electrics i automatics

Processos de muntatge d’instal-lacions

Energies renovables i eficiéncia

. ). . energeética
el manteniment d’instal-lacions 9

Manteniment d’instal-lacions frigorifiques
i de climatitzacié

| mantenimen xarxes i sistem . -
el mante ent de xarxes i sistemes Sistemes electrics i automatics

Processos de muntatge d’instal-lacions

Energies renovables i eficiencia
. . . energetica

el manteniment d’instal-lacions 9
Manteniment d’instal-lacions calorifiques
i de fluids

10.2 Correspondéncia dels moduls professionals que formen part del curriculum d’aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a l'acreditacid

Moduls professionals

Processos de muntatge d’instal-lacions

Gestio del muntatge de la qualitat i del
manteniment

Gestié del muntatge, de la qualitat i del
manteniment

Unitats de competéencia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya

UC_2-1286-11_3: supervisar i controlar el muntatge de xarxes i sistemes de
distribucié de fluids

UC_2-1169-11_3: supervisar i controlar el muntatge d’instal-lacions
térmiques

UC_2-1287-11_3: planificar el manteniment de xarxes i sistemes de
distribucio de fluids
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Gestié del muntatge, de la qualitat i del
manteniment

Sistemes eléctrics i automatics

Processos de muntatge d’instal:lacions

Energies renovables i eficiéncia
energeética

Manteniment d’instal-lacions frigorifiques
i de climatitzacio

Sistemes eléctrics i automatics
Processos de muntatge d’instal:lacions

Energies renovables i eficiencia
energetica

Manteniment d’instal-lacions calorifiques
i de fluids

(13.295.106)

CVE-DOGC-A-13295106-2013

UC_2-1170-11_3: planificar el manteniment d’instal-lacions térmiques

UC_2-1173-11_3: realitzar i supervisar el manteniment d’instal-lacions de
climatitzacid i ventilacié-extraccio

UC_2-1174-11_3: controlar la posada en marxa d’instal-lacions de
climatitzacid i ventilacidé-extraccio

UC_2-1175-11_3: realitzar i supervisar el manteniment d’instal-lacions
frigorifiques

UC_2-1176-11_3: controlar la posada en marxa d'instal-lacions frigorifiques

UC_2-1288-11_3: realitzar i supervisar el manteniment de xarxes i sistemes
de distribucié de fluids

UC_2-1289-11_3: controlar i realitzar la posada en marxa de xarxes i
sistemes de distribucié de fluids

UC_2-1171-11_3: realitzar i supervisar el manteniment d’instal-lacions
calorifiques

UC_2-1172-11_3: controlar la posada en marxa d'instal-lacions calorifiques
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