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Especialidad: Fabricacién de papel

REGIMEN GENERAL

Primer curso

Tecnologia papelera

Estudio macroscdpico y microsedpico de la madera:

Elementos y diferencias entre resinosas y frondosas.

Tipificacidn de especies.

Composicién quimica de la madera:

Celulosa-lignina-otros componentes.

Revisién de quimica organica:

Formulacién y reacciones fundamentales de los principales grupos.

Estudio més detallado de hidratos de carbono.
Estudio profundo de la celulosa.

Lignina:
Estructura, propiedades y determinacién cuantitativas
Distribucién de componentes quimicos en la estruetura fibrosa:

Localizacion.
Diferencias entre especies.

Fabricacion de pastas:

A) Pasta mecanica.

B) Pastas quimicas: Procesosdcidos: Procesos alcalinos.

C) Procesos semiquimicos.

Utilizacion del papelote. Utilizacién de vegetales anuales especiales (esparto, ba-
gazo, lino, etc.).

Blanqueo:

Aptitud de las pastas al blanqueo; reactivos, blanqueo en varias fases.

Preparacién de pastas;

Desintegracion. Refinae Depuracion.
Aditivos.

Operaciones bdsicas

Consideraciones generales sobre los procesos.

Termoteenia:

Combustidn.

Transmision de calor.

Cambiadores de calor.

Vapor de agua en la industria (calderas).

Vapor de agua en el aire (humidificacién y acondicionamiento).
Procesos mecéanicos:

Desintegracion y clasificacién de materiales.

Hidraulica:

Teorema de Bernouilli. Ecuaciones béasicas para el transporte de fluidos.
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Pérdida de carga.

Separaciones hidriaulicas.

Fenomenos especiales: Cavitacidn, fuerzas de empuje, golpe de ariete, ete.
Medida y regulacién de caudales y gastos.

Otras operaciones:

Evaporacion-coneentracion.

Secado.

Destilacion.

Prdcticas
Andlisis quimicos cle madera.
Componentes.
Andlisis quimicos de pastas:
Componentes.
Indices de coceion,
[ndices para el blanqueo.
Viscosidad de las pastas.
Andlisis de lejias de coccion, agentes de blanqueo.
Andlisis de aditivos.
Micrograficas:
Reconocimiento de especies (cualitativo),
Andlisis de conteo (cuantitativo).
Tecnologicas:
Conocimiento de los aparatos de ensayo de caracteristicas fisico-mecanicas.
Operaciones industriales:

Desde preparacién de la materia prima hasta la oblencién de las hojas con
caracteristicas determinadas.

Téenicasde expresion grdfica
Representacion de cuerpos compuestos:

Dibujo de secciones de cuerpos huecos.

Rayado de las superficies de corte.

Reglas para la consignacion de medidas de acotacion.
Conicidad, inclinacion y adelgazamiento.
Acotaciones de aparatos:

Acotacion para el ajuste o montaje.
Acotacidn de calderas y diversos aparatos quimicos.
Numeros normales.

Normas diversas:

Parafuerzas soldadas.

Signes superficiales (materiales metalicos y no metalicos).

Normas de ajuste y tolerancias.

Normas de tornilleria.

Normas de chavetas.

Normas de acoplamiento, poleas, engranajes, cojinetes, etc.
Normas de instalaciones con tuberias y accesorios como bridas, valvulas, etc.
Normas de simbolos:

Diagrama de flujo en la industria quimica.

Instalaciones con tuberias.

Aparatos quimicos.

Automatismos y servomecanismos.

Instrumentacion y control.

Instalaciones eléctricas y electronicas.

Instalaciones térmicas.

La perspectiva axonométrica aplicada a las instalaciones quimicas:

Elementos determinativos de los sistemas axonométricos.



Representacion de figuras y cuerpos.

Ejercicios de aplicacion a las instalaciones quimicas.

Iniciacién al maguetaje:

El maquetaje de instalaciones quimicas. Su relacién con los diagramas de flujo.
Paso del dibujo a la maqueta y viceversa.

Oficina técnica:

Gréficos de procesos de trabajo.
Planos de montaje. Normas de entretenimiento y conservacién de instalaciones.

Segundo curso

Tecnologia
Aguas de fabricacion:
Componentes y tratamientos.
Aguas de calderas:
Componentes y tratamientos.
Encolado: En masa y en superficie:
Principios fisico-quimicos. Agentes. Comportamiento en méquina.
Cabeza de maquina. Caja de entrada: ’
Descripcién de los elementos. Funcién de los mismos.
Formacién de la hoja. Mesas de fabricacion:
Descripeién de los elementos. Funciéon de los mismos.
Prensas:
Tipos y revestimientos.
Sequeria:
Tipos, revestimientos. Estudio del vapor.
Final de maquina:
Lisas, bobinadoras, calandras.
Cargas:
Productos; mecanismos de reteneién; caracteristicas que proporcionan.
Coloracién:
Agentes y procedimientos de aplicacién.
Estucado:
Barfios. Maguinas estucadoras.

Industrias derivadas
Impresion:
Procedimientos de impresién:

Huecograbado, offset, serigrafia. Tipografia.
Caracteristicas de los papeles para cada tipo de impresion.
Defectos de papeles, en orden a la impresion.

Humedad del papel e impresién:

Relaciones aire humedo-papel.

Principales caracteristicas que influyen en la impresion.
Tintas.

Secado de tintas.

Embalajes:
Cartén ondulado:

Tipos. Normas de calidad sobre cartén ondulado. Estampillas. Componentes fi-
brosos del cartén ondulado.

Papel tripa:
Caracteristicas. Papel paja. Papel semiquimico. Papelote.
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Papel cara:

Caracteristicas. Papel semiquimico. Test-liner. Caracteristicas. Bicolores. Carac-
teristicas. Blancos.

Colas:

Silicato sédico. Caracteristicas, Almidén. Composicién y caracteristicas. Control.
Sistemas de aplicacién.

Fabricacion:

Acondicionadores. Prensas onduladoras. Puente. Mesa caliente.
Manipulado:

Cortadoras. Slotters. Plegadoras.

Defectos:

De encolado. De maquina.

Impresién;

Tintas.

Comercializacién y costes.

Andlisis instrumental

Introduccién al anélisis instrumental.

Potenciometria.

Polarografia y voltametria.

Valoraciones amperimétricas y voltimétricas.

Electrogavimetria. Columbimetria.

Conductimetria.

Técnicas electroforéticas.

Refractometrias.

Polarimetria.

Anélisis espectral:

Métodos basados en la absorcién de la luz: Colorimetria-espectrotofometria, ultra-
violeta, infrarrojos, resonancia magnético-nuclear, raman, fluorimetria y nefalome-
tria, turbidimetria.

Espectrofotometria de emisién: Fotometria de llama. Absorcién atémica.

Meétodos diversos:

Cromatografia.

Anélisis por absorcién y difraceién de rayos X.
Espectrometria de masas.

Utilizacién analitica de la radiactividad.

Prdcticas
Quimicas:
Anélisis de cargas: En papel, en cenizas.
Aguas: pH; dureza; DBO; sélidos disueltos Y en suspension; iones presentes.
Cualidades y caracteristicas de barios de adicién.
Preparacién de bafios de estucado.
Composicidn quimica de barios: % sélidos; tipos de ligantes.
Realizacion del estucado y analisis de caracteristicas de imprimabilidad.
Valoraciones de lejias.
Tecnolbgicas:
Cocciones: Diferentes maderas y reactivos.
Refino: P. F. 1, Pila Valley, discos.
Formador de hojas.
Estudio de las caracteristicas obtenidas.
Blanqueo: En una fase; en varias fases.
Otras operaciones: Desintegracién, depuracién, ete.
Balances de materia y energia en las cocciones y operaciones,
Medida de consumos en las operaciones de refino.

Micrograficas:

Microgotografia.
Analisis completo (cuali y cuantitativo) de tres ¥ mas especies.
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Impresion:

Ensayos del estado superficial del papel.
Ensayos sobre la comprensibilidad del papel.
Ensayos de resistencia de la superﬁcic_e del papel.
Ensayos de las propiedades de absorciéon.
Determinacion del pH en los papeles.
Estabilidad dimensional.

Propiedades opticas.

Transferencia de tinta.

Ensayos complementarios.

Embalajes:

Cocciones.

Reciclado de papelote.

Caracteristicas a diferentes retinos de las pastas.

Mezcla de diferentes pastas y comparacion con eartones comerciales.

Técnicas de expresion grdfica

Representacién normalizada en diagramas de bloque de los circuitos abiertos y
cerrados de regulacién de procesos quimicos.
Representacién de elementos que componen un circuito de regulacién:

Elementos primarios.

Elementos transmisores.

Elementos receptores.

Elementos detectores.

Amplificadores de poteneia.

Reguladores.

Representacion grafica del proceso seguido por el aire, destinado a instrumenta-
cion:

Captacion.

HMiltrado. <

Comprension.

Representacion. Normalizacidn de:

Relés,

_Contactores.

Temporizadores, etc.

Esquemas de eircuitos practicos en instrumentacion.

Despiezo de accionamientos: Mecénicos e hidraulicos, engranaje, poles y correa,
reductores de velocidad, calandras, pistones, valvulas, ete.

Representacién riormalizada de circuitos de vapor y condensados en fabricas de
papel.

Representacién de circuitos de pastas papeleras (pulper, tinas, refinos, bombas,
ete.).

Representacién grafica de las diferentes partes de la méquina papelera: Caja de
entrada, prensas, sequeria, bobinadoras.

Organizacion de la oficina técnica: Realizacion de proyectos.





