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DEPARTAMENTO DE ENSENANZA

ORDEN ENS/176/2018, de 16 de octubre, por la que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado
superior de Radioterapia y Dosimetria.

El Estatuto de autonomia de Catalufia determina, en el articulo 131.3.c, que corresponde a la Generalidad, en
materia de ensefianza no universitaria, la competencia compartida para el establecimiento de los planes de
estudio, incluyendo la ordenacién curricular.

De acuerdo con el articulo 6 bis. 4 de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, los objetivos, las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion del curriculo basico requieren el 55 por ciento de los
horarios escolares.

Segun lo establecido en el articulo 53, en concordancia con el articulo 62.8 de la Ley 12/2009, de 10 de julio,
de educacion, en el marco de los aspectos que garantizan la consecucién de las competencias basicas, la
validez de los titulos y la formacién comun regulados por las leyes, el Gobierno de la Generalidad aprobé el
Decreto 284/2011, de 1 de marzo, de ordenacidon general de la formacion profesional inicial.

El articulo 31 de la Ley 10/2015, del 19 de junio, de formacion y cualificacion profesionales establece que la
formacion profesional tiene como finalidades la adquisicion, la mejora y la actualizacion de la competencia y la
cualificacion profesional de las personas a lo largo de la vida y comprende, entre otros, la formacion
profesional del sistema educativo, que facilita la adquisicién de competencias profesionales y la obtencién de
los titulos correspondientes. Asimismo, la disposicion final cuarta de la Ley habilita al consejero competente
para que establezca el curriculo de los titulos de formacién profesional por medio de una orden. Esta iniciativa
normativa, a su vez, tiene que dar cumplimiento a los principios de buena regulacion y mejora de la calidad
normativa de acuerdo con el marco normativo vigente.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, ha regulado la ordenacién general de la formacién profesional del
sistema educativo, y el Real decreto 772/2014, de 12 de septiembre, ha establecido el titulo de técnico en
Radioterapia y Dosimetria y ha fijado sus ensefianzas minimas.

Mediante el Decreto 28/2010, de 2 de marzo, se han regulado el Catalogo de cualificaciones profesionales de
Cataluiia y el Catalogo modular integrado de formacion profesional.

El curriculo de los ciclos formativos, en concordancia con los principios de necesidad y eficacia, se establece a
partir de las necesidades de cualificacién profesional detectadas en Catalufia, la pertenencia al sistema
integrado de cualificaciones y formacién profesional y la posibilidad de adecuarlo a las necesidades especificas
del ambito socioeconémico de los centros, en virtud del principio de proporcionalidad.

De acuerdo con lo expuesto y con el principio de seguridad juridica, el objeto de esta Orden es establecer el
curriculo del ciclo formativo de grado superior de Radioterapia y Dosimetria, que conduce a la obtencién del
titulo correspondiente de técnico superior, que sustituye al curriculo del ciclo formativo de grado superior de
radioterapia, aprobado por el Decreto 195/1999, de 13 de julio, el cual queda derogado por la Orden que se
aprueba.

La autonomia pedagdgica y organizativa de los centros y el trabajo en equipo de los profesores permiten
desarrollar actuaciones flexibles y posibilitan concreciones particulares del curriculo en cada centro educativo.
El curriculo establecido en esta Orden tiene que ser desarrollado en las programaciones elaboradas por el
equipo docente, las cuales tienen que potenciar las capacidades clave de los alumnos y la adquisicidon de las
competencias profesionales, personales y sociales establecidas en el perfil profesional, teniendo en cuenta, por
otra parte, la necesidad de integracion de los contenidos del ciclo formativo.

Esta Orden, se incluye en el plan anual normativo de la Administracion de la Generalidad de Catalufia en tanto
que comprende el desarrollo de la Ley 12/2009, de 10 de julio, se ha tramitado segun lo dispuesto en el
articulo 59 y siguientes de la Ley 26/2010, de 3 de agosto, de régimen juridico y de procedimiento de las
administraciones publicas de Catalufia y de acuerdo con los principios de mejora de la calidad normativa y de
transparencia y participacion ciudadana establecidos a la Ley 19/2014, del 29 de diciembre, de transparencia,
acceso a la informacion publica y buen gobierno y dispone del dictamen previo del Consejo Escolar de
Cataluia.
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En su virtud, a propuesta del director general de Formacion Profesional Inicial y Ensefianzas de Régimen
Especial, de acuerdo con el dictamen de la Comisidon Juridica Asesora,

Ordeno:

Articulo 1
Objeto

El objeto de esta Orden es establecer el curriculo del ciclo formativo de grado superior de Radioterapia y
Dosimetria que permite obtener el titulo de técnico superior regulado por el Real decreto 772/2014, de 12 de
septiembre.

Articulo 2

Identificacion del titulo y perfil profesional

1. Los elementos de identificacion del titulo se establecen en el apartado 1 del anexo.
2. El perfil profesional del titulo se indica en el apartado 2 del anexo.

3. La relacion de las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia que son el referente del perfil profesional de este titulo y la relacion con las cualificaciones y unidades
de competencia del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales, se indican en el apartado 3 del anexo.

4. El campo profesional del titulo se especifican en el apartado 4 del anexo.

Articulo 3
Curriculo
1. Los objetivos generales del ciclo formativo se establecen en el apartado 5.1 del anexo.

2. Este ciclo formativo se estructura en los moédulos profesionales y las unidades formativas que se indican en
el apartado 5.2 del anexo.

3. La descripcion de las unidades formativas de cada moédulo se fija en el apartado 5.3 del anexo. Estos
elementos de descripcion son: los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y los contenidos de
procedimientos, conceptos y actitudes.

En este apartado se establece también la duracién de cada mdodulo profesional y de las unidades formativas
correspondientes y, si procede, las horas de libre disposicion del mdédulo de que dispone el centro. Estas horas
las utiliza el centro para completar el curriculo y adecuarlo a las necesidades especificas del sector y/o ambito
socioeconémico del centro.

4. Los elementos de referencia para la evaluacion de cada unidad formativa son los resultados de aprendizaje y
los criterios de evaluacion.

Articulo 4
Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo

1. Con la finalidad de incorporar y normalizar el uso de la lengua inglesa en situaciones profesionales
habituales y en la toma de decisiones en el ambito laboral, en este ciclo formativo se tienen que disefiar
actividades de ensefianza y aprendizaje que incorporen la utilizacion de la lengua inglesa, al menos en uno de
los modulos.

En el apartado 6 del anexo se determinan los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y la relacion
de modulos susceptibles de incorporar la lengua inglesa.

2. En el moédulo profesional de Proyecto de Radioterapia y Dosimetria también se tiene que utilizar la lengua
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inglesa, como minimo, en alguna de estas fases: en la elaboracién de documentaciéon escrita, en la exposicion
oral o bien en el desarrollo de algunas actividades. Todo ello sin perjuicio de lo que establece el mismo médulo
profesional de proyecto.

Articulo 5
Espacios

Los espacios requeridos para el desarrollo del curriculo de este ciclo formativo se establecen en el apartado 7
del anexo.

Articulo 6
Profesorado

Los requisitos de profesorado se regulan en el apartado 8 del anexo.

Articulo 7
Acceso

1. Tienen preferencia para acceder a este ciclo, en centros publicos o en centros privados que lo tengan
concertado, los alumnos que hayan cursado la modalidad de bachillerato de ciencias y tecnologia.

2. El titulo de técnico superior en Radioterapia y Dosimetria permite el acceso directo para cursar cualquier otro
ciclo formativo de grado superior, en las condiciones de admision que se establezcan.

3. El titulo de técnico superior en Radioterapia y Dosimetria permite el acceso a las ensefianzas conducentes a
los titulos universitarios de grado en las condiciones que se establezcan.

Articulo 8
Convalidaciones

Las convalidaciones de mddulos profesionales y créditos de los titulos de formacién profesional establecidos al
amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general del sistema educativo, con los
modulos profesionales o unidades formativas de los titulos de formacién profesional regulados al amparo de la
Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacién, se establecen en el apartado 9 del anexo.

Articulo 9
Correspondencias

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los mddulos profesionales que integran el curriculo
de este ciclo formativo para su convalidaciéon se regula en el apartado 10.1 del anexo.

2. La correspondencia de los mdédulos profesionales que conforman el curriculo de este ciclo formativo con las
unidades de competencia para su acreditacion se fija en el apartado 10.2 del anexo.

Articulo 10
Créditos ECTS

Al efecto de facilitar las convalidaciones que se establezcan entre este titulo y las ensefianzas universitarias de
grado, se han asignado 120 créditos ECTS al titulo, distribuidos entre los médulos profesionales regulados por
el curriculo.

Articulo 11
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Vinculacion con capacidades profesionales

La formacion establecida en el curriculo del médulo profesional de formaciéon y orientacion laboral capacita para
llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que requieren las actividades de nivel béasico
en prevenciéon de riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Disposicion adicional

De acuerdo con el Real decreto 772/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de técnico
superior en Radioterapia y Dosimetria y se fijan sus ensefianzas minimas, los elementos incluidos en esta
Orden no constituyen una regulacion del ejercicio de ninguna profesion titulada.

Disposiciones transitorias

Primera

La convalidacion de mddulos profesionales del titulo de formacion profesional que se extingue con los moédulos
profesionales de la nueva ordenacién que se establece se tiene que llevar a cabo de acuerdo con el articulo 15
del Real decreto 772/2014, de 12 de septiembre.

Segunda

Las ensefianzas que se extinguen se pueden completar de acuerdo con la Orden EDU/362/2009, de 17 de julio,
del procedimiento para completar las ensefianzas de formacion profesional que se extinguen, de la Ley
organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general del sistema educativo.

Disposicion derogatoria

Se deroga el Decreto 195/1999, de 13 de julio, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado
superior de radioterapia, de conformidad con la habilitacion prevista en la disposicion final cuarta de la Ley
10/2015, de 19 de junio, de formacion y cualificacién profesionales.

Disposiciones finales

Primera

El Departamento debe de llevar a cabo las acciones necesarias para el desarrollo del curriculo, tanto en la
modalidad de educacion presencial como en la de educacién a distancia, la adecuaciéon a las caracteristicas de
los alumnos con necesidades educativas especiales y la autorizacion de la reorganizacion de las unidades
formativas, respetando los médulos profesionales establecidos.

Segunda

La direcciéon general competente puede adecuar el curriculo a las caracteristicas de los alumnos con
necesidades educativas especiales y puede autorizar la reorganizacién de las unidades formativas, respetando
los moédulos profesionales establecidos, en el caso de personas individuales y de centros educativos concretos,
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respectivamente.

Barcelona, 16 de octubre de 2018

Josep Bargall6 Valls

Consejero de Ensefianza

Anexo

1. Identificacion del titulo

1.1 Denominacién: radioterapia y dosimetria

1.2 Nivel: formacién profesional de grado superior
1.3 Duracién: 2.000 horas

1.4 Familia profesional: sanidad

1.5 Referente europeo: CINE-5b (Clasificacion internacional normalizada de la educacion)

2. Perfil profesional

El perfil profesional del titulo de técnico superior en Radioterapia y Dosimetria queda determinado por la
competencia general, las competencias profesionales, personales y sociales y las capacidades clave que se
tienen que adquirir, y por la relaciéon de cualificaciones del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia incluidas en el titulo.

2.1 Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en aplicar tratamientos con radiaciones ionizantes bajo
prescripciéon médica, utilizar equipos provistos de fuentes encapsuladas o productores de radiaciones, aplicando
las normas de radioproteccién generales y especificas y asistiendo al paciente durante su estancia en la unidad,
asi como realizar procedimientos de proteccion radioldgica hospitalaria, siguiendo las normas de garantia de
calidad y los protocolos establecidos en la unidad asistencial.

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales
Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo se relacionan a continuacion:

a) Organizar y gestionar el area de trabajo del técnico dentro del servicio de radioterapia y/o el de radiofisica
hospitalaria, segin procedimientos normalizados y aplicando técnicas de almacenamiento y de control de
existencias.

b) Diferenciar imdgenes normales y patoldgicas a niveles basicos, aplicando criterios anatomicos.
¢) Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.

d) Verificar la calidad de las imagenes médicas obtenidas, siguiendo criterios de idoneidad y de control de
calidad del procesamiento.

e) Elaborar los complementos y accesorios necesarios para la simulacion del tratamiento de radioterapia,
utilizando los materiales adecuados.

f) Aplicar técnicas de asistencia sanitaria inicial, siguiendo los procedimientos técnicos de la unidad.

g) Obtener imagenes para simular el tratamiento radioterapico, empleando los complementos y accesorios
adecuados segun las caracteristicas del paciente y la region corporal.
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h) Realizar la dosimetria clinica mediante la simulacién virtual del tratamiento.
i) Aplicar tratamientos de radioterapia siguiendo criterios de optimizacion del tratamiento.

J) Realizar la dosimetria fisica de los equipos de tratamiento segun las condiciones del programa de garantia de
calidad.

k) Aplicar procedimientos de proteccion radiolégica segun los protocolos establecidos.

) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos cientificos, técnicos
y tecnoldgicos relativos al entorno profesional, gestionando la propia formaciéon y los recursos existentes para
el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

m) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el ambito de su competencia,
con creatividad, innovacién y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

n) Organizar y coordinar equipos de trabajo y asegurar el uso eficiente de los recursos, con responsabilidad,
supervisando el desarrollo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi como aportando
soluciones a los conflictos de grupo que se presenten.

0) Comunicarse con sus iguales, superiores, usuarios y personas bajo su responsabilidad utilizando vias
eficaces de comunicacion, transmitiendo la informaciéon o conocimientos adecuados y respetando la autonomia
y la competencia de las personas que intervienen en el ambito de su trabajo.

p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y aplicando los
procedimientos de prevencidon de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con lo que establece la
normativa y los objetivos de la empresa o institucion para la cual trabaje.

q) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal y de "disefio para todo
el mundo” en las actividades profesionales incluidas en los procesos de produccion o prestacion de servicios.

r) Realizar la gestion basica para la creacion y funcionamiento de una pequefia empresa y tener iniciativa en su
actividad profesional con sentido de responsabilidad social.

s) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional, incluyendo las
relacionadas con el soporte vital basico, con la responsabilidad social, aplicando principios éticos en los
procesos de salud y los protocolos de género de acuerdo con lo que establece la legislacion vigente y
participando activamente en la vida econémica, social y cultural.

2.3 Capacidades clave

Son las capacidades transversales que afectan a diferentes puestos de trabajo y que son transferibles a nuevas
situaciones de trabajo. Entre estas capacidades destacan las de autonomia, de innovacion, de organizacién del
trabajo, de responsabilidad, de relacion interpersonal, de trabajo en equipo y de resolucién de problemas.

2.4 El equipo docente tiene que potenciar la adquisicion de las competencias profesionales, personales y
sociales y de las capacidades clave a partir de las actividades programadas para desarrollar el curriculo de este
ciclo formativo.

3. Relacion entre las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia (CQPC) incluidas en el titulo y las del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales (CNQP)

Cualificacion completa: radioterapia

Unidades de competencia:

UC_2-0388-11_3: gestionar una unidad de radioterapia

Se relaciona con:

UC0388_3: gestionar una unidad de radioterapia
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UC_2-0389-11_3: operar con la dosimetria en radioterapia, aplicando los fundamentos fisicomatematicos en el
uso de las radiaciones ionizantes
Se relaciona con:

UC0389_3: operar con la dosimetria en radioterapia, aplicando los fundamentos fisicomatematicos en el uso de
las radiaciones ionizantes

UC_2-0390-11_3: utilizar las radiaciones ionizantes de acuerdo con las caracteristicas anatémicas y
fisiopatoldgicas de las enfermedades

Se relaciona con:

UCO0390_3: utilizar las radiaciones ionizantes de acuerdo con las caracteristicas anatdmicas y fisiopatolégicas
de las enfermedades

UC_2-0391-11_3: asistir al paciente durante su estancia en la unidad de radioterapia
Se relaciona con:

UC0391_3: asistir al paciente durante su estancia en la unidad de radioterapia

UC_2-0392-11_3: aplicar tratamientos de teleterapia: cobaltoterapia, aceleradores de particulas y rayos X de
baja y media energia

Se relaciona con:

UC0392_3: aplicar tratamientos de teleterapia: cobaltoterapia, aceleradores de particulas y rayos X de baja y
media energia

UC_2-0393-11_3: colaborar con el facultativo en la preparacion y en la aplicacion de los tratamientos con
braquiterapia

Se relaciona con:

UC0393_3: colaborar con el facultativo en la preparacion y en la aplicacién de los tratamientos con
braquiterapia

UC_2-0394-11_3: realizar los procedimientos de proteccion radiolégica hospitalaria, bajo la supervision del
facultativo

Se relaciona con:

UC0394_3: realizar los procedimientos de proteccion radiolégica hospitalaria, bajo la supervision del facultativo

Cualificacion incompleta: imagen para el diagndstico

Unidades de competencia:

UC_2-2078-11_3: gestionar el area técnica de trabajo en una unidad de radiodiagndstico y/o de medicina
nuclear

Se relaciona con:

UC2078_3: gestionar el area técnica de trabajo en una unidad de radiodiagnéstico y/o de medicina nuclear
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UC_2-2079-11_3: preparar al paciente segun las caracteristicas anatomofisioldgicas y patolégicas, en funcion
de la prescripcién, para la obtencion de imagenes

Se relaciona con:

UC2079_3: preparar al paciente segun las caracteristicas anatomofisiolégicas y patoldgicas, en funcién de la
prescripcidn, para la obtencién de imagenes

UC_2-2086-11_3: aplicar normas de radioproteccion en unidades de radiodiagnoéstico y medicina nuclear
Se relaciona con:

UC2086_3: aplicar normas de radioproteccion en unidades de radiodiagndstico y medicina nuclear.

4. Campo profesional
4.1 El ambito profesional y de trabajo

Este profesional ejercera la actividad en el sector sanitario, en organismos e instituciones del ambito publico y
en empresas privadas, en unidades/servicios de oncologia radioterapica, en unidades de radiofisica hospitalaria,
en unidades técnicas de proteccion radioldgica y en centros de investigacion.

Realizan su trabajo bajo la supervision del facultativo correspondiente y el supervisor de la instalaciéon, con la
correspondiente acreditacion como operador de instalaciones radiactivas otorgadas por el Consejo de seguridad
nuclear (CSN).

La Administracion sanitaria estatal regula su actividad profesional.

4.2 Las principales ocupaciones y puestos de trabajo son:

a) Técnico superior en radioterapia.

b) Técnico especialista en radioterapia.

c) Personal auxiliar de los servicios de proteccion radiolégica.

d) Delegado comercial de equipos de radioelectrologia médica.

5. Curriculo
5.1 Objetivos generales del ciclo formativo
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Interpretar y rellenar documentacion sanitaria del servicio de radioterapia utilizando aplicaciones
informaticas para organizar y gestionar el area de trabajo.

b) Aplicar técnicas de almacenamiento en la gestién de existencias orientadas a organizar y gestionar el area
de trabajo.

¢) Reconocer las caracteristicas anatomofisioldgicas y patolégicas basicas para establecer diferencias entre
imagenes normales y patoldgicas.

d) Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el funcionamiento de los
equipos.

e) Aplicar protocolos de calidad y seguridad en la preparacidon de equipos para verificar su funcionamiento.

f) Realizar técnicas de administracion de contrastes, segUn protocolos, para obtener imagenes médicas de
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calidad.
g) Aplicar procedimientos de procesamiento de la imagen para obtener la calidad de imagen requerida.
h) Seleccionar los materiales, el equipamiento y aplicar técnicas para elaborar los complementos y accesorios.

i) Reconocer las necesidades de los usuarios para aplicar técnicas de asistencia sanitaria inicial segun
protocolos de la unidad.

J) Seleccionar el equipo y los complementos necesarios para obtener imagenes de simulacién.

k) Realizar las marcas de referencia y localizar la regién corporal en la obtencién de imagenes médicas para la
simulacién del tratamiento.

) Manejar aplicaciones informaticas para hacer dosimetrias clinicas.
m) Preparar equipos y complementos para aplicar tratamientos de radioterapia.

n) Gestionar las fuentes radiactivas adecuadas para aplicar tratamientos de radioterapia, identificando el
personal de supervision y sus funciones en la unidad de radiofisica hospitalaria.

0) Aplicar técnicas de medida para obtener la dosimetria fisica de los equipos de tratamientos.

p) Relacionar la accion de las radiaciones ionizantes con los efectos biologicos para aplicar procedimientos de
proteccién radioldgica.

q) Interpretar las normas en los procedimientos de trabajo y la gestion de material radiactivo para aplicar
procedimientos de proteccién radioldgica.

r) ldentificar y actuar ante las emergencias de instalaciones radiactivas para aplicar procedimientos de
proteccion radiolégica y técnicas de soporte vital basico.

s) Analizar y utilizar los recursos y las oportunidades de aprendizaje relacionados con la evolucién cientifica,
tecnolégica y organizativa del sector y las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon, para mantener el
espiritu de actualizacidon y adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

t) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacién para responder a los retos que se presentan en los
procesos y en la organizacion de trabajo y en la vida personal.

u) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas, integrando el saber de
diferentes ambitos y aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocacion, para afrontar y resolver diferentes
situaciones, problemas o contingencias.

v) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervision y comunicacion en contextos de trabajo en grupo
para facilitar la organizacion y la coordinacién de equipos de trabajo y asegurar el uso eficiente de los recursos.

w) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion adaptando los contenidos que se tienen que transmitir a la
finalidad y a las caracteristicas de los receptores para asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

X) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, proponiendo y aplicando
medidas de prevencidn personal y colectiva, de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos del trabajo
para garantizar entornos seguros.

y) ldentificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar respuesta a la accesibilidad universal y
al “disefio para todas las personas”.

z) ldentificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y en las actividades realizadas en el proceso de
aprendizaje para valorar la cultura de la evaluacion y de la calidad y ser capaces de supervisar y mejorar
procedimientos de gestion de calidad.

aa) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de iniciativa profesional
para realizar la gestion basica de una pequefia empresa o emprender un trabajo.

ab) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en cuenta el marco legal
que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democratico.

5.2 Relacion de los moédulos profesionales y unidades formativas
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Médulo profesional 1: Atencion al Paciente
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposiciéon: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 9
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: organizacién sanitaria. 25 horas

UF 2: acogida del paciente. 24 horas

UF 3: preparacion del paciente. 25 horas

UF 4: manipulacién y control de equipos. 25 horas

Médulo profesional 2: Anatomia por la Imagen

Duracion: 198 horas

Horas de libre disposiciéon: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 13

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: fundamentos de anatomia, de andlisis de imagenes y de oncologia. 20 horas

UF 2: anatomofisiologia y patologia radiolégica del aparato locomotor. 45 horas

UF 3: anatomofisiologia y patologia radiolégica de los sistemas de relacién y control. 30 horas

UF 4: anatomofisiologia y patologia radiolégica de la cavidad toracica y abdominopélvica. 70 horas

Médulo profesional 3: Proteccion Radiolégica
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposiciéon: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: principios de la proteccion radiolégica. 53 horas
UF 2: gestion de las instalaciones radiactivas. 23 horas

UF 3: plan de garantia de calidad y de emergencias. 23 horas

Médulo profesional 4: Dosimetria Fisica y Clinica
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicién: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: dosimetria clinica. 82 horas

UF 2: radiobiologia. 20 horas

UF 3: dosimetria fisica. 30 horas
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Médulo profesional 5: Tratamientos con Teleterapia

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 13

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instrumental e instalaciones de teleterapia. 20 horas

UF 2: procedimientos de teleterapia en la regién cefalica. 20 horas

UF 3: procedimientos de teleterapia en la regioén toracica. 40 horas

UF 4: procedimientos de teleterapia en la regién abdominal y pélvica. 32 horas

UF 5: procedimientos de teleterapia en otros tumores. 20 horas

Modulo profesional 6: Tratamientos con Braquiterapia
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: introduccién a la radioterapia. 33 horas

UF 2: Instrumental e instalaciones de braquiterapia. 23 horas

UF 3: procedimientos de braquiterapia. 43 horas

Modulo profesional 7: Simulacion del Tratamiento
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: elaboracién de moldes y complementos. 40 horas

UF 2: procedimientos de simulaciéon en radioterapia y braquiterapia. 59 horas

Modulo profesional 8: Fundamentos Fisicos y Equipos

Duracion: 198 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 13

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: radiaciones y ondas. 25 horas

UF 2: equipos de rayos X, tomografia computada y radioterapia. 58 horas

UF 3: procesamiento de la imagen. 40 horas
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UF 4: equipos de resonancia magnética y ultrasonidos. 42 horas

Médulo profesional 9: Formaciéon y Orientacion Laboral
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

Modulo profesional 10: Empresa e Iniciativa Emprendedora
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 4

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

Médulo profesional 11: Proyecto de Radioterapia y Dosimetria
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: proyecto de radioterapia y dosimetria. 66 horas

Médulo profesional 12: Formacién en Centros de Trabajo
Duracion: 614 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 22

5.3 Descripciéon de los moédulos profesionales y de las unidades formativas

Mddulo profesional 1: Atencién al Paciente
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: organizacion sanitaria. 25 horas
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UF 2: acogida del paciente. 24 horas
UF 3: preparacion del paciente. 25 horas

UF 4: manipulaciéon y control de equipos. 25 horas

UF 1: organizacidn sanitaria

Duraciéon: 25 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica el ambiente de trabajo, relacionandolo con la estructura del sector sanitario.

Criterios de evaluacion

1.1 Organiza el trabajo teniendo en cuenta la asistencia prevista, los medios, los recursos y las necesidades del
equipo de trabajo.

1.2 Define las caracteristicas fundamentales del sistema sanitario en Espafia y en Catalufa, sefialando las
particularidades del sistema publico y privado de asistencia.

1.3 ldentifica los factores condicionantes de la salud de una comunidad determinada a partir de estudios e
informes.

1.4 Describe las caracteristicas del servicio de diagndstico por la imagen y medicina nuclear en el sistema
sanitario, sus funciones y dependencias.

1.5 Describe las caracteristicas de la unidad de radioterapia en el sistema sanitario, sus funciones y
dependencias.

1.6 Detalla las analogias y diferencias entre los servicios de diagndstico por la imagen, medicina nuclear y
radioterapia de la red publica y privada.

1.7 Enumera las funciones y las competencias de los profesionales sanitarios en las diferentes secciones de los
servicios de diagnéstico por la imagen y medicina nuclear.

1.8 Enumera las funciones y las competencias de los profesionales sanitarios en la unidad de radioterapia.

1.9 Identifica las técnicas de gestion de existencias y de elaboracion del inventario en un servicio de
diagndstico por la imagen, medicina nuclear y radioterapia.

1.10 Define las caracteristicas basicas de la documentacién y la gestion econdémica en las empresas del sector
sanitario.

1.11 Describe las aplicaciones informaticas de gestion del fichero de pacientes e historias clinicas, de gestion
econdémica y de gestion del hardware de las unidades.

1.12 Describe las técnicas de control de calidad en la prestacidon del servicio/producto.

Contenidos

1. Organizacién sanitaria:

1.1 Estructura del sistema sanitario publico y privado en Espafia y Catalufa.
1.2 Salud publica y comunitaria.

1.3 Indicadores de salud.

1.4 Servicio de diagnostico por la imagen, medicina nuclear y radioterapia en el sistema sanitario.
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1.4.1 Funciones y competencias del personal médico, paramédico y administrativo en las diferentes unidades.
1.5 Gestidn del almacén sanitario.

1.5.1 Gestién de existencias.

1.5.2 Inventario.

1.6 Economia sanitaria.

1.7 Aplicaciones informaticas especificas de los servicios.

1.8 Calidad en la prestacion del servicio de diagndstico por la imagen, medicina nuclear y radioterapia.

1.9 Legislacion vigente aplicada al ambito de actividad.

UF 2: acogida del paciente

Duraciéon: 24 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica los protocolos de acogida del paciente en la unidad de diagnéstico o tratamiento segun el plan de
actuacion.

Criterios de evaluacion

1.1 Interpreta los documentos de citaciéon y el procedimiento adecuado para realizarla, en funcién del tipo de
servicio o unidad de diagndstico o de radioterapia.

1.2 Describe los datos que identifican al paciente.
1.3 ldentifica el tipo de exploracién o tratamiento que se va a realizar.

1.4 Describe el significado y la estructura de una historia clinica tipo y la secuencia l6gica para guardar
documentos y pruebas diagnoésticas.

1.5 Registra los datos del paciente en la documentacioén clinica.

1.6 Define la informacion que debe entregarse al paciente seguin la técnica a realizar.
1.7 Verifica la cumplimentacion del consentimiento informado.

1.8 Comprueba el cumplimiento de la preparacion previa del paciente.

1.9 Valora la importancia de la actitud de confidencialidad y discreciéon en relacién con la legislacion vigente en
materia de proteccion de datos.

1.10 Valora la importancia de atender las necesidades de los usuarios.

1.11 Valora la importancia de la responsabilidad social y de los principios éticos en los procesos de salud.

2. Aplica técnicas de comunicacion y apoyo psicolégico identificando las caracteristicas de los usuarios.

Criterios de evaluacion
2.1 ldentifica los elementos de la comunicacion.
2.2 Analiza los diferentes tipos de lenguaje, técnicas y estrategias para una buena comunicacion.

2.3 Establece las habilidades personales y sociales a desarrollar para conseguir una perfecta comunicacion.
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2.4 Caracteriza el comportamiento de diferentes tipos de usuarios.
2.5 Identifica posibles circunstancias psicologicas generadoras de disfuncidon del comportamiento.
2.6 Valora la importancia del apoyo psicolégico en las diferentes intervenciones.

2.7 Determina la relacion de ayuda, sus componentes y las habilidades que se tienen que desarrollar para
poder realizarla.

2.8 Valora la importancia de la cortesia, la amabilidad, el respeto, la discrecién, la cordialidad y el interés en la
interrelacion con el usuario.

2.9 ldentifica aspectos relativos al género en cuanto a la salud y a la enfermedad.

Contenidos

1. Acogida del paciente:

1.1 Protocolos de citacion, registro e identificacion de pacientes.

1.1.1 Criterios de prioridad de atencion.

1.2 Documentos clinicos.

1.2.1 Tipo de documentos, utilidades, aplicaciones y criterios de cumplimentacion.

1.3 Documentos no clinicos.

1.3.1 Libros y documentos administrativos.

1.4 Documentacion informativa sobre exploraciones y tratamientos.

1.4.1 Protocolos de preparacion.

1.4.2 Prevencion de los efectos secundarios agudos de la radioterapia y los tratamientos asociados.

1.4.3 Informacion sobre las complicaciones y las reacciones al tratamiento de radioterapia mas frecuente:
signos y sintomas. Criterios de actuacion.

1.4.4 Asesoramiento nutricional y de apoyo al paciente y a los familiares.
1.5 Normas deontoldgicas.
1.6 Ley de proteccion de datos.

1.7 Responsabilidad social y principios éticos.

2. Comunicacioén con el usuario y apoyo psicolégico:

2.1 Elementos de la comunicacion.

2.1.1 Tipo de comunicacién. Comunicacion verbal y escrita.

2.1.2 Dificultades de la comunicacion. Barreras, interferencias y distorsiones.

2.1.3 Habilidades personales y sociales que mejoran la comunicacion interpersonal.
2.2 Técnicas de comunicacion.

2.3 Fases de atencion al usuario.

2.4 Mediacion cultural en el entorno sanitario.

2.5 Desarrollo de la personalidad.

2.5.1 Etapas evolutivas en psicologia.
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2.6 Cambios psicolégicos y adaptacion en la enfermedad.

2.7 Psicologia del enfermo crénico, oncolégico, geriatrico y terminal.
2.8 Psicologia del nifio y del adolescente con enfermedad.

2.9 Mecanismos de defensa ante la enfermedad.

2.9.1 Estrés y ansiedad.

2.10 Relacién de ayuda.

2.10.1 Mecanismos y técnicas de apoyo psicolégico.

2.10.2 La empatia.

2.10.3 El trato con el paciente. Criterios de relacion.

2.11 Género. Salud y enfermedad.

UF 3: preparacion del paciente

Duraciéon: 25 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza la preparacion del paciente para aplicar la técnica de exploracién o el tratamiento prescrito
describiendo los protocolos de actuacion.

Criterios de evaluacién

1.1 Identifica las caracteristicas y las condiciones del estado general del paciente.

1.2 Valora el grado de autonomia del paciente.

1.3 Selecciona actividades que aseguran el confort y el bienestar del paciente segun el protocolo de actuacion.
1.4 Define el posicionamiento del paciente segun el protocolo que se tiene que realizar.

1.5 Realiza técnicas de movilizacidon o transferencia.

1.6 Aplica los principios de ergonomia.

1.7 Describe las repercusiones de una movilizacién y un traslado inadecuados.

1.8 Demuestra cortesia, respeto, discrecién y comunicacion eficaz.

2. Aplica técnicas de administracion de contrastes y radiofarmacos relacionandolas con la via de administracion
segun el protocolo de la unidad.

Criterios de evaluacion
2.1 ldentifica los tipos de contrastes y radiofarmacos.

2.2 Describe las propiedades, las interacciones y los principales riesgos asociados a los compuestos de
contraste.

2.3 Define las complicaciones y las contraindicaciones de su uso.
2.4 Informa al paciente y comprueba los antecedentes alérgicos.

2.5 Enumera las diferentes vias de administraciéon de contrastes.
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2.6 Prepara el material y la zona de intervencion.
2.7 Selecciona la dosis adecuada en cada caso.

2.8 Realiza la técnica de administracion de contraste.

2.9 Realiza operaciones de administracion de la medicacién sobre maniquis de entrenamiento.

2.10 Describe las actuaciones necesarias en caso de reacciones adversas y reacciones anafilacticas.

2.11 Selecciona técnicas de soporte vital basico.

Contenidos

1. Preparacion del paciente:

1.1 El ser humano y sus necesidades.

1.1.1 Necesidades biofisicas, psiquicas y sociales.

1.1.2 El proceso salud-enfermedad.

1.2 Factores determinantes de la salud.

1.2.1 Dependencia y discapacidad.

1.3 Higiene y confort en la unidad de diagndstico o tratamiento.
1.3.1 Confort del paciente acostado.

1.4 Técnicas de posicionamiento, movilizacion y traslado.

1.4.1 Criterios de seguridad y mecanica corporal.

1.4.2 Ergonomia.

2. Administracion de contrastes:

2.1 Bases de farmacologia.

2.2 Principios de farmacocinética.

2.2.1 Absorcion, distribucion, metabolismo y eliminacion.
2.2.2 Grupos de farmacos.

2.3 Productos de contraste.

2.3.1 Tipos.

2.3.2 Indicaciones.

2.3.3 Contraindicaciones y efectos secundarios.

2.4 Técnicas de administracién y material.

2.4.1 Sondajes.

2.4.2 Enemas.

2.4.3 Cateterismos.

2.5 Actuaciones en caso de reacciones adversas y anafilacticas.
2.5.1 Parada cardiorrespiratoria.

2.5.2 Reanimacioén cardiopulmonar.

CVE-DOGC-B-18291035-2018
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2.5.3 Técnicas de soporte vital basico.

UF 4: manipulaciéon y control de equipos

Duraciéon: 25 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Observa parametros fisicoclinicos i los relaciona con el estado general del paciente.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Toma las constantes vitales utilizando los materiales adecuados y siguiendo las prescripciones establecidas.
1.2 Describe los procedimientos para evaluar el nivel de conciencia del paciente.

1.3 Identifica los parametros fisicoclinicos que se deben observar.

1.4 Enumera los signos de posibles alteraciones del estado general.

1.5 Registra los signos y sintomas que han resultado de la observacién.

1.6 Describe las actuaciones que se deben realizar en caso de necesidad, siguiendo los protocolos de la unidad.

1.7 Describe las actuaciones que se deben realizar en la atencién a los pacientes en exploraciones
intervencionistas.

1.8 Describe las actuaciones que se deben realizar en la atencidén a los pacientes con necesidades especiales.

1.9 Valora la importancia de la orden y el rigor en la observacion de los parAmetros observados.

2. Manipula equipos y dispositivos que trae el paciente, relacionando las caracteristicas técnicas con la técnica
de exploracion y el protocolo de la unidad.

Criterios de evaluacion

2.1 Clasifica los diferentes equipos e instrumentos terapéuticos.

2.2 Interpreta la documentacion técnica de equipos y de dispositivos.

2.3 Define las caracteristicas y las técnicas de utilizacion de los diferentes equipos e instrumentos terapéuticos.
2.4 ldentifica los criterios de manipulacion de los equipos y de los instrumentos.

2.5 Describe las medidas que se deben realizar para mantener operativos los equipos e instrumentos
terapéuticos.

2.6 Comprueba la operatividad de los equipos y de los dispositivos segun el protocolo de trabajo establecido.
2.7 ldentifica las posibles contingencias en equipos y dispositivos.
2.8 ldentifica procedimientos de resolucion de contingencias segun protocolos de la unidad.

2.9 Aplica las técnicas generales de limpieza y de asepsia en la manipulaciéon de los equipos y dispositivos.

3. Aplica normas de prevencion y proteccion de enfermedades infecciosas identificando los riesgos y las
medidas de prevencion.
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Criterios de evaluaciéon

3.1 Identifica las situaciones de riesgo de contaminacion.

3.2 Determina las medidas preventivas que se deben tomar.

3.3 Realiza el lavado de manos sistematico.

3.4 Realiza la limpieza, desinfeccion y esterilizacién del material y de los equipos.
3.5 Elimina el material desechable y los residuos aplicando la norma correspondiente.

3.6 Emplea las medidas de proteccion, de higiene y de seguridad establecidas tanto para el personal como
para la persona usuaria.

Contenidos

1. Observacion del paciente:

1.1 Valoracién del nivel de conciencia.

1.2 Toma de constantes vitales.

1.2.1 Pulso, tensién arterial, temperatura y respiracion.
1.2.2 Valores normales y patoldgicos.

1.2.3 Los registros de observacion.

1.3 Protocolos de exploracion.

1.4 Atencion al paciente en exploraciones intervencionistas.
1.4.1 Cateterismo, intubacién, sondajes y punciones.

1.5 Atencién a pacientes con necesidades especiales.

1.5.1 Pediatricos, geriatricos, inconscientes, inestables, con disminucién, inmunodeprimidos y terminales.

2. Manipulacién y control de equipos y dispositivos:
2.1 Caracteristicas técnicas de equipamientos sanitarios.
2.2 Material desechable y material reutilizable.
2.2.1 Criterios de manipulaciéon y control.

2.2.2 Criterios de verificacién y acondicionamiento.
2.3 Equipos de oxigenoterapia.

2.3.1 Criterios de manipulacién y control.

2.3.2 Criterios de verificacién y acondicionamiento.
2.4 Aspiradores.

2.4.1 Criterios de manipulaciéon y control.

2.4.2 Criterios de verificacién y acondicionamiento.
2.5 Equipos de monitorizacion y perfusion.

2.5.1 Criterios de manipulacién y control.

2.5.2 Criterios de verificacién y acondicionamiento.

2.6 Sondajes, drenajes y ostomias.
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2.6.1 Criterios de manipulacién y control.

2.6.2 Criterios de verificacion y acondicionamiento.

3. Prevencion y proteccion de enfermedades infecciosas:

3.1 Infeccidon y cadena epidemioldgica.

3.2 Enfermedades transmisibles.

3.2.1 Agente causal y formas de transmision.
3.3 Infecciones nosocomiales.

3.3.1 Concepto.

3.3.2 Vias de transmision.

3.3.3 Situaciones de riesgo.

3.3.4 Medidas de prevencion y proteccion.
3.4 Aislamiento personal y del paciente.

3.5 Lavado de manos.

3.6 Limpieza, desinfeccion y esterilizacion del material.

3.7 Eliminacién de residuos.

Modulo profesional 2: Anatomia por la Imagen

Duracion: 198 horas
Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 13

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: fundamentos de anatomia, de andlisis de imagenes y de oncologia. 20 horas

UF 2: anatomofisiologia y patologia radiolégica del aparato locomotor. 45 horas

CVE-DOGC-B-18291035-2018

UF 3: anatomofisiologia y patologia radiolégica de los sistemas de relacién y control. 30 horas

UF 4: anatomofisiologia y patologia radiolégica de la cavidad toracica y abdominopélvica. 70 horas

UF 1: fundamentos de anatomia, de analisis de imagenes y de oncologia

Duracién: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Localiza las estructuras anatomicas aplicando sistemas convencionales de topografia corporal.

Criterios de evaluacion

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc

DL B 38014-2007



21/92 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7731 - 22.10.2018
. - ]

CVE-DOGC-B-18291035-2018

1.1 Describe esquematicamente la anatomia fundamental de los diferentes sistemas y aparatos.
1.2 lIdentifica la posicion anatémica y sus planos de referencia.

1.3 Aplica la terminologia posicional, direccional y de movimiento.

1.4 Localiza las regiones corporales.

1.5 Ubica las cavidades corporales e identifica el contenido.

1.6 Establece la relacién entre 6rganos vecinos.

1.7 ldentifica las marcas anatdémicas externas como referencia para el posicionamiento del paciente y de los
equipos.

1.8 Proyecta los 6rganos internos sobre la superficie de la piel.

1.9 lIdentifica las estructuras representadas en los esquemas fundamentales de cortes axiales, sagitales y
coronales, asi como en reconstrucciones tridimensionales.

2. Analiza iméagenes clinicas relacionando los protocolos de lectura con la técnica utilizada.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica las caracteristicas de la imagen visualizada segun el tipo de exploracion.
2.2 Define las limitaciones y las aportaciones de cada técnica.

2.3 Establece la lateralidad, posicion y proyeccion al visualizar la imagen clinica.

2.4 Define la orientacioén y la localizaciéon del corte en imagenes tomogréaficas.

2.5 ldentifica las estructuras fundamentales visibles en diferentes técnicas de imagen.

2.6 Establece las diferencias graficas de la representacion de los 6érganos en funcién de la técnica de
exploracion.

2.7 Reconoce las diferencias anatdmicas que puede provocar el tipo constitucional del paciente y su reflejo en
la imagen obtenida.

2.8 Compara imagenes normales y patoldgicas, y sefiala sus diferencias.

2.9 Aplica técnicas para optimizar la vision de la exploracién en escalas de grises.

3. Comprende los principios basicos de la oncologia analizando la documentacién clinica del paciente.

Criterios de evaluacion

3.1 Define el concepto de neoplasia, cancer y otros términos oncoldgicos habituales.

3.2 Relaciona los diferentes mecanismos etioldgicos de las neoplasias.

3.3 Identifica las vias de extensién y los factores pronésticos de las neoplasias.

3.4 Relaciona las manifestaciones clinicas y otros datos clinicos con los diferentes tipos de neoplasias.
3.5 Identifica los métodos de diagndstico y clasificacion de la extension de la enfermedad.

3.6 Define los métodos terapéuticos en oncologia y sus posibles efectos adversos.

3.7 Relaciona los programas de prevencion y deteccidon del cancer y las acciones que prevén.

Contenidos
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1. Localizacion de estructuras anatdmicas:

1.1 Niveles de organizacién corporal.

1.2 Posicién anatémica, ejes y planos de referencia.

1.3 Términos de posicién, direccion y movimiento.

1.4 Regiones corporales.

1.5 Cavidades corporales. Contenido de las cavidades corporales y relaciones anatomicas.
1.6 Referencias anatémicas superficiales y marcas externas.

1.7 Proyeccién en superficie de los érganos internos.

1.8 Esquemas fundamentales de cortes axiales, sagitales, coronales y de reconstrucciones tridimensionales.

2. Analisis de imagenes diagndsticas y reconocimiento de la técnica utilizada:
2.1 Técnicas de imagen para el diagnéstico y caracteristicas generales de la imagen generada.

2.2 Niveles de densidad radioldgica en funcidon de la composicion de los 6érganos y de las estructuras del cuerpo
humano.

2.3 Aportaciones y limitaciones de las técnicas.

2.4 Posiciones del paciente en el estudio por técnicas de imagen: proyecciones.
2.5 Normas de lectura de imagenes diagndsticas.

2.6 Caracteristicas de los 6rganos en las imagenes médicas.

2.7 Diferencias graficas entre imagenes de los 6rganos segun la técnica utilizada.

2.8 Diferencias graficas entre imagenes normales en funcidon del género, de la edad, del peso y la posicidn
corporal y de otros factores.

2.9 Diferencias graficas entre imagenes normales y patoldgicas.

2.10 Métodos de ajuste de la imagen para optimizar la visualizacidon: contraste, resolucién, saturacion y brillo.

3. Comprensioén de los principios basicos de oncologia:
3.1 Conceptos basicos en oncologia.

3.2 Etiologia y factores de riesgo neoplasicos.

3.3 Vias de extension de la enfermedad.

3.4 Clinica oncoldgica.

3.5 Herramientas diagndsticas y valor clinico.

3.6 Sistemas de clasificacion de la enfermedad.

3.7 Terapia antineoplasica y efectos adversos.

3.8 Prevencion y deteccion precoz del cancer.

UF 2: anatomofisiologia y patologia radiolégica del aparato locomotor

Duracién: 45 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce estructuras anatdmicas del aparato locomotor interpretando imagenes diagndsticas.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Define la estructura y funcion de los huesos.

1.2 Clasifica y situa los huesos.

1.3 Analiza las caracteristicas del metabolismo 6seo y los factores que lo condicionan.

1.4 Localiza los accidentes anatdmicos del esqueleto 6seo en modelos anatémicos y en diferentes modalidades
de imagen médica.

1.5 Describe los tipos y las caracteristicas de las articulaciones.
1.6 Reconoce estructuras articulares en diferentes modalidades de imagen médica.
1.7 Define la estructura, el tipo y la ubicacién de los musculos.
1.8 Clasifica las principales patologias de huesos, de articulaciones y de musculos.

1.9 Establece diferencias entre imagenes normales y patolégicas.

Contenidos

1. Reconocimiento de la anatomia, la fisiologia y la patologia del aparato locomotor en imagenes diagndsticas:
1.1 Estructura y funciones de los huesos.

1.2 Clasificacion de los huesos.

1.3 Remodelacion 6sea.

1.4 Marcas Oseas: relieves y depresiones.

1.5 Huesos del craneo y de la cara.

1.6 Columna vertebral.

1.6.1 Curvaturas vertebrales normales y patoldgicas.

1.7 Huesos de la caja torécica.

1.8 Huesos de la extremidad superior y cintura escapular.

1.9 Huesos de la extremidad inferior y cintura pelviana.

1.10 Las articulaciones: elementos articulares y clasificacién de las articulaciones.
1.11 Elementos articulares en diferentes modalidades de imagen médica.

1.12 Mdasculos. Estructura y funcion.

1.13 Enfermedades del aparato locomotor. Clasificacion.

1.14 Imégenes radioldgicas normales y patoldgicas del aparato locomotor.

UF 3: anatomofisiologia y patologia radioldégica de los sistemas de relacién y control

Duracion: 30 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la estructura, el funcionamiento y las enfermedades del sistema nervioso y los érganos de los
sentidos, relacionandolos con imagenes diagnosticas.

Criterios de evaluacion

1.1 Detalla las bases anatomofisiolégicas del sistema nervioso.

1.2 Identifica los componentes del sistema nervioso central y periférico.

1.3 Describe el sistema ventricular enceféalico, la produccion y la distribucion del liquido cefalorraquideo (LCR).
1.4 ldentifica las estructuras nerviosas en imagenes tomogréficas y en otras modalidades de imagen médica.
1.5 Clasifica las enfermedades del sistema nervioso.

1.6 Establece diferencias entre imagenes normales y patolégicas del sistema nervioso central (SNC).

1.7 Detalla las bases anatomofisiolégicas de los 6érganos de los sentidos.

1.8 Identifica los componentes de los 6rganos de los sentidos en diferentes modalidades de imagenes médicas.

2. Reconoce la estructura, el funcionamiento y las enfermedades del sistema endocrino, y lo relaciona con
imagenes diagnodsticas.

Criterios de evaluacion
2.1 Define las glandulas endocrinas y la funcion hormonal.
2.2 Clasifica las alteraciones endocrinas.

2.3 ldentifica los componentes del sistema endocrino en diferentes modalidades de imagen médica.

Contenidos

1. Identificacién de la anatomia, la fisiologia y la patologia del sistema nervioso y los 6érganos de los sentidos:
1.1 Anatomia topografica del sistema nervioso.

1.2 Meninges, ventriculos y cisternas subaracnoideas.

1.3 Anatomia radiolégica y tomogréafica de la cabeza.

1.4 Procesos patoldgicos del SNC. Clasificacion.

1.5 Iméagenes normales y patoldgicas del SNC.

1.6 Organo de la vision.

1.7 Contenido orbitario en imagenes médicas.

1.8 Organo de la audicion y el equilibrio.

1.9 Estructuras del oido medio e interno en imagenes tomogréaficas.

2. Reconocimiento de la anatomia, la fisiologia y la patologia del sistema endocrino:

2.1 Anatomofisiologia del sistema endocrino.
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2.2 Patologia del sistema endocrino.

UF 4: anatomofisiologia y patologia radioldégica de la cavidad toracica y abdominopélvica.

Duraciéon: 70 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce la estructura, el funcionamiento y las enfermedades de los aparatos cardiocirculatorio y
respiratorio, relacionandolos con imagenes diagndsticas.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe la estructura y el contenido de la caja toréacica.

1.2 Establece las bases anatomofisiolégicas del aparato cardiocirculatorio.

1.3 ldentifica las estructuras mediastinicas en diferentes modalidades de imagen médica.
1.4 Sitda los principales vasos sanguineos y los identifica en imagenes angiograficas.

1.5 Clasifica las principales patologias cardiacas y vasculares.

1.6 Establece las bases anatomofisiolégicas del aparato respiratorio.

1.7 Clasifica las enfermedades respiratorias méas frecuentes.

1.8 Identifica los componentes del térax en diferentes modalidades de imagen médica.

1.9 Establece las diferencias entre imagenes tor4cicas normales y patolégicas.

2. ldentifica la estructura, el funcionamiento y las enfermedades del aparato digestivo, relacionandolos con
imagenes diagnodsticas.

Criterios de evaluacion

2.1 Define la estructura y el contenido de la cavidad abdominopélvica.

2.2 Establece las bases anatomofisiolégicas del aparato digestivo.

2.3 ldentifica los componentes del aparato digestivo en diferentes modalidades de imagen médica.
2.4 Clasifica las enfermedades del aparato digestivo.

2.5 Establece diferencias entre imagenes normales y patolégicas del aparato digestivo.

3. Identifica la estructura, el funcionamiento y las enfermedades del sistema urinario y el aparato genital,
relacionandolos con imagenes diagnosticas.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe las bases anatomofisiolégicas de rifiones y vias urinarias.

3.2 ldentifica los componentes del sistema urinario en diferentes modalidades de imagen médica.
3.3 Describe las principales enfermedades del sistema urinario.

3.4 Establece diferencias entre imagenes normales y patolédgicas del sistema urinario.
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3.5 Establece las bases anatomicas y fisiopatoldgicas del aparato genital femenino.
3.6 Identifica los componentes del aparato genital femenino en imagenes diagndsticas.
3.7 Describe la anatomia y la fisiologia de la mama.

3.8 Clasifica los principales procesos patolégicos de la mama.

3.9 ldentifica diferencias entre imagenes normales y patoldgicas de la mama.

3.10 Establece las bases anatdmicas y fisiopatoldgicas del aparato genital masculino.

3.11 Identifica los componentes del aparato genital masculino en imagenes diagndsticas.

Contenidos

1. Reconocimiento de la anatomia, la fisiologia y la patologia de los aparatos cardiocirculatorio y respiratorio:
1.1 Estructura y contenido de la caja toréacica.

1.2 Anatomia y fisiologia del aparato cardiocirculatorio.

1.3 Cavidades y valvulas cardiacas.

1.4 Estudio del corazén en imagen para el diagnéstico.

1.5 Mediastino: limites, contenido y relaciones.

1.6 Distribucién anatémica de los principales vasos sanguineos y linfaticos.
1.7 Vasos sanguineos e imagenes angiograficas.

1.8 Anatomia y fisiologia del aparato respiratorio.

1.9 Clasificacion de las enfermedades respiratorias.

1.10 Anatomia radiolégica del aparato respiratorio.

1.11 Anatomia radiolégica y tomografica del térax.

1.12 Andlisis comparativo entre imagenes normales y patoldgicas.

2. ldentificacion de la anatomia, fisiologia y patologia del aparato digestivo:
2.1 Cavidad abdominal y pélvica: estructura y contenido. Peritoneo.

2.2 Cavidad oral y glandulas salivares.

2.3 Anatomofisiologia del tubo digestivo.

2.4 Patologia del tubo digestivo.

2.5 Higado y vias biliares. Fisiologia y patologia hepatica.

2.6 Pancreas. Fisiologia pancreatica. Patologia pancreatica.

2.7 Anatomia radiolégica y tomogréfica de la cavidad abdominopelviana.

2.8 Analisis comparativo entre imagenes normales y patolégicas.

3. Identificacidon de la anatomia, la fisiologia y la patologia del sistema urinario y del aparato genital:
3.1 Cavidad abdominal y pélvica: estructura y contenido.

3.2 Anatomofisiologia renal y de las vias urinarias.
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3.3 Patologias de rifiones y vias urinarias.

3.4 Anatomia radioldgica y tomogréafica del rifidn y de las vias urinarias.
3.5 Analisis comparativo entre imagenes normales y patolégicas.

3.6 Aparatos genitales masculino y femenino.

3.7 Enfermedades del aparato genital femenino.

3.8 Bases anatomofisiolégicas de la mama.

3.9 Enfermedades mamarias.

3.10 Imagenes mamograficas normales y patolégicas.

3.11 Enfermedades del aparato genital masculino.

3.12 Estudios radiolégicos y ecograficos del aparato genital femenino y masculino.

Mddulo profesional 3: Proteccidon Radioldgica

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: principios de la proteccion radioldgica. 53 horas
UF 2: gestidn de las instalaciones radiactivas. 23 horas

UF 3: plan de garantia de calidad y de emergencias. 23 horas

UF 1: principios de la proteccién radiolégica

Duraciéon: 53 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Detalla la interaccién de las radiaciones ionizantes con el medio biolégico describiendo los efectos que
producen.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las partes y funciones de la célula y de los tejidos del organismo y los efectos ocasionados por la
radiacion.

1.2 Define los aspectos generales de la interaccion de la radiacion con el medio biolégico.
1.3 Diferencia entre la accion directa e indirecta de la radiacion.

1.4 Define la interaccion de la radiaciéon con la célula y sus componentes.

1.5 Describe los factores que influyen en la respuesta celular frente a la radiacion.

1.6 Clasifica los efectos biolégicos producidos por la radiacion.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



28/92 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7731 - 22.10.2018
. - ]

CVE-DOGC-B-18291035-2018

1.7 Describe la respuesta sistémica y organica total a la radiacién.
1.8 Relaciona los limites de dosis con los efectos biolégicos producidos.
1.9 Diferencia los efectos estocéasticos y no estocésticos (sindromes de radiacion corporal total).

1.10 Describe los efectos de la radiacion sobre el embrién y el feto.

2. Aplica los protocolos de proteccion radiolégica operacional, basandose en los criterios generales de
proteccién y tipo de exposiciones.

Criterios de evaluacion

2.1 Define el objetivo de la proteccion radiolégica.

2.2 Diferencia entre practica e intervencion.

2.3 Define los diferentes tipos de exposiciones.

2.4 Describe los principios sobre los cuales se basa la proteccién radioldgica.

2.5 Justifica la utilizacion de procedimientos de diagndéstico y terapéuticos radiactivos sobre pacientes.
2.6 Establece las medidas basicas de proteccién radioldgica.

2.7 Establece la clasificacion y los limites de dosis en funcién del riesgo de exposiciéon a la radiacion.
2.8 Define en que consiste el historial dosimétrico de los diferentes trabajadores.

2.9 Clasifica los puestos de trabajo y procede a su sefializacion.

2.10 Explica la vigilancia y control de la radiacién a nivel individual y en el ambito de trabajo.

2.11 Establece la vigilancia sanitaria del personal profesionalmente expuesto.

2.12 Estructura los criterios de proteccion radiolégica dirigidos al paciente en los entornos de trabajo de los
servicios de radiodiagnoéstico, medicina nuclear y radioterapia.

2.13 Diferencia los riesgos de exposicion externa de la contaminacion por radionucleidos.

2.14 Sintetiza los procedimientos de actuacion sobre familiares, acompafiantes y publico en general.

3. Aplica procedimientos de deteccion de la radiacion, asociandolos a la vigilancia y control de la radiacién
externa e interna.

Criterios de evaluacion
3.1 Selecciona las magnitudes y las unidades empleadas en dosimetria y radioproteccion.

3.2 Describe la deteccion de la radiacion basandose en los procesos de interaccion de la radiacion con la
materia.

3.3 Diferencia entre dosimetria de area o ambiental y personal.

3.4 Selecciona los monitores y dosimetros mas adecuados para efectuar la dosimetria.
3.5 Realiza las comprobaciones previas al uso de los monitores de radiacion.

3.6 Sistematiza los procedimientos de deteccidon y medida de la contaminacion.

3.7 Efectia medidas de radiacion.

3.8 Interpreta las lecturas dosimétricas.
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Contenidos

1. Estudio del efecto biolégico de las radiaciones ionizantes:

1.1 Partes y funciones de la célula.

1.2 Mecanismo de accién de las radiaciones ionizantes.

1.2.1 Accién directa.

1.2.2 Accién indirecta.

1.3 Interaccioén de la radiacion en el &mbito molecular y celular.
1.3.1 Sobre los acidos nucleicos.

1.3.2 Sobre otros elementos celulares.

1.4 Lesiones a nivel celular.

1.4.1 Radiosensibilidad.

1.4.2 Factores que influyen en la respuesta celular.

1.5 Efectos biolégicos radioinducidos. Efectos deterministas.
1.5.1 Respuesta del organismo a la radiaciéon: etapas (prodrémica, latente y manifiesta).
1.6 Clasificacion de los efectos biolégicos de las radiaciones.
1.7 Respuesta celular, sistémica y organica.

1.7.1 Efectos estocasticos: somaticos y hereditarios.

1.8 Sindrome de radiacién corporal total.

1.9 Efectos de la radiacion ionizante sobre el embrién y el feto.

2. Aplicacion de protocolos de proteccion radiolégica operacional:

2.1 Proteccién radiolégica general.

2.2 Organismos nacionales e internacionales con competencias en materia de radioproteccion.
2.3 Reglamento de proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes.

2.4 Tipo de exposicion. Ocupacional, médica y publica.

2.5 Principios generales de proteccion radioldgica: justificacion, optimizaciéon y limitacion.
2.6 Medidas de proteccién radioldgica: distancia, tiempo y blindaje.

2.7 Descripcion de la proteccion radiolégica operacional.

2.7.1 Clasificacion de las personas en funcién de los riesgos a las radiaciones ionizantes.
2.7.2 Limites de dosis.

2.7.3 Historial dosimétrico de los trabajadores.

2.7.4 Prevencion de la exposicion.

2.7.5 Fuentes de radiacién y riesgos radioldgicos en ID, RT, MN, RF y LAB.

2.7.6 Medidas que se deben tomar en la proteccion operacional.

2.7.7 Clasificacion y sefializacion de zonas.

2.7.8 Clasificacion de los trabajadores expuestos.
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2.8 Vigilancia del ambiente de trabajo.
2.9 Normas de proteccion de personas en formacién, de familiares y del publico.

2.10 Vigilancia sanitaria de los trabajadores expuestos.

3. Deteccidn de la radiacion:

3.1 Magnitudes y unidades radiolégicas.
3.2 Deteccidon y medida de la radiacion.
3.2.1 Fundamentos fisicos de la deteccion.
3.2.2 Detectores de ionizacidon gaseosa.
3.2.3 Detectores de semiconductores.
3.2.4 Detectores de centelleo.

3.2.5 Cristales luminiscentes.

3.2.6 Fotomultiplicador.

3.2.7 Centelleo en fase liquida.

3.3 Dosimetria de la radiacion.

3.3.1 Dosimetria ambiental y personal.
3.3.2 Dosimetros personales.

3.3.3 Dosimetros operacionales.

3.3.4 Monitores y dosimetros de radiacion.
3.3.5 Monitores de tasa de exposicion o de dosis.
3.3.6 Monitores de contaminacion.

3.3.7 Detectores de neutrones.

3.3.8 Interpretacion de lecturas dosimétricas.

UF 2: gestidn de las instalaciones radiactivas

Duracion: 23 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza las instalaciones radiactivas sanitarias de medicina nuclear, radioterapia y radiodiagnostico,
identificando los riesgos radiolégicos.

Criterios de evaluacion

1.1 lIdentifica las fuentes radiactivas utilizadas en las instalaciones radiactivas y los riesgos radiolégicos
asociados.

1.2 Asocia los riesgos radioldgicos al uso de fuentes radiactivas encapsuladas y no encapsuladas.

1.3 Describe las caracteristicas de los recintos de trabajo en las instalaciones de medicina nuclear,
radiofarmacia y radioterapia.

1.4 ldentifica las zonas de riesgo de una instalacion de medicina nuclear, radiofarmacia y radioterapia.
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1.5 Valora la importancia del calculo de blindajes en el disefio estructural de la instalacion de radioterapia
externa y braquiterapia.

1.6 Reconoce los dispositivos de seguridad y los dispositivos auxiliares en la instalacion de radioterapia externa
y braquiterapia.

1.7 Detalla los requisitos administrativos para cada una de las instalaciones radiactivas.
1.8 Disefa diferentes areas arquitecténicas implicadas en usos radiactivos médicos.

1.9 Interpreta especificaciones técnicas sobre equipos que se utilizan en el ambito sanitario.

2. Aplica procedimientos de gestion del material radiactivo, asociando los protocolos operativos al tipo de
instalacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Define las caracteristicas de los residuos radiactivos.

2.2 Clasifica los residuos radiactivos.

2.3 Justifica diferentes opciones de gestion del material radiactivo.

2.4 ldentifica los riesgos del transporte del material radiactivo.

2.5 Clasifica los bultos radiactivos y su sefializacion.

2.6 Define la documentacién requerida para la eliminacion de residuos.

2.7 Describe las normas de gestion del material radiactivo.

2.8 Analiza los riesgos en procedimientos de adquisicion de material.

2.9 Precisa las condiciones idoneas de recepcion del material radiactivo.

2.10 Almacena el material radiactivo en lugares especificamente asignados para ello.

2.11 Canaliza el uso y la distribucion de material a los responsables de las diferentes unidades de trabajo.
2.12 Conoce las condiciones de transporte del material de una ubicacion a otra del centro.
2.13 Distingue las condiciones de retirada de material radiactivo por empresas autorizadas.

2.14 Resuelve los pasos de retirada de material radiactivo encapsulado y de retirada de material radiactivo
liquido.

Contenidos

1. Caracterizacion de las instalaciones radiactivas:

1.1 Reglamentacion sobre instalaciones radiactivas.

1.1.1 Fuentes radiactivas encapsuladas y no encapsuladas.

1.1.2 Clasificacion de las instalaciones radiactivas y autorizaciones.

1.1.3 Inspeccién de las instalaciones.

1.1.4 Personal de las instalaciones y obligaciones.

1.1.5 Diario de operacion.

1.2 Anadlisis de los riesgos radioldgicos asociados al uso de fuentes no encapsuladas.

1.2.1 Principales fuentes de riesgo de irradiacién o contaminacion.
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1.2.2 Vias de incorporacion de radionucleidos al organismo.

1.2.3 Principales fuentes de riesgos radiolégicos en un servicio de medicina nuclear.
1.2.4 La dispersion del material radiactivo.

1.3 Disefo de la instalaciéon en medicina nuclear y radiofarmacia.

1.3.1 Consideraciones generales de disefio de las instalaciones de medicina nuclear.
1.3.2 Distribucion de zonas y accesos.

1.3.3 Materiales y superficies.

1.3.4 Instalaciones de ventilacion y climatizacion.

1.3.5 Instalacion eléctrica.

1.3.6 Sistema de proteccién contra incendios.

1.3.7 Recintos de trabajo y almacenamiento de fuentes, equipos y sistemas de protecciéon radioldgica.
1.3.8 Almacén de residuos radiactivos y sistema de evacuacion de efluentes liquidos.
1.4 Riesgos radiolégicos en las instalaciones de teleterapia y braquiterapia.

1.4.1 Riesgos radiolégicos por el uso de fuentes encapsuladas.

1.5 Disefio de las instalaciones de teleterapia y braquiterapia.

1.5.1 Aspectos generales del disefio de instalaciones con aceleradores lineales de electrones y unidades de
cobalto.

1.5.2 Aspectos generales del disefio de las instalaciones de braquiterapia.
1.5.3 Tipo de radiaciéon presente y elementos de las instalaciones.

1.5.4 Sistemas de seguridad para la proteccion contra la radiacion.

1.5.5 Sistemas auxiliares.

1.6 Caracteristicas técnicas de las instalaciones de radiodiagndstico.

1.7 Normativa y legislacion aplicable a las instalaciones radiactivas sanitarias.

2. Gestion del material radiactivo:

2.1 Gestion de residuos radiactivos.

2.1.1 Definicion de residuos radiactivos.

2.1.2 Clasificacion de los residuos.

2.1.3 Opciones en la gestion de los residuos.

2.1.4 Fases de la gestion de residuos.

2.1.5 Gestion y almacenamiento de los residuos de baja y mediana actividad en Esparia.
2.2 Transporte de material radiactivo.

2.2.1 Reglamento para el transporte seguro de material radiactivo.
2.2.2 Clasificacion de los materiales radiactivos.

2.2.3 Tipo de embalajes y bultos.

2.2.4 Categorias de los bultos y etiquetado.

2.2.5 Documentacion de transporte.

2.3 Gestion de los residuos generados en un servicio de medicina nuclear y radiofarmacia.
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2.4 Gestion de los residuos generados en un servicio de radioterapia.
2.4.1 Adquisicion.

2.4.2 Recepcion.

2.4.3 Almacenamiento.

2.4.4 Utilizacion.

2.4.5 Retirada de material radiactivo.

2.5 Aspectos particulares del diagndstico in vitro e investigacion.

2.6 Fuentes radiactivas fuera de uso.

UF 3: plan de garantia de calidad y de emergencias

Duraciéon: 23 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Define acciones para la aplicacion del plan de garantia de calidad, relacionandolas con cada area y tipo de
instalacion radiactiva.

Criterios de evaluacion

1.1 Interpreta los aspectos incluidos en el programa de garantia de calidad en funcion del tipo de instalacion.
1.2 Interpreta la normativa espafiola sobre calidad especifica para cada instalacion.

1.3 Describe los procedimientos de control de calidad en medicina nuclear, radioterapia y radiodiagnéstico.
1.4 ldentifica los protocolos de calidad en radiodiagndstico e instalaciones radiactivas.

1.5 Justifica la optimizacion de los procedimientos diagnésticos y terapéuticos.

1.6 Define las medidas adoptadas en los pacientes para evitar los riesgos de irradiacion y de contaminacion.

1.7 Clasifica los diferentes tipos de registros dosimétricos relativos a trabajadores, areas de operacion y
equipos de trabajo.

1.8 ldentifica los datos que se deben registrar relativos a entradas y salidas de material radiactivo.

1.9 Realiza el control de incidentes, quejas y encuestas de satisfaccion en relaciéon con la proteccién
radiolégica.

1.10 Explica el procedimiento de entrenamiento de los trabajadores profesionalmente expuestos para difundir
la cultura de la proteccién radiolégica.

2. Aplica planes de emergencia en las instalaciones radiactivas identificando los accidentes radioldgicos.

Criterios de evaluacion

2.1 Conoce las funciones que cumple el servicio o unidad de proteccion radioldgica.
2.2 Distingue entre accidente e incidente.

2.3 ldentifica los accidentes por exposicion.

2.4 Define los accidentes por contaminacion.
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2.5 Describe los planes de emergencia de cada instalacion.

2.6 ldentifica las emergencias en medicina nuclear.

2.7 Aplica los protocolos en accidentes y emergencias.

2.8 Efectua el simulacro.

2.9 Describe los puntos criticos de evaluacion del plan de emergencia.

2.10 Especifica la linea de autoridad y la cadena de responsabilidad.

Contenidos

1. Aplicacion del plan de garantia de calidad en medicina nuclear, radioterapia y radiodiagnéstico:
1.1 Proteccion radioldgica del paciente: garantia y control de calidad. Prevencion de errores.

1.2 Garantia de calidad en medicina nuclear.

1.2.1 Normativa vigente.

1.2.2 Programa de garantia de calidad.

1.2 3 Mantenimiento y calibracion de los diferentes tipos de detectores.

1.2.4 Atencion e informacidén a los pacientes, familiares y personal asistencial.

1.3 Garantia de calidad en radioterapia.

1.3.1 Normativa vigente.

1.3.2 Comisiéon de garantia de calidad y control en radioterapia.

1.3.3 Programa de garantia de calidad en instalaciones de cobaltoterapia, aceleradores lineales y equipos de
braquiterapia.

1.3.4 Mantenimiento y calibracion de los diferentes tipos de detectores.

1.4 Garantia de calidad en radiodiagnéstico.

1.4.1 Normativa vigente.

1.4.2 Programa de garantia de calidad en instalaciones de radiodiagndstico.
1.4.3 Control de calidad de la imagen radiogréfica y relacion con la dosis.
1.4.4 Mantenimiento y calibracion de los diferentes tipos de detectores.

1.4.5 Atencion e informacidn a los pacientes, familiares y personal asistencial.
1.5 Normativa vigente sobre calidad.

1.5.1 Medicina nuclear.

1.5.2 Radioterapia.

1.5.3 Radiodiagnéstico.

1.6 Ciclo de mejora continua.

1.7 Elaboracién de procedimientos.

1.8 Registros dosimétricos relativos a trabajadores, areas de operacién y equipos de trabajo.
1.9 Registros de material radiactivo.

1.10 Formacién y entrenamiento en proteccion radiolégica.
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2. Aplicacién de planes de emergencia en instalaciones radiactivas:

2.1 Funciones y obligaciones del servicio de proteccion radioldgica.

2.2 Situaciones de emergencia: accidentes e incidentes, linea de autoridad.
2.3 Accidentes y planes de emergencia en medicina nuclear.

2.3.1 Prevencion de incidentes y de accidentes.

2.3.2 Plan de emergencia.

2.4 Accidentes y planes de emergencia en radioterapia.

2.4.1 Plan de emergencia en teleterapia.

2.4.2 Plan de emergencia en braquiterapia.

2.5 Emergencias en radiodiagnéstico.

2.6 Simulacros.

Mddulo profesional 4: dosimetria fisica y clinica

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 9
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: dosimetria clinica. 82 horas

UF 2: radiobiologia. 20 horas

UF 3: dosimetria fisica. 30 horas

UF 1: dosimetria clinica

Duracion: 82 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1 Realiza planos dosimétricos clinicos para tratamientos de teleterapia relacionandolos con la prescripcion.

Criterios de evaluacion

1.1 Desarrolla los conocimientos de algebra matematica necesarios para la obtenciéon de resultados en los
célculos de dosimetria.

1.2 Relaciona las caracteristicas mecénicas y geométricas de las unidades de tratamiento con su representacion
al planificador.

1.3 Describe la aplicacion informatica para la dosimetria clinica 3D.

1.4 ldentifica las diferentes herramientas del planificador.
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1.5 Identifica los volumenes de tratamiento, los 6rganos criticos y las areas de heterogeneidad.
1.6 Detalla la realizacion de las curvas de isodosis para cada tipo de radiacion.

1.7 Establece la incidencia de los haces mas adecuada para la optimizacion del tratamiento.
1.8 Valora la conveniencia de usar modificador del haz.

1.9 Interpreta la prescripcion de la dosis.

1.10 Conoce los parametros de calculo.

1.11 Obtiene la distribuciéon de dosis en relacion con el volumen de tratamiento y los érganos criticos.
1.12 ldentifica los 6rganos de riesgo y conoce sus tolerancias.

1.13 Evalla el plan dosimétrico.

1.14 Compara varios planes de dosis.

1.15 Describe el proceso de exportacion de datos al equipo terapéutico.

1.16 ldentifica la responsabilidad de cada uno de los trabajadores en la correcta ejecucion de los protocolos de
trabajo.

1.17 Analiza las caracteristicas que tienen que cumplir los complementos utilizados en los tratamientos de
radioterapia y desarrolla su elaboracion.

1.18 Conoce el programa de control de calidad del planificador y realiza las pruebas asignadas.

2 Realiza planos dosimétricos clinicos para tratamientos de braquiterapia, relacionandolos con la prescripcion.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica las diferentes técnicas de braquiterapia.

2.2 Diferencia los diferentes tipos de braquiterapia.

2.3 Conoce los fundamentos de la radiactividad.

2.4 Describe la aplicacion informatica para la dosimetria clinica 3D.
2.5 Identifica las diferentes herramientas del planificador.

2.6 ldentifica los volumenes de tratamiento.

2.7 Establece la localizacion de las fuentes radiactivas.

2.8 Obtiene la distribucién de dosis en el volumen de tratamiento.
2.9 Valora la distribucion de dosis fuera del volumen de tratamiento.
2.10 Evalda el plan dosimétrico.

2.11 Compara diversos planes de dosis.

2.12 Evalla las dosis, en los diferentes puntos de referencia, segun la ICRU 38.

Contenidos

1. Dosimetrias clinicas para los tratamientos de teleterapia:

1.1 Fundamentos matematicos: concepto y bases de algebra.

1.1.1 Proporciones, escalas y factores de magnificacion.
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1.1.2 Mdltiplos y submultiplos.
1.2 Estadistica basica y aplicada.
1.3 Concepto y bases de geometria.

1.4 Definiciones de campo de radiacién, haz de irradiacion, colimador, diafragma, aplicador, isocentro de la
maquina.

1.5 Magnitudes y unidades radioldgicas.

1.5.1 Concepto de curvas de isodosis.

1.5.2 Conceptos ICRU 50-62.

1.6 Descripcion del sistema de planificacién y célculo 3D.

1.6.1 Descripcion de las diferentes herramientas del planificador.

1.6.2 Disposiciéon de los haces: geometria y elementos modificadores. Beam's eye view (BEV) y Digitally
reconstructed radiography (DRR).

1.6.3 Célculo de dosis.

1.6.4 Evaluacion y comparacion del plan dosimétrico: histogramas dosis-volumen.
1.6.5 Obtencion de registros graficos e informes.

1.7 Planificacion dosimétrica en diferentes tumores y localizaciones.

1.7.1 Planificacion dosimétrica con diferentes tipos de radiacion y diferentes energias.
1.7.2 Planificacion dosimétrica en técnicas especiales.

1.7.3 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT): planificacion inversa, funcion, objetivo, restricciones y
verificacion.

1.8 Comprobacioén de la dosis mediante dosimetria in vivo.
1.9 Obtencidén de registros.
1.10 Descripcion de la red de registro y verificacion. Envio de datos.

1.11 Verificaciéon del planificador.

2. Realizaciéon de las dosimetrias clinicas para los tratamientos de braquiterapia:
2.1 Tasa baja, alta y pulsada.

2.2 Tipos de radiactividad.

2.3 Fuentes radiactivas de uso en braquiterapia.

2.4 Decrecimiento radiactivo.

2.5 Céalculo de la dosis en un punto: tasa de kerma.

2.6 Descripcion del sistema de planificacion y calculo 3D.

2.7 Descripcion de las diferentes herramientas del planificador.

2.8 Localizacion de fuentes radiactivas utilizando fuentes ficticias.

2.9 Célculo de la distribuciéon de dosis absorbida en tejido por el sistema informatico de planificacion.
2.9.1 Planificacion dosimétrica en diferentes tumores y localizaciones.

2.9.2 Planificacién dosimétrica en tumores ginecolégicos.

2.9.3 Planificacion dosimétrica en tumores de préstata y mama.

2.9.4 Planificacion dosimétrica en tumores de la esfera otorrinolaringdloga (ORL).
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2.10 ICRU 38.

UF 2: radiobiologia

Duraciéon: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica los principios de radiobiologia, justificando el uso de las radiaciones ionizantes en los tratamientos
radioterapicos.

Criterios de evaluacion

1.1 Explica las partes y funciones de la célula, de los tejidos del organismo y los efectos ocasionados por la
radiacion.

1.2 Explica las partes y funciones de los érganos y su respuesta a la radiacion.

1.3 Analiza la importancia de la tasa de dosis en la respuesta celular.

1.4 Describe las curvas de supervivencia celular.

1.5 Define el fraccionamiento de la dosis de tratamiento.

1.6 Detalla la repercusion del fraccionamiento en la supervivencia celular.

1.7 Detalla los factores que influyen en la radiosensibilidad y radioresistencia de los tejidos.

1.8 ldentifica la manera de disminuir los efectos secundarios cuando se emplean las radiaciones ionizantes.
1.9 Valora la importancia de los efectos bioldgicos producidos por las radiaciones ionizantes.

1.10 Define las ventajas y los inconvenientes de la asociacion de radioquimioterapia.

Contenidos

1. Aplicacion de la radiobiologia en la radioterapia:

1.1 Efectos de la radiaciéon en el ambito celular, tisular y organico.

1.2 Respuesta celular a la irradiacion.

1.3 Respuesta de los tejidos normales y tumorales a la radiacion.

1.4 Respuesta de los 6rganos a la irradiacion.

1.5 Fraccionamiento de la dosis y tipo de fraccionamiento.

1.6 Efectos del fraccionamiento de la irradiacidon en la supervivencia celular.
1.7 Maodificacion de la sensibilidad celular.

1.7.1 Radiacién e hipertermia.

1.7.2 Radioquimioterapia.

UF 3: dosimetria fisica

Duracién: 30 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Define el equipamiento necesario para realizar la dosimetria fisica, describiendo su funcionamiento y
aplicaciones.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe los equipos empleados para medir la radiacién.

1.2 Diferencia entre los tipos de equipos de medida.

1.3 Enumera los pasos a seguir para realizar la medida.

1.4 Describe las pruebas de calibracion preceptivas en los equipos de medida.
1.5 Describe las caracteristicas de los maniquis.

1.6 Selecciona el maniqui mas adecuado en cada caso.

1.7 Observa rigor y exactitud en la metodologia empleada.

1.8 Realiza la comprobacién sistematica de los equipos de control.

1.9 Justifica las decisiones para resolver contingencias.

2. Define el procedimiento para realizar la dosimetria fisica en radioterapia, basandose en criterios de calidad
en radioterapia.

Criterios de evaluacién
2.1 Describe las pruebas de aceptaciéon de los equipos emisores de radiacién.
2.2 Detalla las pruebas de verificacién y de constancia para los equipos emisores de radiacion.

2.3 Enumera las pruebas para verificar la seguridad y las condiciones de funcionamiento de la unidad de
tratamiento.

2.4 Detalla la realizacion de la dosimetria absoluta.

2.5 Describe las distribuciones de dosis en una y dos dimensiones.

2.6 Detalla la realizaciéon de las curvas de rendimiento en profundidad para cada tipo de radiacion.
2.7 Conoce el procedimiento para realizar los perfiles de dosis para cada tipo de radiacion.

2.8 Conoce la cadena de responsabilidades en el programa de garantia de calidad en radioterapia.

Contenidos

1. Descripcion del equipamiento de medida para realizar la dosimetria fisica:
1.1 Fundamentos de la deteccion.

1.2 Equipos de medida de la radiacion.

1.3 Detectores y electrometros.

1.4 Equipos de medida rapida.

1.5 Pruebas de estabilidad de los equipos de medida.
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1.6 Maniquis.

2. Procedimientos para realizar la dosimetria fisica en radioterapia:

2.1 Dosimetria de los haces de radiacion en radioterapia externa.

2.1.1 Control de calidad de los equipos emisores de radiacion.

2.1.2 Pruebas de verificacion o de referencia y pruebas de constancia.

2.1.3 Pruebas para verificar las caracteristicas dosimétricas del haz de tratamiento.
2.1.4 Dosis absorbida y dosis de referencia.

2.1.5 Curvas de rendimiento en profundidad (PDD).

2.1.6 Curvas de isodosis para fotones y electrones.

2.1.7 Razoén tejido maximo (TMR).

2.1.8 Perfiles para fotones y electrones.

2.2 Control de calidad de las fuentes de braquiterapia: calibrado de fuentes radiactivas.
2.3 Verificaciones de los equipos y su tolerancia segun el Real decreto de control de calidad en radioterapia.

2.4 Protocolos de medida de la dosis de referencia.

Modulo profesional 5: Tratamientos con Teleterapia

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicidon: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 13

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instrumental e instalaciones de teleterapia. 20 horas

UF 2: procedimientos de teleterapia en la region cefélica. 20 horas

UF 3: procedimientos de teleterapia en la region toracica. 40 horas

UF 4: procedimientos de teleterapia en la region abdominal y pélvica. 32 horas

UF 5: procedimientos de teleterapia en otros tumores. 20 horas

UF 1: instrumental e instalaciones de teleterapia

Duraciéon: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza los equipos empleados en radioterapia externa describiendo su funcionamiento.

Criterios de evaluaciéon
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1.1 Describe las caracteristicas y el funcionamiento de los tipos de aceleradores lineales y unidades de
cobaltoterapia.

1.2 Clasifica los tipos de colimadores segun sus caracteristicas y movimientos.

1.3 ldentifica el isocentro, los movimientos del gantry, el colimador y la mesa de los equipos.

1.4 ldentifica los accesorios propios de cada equipo.

1.5 Clasifica los sistemas de verificacion de los haces de irradiacion.

1.6 Describe las funciones de la consola de control propia de cada equipo.

1.7 Describe los controles previos necesarios cada dia antes de empezar los tratamientos.

1.8 Aplica el protocolo a seguir para dejar los equipos listos para un nuevo uso al finalizar la jornada.

1.9 Describe las incidencias y/o averias que tienen que ser registradas y/o notificadas.

2. Caracteriza la instalacion de radioterapia externa relacionando los requerimientos basicos para su
funcionamiento en condiciones de maxima seguridad.

Criterios de evaluaciéon

2.1 Describe los elementos que componen la instalacidon de radioterapia externa en funcién de la unidad
productora de radiacion ionizante.

2.2 Relaciona los tipos de radiacion con los blindajes requeridos.

2.3 Describe los sistemas de seguridad segun el equipo.

2.4 Valora la importancia de los sistemas de seguridad en la ocupacion de los equipos.
2.5 Describe los sistemas auxiliares de seguridad.

2.6 Define los procedimientos operativos especiales para las unidades de cobalto.

2.7 Describe el equipamiento necesario de proteccion radiolégica, asi como las normas de utilizacion,
mantenimiento, calibraciones y verificaciones.

2.8 Reconoce las posibles emergencias que pueden ocurrir en la instalacién y la manera de actuar en cada
caso.

Contenidos

1. Caracterizaciéon de los equipos empleados en radioterapia externa:

1.1 Caracteristicas y funcionamiento de los aceleradores lineales.

1.2 Caracteristicas y funcionamiento del equipo de cobaltoterapia.

1.3 Descripcidn de los protocolos de mantenimiento y control de calidad en funciéon de los equipos.
1.4 Controles diarios en los equipos de tratamiento.

1.5 Sistemas informéticos de verificacion y control del tratamiento.

1.6 Avances tecnoldgicos en los equipos de tratamiento.

2. Caracterizacion de las instalaciones de radioterapia externa:

2.1 Aspectos generales del disefio de las instalaciones con aceleradores lineales de electrones y unidades de
cobalto.
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2.2 Sistemas de seguridad para la proteccion frente a la radiacion.

2.3 Procedimientos operativos especiales para las unidades de cobalto.
2.4 Sistemas auxiliares.

2.5 Equipos de proteccion radioldgica.

2.6 Emergencias en radioterapia externa.

UF 2: procedimientos de teleterapia en la region cefalica

Duraciéon: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica tratamientos a los tumores del sistema nervioso central interpretando la prescripcion.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las neoplasias del sistema nervioso central, su epidemiologia, clinica, el tratamiento oncoldgico
general y las pruebas complementarias.

1.2 Clasifica las indicaciones de radioterapia y los medios diagnésticos empleados para la definicidon de los
volumenes a tratar.

1.3 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios para el tratamiento.

1.4 Selecciona la técnica de tratamiento en funcidn de la localizacidn y caracteristicas del tumor.

1.5 Selecciona los medios de inmovilizacion requeridos segun la técnica utilizada.

1.6 Detalla la posicién del paciente y su alineacion a partir de las marcas realizadas en la simulacién.

1.7 Realiza los movimientos en el equipo para localizar el volumen blanco y selecciona los parametros
especificados para el tratamiento.

1.8 Describe la manera de llevar a cabo la verificaciéon del tratamiento.

1.9 Describe los posibles efectos secundarios derivados del tratamiento.

2. Aplica tratamientos en los tumores de cabeza y cuello, interpretando su prescripcion.

Criterios de evaluaciéon

2.1 Describe las neoplasias de cabeza y cuello, su epidemiologia, clinica, el tratamiento oncolégico general y las
pruebas complementarias.

2.2 Clasifica las indicaciones de radioterapia y los medios diagndsticos empleados para la definicién de los
volumenes a tratar.

2.3 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios para el tratamiento.

2.4 Selecciona la técnica de tratamiento en funcién de la localizacién y caracteristicas del tumor.
2.5 Selecciona los medios de inmovilizacién requeridos segun la técnica utilizada.

2.6 Detalla la posicion del paciente y su alineacion a partir de las marcas realizadas a la simulacion.

2.7 Mueve el equipo para localizar el volumen blanco y selecciona los parametros especificados para el
tratamiento.
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2.8 Describe la manera de llevar a cabo la verificacion del tratamiento.

2.9 Describe los posibles efectos secundarios derivados del tratamiento.

Contenidos

1. Radioterapia externa de los tumores del sistema nervioso central (SNC):

1.1 Tumores del sistema nervioso central.

1.2 Radioterapia conformada tridimensional en los tumores del SNC.

1.3 Radiocirugia y radioterapia estereotaxica.

1.4 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT) en los tumores del sistema nervioso central.
1.5 Efectos secundarios del tratamiento de los tumores del sistema nervioso central.

1.6 Tratamiento urgente en el sindrome de compresion de la médula espinal.

2. Radioterapia externa de los tumores de cabeza y cuello:

2.1 Radioterapia en los tumores de cavidad oral.

2.2 Radioterapia en los tumores de nasofaringe, orofaringe, hipofaringe.
2.3 Radioterapia en los tumores de laringe.

2.4 Radioterapia en los tumores de cavidad nasal y sinos paranasales.
2.5 Tratamiento de las cadenas ganglionares.

2.6 Técnicas de tratamiento.

2.6.1 Radioterapia conformada tridimensional.

2.6.2 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

2.6.3 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).

2.7 Efectos secundarios del tratamiento.

UF 3: procedimientos de teleterapia en la regiéon toréacica

Duracién: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica tratamientos en los tumores situados en la region toracica, interpretando la prescripcion.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Describe las neoplasias de localizacion toracica, su epidemiologia, clinica, el tratamiento oncoldgico general
y las pruebas complementarias.

1.2 Clasifica las indicaciones de radioterapia y los medios diagndsticos empleados para la definicion de los
volumenes a tratar.

1.3 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios para el tratamiento.
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1.4 Selecciona la técnica de tratamiento en funcidn de la localizacidn y las caracteristicas del tumor.
1.5 Selecciona los medios de inmovilizacion requeridos segun la técnica utilizada.
1.6 Detalla la posicién del paciente y su alineacion a partir de las marcas realizadas en la simulacion.

1.7 Realiza los movimientos en el equipo para localizar el volumen blanco y selecciona los parametros
especificados para el tratamiento.

1.8 Describe la manera de llevar a cabo la verificacion del tratamiento.

1.9 Describe los posibles efectos secundarios derivados del tratamiento.

Contenidos

1. Radioterapia externa de los tumores situados a la region toréacica:

1.1 Radioterapia en el cancer de mama.

1.1.1 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

1.1.2 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).

1.1.3 Hipofraccionamiento.

1.1.4 Irradiacion parcial.

1.1.5 Efectos secundarios del tratamiento de los canceres de mama.

1.2 Radioterapia en el cancer de pulmén.

1.2.1 Técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada tridimensional.
1.2.2 Radioterapia de intensidad modulada en el cancer de pulmon.

1.2.3 Hiperfraccionamiento.

1.2.4 Irradiacion profilactica holocranial.

1.2.5 Estereotaxia.

1.2.6 Efectos secundarios del tratamiento del cancer de pulmén.

1.3 Radioterapia en el cancer de esé6fago.

1.3.1 Técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada tridimensional.
1.3.2 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

1.3.3 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).

1.3.4 Efectos secundarios del tratamiento del cancer de es6fago.

1.4 Radioterapia urgente en el sindrome de compresion de la vena cava superior.

1.4.1 Esquemas mas habituales.

UF 4: procedimientos de teleterapia en la region abdominal y pélvica

Duracion: 32 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica tratamientos en los tumores de abdomen y pelvis, interpretando la prescripcion.
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Criterios de evaluacion

1.1 Describe las neoplasias de localizacion abdominopélvica, su epidemiologia, clinica, el tratamiento oncoldgico
general y las pruebas complementarias.

1.2 Clasifica las indicaciones de radioterapia y los medios diagndsticos empleados para la definicidon de los
volumenes a tratar.

1.3 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios para el tratamiento.

1.4 Selecciona la técnica de tratamiento en funcidn de la localizacidn y las caracteristicas del tumor.
1.5 Selecciona los medios de inmovilizacion requeridos segun la técnica utilizada.

1.6 Detalla la posiciéon del paciente y su alineacidon a partir de las marcas realizadas en la simulacion.

1.7 Realiza los movimientos en el equipo para localizar el volumen blanco y selecciona los parametros
especificados para el tratamiento.

1.8 Describe la manera de llevar a cabo la verificacion del tratamiento.

1.9 Describe los posibles efectos secundarios derivados del tratamiento.

Contenidos

1. Radioterapia externa en los tumores situados en abdomen y pelvis:

1.1 Radioterapia en el cancer de estbmago y pancreas.

1.1.1 Técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada tridimensional.
1.1.2 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

1.1.3 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).

1.1.4 Efectos secundarios del tratamiento.

1.2 Radioterapia en el cancer colorrectal.

1.2.1 Técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada tridimensional.
1.2.2 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

1.2.3 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).

1.2.4 Efectos secundarios del tratamiento.

1.3 Radioterapia en los tumores ginecoldgicos: cérvix, endometrio, vagina y vulva.
1.3.1 Técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada tridimensional.
1.3.2 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

1.3.3 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).

1.3.4 Efectos secundarios del tratamiento.

1.4 Radioterapia en el cancer de vejiga.

1.4.1 Técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada tridimensional.
1.4.2 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

1.4.3 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).

1.4.4 Efectos secundarios del tratamiento.
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1.5 Radioterapia del cancer de prostata.

1.5.1 Técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada tridimensional.
1.5.2 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

1.5.3 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).

1.5.4 Efectos secundarios del tratamiento.

UF 5: procedimientos de teleterapia en otros tumores

Duraciéon: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica tratamientos en los tumores hematoldgicos, linfoides, sarcomas 6seos y de partes blandas,
interpretando la prescripcion.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las neoplasias hematoldgicas y los sarcomas de partes blandas y hueso, su epidemiologia, clinica,
el tratamiento oncoldgico general y las pruebas complementarias.

1.2 Clasifica las indicaciones de radioterapia y los medios diagndsticos empleados para la definicion de los
volumenes a tratar.

1.3 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios.

1.4 Selecciona la técnica de tratamiento en funcidn de la localizacion y las caracteristicas del tumor.
1.5 Selecciona los medios de inmovilizacion.

1.6 Detalla la posicion del paciente y su alineacidon con los laseres.

1.7 Realiza los movimientos en el equipo para localizar el volumen blanco y selecciona los parametros
especificados para el tratamiento.

1.8 Describe la técnica de irradiacién corporal total con fotones.
1.9 Describe la manera de llevar a cabo la verificacion del tratamiento.

1.10 Describe los posibles efectos secundarios derivados del tratamiento.

2. Aplica tratamientos en los tumores pediatricos, interpretando la prescripcion.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe las neoplasias pediatricas, su epidemiologia, clinica, tratamiento oncolégico general y pruebas
complementarias.

2.2 Clasifica las indicaciones de radioterapia y los medios diagndsticos empleados para la definicién de los
volumenes a tratar.

2.3 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios.
2.4 Selecciona la técnica de tratamiento en funcién de la localizacién y las caracteristicas del tumor.
2.5 Selecciona los medios de inmovilizacion.

2.6 Detalla la posiciéon del paciente y su alineaciéon con los laseres.
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2.7 Realiza los movimientos en el equipo para localizar el volumen blanco y selecciona los pardmetros
especificados para el tratamiento.

2.8 Describe la manera de llevar a cabo la verificacion del tratamiento.

2.9 Describe los posibles efectos secundarios derivados del tratamiento.

3. Aplica tratamientos en los tumores cutaneos, interpretando la prescripcion.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe las neoplasias cutaneas, su epidemiologia, clinica, el tratamiento oncoldgico general y las pruebas
complementarias.

3.2 Clasifica las indicaciones de radioterapia y los medios diagndsticos empleados para la definicién de los
volumenes a tratar.

3.3 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios.

3.4 Selecciona la técnica de tratamiento en funcién de la localizacién y caracteristicas del tumor.
3.5 Selecciona los medios de inmovilizacion.

3.6 Detalla la posiciéon del paciente y su alineaciéon con los laseres.

3.7 Realiza los movimientos en el equipo para localizar el volumen blanco y selecciona los parametros
especificados para el tratamiento.

3.8 Describe la técnica de bafio de electrones.

4. Aplica tratamientos en los tumores endocrinos, interpretando la prescripcion.

Criterios de evaluacion

4.1 Describe las neoplasias endocrinas, su epidemiologia, clinica, el tratamiento oncoldgico general y las
pruebas complementarias.

4.2 Clasifica las indicaciones de radioterapia y los medios diagnésticos empleados para la definicion de los
volumenes a tratar.

4.3 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios.

4.4 Selecciona la técnica de tratamiento en funcidon de la localizacion y caracteristicas del tumor.
4.5 Selecciona los medios de inmovilizacién.

4.6 Detalla la posicion del paciente y su alineacién con los laseres.

4.7 Realiza los movimientos en el equipo para localizar el volumen blanco y selecciona los pardmetros
especificados para el tratamiento.

4.8 Describe la manera de llevar a cabo la verificacién del tratamiento.

4.9 Describe los posibles efectos secundarios derivados del tratamiento.

5. Aplica tratamientos en las enfermedades no neoplasicas, interpretando la prescripcion.

Criterios de evaluacion

5.1 Enumera las enfermedades no neoplasicas susceptibles de irradiacion, su epidemiologia, clinica y los otros
tratamientos.
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5.2 Clasifica las indicaciones de radioterapia y los medios diagndsticos empleados para la definicién de los
volumenes a tratar.
5.3 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios.
5.4 Selecciona la técnica de tratamiento en funcién de la localizacién y caracteristicas del tumor.
5.5 Selecciona los medios de inmovilizacion.
5.6 Detalla la posicion del paciente y su alineacién con los laseres.

5.7 Realiza los movimientos en el equipo para localizar el volumen blanco y selecciona los pardmetros
especificados para el tratamiento.

5.8 Describe la manera de llevar a cabo la verificaciéon del tratamiento.

5.9 Describe los posibles efectos secundarios derivados del tratamiento.

Contenidos

1. Radioterapia externa en los tumores hematoldgicos, linfoides, sarcomas 6seos y de partes blandas:
1.1 Radioterapia en los linfomas.

1.1.1 Técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada tridimensional.
1.1.2 Campos afectos y campos extendidos.

1.1.3 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

1.1.4 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).

1.1.5 Irradiacién corporal total con fotones (ICT).

1.1.6 Efectos secundarios del tratamiento.

1.2 Radioterapia en los sarcomas de hueso y partes blandas.

1.2.1 Técnica de tratamiento habitual con radioterapia conformada tridimensional.
1.2.2 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

1.2.3 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).

1.2.4 Efectos secundarios del tratamiento.

1.3 Tratamiento urgente en el sindrome de compresion de la médula espinal.

2. Radiaciéon externa en los tumores pediatricos:

2.1 Dificultades especiales de la irradiacidon en nifios.
2.2 Importancia de la edad en la radioterapia.

2.3 Sistemas de inmovilizacién. Necesidad de anestesia.
2.4 Efectos secundarios a largo plazo.

2.4.1 Problemas del crecimiento.

2.4.2 Problemas de desarrollo sexual.

2.4.3 Esterilidad.

2.4.4 Segundas neoplasias.

2.5 Tumores mas frecuentes en los nifios: Wilms, leucemias, SNC.
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3. Radiacion externa en los tumores cutaneos:
3.1 Melanomas y no melanomas.

3.2 Irradiacion con fotones de baja energia.
3.3 Irradiacion con electrones.

3.4 Irradiaciéon cutanea total.

4. Radioterapia externa en los tumores endocrinos:
4.1 Tumores de tiroides.

4.1.1 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).
4.1.2 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).
4.1.3 Efectos secundarios del tratamiento.

4.1.4 Otros tumores.

5. Radioterapia externa en las enfermedades no neoplasicas:
5.1 Inflamaciones osteoarticulares.

5.2 Otras inflamaciones.

5.3 Tumoraciones benignas.

5.4 Queloides.

5.5 Esquemas de tratamiento.

5.6 Efectos secundarios a largo plazo.

Modulo profesional 6: Tratamientos con Braquiterapia

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: introduccioén a la radioterapia. 33 horas

UF 2: Instrumental e instalaciones de braquiterapia. 23 horas

UF 3: procedimientos de braquiterapia. 43 horas

UF 1: introduccion a la radioterapia

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

CVE-DOGC-B-18291035-2018
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1. Identifica las técnicas de tratamiento empleadas en radioterapia externa, relacionandolas con sus
requerimientos.

Criterios de evaluacién

1.1 Clasifica las técnicas segun la distancia fuente-piel.

1.2 Clasifica las técnicas segun el numero de campos empleados.

1.3 Caracteriza la radioterapia conformada tridimensional.

1.4 Diferencia entre radioterapia con campos fijos y moviles.

1.5 Define la radioterapia guiada por la imagen.

1.6 Diferencia entre la radiocirugia y la radioterapia estereotaxica fraccionada.
1.7 Clasifica la radioterapia de intensidad modulada estética y dinamica.

1.8 Describe la radioterapia intraoperatoria.

1.9 Define la irradiacién corporal total.

1.10 Valora la importancia de los avances tecnoldgicos en la aplicacion de nuevas técnicas.
1.11 Define el concepto de quimioradioterapia concomitante.

1.12 Define el concepto de hipertermia y su uso en combinacién con teleterapia.

Contenidos

1. ldentificacion y descripcion de las técnicas de tratamiento en radioterapia externa:
1.1 Radioterapia conformada tridimensional con campos fijos.
1.2 Radioterapia conformada tridimensional con campos moéviles.
1.3 Radioterapia guiada por la imagen (IGRT).

1.4 Radiocirugia.

1.5 Radioterapia estereotéxica: intracraneal y extracraneal.

1.6 Radioterapia de intensidad modulada (IMRT).

1.7 Hadronterapia.

1.8 Radioterapia intraoperatoria.

1.9 Irradiacién corporal total.

1.10 Irradiacion cutanea total.

1.11 Quimioradioterapia.

1.12 Hipertermia.

1.13 Target dinamico.

UF 2: Instrumental e instalaciones de braquiterapia

Duracion: 23 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza los tipos de braquiterapia, diferenciando los requerimientos técnicos e instrumentales.

Criterios de evaluacion

1.1 Define los lugares de implantacion de la fuente radiactiva.

1.2 Describe la diferencia entre braquiterapia directa y diferida.

1.3 Describe la diferencia entre braquiterapia de carga manual y automatica.
1.4 Clasifica la braquiterapia en funciéon de la tasa de dosis.

1.5 Define las fuentes radiactivas utilizadas segun el tipo de braquiterapia.
1.6 Describe los diferentes tipos de presentacion de las fuentes radiactivas.
1.7 Describe las caracteristicas y el funcionamiento de los equipos.

1.8 Define los protocolos de control y mantenimiento de los equipos.

2. Caracteriza la instalacion relacionando los requerimientos de seguridad con el tipo de braquiterapia.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica los elementos que componen una instalacion de braquiterapia de baja tasa de dosis.

2.2 Define la funcionalidad de cada elemento de la instalacion de braquiterapia de baja tasa de dosis.

2.3 Detalla los elementos que componen una instalacion de braquiterapia de alta tasa de dosis.

2.4 Define la funcionalidad de cada elemento de la instalacion de braquiterapia de alta tasa de dosis.

2.5 Describe los elementos de la instalacidon cuando se realiza terapia metabdlica.

2.6 Relaciona los sistemas de seguridad existentes cuando la instalacion esta proveida de equipos automaticos.

2.7 Describe el equipamiento de proteccion radiolégica necesario en la instalacion.

3. Aplica procedimientos de manipulacion de las fuentes radiactivas, identificando los criterios de maxima
seguridad radioldgica.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe los procedimientos y normas de recepcion, almacenamiento y manipulacion de las fuentes
radiactivas.

3.2 Aplica el protocolo de control de existencias e inventario de fuentes radiactivas.

3.3 Describe los datos que tienen que anotarse en el libro de registro de la gammateca.
3.4 Describe las operaciones de traslado de las fuentes radiactivas en la instalacién.
3.5 Define las medidas de proteccion radiolégica del personal profesional expuesto.

3.6 Describe los controles de hermeticidad de las fuentes radiactivas.

3.7 Aplica los protocolos para la gestion de las fuentes radiactivas de uso.

3.8 Detalla los controles dosimétricos que hay que realizar en la manipulacién de las fuentes radiactivas.
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Contenidos

1. Caracterizacion de los tipos de braquiterapia y los requerimientos técnicos e instrumentales:
1.1 Braquiterapia segun los lugares de insercion de las fuentes radiactivas.

1.2 Braquiterapia en funcién de la forma de insertar las fuentes radiactivas.

1.3 Braquiterapia segun la tasa de dosis administrada.

1.4 Braquiterapia segun la duracion del implante radiactivo.

1.5 Formas de presentaciéon de las fuentes radiactivas.

1.6 Aplicadores.

1.7 Equipos de carga automatica.

2. Caracterizacion de las instalaciones de braquiterapia:

2.1 Aspectos generales del disefio de la instalacion.

2.2 Instalaciones de braquiterapia de baja tasa de dosis.
2.3 Instalaciones de braquiterapia de alta tasa de dosis.
2.4 Instalaciones de braquiterapia metabdlica.

2.5 Sistemas auxiliares.

2.6 Equipos de proteccién radioldgica.

2.7 Detectores de radiaciéon empleados en dosimetria de area y personal.

3. Manipulacion de las fuentes radiactivas:

3.1 Caracteristicas de las fuentes radiactivas empleadas en braquiterapia.
3.2 Adquisicion, recepcion y almacenamiento de las fuentes radiactivas.

3.3 Registros y control de las fuentes radiactivas.

3.4 Procedimientos operativos en la manipulaciéon de las fuentes radiactivas.
3.5 Vigilancia de la radiacion.

3.6 Gestioén de los residuos radiactivos.

UF 3: procedimientos de braquiterapia

Duraciéon: 43 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica los tratamientos de braquiterapia intracavitaria e intraluminal interpretando prescripciones de
tratamiento.

Criterios de evaluacion
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1.1 Clasifica las enfermedades en las cuales se emplea la braquiterapia intracavitaria e intraluminal.

1.2 Prepara la sala de tratamiento, el equipo y los aplicadores.

1.3 Detalla los controles previos a la puesta en marcha de los equipos.

1.4 Interpreta todos los datos que figuran en la ficha de tratamiento.

1.5 Detalla el proceso de tratamiento en braquiterapia intracavitaria en funcion de la localizacion tumoral.
1.6 Describe el proceso de retirada de las fuentes después del tratamiento.

1.7 Aplica el protocolo de control dosimétrico una vez acabado el tratamiento.

1.8 Valora la importancia del confort y la seguridad en la habitacion de hospitalizacion en braquiterapia de baja
tasa de dosis.

1.9 Describe las diferencias radiobioldgicas entre alta y baja tasa de dosis.

1.10 Detalla los posibles efectos secundarios del tratamiento.

2. Aplica los tratamientos de braquiterapia intersticial y superficial, interpretando prescripciones de tratamiento.

Criterios de evaluacion

2.1 Clasifica las enfermedades en las cuales se emplea la braquiterapia intersticial y superficial.
2.2 Prepara la sala de tratamiento, el equipo y los aplicadores.

2.3 Detalla el proceso de insercion de las fuentes en funcién de la localizacién tumoral.

2.4 Detalla los controles previos a la puesta en marcha de los equipos.

2.5 Define la forma de verificar el implante.

2.6 Describe el proceso de retirada de las fuentes.

2.7 Aplica el protocolo de control dosimétrico una vez acabado el tratamiento.

2.8 Describe las diferencias radiobioldgicas entre alta y baja tasa de dosis.

2.9 Detalla los posibles efectos secundarios del tratamiento.

3. Caracteriza los tratamientos con braquiterapia metabdlica, aplicando criterios de maxima seguridad
bioldgica.

Criterios de evaluacion

3.1 Clasifica las enfermedades en las cuales se emplea la terapia metabdlica.

3.2 Describe el protocolo asistencial dispensado al paciente durante su aislamiento.

3.3 Describe el funcionamiento de los sistemas de vigilancia y control.

3.4 Describe el funcionamiento del sistema de vertido controlado de excretas.

3.5 Aplica el procedimiento a seguir ante posibles incidencias en el paciente durante su hospitalizacion.

3.6 Describe las medidas a adoptar por parte del personal asistencial a la salida de la habitacién de
hospitalizacion.

3.7 Detalla los controles dosimétricos en la habitacion de hospitalizacion.

3.8 Valora la importancia del confort y la seguridad en la habitacion de hospitalizacién y aislamiento.
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Contenidos

1. Braquiterapia intracavitaria e intraluminal:

1.1 Instrumentacién y equipos.

1.2 Tratamientos combinados con teleterapia y quimioterapia.

1.3 Braquiterapia intracavitaria en tumores ginecoldgicos: vagina, cérvix y endometrio.
1.3.1 Sistemas de localizacion de las fuentes.

1.3.2 Retirada de las fuentes del implante.

1.4 Braquiterapia intrabronquial, esofagica, intravascular y otras.

1.4.1 Aplicadores.

1.5 Braquiterapia en tumores quisticos recurrentes intracraniales con fésforo-32.

2. Braquiterapia intersticial y superficial:

2.1 Instrumentacion y equipos.

2.2 Tratamientos combinados con teleterapia y quimioterapia.
2.3 Braquiterapia de tumores ginecoldgicos de vulva y vagina.
2.4 Braquiterapia prostatica.

2.5 Braquiterapia de mama.

2.6 Braquiterapia en la esfera de la ORL: lengua, paladar, amigdalas y mejillas.
2.7 Braquiterapia de ano y recto.

2.8 Braquiterapia de pene.

2.9 Braquiterapia superficial en tumores oculares y cutaneos.
2.9.1 Plesiobraquiterapia.

2.9.2 Aplicadores.

2.9.3 Procedimientos para la aplicacion.

2.10 Braquiterapia intraoperatoria.

2.10.1 Unidades de tratamiento.

2.10.2 Aplicadores.

3. Caracteristicas de la braquiterapia metabdlica:

3.1 Aplicaciones clinicas de la terapia metabdlica.

3.2 Procedimientos operativos durante la terapia metabdlica.

3.3 Procedimientos operativos posteriores a la terapia metabdlica.

3.4 Prestacioén asistencial al paciente hospitalizado a la unidad de terapia metabdlica.

3.5 Urgencias en terapia metabdlica.
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Mddulo profesional 7: Simulacién del Tratamiento

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: elaboracién de moldes y complementos. 40 horas

UF 2: procedimientos de simulaciéon en radioterapia y braquiterapia. 59 horas

UF 1: elaboraciéon de moldes y complementos

Duraciéon: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Elabora moldes y complementos empleados en radioterapia seleccionando los materiales y las técnicas de
fabricacion.

Criterios de evaluacién

1.1 Define la utilidad de los moldes y complementos de inmovilizacion.

1.2 Describe las caracteristicas del taller de moldes y complementos.

1.3 Selecciona los materiales para la elaboracion de moldes y complementos.
1.4 Aplica las técnicas de elaboracion por teleterapia.

1.5 Aplica las técnicas de elaboracion por braquiterapia.

1.6 Realiza inmovilizadores individualizados.

1.7 Define los criterios de calidad y de concordancia del material elaborado.

2. Describe los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, evaluando las
situaciones de riesgo y gestionando las medidas mas habituales que se presentan en su actividad profesional.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la aplicacidon de técnicas operativas en las
unidades.

2.2 ldentifica las posibles fuentes de irradiacion del entorno ambiental.

2.3 Verifica la aplicacion de las normas de prevencion y seguridad personales y colectivas, asi como de
proteccién ambiental.

2.4 Propone soluciones a las causas mas frecuentes de accidentes en la ejecuciéon de los trabajos especificos
evaluados.

2.5 Determina las medidas necesarias para promover entornos seguros en las areas de trabajo.
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2.6 Organiza las medidas y equipos de proteccion para diferentes situaciones de trabajo.

2.7 Rellena la documentacion relacionada con la gestion de prevencion y seguridad, asi como de proteccion
ambiental.

2.8 Selecciona las medidas de seguridad y de proteccién individual y colectiva que se deben emplear en la
ejecucion de las diferentes técnicas.

Contenidos

1. Elaboracién de moldes y complementos:

1.1 Descripcion del laboratorio o taller de moldes y complementos.

1.2 Area de teleterapia.

1.3 Area de braquiterapia.

1.4 Area de elaboracion de complementos individualizados.

1.5 Caracteristicas y elaboraciéon de los bloques conformados utilizados en los tratamientos de teleterapia.
1.6 Caracteristicas y elaboracion de los moldes (aplicadores) utilizados en los tratamientos de braquiterapia.

1.7 Caracteristicas y elaboracion de complementos individualizados para inmovilizacién.

2. Aplicacion de la prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental:
2.1 Plan de prevencion adaptado al servicio de radioterapia.
2.2 Fuentes de irradiacion en radioterapia.

2.3 ldentificacion de los peligros asociados a la prevencion de riesgos laborales en radioterapia. Irradiacion,
pinchazos y lesiones.

2.4 Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales en radioterapia.
2.4.1 Puertas blindadas.

2.4.2 Cristal blindado.

2.4.3 Protectores.

2.5 Prevencion de riesgos laborales en los procedimientos de trabajo en radioterapia.
2.5.1 Ergonomia.

2.5.2 Proteccion individual.

2.5.3 Sistemas de trasvase de pacientes de la cama o silla de ruedas a la mesa-simulador.
2.6 Prevencion y proteccion colectiva.

2.6.1 Dosimetria de area.

2.6.2 Puertas blindadas cerradas.

2.7 Equipos de proteccion individual.

2.7.1 Uso de protectores plomados para pacientes y personal expuesto.

2.7.2 Dosimetros personales de solapa, sortija y pulsera.

2.7.3 Guantes de uso hospitalario.

2.7.4 Gafas protectoras.

2.7.5 Gorros de uso hospitalario.
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2.7.6 Agujas de tatuaje con sistemas antipinchazos.

2.8 Gestion de la proteccion ambiental.

2.9 Proteccion radiolégica operacional.

2.10 Normativa vigente de prevenciéon de riesgos laborales y de proteccién ambiental.

2.11 Métodos y normas de orden y limpieza.

UF 2: procedimientos de simulaciéon en radioterapia y braquiterapia

Duraciéon: 59 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica procedimientos de simulacion en teleterapia en tumores del sistema nervioso central y
otorrinolaringoldgicos, relaciondndolos con las posibles localizaciones.

Criterios de evaluacién

1.1 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios para la simulacién.
1.2 Selecciona los medios de inmovilizacion requeridos seguin la técnica empleada.
1.3 Detalla la posicién del paciente y su alineacion con los laseres.

1.4 Inmovilizacién y marcado del paciente.

1.5 Selecciona los pardmetros especificados para la simulaciéon segun localizacion.
1.6 Procesa y transmite el registro digital.

1.7 Delimita los volumenes en el paciente virtual segun las recomendaciones de la Comisién Internacional de
Unidades de Radiacion y Medidas.

1.8 Comision Internacional de Unidades de Radiacion y Medidas (ICRU).

2. Aplica procedimientos de simulacion en teleterapia para los tumores de térax, abdomen y pelvis,
relacionandolos con las posibles localizaciones.

Criterios de evaluacion

2.1 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios para la simulacion.
2.2 Selecciona los medios de inmovilizacidon requeridos segun la técnica empleada.
2.3 Detalla la posiciéon del paciente y su alineacion con los laseres.

2.4 Inmovilizacion y marcado del paciente.

2.5 Selecciona los parametros especificados para la simulacion segin localizacion.
2.6 Procesa y transmite el registro digital.

2.7 Delimita los volumenes en el paciente virtual segun las recomendaciones de la ICRU.

3. Aplica procedimientos de simulaciéon en teleterapia en linfomas y tumores de extremidades, relacionandolos
con las posibles localizaciones.
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Criterios de evaluacion

3.1 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios para la simulacién.
3.2 Selecciona los medios de inmovilizacién requeridos segun la técnica empleada.
3.3 Detalla la posicién del paciente y su alineacién con los laseres.

3.4 Inmovilizacion y marcado del paciente.

3.5 Selecciona los parametros especificados para la simulaciéon segin localizacion.
3.6 Procesa y transmite lo registro digital.

3.7 Delimita los volimenes en el paciente virtual segun las recomendaciones de la ICRU.

4. Aplica procedimientos de simulacion en radioterapia intraoperatoria (R10) y urgencias radioterapicas,
relacionandolos con las posibles localizaciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios para la simulacion.
4.2 Selecciona los medios de inmovilizacién requeridos segun la técnica empleada.
4.3 Detalla la posicion del paciente y su alineacion con los laseres.

4.4 Inmoviliza al paciente.

4.5 Selecciona los parametros especificados para la simulacion segin localizacion.
4.6 Procesa y transmite el registro digital.

4.7 Delimita los volimenes en el paciente virtual segun las recomendaciones de la ICRU.

5. Aplica procedimientos de simulaciéon en radioterapia en tumores pediatricos, relacionandolos con las posibles
localizaciones.

Criterios de evaluacion

5.1 Trabaja un periodo de adaptacion al medio para el paciente.

5.2 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios para la simulacién.
5.3 Selecciona los medios de inmovilizacion requeridos segun la técnica utilizada.
5.4 Detalla la posiciéon del paciente y su alineacion con los laseres.

5.5 Inmoviliza al paciente.

5.6 Selecciona los parametros especificados para la simulacion segin localizacion.

6. Aplica procedimientos de simulacion en braquiterapia intracavitaria, intraluminal o superficial,
relacionandolos con las posibles localizaciones.

Criterios de evaluacion

6.1 Prepara la sala, el equipo y los complementos necesarios para la simulacion.
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6.2 Selecciona los medios de inmovilizacidon segun la técnica utilizada.

6.3 Detalla la posicion del paciente y su alineacién con los laseres.

6.4 Inmovilizacion y marcado del paciente.

6.5 Selecciona los parametros especificados para la simulacidon segun localizacién.
6.6 Procesa y transmite el registro digital.

6.7 Delimita los volumenes en el paciente virtual segun las recomendaciones de la ICRU.

Contenidos

1. Procedimientos de simulacion en teleterapia de cabeza y cuello:

1.1 Seleccién y preparacion de los equipos de adquisicion de imagenes.
1.2 Procedimiento de simulacién en teleterapia para los tumores del SNC.
1.2.1 Delimitacién geométrica de referencias en el paciente.

1.2.2 Posicionamiento y medios de inmovilizacién.

1.2.3 Protocolos de adquisicion de imagen.

1.2.4 Protocolos de fusiéon de imagen.

1.3 Registro, importacién y procesamiento de imagenes.

1.4 Seleccién y preparacion de los equipos de adquisicion de imagenes.
1.5 Procedimiento de simulacion en teleterapia en ORL.

1.5.1 Delimitacién geométrica de referencias en el paciente.

1.5.2 Posicionamiento y medios de inmovilizacién.

1.5.3 Protocolos de adquisicién de imagen.

2. Procedimientos de simulacion en teleterapia para los tumores de la regién toracica, abdominal y pélvica:
2.1 Seleccién y preparacion de los equipos de adquisiciéon de imagenes.

2.2 Protocolos de fusion de imagen.

2.3 Procedimiento de simulacion en teleterapia para los tumores de torax.

2.3.1 Delimitacién geométrica de referencias en el paciente.

2.3.2 Posicionamiento y medios de inmovilizacion.

2.3.3 Protocolos de adquisicién de imagen.

2.4 Procedimiento de simulacion en teleterapia per a los tumores de abdomen y pelvis.

2.4.1 Delimitacién geomeétrica de referencias en el paciente.

2.4.2 Posicionamiento y medios de inmovilizacion.

2.4.3 Protocolos de adquisicion de imagen.

3. Procedimientos de simulacion en teleterapia en linfomas y sarcomas:

3.1 Seleccién y preparacion de los equipos de adquisiciéon de iméagenes.
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3.2 Procedimiento de simulacion en teleterapia para linfomas.
3.2.1 Delimitacién geométrica de referencias en el paciente.
3.2.2 Posicionamiento y medios de inmovilizacion.

3.2.2 Protocolos de adquisicién de imagen.

3.3 Procedimiento de simulacidn en teleterapia para sarcomas.
3.3.1 Delimitacién geométrica de referencias en el paciente.
3.3.2 Posicionamiento y medios de inmovilizacion.

3.3.3 Protocolos de adquisicién de imagen.

3.3.4 Protocolos de fusién de imagen.

4. Procedimientos de simulacién en radioterapia intraoperatoria (R10) y urgencias radioterapicas:
4.1 Seleccion y preparacion de los equipos de adquisicion de imagenes.
4.2 Procedimiento de simulaciéon en radioterapia intraoperatoria.

4.2.1 Delimitacion geométrica de referencias en el paciente.

4.2.2 Transferencia del paciente del quir6éfano al simulador.

4.2.3 Posicionamiento y medios de inmovilizacion.

4.2.4 Protocolos de adquisicién de imagen.

4.2.5 Protocolos de fusién de imagen.

4.3 Procedimiento de simulaciéon en urgencias radioterapicas.

4.3.1 Delimitacion geométrica de referencias en el paciente.

4.3.2 Posicionamiento y medios de inmovilizacion.

4.3.3 Protocolos de adquisicion de imagen.

5. Procedimientos de simulacién en teleterapia en tumores pediatricos:
5.1 Procedimiento de adaptacion al medio para el paciente.

5.2 Procedimiento de simulacion en teleterapia para tumores pediatricos.
5.3 Seleccién y preparacion de los equipos de adquisiciéon de imagenes.
5.4 Delimitacion geométrica de referencias en el paciente.

5.5 Posicionamiento y medios de inmovilizacidon especificos.

5.6 Protocolos de adquisicién de imagen.

5.7 Protocolos de fusiéon de imagen.

5.8 Protocolos de colaboracidon con equipos multidisciplinarios: anestesia, neurocirurgia, etc.

6. Procedimientos de simulacién en braquiterapia intracavitaria, intraluminal y superficial:
6.1 Simulacién en braquiterapia para los tumores intracavitarios.
6.2 Simulacién en braquiterapia superficial.

6.3 Posicionamiento y medios de inmovilizacion.
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6.4 Colocacion de colpdstatos o moldes individualizados ginecolégicos en el quiréfano.
6.5 Colocacioén del paciente en la mesa-simulador.

6.6 Identificacion de planos y referencias para la obtencion de la imagen médica.

6.7 Protocolos de adquisicién de imagen.

6.8 Protocolos de fusion de imagen.

Mddulo profesional 8: Fundamentos Fisicos y Equipos

Duracion: 198 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 13

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: radiaciones y ondas. 25 horas

UF 2: equipos de rayos X, tomografia computarizada y radioterapia. 58 horas
UF 3: procesamiento de la imagen. 40 horas

UF 4: equipos de resonancia magnética y ultrasonidos. 42 horas

UF 1: radiaciones y ondas

Duraciéon: 25 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza las radiaciones ionizantes, no ionizantes y ondas materiales, describiendo su uso diagndstico y
terapéutico.

Criterios de evaluacion

1.1 Define los fundamentos fisicos necesarios para la comprension del funcionamiento de los diferentes equipos
de diagnéstico y de tratamiento radioterapico.

1.2 Reconoce los diferentes tipos de energias utilizadas en imagen para el diagnéstico y radioterapia.

1.3 Clasifica los diferentes tipos de materiales de acuerdo con su comportamiento ante un campo magnético.
1.4 ldentifica las caracteristicas de las radiaciones ionizantes de origen nuclear y no nuclear.

1.5 Establece diferencias entre radiacion ionizante electromagnética y radiacion de particulas.

1.6 Justifica el uso para generacion de imagenes y el uso terapéutico de las radiaciones ionizantes.

1.7 Relaciona las caracteristicas de las radiaciones no ionizantes con la obtencion de imagenes diagnésticas.
1.8 Relaciona el uso de ondas materiales con la obtencion de imagenes diagnésticas.

1.9 Define las unidades y las magnitudes utilizadas en radioterapia e imagen para el diagndstico.
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Contenidos

1. Caracterizacion de las radiaciones y las ondas:

1.1 Estructura del atomo.

1.2 Radiacién electromagnética y de particulas.

1.3 Carga eléctrica. Campo eléctrico.

1.4 Radiacion ionizante y no ionizante.

1.5 Ley inversa.

1.6 Ondas mecénicas y ultrasonidos.

1.7 Magnetismo y aplicaciones en la obtencidon de iméagenes diagndsticas.
1.7.1 Campos y fuerzas magnéticas.

1.7.2 Clasificacion de los materiales magnéticos.

1.7.3 Dipolos magnéticos atdmicos.

1.8 Aplicaciones de las radiaciones ionizantes en radioterapia e imagen para el diagndstico.
1.8.1 Radiaciones ionizantes de origen nuclear y no nuclear.

1.8.2 Origen de la radiacion X.

1.8.3 Radionucleidos y desintegracién nuclear.

1.9 Aplicaciéon de las radiaciones no ionizantes y ondas materiales en radioterapia e imagen para el
diagndstico.

1.9.1 Origen de radiofrecuencias y aplicaciones en la obtencién de imagenes diagndsticas.
1.9.2 Origen de los ultrasonidos y aplicaciones en imagen para el diagnéstico.

1.10 Unidades y magnitudes de uso en radioterapia e imagen para el diagndstico.

UF 2: equipos de rayos X, tomografia computarizada y radioterapia

Duraciéon: 58 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza los equipos de radiologia convencional, identificando sus componentes y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion

1.1 Interpreta los datos de curvas de emision de rayos X y los relaciona con las propiedades fisicas de la
radiacion generada.

1.2 Describe las diferentes interacciones con la materia y la atenuacion que sufre la radiacion X.
1.3 Identifica las densidades radiograficas en imagenes diagnésticas.

1.4 Define la estructura y funcionamiento del tubo de rayos X.

1.5 Relaciona las propiedades de la radiacion producida con las caracteristicas del tubo de rayos X.

1.6 Relaciona los parametros técnicos con las caracteristicas de la radiacion X producida.
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1.7 ldentifica los componentes de los equipos de radiologia convencional.

1.8 Determina el tipo de equipo y los dispositivos accesorios que se han de utilizar en funcién del tipo de
exploracion.

1.9 ldentifica la influencia de los parametros técnicos de los equipos utilizados en la calidad de la imagen
obtenida.

1.10 Utiliza diferentes equipos de rayos X para obtener las imagenes diagnoésticas y hacer tratamientos de
radioterapia.

2. Caracteriza los equipos de tomografia computarizada (TC), identificando sus componentes y sus
aplicaciones.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe la evolucion de la imagen tomogréafica y de los equipos de TC.

2.2 ldentifica la estructura de las salas de exploracién y los componentes de los equipos de TC.
2.3 Diferencia las caracteristicas técnicas de un TC convencional y un TC helicoidal.

2.4 Define las caracteristicas de los equipos de TC multicorte y de tomografia de haz electrénico.
2.5 Reconoce los usos diagnésticos y terapéuticos de las exploraciones mediante TC.

2.6 Define las normas de seguridad en el uso de equipos de TC.

2.7 ldentifica los parametros de la imagen de TC mediante el uso de software especifico.

2.8 Aplica normas de postprocesado para obtener imagenes de calidad.

2.9 Realiza reconstrucciones de imagenes 2D y 3D.

2.10 Reconoce artefactos en imagenes de TC.

3. Caracteriza los equipos de radioterapia, identificando sus componentes y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe los elementos de una unidad de tratamiento de teleterapia.

3.2 Ildentifica la formacion de la radiacion en un ALE (acelerador lineal de electrones).
3.3 Reconoce las diferentes aplicaciones de las radiaciones de fotones y de electrones.
3.4 ldentifica las unidades monitoras.

3.5 Utiliza correctamente el equipo en el tratamiento de radioterapia al paciente.

3.6 Utiliza el sistema de adquisicién de imagenes para hacer el centrado del paciente.
3.7 Describe los elementos de una unidad de cobalto.

3.8 Describe los elementos de una unidad de tratamiento de braquiterapia.

3.9 Estima los tipos de fuentes de radiacidon que se pueden utilizar en los tratamientos de braquiterapia
relacionandolos con las medidas de seguridad necesarias.

3.10 Efectua el control de la posicidon de la fuente durante el tratamiento.

3.11 Utiliza correctamente el equipo para realizar el tratamiento de braquiterapia al paciente.
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Contenidos

1. Caracterizacion de los equipos de radiologia convencional:

1.1 Identificaciéon de la radiacion X.

1.1.1 Radiacion caracteristica y radiacion de frenada.

1.1.2 Cantidad y energia de la emisién de radiacion X.

1.1.3 Curvas de emisiéon de radiacion X.

1.2 Descripcion de las interacciones de los rayos X con la materia.
1.2.1 Efectos Compton y fotoeléctrico.

1.2.2 Dispersion clasica, formacion de pares y fotodesintegracion.
1.2.3 Atenuacion de los rayos X por la materia.

1.2.4 Densidades radiograficas.

1.3 Definicién de los componentes y funcionamiento del tubo de rayos X.

1.3.1 Tubo de rayos X y elementos accesorios.

1.3.2 Tipo de anodos y catodos.

1.3.3 Carcasas protectoras.

1.3.4 Dispositivos de apoyo y movimientos del tubo.

1.3.5 Angulacion y centrado del haz.

1.4 Calor y refrigeracion.

1.4.1 Calentamiento del tubo.

1.4.2 Elementos de seguridad eléctrica.

1.5 Ildentificacién de las caracteristicas técnicas del haz de radiacion.
1.5.1 Factores técnicos: kVp y mAs.

1.5.2 Contraste de radiacion.

1.5.3 Cantidad de radiacion.

1.6 Radiacion dispersa. Rejillas antidifusoras.

1.7 Seleccion de los dispositivos restrictivos del haz de radiacion.

1.7.1 Colimadores tipo y otros dispositivos restrictivos.

1.8 ldentificacién de mesas y dispositivos murales. Disefios, componentes y aplicaciones.

1.8.1 Tipo de mesas radiogréficas. Movimientos de la mesa.
1.8.2 Dispositivos de inmovilizacion y sujecion.

1.8.3 Telecomandos.

1.8.4 Dispositivos murales.

1.8.5 Movimientos y dispositivos de posicionamiento y sujecion.
1.9 Receptores de imagen.

1.10 Consola de mandos.

1.10.1 Componentes basicos.

CVE-DOGC-B-18291035-2018
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1.10.2 Parametros técnicos y ayudas: programacion de estudios.

1.11 Exposicién automatica.

1.12 Utilizaciéon de diferentes equipos de rayos X de imagen para el diagnéstico.
1.13 Utilizaciéon de diferentes equipos de rayos X de radioterapia.

1.14 Uso eficiente de los recursos.

2. Caracterizacion de equipos de tomografia computada (TC):

2.1 Descripcion de la evolucién de las técnicas tomogréficas.

2.2 Diferenciacion de las caracteristicas de un equipo de TC convencional y uno de TC helicoidal.
2.3 Definicién de las caracteristicas de TC multicorte.

2.4 ldentifica los componentes de un equipo de TC.

2.4.1 Tubo y detectores.

2.4.2 Portico de sefalizacion. Gantry.

2.4.3 Colimacion vy filtracion.

2.4.4 Consola de control.

2.5 Reconocimiento de los usos diagndsticos y terapéuticos de la TC.

2.6 Definicion de las normas de seguridad en las exploraciones de TC.

2.7 Representacion de la imagen en TC.

2.7.1 Densidad y escalera de grises. Unidades Hounsfield.

2.7.2 Anchura y nivel de ventana.

2.7.3 Reconstruccion multiplanar 2D.

2.7.4 Reconstruccion 3D.

2.8 Calidad de la imagen: resolucidon espacial, temporal, de contraste, ruido, linealidad y uniformidad espacial.
2.9 Reconocimiento de artefactos en TC.

2.10 Uso eficiente de los recursos.

3. Caracterizacion de los equipos de radioterapia:

3.1 Descripcion de una unidad de tratamiento de teleterapia.

3.2 Descripciéon de los diferentes elementos de un ALE (acelerador lineal de electrones).
3.3 Isocentro.

3.4 Sistema de aceleracion de electrones en un ALE (acelerador lineal de electrones).
3.5 Formacioén de un haz de rayos X.

3.6 Colimador de rayos X: colimador Multilaminas (MLC).

3.7 Produccidon de un haz de electrones.

3.8 Utilizacion de los aplicadores de electrones.

3.9 Reconocimiento del sistema de control de la dosis. CAmaras de ionizacion.

3.10 Utilizacion de los sistemas de adquisicion de imagenes.
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3.11 Identificacién de las unidades monitoras.

3.12 Descripcion de una unidad de cobalto.

3.13 Descripcion de una unidad de tratamiento de braquiterapia.
3.13.1 Caracteristicas de las fuentes utilizadas en braquiterapia.

3.13.2 Sistemas de carga diferida controlada por control remoto: high dose rate (HDR), pulsed dose rate (PDR)
y low dose rate (LDR).

3.13.3 Aplicadores y accesorios.

UF 3: procesamiento de la imagen

Duraciéon: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Procesa y trata imégenes radiograficas describiendo las caracteristicas de los receptores y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe la estructura de las emulsiones fotosensibles y el proceso de captura de imagen en la pelicula
radiogréfica.

1.2 Selecciona el tipo de pelicula en funcion del tipo de imagen requerida.

1.3 Identifica los elementos accesorios de la pelicula radiografica.

1.4 Revela peliculas radiograficas.

1.5 Describe el procedimiento de captura de imagen en formato digital directo o indirecto.

1.6 Procesa la imagen primaria digital para obtener una imagen final de calidad.

1.7 Define el procedimiento que hay que utilizar para llevar a cabo el registro de imagen en radioscopia.

1.8 Marca e identifica la imagen mediante los instrumentos y el equipo adecuado para cada modalidad de
captura.

1.9 Identifica los factores técnicos que diferencian imagenes radiogréficas.

1.10 Identifica artefactos en imagenes radiograficas.

2. Realiza tareas de gestion de datos sanitarios, de imagenes diagndsticas y de tratamientos terapéuticos
interpretando la estandarizacion de la informacion clinica.

Criterios de evaluacion
2.1 Identifica los condicionantes tecnolégicos de los sistemas de comunicacion locales y remotos.

2.2 Define el concepto de estandar de manejo e intercambio electréonico de informacion en sistemas de salud y
relaciona los principales estandares de gestion de salud con los criterios internacionales.

2.3 Describe la informacion aportada por los servicios del estandar DICOM (digital imaging and communication
in medicine).

2.4 Enumera la informaciéon proporcionada por los sistemas HIS (sistema de informaciéon hospitalaria) y RIS
(sistema de informacion radiolégica) y sus diferencias.
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2.5 Enumera las especificaciones basicas de los PACS (picture archiving and communication system)
relacionandolos con las diferentes modalidades de adquisicion.

2.6 Relaciona los estandares HL7 (health level seven) y DICOM con los sistemas HIS, RIS y PACS (picture
archiving and communication system).

2.7 ldentifica los datos de los estudios o tratamientos en el sistema de gestion y accede al sistema con
seguridad y siguiendo los protocolos establecidos.

2.8 Captura, almacena, recupera y procesa estudios e informes.

2.9 Reconoce en los procedimientos de gestidon de estudios y tratamientos las normas de confidencialidad
requeridas.

Contenidos

1. Procesamiento de imagen en radiologia convencional:

1.1 Descripcién de la estructura y tipo de peliculas.

1.1.1 Revelado de la imagen latente.

1.1.2 Procesadoras automaticas.

1.1.3 Peliculas radiocrémicas.

1.2 Pantallas de refuerzo.

1.2.1 Pantallas estandar y de tierras raras.

1.3 Chasis radiograficos.

1.4 ldentificacién y marcado de la imagen.

1.5 Registro de imagen en radiografia digital.

1.5.1 Radiografia digital indirecta.

1.5.2 Radiografia digital directa.

1.6 Registro de imagen en radioscopia.

1.6.1 El intensificador de imagen.

1.6.2 Digitalizacion de la imagen radioscoépica.

1.7 ldentificaciéon de los factores que condicionan la calidad de la imagen radiografica.
1.7.1 Densidades radiogréficas de la imagen, contraste, ruido, nitidez y resolucion.
1.7.2 Influencia de los parametros técnicos en las caracteristicas de la imagen.
1.7.3 Geometria de la imagen.

1.7.4 Artefactos en radiologia.

1.8 Utilizaciéon de métodos de ajuste de la imagen para la optimizacién de la visualizacidon: contraste,
resolucién, saturacion y brillo.

2. Gestion de la imagen diagndéstica:
2.1 Redes de comunicacion y bases de datos.
2.1.1 Local area networks (LAN) y wide area networks (WAN) en los usos médicos.

2.1.2 Estandares de comunicacion y de bases de datos sanitarias.
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2.2 Telemedicina.

2.2.1 Telediagnosis.

2.2.2 Teleconsulta.

2.2.3 Aplicaciones emergentes en telemedicina.

2.3 Estandarizaciéon de la gestiéon y planificacion de los servicios.

2.3.1 Estructura del estandar HL7 para el intercambio electrénico de informacion clinica.
2.4 Estandarizacion de imagen médica. DICOM, principales caracteristicas del estandar.
2.4.1 Formatos y servicios.

2.5 HIS. Gestion y planificacidon de la actividad hospitalaria.

2.5.1 Registro, almacenaje y transmisioén de informacion.

2.6 RIS. Gestion del sistema de imagen médica.

2.6.1 Listas de trabajo, datos del paciente, historial radiolégico y registro de peticiones.
2.7 PACS y modalidades de adquisicion.

2.7.1 Sistemas de captura y gestion de imagen.

2.7.2 Sistemas de almacenaje. Estaciones de visualizacion.

2.8 Integracion HIS-RIS-PACS.

2.9 Software de gestién HIS y RIS y de manejo de la imagen médica.

2.10 Requerimientos de la protecciéon de datos.

UF 4: equipos de resonancia magnética y ultrasonidos.

Duraciéon: 42 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza los equipos de resonancia magnética (RM), identificando sus componentes y aplicaciones.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Describe el origen de las sefiales utilizadas en la captura de imagenes mediante resonancia magnética.
1.2 Reconoce los parametros de captura de la sefial en funciéon de las secuencias utilizadas.

1.3 ldentifica imagenes de RM obtenidas mediante diferentes secuencias.

1.4 Describe la estructura de las salas de exploracién y los componentes de los diferentes equipos de
resonancia magnética.

1.5 Selecciona los materiales y accesorios necesarios para las exploraciones de RM.

1.6 Reconoce los usos diagndsticos y terapéuticos de las exploraciones mediante resonancia magnética.
1.7 Define las normas de seguridad en el uso de equipos de resonancia magnética.

1.8 Simula una exploracion de RM utilizando secuencias especificas.

1.9 Aplica normas de postprocesamiento para obtener imagenes de calidad.

1.10 ldentifica usos de la RM en nuevas técnicas diagnésticas y terapéuticas.
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2. Caracteriza los equipos de ultrasonografia, identificando sus componentes y sus aplicaciones.

Criterios de evaluaciéon
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2.1 Describe el origen de las sefales utilizadas en la formaciéon de imagenes mediante el uso de ultrasonidos.

2.2 Define las propiedades de la propagacion de ondas sonoras en diferentes medios.

2.3 ldentifica los componentes de los diferentes equipos de ultrasonografia.

2.4 Selecciona el equipo y los accesorios de acuerdo con el tipo de exploracion requerida.

2.5 ldentifica las normas de seguridad en el uso de equipos de ultrasonografia.

2.6 Diferencia imagenes de diferentes modalidades de ultrasonografia.

2.7 Manipula imagenes de ultrasonografia aplicando técnicas de postprocesamiento, obteniendo un producto de

calidad.

2.8 ldentifica artefactos en imagenes de ultrasonografia.

Contenidos

1. Caracterizacion de equipos de resonancia magnética (RM):

1.1 Comportamiento del spin nuclear en un campo magnético.

1.1.1 Vector de magnetizacion.

1.1.2 Componentes longitudinal y transversal.

1.1.3 Precesion. Frecuencia de Larmor.

1.2 Generacion de la sefial de resonancia.

1.2.1 Excitacion: pulsos de radiofrecuencia (RF).

1.2.2 Densidad protodnica.

1.2.3 Relajacion longitudinal T1.

1.2.4 Relajacion transversal T2.

1.2.5 Relajacion T2.

1.3 Descripcion de la sala de exploracion de RM.

1.4 Identificaciéon de los equipos de resonancia abiertos y cerrados.
1.5 Identificacion de los diferentes tipos de imanes y su clasificacion.
1.6 Descripcion de emisores y receptores de RF.

1.6.1 Bobinas de recepcién, de emision y mixtas.

1.6.2 Bobinas de gradiente: seleccion del plano y grosor del corte tomografico.
1.6.3 Bobinas corporales y de superficie.

1.7 Control de la consola de mandos y la planificacidon de la exploracion.
1.8 Descripcion de los usos diagndsticos y terapéuticos de la RM.

1.9 Seguridad en las exploraciones de RM.

1.10 Captura de sefial. Transformada de Fourier. Espacio k. Matriz de datos.
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1.11 Tiempo de repeticion, de eco, de adquisicidon y de inversion.
1.11.1 Saturacidn-recuperacion.

1.11.2 Inversidn-recuperacion.

1.11.3 Secuencias de pulsos spin-eco.

1.11.4 Secuencias de pulsos gradiente-eco.

1.11.5 Otras secuencias.

1.12 Reconstrucciéon 2D y 3D.

1.13 Artefactos en RM.

1.14 Distorsiones de la imagen.

1

.15 Identificaciéon de las nuevas técnicas: RM funcional, RM intervencionista, RM en simulaciéon radioterapica y
espectroscopia por RM.

1.16 Uso eficiente de recursos.

2. Caracterizacion de equipos de ultrasonidos:
2.1 Descripcion de las ondas mecanicas, caracteristicas. Rangos sonoros.
2.2 Produccidn y recepcion de ultrasonidos: efecto piezoeléctrico.

2.3 Interacciones de ultrasonidos con el medio: propagacion de ultrasonidos en medios homogéneos y no
homogéneos.

2.3.1 Velocidad de propagacion. Impedancia acuUstica.

2.3.2 Intensidad, frecuencia, longitud de onda y divergencia.

2.3.3 Reflexién y reflectancia.

2.3.4 Refraccion y difraccion.

2.3.5 Absorcién y atenuacion.

2.4 Transductores. Componentes y tipos.

2.4.1 Lineales.

2.4.2 Sectoriales.

2.4.3 Convexos.

2.4.4 Intracavitarios.

2.5 Control de la consola o mesa de control.

2.6 Seleccion de los dispositivos de salida: monitores e impresoras.
2.7 Usos diagnosticos y terapéuticos de las imagenes de ultrasonidos.
2.8 Diferenciacion de modos de operacion de la ecografia.

2.8.1 Imagen estatica: modo amplitud, modo brillante.

2.8.2 Imagen dinamica: modo movimiento.

2.8.3 Localizacion: efecto Doppler y tipo.

2.9 Manipulacion de la imagen digitalizada estatica y en movimiento. Ultrasonografia 2D, 3D y 4D.
2.10 ldentificacion de artefactos en ultrasonografia.

2.11 Uso eficiente de recursos.
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Modulo profesional 9: Formacion y Orientacion Laboral

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

UF 1: incorporacion al trabajo

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercion y las alternativas
de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la formaciéon permanente como factor clave para la empleabilidad y la adaptacién
a las exigencias del proceso productivo.

1.2 ldentifica los itinerarios formativos y profesionales relacionados con el perfil profesional del técnico superior
en Radioterapia y Dosimetria.

1.3 Planifica un proyecto de carrera profesional.

1.4 Determina las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional relacionada con el perfil del
titulo.

1.5 Identifica los principales yacimientos de empleo y de insercion laboral para el técnico superior en
Radioterapia y Dosimetria.

1.6 Determina las técnicas utilizadas en el proceso de blisqueda de empleo.
1.7 Prevé las alternativas de autoempleo a los sectores profesionales relacionados con el titulo.

1.8 Realiza la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes y formacion propias para tomar decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo, valorando la eficacia y la eficiencia para alcanzar los objetivos
de la organizacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Valora las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo relacionadas con el perfil de técnico
superior en Radioterapia y Dosimetria.

2.2 ldentifica los equipos de trabajo que se pueden constituir en una situacion real de trabajo.
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2.3 Determina las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a los equipos ineficaces.

2.4 Valora positivamente la existencia necesaria de diversidad de roles y opiniones asumidos por los miembros
de un equipo.

2.5 Reconoce la posible existencia de conflicto entre los miembros de un grupo como un aspecto caracteristico
de las organizaciones.

2.6 Identifica los tipos de conflictos y sus fuentes.
2.7 Determina procedimientos para resolver conflictos.
2.8 Resuelve los conflictos presentados en un equipo.

2.9 Aplica habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones laborales, reconociéndolas en
los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion

3.1 lIdentifica las caracteristicas que definen los nuevos entornos de organizacion del trabajo.

3.2 ldentifica los conceptos basicos del derecho del trabajo.

3.3 Distingue los organismos que intervienen en la relacion laboral.

3.4 Determina los derechos y deberes derivados de la relaciéon laboral.

3.5 Analiza el contrato de trabajo y las principales modalidades de contratacion aplicables al sector sanitario.
3.6 Identifica las medidas de fomento de la contratacion para determinados colectivos.

3.7 Valora las medidas de fomento del trabajo.

3.8 ldentifica el tiempo de trabajo y las medidas por conciliar la vida laboral y familiar.

3.9 ldentifica las causas y efectos de la modificacion, suspension y extincion de la relaciéon laboral.
3.10 Analiza el recibo de salarios e identifica los principales elementos que lo integran.

3.11 Analiza las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos de soluciéon de conflictos.
3.12 Determina los elementos de la negociacion en el ambito laboral.

3.13 Identifica la representacion de los trabajadores en la empresa.

3.14 Interpreta los elementos basicos de un convenio colectivo aplicable a un sector profesional relacionado
con el titulo de técnico superior en Radioterapia y Dosimetria y su incidencia en las condiciones de trabajo.

4. Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las diferentes contingencias
cubiertas, identificando las diferentes clases de prestaciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Valora el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora de la calidad de vida de los
ciudadanos.

4.2 Enumera las diversas contingencias que cubre el sistema de la Seguridad Social.
4.3 ldentifica los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social aplicable al sector sanitario.
4.4 ldentifica las obligaciones de empresario y trabajador en el sistema de la Seguridad Social.

4.5 ldentifica las bases de cotizacién de un trabajador y las cuotas correspondientes a trabajador y
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empresario.

4.6 Clasifica las prestaciones del sistema de la Seguridad Social.
4.7 ldentifica los requisitos de las prestaciones.

4.8 Determina posibles situaciones legales de desempleo.

4.9 Reconoce la informacién y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.

Contenidos

1. Busqueda activa de empleo:

1.1 Valoracién de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional del
técnico superior en Radioterapia y Dosimetria.

1.2 Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.
1.3 Las capacidades clave del técnico superior en Radioterapia y Dosimetria.

1.4 El sistema de cualificaciones profesionales. Las competencias y las cualificaciones profesionales del titulo y
de la familia profesional de sanidad.

1.5 Identificacion de itinerarios formativos y profesionalizadores relacionados con el titulo. Titulaciones y
estudios de sanidad.

1.6 Planificacion de la carrera profesional.

1.7 Definicidon y andlisis del sector profesional sanitario.

1.8 Yacimientos de empleo en sanidad.

1.9 Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

1.10 Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

1.11 Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

1.12 El proceso de toma de decisiones.

1.13 Ofertas formativas dirigidas a grupos con dificultades de integracion laboral.
1.14 Igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.

1.15 Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion laboral.

1.16 Valoracion de los conocimientos y las competencias obtenidas mediante la formacion contenida en el
titulo.

2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

2.1 Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organizacion.
2.2 Equipos en el sector sanitario segun las funciones que ejercen.

2.3 Formas de participacion en el equipo de trabajo.

2.4 Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

2.5 Métodos para resolver o suprimir el conflicto.

2.6 Aplicacion de habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Contratacion:
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3.1 Ventajas e inconvenientes de las nuevas formas de organizacion: flexibilidad, beneficios sociales, entre
otros.

3.2 El derecho del trabajo: concepto y fuentes.
3.3 Analisis de la relacion laboral individual.
3.4 Derechos y deberes que se derivan de la relacion laboral y su aplicacion.

3.5 Determinacién de los elementos del contrato de trabajo, de las principales modalidades de contratacion que
se aplican en el sector sanitario y de las medidas de fomento del empleo.

3.6 Las condiciones de trabajo: tiempo de trabajo y conciliacion laboral y familiar.
3.7 Interpretacion del recibo del salario.
3.8 Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

3.9 Organismos laborales. Sistemas de asesoramiento de los trabajadores con respecto a sus derechos y
deberes.

3.10 Representacion de los trabajadores.
3.11 El convenio colectivo como fruto de la negociacion colectiva.

3.12 Analisis del convenio o convenios aplicables al trabajo del técnico superior en Radioterapia y Dosimetria.

4. Seguridad Social, empleo y desempleo:
4.1 Estructura del sistema de la Seguridad Social.

4.2 Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Seguridad
Social: afiliacion, altas, bajas y cotizaciéon.

4.3 Requisitos de las prestaciones.
4.4 Situaciones protegidas en la proteccién por desempleo.

4.5 ldentificacion de la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.

UF 2: prevencion de riesgos laborales

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Evalla los riesgos derivados de la actividad profesional, analizando las condiciones de trabajo y los factores
de riesgo presentes en el entorno laboral.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en todos los &mbitos y actividades de la empresa.
1.2 Relaciona las condiciones laborales con la salud del trabajador o trabajadora.

1.3 Clasifica los factores de riesgo en la actividad y los dafios que se pueden derivar.

1.4 ldentifica las situaciones de riesgo méas habituales en los entornos de trabajo del técnico superior en
Radioterapia y Dosimetria.

1.5 Determina la evaluacion de riesgos en la empresa.

1.6 Determina las condiciones de trabajo con significacién para la prevencion en los entornos de trabajo
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relacionados con el perfil profesional del técnico superior en Radioterapia y Dosimetria.

1.7 Clasifica y describe los tipos de dafios profesionales, con especial referencia a accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales, relacionados con el perfil profesional del técnico superior en Radioterapia y
Dosimetria.

2. Participa en la elaboracion de un plan de prevencidon de riesgos en una pequefia empresa, identificando las
responsabilidades de todos los agentes implicados.

Criterios de evaluacion
2.1 Determina los principales derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.2 Clasifica las diferentes formas de gestion de la prevencion en la empresa, en funciéon de los diferentes
criterios establecidos en la normativa sobre prevencién de riesgos laborales.

2.3 Determina las formas de representacion de los trabajadores en la empresa en materia de prevenciéon de
riesgos.

2.4 ldentifica los organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

2.5 Valora la importancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa, que incluya la secuenciacion de
actuaciones que hay que realizar en caso de emergencia.

2.6 Define el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo relacionado con el sector profesional del
técnico superior en Radioterapia y Dosimetria.

2.7 Propone mejoras en el plan de emergencia y evacuacion de la empresa.

3. Aplica medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva, analizando las situaciones de riesgo en el
entorno laboral del técnico superior en Radioterapia y Dosimetria.

Criterios de evaluacion

3.1 Determina las técnicas de prevencion y de proteccion individual y colectiva que se tienen que aplicar para
evitar los dafios en su origen y minimizar sus consecuencias en caso de que sean inevitables.

3.2 Analiza el significado y el alcance de los diferentes tipos de sefializacion de seguridad.
3.3 Analiza los protocolos de actuacién en caso de emergencia.

3.4 Identifica las técnicas de clasificacion de heridos en caso de emergencia en que haya victimas de diversa
gravedad.

3.5 lIdentifica los procedimientos de atenciéon sanitaria inmediata.
3.6 lIdentifica la composicion y el uso del botiquin de la empresa.

3.7 Determina los requisitos y las condiciones para la vigilancia de la salud del trabajador o trabajadora y su
importancia como medida de prevencion.

Contenidos

1. Evaluacion de riesgos profesionales:
1.1 La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.

1.3 Efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud. El accidente de trabajo, la enfermedad profesional y
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las enfermedades inespecificas.

1.4 Riesgo profesional. Analisis y clasificacion de factores de riesgo.

1.5 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones de seguridad.

1.6 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ambientales.

1.7 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ergonémicas y psicosociales.
1.8 Riesgos genéricos en el sector sanitario.

1.9 Dafos para la salud ocasionados por los riesgos.

1.10 Determinacién de los posibles dafios a la salud de los trabajadores que pueden derivarse de las
situaciones de riesgo detectadas en el sector sanitario y de la exposicidon a radiaciones ionizantes.

2. Planificacion de la prevencidon de riesgos en la empresa:

2.1 Determinacién de los derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.2 Sistema de gestion de la prevencion de riesgos en la empresa.

2.3 Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

2.4 Plan de la prevencidon de riesgos en la empresa. Estructura. Acciones preventivas. Medidas especificas.
2.5 Identificaciéon de las responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.6 Determinacién de la representacion de los trabajadores en materia preventiva.

2.7 Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

3. Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

3.1 Determinacién de las medidas de prevencién y proteccion individual y colectiva.
3.2 Interpretacion de la sefalizacion de seguridad.

3.3 Consignas de actuacién ante una situacién de emergencia.

3.4 Protocolos de actuacion ante una situacion de emergencia.

3.5 Identificacién de los procedimientos de atencidn sanitaria inmediata.

3.6 Primeras actuaciones en emergencias con heridos.

Mddulo profesional 10: Empresa e Iniciativa Emprendedora

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 4
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora

Duraciéon: 66 horas

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



77/92 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7731 - 22.10.2018
. - ]

CVE-DOGC-B-18291035-2018

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando los requerimientos derivados
de los puestos de trabajo y de las actividades empresariales.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica el concepto de innovacion y su relacion con el progreso de la sociedad y el aumento en el
bienestar de los individuos.

1.2 Analiza el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente de creacion de empleo y
bienestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creatividad, la formacion y la colaboracion tienen en
el éxito de la actividad emprendedora.

1.4 Analiza la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada en una empresa relacionada con
el sector sanitario.

1.5 Analiza el desarrollo de la actividad emprendedora de un empresario que se inicie en el sector sanitario.
1.6 Analiza el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad emprendedora.

1.7 Analiza el concepto de empresario y los requisitos y actitudes necesarios para desarrollar la actividad
empresarial.

1.8 Relaciona la estrategia empresarial con la misién, la visidon y los valores de la empresa.

1.9 Reconoce las nuevas herramientas y recursos para el fomento del autoempleo, en especial los viveros de
empresas.

1.10 Define una determinada idea de negocio del sector que servira de punto de partida para elaborar un plan
de empresa, y que tiene que facilitar unas buenas practicas empresariales.

2. Define la oportunidad de creacidon de una microempresa, valorando el impacto sobre el entorno de actuacion
e incorporando valores éticos

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica las funciones de produccion o prestacion de servicios, econdmico-financieros, sociales,
comerciales y/o de marketing y administrativas de una empresa.

2.2 Analiza la empresa dentro del sistema econémico global.
2.3 Interpreta el papel que tiene la empresa en el sistema econdmico local.
2.4 Analiza los componentes principales del entorno general que rodea una microempresa del sector sanitario.

2.5 Analiza la influencia de las relaciones de empresas del sector sanitario con los principales integrantes del
entorno especifico.

2.6 Analiza los conceptos de cultura empresarial e imagen corporativa y su relacién con los objetivos
empresariales.

2.7 Analiza el fenédmeno de la responsabilidad social de las empresas y su importancia como un elemento de la
estrategia empresarial y como un mecanismo de retorno a la sociedad.

2.8 Elabora el balance social de una empresa relacionada con la sanidad, incorporando los costes sociales en
que incurre y los beneficios sociales que produce.

2.9 Ildentifica préacticas que incorporan valores éticos y sociales en empresas relacionadas con la sanidad.
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2.10 Identifica los valores que aportan a la empresa las politicas de fomento de la igualdad dentro de la
empresa.

2.11 Reconoce las oportunidades y amenazas existentes en el entorno de una microempresa del sector
sanitario.

2.12 Determina la viabilidad econdmica y financiera de una microempresa relacionada con la sanidad.

2.13 ldentifica los canales de apoyo y los recursos que la Administracion publica facilita al emprendedor.

3. Realiza actividades para la constitucidon y puesta en marcha de una microempresa del sector sanitario,
seleccionando la forma juridica e identificando las obligaciones legales asociadas.

Criterios de evaluacion
3.1 Analiza las diferentes formas juridicas y organizativas de empresa mas habituales.
3.2 ldentifica los rasgos caracteristicos de la economia cooperativa.

3.3 Especifica el grado de responsabilidad legal de los propietarios de la empresa, en funcion de la forma
juridica escogida.

3.4. Diferencia el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas juridicas de la empresa.

3.5 Analiza los tramites exigidos por la legislacion vigente para constituir una microempresa del sector
sanitario, segun la forma juridica escogida.

3.6 Identifica los organismos y entidades que intervienen a la hora de poner en funcionamiento una
microempresa.

3.7 Busca las diferentes ayudas disponibles para crear microempresas del sector sanitario disponibles en
Cataluiia y en la localidad de referencia.

3.8 Especifica los beneficios que aportan la imagen corporativa y la organizacion de la comunicacion interna y
externa en la empresa.

3.9 Identifica las herramientas para estudiar la viabilidad econdmica y financiera de una microempresa.

3.10 Incluye en el plan de empresa todos los aspectos relativos a la eleccion de la forma juridica, estudio de
viabilidad econémica y financiera, trdmites administrativos, ayudas y subvenciones, y el plan de marketing.

3.11 Identifica las vias de asesoramiento y gestién administrativa externos existentes a la hora de poner en
funcionamiento una microempresa.

4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera de una microempresa del sector sanitario,
identificando las obligaciones contables y fiscales principales y cumplimentando la documentacion.

Criterios de evaluacion
4.1 Analiza los conceptos bésicos de la contabilidad y las técnicas de registro de la informacion contable.

4.2 ldentifica las técnicas basicas de andlisis de la informacién contable, en especial en lo referente a la
solvencia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

4.3 Define las obligaciones fiscales de una microempresa relacionada con el sector sanitario.
4.4 Diferencia los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

4.5 ldentifica la documentacién basica de caracter comercial y contable para una microempresa del sector
sanitario, y los circuitos que la documentacion mencionada sigue dentro de la empresa.

4.6 ldentifica los principales instrumentos de financiacién bancaria.

4.7 Sitba correctamente la documentacion contable y de financiacion en el plan de empresa.
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Contenidos

1. Iniciativa emprendedora:

1.1 Innovacion y desarrollo econémico. Caracteristicas principales de la innovacién en la actividad del sector
sanitario (materiales, tecnologia, organizacion de la produccion).

1.2 Factores clave de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion y liderazgo empresarial.

1.3 La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada con la sanidad.

1.4 La actuacion de los emprendedores como empresarios de una empresa relacionada con el sector sanitario.
1.5 Instrumentos para identificar las capacidades que favorecen el espiritu emprendedor.

1.6 El empresario. Actitudes y requisitos para ejercer la actividad empresarial.

1.7 Objetivos personales versus objetivos empresariales. Mision, vision y valores de empresa.

1.8 El plan de empresa y la idea de negocio en el ambito de la sanidad.

1.9 Las buenas practicas empresariales.

1.10 Los servicios de informacion, orientacion y asesoramiento. Los viveros de empresas.

2. La empresa y su entorno:

2.1 Funciones bésicas de la empresa: de produccién o prestacion de servicios, econémico-financieros, sociales,
comerciales y/o de marketing y administrativas.

2.2 La empresa como sistema: recursos, objetivos y métodos de gestion de la calidad y medioambiental.

2.3 Componentes del macroentorno: factores politicolegales, econémicos, socioculturales, demograficos y/o
ambientales y tecnoldgicos.

2.4 Analisis del macroentorno de una microempresa del sector sanitario.

2.5 Componentes del microentorno: los clientes, los proveedores, los competidores, los productos o servicios
sustitutivos y la sociedad.

2.6 Analisis del microentorno de una microempresa del sector sanitario.

2.7 Elementos de la cultura empresarial y valores éticos dentro de la empresa. Imagen corporativa.

2.8 Relaciones de una microempresa del sector sanitario con los agentes sociales.

2.9 La responsabilidad social de la empresa.

2.10 Elaboracion del balance social: costes y beneficios sociales para la empresa.

2.11 Igualdad y empresa: estrategias empresariales para conseguir la igualdad dentro de la empresa.

2.12 Deteccion de oportunidades y amenazas del sector sanitario. Instrumentos de deteccion.

2.13 Determinacion de la viabilidad econémica y financiera de una microempresa relacionada con la sanidad.

2.14 Deteccion de nuevas oportunidades de negocio. Generacion y seleccion de ideas. Técnicas para generar
ideas de negocio.

2.15 Busqueda de ayudas y subvenciones para la creacion de una microempresa.

2.16 Instrumentos de apoyo de la Administracion publica al emprendedor o la emprendedora.

3. Creacion y puesta en funcionamiento de la empresa:
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3.1 Tipos de empresa mas comunes del sector sanitario.
3.2 Caracteristicas de las empresas cooperativas y las sociedades laborales.

3.3 Organizacién de una empresa del sector sanitario: estructura interna. Organizacion de la comunicacion
interna y externa en la empresa.

3.4 Eleccién de la forma juridica y su incidencia en la responsabilidad de los propietarios.
3.5 La fiscalidad de empresas del sector sanitario.
3.6 Tramites administrativos para constituir una empresa del sector sanitario.

3.7 Blusqueda y tratamiento de informacion en los procesos de creacion de una microempresa del sector
sanitario.

3.8 Imagen corporativa de la empresa: funciones y relacion con los objetivos empresariales.

3.9 Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica y financiera, tramites
administrativos y gestion de ayudas y subvenciones de una microempresa relacionada con la sanidad.

3.10 Organizacion y responsabilidad en el establecimiento del plan de empresa.

4. Gestion empresarial:

4.1 Elementos bésicos de la contabilidad.

4.2 Cuentas anuales exigibles a una microempresa.

4.3 Andlisis de la informacion contable.

4.4 La prevision de resultados.

4.5 Obligaciones fiscales de las empresas: requisitos y plazos de presentacion de documentos.

4.6 Las formas de financiacién de una empresa.

4.7 Técnicas basicas de gestion administrativa de una empresa relacionada con el sector sanitario.
4.8 Documentacion béasica comercial y contable y conexiéon entre ellas.

4.9 Importancia de la informaciéon contable de la empresa.

Modulo profesional 11: Proyecto de Radioterapia y Dosimetria

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: proyecto de radioterapia y dosimetria. 66 horas

UF 1: proyecto de radioterapia y dosimetria

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
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1. Identifica necesidades del sector productivo, relacionandolas con proyectos tipos que las puedan satisfacer.

Criterios de evaluacion

1.1 Clasifica las empresas del sector por sus caracteristicas organizativas y el tipo de producto o servicio que
ofrecen.

1.2 Caracteriza las empresas tipo indicando la estructura organizativa y las funciones de cada departamento.
1.3 ldentifica las necesidades méas demandadas a las empresas.

1.4 Valora las oportunidades de negocio previsibles en el sector.

1.5 lIdentifica el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las demandas previstas.

1.6 Determina las caracteristicas especificas requeridas en el proyecto.

1.7 Determina las obligaciones fiscales, laborales, de prevencion de riesgos y sus condiciones de aplicacion.

1.8 lIdentifica posibles ayudas o subvenciones para la incorporacién de las nuevas tecnologias de producciéon o
de servicio que se proponen.

1.9 Elabora el guion de trabajo que se sigui6 para la elaboraciéon del proyecto.

2. Disefia proyectos relacionados con las competencias expresadas en el titulo, incluyendo y desarrollando las
fases que lo componen.

Criterios de evaluacion

2.1 Recopila informacion relativa a los aspectos que seran tratados en el proyecto.
2.2 Realiza el estudio de viabilidad técnica del mismo.

2.3 ldentifica las fases o partes que componen el proyecto y su contenido.

2.4 Establece los objetivos que se pretenden conseguir, identificando su alcance.

2.5 Prevé los recursos materiales y personales necesarios para realizarlo.

2.6 Realiza el presupuesto econémico correspondiente.

2.7 ldentifica las necesidades de financiacidon para la puesta en marcha del proyecto.
2.8 Define y elabora la documentacion necesaria para su disefio.

2.9 ldentifica los aspectos que se tienen que controlar para garantizar la calidad del proyecto.

3. Planifica la ejecucioén del proyecto, determinando el plan de intervenciéon y la documentacion asociada.

Criterios de evaluacion

3.1 Secuencia las actividades ordenandolas en funcién de las necesidades de desarrollo.

3.2 Determina los recursos y la logistica necesaria por cada actividad.

3.3 lIdentifica las necesidades de permisos y autorizaciones para llevar a cabo las actividades.
3.4 Determina los procedimientos de actuacion o ejecucion de las actividades.

3.5 Identifica los riesgos inherentes a la ejecucion, definiendo el plan de prevencion de riesgos y los medios y
equipos necesarios.

3.6 Planifica la asignacion de recursos materiales y humanos y los tiempos de ejecucién.
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3.7 Realiza la valoracién econémica que da respuesta a las condiciones de la puesta en practica.

3.8 Define y elabora la documentacién necesaria para la ejecucion.

4. Define los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucion del proyecto, justificando la seleccion
de variables e instrumentos empleados.

Criterios de evaluacion
4.1 Define el procedimiento de evaluacion de las actividades o intervenciones.
4.2 Define los indicadores de calidad para realizar la evaluacion.

4.3 Define el procedimiento para la evaluacion de las incidencias que puedan presentarse durante la realizacion
de las actividades, su posible solucién y registro.

4.4 Define el procedimiento para gestionar los posibles cambios en los recursos y en las actividades, incluyendo
el sistema de registro de los mismos.

4.5 Define y elabora la documentacidon necesaria para la evaluacion de las actividades y del proyecto.

4.6 Establece el procedimiento para la participacion de los usuarios o clientes en la evaluaciéon y elabora los
documentos especificos.

4.7 Establece un sistema para garantizar el cumplimiento del pliegue de condiciones del proyecto cuando este
existe.

Contenidos

Los determina el centro educativo.

Modulo profesional 12: Formacion en Centros de Trabajo

Duracion: 614 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 22

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la estructura, la organizacion y las condiciones de trabajo de la empresa, centro o servicio,
relacionandolas con las actividades que realiza.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las caracteristicas generales de la empresa, centro o servicio y el organigrama y las funciones de
cada area.

1.2 ldentifica los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la actividad.

1.3 ldentifica las competencias de los puestos de trabajo en el desarrollo de la actividad.
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1.4 ldentifica las caracteristicas del mercado o entorno, tipos de usuarios y proveedores.
1.5 ldentifica las actividades de responsabilidad social de la empresa, centro o servicio hacia el entorno.
1.6 Identifica el flujo de servicios o los canales de comercializacion mas frecuentes en esta actividad.

1.7 Relaciona ventajas e inconvenientes de la estructura de la empresa, centro o servicio, ante otros tipos de
organizaciones relacionadas.

1.8 Identifica el convenio colectivo o el sistema de relaciones laborales al que se acoge la empresa, centro o
servicio.

1.9 Identifica los incentivos laborales, las actividades de integracion o de formacion y las medidas de
conciliacion en relacion con la actividad.

1.10 Valora las condiciones de trabajo en el clima laboral de la empresa, centro o servicio.

1.11 Valora la importancia de trabajar en grupo para conseguir con eficacia los objetivos establecidos en la
actividad y resolver los problemas que se plantean.

2. Desarrolla actitudes éticas y laborales propias de la actividad profesional de acuerdo con las caracteristicas
del puesto de trabajo y los procedimientos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluacion

2.1 Cumple el horario establecido.

2.2 Muestra una presentacion personal adecuada.

2.3 Es responsable en la ejecucion de las tareas asignadas.

2.4 Se adapta a los cambios de las tareas asignadas.

2.5 Manifiesta iniciativa en la resolucién de problemas.

2.6 Valora la importancia de su actividad profesional.

2.7 Mantiene organizada su area de trabajo.

2.8 Cuida los materiales, equipos o herramientas que utiliza en su actividad.
2.9 Mantiene una actitud clara de respeto hacia el medio ambiente.

2.10 Establece una comunicacion y relacién eficaz con el personal de la empresa.

2.11 Se coordina con los miembros de su equipo de trabajo.

3. Realiza las actividades formativas de referencia siguiendo protocolos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluaciéon

3.1 Ejecuta las tareas segun los procedimientos establecidos.

3.2 Ildentifica las caracteristicas particulares de los medios de produccion, equipos y herramientas.
3.3 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales en la actividad profesional.

3.4 Utiliza los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la actividad profesional y las normas
establecidas por el centro de trabajo.

3.5 Aplica las normas internas y externas vinculadas a la actividad.
3.6 Obtiene la informaciéon y los medios necesarios para realizar la actividad asignada.

3.7 Interpreta y expresa la informacion con la terminologia o simbologia y los medios propios de la actividad.
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3.8 Detecta anomalias o desviaciones en el &mbito de la actividad asignada, identifica las causas y propone
posibles soluciones.

Actividades formativas de referencia

1. Actividades formativas de referencia relacionadas con la participacion en el funcionamiento y organizaciéon de
la unidad de radioterapia.

1.1 ldentificacion de la unidad de radioterapia dentro del ambito sanitario.

1.2 Participacion en la programacién diaria de una unidad de radioterapia.

1.3 Colaboracién en la deteccidon de necesidades de adquisicion y reposicion de productos.
1.4 Control del nivel de existencias de productos y materiales.

1.5 Colaboraciéon en la realizacion del inventario.

2. Actividades formativas de referencia relacionadas con la prestacion de asistencia técnicosanitaria al paciente
durante su estancia en la unidad de oncologia radioterapica.

2.1 lIdentificacion del paciente y verificacion en la preparacion previa necesaria para su actuacion.
2.2 ldentificacion de los diferentes tipos de documentos clinicos y no clinicos, su funcién y tramitacion.
2.3 Reconocimiento del tipo de material sanitario y su relaciéon con su uso y funcionamiento.

2.4 Valoracion del estado general del paciente, identificando signos y sintomas de alerta y aplicacion de los
protocolos de seguridad y confort.

2.5 Realizacion de las técnicas de administracion de contrastes segun los protocolos de actuacion.

2.6 Aplicacion de técnicas de comunicacion y soporte psicolégico para facilitar la relacion 6ptima con el
paciente.

2.7 Preparacion del paciente para la prueba que hay que realizar.

2.8 Proteccién y respeto para la intimidad y datos personales de los pacientes de acuerdo con la normativa
legal.

3. Actividades formativas de referencia relacionadas con la participacién en la obtencidon de imagenes mediante
equipos de simulacién, asi como en la definicion de volimenes.

3.1 Preparacion de la sala, el equipo y el material necesario para la simulacién y realizacion de los controles
diarios de la unidad.

3.2 Explicacion al paciente de lo referente a la simulacion.

3.3 Posicionamiento del paciente en la unidad del simulador.

3.4 Colocacion de los medios de inmovilizacion del paciente.

3.5 Seleccion de los parametros de simulacion.

3.6 Verificacion de la simulaciéon y formalizacion de la hoja a llenar por el técnico.

3.7 Preparacion de la sala en condiciones idoneas para una nueva simulacion.

3.8 Delimitacion y contorneado de los volumenes seguin las recomendaciones ICRU del paciente.

3.9 Atencion del paciente con amabilidad y respeto.

4. Actividades formativas de referencia relacionadas con la elaboracion de moldes y complementos empleados
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en radioterapia, seleccionando los materiales y las técnicas de fabricacion.

4.1 Seleccion de los materiales para la elaboracién de moldes y complementos.
4.2 Aplicacion de las técnicas de elaboracion para teleterapia.

4.3 Aplicacion de las técnicas de elaboracidon para braquiterapia.

4.4 Realizacion de inmobilizadores individualizados.

5. Actividades formativas de referencia relacionadas con la realizacion de planes dosimétricos clinicos para
tratamientos de teleterapia o braquiterapia.

5.1 Verificacion y utilizacién de las diferentes herramientas del planificador.
5.2 Definicion de los volumenes de tratamiento y de los érganos criticos.

5.3 Determinacion de los diferentes campos de tratamiento, las incidencias de los haces, la dosis de radiacién y
la distribucién.

5.4 ldentificacion de los datos necesarios para la realizacion de la dosimetria.

5.5 Aplicaciéon de los procedimientos de calculo establecidos para determinar la dosimetria de los érganos que
hay que irradiar.

5.6 Planteamiento de varias posibilidades de planificacion.
5.7 Registro de los datos en la ficha de tratamiento.

5.8 Evaluacion del plan dosimétrico.

6. Actividades formativas de referencia relacionadas con la comprobaciéon mediante dosimetria fisica que las
dosis de radiacidon generada por los equipos de radioterapia son las correctas y que se encuentran dentro de los
limites permitidos.

6.1 Manejo de los equipos y aplicacién de los protocolos de medida.
6.2 Calibraciéon de los equipos de medida.

6.3 Seleccién del maniqui adecuado.

6.4 Toma de los valores de referencia de los equipos.

6.5 Interpretacion del programa de garantia de calidad.

6.6 Elaboracion de documentos de control de calidad.

7. Actividades formativas de referencia relacionadas con la aplicacién de tratamientos de teleterapia en funcién
del equipo y de la técnica empleada.

7.1 Introduccién de la prescripcion del paciente.

7.2 Preparacion de la sala, del equipo y del material necesario para su tratamiento.

7.3 Realizacion de los controles diarios de la unidad de tratamiento.

7.4 Explicacion al paciente de lo referente a su tratamiento.

7.5 Posicionamiento del paciente en la unidad de tratamiento y colocacion de los medios de inmovilizacion.
7.6 Desplazamientos para la localizacion del isocentro.

7.7 Seleccion y verificacion de los parametros de tratamiento.

7.8 Atencion al paciente con amabilidad y respeto.

7.9 Preparacion del equipo y de la sala en condiciones idoneas para un nuevo tratamiento.
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8. Actividades formativas de referencia relacionadas con la intervencidon en tratamientos de braquiterapia en
funcion de la técnica empleada.

8.1 Preparacion de la sala y del equipo de tratamiento, y los controles diarios de los equipos.

8.2 Explicaciéon al paciente de lo referente a su tratamiento.

8.3 Preparacion del material rigido y flexible necesario para implantar las fuentes.

8.4 Manejo correctos de las fuentes radiactivas mas usadas.

8.5 Posicionamiento del paciente.

8.6 Ayuda en la realizaciéon de la braquiterapia intersticial y endocavitaria.

8.7 Verificacion de la posicion de las fuentes.

8.8 Realizacion de la correcta retirada de las fuentes de radiacién una vez finalizado el tratamiento.

8.9 Realizacion de los controles dosimétricos después de la retirada de la fuente y formalizacién del libro de
registro.

8.10 Preparacion del equipo y de la sala en condiciones idoneas para un nuevo tratamiento

9. Actividades formativas de referencia relacionadas con la aplicacién de procedimientos de proteccion
radiolégica.

9.1 Manejo de equipos de medida y deteccion de la radiacion empleados para la dosimetria ambiental y
personal.

9.2 Reconocimiento de los riesgos radioldgicos inherentes a la instalacion radiactiva.
9.3 Colaboracioén en los procesos de vigilancia y control de la radiacion.

9.4 Determinacion experimental de la variacion de la dosis absorbida en funciéon de la distancia, el tiempo y el
blindaje.

9.5 Identificacidon de los procedimientos de control de calidad establecidos en el plan de garantia de calidad.
9.6 ldentificacion de las posibles emergencias que pueden ocurrir y las medidas que hay que tomar.
9.7 Aplicacion de los procedimientos de gestion del material radiactivo en condiciones de seguridad.

9.8 Formalizacién del libro de registro y operaciones del material radiactivo.

6. Incorporacioén de la lengua inglesa en el ciclo formativo

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Interpreta informacién profesional en lengua inglesa (manuales técnicos, instrucciones, catalogos de
productos y/o servicios, articulos técnicos, informes, normativa, entre otros), aplicandola en las actividades
profesionales mas habituales.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Aplica en situaciones profesionales la informacidon contenida en textos técnicos o normativa, relacionados
con el ambito profesional.

1.2 Identifica y selecciona con agilidad los contenidos relevantes de novedades, articulos, noticias, informes y
normativa sobre diversos temas profesionales.
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1.4 Actlda en consecuencia para dar respuesta a los mensajes técnicos recibidos a través de soportes

convencionales (correo postal, fax) o teleméticos (correo electrénico, web).

1.5 Selecciona y extrae informacion relevante en lengua inglesa segun prescripciones establecidas para

elaborar en la lengua propia comparativas, informes breves o extractos.

1.6 Completa en lengua inglesa documentacion y/o formularios del campo profesional habituales.

1.7 Utiliza soportes de traduccion técnicos y las herramientas de traduccion asistida o automatizada de textos.

Este resultado de aprendizaje se tiene que aplicar en al menos uno de los mdédulos del ciclo formativo.

7. Espacios

Espacio formativo

Superficie m2 (30

alumnos)
Aula polivalente 45
Laboratorio de radioterapia/ Laboratorio de 100

planificacion dosimétrica

8. Profesorado

Superficie m2 (20 Grado de
alumnos) uso
30 20%
80 80%

8.1 Profesorado de centros docentes dependientes del Departamento de Ensefianza

La atribucion docente de los mdédulos profesionales que constituyen las ensefianzas de este ciclo formativo
corresponde a los profesores del cuerpo de catedraticos de ensefianza secundaria, del cuerpo de profesores de
ensefianza secundaria y del cuerpo de profesores técnicos de formacion profesional, segin proceda, de las
especialidades establecidas a continuacion.

Especialidades de los profesores con atribucion docente en los médulos profesionales del ciclo formativo de

Radioterapia y Dosimetria:

Modulo profesional

Atencién al Paciente

Anatomia por la Imagen

Proteccion Radioldgica

Dosimetria Fisica y Clinica

Tratamientos con Teleterapia

Especialidad de los profesores

Procedimientos de diagndstico clinico y
ortoprotésico

Procesos diagnésticos clinicos y productos
ortoprotéticos

Procesos diagnésticos clinicos y productos
ortoprotéticos

Procesos diagnésticos clinicos y productos
ortoprotéticos

Profesor especialista

Procesos diagnésticos clinicos y productos

Cuerpo

Profesores técnicos de formacion
profesional

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza
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Tratamientos con Braquiterapia

Simulacién del Tratamiento

Fundamentos Fisicos y Equipos

Proyecto de Radioterapia y
Dosimetria

Formacién y Orientacion

Laboral

Empresa e Iniciativa
Emprendedora

ortoprotéticos

Profesor especialista

Procesos diagnésticos clinicos y productos
ortoprotéticos

Profesor especialista

Procedimientos de diagndstico clinico y
ortoprotésico

Profesor especialista

Procedimientos de diagndstico clinico y
ortoprotésico

Procedimientos de diagndstico clinico y
ortoprotésico

Procesos diagnésticos clinicos y productos
ortoprotéticos

Formacion y orientacion laboral

Formacion y orientacion laboral

8.2 Titulaciones equivalentes a efectos de docencia

Cuerpo

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Especialidad de los
profesores

Formacién y orientacion laboral

CVE-DOGC-B-18291035-2018

secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Profesores técnicos de formacion
profesional

Profesores técnicos de formacion
profesional

Profesores técnicos de formacion
profesional

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Titulacion

Diplomado en Ciencias Empresariales

Diplomado en Relaciones Laborales

Profesores de ensefianza secundaria

Diplomado en Trabajo Social

Diplomado en Educacién Social

Diplomado en Gestion y Administracion

Publica

8.3 Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica diferente del Departamento de

Enseflanza

Modulos profesionales

Titulacion
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Atencion al Paciente
Anatomia por la Imagen
Proteccion Radioldgica
Dosimetria Fisica y Clinica
Tratamientos con Teleterapia
Tratamientos con Braquiterapia Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
Simulacién del Tratamiento equivalentes

Fundamentos Fisicos y Equipos

Proyecto de Radioterapia y
Dosimetria

Formacién y Orientaciéon Laboral

Empresa e Iniciativa
Emprendedora

8.4 Titulaciones habilitantes a efectos de docencia en centros de titularidad privada o de titularidad publica
diferente del Departamento de Ensefianza

Modulos profesionales |Titulacion

Atencion al Paciente Diplomado, ingeniero técnico, arquitecto técnico o el titulo de grado correspondiente, o

. aquellos que hayan sido declarados equivalentes
Fundamentos Fisicos y

Equipos

Simulacién del
Tratamiento

Proyecto de Radioterapia
y Dosimetria

Formacion y Orientacion |Diplomado en Ciencias empresariales

Laboral ) ]
Diplomado en Relaciones laborales

Empresa e Iniciativa ) . .
Emprendedora Diplomado en Trabajo social
Diplomado en Educacién social

Diplomado en Gestion y administracion publica

9. Convalidaciones

9.1 Convalidaciones entre los créditos y modulos profesionales del ciclo formativo de grado superior (CFGS) de
radioterapia al amparo de la LOGSE (Decreto 195/1999, de 13 de julio) y los mddulos profesionales del
curriculo que se establecen en esta Orden

CFGS (LOGSE) CFGS (LOE)

Créditos Modulos Mdodulos profesionales
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La Atencion al Paciente

Técnicas Basicas de Radioterapia

Fisica de las Radiaciones y Equipos
Radioteréapicos

Planificaciéon Dosimétrica

Técnicas de Teleterapia

Fundamentos y Técnicas de Tratamientos de
Braquiterapia

Proteccion Radioldgica

Formacién en Centros de Trabajo

Atencién Técnico-sanitaria al Paciente

Fundamentos y Técnicas de Tratamientos de
Teleterapia

Fundamentos y Técnicas de Tratamientos de
Braquiterapia

Proteccion Radioldgica

Formacién en Centros de Trabajo

CVE-DOGC-B-18291035-2018

Simulacién del
Tratamiento

Dosimetria Fisica y
Clinica

Tratamientos con
Teleterapia

Dosimetria Fisica y
Clinica

Tratamientos con
Braquiterapia

Proteccion Radioldgica

Formacién en Centros de
Trabajo

9.2 Convalidaciones entre los créditos y modulos profesionales del ciclo formativo de imagen para el
diagndstico al amparo de la LOGSE (Decreto 353/1997 de 25 de noviembre) y los moédulos profesionales del

curriculo que se establecen en esta Orden

CFGS (LOGSE)

Créditos

Proteccion Radioldgica | Proteccion Radioldgica | Proteccion Radiolégica

9.3 Otras convalidaciones

CFGS (LOE)

Mddulos

Modulos profesionales

Convalidaciones entre los créditos del ciclo formativo de grado superior de radioterapia LOGSE y las unidades
formativas del curriculo que se establecen en esta Orden.

Créditos del CFGS
Radioterapia

Sintesis

UF 1: proyecto de radioterapia y dosimetria

Formacién y Orientacion
Laboral

UF 1: incorporacién al trabajo

10. Correspondencias

Unidades formativas de los mdédulos profesionales CFGS Radioterapia y
Dosimetria

Unidades formativas del modulo de Proyecto de Radioterapia y Dosimetria:

Unidades formativas del médulo de Formacién y Orientaciéon Laboral:

10.1 Correspondencia de las unidades de competencia con los médulos profesionales que forman el curriculo
de este ciclo formativo para su convalidacion
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Unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de Catalufa

UC_2-2078-11_3 gestionar el area técnica de trabajo en una unidad de radiodiagnéstico y/o de
medicina nuclear

UC_2-0388-11_3 gestionar una unidad de radioterapia

UC_2-0391-11_3 asistir al paciente durante su estancia en la unidad de radioterapia

UC_2-2079-11_3 preparar al paciente segln las caracteristicas anatomofisioldgicas y patoldgicas,
en funcién de la prescripcion, para la obtencion de imagenes

UC_2-0390-11_3 utilizar las radiaciones ionizantes segun las caracteristicas anatoémicas y
fisiopatoldgicas de las enfermedades

UC_2-2086-11_3 aplicar normas de radioproteccion en unidades de radiodiagnéstico y medicina
nuclear

UC_2-0394-11_3 realizar los procedimientos de proteccion radiolégica hospitalaria, bajo la
supervision del facultativo

UC_2-0389-11_3 operar con la dosimetria en radioterapia, aplicando los fundamentos fisico
matematicos en el uso de las radiaciones ionizantes

UC_2-0392-11_3 aplicar tratamientos de teleterapia: cobaltoterapia, aceleradores de particulas y
rayos X de baja y media energia

UC_2-0393-11_3 colaborar con el facultativo en la preparacion y en la aplicacion de los
tratamientos con braquiterapia

Modulos
profesionales

Atencion al
Paciente

Anatomia por la
Imagen

Proteccion
Radiologica

Dosimetria Fisica y
Clinica

Tratamientos con
Teleterapia

Tratamientos con
Braquiterapia

10.2 Correspondencia de los médulos profesionales que forman el curriculo de este ciclo formativo con las

unidades de competencia para su acreditacion.

Mdodulos
profesionales

Atencion al

Paciente medicina nuclear

UC_2-0388-11_3 gestionar una unidad de radioterapia

Unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de Cataluia

UC_2-2078-11_3 gestionar el area técnica de trabajo en una unidad de radiodiagnéstico y/o de

UC_2-0391-11_3 asistir al paciente durante su estancia en la unidad de radioterapia

Anatomia por la

UC_2-2079-11_3 preparar al paciente segln las caracteristicas anatomofisiolégicas y patoldgicas,

Imagen en funcidn de la prescripcion, para la obtencion de imagenes
UC_2-0390-11_3 utilizar las radiaciones ionizantes segun las caracteristicas anatémicas y
fisiopatolégicas de las enfermedades
Proteccion UC_2-2086-11_3 aplicar normas de radioproteccion en unidades de radiodiagnéstico y medicina
Radiologica nuclear

UC_2-0394-11_3 realizar los procedimientos de proteccion radiolégica hospitalaria, bajo la

supervision del facultativo

Dosimetria Fisica y

Clinica matematicos en el uso de las radiaciones ionizantes

UC_2-0389-11_3 operar con la dosimetria en radioterapia, aplicando los fundamentos fisico
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Tratamientos con |UC_2-0392-11 3 aplicar tratamientos de teleterapia: cobaltoterapia, aceleradores de particulas y
Teleterapia rayos X de baja y media energia

Tratamientos con |UC_2-0393-11_3 colaborar con el facultativo en la preparacién y en la aplicacion de los
Braquiterapia tratamientos con braquiterapia

(18.291.035)
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