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Foarma de medir las excavaciones Cublcacién de excavacio-
nes. Medida de escom“reras v montones. Cuhbicacién de escom-
breras y montones. . .

Ceélcule de toneiajos en axcavacipnes, escombreras ¥ mon-
tores,

Cubicacion —colmos— de los camiones; rendimiente.

Perfies, .

Las coias,

L& rasante. .

Suecciones transversales.

Formulas v datos para In construcion de perfiles transver-
sales: Esradillos. Calcule de r€llenog y banqufes.

Estadi'los para el .caltule de movimicnto de tierras.

Diferentes casos de gperaciones de superficiar y cubicar.

Perfiias “ongitudinales con desmont®s v terraplenvs: Repre-
gentacion grafica de lcn;i mismos y ostadillos de calculo.

Practicas

Comprcbacién de niveles,

Arrangue y parada corfrecta de la magquina,

Calcuio de producciones..

Interpretacidn de iag curvas valocidad-traccida.

Seleccion de aguipos ¥ mAaquinas )

Cambios de aceites y filiros: Periodos de cambio y precau-
C1On8s.

Vaclade v llemado de sistemas de refrigerscion e hidrﬁuiicos_.'

Manejo practico de las mAagquings,
Técnijcas de expresién grifica
Ciencias de la Naturaleza (Geologlal:

Croquizacifn de yacimiertos minerates. Croquizacién de cria-
deros d: carbdn, Dibujog de correlacién de capas de carbdn.
Croquizacién de alloramiontos, Représentacicn de los puntos de
toma de musstras en yacimientos. escombreras y mantones
Dibuio d~ 'os puntos de mufstreo er. calicatas, zanjas, pocitos y
sondecs, Orientacién y rotulado de lag muestras, Muestreo en
ol suplo. Rspresentacién del cAlculo de reservas: Diferentés mé
todos. Correlacicones de campeo ¥ su reproafmniacién,

Practizas de tecnologie:

Dibujo 1a curvas 'velocidad-trsccién_ Dibufo de equipos de
maguinas, Elacucido de esquemas de circuitos de refrigeracién e
hidraulicou.

Laboreo explgsivos ¥ gootscnia:

Representacion -—planta vy perfiles— de log caminos de una
corta. Bepresentaciom grafice de las gdiferentes lahor€s mintras
8 ciala abierto, Realizacién de esquemas de grardes voladuras.
Ditwio de equipo ¥ emplazamientos- de tolvas, cintas transpos-
tadoras, piantas de machaqueo ¥ preparacién mecdnica. Repre-
gsentacién de mentones de almacerami®nto. Representacién gra-
fica de la restitucidn del patsaje, ’

Parforacion€s y sondeoa:

Bealizacién de esquemas de perforacién. Dibujo da equlpos de
perforacton. Dibujo de equipos de maquinas de sondeos,

Topograffa v calculo de movimiento de tleras:

Ccnf-!?_:ci()r‘, dp mapas planiméiricos. Realizacidn de mapas
altime#iricos. Uso de transportaderes y pantdgrafos, Métodos d2
obtencién de copias de mapas y plands. Plancs de minas ¥ can.
terns, Planos de camincs. Mapas topograficos de expiotacion:s a
ciofo abierto, Caloulo ¥ representacién de torflajes de excava-
ciones y montobes. Dibujo de perfiles, rasantes, secciones trans-
versales, Rapresentacidn gréficsy do ias oporaciares de movi-
miente de tierras. - .

FORMACION PROFESIONAL DE 5EGUNDO GRADO
' Fspecialidad: Aprovechamlento de Enerpgia Solar
REGIMEN: GENERAL '
Peticiunario: Fundacison tniversitaria «San Pabior
Localidad: Madrid .

Cuadro horaria semanal

. Curso
Asignaturan -_—
: 1e 2

FISIOa .. o i L i it i e e e e e eee wen 4
Matematicas apiicadas ... .. wi we e ae over ver wen 4
Tecnologia:

Termof®enia .. .. v s wie e e 0f e aae e 3

Energética ... P 3
Praclicas .. ... .. . v o i e e e ae s e 1
Técnicas do «xpresion ETATICE v we e vr see vor won 3

Curso
Asignaturas - —
. 1.° .

Tecnologia:

Captacion de energia 8OIAT ... . o0 we 1or oor e

Relrigeracién v bomba de cRlOr .. o sie 2ee oo

Aplicaciones so0lares activas ... ... ..
Practics .. .o .. oo ol o o
TFécnlcas de expresidn grafica ..
Legisiacidn .. ... .. . .. .. .

(R YR

Primer curso
Fisica

Sistemas de unidedes. Magrdiudes fisicas. Calculo de errores.
Calcalo vectorial, o : ’ :

Estatica;

Composiclén de fuerzas, Momento. Centro de masa.  Eguill-
bric de una particula. Eguilibrio de un cuerpo rigido.

Mecénica:

Cinemética. Velocided, Aceleracién. Tipos de movimientos”
Dinamica. Leyes de Newlon, Momento lineal. Momentn angulas,
Teorema de conservacién. Momento de inercia, Trabajo y ener-
gia. Trabalo. Potericia. Energfa, Teorema de Congervachom.

Fluidos: .

Presidn de ur. fiuide. Teorema fundamenla{..‘érincipins de
Arquimedes. Manometros. Teorema cde Bernouilli, Gases. Teore-
mas fundamentales.

Electricidad:

Electrostética. Lev de Cowiomb Campo eléctrico. Potfrcial,
Condensadores. Elecirodinamica. [nténsidad, Rosistencia, ley
de Obm, da Joule. Fuerza electromotriz, Circuitos de co-
rriente continua. Electrogquimica y termoclectricidad, Electrs-
lisis, Pilas ¥y scumuiadores. Termnalsciricidad, Efects Pultier.
Elactromaghetismp, Campo magnético, Fuerza electromotriz in-
ducida. Galvanénifiros. Voliimetros, Amperimetres. Corriente
aiterna. Fuerza electromotriz sinuseidal, Circuitos LCH. Poten-
cia Electrdnica. Emisior termoidnica. Diodo. Triodo. semicon-
ductores. Efecte fotgRléctrico.

Optica: .

Naturaleza y propagacion de la luz, Ca:minol éptica_ Refle-
xién y refraccion. Espejos y diopirios planos, Prismas. Espejos
y dioptrios esiéricos. Sistemas éptices centrados. At:_errac:ones‘

Matematicas aplicadas .-

Teoria de conjuntos: .

Irdroduccién. Notaciones, Operaciones principales.

Trigonometria.

Razones {rigonometricas. Identidades y ecumciones irigong-
matricas. Resolucién de iridngulos.

MNumeros complejos:

Necesidad de los ntimeros compleios, Representaciones de
numeros ¢omplejos. Operaciones. Hepresentacion grafica.

Funcicnas: .

Topolagia de la.recta real. Funciones: Definicidn y représen.
tacion. Funciones: Logaritmica, exponondiel y circularcs. Limi-
te, v continuided de una funcidén.

Calculo diferencial:

Definiciones de derivada. Interpretacién gromstrica. Aplica-
cidm de la derlvada al estudio de- funcicnes. Problémas de
optimizacién. Trazade de curvas. * ;

Caloule tntegral:

Funciones primitivas. Métodos de infegracién. Calculo de
Aress v volumenes,

Estadistica: . -

Definiclones. Modidas de centraliracidén, Medidas de disper-
sidn, Representaciores grificas.

Tecnologia
Termotecnia:

; . .
Introduceién. Propiedades materiales Importantds en 1a trand-
misidn del calor, Hégimen permanente de la conduccidr. dal

.
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owlor en una Jdimension, Principios lundamenialos Y8l movimian-
to viscoso ¥ de la capa lmite. Aplloacién de ia teoria da la capa
Hmits a preovlemsas da la corweccion forzads e introducocidn al
anilisis dimensional.

Férmulas de trabajo y oorrelaciones adimensionales en la

convecitn forzada, Transmisidn del calor por convecciém libre,
Tranemisiér. del calor en la condensacitm ¢ en la ebuliicién.
Transnusitn de)] calor por rediaciones. Transmisidn del calor por

conduccién y conveccidon combinadas, Digefio, especificacién v -

prueba de intercambiadores, Otros cesos de transmislén, oalo-
rifica incluyendo la transmisién por radiacion.

Energética: . .
Neturaleza de la materia. Naturalezg del calor.
Las fuent®s de energia:

Genera'idades, La produccién Ce energia y su almacena-
mierito, El consumo de enérgia. Las fuentes de energia no
renovab es. Los pombustibles fésiles: Petrdleo, gas, carbén, piza-
rras. La energia nuclear. Las fuentes de €nergia renovables, la
energin véguta! ¥ sus derivados. La energla hidraulica. Las fuén-
tes de energia mlternativas. La energia solar. La ©nergin edlica.
la erergia geotérmice. La erfrgia maremotriz, La bioenergla.
Residuos y busuras. lg bomba de calor.

Termodinadmica:

Primer principic de la termoldinamica, Conceplc de sistema
termodinamico, Los gasés perfectos. Segundo principio de la
termodinamica- Ciclo do Carnot. Sistemnes de un scle compo-
nent2, Refrigiracion Calefaccion termodirémica, bomba de ca-
lor. Los refrigérantes. ) .

Psicomeiria.

Composiclén del aire seco. La mezcla aire-vapor. Ed diagra-
ma del aire himedo. Tipos de Cisgramus psicomeétricos. Trans-
formaciones ps.coméiricas.

Técnicas de expresien grafica -

HReprestntaciones graficas. Resolucién de problemas ®cono-
metricos e.emecdales, Sistemas de medidas. Escalas. Use del
escalumeiro. Normalizacion 'y {ormatos. Simbolos. Medicién y
croquizacion. Sistemas de representacion grafica. Sistema dié-
drico. Nocion=s gemerales. Sombras Sistema axonométrico No-
ciones ganéraies. Sombras. Sistema de. planos acolados. Perfi-
les. Sistema conico. Perspectivas,

Practicus

Manejo de calculadora, de calibradores y crondmetros.

Medida de presiorss: Manémeétros y bardmetros.

Med:cifin de caudales do fluidos: Contedares, manejo fe vis-
cos'motros

Modide de intemsidedes de corri®nts eléctrica y diferencia He
potencinl, en porriente continua y alterna.

Apliracidn fe la Ley da Ohm er lg medida d. resisttncla,

etida de temperatura: Termometros de ligquides y termo-

pares. .
Rectificacién de corrienke con dindos,

Segundo curso
Tecnologia
Captacién de energia solar:

Radiacién so,ar extraterrestre Fl g0l Lg constante solar,
Distribueitn espectral de s radiacién solar. Hadiacitn solar so-
bre la_tierra, Defiriciones, Variacidn de lg radiacion solar fucra
de la atmosfera Atenuncién de la radiacton directa. Radiacion
difusa. Movimiento relativo tierra-sol, Angulo de incidencia de la
radiacion directa Trayectoria solar. Sombras. So.ariscOpios. Ra-
diacién solar. Medidas y estimacion. Instrumentos de medids
de radiacidn, Deto de radiacitr. solar. Estimacién de radiacién
media. EStimacién de radiacién feraria, Radlacidn sobre uma
superiicie inolinada, Efecto de la orientasidm e inolinagion de
la superficiy captadora. Capladores, clasificacidon. Colectores
planos. Descripcidr. Balance de poiencia. Analisis térmico esta-
cionario. Potencia perdida por las cubifrtas. Poteacia perdida
por la parie posterior v laterales. Cocdficiente globa] de pér-
didas. Arnalisis térmico de la placa, Rendimiento. Influencia
de factores externos en el rendimiénto. Efectos trarsitorios. Ma-
teriales. Normas de homeologacién. Colectores de concentracidn,
Descripcitm  general. Concentradorss. HReceptores. Sistemas @@
guindo, Pérdidas Opticas. Actuaeciones térmicas, .Oplimizacidn.
Geometrias especinles. Materiales, Colectores foloeléctricos.
Descripeidr,. Fundaméntos fisicos de la conversién, Actudciones
¥ rendimientos,

Refrigeracién y bomba de calor:

‘Refrigsracién, fundamentos. Métodos de procduccidén de frio.
Proceso frigorifice por compresidn. Proceso frigorifico por ab-
gorcitn, Comochentes de las insialacioncs frigorificas. Compo-
nentes de lag instalaciones frigorificas por compresiéon, Compo-
nentes de las instalaciones frigorificas por absorcién. Refrigera-

cién solar. Bomba de calor, fundamentos. Tipos dg bomba de
calor. Bomba de calor: ire-aire vy aire-agua Componentes de
los squipos da bombea do calor. Instalacion®s de climatizacién,
El corfort en las insta acjiones de climatjzacion. Tipos de instale~
ciones do olimatizacidén. Instalaciones de climatizacién mediantg
equipes autdnomos, Instalaciones de c¢limatizacién mediante
«fan-coilss. Calculo de la carge [rigorifica, Componentes de las
instelaciones de climatizacion., El equipo frigorifico. Los con-
ductoa, Los ventiladores. La tuberia de agusa. Torres de refrige-
racién. Regulacién y control de las lnstalaciones, Ventilacién,
Instalaciones de clmatizacién con bomba de calor, La utilizg-
cién de la bomba de cilor en las instalaginnes de olimatizacién,
Calculo de instalacignes con bomba de calor, Disefio de insta-
lariones. Sistemas de recuperacién y ahorro de energia.

Aplicaciones solares activas:

Instalaciones de ca'efaccion. Cordort, Calculo de cargas base,
Variaciones mensualés. Sistemas de oeslén de calor isuelo ca~
liente, radiadores, .«fan-coilss). Sistems de produccién de calor,
Esguemas tipo. Controles y elementos de seguridad. Dimensie-
nado ¥ equilibrado: Calcu.o y dimensiorado de sistema solar,
Optimizacién eocondmica. Métodos de slrnelecion. Calentam:entoe
d- egua sanitama. Temperaturns de usn. Estimacién de con-
sumo. Neoesidades de calor. Sistemas convencionales. Esquemas-
tipo de preductitn solar, Calculo de ahorros. Calculo y acumu-
laciom, dimensionado. Optimizacion econdmica, Meétodos de simu.
lacidon, Calentamiento de piscinas. Temperaturas de confort. CAl-
cuo de cargas. Tipos ¢ esquemes de instalacion. Dimensionado,
Sistemas fotodléctricos, Descripcidn de los sistemas mas usados.
Optimizacién de la acumulacién. Dimensionado. CAlcu.o de ser-
vicio ¥ ahorro.

Tecnicas de expresidn grafica
Arquitectura solar:

Conceptos constructivos basicos de los edificios, Cimientos.
Muros, Estructuras. Cubiertas. -Otros elementos pasivos del edi-
ficie, Nocion®s de resistencia¢e materiales (aplicacién especifi.
ca del calculo de cubiertas y muros—cortinga. Empule de viento,
Capas de nieve). Factores olimaticos v da forma. Propiedades
térmicas de los materlales de construcciém. Zona climética,
QOrientaciér. ¥ emplazamiente de los edificios. Influencia de la
formg vy de la agrupacion de los edificios en el balance tér-
‘mico., Los materiales de construccidn, Su resistencia térmica.
Transmision térmica del edificio. Influencia del calar. Reflectan-
cia, Absortancig y emitancia de los maiterial€s usuales en los
edificios, Pufntes térmicos de los edificios, HuerOs exteriores,
sus consecuencias en ol efecto invernadero y cuerpo negro.
Discilo selar del edificio. Control ambiental (estacioral y ¢lima-
tico), Sistemas e acumulacion, Tipos: Aire, aridos, agua ¥y
cambio de fase. Distfo de control pesivo, ‘Tipos: Muros preexia.
tentes, Convencicnales ¥ tromba de agua y laminas de agus.
Disefios de controi mznual y sutomatico en los edificios. Cap-
tadores activos, InTiuencia estatica v corsiructivg <0 su diseflo.
Ejemplos de edificios salares. ’

. Legislacion -
La Empresa mercantil
Patrimonio.
Recursos propios v ajenos.
Estructura econtmica.
El Der¢cho mercantil. .
. Empresario icdividual. . -
Legislacion eobre Sociedades. .
El comerciante o empresaric social,
Sociedades personalistas.
Seriedades colectivistas.
La Sociedad Andnima. -
Socieded de Responsabilidad Limitada.
Derecho cambiario,
Teoria general de los titulos-valores.
La letra de cambio,
El cheque.
Obligaciones y contratos mercantiles.
Derecho- de quichrae ¥ suspensidn de pagos.
La suspersisn de pagos. ,
Introduccion al Derschy del Trabajo v Seguridad Souial,
- El contrato de trabajo.
Relacidn individual de trabaja. .
Relacion colectiva de trabajo - . .
Intervencion estatal en les relactones de trabaio.
Scguridad Social .
Conceptos basicos de €conomia.
Unidad econdmica de produccidn,
Unidad sconémica de consumo.
T2gria de la demands,
Teoria de los costes.
Costes directos.
Costes indirectos.
Costes fijos y variables. .
Introduccién a la gestién présupuesiaria,
Presupussto de tesoreria.
Presupnesto de inversion®e.
Conirol presupuestario.
Cosles estandar,

.\
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La economia de la.
Fuentes de energia, Evo uclén
Costes de la energla solar,

- Précticas

Medidas de conductividad t4rmica.

Medidas d¢o la pérdida de carga en una tuberia.

Medidas de la pérdida de calor en una conduccién y unla
pared.

Proyectos a lo largo del curse vy de forma fracclonada de
los ciferentss componentes de una instelacidn, de aprovecha-

miento de energia solar, bajo unas condiciones previaments ea-

tablecidas v al final de ¢urse deberar. presentar un p
completo de una instalacion parg aprovechamlento de energin no
convencienal cuva eleccién harg ¢ con la aprobacién del Profe-
gor correspordients, el que filerd las condicionea previsa para ol
proyecto. -

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO
Especialldad: MecAnita deo Armaes
HREGIMEN ENSENANZAS ESPECIALIZADAS

Peticionario: Instituto Politécnica de Formacisn Prafﬂsiarwl
 numero I del Ejército de Tlerra

. Localidad: Madrld
Primér curso
Tecnologia

Tacnologia mecanica.
Conplinientos de material€s.
Clasiftcecion,
Propiedade:r mecardcas, . -
Formas comerciales. '
Ensayos mecanicos.
Tratamientos térmicos. -
Medics de unién. . ‘ .
Roblonado. -
Pernos. ’
Chevetas.
Tormlms ¥ tuercas,
Roscas. &

anos 4@ mAaquinaa,

Argo

C011netes

Rodamientos. -
* Acoplamientos.

Trirguetes.

Ruedas ce cadenas.

Fxcéntricas.

levas,

Resortes.

Ruedas de friccian.

Rucdas dentadas, cilindricas. conicas.y helicoldales.

Aphcaciones de los engranajes,

Trenes fijos.

Cambios de¢ velocidades.

Cadenas cireméticas.

Tecrologia del corte de loa metalen

Materlales de ias herramienhtas.

Ceometria del filo, Caracteristicas.

Estudio econdmioco-del corte: Velocidad, fusrza y potencia.

Tiempas de mecanizadg.

Desgaste de la herramienta. -

Lubricantes ¥y refrigérantes. Clases,

Refrigeracién de las herramientas de corte,

Mantenimiento ordensdo de la miquira.

Trazada.

Trezada al aire de plezas asimétricas.

Eies y p'anos de simetria.

Eieg y plancs de referencia.

Metrologia,

Unidades dé medida.

Calibres fjoe v g'raduables

Micrametros sspeciales

Celibres de doble corredera vy olros de posible utilizacién,

Medicion v vearificaciém de ang los, conos, roscas ¥ ruedas
Hertadas.

Ajustes ¥ toleranciag,

Sist®*ma de tolerancia ISO.

Calidad de tolerancia.

Precisidn de tolerancia.

Ajustes re-omendados por 150,

Practices

Torno,

Metrologia,

Ademzis de los instrumsntos empleados en cursos anteriores,
#s utilizardn: Calibrea fijos v regulales,

Mwmmetros Espacia’es.

Calibre de doble correders y otros de pomble utilizacion.

Trazado y graneteado, .

_ Ciorres de

Deta-rminacibn de coniros, olos ¥ aguleros en piezas cllindri-
prismatices.
tale en méaquina. -

~ De plezas concéntricas y exoéntr:cas: entre puntos platos-
diversos. cor, auxilla de luneta, o8 ¥ escuadras,

De herramlentass y accesorios: Eleccidn, montaje y regula-
cidm de ‘los -mismos

Manisnimiento. Oonsarvacién v lubrificacién dal torno.

Torneado,

Cllipdrado ¥ refreriade de exteriores e interiores.

Torneado conico exterior ¢ interior,

Totrneado de perfiles exterior e interior.

Roscado exterior e interior.

Roscado con macho ¥ tcrra.Ja

Taiadrado,

Mecanizado d® centros.

Escarlaco.

Moleteado.

Ejercicios asociando las aperaciones anteriores

Calidaed de mecarizado,

Torneado de diametros exteriores.

Precisién: ITe-ITY.

Tornade de dldmetros” interiores, Precisién: IT7-1T8.

Torneado de longitudes. Precisién ITs-Te.

Calldad superficial. :

Torneado con un grado de acabedo de VV o VVV,

Técniicas de expresion grafica

Geareralidades.

Utiles de dibujo.

Trazadoa profésionales.

Trazadoe con plantillas.

Curvas planas,

Clagificacion, caract®risticas.

Trazado de curvas conicas ¥ ourves clclicas.
Sisterma diédrico.

Representacién de puntos. rectag ¥ planos.
Interseccitn de rectas v planoca.

Pogiciores relativas de rectas v planos: Distanclas,

Abatimientos, cambios de l&lw ¥ giros,
Representacion seccion®s planaas y desarrolle de poliedros,
prismas, pirimides, conos, ¢ ¥ eafera.

Interseccicmnes de superficies:
Hélices ¥ helicoides.
Representacién perspectiva caballera & lsométrica.

-~
Segundo cursm

Tecrologia

to €rad de arma ¥y muhicién.
h? a cantidad de movimiento,
ociones de balisticy Interior, Medida de Ia presion.

WNociones de balfstica exterior, Medida de la velocidad [nicial
del proyectit,

Presiom ¢ exactitud de un arma.

Difererciacién entire armas . ligeres . ¥ pesadas
repeticién,

Armaa autométicas contrs

Armas automitichs antiaéreas, Armas dé tips curvo, Armas
contracarros,

Municién de armas de repeticlon automaticas.

FPartes de un cartuche: Clasificacién: &) Segun su cahbre b)
segin su finalidad,

Corgervacidn,

Fabricacion por embuticiones socesivas.

Fabricacién por embuticiones sucesivas,

Mosgquetén, Desacripoidn.”

Puncionamlento de sus mecanismos,

Interrupciones mas frecuerdes y modoa de subsanarlas,

Armas automaticas. .

Armas de

Principlos de funcionamiento: aJ Armag de carga peor retrop-
cO30 en que la accién del bloqueo 5@ realiza con interven-
cién del movimi®nta del cardn. Ametralladorg de 7,62 ¥ 12,7 mi-
limetros ¥ pistolas do @ milimetros largo y parabéllum b} Ar-
mas ds oarqa por retroceso en las qug accidén ded blogueo sa
realiza exclusivamente por el cierre, Ametralladora de 7,62
milimetros. ¢} Armag da toma de gases, Candn antlaéreo de 20
milimetros y fusil auxillar de 12,7 milimetros del CSR. d) Armas.
de inercia.o de masas. Subfusileg de 9 milimetros ¥ parabéilum.
8} Armas de masa muitiplicada o acerrofami®nto semirrigido,
Fustles de nsalto de 558 y 782 milimetrog.

"illi‘.lt:maa do- clerrs de lde armas automdtices. Cierres de
pes .
Clerres de muletlllas Civrres vasculantes. Cierres giratorios.
planca articulada, Clerres de cufla. Clerres de masa
o inercia. Cierres semirrigides. Cierres de bloque oscilante,

Tambor revolver, :

Municidn de arma de I:ipo curve y contracarros. Fundamentos
de la carga huotca.

Granadas de morters. Granada da SR, Municion de lanza-
granagas.

Subenlibre de mortere C. 8. R ¥ lanzagranadas, Granada de
fuaiildcra.nada de mano gin retardo. Grarada de mang ©On
retardo





