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FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO

FApedaUdadl -Técnico Operador., de Mantenimiento Minero

REGlMEN, ENSER"ANZAS ESPECIALIZADAS

Peticionario: Instituto de Formación Profesional

Localidad: Pefl.a.rroya·Pueblo Nuevo <CórdobaJ

Cuadro horario semanal

El primer curso de estas er..eftanzas no es específico.
Al segundo curso podré.n aceec!er los alumnos que ha~'an

superado el Primero de Formación Profesional de segundo grado
de cuaJqulera de estas es-pécialidades Que Se imparte en la enU­
dad solicitante:

Máquina.s herramientas;- Electricidad.¡ Automoción. Delinean­
te industrial.

Segundo curso

Tecr..ología

Tecnologia de maquin&rla.:

Motores. Principios básioos de 106 motores. Tipos de moto­
res. Motores d-e combustión interna: Diesel y de exp.'JsJ.ción.
Caracter1sticas fundamentale6 de los motores, DimensiJn.;s. ci­
lindrada, régimen, presión media efectiva, poten~a para motor,
reserva Ce par, consumo especifico de combustlble. Elem~ntos
del rqotor. Descripción y misión de cada uno dfl est.os .compo­
-nentes (pistones, bielas, cigüeftales, etc.).

Sistemas auxiliares de los motores: Refrigeración. lU~rica­
ci6n, admlsiÓt'. v escape, Lnyecct6n f arranque., MantenlmleutO:
de los moteras: Aceites., fUtros, preflltros de Blre. refrige,nm·
tes. aditivos_ Instrumentos de control que afectan a. los, distmtos
sistemas de motor. Interpretación de jos mismos, pOSIbles ave­
nas en caso de funoionam;ento anormal.

TraI:.smisiones. Fundamentos de una transmisión. Di~erentes
tlpos 'f elementos q'ue la lnte-gran. Estudio de par-velOCIdad en
los trenes de ~ngranajes. Transmisión dír6cta. Em'Jragues me-
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Tecnología:

Maquinaria .
Compresores, perforactones y sondeos ..,
Laboreo. explosivos y geotecnia .. .. . .
Topografía y cálculo de movimientos de tierras.
Prácticas _ - ."

.TécniC&S de expresi6n gráfica .......•.... -..

Aná.lisis de cada uno de 106 diversos contratos ::1(' ;a publi-
cidad.

Regulaci6n 1urfdica de lo!, m€"dios de publicidad
Regulación e,pEdfica Ce algunas actividade5 de Dubllcidad.
Especial referencia a la publicidad farmacéutica
Pubhcidad y 1urisdicci6n. EspeciaJ referencia a le. actuaci6n

del jurado central.
Régimen flacal de .1a publici<1ad.
Régimen jabara.!. de la pu':>1icidad.
La publicidad en el cerecho comparado.
Deor..tologfa en la profesfÓl1 publicitaria.

Seguridad e Higiene

Defensa ,y resguardos. ~~ PJ'Otec:ción de la maquinaria.. Par­
tes de la.s máquinas que necesItan rEsguardos· Punto de opera,..
ci6n, transmisión, piezas dC'tadas de movimiento. Clases de de-­
fensas V resguardos. Otros ~spositivos'de seguridad.

La protección personal. CondIciones Que d""be' reunir el
equipO de protección. Selecd6n del Equipo adecuado. utiliza­
ción- y conservación. Clasificación del material de protección
personal. La ropa de trabajo, protección de la cabeza, aparato
visua.l. aparato auditivo, extremidades superiores El inferiore&,
sistema respiratorio.

Orc!.en ., limpieza. Color y seOalización. Order:. y limpieza de
los locales de trabajo. El color en la industria. Colores de s€gu~

ridad. Principios general88Jara su aplicación, El COlor en el
equipo de proteoción PffSon .. Se-nallzación. Señales y rótulos de
seguridad. .

Riesgos eléclrioos. Factores Que irLluyen en el efecto .eléctrl·
oo. Tipos de contactos eléctricos. Medidas de seguriead. Intor-­
matlvas y de protección. La El'lectricidad estética. Riesgo en los

, trabajos con alta tensión. Primeros auxilios en caso de acciden-
tes eléctricoa. .

Rie6gOS en las operaciones de manutención. Operación que r&­
Quiere el deeplazamiento de mawiales. Levantamiento manuaJ.
con mediOs mecánicos. Tram:i:POrte manual con medios mecá­
r..iOO6. Primeros auxilios en caso de quemar.uras. hemorragias,
fracturas. Axfisia. Resplract6n artifiCial. Transporte de acciden­
tados y enfermos.

Arte publicitario

Arte. Arte comercial 'Y arte publicitario. Historia eLe los es-.
tilos de pu?licidae. Prindpi08 de la composición estétioa y su
aplicación a la publicidad. La teona de los colo....es y de la pu­
blicidad. NocionES de artes gré,ficas. Procedimientos. FotOgraba­
do. Origina,l y pruebas. Los presupúestos. _El arte publicitario
.en el medio publicidad exte1"for. ~ arte publicitario Bn el me­
dio prensa (ciarios y revistas), El arte publicitario er. la publt­
cidad directa, El arte pubJicitarfo en los mediOS audiovlsualES
El arte publicitario en otros medios. El envase y su estética. El
escaparatismo los .stand. y el diseño industrial.

Teoría del ,grafismo:

La Imagen y la publicidad. El grafismo y la UustT'80i6n pu­
blicitaria. Di versas técnicas de ilustración y sus aplicaciones.
La rotulación y el grafismo tipográfico. El fotografismo. El gra­
flsmo en los mEdios Impresos El grafismo en lOs mecios audio­
visuales, El grafismo de marca. El estudio o taller del grafista
El equipo v los bocetos. Preparaci6r.de originales. Realización
del arte final_ .

OrganlzaciÓ'll ·empresarial"

La profesión publicitaria.
La Emp~sa publioitaria.
El anunciante
El departamento de publicidad en la Empresa.
El jefe de publicidad de Empresa.
La Agencia pu'Jolicitarla y su estructura.
Análisis de los eepa.rtementos, clave de una agencia.•
El técnico publicitario eJecutivo, .
El técnico publicitario creativo.
La organización publicitaria de los medios.
Las aaociacion('·'S profesionales

Legislación

Nociones basieas de derec):lo. _
Fuentes legales del régimen publicitario espafiol vigente y

organismos públicos reguladores de la actividad publicitaria.
Principios generales de la actiVidad publicitaria, según el es-

tatuto. .
pujetos de la actividad publlcitaria.
Conceptos generales sobre contratación publ1cttaria.

el envase y la D).aroa de~ 8J. punto de vista publicitario. El
mercado, las ventas 108 precios ,. los canales de distribución
desde el punto de vista publicitario. La. iDvEstige.d.6n de la
mercaeotecnia y la investigación publicitaria. El pla.c de mer­
cadotecnia y la campaila de publicidad. El la.nzamiento de pro­
ductos V la publicidad. La promoción y la publ1c1da.d.. Merca­
dotecnia, relaciones públicas y publicidad. Prácticaa de merca"
dotecnia para publlcitaz1.~

Técnicas ce los mec110s publicitarios:

Los estudios de mércados apUcad08 a la mooic1ón de me·
dios. -Toma de decásiones y estrateg1e, en 1& detertDir.ación del
presupue~to publIcitario a mooios. -El método -pert- en la plani­
ficación de campañas. El .-ehoix. media en la planificac16n de
campaí'ias. El media ...planex· en la planificación de campañas.
El ..seal. en la planificación de campafl.as.

Prácticas ~

De arte publicitario·

Elaboración de: Folletos teóricos. Cartelas. Eslóganes. Anun­
cios de prensa. Art1culos. Pelfeulas. Propaganda radiofónica.
Anuncios aéreos. Propaganda luminosa y de carretera. Libros.
Filmes. Propaganda televisiva. Propaganda turistica.

De relaci'on~~ públicas:

Ruedas y oonferencias de prensa. Conferencia.! técnloas.
Ejercicios práC'~icos sobre cosas reales. Visita a agencias .,
departamentos internos, Gabir..ete de investigaci6n,

De medios publicitarios:

Seminarios. Funcionamiento de ~ agenoie. de noticias. Es·
tudlO de su organigrama. Aprender a redactar una noticia. IDI­
talacio;-,es df'1 un periódico y analisie de su infraestructura. (t,a..
ller, redacci6n. télex, etc,). Análisis del contenido de los medios.
AnAlists del cónt.enido polfUCO, eoonómioo, soctQ.l, publ1c1ta.rto d-e
los medios mas relevantes: Radio. prensa .televisiÓn. Análisis de
la indust.ria del libro y fabricación del mismo. Proceso pro­
duotivo del libro. Comp06lci6l:!.. impresión, encuadernadón. Ins­
talaciones de radio v televisión; funcionamiento de las m1smas.
Debates sobre pI medio teatra.l v de la representación -de obras
significativas

De grafisroo·

Ilu..traci6n publicitaria. Rotulación. Graftsmo tipográfico. Fo­
tografisrno, Uso del grafjsmo en los medios impresos y audio­
visu~es. Bocetos. Preparación de originales.

Expresión gráfica
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cánicos e hidráullcos. CaJas de cambios mecánicas de engrana·.
jea d'csp.iazables y en forma cor.¡;tante.

Servotrarn;mision.ea. Convertidor' de par. División de par. Ca­
Jas de cambios de accIonamiento hidráulico. Transmisiones hl­
drostatícas. Bombas y motores de pistones. GrupO cónico. Di­
ferencial norm8J. y antiblocar:.te. Mandos finales: Tipos. Calas
de transferencia, redUctoras, lLrboles de transmisión y Juntas
homocinéticas.

Transmisiones eléctrIGa.&, Motores eléctricos de accionamien·
to de las ruedas: Mantec.i.miento de las' transmisiones. Iostru·
mentos de control. Manómetro, termómetro y sistemas de aJar·
roa. Interpretación. Posibles avenas en caso de funcionamirnto
anormal.

Di!'ecciones. Direcciones en máquiZ;:.as de ruecas. TiPOS: Me­
canicas, servoasistidas y ~ accionamiento hidráulico. CompO­
nenteOJ. Direxion€s en máquina.q artiCUladas. Sistema hidráu~

lica de una dirt.-cdón.. Direcciones eroO' máquinas de cadenás.
Embra.lruf's de dirección: Tipos.' funcionamiento.

Frenos do máquinas de ruedas: De zapata, disco, múltiple,
etcétera. Accionamiento de los frenos: Sistemas mecárJcos hi­
dráulicos, neumatlcás "1 mixtos. Accionami.entos automaÚcos.
Diferentes tipos de frenado: Frenado de s~rvicio, apartamiento
y emergencia. Retardadores.

Frenos en máquinas de cadenas. Tipos: De cinta., de discos
.múlUp:es, etc. Instrumentos de control de f;renos y direcciones.
InteJ?I'etación de sus meraates. Pcslbles aver1as en Cl:\5C de
funcionamiento anormal. Mantenimiento de frenos v dire:::cio­
nes.

Neumáticos. Tipos, Y componentes. Caracterlsticas e fndices.
Nomerdatura. Mantenlmiento. Tren de rodaje. Componente y
misionES. Tipos de ~aje. Desgastes. Mantenimiento.

Principios de hidráultca. Presiones, caudales. Su transmisión
a lo largo de, un c1rcu-i'to. Bombas tipos y accionamiento. VáJ.vu­
las hidráulicas, tipos. Mangueras. df1'pÓsitos. Reguladores, ci­
lindros hidráulicas. Conexiones entre circuitos. Seguridad y man­
tenimiento;

Comprensores. p€'rforaciones y sondeos:

Compresores de aire. GeneraJtdades. CaudaJ, Aplioaciones del
aire comprimido.

Compresores fijos. descripci0D6S, caracteristicas.· aplicado­
nes, ma.."l.elo y mantenimiento.

Com¡p!'t'Sores portátiles, descripciones, características. apl1­
caciones.· manejo v mantenimiento.

Grupos electrógenos, tipos, características y em:p1E!O.
Bombas: Generalidades.' Columna de ura bomba. Capaci­

dad. Motores pa.ra bombas
Selección de bombas. Bombas de émbolo, estudio de las mis­

mas. Bcmbas centrífugas, estudio de las mismas. Bombas ce
codos. Aplicación de las bombas en las explotaciones a cielo
abierto. Prevención de inundaciones en una corta..

Martillos perforadores. tipos. DescriPciór~de las perforadoras.
ap1i.caci6n. manejo y mantenimiento. .

Barrenas. tipos de barrenas. Bocas y coronas de widia. Bo­
e.as de botones. Coronas de diamante y sus aplicaciones prác­
ticas.

Laboreo, explosivos y geotecnia:

Las rocas y sus ¿¡ferentes tilpos. Propiedades físicas de las
rocas: consiste:r.cia. porosidad, huecos y contenidos de agwt. Re­
sistencia, cOmprensibilidad y permea.bllid8d. El movimiento del
a~a ~ el terreno. El manto freático. Zonas de saturación y
aireación. Características geomeoánlcas de loe macizos rocosos.
In,v€'Stigación geotécnica de las rocas. Resister.cia de los dife­
rentes terrenos al esfuerzo cortante. Re-sistencia al deslizamien­
to. Las c!!scontinuidades de las rocas. Características geotécni­
cas de las discontinuidades.

l?xcavacionp~ y explotacior.es mineras a. c1€'10 abierto en
difeor.entes tipos de rocas. Venta.jas de las explotaciones a cielo
abi~rto sobre la minerla subterránea Aplicaciones de la maqui­
narIa: excavadora~ y cargadoras; palas excavadoras de cuchara;
gruas excavadoras! excavador«s-cargadoras continuas de cangi­
lones, traillas mecánicas. excavadoras. cargadoras y transporta-.
dores: -.bulldozer... Transporte. Descarga. Métodos especiales de
eXcavaCIón. Prevenciones en el uso de la maquinaría.

Ejecución d.e. una la1:>or a ci-e]o a.hi'€rto. Aplicaciones. Condi.
C~O~26 topograflcas. Escala de los trabajos. Operaciones ini­
Cla,es. La excava.clÓn. Excavación de una colira Excavación
húmeda; Acr;:e",o a las cortas. Organización de las' xrtas.

La adura de los bancos en lasexplotac1ones a cielo abierto:
Cortas düs..."endcntes. Vías en. retroceso, caminos y rampas. El
transport~ en las labores a cielo abierto Maquinaria atascada'
sistema de de'iatascado. . •

L.a mecánica de roeas- en tas excavaciones a cielo abierto:
tenslOnf'S y prE'5iones. Entibación v fortificación de la excava­
ci?n. Taludes de una explotación a cielo. abierto; ángulo de
t~'~d n9h.Jral, estabilidad y dfl6Uzami6nnto de los taludes. Est.a.­
b¡hdad. de loe taludes verticales. Estabilidad de los desmontes.
~ cont!ol del t~rreno en las excavaciones a cierlo abierto. La

cons.lstenCla de las tierras. El emr; uje dA los terrenos. La con­
tención de los materiales, Apur.talami8nto de las paredes. De­
rrumbe .~e las pare<i'f'S. Compactación de.l suelo. Sondeos de
exp1ora r lOn, Cimentación. Consolidación de los suelos

La ~_Ih cpción de lee e~('nmbrf!ras. El asentamiento de los
eS'Qm. ros. TlpOS de terraplenes. R€llenos. Rellenos y terraplenes
compactados, La tierra apisonada. .

Topografia y cálculo de movimiento de tierras:

Unidades 'de medida: unldades de longi'tud y superfici'8. Unt·
dadas angulares. GraduaciÓn sexagesimaJ. Gradu~ción cente­
simal. Transformación de gradua.cior.es.

Mapas y planos. El mapa topográfico. Escalas numéricas y
esca.las gráficas, &!=&las más. frecuentes. Limite d~ 1& percep­
cIón visual v su relación en la esc&1&.. .

Los enmarques de 105 ma.pas. Recuadros. Leyendas. El norte
-en los mapas y planos. Paralelos y meridianos. Sigr.os con­
vencionales. Signos adhesivos. Gráficas y diagramas. El som-
breado. ~l empleo del. color. .

El rotulado de los mapM y pla.nos. Ea. tamafto y el espacia-­
do del rotulado. Estilos de rotulado. Pautas para el rotulado.

- Redacción y ampliación de rna.pas y planOs: Métodos gráfi·
COSo La representación d-e.1. relieVe. Cotas de altura. Curvas de
r.aível. Perfiles topográficoe y su ejecución. Planos acotados y
planos con curvas de nivel. Gradiente y pendiente.

Dibujos "1 croquizaciones sobre el te~no: croquizactones a
partir de mapas con curvf1.S de nivea: Croquizaciones sobre el
terreno. Croquizadór.. a partir de la forografía.

Sistemas de representación usados en topografía. Distancia
natural, reducida y desnivel. Las concesiones mineras. Demar·
caciones de minas. La. cuadrlcu1a minera.

La ciJ".ta mét!l"1ca: Tipos. Estaquillas, Jalones y banderolas.
Esquema de un goniómetro. Angulos horizontales y verticales.
El tripode. Tornillos. Niveles accesorios. Nivelación del apa~

....to.
AnteoJo. Lim~. nonios y micrómetro. La mira! Diferentes

tipos. Lectura de la. mira. Problemas de campo qUe pueden
resolverse con uso de cinta exclusivamente.

El teodolit.o: Usos. Ar..gulos acimutales y cenitales. El taqui~.

metro: Características.
La. brújula. La aguia magnética. La deolinadón. Tipos de

brújulas. U808 y aplicaciones de 188 brújulas. Niveles: Fund~

mentoe de un nivel. El altímetro. Forma de trazar un croquis
con brújula.-

Práctlcas

Dibu10 de los esquemas de los diferentes sistemas tl.\.lxiHares
de los motores.

Identificaciéllr:.. de co·njuntos sobre las má<IUinas. .
Interpretación de los esquemae· de alrcuitos hidráulicos, fre­

nos, direcciones. etc.
Cálculo de par velocidades en el tren de potencia de una

máquina. .
Interpretación correcta de las hojas de espe-cificaciones.
_Tests· de CQnocimientos adquiridos en los temas estudiados.
Movimi'8ntos elementales de la máquina.
ldent.ificación sobre diagramas y esqU'Emas de ios puntos de

mantenimiento.

Técnicas de expresión gráfica

Ciencias de la NaturaJeza. «30010&1&):

Expresión grAfica de plü:~gue!l ea 109 tefI"6nos.
Representación de fracturas y fallas.. ..
Dibujo de diferentes ejemplos de direcciones. buzamientoe y

potencias de estratos.
El gabinete en geología.
El mapa topográfico como base de un mapa gEológiCO,
Confección de croquis geológicOS elementales.
Realización e interpretación de cortes geológicos.
Levantamiento geológico de zanjas y <:&licatas~

Confección de cortes g~QoJ6g1COS sencUlo9 utilizando datos de
labores mineras zanlas y 'K)ndof'Qs.

Realización de cortes geológicos· elementales de frentes de
cortas y car.teras.

Prácticas de Tecnolo~a:

Dibulo de esquemas de los diferentes sistemas auxiliares de
los motores.

Confección e interpretación de los esquemas de circuitos
hid.Tá.ulicos, frenos, direcciones, etc. .

Realización de diagramas y esquemas eLe 105 puntos de man~
tenimier..to.

Laboreo. exrplosiv05 y geotecnia:

Representación gráfica. de diferentes tipos' de excavaciones
mineras.

Confecc.ión de croquis de minae a cielo abierto a diferentes
escalas. -

Realización de esquemas de transporte.
Dibujo de diferen-t.esmétodos de er..ti~ón~
Dibujo y cubicación de escombre!"as,

Compresores, perforaciones v sondeos:

Representación gráfica de compresores.
Repre9El'lltación gráfica de diferentes tipos de grupos e.lectr6.

g(l"nos. .
Dibujo de diversoS tipos de bombas y motores para. bombas.
Dibujo de martilles .perforadoras. barrenas y becas. '

Topografía y cálculo de movimiento de tierras:

Confección de mapas topogr8!icos, recuadros, leyel'.das.
Gráficas y diagramas.
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El rotulado c!e rnQ1P88 Y planos.
Estilos de rotulado.
Métodos gráficos de ampliación y reducción de mapas y

planos.
La represent8clÓl11del relieve.
Ststemas de representación usados en topograf1&.
Rep~stntaci6n do oonC&SiQUtS mineras.
Forma de croqulzar en el campo.
Sistemas de tra.za.r un croquis con brúju~a.

Tel"l:er curso

.Tecnología

Tecno;ogía ce maquinaria:

Tractores de cadenas (empujadoras y -rippers-l. Elementos
qUe lo componen v mision¿a que roo.lizar.. Funcionamiento co·
rrecto y c.ausas de posibles aVe.rtas. Trabajos mé.s usuales rea·
lizables oon tractorEllS de cadenas.

.Rippado_. Consideraciones generales técnicas de realización
segun los distitnos tipos de .rippers_. La influencia del material.
Cuándo se dt'be .rippar... Práctlt::as incorrectas que repercuton en
la producción y duración de lOS equipos. Empuje de mat€yia'les.
Estudio de ciclo. Distancia Opbma de empuje. Técnicas de
empuje. Factores qUe alimentan la producción. UtWización del
.tilt- .

Equipos ce tra'l;)ajo para iTaC'tores de cadenas. Holas de
·empuje y .ripper_. Diferentes tipos. Movimientos, posibles para su
utilizació'1. Herramientas de penetración y desgaste: diente, bo­
tas.. cu~hil1a~ ·cantoneras. ete. Estudio de 1& capacidad de le

.hoJa. .
Palas cargad0ra9. Elementos que las forman. Características

y fundonamientode los mism<Js. ·PosIbles aVét1as pOr ma, uso.
SGleoción ent.re ruedas y cadenas. Indicas operativos de las
pe.}as. Su rei-ación oon el trabajo a rea.lízar. Carga limite -del
cucharón .

Trabalos ~ás comunes realizados con palas. Puntos que in­
fluyen en la producción. Factores a tener en cuenta. .en la rea­
lización de los trabajos. Prácticas. lOcorrectas que afectan el
rendImien·to.

Equipos d~ tnlbajo para palas cargadoras. Cinemé.tica dt'l
cucharón: Distintos tipos y su influencia en las caracteristicas
técnicas de la pala; Cucharones para tl8'ITa y I'CJOQ. Dientes, pla..
cas de desgaste y de derrame. Capaddades de CUOOaróL según
normas SAE. -

Excavadoras. Tipos. Componentes de cada uno. Funciona­
mie~to y ~Slb1es averías que su maJa utilización puede pro­
dUCIr. EqU1Poe de la.s exoavadoras. Estudio deol ciclo. Factores
qUe influyen en la producción. Maquinaria auxiliar de mantep..i­
miento d€~ tajo. Prácticas incorrectas qUe influyen en el rendi­
miento y duración.

Equipos de' trabajo. Excavadoras y' retroexoavadoras. Plu­
mas, ba.1a:r.:ines y cucharones. T~s y su influencia en la reali·
zación de Un traba.jo. Selección adecuada deol equipo.

•Dumpers.. y vagones. Tipos. Componentes de cada uno. Fun·
cionam~Entns y IX!slbJes av-erías que su maja utilizaci6n puede
prodUCIr. CO.t1dUCCIÓn de los ..dumpers_. Estudio del ciclo. Acopla­
miento del equiPO. de carga trar:6porte.

Motoniveladoras. Tipos. componentes. Funcionamiento y po­
sibJes averias que se producen por mala utilización. Trabaj06
reallzables con los diferen·loe9 tipos de motoniveladoras. Coloca-­
ción de la hoia. Accesorios equipos de brabajo de las motoni­
velac!.oras. Movimier.t06 de la hoja v 8'U influenoia. en la reali­
zación de los trabajos,

~ototramas. Tipos.· Componentes: Funcionamiento y posIbles
avenas a causa. de su mala utiliz'l.Ci6n. Condiciones que se
exigen para trabajllr CDn mototrafllas. Estudio del tl"abajo de
las motot~aillas según SUs diferentes tipos. Campo de aplicación
de cada tIpO de mototraillas. Normas de conducción PrActicas
incorrectas que afectan. a la procuoción o influyen en la dura·
ción del equipo.

Tractores de ruedas. Componentes. Funcionamiento y mi­
sión de oadl\ uno. Posibles averia.s por ur.. mal manejo o utili­
zación. Trabajos que Se realizan con los tractores de ruedas.
Normas básicas y técnicas de trabajo. Estudio del ciclo de
trabalo. Factores qUe influyen en la produoción. -,

Compactadores: Qué es la compactación. Factores qUe- in­
fluyen en eLa. TIpos de compacta.-Qores. Compor..ent€s: Misiones
~ funcione.miento de cada uno. Posibles averias por maJa ut1~

lización. Campo de aplicación de ca<l:a tipo de compa.ctador.
Técnicas de realización d8 los trabajos de compactación.

Compresores, perfora.cionesy sondeos:

Los sondeos de ripio. 'I'r:(cor.os. LoCos de perforación. Con­
sejos pI'ácticos para la. perforación con aire.

Técnicas y tiVlS de perforación: FormB6 de abrir los barre­
nos y sondear en ~ campo de la minería: al para la invesU·

.gación, bJ para las voladuras, c) para el taqueo.
Las propIedades físicas de 186 rocas v la elección de 106

equipos y técnicas de pe.rforac16n ade0Uaé!as.
Martillos de ford.o, descripción, aplicación, manejo y mante-

.nimicnto. •
Carros o v'igones perforadores -.wagon-drill..- sobre ruedas

~ grúas. Descripción,. tipos, características y aplicaciones pré.c­
tic8;S de estas máqumas. Los brazos hidráUrlicoe y sus &pli­
C8C1ones.

.Sor.ceos .. rota.clón. GeneTalidades. Maquinaria. Funciona·
miento.

El sistema de perforación -Rotary_. MaQuinarla. Consejos
prácticos para. le. a.plicaciOn dE;!l sistema,

Mano de obra, amortización de maquinarla y herramientas
de perforación, .m.ate~aJe8. oombusti.bles y transportes. COsto
por metro de perforacIón.

Medidas de seguridad v prevención de aceider.tes €m las ope.
raciones c!e perforaclón y sondeos. Eil polvo en la. perforación
Los ruidos en estos tra':>aios. .

Laboreos, explosivos)' geotecnia:

. La importancia 4eJ. nivd freá·tloo· en' las explotacloDEII 8
Cl8'lo abierto. Drenaje. Desagüe. Los pozos de bombeo eL la~
excavaciones ,al aire libre. Las excavaciones en luateriales arci­
1l060S e~panslvoS. El pavimento en una porta a cielo abierto. La
limpieza dO'I piso de la cantera y IN influencLa en el transporte
El manter.imiento de los caminos. . .

Exp:oslvos, genoralidades. Caracteristtoas fIstea.s: VelocIdad
de explosión y transmisión de las ondas explosivas. Potencie.
de 106. e~ploslVOS. poder rompedor. Reridimiento. Cara.cter1sti­
cas qUIffiJCas de los explosivos.

TIpos de exploslvos. La dmamit.a. Polvorines. Cebos J me
chas. Detonadores. Manejo de explosivos. Normas de seguridad
en el manejo de explosivos. Normas UNE sobre eX'¡)losivos. Dis­
posiciones oficiales sobre circulación, tenencia y uso de explosi­
vos. Tipos de explosivos más usados en Espa.ña.

El arranque con exp\os1VQS en los trabajos míneros a cielo
a bierto. La exp:oración previa del suelo: Trincheras, za.r4as.
sondeos. ~

La aplicación de métodos· geofísicos para la di"terminaclón
de las ::aracter1..tioe·s f16ica.. rie las rocas y le. exploración del
terreno. El .rippado.. y su pNparaci6n.

La eliminación de la montera; desmonte oon maqUirArta ..
Arranque de tocones. Sistem:.s de arranque. La perforación
Precortes. Las voladuras, PJ'Qyecto dob una voladura: longitud
diámetro; disposición y espaciamiento de Jos barrenos. Medi:
ció!'. del repié. BalTBnoe profundos.

El cordón detonante. Carga v atacado de los barrenos Can­
tidad de carga. de una voladura. Carga de un banco. Carga~
explosivas moduladas. Las grandes voladuras. Pegas. Los retar·
c!os. Aumento de la fragmer...taclón. RUidos. Ondas del suelo
Razon'lli en qUe se fundamentan lasquel8S-.

Los tiros COn cargas espacie.d86. Lae cargas continuadas
Taqueos. El franqueo. Vo-ladUI'66 de salientes (muelas). Perfora­
ción de túneles y galenas

El cons-umo de explosivos 'Pre-v~.clones en .el uso de explo·
sivos. Los explosivos como causas de abcidentes. BalTenos.
fallos.

El desescombrado tras la voladUra, Nivelación del f.iso de la
rorta, Banqueo. Extracción.de tieTI'SS estériles. El po,vo en las
explotadones a cielo a~erto. La carga por medios mecánicos:
Tamaño de la cuchara d'f' la pala excavadora. Capacidad de
carga de la.s excavadoras. Pesos especificos de los materiales
arrancados. Conversión de unidad<'s anglosaJoras a métricas .

Instalaciones diversas en las minas .a cielo abierto. El almace­
namiento de carbones y minerajes. Tolvas. Cintas traI:.e·pOT-
tedoras. .

Plantas de maohaqueo. molienda y clasificación.
Plantas de preparación mecánica de minerales. Montones de

almacer..amiento. _
El oeste de la explotación a cje10 abierto.
Ejemplos de explotaciones & cte10 a.bierto.
Explotaciones de antracitas y hUlllas, lignitos y turbas.
Laboreo de yacimientos de hierro, piritas, oaJtzas y aretUe.s
Reposición del pe.1saje¡ el ta.pado de las explotaetonlls 8

cie-lo abierto.
La tierra vegetal y su restitución.
Topografía y cAlculo de movimientos de tierras:
Fundamentos de los métodos planimétricos: RadicaciÓn e

iti:r.era.rlOS.
Fundamento de los métodos &1ttm6metros: Tipos. Nivelao16n

simple: Sistemas
Modos de salvar los ObstácUlos.
Dibujo del plano: Condiciones que ha de reunir el pape!.

Transporte de puntos
Transportadores. Relleno d'€i plano.
Pantógrafo, USQ del mismo Copias.
Fundamer-.tos de altimetna. El nHieve del terreno; fonnas

elementales; cupstas y laderas; salientes y entrantes.
Divisarías. Vaguadas. Condiciones qua han de reunir las curo

vas de nivel. .
Interpretaciones práctiCll.8 de campO ., gabinete
La fotografía aéT'Je.. La visión E:a!. relieve. Planos de minas y

cantl"rAS. Perfiles de las excavaciones. Direcciones y buzamien
tos de los "Istratos

La topografía de los caminos en una explotación a cielo
abierto. .

Nivelación, Terraplenes. Cunetas. Alcantarillas. Drenaje df'
los camir~s. Peraltes, Pendientes. Visibilidad. Anchura. Nivela·
ción de terrenos con maquinaria.

Capacidad de un camino. Dimensiones de los vehículos, caro
gas por ruedas.

Cruces de caminos. Se1\a1izitci6n de los caminos en las explo.
taciones a oielo abierto. Estabilización delsuel'1). Tipos de pa­
vimer.tos.

El maPa: topográJ'ico de una explotaci6n a cielo abierto.
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Asigna.turas
Curso

Optlca:

Naturaleza. y propo.g'ación de la luz, Camino óptico, Refle­
xión y refracción. EspejOEl y dioptrlos planos. Prismas. E~peJos
y dioptrios esféricos. Sistemas ópticos centrados. Aberraclones,

Ma.temáticas aplicadas

Electricidad:

Elp.clrostática. Ley de Coulomb Campo eléctrico. :potencial.
Condensadores. Electrodinámica., Intensidad. R:.'.6istenda. Ley
de Ohm. ~ de Joule. Fuerz!l electromotriz. C;i-!'cuítos ~ co­
rriente contmua. ElectroqufmlcA y termoelectrICIdad. Elel..tró­
lisis. Pilaa y acumulador€s. Termooleetricidad. Efecto _P01tier.
E1ectromagnetlsmo. Campo magnético. Fuerza e~ectromotri~ in~

ducida. Galvanóm€'tros. Voltím€1I'ús. Amperímetrcs. Corriente
a:terna.. Fuerza electromotriz sinusoidal. Circuitos LCR. Poten~

cia.. Ele:::trónica.. Emisi6ro. t~rmQ.i6nica. Diodo. Triodo. semicon~

ductores. Efecto fotoeléctrico.

3
3

•2
•3

1.° a.o

•Teoría de conjuntos:

Física

Sistemas de unidades. Magr.Jtu(Jes físicas. Calculo de. errores.
Cil.Jcl1:o vectorial.

Estática.:

C<>mposic16n' de fuerzas. Momento. Centro de masa. Equili~
brío de una particula.. Equllibno de un cuerpo rígIdo.

Mecánica:

Cinemática., Velocidad. Aceleración. Tipos de movimientos,"
Dinámica. Leyes de Newton. Momento lineal, Momento angular:.
Teorema de conservación. Momento de inercia. Trabajo y ener_
gía. Trabajo. Potencia. Energía. Teorema de conservac1ón.

Fluidos:

Presión de uro fluido. Teorema fundamental. Principios de
Arqufmedes. Manómetros. Teorema de Bernouilli. Gases. Teore-­
mas fundamentales.

Ir.troducción. Notackmes. Operaciones principales.

Trigonometría:

Razones trigonométricas. Identidades y ecuac],of,es trigono­
métricas. R€'Soluci6n de triángulos.

Numeros complejos:

Necesidad de los números compleios. Representadones de
numeras complejos. Operaciones. Representación gráfica.

Funciones:

Topo;ogfa de la_r€da· real. Funciones: Definición y repre~en.
t&<::ión. Funciones: Loga.rítmica, exponencial y circu:ares. Llmi­
te. y continuidad de una función.

Cálculo diferencial:

Definiciones de derivada. Ínterpretaclón gP..offiétrica Aplica,..
ci6r.. de la derivada al estudio de funciones. ProblEmas de
optimización. Trazado de curvas. •

Cálculo integral:

Funciones primitivas. Métodoe de integración. Calculo de
áreaB y volúmenes.

Primer curso

Tecnologia:

Captación de enoE'Tgía solar .. , o <" ,-
Refrigeración y bomba de calor o •• : •••••

Aplicaciones solares a.ctivM ... ..• ••• .•. ,..
Prácticas , ............•.• '0•• oo ••••• , •••

Técnicas de exprC'sión gráfica ,....•...•••••....•.•
Lp.gi~laci6n ... ... .. ....••.••

1.0 2.0

Forma ce medir las excavacIones CubIcación de exoavacio­
nes. Medida de esoom~reras v mOntones. Cubicación de escom·
breras y montones.

Cálculo de tonelajes en axcavacJones, escombreras y mon·
tores.

Cubicación --<,olmos-- de los camiones; rendimiento.
Perfi:es.
Las cotas.
La rasante.
SeccionE'S transversales.
Fórmulas y datos para ·10 construción de perfiles transver-

saJes: Est,adillos. Cálculo de rellenos y banqueos.
Estadi!los para el .caICulo de rilovimi(>nto ~e tierras.
DifereI'ltes casos de operaciones de superficiar y cubicar.
Perfiles 'ongitudlnales con desmontes V terraplenes: Repre-

sentación grá.fica de' los" mismos y estadillos de cá.lculo.

Prácticas

Comprobadón de niveles.
Arranque y parada correcta de la máquina.
Cá.:cuio de p~ucciónEs.

Interprt:taci6n de las curvas velocidad~tracci6n.

selección de equipos y mAquina'J
Cambios de aceites y filltr?8: Periodos de cambio y precau­

ciones.
Vaciado V lImado de sistemas de refrIgera.ción e hidráulicos.
Manejo tlráctioo de las máquinas. -

!écnicas de ex~sión gráfica

Ciencias de la Naturaleza (Geología}:

Croquizac!6n de yacimier..tos minerales Croquizaci6n de cria­
deros dJ carbón. Dibujos de correlación de capas de carbón.
Croquiza....-it'!1 de arloramientos. ReptE'sentación de los puntos de
toma de muestras en yacimientos, escombreras V montones
Oibuio dr los puntos de mUfst~ fOl!. C'alicatas. zanjas. pocHos y
sondeos. Oril:!ntación y rotulado de las muestras. Muestreo en
el suelDo Representación del cá.lculo de reservas: Oifel'€nt€s mé·
todos. Correlaciones de campo y su ~r8sentaci6n.

Prácti::-aB dE! tecnología.:

Dibujo 1e curvas Telocldad-tracción. Dibujo de equipos de
máquinas. Ejocuci6r. de esquemas de circuitos de refrigeración e
hidráulicos.

Laboreo explgsivos y geotecn-ia:

Representación -planta y perfileS- d~ los caminos de una
corta. Representación gráfica de las diferent<!s labores mint'Jra6
a cie~o a'Ji€rto. Realización de esquemas ~e grardes voladuras.
Oibuio de equipo y emplazamientos· de tolvas, cintas transpnr·
tadoras. piantas de ma,chaqueo y pre-paración mecánica. Repl"€·
aentaclón de montones de almace-r..amiento. Representación grá-
fica de la restitución del p~tsaje. .

Perforaciones y, sondeoe.:

Realización de esquemas de perforación. Dibufo Ce equIpos de
perforación. Dibujo de equIpos de máquinas de sondeo,.

Topografía y cálculo de movimiento de tlera.s:

Confecciór. de ma.pas planimétrkos. Realización de mapas
altimétricos. Uso de transportadores y pantógrafos. Métodos d.3,
obtención de copias de mapas y planos. Planos de minas y can·
tems. Planos 1e caminos. Mapas topográficos de explotaciOnE'S a
cielo abierto. Cálculo 'J repI'eSBntarión de torftlajes de excava­
cionl':'s y mo,"w)nes. Dibujo de perfiles, rasantes, secciones trans·
versales. R~presentación gráfica de las operaciones de movi-
miento de tierras. .

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO

A~ign&turas

'Especialidad.: Aprovechamiento de Energía Solar

REGIMEN, GENERAL

Peticionario: Fundación Universitaria ~San Pablo­

Localidad: Madrid

Cuadro horario semanal

Curso

~~~~~é:ü~a.s'~pii"cadaS' .::' .::' ~:' ::: ,~.:
Tecnología:

Tennofecnia " .•....•.......•; .
Energética .... ,.

Prácticas ., , , ,
Técnicas de. expresión gráfica o•••• , ......

••
3
3

1
&

EstaC.1stica:

Definiciones. Medidas de centraliza.cf.ón. Medidas de disper~

sión. Repreie'lltacior.465 grá,ficas.

Tecnología

I
Introducción. Propiedades materlaJes importantes en la trans­

misi6n del caJ.or. Régimen permanente¡ de la condueciÓü dw

•
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