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DEPARTAMENTO DE ENSENANZA

DECRETO 192/2015, de 1 de septiembre, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado
superior de sistemas de telecomunicaciones e informaticos.

El Estatuto de autonomia de Catalufia determina, en el articulo 131.3.c, que corresponde a la Generalidad en
materia de ensefianza no universitaria, la competencia compartida para establecer los planes de estudio,
incluyendo la ordenacioén curricular.

De acuerdo con el articulo 6 bis. 4 de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, los objetivos, las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion del curriculo basico requieren el 55 por ciento de los
horarios escolares.

En el marco de los aspectos que garantizan la consecucion de las competencias basicas, la validez de los titulos
y la formaciéon comun regulados por las leyes, corresponde al Gobierno de la Generalidad establecer los
curriculos de las diferentes titulaciones que integran la oferta de formaciéon profesional, en los términos
previstos en el articulo 62.8 de la Ley 12/2009, de 10 de julio, de educacion.

El articulo 31 de la Ley 10/2015, de 19 de junio, de formacioén y cualificacidon profesionales, establece que la
formacion profesional tiene como finalidades la adquisicion, la mejora y la actualizacion de la competencia y la
cualificacion profesionales de las personas a lo largo de la vida y comprende, entre otras, la formaciéon
profesional del sistema educativo, que facilita la adquisicién de competencias profesionales y la obtencién de
los titulos correspondientes.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, ha regulado la ordenacién general de la formacion profesional del
sistema educativo, y el Decreto 284/2011, de 1 de marzo, ha establecido la ordenacién general de la formacion
profesional inicial.

El Real decreto 883/2011, de 24 de junio, ha establecido el titulo de técnico superior en sistemas de
telecomunicaciones e informaticos y ha fijado sus ensefianzas minimas.

Mediante el Decreto 28/2010, de 2 de marzo, se han regulado el Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia y el Catalogo modular integrado de formacion profesional.

El curriculo de los ciclos formativos se establece a partir de las necesidades de cualificacion profesional
detectadas en Catalufia, su pertenencia al sistema integrado de cualificaciones y formaciéon profesional, y su
posibilidad de adecuaciéon a las necesidades especificas del ambito socioeconémico de los centros.

El objeto de este Decreto es establecer el curriculo del ciclo formativo de grado superior de sistemas de
telecomunicaciones e informéaticos, que conduce a la obtencion del titulo correspondiente de técnico superior.

La autonomia pedagdgica y organizativa de los centros y el trabajo en equipo de los profesores permiten
desarrollar actuaciones flexibles y posibilitan concreciones particulares del curriculo en cada centro educativo.
El curriculo establecido en este Decreto debe ser desarrollado en las programaciones elaboradas por el equipo
docente, las cuales tienen que potenciar las capacidades clave de los alumnos y la adquisicion de las
competencias profesionales, personales y sociales establecidas en el perfil profesional, teniendo en cuenta, por
otra parte, la necesidad de integracion de los contenidos del ciclo formativo.

Este Decreto se ha tramitado segun lo dispuesto en el articulo 59 y siguientes de la Ley 26/2010, de 3 de
agosto, de régimen juridico y de procedimiento de las administraciones publicas de Catalufia, y de acuerdo con
el dictamen del Consejo Escolar de Catalufia.

En su virtud, a propuesta de la consejera de Ensefianza, de acuerdo con el dictamen de la Comision Juridica
Asesora, y con la deliberacién previa del Gobierno,

Decreto:
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Articulo 1
Objeto

Este Decreto establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior de sistemas de telecomunicaciones e
informaticos, que permite obtener el titulo de técnico superior regulado por el Real decreto 883/2011, de 24 de
junio.

Articulo 2

Identificacion del titulo y perfil profesional

1. Los elementos de identificacion del titulo se establecen en el apartado 1 del anexo de este Decreto.
2. El perfil profesional del titulo se indica en el apartado 2 del anexo.

3. La relacion de las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Cataluiia que son el referente del perfil profesional de este titulo y la relacidon con las cualificaciones y unidades
de competencia del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales se especifican en el apartado 3 del
anexo.

4. El campo profesional del titulo se indica en el apartado 4 del anexo.

Articulo 3
Curriculo
1. Los objetivos generales del ciclo formativo se establecen en el apartado 5.1 del anexo.

2. Este ciclo formativo se estructura en los médulos profesionales y las unidades formativas que se indican en
el apartado 5.2 del anexo.

3. La descripciéon de las unidades formativas de cada mddulo se fija en el apartado 5.3 del anexo. Estos
elementos de descripcidon son: los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y los contenidos de
procedimientos, conceptos y actitudes.

En este apartado se establece también la duracién de cada mdédulo profesional y de las unidades formativas
correspondientes y, si procede, las horas de libre disposicion del médulo de que dispone el centro. Estas horas
las utiliza el centro para completar el curriculo y adecuarlo a las necesidades especificas del sector y/o ambito
socioeconémico del centro.

4. Los elementos de referencia para la evaluacion de cada unidad formativa son los resultados de aprendizaje y
los criterios de evaluacion.

Articulo 4
Incorporacioén de la lengua inglesa en el ciclo formativo

1. Con la finalidad de incorporar y normalizar el uso de la lengua inglesa en situaciones profesionales
habituales y en la toma de decisiones en el &mbito laboral, en este ciclo formativo se tienen que disefiar
actividades de ensefianza y aprendizaje que incorporen la utilizacion de la lengua inglesa, al menos en uno de
los modulos.

En el apartado 6 del anexo se determinan los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y la relaciéon
de mddulos susceptibles de incorporar la lengua inglesa.

2. En el médulo profesional de proyecto también se tiene que utilizar la lengua inglesa, como minimo, en
alguna de estas fases: en la elaboracion de documentacion escrita, en la exposicion oral o bien en el desarrollo
de algunas actividades. Todo ello sin perjuicio de lo que establece el mismo maédulo profesional de proyecto.

Articulo 5

Espacios
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Los espacios requeridos para el desarrollo del curriculo de este ciclo formativo se establecen en el apartado 7
del anexo.

Articulo 6
Profesorado

Los requisitos de profesorado se regulan en el apartado 8 del anexo.

Articulo 7
Acceso

1. Tienen preferencia para acceder a este ciclo, en centros publicos o en centros privados que lo tengan
concertado, los alumnos que hayan cursado la modalidad de bachillerato de ciencias y tecnologia.

2. El titulo de técnico superior en sistemas de telecomunicaciones e informaticos permite el acceso directo para
cursar cualquier otro ciclo formativo de grado superior, en las condiciones de admisidon que se establezcan.

3. El titulo de técnico superior en sistemas de telecomunicaciones e informaticos permite el acceso a las
ensefianzas conducentes a los titulos universitarios de grado en las condiciones que se establezcan.

Articulo 8
Convalidaciones

Las convalidaciones de mdodulos profesionales y créditos de los titulos de formacién profesional establecidos al
amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general del sistema educativo, con los
modulos profesionales o unidades formativas de los titulos de formacion profesional regulados al amparo de la
Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, se establecen en el apartado 9 del anexo.

Articulo 9
Correspondencias

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los mdédulos profesionales que integran el curriculo
de este ciclo formativo para su convalidacién se regula en el apartado 10.1 del anexo.

2. La correspondencia de los mdédulos profesionales que conforman el curriculo de este ciclo formativo con las
unidades de competencia para su acreditacion se fija en el apartado 10.2 del anexo.

Articulo 10
Créditos europeos (ECTS)

A Efectos de facilitar las convalidaciones que se establezcan entre este titulo y las ensefianzas universitarias de
grado, se han asignado 120 créditos ECTS al titulo, distribuidos entre los mddulos profesionales regulados por
el curriculo.

Articulo 11
Vinculacion con capacidades profesionales

1. La formacion establecida en el curriculo del médulo profesional de formacién y orientaciéon laboral capacita
para llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que requieren las actividades de nivel
basico en prevenciéon de riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

2. La formaciéon que establece este Decreto, en sus diferentes modulos profesionales, garantiza la cualificacion
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técnica adecuada exigida como requisito para ser empresa instaladora, en el ambito del Reglamento regulador
de la actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion, en todos sus tipos
de instalaciones, segun el Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo.

Disposicion adicional

De acuerdo con el Real decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que se establece el titulo de técnico superior
en sistemas de telecomunicaciones e informéaticos y se fijan sus ensefianzas minimas, los elementos incluidos
en este Decreto no constituyen una regulacién del ejercicio de profesion titulada alguna.

Disposiciones transitorias

Primera

La convalidaciéon de médulos profesionales de la nueva ordenacién que se establece se tiene que llevar a cabo
de acuerdo con el articulo 15 del Real decreto 883/2011, de 24 de junio.

Segunda

Las ensefianzas que se extinguen se pueden completar de acuerdo con la Orden EDU/362/2009, de 17 de julio,
del procedimiento para completar las ensefianzas de formacion profesional que se extinguen, de la Ley
organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general del sistema educativo.

Disposicion derogatoria

Se deroga el Decreto 371/1996, de 29 de octubre, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo de
grado superior de sistemas de telecomunicacion e informaticos.

Disposiciones finales

Primera

La consejera de Ensefianza puede desarrollar el curriculo, tanto en la modalidad de educaciéon presencial como
en la de educacion a distancia, lo puede adecuar a las caracteristicas de los alumnos con necesidades
educativas especiales y puede autorizar la reorganizacion de las unidades formativas, respetando los moédulos
profesionales establecidos.

Segunda

La direccion general competente puede adecuar el curriculo a las caracteristicas de los alumnos con
necesidades educativas especiales y puede autorizar la reorganizacion de las unidades formativas, respetando
los médulos profesionales establecidos, en el caso de personas individuales y de centros educativos concretos,
respectivamente.

Barcelona, 1 de septiembre de 2015
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Artur Mas i Gavarro

Presidente de la Generalidad de Catalufia

Irene Rigau i Oliver

Consejera de Ensefianza

Anexo

1. Identificacién del titulo

1.1 Denominacién: sistemas de telecomunicaciones e informéticos
1.2 Nivel: formacién profesional de grado superior

1.3 Duracion: 2.000 horas

1.4 Familia profesional: electricidad y electrénica

1.5 Referente europeo: CINE-5 b (Clasificacion internacional normalizada de la educacién)

2. Perfil profesional

El perfil profesional del titulo de técnico superior en sistemas de telecomunicaciones e informéaticos queda
determinado por la competencia general, las competencias profesionales, personales y sociales y las
capacidades clave que se tienen que adquirir, y por la relacién de cualificaciones del Catalogo de cualificaciones
profesionales de Catalufa incluidas en el titulo.

2.1 Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en desarrollar proyectos, asi como gestionar y supervisar el
montaje y mantenimiento de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones y de sistemas y equipos de
telecomunicaciones tales como redes de banda ancha y de radiocomunicaciones fijas y moviles, sistemas
telematicos, de produccién audiovisual y de transmision, a partir de la documentacion técnica, normativa y
procedimientos establecidos, asegurando el funcionamiento, la calidad, la seguridad y la conservacion
medioambiental.

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales
Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo se relacionan a continuacion:

a) Desarrollar proyectos de instalaciones o sistemas de telecomunicaciones, obteniendo datos y caracteristicas,
para la elaboraciéon de informes y especificaciones.

b) Calcular los parAmetros de equipos, elementos e instalaciones, cumpliendo la normativa vigente, y los
requerimientos del cliente.

c) Elaborar el presupuesto de la instalacion, cotejando los aspectos técnicos y econdmicos para ofrecer la
mejor solucion al cliente.

d) Configurar instalaciones y sistemas de telecomunicacién, con las especificaciones y las prescripciones
reglamentarias.

e) Gestionar el suministro y el almacenamiento de los materiales y equipos, definiendo la logistica asociada y
controlando existencias.

f) Planificar el montaje de instalaciones y sistemas de telecomunicaciones segun la documentacion técnica y las
condiciones de obra.
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g) Realizar el lanzamiento del montaje de las instalaciones, partiendo del programa de montaje y del plan
general de obra.

h) Supervisar y/o ejecutar los procesos de montaje de las instalaciones y sistemas, verificando su adecuacion a
las condiciones de obra y controlando su avance para cumplir con los objetivos de la empresa.

i) Planificar el mantenimiento a partir de la normativa, condiciones de la instalacién y recomendaciones de los
fabricantes.

J) Supervisar y/o ejecutar los procesos de mantenimiento de las instalaciones, controlando los tiempos y la
calidad de los resultados.

k) Realizar la puesta en servicio de las instalaciones y equipos de telecomunicaciones, supervisando el
cumplimiento de los requerimientos y asegurando las condiciones de calidad y seguridad.

1) Elaborar el estudio béasico de seguridad y salud para la ejecucién de las instalaciones, determinando las
medidas de proteccion, seguridad y prevencion de riesgos.

m) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos cientificos,
técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formacion y los recursos existentes
en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion.

n) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el ambito de su competencia,
con creatividad, innovacién y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

0) Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad, supervisando el desarrollo del mismo,
manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi como aportando soluciones a los conflictos
grupales que se presentan.

p) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad, utilizando vias
eficaces de comunicacién, transmitiendo la informacién o conocimientos adecuados y respetando la autonomia
y competencia de las personas que intervienen en el ambito de su trabajo.

q) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y aplicando los
procedimientos de prevencidon de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con la normativa y los objetivos
de la empresa.

r) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal y de “disefio para
todos” en las actividades profesionales incluidas en los procesos de producciéon o prestacion de servicios.

s) Realizar la gestion basica para la creacion y funcionamiento de una pequefia empresa y tener iniciativa en su
actividad profesional con sentido de la responsabilidad social.

t) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional, de acuerdo con la
legislacion vigente, participando activamente en la vida econémica, social y cultural.

2.3 Capacidades clave

Son las capacidades transversales que afectan diferentes puestos de trabajo y que son transferibles a nuevas
situaciones de trabajo. Entre estas capacidades destacan las de autonomia, de innovacién, de organizacion del
trabajo, de responsabilidad, de relacion interpersonal, de trabajo en equipo y de resolucion de problemas.

2.4 El equipo docente tiene que potenciar la adquisicion de las competencias profesionales, personales y
sociales y de las capacidades clave a partir de las actividades programadas para desarrollar el curriculo de este
ciclo formativo.

3. Relacién entre las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia (CQPC) incluidas en el titulo y las del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales (CNQP)

Cualificacion completa: gestion y supervision del montaje y mantenimiento de las infraestructuras de
telecomunicaciéon y de redes de voz y datos en el entorno de edificios

Unidades de competencia:
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UC_2-1184-11_3: organizar y gestionar el montaje de las infraestructuras de telecomunicacién y de redes de
voz y datos en el entorno de edificios

Se relaciona con:

UC1184_3: organizar y gestionar el montaje de las infraestructuras de telecomunicacién y de redes de voz y
datos en el entorno de edificios

UC_2-1185-11_3: supervisar el montaje de las infraestructuras de telecomunicacion y de redes de voz y datos
en el entorno de edificios

Se relaciona con:

UC1185_3: supervisar el montaje de las infraestructuras de telecomunicacion y de redes de voz y datos en el
entorno de edificios

UC_2-1186-11_3: organizar y gestionar el mantenimiento de las infraestructuras de telecomunicacién y de
redes de voz y datos en el entorno de edificios

Se relaciona con:

UC1186_3: organizar y gestionar el mantenimiento de las infraestructuras de telecomunicacién y de redes de
voz y datos en el entorno de edificios

UC_2-1187-11_3: supervisar el mantenimiento de las infraestructuras de telecomunicaciéon y de redes de voz y
datos en el entorno de edificios

Se relaciona con:

UC1187_3: supervisar el mantenimiento de las infraestructuras de telecomunicaciéon y de redes de voz y datos
en el entorno de edificios

Cualificacion completa: gestion y supervision del montaje y mantenimiento de sistemas de producciéon
audiovisual y de radiodifusion

Unidades de competencia:

UC_2-1578-11_3: gestionar y supervisar el montaje de sistemas de produccién audiovisual en estudios y
unidades moviles

Se relaciona con:

UC1578_3: gestionar y supervisar el montaje de sistemas de produccién audiovisual en estudios y unidades
moviles

UC_2-1579-11_3: gestionar y supervisar el mantenimiento de sistemas de produccidon audiovisual en estudios
y unidades moviles

Se relaciona con:

UC1579_3: gestionar y supervisar el mantenimiento de sistemas de produccion audiovisual en estudios y
unidades moviles

UC_2-1580-11_3: gestionar y supervisar el montaje de sistemas de transmision para radio y televisién en
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instalaciones fijas y unidades moviles
Se relaciona con:

UC1580_3: gestionar y supervisar el montaje de sistemas de transmision para radio y television en
instalaciones fijas y unidades moviles

UC_2-1581-11_3: gestionar y supervisar el mantenimiento de sistemas de transmisién para radio y television
en instalaciones fijas y unidades moviles

Se relaciona con:

UC1581_3: gestionar y supervisar el mantenimiento de sistemas de transmision para radio y television en
instalaciones fijas y unidades moviles

Cualificacion completa: desarrollo de proyectos de infraestructuras de telecomunicacion y de redes de voz y
datos en el entorno de edificios

Unidades de competencia:

UC_2-0826-11_3: desarrollar proyectos de instalaciones de telecomunicaciéon para la recepciéon y distribucién
de sefiales de radio y television en el entorno de edificios

Se relaciona con:

UC0826_3: desarrollar proyectos de instalaciones de telecomunicacién para la recepcion y distribucion de
sefiales de radio y television en el entorno de edificios

UC_2-0827-11_3: desarrollar proyectos de instalaciones de telefonia en el entorno de edificios
Se relaciona con:

UC0827_3: desarrollar proyectos de instalaciones de telefonia en el entorno de edificios

UC_2-0828-11_3: desarrollar proyectos de infraestructuras de redes de voz y datos en el entorno de edificios
Se relaciona con:

UC0828_3: desarrollar proyectos de infraestructuras de redes de voz y datos en el entorno de edificios

4. Campo profesional
4.1 El ambito profesional y de trabajo

Este o esta profesional ejercera su actividad en empresas del sector servicios, tanto privadas como publicas,
dedicadas a las telecomunicaciones, integracion de sistemas, redes de banda ancha, teleméatica y medios
audiovisuales, como desarrollador de proyectos, integrador de sistemas y supervisor del montaje y
mantenimiento de las instalaciones e infraestructuras, bien por cuenta propia o ajena.

4.2 Las principales ocupaciones y puestos de trabajo son:

a) Personal ayudante de proyectista en instalaciones de telecomunicaciones para viviendas y edificios.
b) Personal supervisor del montaje de instalaciones de telecomunicaciones para viviendas y edificios.
¢) Personal técnico en verificacion y control de equipos e instalaciones de telecomunicaciones.

d) Especialistas en instalacion, integracién y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion.
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e) Jefes de obra en instalaciones de telecomunicaciones.

f) Personal técnico en supervision, instalacion, verificacion y control de equipos de sistemas de radio y de
televisidon en estudios de produccion y sistemas de produccién audiovisual.

g) Personal técnico en supervision, instalacion, mantenimiento, verificacion y control de equipos de sistemas de
radiodifusion.

h) Personal técnico en supervision, instalacion, mantenimiento, verificaciéon y control de equipos de sistemas de
seguridad electrdnica y circuitos cerrados de television.

i) Personal técnico en supervision, instalacion, mantenimiento, verificacién y control en redes locales y
sistemas telematicos.

J) Personal técnico en supervision, instalacion, mantenimiento, verificacién y control en sistemas de
radioenlaces.

k) Especialistas en integracién, instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas informaticos.

5. Curriculo
5.1 Objetivos generales del ciclo formativo
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Elaborar informes y documentacion técnica, reconociendo esquemas y consultando catalogos y las
prescripciones reglamentarias, para desarrollar proyectos de instalaciones y sistemas de telecomunicaciones.

b) Reconocer sistemas de telecomunicaciones, aplicando leyes y teoremas para calcular sus parametros.

c) Definir unidades de obra y sus caracteristicas técnicas, interpretando planos y esquemas, para elaborar el
presupuesto.

d) Definir la estructura, equipos y conexionado general de las instalaciones y sistemas de telecomunicaciones,
partiendo de los calculos y utilizando catadlogos comerciales, para configurar instalaciones.

e) Dibujar los planos de trazado general y esquemas eléctricos y electrénicos, utilizando programas
informaticos de disefio asistido, para configurar instalaciones y sistemas de telecomunicacion.

f) Aplicar técnicas de control de almacén, utilizando programas informaticos, para gestionar el suministro.

g) Definir las fases y actividades del desarrollo de la instalacién segun documentacion técnica pertinente,
especificando los recursos necesarios, para planificar el montaje.

h) Replantear la instalaciéon, teniendo en cuenta los planos y esquemas, y las posibles condiciones de la
instalacion, para realizar el lanzamiento.

i) Identificar los recursos humanos y materiales, dando respuesta a las necesidades del montaje, para realizar
el lanzamiento.

J) Aplicar técnicas de gestibn y montaje en sistemas de telecomunicaciones, interpretando anteproyectos y
utilizando instrumentos y herramientas adecuadas, para supervisar el montaje.

k) Definir procedimientos, operaciones y secuencias de intervencion en instalaciones de telecomunicaciones,
analizando informacion técnica de equipos y recursos, para planificar el mantenimiento.

I) Aplicar técnicas de mantenimiento en sistemas e instalaciones de telecomunicaciones, utilizando los
instrumentos y herramientas apropiados, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

m) Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para poner en servicio las
instalaciones.

n) Definir los medios de proteccién personal y de las instalaciones, identificando los riesgos y factores de riesgo
del montaje, mantenimiento y uso de las instalaciones, para elaborar el estudio basico de seguridad y salud.

0) Reconocer la normativa de gestion de calidad y de residuos aplicada a las instalaciones de
telecomunicaciones y eléctricas, para supervisar el cumplimiento de la normativa.

p) Preparar los informes técnicos, certificados de instalaciéon y manuales de instrucciones y mantenimiento,
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siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la documentacién técnica y administrativa.

q) Analizar y utilizar los recursos, y oportunidades de aprendizaje relacionadas con la evolucién cientifica,
tecnoldgica y organizativa del sector, y las tecnologias de la informaciéon y la comunicaciéon, para mantener el
espiritu de actualizacién y adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

r) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos que se presentan en los
procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida personal.

s) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas, integrando saberes de
diferentes ambitos y aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocacion, para afrontar y resolver diferentes
situaciones, problemas o contingencias.

t) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervisién y comunicacidon en contextos de trabajo en grupo,
para facilitar la organizacion y coordinacion de equipos de trabajo.

u) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que se van a transmitir, a la
finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

v) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental, proponiendo y aplicando
medidas de prevenciones personales y colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos del
trabajo, para garantizar entornos seguros.

w) ldentificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar respuesta a la accesibilidad universal
y al “disefio para todos”.

X) ldentificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y actividades realizados en el proceso de
aprendizaje para valorar la cultura de la evaluacion y de la calidad y ser capaces de supervisar y mejorar los
procedimientos de gestién de calidad.

y) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de iniciativa profesional,
para realizar la gestion basica de una pequefia empresa o emprender un trabajo.

z) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en cuenta el marco legal
que regula las condiciones sociales y laborales, para participar como ciudadano democréatico.

5.2 Relacion de los modulos profesionales y unidades formativas

Moédulo profesional 1: configuracion de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicién: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: ICT para sefiales de radiodifusion sonora y television. 50 horas

UF 2: ICT para servicios de telefonia y banda ancha. 49 horas

Modulo profesional 2: sistemas informaticos y redes locales
Duracion: 198 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 11

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: selecciéon y configuracion de equipos informéaticos. 60 horas

UF 2: configuracion de servicios generales y funciones especificas en el sistema informatico. 20 horas
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UF 3: configuraciéon de infraestructuras de redes de voz y datos con cableado estructurado. 20 horas
UF 4: redes de area local (LAN) y redes inalambricas (WLAN). Disefio y configuracion. 50 horas

UF 5: puesta en marcha y mantenimiento de sistemas informaticos y redes de datos. 15 horas

Modulo profesional 3: técnicas y procesos en infraestructuras de telecomunicaciones

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: replanteamiento de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciéon. 22 horas

UF 2: montaje y mantenimiento de conjuntos de captaciéon y distribucion de sefiales de radio y TV. 50 horas

UF 3: montaje y mantenimiento de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y de redes de banda
ancha. 60 horas

Modulo profesional 4: sistemas de produccion audiovisual
Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 10

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: montaje de instalaciones de sonido. 54 horas

UF 2: montaje de instalaciones de imagen. 45 horas

UF 3: mantenimiento de instalaciones de imagen y sonido. 66 horas

Modulo profesional 5: sistemas de radiocomunicaciones
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignhan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: sistemas de transmision para radio y television 49 horas

UF 2: montaje y mantenimiento de sistemas de radio y televisién. 50 horas

Modulo profesional 6: gestion de proyectos de instalaciones de telecomunicaciones
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 6

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: planos y esquemas de instalaciones de telecomunicaciones. 33 horas

UF 2: documentacion técnica de telecomunicaciones. 66 horas
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Moédulo profesional 7: sistemas de telefonia fija y movil

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: sistemas de telefonia fija. 40 horas

UF 2: sistemas de telefonia moévil y radiocomunicaciones. 19 horas

UF 3: sistemas de telefonia en redes IP. 40 horas

Moédulo profesional 8: elementos de sistemas de telecomunicaciones

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: caracterizacion de los sistemas y sefales de telecomunicaciones. 20 horas

UF 2: elementos de conduccion de las sefales. Antenas y lineas de transmision. 39 horas

UF 3: medidas de sefiales. 40 horas

Moédulo profesional 9: redes telematicas

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: protocolos de area extendida y configuracion de encaminadores. 66 horas

UF 2: protocolos y configuraciéon de dispositivos de area local y de seguridad. 49 horas

UF 3: mantenimiento y verificacion de sistemas telematicos. 17 horas

Moédulo profesional 10: sistemas integrados y hogar digital
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 7

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: comunicaciones, seguridad y control del entorno. 66 horas

UF 2: acceso interactivo y almacenamiento en contenidos multimedia. 33 horas

Moédulo profesional 11: fundamentos de programacion
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Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: programacioén estructurada. 33 horas

UF 2: disefio modular. 33 horas

Médulo profesional 12: formacion y orientacion laboral
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicion en el médulo: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 5

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: incorporacion al trabajo: 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales: 33 horas

Modulo profesional 13: empresa e iniciativa emprendedora
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicion en el médulo: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 4

Unidad formativa que lo compone:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora: 66 horas

Modulo profesional 14: proyecto de sistemas de telecomunicaciones e informaticos
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: proyecto de sistemas de telecomunicaciones e informéaticos. 66 horas
Médulo profesional 15: formacion en centros de trabajo

Duracion: 350 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 22

5.3 Descripciéon de los moédulos profesionales y de las unidades formativas

Mddulo profesional 1: configuracion de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones
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Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: ICT para sefales de radiodifusidon sonora y television. 50 horas

UF 2: ICT para servicios de telefonia y banda ancha. 49 horas

UF 1: ICT para sefales de radiodifusion sonora y television

Duracion: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza las instalaciones de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones (ICT) para la captacion,

adaptacion y distribucién de sefiales de radiodifusion sonora y de television (emisiones terrestres y de satélite),
analizando la normativa y describiendo la funcion y caracteristicas de los espacios, equipos y elementos que la
integran.

Criterios de evaluacion
1.1 Identifica los elementos y espacios que integran las ICT.

1.2 Identifica el conjunto de elementos de captacion de sefiales (antenas, mastiles, torretas y elementos de
sujecion, entre otros).

1.3 ldentifica y reconoce sobre esquemas los elementos del equipo de cabecera.
1.4 Relaciona los elementos del equipo de cabecera con los conjuntos de captacion de sefiales.
1.5 Identifica y reconoce sobre planos los tipos de redes (distribucién, dispersion y de usuario).

1.6 Relaciona cada elemento de la ICT con su funcién y caracteristicas.

2. Configura infraestructuras de telecomunicaciones para la captaciéon, adaptacion y distribucion de sefiales de
radiodifusion sonora y televisién, realizando calculos y elaborando esquemas.

Criterios de evaluaciéon
1.1 lIdentifica las caracteristicas fisicas de los edificios para la instalacién de la ICT.

1.2 Ubica en planos los elementos de captacion, respetando las distancias a posibles obstaculos y a lineas
eléctricas.

1.3 Calcula los parametros de los elementos y equipos.

1.4 Selecciona los elementos de captacion en funcidn de las caracteristicas técnicas indicadas en la normativa
(calidad de la sefal, velocidad del viento, radiacidon e inmunidad, entre otras).

1.5 Selecciona los elementos activos y pasivos del equipo de cabecera, para el procesamiento de las sefales.
1.6 Dimensiona las redes que componen la infraestructura de comunicaciones.

1.7 Dibuja esquemas (generales y de detalle) con la simbologia normalizada.
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1.8 Aplica la normativa de ICT en la configuracion de la instalacion.

3. Determina las caracteristicas de las instalaciones eléctricas para sistemas de telecomunicaciones, analizando
los requerimientos del sistema y dimensionando los elementos que las integran.

Criterios de evaluacion

3.1 lIdentifica las caracteristicas del sistema eléctrico de los recintos e instalaciones de telecomunicaciones
(equipos de cabecera, cuartos de telecomunicaciones, tomas de tierra y sistemas de captacion de sefiales,
entre otros).

3.2 Dimensiona los mecanismos y los elementos de la instalacion.

3.3 Reconoce los elementos de proteccion y su funcion.

3.4 Calcula el calibre de las protecciones en funcion del tipo de instalacion.

3.5 Establece la distribucion de los elementos en el cuadro de proteccion.

3.6 Ubica, en los esquemas de los recintos, los mecanismos, tomas de corriente y protecciones, entre otros.

3.7 Verifica la aplicacion de la normativa (REBT).

Contenidos

1. Caracterizacion de las instalaciones de infraestructuras comunes de telecomunicaciones para sefiales de
radiodifusion sonora y television:

1.1 Normativa de aplicacién, instalacion y mantenimiento de las ICT.

1.2 Norma técnica para RTV. Bandas de trabajo. Canales de RTV que hay que distribuir. Recintos y registros de
ICT. Elementos de captacién. Antenas. Tipos. Accesorios y soportes.

1.3 Elementos y equipos de cabecera. Caracteristicas.

1.4 Relacion de los equipos de cabecera con los conjuntos de captacion. Equipamiento eléctrico: protecciones y
toma de tierra. Amplificadores de frecuencia intermedia (FI). Moduladores. Otros.

1.5 Identificacion sobre planos de los diferentes tipos de redes. Simbologia de los elementos. Distribucién de
sefiales.

1.6 Sistemas de distribuciéon. Canalizaciones e infraestructura de distribucion.

1.7 Tipos de instalaciones de ICT. Instalaciones de recepcion y distribucion de television y radio.

2. Configuracion de infraestructuras de telecomunicaciones para sefiales de radiodifusion sonora y television:
2.1 Caracteristicas del edificio o complejo urbano de instalacion.
2.2 Elementos de captacion: ubicacion sobre planos.

2.3 Céalculo de los parametros de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones. Ganancia necesaria en
las antenas. Niveles de sefial a las tomas de usuario.

2.4 Eleccioén de los elementos de captacion segun normativa de aplicacion. Ganancia necesaria en las antenas.
Eleccién del sistema captador.

2.5 Eleccién de los elementos y equipos de cabecera segun caracteristicas técnicas.

2.6 Eleccién del sistema de distribucion. Atenuacion de la red de distribucién y dispersién. Eleccién del
equipamiento de la red. Eleccion de amplificadores.

2.7 Esquemas de principio. Esquemas eléctricos: generales y de conexionado. Software de aplicacién de disefio
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asistido para el dibujo de planos.

2.8 Normativa de ICT y REBT.

3. Determinacion de las caracteristicas de las instalaciones eléctricas para sistemas de telecomunicaciones:
3.1 Elementos y mecanismos en las instalaciones eléctricas. Aplicacion en recintos de ICT.

3.2 Dimensionado de los mecanismos y elementos de la instalacion. Dispositivos de mando y proteccion.
Funcion. Magnetotérmico. Diferencial. Otros.

3.3 Instalaciones comunes en viviendas y edificios.
3.4 Cuadros de mando y proteccidon. Distribucion de elementos.

3.5 Planos y esquemas eléctricos normalizados. Representacion de la ubicacion de los mecanismos y tomas de
corriente en los recintos de telecomunicaciones.

3.6 Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas.
3.7 Aparatos de medida: voltimetro, amperimetro y vatimetro.

3.8 Reglamento electrotécnico de baja tension aplicado a las instalaciones de interior.

UF 2: ICT para servicios de telefonia y banda ancha

Duracién: 49 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso al servicio basico de telefonia y
redes digitales de servicios integrados, analizando la normativa y describiendo la funcién y caracteristicas de
los elementos que la integran.

Criterios de evaluacion

1.1 lIdentifica los tramos que constituyen la red de interior (red de alimentacién, distribucién, dispersiéon y red
interior de usuario).

1.2 ldentifica las caracteristicas de la instalacion de acuerdo con método de enlace entre las centrales y de
inmueble (mediante cable o medios radioeléctricos).

1.3 Reconoce en planos los registros implicados dependiendo del método de enlace.

1.4 Determina los elementos de conexién (puntos de interconexién, punto de distribucién, punto de acceso al
usuario y bases de acceso terminal).

1.5 Identifica los elementos y caracteristicas de la red digital de servicios integrados.
1.6 Determina los elementos que constituyen los sistemas de interfonia y videoporteria.

1.7 Localiza sobre planos o esquemas los elementos de la red.

2. Configura infraestructuras de telecomunicaciones para el acceso al servicio de telefonia disponible al publico,
realizando calculos y elaborando esquemas.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los usos de de inmueble (viviendas, locales comerciales y oficinas en edificios de viviendas, entre

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



17/99 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6949 - 3.9.2015
. - ]

CVE-DOGC-B-15244060-2015

otros).
2.2 Evalua las necesidades telefénicas de los usuarios del inmueble.

2.3 Determina el numero de lineas, atendiendo al uso, nimero de puestos de trabajo, superficie y tipos de
acceso.

2.4 Tiene en cuenta en la red comun el cableado para el servicio a través de redes digitales.

2.5 Dimensiona la red de distribucion, teniendo en cuenta la necesidad futura estimada y el numero de
verticales.

2.6 Dimensiona las redes de dispersion e interior de usuario, (nUmero de estancias, superficies, entre otros).
2.7 Determina la ubicacion de los terminadores de red.
2.8 Selecciona los elementos de las instalaciones.

2.9 Elabora esquemas de la instalacion, utilizando programas informaticos.

3. Caracteriza la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso al servicio de telecomunicaciones
de banda ancha, analizando la normativa y describiendo la funcién y caracteristicas de los elementos que la
integran.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica los tipos de red.

3.2 Reconoce el tipo de enlace (mediante cable o radioeléctrico).

3.3 Ildentifica en planos o esquemas los registros y recintos de la red de distribucion.
3.4 Determina los elementos de conexién en los puntos de distribucion final.

3.5 Determina los elementos de conexién en los puntos de terminacion de red.

3.6 Ildentifica las especificaciones técnicas minimas de los edificios en materia de telecomunicaciones.

Contenidos

1. Caracterizacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso al servicio basico de
telefonia y redes digitales:

1.1 Proyecto técnico. Documentacion relacionada.
1.2 Red interior. Identificacion de tramos que la integran. Elementos y equipos que componen la red interior.

1.3 Identificacién y caracteristicas del método de enlace al inmueble. Registros de entrada. Ubicacion sobre
planos.

1.4 Elementos de conexion. Puntos de interconexion. Punto de distribucién. Punto de acceso al usuario.
1.5 Elementos y caracteristicas de la red digital de servicios integrados.

1.6 Configuracion del cableado. Bus pasivo corto. Bus pasivo ampliado. Punto a punto.

1.7 Tipos de instalaciones de telefonia interior e intercomunicaciones.

1.8 Eleccién de elementos de interfonia. Sistemas de videoporteria. Elementos y equipos.

1.9 Interpretacion de planos. Ubicacion de los elementos de la red.

2. Configuracion de infraestructuras de telecomunicaciones para el acceso al servicio de telefonia:
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2.1 Topologias segun tipo de inmueble. Usos.

2.2 Analisis de las necesidades telefénicas de los usuarios.

2.3 Determinacion de lineas y usos. Identificacion de los tipos de accesos.

2.4 Cableado para redes digitales. Dimensionado de las redes. Bus pasivo corto. Bus pasivo ampliado.
2.5 Dimensionado de la red de distribucion. Estimaciones de ampliacion.

2.6 Determinacion de las redes de dispersion e interior de usuario. Dimensionado.

2.7 Terminadores de red. Ubicacion fisica.

2.8 Elementos para el acceso al servicio de telefonia disponible al publico. Equipos para accesos basicos.
Equipos para accesos primarios.

2.9 Elaboracion de esquemas. Software de aplicacion. Bases de datos de elementos de infraestructuras de
telefonia.

3. Caracterizacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso al servicio de
telecomunicaciones de banda ancha:

3.1 Redes de banda ancha para el acceso al servicio y telecomunicaciones. Topologia.

3.2 Tipo de enlace de la red de banda ancha. Medios guiados y no guiados. Fibra 6ptica. Operadores de redes
de telecomunicaciones.

3.3 lIdentificacion e interpretacion de planos y esquemas de los registros y recintos de la red de distribucion de
banda ancha.

3.4 Métodos y técnicas de determinaciéon de los elementos de conexién en los puntos de distribucion final.
3.5 Métodos y técnicas de determinacién de los elementos de conexién en los puntos de terminacion de red.

3.6 Reglamentacion y especificaciones minimas de telecomunicaciones en las edificaciones.

Modulo profesional 2: sistemas informaticos y redes locales

Duracion: 198 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 11

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: seleccidon y configuraciéon de equipos informaticos. 60 horas

UF 2: configuraciéon de servicios generales y funciones especificas en el sistema informéatico. 20 horas
UF 3: configuraciéon de infraestructuras de redes de voz y datos con cableado estructurado. 20 horas
UF 4: redes de area local (LAN) y redes inalambricas (WLAN). Disefio y configuracion. 50 horas

UF 5: puesta en marcha y mantenimiento de sistemas informaticos y redes de datos. 15 horas

UF 1: seleccidon y configuracion de equipos informaticos

Duraciéon: 60 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona equipos informaticos, evaluando los requerimientos del sistema de telecomunicaciones y
definiendo la composicidon y caracteristicas de sus elementos.

Criterios de evaluacién

1.1 Determina las necesidades informéticas de los sistemas de telecomunicacion.

1.2 Identifica los equipos en funcién de las aplicaciones del sistema de telecomunicaciones.
1.3 Caracteriza los componentes del equipo informético.

1.4 Caracteriza diferentes tipos de periféricos.

1.5 Determina las necesidades de software de los sistemas de telecomunicaciones.

1.6 Determina el equipamiento.

2. Configura equipos informaticos, examinando las caracteristicas requeridas por el sistema de
telecomunicaciones e instalando el hardware y el software.

Criterios de evaluacion

2.1 Verifica que el hardware y el software responden a las necesidades del sistema.
2.2 Interpreta la documentacion técnica de los elementos del equipo.

2.3 Monta los elementos fisicos del equipo informatico.

2.4 Instala los periféricos especificos.

2.5 Carga los sistemas operativos.

2.6 Configura el software del equipo.

2.7 Documenta el proceso de montaje.

Contenidos

1. Seleccion de equipos informaticos de telecomunicaciones:

1.1 Caracteristicas y andlisis de las necesidades informaticas de los sistemas de telecomunicacion segin su
entorno. Acondicionamiento de los cuartos de telecomunicacion.

1.2 Arquitectura hardware de un sistema informatico.

1.3 Tipos de CPU, memoria caché, tipos de memoria RAM, interrupciones, DMA.
1.4 Subsistemas de E/S. Controladores, sistemas de bus.

1.5 Elementos hardware de un sistema informatico. Caracteristicas y tipologia.
1.6 Dispositivos de almacenamiento. Tipologia, instalacion y configuracion.

1.7 Fuentes de alimentacion. Sistemas de ahorro y control de energia: suspension e hibernaciéon entre otros.
Sistemas de alimentacion ininterrumpida.

1.8 Software en un sistema informatico.

1.9 Sistemas operativos: concepto. Aplicaciones informaticas.
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1.10 Periféricos: caracteristicas y tipologia.

1.11 Equipamientos y tecnologias aplicadas a sistemas informaticos de telecomunicaciones.

2. Configuracién de equipos informaticos de telecomunicaciones:

2.1 Documentacién técnica de los componentes.

2.2 Fases de montaje de sistemas informéaticos.

2.3 Montaje y ensamblado de elementos internos y periféricos. Herramientas de montaje. Cédigos POST.
2.4 Particiones, tabla de particiones, sectores de inicio, dispositivos de arranque externo.

2.5 Instalaciéon de sistemas operativos.

2.6 Instalacion de controladores de elementos del sistema informético.

2.7 Actualizaciones de software y de hardware

2.8 Configuraciéon de equipo informatico.

2.8 Verificacion del equipo. Comprobacion de las conexiones.

2.9 Control del proceso de instalacion y montaje de elementos de un equipo informatico.

UF 2: configuracidon de servicios generales y funciones especificas en el sistema informatico

Duraciéon: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Configura servicios y funciones especificas en el sistema informético, planificando su implantacion y teniendo
en cuenta las especificaciones del sistema de telecomunicaciones.

Criterios de evaluacion

1.1 Interpreta los requerimientos software del sistema.

1.2 Planifica la asignacién de servicios y funciones.

1.3 Configura cuentas de usuarios, perfiles y politicas de contrasefas.

1.4 Configura aplicaciones y servicios requeridos.

1.5 Utiliza herramientas de virtualizacion y simulacion del sistema informatico.

1.6 Verifica el funcionamiento del sistema.

Contenidos

1. Configuracion de sistemas informaticos para servicios y funciones especificas:

1.1 Configuracion de sistemas informaticos aplicados a telecomunicaciones. Arquitectura cliente-servidor.
Planificacion de servicios y funciones. Administracion y configuracion de los sistemas operativos. Administracion
de servicios. Instalacion de programas.

1.2 Gestion de usuarios y administracion de permisos. Automatizacion de tareas.

1.3 Herramientas del sistema operativo. Herramientas de virtualizacion y simulacion de sistemas.
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1.4 Procedimientos supervision e implantacion de software. Ciclo de implantacion: instalaciéon, configuracion,
verificacion y ajuste. Técnicas de verificacion de sistemas informéticos de telecomunicaciones.

UF 3: configuracidn de infraestructuras de redes de voz y datos con cableado estructurado

Duracion: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1 Configura infraestructuras de redes de voz y datos con cableado estructurado, analizando las caracteristicas
de las redes y elaborando esquemas.

Criterios de evaluacion

1.1 Evalda las necesidades de los servicios a soportar.

1.2 Prevé futuras ampliaciones en los servicios.

1.3 Tiene en cuenta la presencia de otras instalaciones posibles fuentes de interferencias.

1.4 Selecciona equipos y elementos (cableados, canalizaciones y distribuidores, entre otros) de cada
subsistema.

1.5 Secciona elementos y equipos de los recintos de telecomunicaciones.
1.6 Elabora esquemas de los racks (bastidores).
1.7 Define las condiciones de seguridad de los recintos de telecomunicaciones y cuartos de equipos.

1.8 Elabora esquemas de la instalacién, utilizando programas informéaticos.

Contenidos

1. Configuracion de infraestructuras de redes de voz y datos con cableado estructurado:
1.1 Evaluacion de las necesidades de los servicios. Sistemas de informacion.

1.2 Estandares: normas actuales EIA/TIA.

1.3 Normas 1SO.

1.4 Subsistemas: zonas de trabajo, verticales, horizontales y campus.

1.5 Medios de transmision: estandares y categorias.

1.6 Prevision de ampliaciones futuras. Dimensionado.

1.7 Interferencias sobre redes de datos.

1.8 Separaciones y distancias minimas con otras instalaciones.

1.9 Seleccion de equipos y elementos de la red. Canalizaciones. Cableados. Fibra dptica.
1.10 Elementos y equipos de los recintos de telecomunicaciones. Caracteristicas.

1.11 Esquemas de distribucién de equipamiento en racks (bastidores). Accesorios.

1.12 Condiciones de seguridad en los recintos de telecomunicaciones. Acometida eléctrica diferenciada.
Sistemas de alimentacion ininterrumpida. Ventilacion. Alumbrado. Caracteristicas.

1.13 Elaboraciéon de esquemas. Software de aplicacion. Bases de datos de elementos de infraestructuras de
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redes de voz y datos.
1.14 Sefalizacion y etiquetado
1.15 Certificaciéon de la red. Andlisis con reflectometro en el dominio del tiempo (TDR).

1.16 Procedimientos de verificacion de redes inalambricas.

UF4: redes de area local (LAN) y redes inalambricas (WLAN). Disefo y configuracion

Duraciéon: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Integra redes de area local (LAN) en sistemas de telecomunicaciones, interpretando las especificaciones del
sistema y configurando las partes fisica y l6gica.

Criterios de evaluacion

1.1 Caracteriza los componentes de las redes de datos.

1.2 ldentifica las topologias y estructuras de redes.

1.3 Distingue el funcionamiento y las caracteristicas de los elementos de trabajo en red (networking).
1.4 Reconoce los protocolos de comunicacion.

1.5 Planifica una red LAN y su direccionamiento.

1.6 Monta la electrdonica de red y los elementos asociados.

1.7 Conexiona los equipos y los elementos de la red.

1.8 Configura una red LAN.

2. Integra redes locales inalambricas (WLAN) en sistemas de telecomunicaciones, interpretando las
especificaciones del sistema y configurando las partes fisica y logica.

Criterios de evaluacion

2.1 Define las redes inalambricas de acceso local (WLAN).

2.2 Determina los componentes y caracteristicas de las redes WLAN.
2.3 Disefia una red WLAN.

2.4 Ubica los dispositivos y equipos.

2.5 Configura los servicios y dispositivos de la red WLAN.

2.6 Configura los elementos de seguridad de la red.

2.7 Verifica el funcionamiento de la WLAN.

Contenidos

1. Integracion de redes de datos:
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1.1 Redes de datos. Elementos de la red. Topologias y estructura. Tipos de redes de datos. Ethernet.
1.2 Comunicacion serie y paralelo.

1.3 Descripcion y tramas.

1.4 Protocolos de comunicacion y uso de modelos en capas. Modelos TCP/IP y OSI.

1.5 Capa de red.

1.6 Planificacion de redes. Software de representacion y de simulacion. Cableado estructurado. Fibra 6ptica.
Direccionamiento. Subredes.

1.7 Electrénica de red y elementos auxiliares. Encaminador, concentrador y conmutador, entre otros.
1.8 Configuracion y supervision de la red. Configuracion de dispositivos de red. Monitorizacion de red.

1.9 Protocolos habituales red: servicios ARP, DHCP, ICMP, SNMP entre otros.

2. Integracion de redes inaldmbricas (WLAN):

2.1 Redes WLAN. Estandares 802.11 a, b, g, n, entre otras.

2.2 Componentes de la LAN inaldmbrica. Puntos de acceso, encaminador WLAN entre otros.
2.3 Disefio de una WLAN. Software de dispositivos y clientes, microprogramario (firmware)
2.4 Topologias. Ad-Hoc. Infraestructuras. Planificacion de WLAN. Asociacion de WLAN.

2.5 Configuracién de dispositivos.

2.6 Seguridad y proteccion de redes inalambricas. Configuracion. Denegacion de servicios (DOS). Ataques.
Sistemas de encriptado.

2.7 Procedimientos de verificacion de redes inalambricas.

UF5: puesta en marcha y mantenimiento de sistemas informaticos y redes de datos

Duracién: 15 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza pruebas de puesta en servicio de sistemas informaticos o redes de datos, aplicando técnicas de
andlisis de rendimiento y verificando su integraciéon en el sistema de telecomunicaciones.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los puntos de control.

1.2 Aplica el plan de puesta en servicio.

1.3 Prueba el funcionamiento del hardware del sistema.

1.4 Comprueba el funcionamiento del software del sistema.

1.5 Verifica el funcionamiento de las redes.

1.6 Realiza la integracion de los equipos informéaticos en el sistema de telecomunicaciones.
1.7 Realiza pruebas de rendimiento del sistema informéatico.

1.8 Documenta la puesta en servicio.
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2. Mantiene sistemas informaticos y redes, aplicando técnicas de diagndstico o monitorizado y efectuando la
correccion de las disfunciones.

Criterios de evaluacion

2.1 Relaciona las averias tipicas de los sistemas informaticos y redes locales, con los elementos del sistema.
2.2 Aplica el plan de mantenimiento.

2.3 Utiliza herramientas hardware/software de diagndéstico y monitorizacién.

2.4 Ejecuta las tareas de mantenimiento preventivo y predictivo.

2.5 Localiza el equipo o elemento responsable de la disfuncién.

2.6 Soluciona la averia.

2.7 Restituye el funcionamiento.

2.8 Documenta las intervenciones de mantenimiento.

Contenidos

1. Puesta en servicio de sistemas informaticos:

1.1 Técnicas de verificacion y de ajuste de sistemas. Identificacién de puntos de control.

1.2 Planes de puesta en servicio de sistemas informéaticos.

1.3 Técnicas de medicién de pardmetros del sistema.

1.4 Integracion de sistemas. Verificacién de la conectividad l6gica de los elementos del sistema. Monitorizacion.
1.5 Rendimiento de los sistemas y cargas de trabajo.

1.6 Planes de puesta en servicio de redes locales.

1.7 Técnicas de verificacion de redes LAN y WLAN.

1.8 Documentacion. Hojas de trabajo.

2. Mantenimiento de sistemas informéticos y redes:

2.1 Tipologias de las averias.

2.2 Planes de mantenimiento de sistemas informéticos de telecomunicaciones y redes locales de datos.
2.3 Métodos de analisis de sistema. Herramientas virtuales, de simulacion y optimizacion.

2.4 Diagnostico y localizacion de averias. Herramientas hardware, software especifico y utilidades del sistema.
Técnicas de sustitucion de equipos y elementos.

2.5 Reinstalacion de software.
2.6 Copias de seguridad. Planificacion. Automatizacion. Restauracion.

2.7 Sistemas tolerantes y no tolerantes a errores: RAID, conjuntos de volimenes, conjunto de bandas entre
otros.

2.8 Imagenes de disco.
2.9 Documentacion de averias.

2.10 Software mal intencionado. Proteccion antivirus, cortafuegos entre otros.
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Modulo profesional 3: técnicas y procesos en infraestructuras de telecomunicaciones

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: replanteamiento de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciéon. 22 horas

UF 2: montaje y mantenimiento de conjuntos de captaciéon y distribucion de sefiales de radio y TV. 50 horas

UF 3: montaje y mantenimiento de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y de redes de banda
ancha. 60 horas

UF 1: replanteamiento de infraestructuras de sistemas de telecomunicacién

Duracion: 22 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Replantea infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones, interpretando planos de edificacion y
esquemas de la instalacion y relacionando redes de cableado, equipos y elementos con su lugar de ubicacion.

Criterios de evaluacion
1.1 Verifica la coincidencia entre los datos de los planos y la ubicacién de las instalaciones.

1.2 Verifica que los espacios (recintos, registro, arquetas y lugar de ubicacion de los elementos de captacion de
sefiales, entre otros) son los indicados en la documentacion.

1.3 Tiene en cuenta las caracteristicas especificas de los tipos de instalacion.

1.4 Comprueba que el trazado de la instalacion no interfiere con otras instalaciones existentes o previstas.
1.5 Relaciona los espacios y elementos de la instalacion con su lugar de ubicacion.

1.6 Identifica posibles contingencias y plantea soluciones.

1.7 Marca el trazado de la instalacion en planos y/u obra.

1.8 Tiene en cuenta los reglamentos y normas de aplicaciéon en el replanteo.

2. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los riesgos
asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la manipulacién de los materiales, herramientas,
utiles y maquinas.

1.2 Utiliza las maquinas respetando las normas de seguridad.
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1.3 ldentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales y herramientas, entre
otros.

1.4 Describe los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones, alarmas y paros de emergencia, entre
otros) y los equipos de proteccién individual (calzado, proteccién ocular e indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las diferentes operaciones de montaje y mantenimiento.

1.5 Relaciona la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccién personal requeridas.

1.6 Determina las medidas de seguridad y de proteccién personal que se deben adoptar en la preparaciéon y
ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de los sistemas de telefonia.

1.7 ldentifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.
1.8 Clasifica los residuos generados para su retirada selectiva.

1.9 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Replanteo de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones.
1.1 Verificacion de datos. Proyecto técnico. Memoria. Comprobaciéon de las especificaciones. Otros.

1.2 Descripcion de la edificacidon. Recintos. Caracteristicas de los recintos por dominio de ubicacién. Arqueta de
entrada. Recinto inferior. Recinto superior. Otros.

1.3 Cumplimiento de las especificaciones en viviendas, bloques de pisos y conjunto de viviendas unifamiliares.
Topologias segun tipo de inmueble. Verificacion.

1.4 Verificacion de los trazados de otras instalaciones. Interferencia entre instalaciones.

1.5 Colocacioén y ubicacion de elementos comunes. Relacion con las normas de edificacion aplicadas a
instalaciones comunes.

1.6 ldentificacién de contingencias. Planeamiento de soluciones.
1.7 Marcado y trazado sobre planos y obra de la instalacion. Replanteo de la instalacién. Condiciones de obra.

1.8 Norma especifica de las instalaciones comunes en edificios. Instrucciones técnicas del REBT en lo referente
a instalaciones comunes de telecomunicaciones.

2. Prevencioén de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:
2.1 Normativa de prevencién de riesgos laborales relativa a los sistemas de telefonia.
2.2 Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y de mantenimiento.

2.3 Equipos de proteccion individual. Caracteristicas y criterios de utilizacion. Proteccién colectiva. Medios y
equipos de proteccion.

2.4 Normativa reguladora en gestién de residuos.

UF 2: montaje y mantenimiento de conjuntos de captacion y distribucion de sefales de radioy TV

Duracién: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Monta conjuntos captadores de sefiales de radiodifusién sonora y de televisién para emisiones terrestres y
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de satélite, interpretando planos y esquemas de montaje, y aplicando técnicas especificas.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Selecciona los equipos y herramientas de montaje de antenas y mastiles.

1.2 Monta elementos soporte de las antenas y sus elementos de fijacion.

1.3 Monta antenas para radiodifusion sonora y television.

1.4 Verifica la direcciéon de maxima sefial.

1.5 Orienta las antenas.

1.6 Monta los elementos activos o pasivos para entregar la sefial al equipo de cabecera.

1.7 Conecta los mastiles de antena a la toma de tierra.

2. Monta el equipamiento de cabecera, describiendo la funcién de cada elemento y aplicando técnicas
especificas.

Criterios de evaluacién
2.1 Monta bases de soporte de fijacién mural o racks para ubicar los equipos.
2.2 Selecciona los elementos en funcidn del tipo de cabecera.

2.3 Monta los elementos del equipo de cabecera (mezcladores de sefiales, conversores y separadores, entre
otros), necesarios para procesar las sefales.

2.4 Conexiona los elementos del equipo de cabecera.
2.5 Monta la alimentacion del sistema.

2.6 Verifica las caracteristicas que debe presentar la instalacion a la salida (impedancia y nivel maximo, entre
otros).

2.7 Configura los elementos del sistema.

3 Instala los elementos de la red de distribucion para sefiales de radiodifusion y television, interpretando
planos o esquemas de su estructura y aplicando técnicas especificas de montaje.

Criterios de evaluacion

3.1 Comprueba las canalizaciones y tiende el cableado de la red de distribucion.
3.2 Tiende el cableado de la red de dispersion.

3.3 Tiende el cableado de la red interior de usuario.

3.4 Monta derivadores y distribuidores.

3.5 Monta las tomas de usuario (bases de acceso terminal).

3.6 Monta los puntos de acceso de usuario.

3.7 Conexiona los cables de la red.

3.8 Verifica los valores de las caracteristicas de la red.

4. Verifica el funcionamiento de conjuntos de captacion y distribucién de sefiales de radio y TV, efectuando
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medidas y contrastandolas con los parametros normativos.

Criterios de evaluacion

4.1 Selecciona las herramientas, utiliza el medidor de campo y localizador de satélites.

4.2 Realiza medidas, ajustes y ensayos de los niveles de sefal.

4.3 Interpreta los resultados obtenidos en las medidas.

4.4 Comprueba que los pardmetros de la instalacion cumplen la normativa o estan de acuerdo a estandares.
4.5 Ajusta equipos de acuerdo a parametros normativos.

4.6 Contrasta los resultados obtenidos.

5. Mantiene instalaciones de conjuntos de captacion y distribucién de sefales de radio y TV, efectuando
mediciones y corrigiendo averias o disfunciones.

Criterios de evaluacion

5.1 Realiza el plan de intervenciéon en el sistema para la deteccion de fallos y averias, de conjuntos de
captacion y distribucion de sefiales de radio y TV.

5.2 Realiza pruebas y medidas de conjuntos de captacion y distribucion de sefiales de radio y TV.
5.3 Interpreta las medidas realizadas, sefialando las posibles disfunciones.

5.4 Aplica técnicas de diagnoéstico y localizacion de averias de conjuntos de captacion y distribucion de sefales
de radioy TV.

5.5 Propone hipoétesis de las causas y repercusion de averias.
5.6 Sustituye equipos o partes de la instalacion.
5.7 Verifica la restitucion del funcionamiento en caso de averia.

5.8 Realiza las operaciones de mantenimiento preventivo.

Contenidos

1. Montaje de conjuntos captadores de sefiales de radiodifusion sonora y de television para emisiones
terrestres y de satélite:

1.1 Proyecto técnico. Memoria. Materiales y herramientas para el montaje de elementos accesorios de antenas.
Méstiles. Torretas.

1.2 Técnicas de montaje de soportes, accesorios y elementos de fijacion de antenas.

1.3 Técnicas de montaje de antenas terrestres para radio y television. Apuntamiento y orientacion de antenas.
1.4 Técnicas de montaje de antenas para television via satélite. Apuntamiento y orientacion de antenas.

1.5 Técnicas de montaje de los elementos activos y pasivos.

1.6 Conexionado eléctrico. Tomas de tierra.

1.7 Normas de seguridad y prevencion de riesgos.

2. Montaje del equipamiento de cabecera:
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2.1 Técnicas de montaje de instalaciones de equipamiento de cabecera para sefiales de radio y television.
Elementos que hay que instalar. Descripcién del funcionamiento.

2.2 Tipos de cabecera. Seleccién de elementos. Descripcion del funcionamiento.

2.3 Elementos de cabecera. Técnicas de montaje de elementos. Conversores, Separadores. Amplificadores de
FI. Moduladores. Unidades interiores para TVSAT. Elementos para TDT. Filtros. Otros. Descripcion del
funcionamiento.

2.4 Conexionado de equipos. Técnicas de conexionado. Caracteristicas. Herramientas y conectores. Descripcion.
2.5 Equipamiento eléctrico: protecciones y toma de tierra.
2.6 Verificacion de las caracteristicas de la instalacion. Nivel maximo. Impedancia.

2.7 Configuracion de los elementos de cabecera. Configuracion local.

3. Instalacion de los elementos de la red de distribucion para sefiales de radiodifusion y television:
3.1 Proyecto técnico. Memoria.
3.2 Comprobacion de canalizaciones. Canalizacion de enlace. Principal. Secundaria. Interior de usuario.

3.3 Lineas de transmision: fibra Optica, cable coaxial, par trenzado, entre otros. Normalizacion. Tipos de
conductores. Caracteristicas especiales de los conductores empleados en ICT atendiendo el tipo de local.

3.4 Distribucién por repartidores. Distribucién por derivadores. Distribucién por cajas de paso. Distribucion
mixta.

3.5 Técnicas de montaje de tomas de usuario, bases y puntos de acceso.
3.6 Técnicas de conexionado de cableado. Fibra 6ptica. Conectores.
3.7 Técnicas de verificacidon de las caracteristicas de la instalacion.

3.8 Normas de seguridad personal y de los equipos.

4. Verificacion del funcionamiento de instalaciones de conjuntos de captacion y distribucion de sefiales de radio
y TV:

4.1 Plan de puesta en servicio. Protocolo de medidas.

4.2 Parametros de funcionamiento en las instalaciones de conjuntos de captacion y distribucion de sefales de
radioy TV.

4.3 Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de conjuntos de captacion y distribucion de
sefiales de radio y TV.

4.4 Ajustes y puesta a punto.

4.5 Sefial segun orientacion de los elementos de captacion de sefales. Medidas. Medidor de campo. Localizador
de satélites.

4.6 Técnicas de ajuste en local. Verificacion de comunicacion. Parametros significativos en el ajuste de
instalaciones de conjuntos de captacion y distribucion de sefales de radio y TV.

4.7 Medidas y ensayos de funcionamiento en infraestructuras de radio y TV.
4.8 Interpretacion de resultados. Cotejo de valores segiin documentacién técnica.

4.9 Verificaciones reglamentarias. Documentacion.

5. Mantenimiento de instalaciones de conjuntos de captacion y distribucion de sefiales de radio y TV:
5.1 Deteccion de averias de instalaciones de conjuntos de captacion y distribucién de sefiales de radio y TV.

5.2 Procedimientos de medidas. Pruebas. Tipologia de las instalaciones a mantener.
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5.3 Técnicas de diagnéstico y localizacion de averias. Sustitucion y configuracion de elementos defectuosos.

5.4 Comprobacion y restitucion del servicio de instalaciones de conjuntos de captacion y distribucion de sefales
de radio y TV en edificios.

5.5 Planes de mantenimiento de instalaciones de conjuntos de captacion y distribucién de sefiales de radio y
TV.

5.6 Documentacion de las intervenciones realizadas. Histérico de averias.

UF 3: montaje y mantenimiento de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y de redes de
banda ancha

Duracién: 60 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Instala la infraestructura comin de telecomunicaciones para el acceso al servicio de telefonia disponible al
publico (telefonia basica y a través de una red digital de servicios integrados), interpretando planos o
esquemas y aplicando técnicas especificas de montaje.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica el método de enlace utilizado por los operadores.

1.2 ldentifica los tipos de acceso (acceso basico RDSI o acceso primario RDSI).

1.3 ldentifica los dos casos del acceso primario, teniendo en cuenta la ubicacion del TR1 p.
1.4 Individualiza, hasta la TR1 p., los cables de emisién y de recepcién.

1.5 Monta los registros de terminaciéon de red para telefonia basica (TB) y la red digital de servicios integrados
(la RDSI).

1.6 Instala diferentes configuraciones de cableado para la RDSI (bus pasivo corto, bus pasivo ampliado y punto
a punto).

1.7 Monta los elementos de los puntos de distribucion.

1.8 Monta sistemas intercomunicadores y de control de acceso.

2. Instala infraestructuras de redes de banda ancha, interpretando planos y esquemas de su estructura y
aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion

2.1 Replantea la instalacion de acuerdo a los planos.

2.2 Instala el cableado troncal (subsistema de campus).

2.3 Instala el cableado vertical (subsistema de edificios).

2.4 Instala el cableado horizontal.

2.5 Monta distribuidores de campus y de edificio de planta, entre otros.

2.6 Monta los equipos de los recintos de telecomunicaciones y cuartos de equipos.

2.7 Realiza pruebas y medidas de parametros relacionados con certificaciones.
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2.8 Elabora esquemas de las posibles modificaciones.

3. Verifica el funcionamiento de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y de redes de banda ancha,
efectuando medidas y contrastandolas con los parametros normativos.

Criterios de evaluacion
3.1 Selecciona las herramientas e instrumental de medida.

3.2 Realiza medidas, ajustes y ensayos de funcionamiento de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia
y de redes de banda ancha.

3.3 Interpreta los resultados obtenidos en las medidas.
3.4 Comprueba que los parametros de la instalacion cumplen la normativa o estan de acuerdo a estandares.
3.5 Ajusta equipos de acuerdo a parametros normativos.

3.6 Contrasta los resultados obtenidos.

4. Mantiene instalaciones de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y de redes de banda ancha,
efectuando mediciones y corrigiendo averias o disfunciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Realiza el plan de intervencion en el sistema para la deteccion de fallos y averias, de infraestructuras de
acceso al servicio de telefonia y de redes de banda ancha.

4.2 Realiza pruebas y medidas de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y de redes de banda
ancha.

4.3 Interpreta las medidas realizadas, sefialando las posibles disfunciones.

4.4 Aplica técnicas de diagnéstico y localizacién de averias de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia
y de redes de banda ancha.

4.5 Propone hipétesis de las causas y repercusion de averias.
4.6 Sustituye equipos o partes de la instalacion.
4.7 Verifica la restitucion del funcionamiento en caso de averia.

4.8 Realiza las operaciones de mantenimiento preventivo.

Contenidos

1. Instalacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso al servicio de telefonia
disponible al publico:

1.1 Proyecto técnico. Memoria.

1.2 Caracteristicas del método de enlace de los operadores de telecomunicaciones. Descripcion.

1.3 Elementos para el acceso al servicio de telefonia disponible al publico.

1.4 RDSI. Equipos para accesos basicos. Equipos para accesos primarios. Caracteristicas de los accesos.

1.5 Caracteristicas de los elementos de telefonia y redes de voz. Regletas de corte y pruebas. Convertidores.

1.6 Técnicas de individualizacion de cables para TR1.
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1.7 Técnicas de montaje de los registros de terminacién de red para telefonia basica y RDSI. Descripcion de
elementos.

1.8 Puntos de distribucién. Técnicas de montaje.
1.9 Configuracion del cableado. Bus pasivo corto. Bus pasivo ampliado. Punto a punto.

1.10 Técnicas de montaje de instalaciones de intercomunicacién y accesos. Instalacion de porteros
automaticos. Armarios. Accesorios. Caracteristicas de los elementos de interfonia y videoporteria. Placas de
calle. Porteros GSM. Videoporteros.

2. Instalaciéon de infraestructuras de redes de banda ancha:

2.1 Proyecto técnico. Memoria. Planos. Descripcion de la edificacion. Descripcion de los servicios. Prevision de
demanda. Otros.

2.2 Medios guiados. Acceso al servicio de telecomunicaciones de banda ancha. Cableado estructurado.
Conexionado y conectores especificos.

2.3 Técnicas de cableado en subsistemas de campus y edificios.

2.4 Caracteristicas de los elementos de telefonia redes de datos. Regletas. Electrénica de red. Convertidores.
2.5 Técnicas de montaje de equipos en recintos de telecomunicaciones. Instalacién de equipos en rack.

2.6 Medidas especificas de certificacidon. Técnicas. Interpretacion de resultados.

2.7 Elaboracion de esquemas. Software de aplicacion.

3. Verificacion del funcionamiento de infraestructuras de redes de banda ancha:
3.1 Plan de puesta en servicio. Protocolo de medidas.

3.2 Parametros de funcionamiento en las instalaciones de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y
de redes de banda ancha.

3.3 Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de infraestructuras de acceso al servicio de
telefonia y de redes de banda ancha.

3.4 Ajustes y puesta a punto.

3.5 Técnicas de ajuste en local y de forma remota. Verificacion de comunicacion. Parametros significativos en
el ajuste de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y de redes de banda ancha.

3.6 Medidas y ensayos de funcionamiento en infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y de redes de
banda ancha.

3.7 Interpretacion de resultados. Cotejo de valores segun documentacion técnica.

3.8 Verificaciones reglamentarias. Documentacion.

4. Mantenimiento de infraestructuras de redes de banda ancha:

4.1 Deteccion de averias de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y de redes de banda ancha.
4.2 Procedimientos de medidas. Pruebas. Tipologia de las instalaciones a mantener.

4.3 Técnicas de diagndstico y localizacidon de averias. Sustitucion y configuracion de elementos defectuosos.

4.4 Comprobacion y restitucion del servicio de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y de redes de
banda ancha en edificios. Técnicas de monitorizacién de redes y sistemas.

4.5 Planes de mantenimiento de infraestructuras de acceso al servicio de telefonia y de redes de banda ancha.

4.6 Documentacion de las intervenciones realizadas. Histérico de averias.
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Modulo profesional 4: sistemas de produccidon audiovisual

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 10

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: montaje de instalaciones de sonido. 54 horas
UF 2: montaje de instalaciones de imagen. 45 horas

UF 3: mantenimiento de instalaciones de imagen y sonido. 66 horas

UF 1: montaje de instalaciones de sonido

Duraciéon: 54 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza equipos de sonido, identificando las aplicaciones y analizando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion

1.1 Clasifica los elementos de captacion y emision de sonido segun su funcionalidad.

1.2 Distingue los equipos de amplificacidon y procesado de audio.

1.3 Identifica los equipos de grabacién y reproduccion de sonido.

1.4 Comprueba las caracteristicas técnicas de los equipos de sonido.

1.5 Reconoce los procesos de transformacion de las sefiales en cada equipo.

1.6 ldentifica los conectores y las lineas de transmisiéon de los sistemas de sonido segln sus caracteristicas.

1.7 Examina los diferentes tipos de interfaces de los equipos de audio y las posibilidades de interconexiéon entre
ellos (audio analdgico balanceado y no balanceado).

2. Configura instalaciones de sonido, definiendo su estructura y seleccionando los elementos que las
componen.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica la estructura, caracteristicas técnicas y elementos de los sistemas de sonido ambiental,
megafonia y sonorizacion de espectaculos.

2.2 ldentifica la estructura, caracteristicas técnicas y elementos de los sistemas de sonido de estudios de
grabacion, edicion y difusion de radio y television.

2.3 Establece las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sistemas y elementos de las instalaciones.
2.4 Define los parametros que aseguran la calidad de la instalacion.

2.5 Calcula los parametros de los elementos y equipos de la instalacion (secciones de conductores, tiempos de
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reverberaciéon, impedancia en altavoces y potencia en amplificadores, entre otros).

2.6 Selecciona el equipamiento técnico (sistemas de previo, equipos de proceso de sefial, micréfonos y
difusores electroacusticos, entre otros).

2.7 Determina las lineas de transmisién, los elementos y accesorios de conexion.

2.8 Elabora esquemas de las instalaciones.

3. Instala sistemas de sonido, interpretando planos y esquemas y aplicando técnicas especificas de montaje.

Criterios de evaluacion

3.1 Interpreta la documentacion técnica de la instalacion de sonido.

3.2 Selecciona las herramientas y técnicas de montaje adecuadas (soldadura y engastado, entre otras).
3.3 Supervisa el programa de montaje.

3.4 Ubica las estructuras, canalizaciones, armarios de equipos y consolas de la instalacién de sonido.
3.5 Tiende, marca y agrupa el cableado de los sistemas de la instalaciéon de sonido.

3.6 Ubica vy fija los equipos del sistema (altavoces, procesadores de sefial, grabadores y mezcladores, entre
otros).

3.7 Conexiona los equipos y elementos de la instalacién de sonido.

3.8 Documenta los replanteos y modificaciones realizadas respecto del proyecto original.

4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental, identificando los riesgos
asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

4.1 ldentifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la manipulacién de los materiales, herramientas,
atiles y maquinas.

4.2 Utiliza las maquinas respetando las normas de seguridad.

4.3 ldentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales y de herramientas,
entre otros.

4.4 Describe los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones, alarmas y paros de emergencia, entre
otros) y de los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular e indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las diferentes operaciones de montaje y de mantenimiento.

4.5 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccién personal requeridas.

4.6 Determina las medidas de seguridad y de proteccidon personal que se deben adoptar en la preparacion y
ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de las instalaciones de imagen y sonido.

4.7 ldentifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.
4.8 Clasifica los residuos generados para su retirada selectiva.

4.9 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencién de riesgos.

Contenidos
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1. Caracterizacion de equipos de sonido:
1.1 Micréfonos. Tipos y caracteristicas técnicas. Micréfonos inalambricos.

1.2 Procesadores de sonido. Amplificadores. Ecualizadores. Filtros de cruce. Generadores de efectos,
mezcladores. Otros. Puertas de ruido. Procesadores de dinAmica. Adaptadores y codificadores telefénicos.
Procesadores de sonido envolvente (surround sound). Caracteristicas técnicas y parametros de calidad de
sonido. Aplicaciones.

1.3 Grabadores y reproductores de audio. Grabaciéon magnética y dptica. Compresion digital de audio.
Grabacién sobre memorias de estado solido.

1.4 Altavoces y difusores acuUsticos. Tipos y caracteristicas técnicas. Cajas acusticas.

1.5 Interconexién de equipos de audio. Interfaces. Lineas y conectores de instalaciones de sonido.

2. Configuracién de instalaciones de sonido:

2.1 Sistemas de sonorizacién centralizada. Distribucidon en impedancia constante y tensidon constante.
Megafonia de seguridad y emergencia. Instalaciones en edificios publicos.

2.2 Sistemas de sonorizacién distribuida. Central de sonorizacién. Etapas de potencia. Mandos de control.

2.3 Instalaciones de audio para conferencias y salas de reuniones. Distribucién en anillo y estrella.
Amplificadores automaticos y con prioridad.

2.4 Instalaciones de sonido para espectaculos.

2.5 Configuracion de mesas de mezcla.

2.6 Mesas de monitores. Monitorizacion y sonorizaciéon para el publico (PA). Software de mezclas de audio.
2.7 Instalaciones de sonido para estudios de grabacion. Acondicionamiento y aislamiento acustico.

2.8 Consolas de control digital.

2.9 Estudios de radio. Estructura basica.

2.10 Equipamiento y configuracion. Mesas de mezclas para radiodifusion.

2.11 Enrutamiento e interconexion de estudios. Paneles de interconexion. Servidores de audio.

2.12 Acustica de recintos. Condicionantes. Reverberacion. Eco. Reflexiones. Equipos y técnicas de medida de
parametros acusticos. Sonémetro. Analizador de tiempo real (RTA). Medidor de reverberacion.

2.13 Disefo de instalaciones acusticas.

2.14 Eleccion de la tecnologia y estructura del sistema. Croquis.

2.15 Célculo de instalaciones acusticas. Coeficientes de reverberacion en salas. RT60.
2.16 Asociacion de altavoces. Potencia de amplificacion.

2.17 Documentacion técnica de sistemas de sonido.

3. Montaje de sistemas de sonido:

3.1 Técnicas especificas de montaje. Interpretacion de esquemas y planos. Herramientas y Utiles para el
montaje. Herramientas especificas.

3.2 Ubicacién de equipos y lineas. Replanteo de la instalacién. Formalizaciéon de documentacion.
Emplazamiento de equipos. Montaje en bastidor (rack). Accesorios de fijacion.

3.3 Conexionado fisico. Conectores, cables y etiquetado. Crimpado.

3.4 Supervision de programas de montaje en sistemas de sonido. Precauciones en el montaje de lineas de
audio. Prevencién de interferencias por campos eléctricos y magnéticos.
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4. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:
4.1 Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a las infraestructuras comunes de imagen y sonido.
4.2 Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

4.3 Equipos de proteccion individual. Caracteristicas y criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios y
equipos de proteccion.

4.4 Normativa reguladora en gestion de residuos.

UF 2: montaje de instalaciones de imagen

Duraciéon: 45 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza equipos de imagen, identificando sus aplicaciones y analizando su funcionamiento.

Criterios de evaluaciéon
1.1 ldentifica las diferentes tecnologias de video analdgico y digital.

1.2 Relaciona los interfaces y sus posibilidades de interconexiéon (SDI, HD-SDI, video compuesto, video en
componentes, HDMI y Firewire, entre otros).

1.3 ldentifica los equipos de captacién y visualizacion de video, sus caracteristicas y aplicaciones.

1.4 Clasifica los equipos de generacion, conmutacién, distribucion y procesado de video, sus caracteristicas y
aplicaciones.

1.5 Identifica los equipos de grabacién, reproduccion, edicion y visualizacion de video, sus caracteristicas y
aplicaciones.

1.6 Distingue los procesos de transformacion de las sefiales en cada equipo.
1.7 Comprueba las caracteristicas técnicas de los equipos de imagen.

1.8 Clasifica los conectores y las lineas de transmision de los sistemas de imagen.

2. Configura instalaciones de imagen, definiendo su estructura y seleccionando los elementos que las
componen.

Criterios de evaluacion
2.1 Ildentifica la estructura y equipamiento de los sistemas de circuito cerrado de television.

2.2 Relaciona la estructura, caracteristicas técnicas y elementos de los sistemas de video en estudios de
television.

2.3 Ildentifica la estructura, caracteristicas y particularidades del equipamiento técnico de las unidades maviles
de television.

2.4 Determina la estructura de las instalaciones auxiliares asociadas (iluminaciéon e intercomunicacién, entre
otros).

2.5 Selecciona el equipamiento técnico (camaras, monitores, distribuidores, matrices, mezcladores y
grabadores, entre otros).

2.6 Determina las lineas de transmisioén, los elementos y accesorios de conexidon de los equipos.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



37/99 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6949 - 3.9.2015
. - ]

CVE-DOGC-B-15244060-2015

2.7 Elabora la documentacién técnica.

3. Instala sistemas de imagen, interpretando planos y esquemas y aplicando técnicas especificas de montaje.

Criterios de evaluacion

3.1 Interpreta la documentacion técnica de la instalacidon de imagen.

3.2 Selecciona las herramientas y técnicas de montaje adecuadas (soldadura y engastado, entre otros).
3.3 Supervisa el programa de montaje.

3.4 Ubica las estructuras, canalizaciones, armarios de equipos y consolas de la instalacién de imagen.
3.5 Tiende, marca y agrupa el cableado de los sistemas de la instalacién de imagen.

3.6 Ubica y fija los equipos del sistema (monitores, camaras, procesadores de sefial, grabadores y
mezcladores, entre otros).

3.7 Conexiona los equipos y elementos de la instalacién de imagen.

3.8 Documenta los replanteos y modificaciones realizadas respecto del proyecto original.

Contenidos

1. Caracterizacion de equipos técnicos de video:
1.1 Tecnologias de video analégico y digital.

1.2 Formatos e interfaces de conexion de equipos de video analdgico. Video compuesto, Y/C, video por
componentes, RGB, entre otros.

1.3 Formatos e interfaces de conexiéon de equipos de video digital. SDI. HD-SDI. SDTI, Firewire, entre otros.
1.4 Compresion digital de imagenes. Sistemas MPEG y wavelet, entre otros.

1.5 Camaras de television. Tipos y caracteristicas técnicas. Diagrama de bloques. Unidad de control de camara
(Ccu).

1.6 Monitores de video. Diagrama de bloques. Sistemas de monitorizacion mdadltiple.
1.7 Grabadores y reproductores de video. Grabacion magnética y 6ptica.
1.8 DVD. Almacenaje sobre soporte informatico. Servidores de video.

1.9 Generadores de sincronismos, logotipos y sefales de prueba. Distribuidores de video. Matrices y selectores.
Secuenciadores. Tituladores y generadores de efectos. Mezcladores de video. Controladores de edicion.

1.10 Lineas y conectores de instalaciones de imagen.

2. Configuracion de instalaciones de imagen:
2.1 Sistemas de circuito cerrado de television. Estructura y equipamiento.
2.2 Estudios de television. Estructura basica.

2.3 Platds de television. Tipos. Funcién y estructura basica. Equipamiento técnico. Teleapuntador. Escenarios
virtuales.

2.4 Control de produccion. Estructura basica. Control técnico de cadmaras y sonido. Equipamiento y
configuracion.

2.5 Postproduccion. Edicion. Tipos. Sistemas de edicion lineal y no lineal. Redes de edicion. Sistemas de
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almacenamiento compartido. Salas de cambio de formato.

2.6 Control central técnico. Control de continuidad. Sistemas de continuidad automatica.
2.7 Sistemas de television informatizados.

2.8 Unidades moviles de televisién. ENG. EFP, entre otros.

2.9 Aspectos de disefio.

2.10 Instalaciones auxiliares en sistemas de imagen. Sistemas de iluminacidon para televisidon y espectaculos.
Sistemas de regulacion y control. Control analdgico y DMX.

2.11 Sistemas de sonido e intercomunicacién. Sistemas a dos y cuatro hilos.

2.12 Andlisis de necesidades y condicionantes. Parametros de decision. Eleccion de la tecnologia y estructura
del sistema.

2.13 Seleccion de equipamiento en sistemas de imagen. Andlisis de prestaciones y necesidades.

2.14 Documentacion técnica de sistemas de imagen.

3. Montaje de sistemas de imagen:

3.1 Técnicas especificas de montaje. Interpretacion de esquemas y planos. Herramientas y Utiles para el
montaje. Herramientas especificas (pelacables para cable coaxial y montadoras, entre otros).

3.2 Ubicacion de equipos y lineas. Replanteo de la instalacion. Formalizacién de documentacion.
Emplazamiento de equipos. Montaje en bastidor (rack). Accesorios de fijacion.

3.3 Conexionado fisico. Conectores, cables y etiquetado. Crimpado.

3.4 Supervision de programas de montaje en sistemas de imagen. Precauciones en el montaje de lineas de
video. Prevencion de interferencias por campos eléctricos y magnéticos.

UF 3: mantenimiento de instalaciones de imagen y sonido

Duracion: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Verifica la puesta en servicio de instalaciones de imagen y sonido, realizando medidas y configurando los
equipos.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los parametros y medidas de control de calidad de la instalacion, en funcién de sus
caracteristicas.

1.2 Ajusta los equipos para conseguir la funcionalidad requerida (zonas de sonorizacion, potencia de
amplificadores, modos de trabajo de procesadores y enrutamientos, entre otros).

1.3 Realiza las medidas (potencia, distorsion, RT60, ruido de fase, amplitud y relacién s/n, entre otros).
1.4 Realiza ensayos de funcionamiento.

1.5 Interpreta las medidas obtenidas.

1.6 Aplica el protocolo de puesta en servicio de la instalacion.

1.7 Elabora el informe de puesta en servicio.
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2. Mantiene sistemas de imagen y sonido, efectuando mediciones y corrigiendo averias o disfunciones.

Criterios de evaluacion

2.1 Examina las tipologias y caracteristicas de las averias de los sistemas de imagen y sonido (fallos de
conexion, lazos de tierras, desadaptaciones de impedancia, desgastes mecanicos y averias electronicas, entre
otros).

2.2 Ejecuta las tareas de mantenimiento preventivo (medida de parametros eléctricos, limpieza de mandos y
controles, y sustitucidon de piezas desgastadas, entre otros).

2.3 Aplica técnicas de medida, diagndstico y localizacion de averias.

2.4 Realiza pruebas y medidas segun la tipologia del sistema.

2.5 Diagnostica la causa de la averia.

2.6 Sustituye el equipo o el elemento, reparando la averia.

2.7 Restituye el funcionamiento segun el protocolo de comprobaciéon y puesta en servicio.

2.8 Actualiza los histéricos de averias y el programa de mantenimiento preventivo.

Contenidos

1. Puesta en servicio de sistemas de imagen y sonido:

1.1 Equipos de medida de sistemas de sonido. Sonémetro. Analizador de tiempo real (RTA). Medidor de
reverberacién. Medidor de distorsion. Voltimetro RMS. Vametro. PicOmetro.

1.2 Medidas en sistemas de sonido. Potencia. Distorsion. Niveles de sefial. Respuesta en frecuencia. Relacién
s/n.

1.3 Equipos de medida de sistemas de imagen.

1.4 Medidas en sistemas de imagen. Niveles de sefal. Fase de crominancia. Respuesta en frecuencia.
Distorsion. Relacion Y/C. Ruido de fase o jitter. Gamut. Patron de iluminacion o de lighting.

1.5 Planificacion de la puesta en servicio.
1.6 Definicidon de puntos de control. Acciones que hay que realizar en cada punto de inspeccion.
1.7 Configuracion de sistemas de imagen y sonido.

1.8 Documentacion de la puesta en servicio. Plan de puesta en servicio. Protocolo de comprobacion. Informe
de puesta en marcha.

2. Mantenimiento de sistemas de imagen y sonido:

2.1 Mantenimiento preventivo de sistemas de imagen y sonido. Elementos y puntos de control y verificacion.
Documentacion de servicio de fabricantes de equipos. Acciones de mantenimiento en cada punto de control.
Valores tolerables en las medidas.

2.2 Plan de mantenimiento preventivo.

2.3 Averias tipicas en sistemas de imagen y sonido. Localizacién de averias en sistemas de sonido e imagen.
Inspeccion visual. Interpretacion de sintomas. Medidas de comprobacion. Diagnoéstico de causas. Localizacion
del elemento defectuoso. Sustitucion de elementos defectuosos. Puesta en marcha del sistema. Documentacion
de la intervencion.
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Mddulo profesional 5: sistemas de radiocomunicaciones

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: sistemas de transmision para radio y television 49 horas

UF 2: montaje y mantenimiento de sistemas de radio y TV. 50 horas

UF 1: sistemas de transmisidn para radio y television

Duraciéon: 49 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza sistemas de transmisiéon para radio y television, identificando sus aplicaciones y analizando su
funcionamiento.

Criterios de evaluacion

1.1 Relaciona los diferentes sistemas de emision y transmisién para radio y television (RTV) con los servicios y
aplicaciones prestadas.

1.2 Identifica la estructura de los sistemas de transmision de sefiales de las instalaciones fijas y de las
unidades moviles.

1.3 Relaciona las partes y los elementos de la instalacion con los simbolos que aparecen en los esquemas y
planos.

1.4 Establece las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sistemas y elementos de las instalaciones.
1.5 Caracteriza las técnicas de los blogques o subconjuntos que forman un sistema emisor de RTV.

1.6 Comprueba las caracteristicas técnicas de los equipos de emisién y transmision para radio y television.
1.7 Define los parametros que aseguran la calidad del servicio.

1.8 ldentifica la normativa que afecta la instalacion (REBT, normativas de telecomunicaciones y ordenanzas
municipales, entre otras).

2. Configura instalaciones fijas y unidades madviles para la transmisién de sefiales de radio y television,
definiendo su estructura y seleccionando los elementos que las componen.

Criterios de evaluacion
2.1 Realiza calculos y emulaciones de la cobertura de un sistema de transmision.

2.2 Determina los emplazamientos de los emisores, las zonas de cobertura y la estructura de la red de
radiofrecuencia.

2.3 Calcula los parametros de la instalacion: altura efectiva del sistema radiante, potencia del transmisor,
ganancia de las antenas, entre otros.

2.4 Selecciona el equipamiento técnico de los emisores, reemisores y radioenlaces (moduladores,
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demoduladores, procesadores y amplificadores, entre otros).

2.5 Determina la composicidon y equipamiento de antenas, sistemas radiantes y sus accesorios (filtros,
acopladores, multiplexores y combinadores, entre otros).

2.6 Dimensiona los mastiles, soportes y torretas.

2.7 Selecciona los equipos de alimentaciéon y proteccién de la instalacion (sistemas de alimentaciéon, tomas de
tierra, grupos electrégenos, entre otros).

2.8 Elabora esquemas de la instalacion.

Contenidos

1. Caracterizacion de sistemas de transmision para radio y television:

1.1 Sefal electromagnética. Frecuencia, longitud de onda, amplitud y otros parametros.
1.2 Unidades de medida. Decibelio dB, dBV, dBm entre otros.

1.3 Modos de transmision.

1.4 Modulaciones analdgicas.

1.5 Modulaciones digitales.

1.6 Transmision con portadora multiple.

1.7 Bandas y servicios de radiodifusion.

1.8 Sistemas de radio analégicos.

1.9 Sistemas de radio digital.

1.10 Sistemas de television.

1.11 Redes de comunicacion por radiofrecuencia. Red de difusion.

1.12 Emisores, receptores, reemisores y radioenlaces analdgicos y digitales.
1.13 Lineas de transmision para radiofrecuencia.

1.14 Multiplexores, combinadores y distribuidores de radiofrecuencia.

1.15 Sistemas de conmutacidon automatica.

1.16 Interfaces de conexion y elementos auxiliares.

1.17 Antenas y sistemas radiantes.

1.18 Parametros en sistemas de radiofrecuencia.

1.19 Reglamentaciéon y estandares. Normativa de los sistemas de transmision de radio y television.

2. Configuracion de instalaciones fijas y unidades moviles:

2.1 Configuracion de redes de radiofrecuencia. Determinacion de zonas de cobertura. Estructura de la red.
Planificacion de frecuencias y canales.

2.2 Disefio de sistemas emisores de radio. Condicionantes legales y técnicos. Eleccion del emplazamiento.
Célculos de la altura efectiva de la antena y potencia del transmisor.

2.3 Disefio de sistemas emisores y repetidores de television. Condicionantes técnicos. Eleccion del
emplazamiento y estructura de las antenas. Célculos: ganancia de antena receptora en el reemisor y de
potencia del transmisor.

2.4 Disefio de radioenlaces.
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2.5 Software de simulacion de coberturas y planificacion de redes de radiofrecuencia (RF).

2.6 Equipos de radioenlaces. Moduladores y transmoduladores. Procesadores de canal. Amplificadores.
Accesorios.

2.7 Antenas. Configuracion de sistemas radiantes. Parametros de selecciéon. Eleccién de equipamiento.

2.8 Estructura de un centro emisor de radiofrecuencia. Equipamiento técnico principal y de reserva. Sistemas
de telecontrol. Sistemas de alimentacion.

2.9 Proteccioén electroestatica. Acondicionamiento ambiental.

2.10 Unidades moviles de radiocomunicaciones. Emisores, reemisores y radioenlaces méviles. Radioenlaces via
satélite, UMTS e IP. Unidades DSNG entre otros.

UF 2: montaje y mantenimiento de sistemas de radioy TV

Duracién: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Instala sistemas para la transmision de sefiales de radio y television, interpretando planos y esquemas y
aplicando técnicas especificas de montaje.

Criterios de evaluacion
1.1 Aplica la secuencia de montaje de los elementos que componen el sistema.

1.2 Relaciona los simbolos de los planos y esquemas con los elementos que se van a montar y sus lugares de
ubicacion.

1.3 Instala las antenas y los sistemas radiantes.

1.4 Instala los conductores y las lineas de transmision.

1.5 Monta los bastidores de comunicaciéon (racks) y los soportes de los equipos.

1.6 Instala las protecciones del equipamiento.

1.7 Conecta los equipos de emision y transmision del sistema segun la documentacion técnica.
1.8 Conexiona los equipos de transmision con la red troncal de comunicaciones.

1.9 Documenta los replanteos y modificaciones realizadas respecto a la documentaciéon original.

2. Verifica el funcionamiento de los sistemas de emisién y transmision realizando medidas de los parametros
significativos y configurando los equipos.

Criterios de evaluacion
2.1 Aplica el protocolo de puesta en servicio de la instalacion.
2.2 Configura los equipos de forma local y remota.

2.3 Configura el hardware y software de los equipos de emisidon y transmision siguiendo la documentacion
técnica (modo de funcionamiento, potencia y frecuencia de trabajo, entre otros).

2.4 Realiza las pruebas y medidas de funcionalidad de los equipos, siguiendo procedimientos determinados por
los fabricantes.

2.5 Mide los parametros de calidad del sistema (potencias directa y reflejada. ROE. Distorsiones.
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Intermodulaciones. Medidas de ecos. Relaciones S/N, C/N y BER, entre otras).
2.6 Verifica el funcionamiento de los equipos de conmutacién automatica y los sistemas redundantes.
2.7 Realiza medidas en el sistema de alimentacion (sistemas fotovoltaicos y SAI, entre otros).

2.8 Contrasta los parametros medidos con los caracteristicos de la instalacion.

3. Mantiene sistemas para la transmision y emision de sefiales de radio y television, efectuando medidas y
corrigiendo averias o disfunciones.

Criterios de evaluacion
3.1 Programa el mantenimiento del sistema.

3.2 Examina las tipologias y caracteristicas de las averias de los sistemas de emision y transmision
(desadaptaciones de impedancia, derivas de frecuencia, distorsiones, averias en lineas de transmision y etapas
amplificadoras, entre otras).

3.3 Define los puntos de revision y los controles que hay que realizar en el plan de mantenimiento preventivo.
3.4 Aplica técnicas de medida, diagnostico y localizacion de averias.

3.5 Identifica los sintomas de la averia.

3.6 Diagnostica la causa de la averia.

3.7 Sustituye el equipo o elemento causante de la averia.

3.8 Restituye el funcionamiento siguiendo el protocolo de puesta en servicio.

3.9 Actualiza los histéricos de averias y el programa del mantenimiento preventivo.

4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental, identificando los riesgos
asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

4.1 ldentifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacién de los materiales,
herramientas, utiles y méaquinas.

4.2 Utiliza las maquinas, respetando las normas de seguridad.

4.3 ldentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales y herramientas, entre
otros.

4.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y paros de emergencia, entre otros) de las
maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado, protecciéon ocular, indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las diferentes operaciones de montaje y mantenimiento.

4.5 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccién personal requeridas.

4.6 Determina las medidas de seguridad y de proteccidon personal que se deben adoptar en la preparacion y
ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de los sistemas de radiocomunicaciones.

4.7 ldentifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.
4.8 Clasifica los residuos generados para su retirada selectiva.

4.9 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevenciéon de riesgos.

Contenidos
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1. Instalacién de sistemas de transmisién de sefales de radio y television:

1.1 Técnicas especificas de montaje.

1.2 Instalacion de los mastiles y fijacion de las antenas. Alineaciéon y orientacion de antenas.
1.3 Lineas de transmisién. Conectores. Conexionado fisico. Soldadura y engastado.

1.4 Montaje de soportes y elementos de sujecion.

1.5 Instalaciones eléctricas, protecciones y circuitos asociados.

1.6 Conexion de los equipos de emision y transmision. Red troncal.

1.7 Programas de control y supervision del montaje.

2. Verificacion del funcionamiento de sistemas de emisiéon y transmision:

2.1 Protocolos de puesta en servicio.

2.2 Software de instalaciéon y utilidades.

2.3 Equipos de telecontrol.

2.4 Protocolos de seguridad de los equipos.

2.5 Equipos de medida de sistemas de transmision por radiofrecuencia.

2.6 Medidas y comprobaciones: procedimientos y técnicas de medida.

2.7 Medidas y parametros de calidad. Respuesta en frecuencia. Ancho de banda. Potencias directa y reflejada.
2.8 Medidas del sistema de alimentacion. Medidas del suelo y de aislamiento.

2.9 Configuraciéon de equipos de conmutacion automatica.

2.10 Procedimiento de puesta en servicio de la instalacion.

3. Mantenimiento de sistemas de transmision:

3.1 Clasificacion de las averias segun el sistema. Herramientas e instrumentacion aplicada al mantenimiento.
Medidas de parametros.

3.2 Averias tipicas en los sistemas de radiocomunicaciones.

3.3 Mantenimiento preventivo. Operaciones programadas. Criterios y puntos de revision (Potencia, ROE, entre
otros).

3.4 Inspeccion y evaluaciéon del sistema.

3.5 Mantenimiento correctivo. Técnicas de diagndstico y localizacion de averias. Sustitucion de elementos de
las instalaciones.

3.6 Ajustes y puesta a punto.
3.7 Parada y puesta en servicio de los equipos.
3.8 Documentacion en el mantenimiento de los sistemas de radiocomunicaciones.

3.9 Historicos de averias.

4. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental:

4.1 Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de radiocomunicaciones.
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4.2 Factores y situaciones de riesgo.

4.3 Medios y equipos de proteccion.

4.4 Prevencion y proteccion colectiva.

4.5 Normativa reguladora en gestion de residuos.
4.6 Clasificacion y almacenamiento de residuos.

4.7 Tratamiento y recogida de residuos.

Mddulo profesional 6: gestion de proyectos de instalaciones de telecomunicaciones

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 6

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: planos y esquemas de instalaciones de telecomunicaciones. 33 horas

UF 2: documentacioén técnica de telecomunicaciones. 66 horas

UF 1: planos y esquemas de instalaciones de telecomunicaciones

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Elabora planos y esquemas de instalaciones de telecomunicaciones, dando respuesta a la configuracién de
las instalaciones y utilizando programas informéticos de aplicacién.

Criterios de evaluacion

1.1 Relaciona los elementos y espacios con la configuracion de la instalacién.

1.2 Identifica los planos y esquemas indicados por la hormativa.

1.3 Selecciona la escala y el formato apropiado, de acuerdo con la utilizada en los planos de edificacion.
1.4 Tiene en cuenta las escalas minimas para los planos de planta y para los planos generales de situacion.
1.5 Dibuja los esquemas (general, de principio y detalles, entre otros) de la infraestructura.

1.6 Dibuja planos de la instalacion.

1.7 Incluye en el cajetin la informacion indicada en la norma.

1.8 Incorpora las leyendas cuando corresponda.

Contenidos

1. Elaboraciéon de planos y esquemas de instalaciones de telecomunicaciones:
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1.1 Tipos de instalaciones. Espacios y recintos. Simbologia de aplicacion.

1.2 Planos del proyecto de edificacion.

1.3 Esquemas eléctricos: generales y de conexionado.

1.4 Escalas recomendables. Formatos.

1.5 Planos de plantas. Plano de situacion.

1.6 Croquizado y esquemas. Planos de detalle de elementos constructivos y de montaje.
1.7 Disefo asistido por ordenador. Interfaz de usuario. Eleccion del proceso de trabajo.
1.8 Normas generales de representacion. Acotacion. Margenes y cajetin en los planos.
1.9 Conceptos basicos de vistas normalizadas.

1.10 Simbologia normalizada. Bloques. Leyendas.

UF 2: documentacién técnica de telecomunicaciones

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la documentaciéon técnico-administrativa de las instalaciones, analizando proyectos e interpretando
la informacion de cada documento.

Criterios de evaluacion

1.1 Reconoce los documentos que componen un proyecto.

1.2 Identifica la funcién de cada documento.

1.3 Relaciona el proyecto de la instalacién con el proyecto general.

1.4 Determina los informes necesarios para la elaboracion de cada documento.

1.5 Reconoce las gestiones de tramitacion legal de un proyecto.

1.6 Identifica los datos requeridos por el modelo oficial de certificado de instalacion.

1.7 Identifica la normativa de aplicacion.

2. Elabora presupuestos de instalaciones de telecomunicaciones, considerando el listado de materiales,
baremos y aplicando precios unitarios.

Criterios de evaluacion

2.1 Ildentifica las unidades de obra de las instalaciones o sistemas y los elementos que las componen.
2.2 Realiza las mediciones de obra.

2.3 Determina los recursos para cada unidad de obra.

2.4 Obtiene los precios unitarios a partir de catalogos de fabricantes.

2.5 Detalla el coste de cada unidad de obra.

2.6 Realiza las valoraciones de cada capitulo del presupuesto.
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2.7 Utiliza aplicaciones informaticas para la elaboracién de presupuestos.

2.8 Valora el coste del mantenimiento predictivo y preventivo.

3. Planifica el aprovisionamiento para el montaje y el mantenimiento de instalaciones y de telecomunicaciones,
analizando los requerimientos de la instalacion y la documentaciéon técnica.

Criterios de evaluacion

3.1 Define las caracteristicas de aceptacion de equipos, medios y materiales.

3.2 Define los puntos criticos de aprovisionamiento en el montaje y mantenimiento.

3.3 Define el sistema de codificacion para la identificacion y trazabilidad de los materiales.
3.4 Relaciona las fases del plan de montaje con sus necesidades de aprovisionamiento.
3.5 Identifica las necesidades para cada tipo de mantenimiento.

3.6 Establece las condiciones de suministro de cada material o equipo.

3.7 Elabora el plan de aprovisionamiento.

4. Planifica el montaje de instalaciones de telecomunicaciones, analizando planes de montaje y definiendo las
fases de ejecucion.

Criterios de evaluacion

4.1 Reconoce la documentacion técnica, normas y reglamentos que afectan al montaje.
4.2 ldentifica las fases del proceso de montaje.

4.3 Determina las necesidades de cada fase de montaje.

4.4 Reconoce los materiales, herramientas y maquinaria de cada fase de montaje.

4.5 Determina los recursos humanos de cada fase de montaje.

4.6 Evalua los puntos criticos de montaje.

4.7 Representa el cronograma del montaje segin sus fases.

4.8 Determina los medios de proteccion necesarios.

4.9 Prevé contingencias y propone soluciones para su resolucion.

4.10 Elabora el plan de montaje.

5. Elabora manuales y documentos anexos a los proyectos de instalaciones de telecomunicaciones, definiendo
procedimientos de prevision, actuacion y control.

Criterios de evaluacion

5.1 Relaciona las medidas de prevencion de riesgos en el montaje o mantenimiento de las instalaciones y
sistemas.

5.2 Identifica las pautas de actuacién en situaciones de emergencia.
5.3 Define los indicadores de calidad de la instalacién o sistema.

5.4 Define el informe de resultados y las acciones correctoras, atendiendo a los registros.
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5.5 Establece el procedimiento de trazabilidad de materiales y residuos.
5.6 Determina el almacenaje y tratamiento de los residuos generados en los procesos.
5.7 Elabora manuales de servicio y mantenimiento.

5.8 Elabora manuales de puesta en servicio.

6. Planifica el mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones, identificando necesidades y
elaborando programas de mantenimiento y gestion de residuos.

Criterios de evaluacion

6.1 Identifica las partes y los elementos de la instalacidon susceptibles de mantenimiento.

6.2 Planifica el aprovisionamiento de cada una de las partes.

6.3 Establece el procedimiento para las operaciones basicas de mantenimiento preventivo y correctivo.

6.4 Programa el mantenimiento de la instalacion teniendo en cuenta sus caracteristicas.

6.5 Identifica las instrucciones de los fabricantes de los equipos y elementos que intervienen en la instalacion.
6.6 Propone ajustes de los equipos y elementos para su buen funcionamiento.

6.7 Determina la compatibilidad de equipos o elementos.

6.8 Elabora programas de mantenimiento.

6.9 Reconoce los tipos de residuos de una instalacion.

6.10 Planifica el programa de gestion de residuos.

7. Aplica técnicas de gestion del montaje y mantenimiento de instalaciones de telecomunicaciones, analizando
planes de montaje y estudios de seguridad.

Criterios de evaluacion

7.1 Identifica todos los apartados del plan de montaje.

7.2 Planifica el control de avance de obra.

7.3 Adecua el plan de montaje a las caracteristicas de la instalacion.

7.4 ldentifica técnicas de gestion de personal en la ejecuciéon de las instalaciones y su mantenimiento.

7.5 Aplica técnicas de gestion de materiales y elementos para el montaje y mantenimiento de instalaciones.
7.6 Reconoce procedimientos para la gestion del montaje y mantenimiento.

7.7 Determina indicadores de control del montaje y mantenimiento.

7.8 Aplica la normativa.

Contenidos

1. Identificacién de la documentacién técnico-administrativa de las instalaciones:

1.1 Anteproyecto o proyecto basico.

1.2 Tipos de proyectos.
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1.3 Documentos basicos. Memoria. Planos. Otros. Pliego de condiciones. Presupuestos y medidas.
1.4 Documentacion de partida, calculos, tablas, catalogos, entre otros.

1.5 Normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacion en el interior de edificios
(ICT).

1.6 Estudios con entidad propia (prevencion de riesgos laborales, impacto ambiental, calidad y eficiencia
energética, entre otros).

1.7 Certificados de instalacion y verificacion.

1.8 Certificados de final de obra. Manuales de instrucciones.

2. Elaboraciéon de presupuestos de instalaciones de telecomunicaciones:

2.1 Documentacion técnica.

2.2 Determinacion de unidades de obra.

2.3 Medidas. Técnicas.

2.4 Operaciones de montaje de la instalacidon. Tiempos.

2.5 Recursos propios y ajenos. Valoracion.

2.6 Cuadros de precios. Manejo de catalogos comerciales y bases de datos de fabricantes.
2.7 Valoraciones por partidas. Costes de mano de obra, materiales y recursos.

2.8 Programas informaticos para la elaboracion de presupuestos.

2.9 Planes de mantenimiento. Estudio de costes. Materiales y recursos.

3. Planificacion del aprovisionamiento para el montaje y mantenimiento:

3.1 Partes del proyecto aplicables al aprovisionamiento del montaje y mantenimiento.

3.2 Aprovisionamiento de instalaciones de telecomunicaciones.

3.3 Diagramas de flujo. Deteccion de necesidades en el aprovisionamiento de equipos y elementos.
3.4 Puntos criticos de aprovisionamiento. Previsiones.

3.5 Normas de codificacion. Trazabilidad de los materiales.

3.6 ldentificacion de las fases del montaje y mantenimiento para el aprovisionamiento. Interpretacion de
documentacion técnica.

3.7 Recursos y medios técnicos. Subcontratacion de actividades.
3.8 Caracteristicas del plan de mantenimiento. Recursos y medios.

3.9 Métodos de elaboracion de planes de aprovisionamiento.

4. Planificacion del montaje de instalaciones de telecomunicaciones:
4.1 Proyectos de telecomunicaciones. El proyecto de obra.
4.2 Caracteristicas técnicas y normativa para el montaje.

4.3 ldentificacion de las fases de la instalacion para el montaje. Hitos. Diagrama de red del proyecto.
Secuenciaciéon de los procesos de montaje.

4.4 ldentificacion de las necesidades para cada fase del montaje. Relacion de tareas.

4.5 Determinacion de recursos y medios materiales y técnicos. Subcontratacion de actividades. Herramientas,
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equipos y elementos en el montaje de instalaciones.

4.6 ldentificacion de actividades y caminos criticos. Técnicas de planificacion aplicadas al montaje de
instalaciones.

4.7 Asignacion de tiempos y procesos. Seguimientos de actividades. Control de cargas de trabajo. Plazos de
ejecucion.

4.8 Herramientas informaticas para la planificacion del montaje de instalaciones.
4.9 Normas de prevencion.
4.10 Resolucion de contingencias.

4.11 Métodos de elaboracion de planes de montaje.

5. Elaboracién de manuales y documentos:
5.1 Plan de prevencion. Medidas en el montaje y mantenimiento. Normativa de aplicacion.

5.2 Plan de emergencia. Pautas de actuacion. Equipos de seguridad y proteccion. Sefalizacion y alarmas.
Estudios basicos de seguridad.

5.3 Plan de calidad. Calidad en la ejecucion de instalaciones o sistemas. Normativa de gestion de la calidad.
Interpretacion y valoracion de resultados.

5.4 Plan de gestion medioambiental. Normativa de gestion medioambiental. Estudios de impacto ambiental.
5.5 Almacenamiento de residuos. Procedimientos de trazabilidad.

5.6 Elaboracion de manuales. Manual de servicio. Especificaciones técnicas de los elementos de las
instalaciones.

5.7 Manual de servicio y mantenimiento.

5.8 Protocolos de pruebas. Protocolos de puesta en servicio. Documento memoria. Anexo de calculos.
Estructura. Caracteristicas.

5.9 Aplicaciones informéaticas para elaboracion de documentacion.

6. Planificacion del mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones:

6.1 Puntos susceptibles de mantenimiento en instalaciones de telecomunicaciones. Tipos y caracteristicas en
cada instalacion.

6.2 Planificacion de aprovisionamiento. Recepcion de materiales. Homologaciones.

6.3 Tipos de mantenimiento: preventivo y correctivo. Otros.

6.4 Técnicas de planificacion de mantenimiento. Instrucciones de mantenimiento de fabricantes.
6.5 Parametros de ajuste para la mejora del mantenimiento.

6.6 Contenidos basicos de un plan de mantenimiento (datos generales, necesidades, calendario de revisiones y
recambios, y calendario de actuacién, entre otros).

6.7 Deteccion y control de indicadores de procesos de mantenimiento y criterios de aceptacion.
6.8 Normas de calidad aplicables a los planes de mantenimiento.

6.9 Técnicas de gestion de recursos humanos y materiales.

6.10 Aplicaciones informaticas para la gestion de recursos humanos y materiales.

6.11 Métodos de elaboracion de planes de mantenimiento.

6.12 Gestion de residuos. Plan de gestion de residuos.

6.13 Procedimientos e indicadores de gestion.
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7. Aplicaciéon de técnicas de gestion del montaje y mantenimiento:
7.1 Interpretacion de planes de montaje y mantenimiento. Ejecucion de planes.
7.2 Control de avance del montaje. Verificacion.

7.3 Técnicas de gestion de personal aplicables al montaje y al mantenimiento. Gestion de materiales y
elementos. Aprovisionamiento.

7.4 Indicadores de control del montaje y mantenimiento.
7.5 Procedimientos de gestion del montaje y del mantenimiento.
7.6 Aplicaciones informéaticas para la gestion del montaje y del mantenimiento de instalaciones.

7.7 Normativa de aplicacion relativa a procesos de montaje y mantenimiento.

Modulo profesional 7: sistemas de telefonia fija y movil

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: sistemas de telefonia fija. 40 horas

UF 2: sistemas de telefonia moévil y radiocomunicaciones. 19 horas

UF 3: sistemas de telefonia en redes IP. 40 horas

UF 1: sistemas de telefonia fija

Duracién: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Configura sistemas privados de telefonia convencional, determinando los servicios y seleccionando los
equipos y elementos.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las caracteristicas técnicas y funcionales de los sistemas y redes de telefonia analégica y digital.
1.2 Reconoce normativas, requerimientos y especificaciones técnicas de las instalaciones.

1.3 Distingue los servicios de los operadores de telecomunicaciones.

1.4 Identifica las interfaces y terminadores de red.

1.5 Dimensiona las instalaciones fijas, centralitas, servicios adicionales y terminales, entre otros, y la red de
usuario.
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1.6 Dimensiona la estructura del servicio inalambrico (DECT y enlaces GSM, entre otros).
1.7 Selecciona elementos del sistema.

1.8 Elabora esquemas de la instalacion.

2. Instala sistemas de telefonia fija, integrando tecnologias y servicios y configurando sus equipos y elementos.

Criterios de evaluaciéon

2.1 Selecciona los medios y recursos especificos para la instalacion.

2.2 Realiza el replanteo de la instalacion.

2.3 Conecta los equipos de telefonia fija a la red del proveedor.

2.4 Reconoce las posibilidades que ofrece la integracion de servicios de telefonia.

2.5 Establece conexion entre las centralitas, unidades DECT, enlaces GSM y terminales fijos y moviles, entre
otros.

3. Verifica la puesta en servicio de instalaciones de telefonia fija, efectuando medidas y configurando los
equipos de comunicaciones.

Criterios de evaluacion

3.1 Selecciona las herramientas y el instrumental de medida.

3.2 Realiza la configuracion basica de las centralitas y equipos, en local y de forma remota.

3.3 Efectia medidas, ajustes y ensayos de funcionamiento.

3.4 Interpreta los resultados obtenidos en las medidas.

3.5 Verifica la comunicacion entre los equipos fijos y el proveedor de servicio.

3.6 Verifica las condiciones de radiaciéon y cobertura.

3.7 Establece comunicaciéon entre equipos radio celulares, con la red troncal y entre estaciones base.

3.8 Elabora el informe de puesta en servicio.

4. Mantiene sistemas de telefonia fija, efectuando medidas y corrigiendo averias o disfunciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Realiza el plan de intervencion en el sistema para la deteccion de fallos y averias.

4.2 Realiza pruebas y medidas segun la tipologia del sistema.

4.3 Propone hipotesis de las causas y repercusiones de las averias.

4.4 Aplica técnicas de diagnostico y localizacion de averias segun tipologia y caracteristicas.

4.5 Interpreta las medidas realizadas, sefialando las diferencias obtenidas y justificando los resultados.
4.6 Realiza las operaciones de mantenimiento de acuerdo con los procedimientos establecidos.

4.7 Utiliza las herramientas adecuadas para detectar y corregir problemas en el sistema de telefonia.

4.8 Documenta las intervenciones.
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5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental, identificando los riesgos
asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

5.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulaciéon de los materiales,
herramientas, Gtiles y maquinas.

5.2 Utiliza las maquinas respetando las normas de seguridad.

5.3 Identifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales y herramientas, entre
otros.

5.4 Describe los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones, alarmas y paros de emergencia, entre
otros) y los equipos de proteccién individual (calzado, protecciéon ocular e indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las diferentes operaciones de montaje y mantenimiento.

5.5 Relaciona la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridas.

5.6 Determina las medidas de seguridad y de proteccidon personal que se deben adoptar en la preparacion y
ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de los sistemas de telefonia.

5.7 ldentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.
5.8 Clasifica los residuos generados para su retirada selectiva.

5.9 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Configuracion de sistemas de telefonia fija:

1.1 Redes publicas de comunicaciones. Modelo de red. Capa de transporte: subcapas de transito, acceso y
cliente.

1.2 Conmutacion, encaminamiento y sefalizacién telefénica. Calidad de servicio (QoS). Tréfico.
1.3 Transmisién en telefonia. Modulacion, multiplexacién.

1.4 Transmision analégica y transmision digital. Conversion analdgica/digital y digital/analdgica. Lineas y
medios de transmision.

1.5 Regulacién y modalidades de acceso. Telefonia local, cable y banda ancha.
1.6 Proveedores de servicios de telefonia.

1.7 Tecnologias e interfaces de acceso. Cable. HFC (hibrido de fibra y coaxial). Pares de cobre. Lineas
analdgicas y digitales. Jerarquias (banda estrecha y ancha). xDSL. Fibra. FTTx, ATM, jerarquia digital sincrona
(SDH), PON. Radio, bucle de abonado inaldmbrico o wireless local loop (WLL), DECT, entre otros. Medidas.

1.8 Senalizacion. Medidas. Normativa.

1.9 RDSI. Terminadores de red de acceso. Acceso basico. Acceso primario. Medidas.
1.10 Linea de usuario. Topologia. Conectividad. Red de usuario. Normativa.

1.11 Centralitas privadas de conmutacion. Equipos.

1.12 Dimensionado de lineas y extensiones. Trafico telefénico.

1.13 Enlaces en la red de telefonia fija y/o movil. RDSI, XTB, GSM, entre otros.

1.14 Terminales. Fax. Funcionamiento y campos de aplicacion.
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1.15 Centralitas inalambricas. Tipos. DECT. Planificacion de estaciones base.

1.16 Representacion gréafica de sistemas de telefonia. Simbologia.

2. Instalaciéon de sistemas de telefonia fija:
2.1 Herramientas y medios de montaje para instalaciones de telefonia fija.

2.2 Interpretacion de planos para el replanteo. Conexionado fisico de sistemas de telefonia fija. Interfaces y
terminadores de red. Centralitas. Terminales fijos e inalambricos.

2.3 Conexionado de medios de transmision de redes fijas y méviles. Redes de usuario.

2.4 Instalacién de sistemas de telefonia fija. Técnicas de integracion de sistemas de telefonia. Proveedores de
servicio. Conexiones.

2.5 Centralitas celulares (DECT). Antenas. Orientacion. Seguridad en las comunicaciones inalambricas.
Inhibidores. Sistemas de alimentacion.

2.6 Configuracion de servicios en centralitas de telefonia fija y terminales.

2.7 Operadores de telecomunicaciones.

3. Puesta en servicio de instalaciones de telefonia fija:
3.1 Técnicas de verificacion de sistemas de telefonia fija.

3.2 Parametros basicos de configuracion de sistemas de telefonia fija. Software para programacion,
configuraciéon y control.

3.3 Configuraciones local y remota de sistemas de telefonia fija.

3.4 Medidas en telefonia fija. Visualizaciéon y medidas de interfaces de telefonia y terminadores de red.
Monitorizacién del trafico.

3.5 Técnicas de verificacion de la funcionalidad en telefonia fija.

3.6 Documentacién de puesta en servicio de sistemas de telefonia. Hojas de pruebas y aceptacion.

4. Mantenimiento de instalaciones y sistemas de telefonia fija:

4.1 Planes de mantenimiento. Técnicas de ejecucién. Inspecciones y revisiones periddicas.

4.2 Mantenimiento de sistemas de telefonia fija. Funcidn, objetivos, tipos. Impacto en el servicio.
4.3 Averias tipo en las instalaciones de telefonia fija.

4.4 Informes de averias. Organizacién de las intervenciones.

4.5 Técnicas de localizacién de averias en sistemas de telefonia fija. Accesos remotos y telecontrol.
4.6 Diagnéstico y reparacion de averias. Analisis de protocolos.

4.7 Medidas y ensayos. Niveles de sefial. Cobertura. Interferencias y perturbaciones.

4.8 Sustitucion de equipos. Compatibilidades.

4.9 Restablecimiento de la funcionalidad.

4.10 Documentacién de mantenimiento. Histéricos de averias.

4.11 Seguridad y calidad en el mantenimiento de sistemas de telefonia fija.

5. Prevencidén de riesgos laborales y protecciéon medioambiental:
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5.1 Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de telefonia.
5.2 Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

5.3 Equipos de proteccion individual. Caracteristicas y criterios de utilizacion. Proteccién colectiva. Medios y
equipos de proteccion.

5.4 Normativa reguladora en gestién de residuos.

UF 2: sistemas de telefonia moévil y radiocomunicaciones

Duracion: 19 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza sistemas de radiocomunicaciones para telefonia, identificando su estructura y analizando el
funcionamiento de los equipos que la integran.

Criterios de evaluacion
1.1 ldentifica reglamentos y normativas.

1.2 Define los sistemas de radiocomunicacién segun su ubicacidon (urbanas, rurales y transportables, entre
otros), tecnologias y cobertura (local y metropolitana).

1.3 Identifica la estructura de las redes terrestres fijas y moviles de radiocomunicaciones.
1.4 Reconoce las infraestructuras y redes de la telefonia via satélite.

1.5 Reconoce las caracteristicas de los equipos e instalaciones asociadas (medios de transmision, sistemas
radiantes y de alimentacion, entre otros).

1.6 ldentifica las interfaces de conexidon entre los equipos de radio con la red troncal de comunicacion.
1.7 Determina los parametros de configuracion de los equipos de radiocomunicaciones.

1.8 ldentifica los sistemas y modas de acceso remoto y telecontrol a los equipos.

2. Instala sistemas de radiocomunicaciones para telefonia, integrando tecnologias y servicios y configurando
sus equipos y elementos.

Criterios de evaluaciéon

2.1 Selecciona los medios y recursos especificos para la instalacion.

2.2 Realiza el replanteo de la instalacion.

2.3 Conecta los equipos de radiocomunicaciones para telefonia a la red del proveedor.
2.4 Reconoce las posibilidades que ofrece la integracion de servicios de telefonia.

2.5 Establece comunicacioén via satélite con médem de linea de abonado digital (DSL) o terminales telefénicos
especificos.

3. Verifica la puesta en servicio de instalaciones de radiocomunicaciones para telefonia, efectuando medidas y
configurando los equipos de comunicaciones.
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Criterios de evaluacion

3.1 Selecciona las herramientas y el instrumental de medida.

3.2 Realiza la configuraciéon basica de las centralitas y equipos, en local y de forma remota.

3.3 Efectiia medidas, ajustes y ensayos de funcionamiento.

3.4 Interpreta los resultados obtenidos en las medidas.

3.5 Verifica la comunicaciéon entre los equipos fijos y el proveedor de servicio.

3.6 Verifica las condiciones de radiacion y cobertura.

3.7 Establece comunicacién entre equipos radio celulares, con la red troncal y entre estaciones base.

3.8 Elabora el informe de puesta en servicio.

4. Mantiene sistemas de radiocomunicaciones para telefonia, efectuando mediciones y corrigiendo averias o
disfunciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Realiza el plan de intervencion en el sistema para la deteccion de fallos y averias.

4.2 Realiza pruebas y medidas segun la tipologia del sistema.

4.3 Propone hipétesis de las causas y repercusiones de las averias.

4.4 Aplica técnicas de diagndstico y localizacion de averias segun tipologia y caracteristicas.

4.5 Interpreta las medidas realizadas, sefialando las diferencias obtenidas y justificando los resultados.
4.6 Realiza las operaciones de mantenimiento de acuerdo con los procedimientos establecidos.

4.7 Utiliza las herramientas adecuadas para detectar y corregir problemas en el sistema de telefonia.

4.8 Documenta las intervenciones.

5. Instala estaciones base, interpretando planos y esquemas, aplicando técnicas especificas de montaje y
configurando equipos.

Criterios de evaluacion

5.1 Selecciona los medios y recursos especificos para la instalacion.

5.2 Realiza el replanteo de la instalacion.

5.3 Ubica y fija los equipos, elementos auxiliares y de canalizacion.

5.4 Tiende el cableado de la instalacion.

5.5 Conexiona los equipos de telefonia, de la red troncal y de las instalaciones asociadas.

5.6 Configura los equipos celulares de telefonia, sistema global para comunicaciones méviles (GSM), TETRA,
entre otros.

5.7 Reconoce las posibilidades que ofrece la integracion de servicios de telefonia.

5.8 Implementa el sistema de movilidad via satélite con telefonia movil y celular (GSM, entre otros)
5.9 Selecciona las herramientas y el instrumental de medida.

5.10 Realiza la configuracion basica de las centralitas y equipos, en local y de forma remota.

5.11 Verifica las condiciones de radiacion y cobertura.
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5.12 Aplica los criterios de calidad y seguridad en las operaciones de montaje.

5.13 Elabora la documentacion técnica del montaje.

Contenidos

1. Caracterizacion de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia:

1.1 Normativas y reglamentos especificos. Niveles de exposicion y radicacion de emisiones radioeléctricas.
1.2 Espectro radioeléctrico. Cuadro nacional de atribucion de frecuencias (CNAF).

1.3 Niveles de exposicién y radicacion de emisiones radioeléctricas.

1.4 Sistemas de radiocomunicaciones. Enlace radio del bucle de abonado, telefonia via satélite,
radiomensajeria, radiotelefonia privada (trunking), entre otros.

1.5 Redes moviles y fijas. Arquitectura de redes por capas. Tecnologias y servicios. Estandares.

1.6 Seguridad en las comunicaciones. Sistemas de inhibicion. Redes de acceso via radio en servicios fijos
terrestres. Estaciones base transportables. Radioenlaces analégicos y digitales.

1.7 Telefonia via satélite. Constelaciones. Caracteristicas. Infraestructuras satelitales.

1.8 Instalaciones asociadas. Sistemas radiantes. Sistemas de alimentacion en corriente continua y corriente
alterna. Sistemas de alimentacion ininterrumpida. Grupos electrégenos y placas solares.

1.9 Interfaces fisicos. Interfaz radio.
1.10 Configuracion de los equipos de radiocomunicaciones para telefonia. Software de control.
1.11 Redes fijas y moviles de radiocomunicaciones. Caracteristicas.

1.12 Sistemas y equipos de acceso remoto. Telecontrol. Médems cableados e inalambricos.

2. Instalacion de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia:
2.1 Herramientas y medios de montaje para instalaciones de radiocomunicaciones para telefonia.

2.2 Interpretacion de planos para el replanteo. Conexionado fisico de sistemas de radiocomunicaciones para
telefonia. Interfaces y terminadores de red.

2.3 Conexionado de medios de transmision de redes fijas y moéviles. Redes de usuario.

2.4 Instalacion de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia. Técnicas de integracion de sistemas de
telefonia. Proveedores de servicio. Conexiones.

2.5 Instalaciéon de sistemas de telefonia via satélite. Terminales. Antenas. Configuracién y direccionamiento de
terminales via satélite.

2.6 Operadores de telecomunicaciones.

3. Puesta en servicio de instalaciones de radiocomunicaciones para telefonia:
3.1 Técnicas de verificacion de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia.
3.2 Configuraciones local y remota de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia.

3.3 Medidas en telefonia con radiocomunicaciones. Visualizacion y medidas de interfaces de telefonia y
terminadores de red. Monitorizacion del tréfico.

3.4 Documentacion de puesta en servicio de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia. Hojas de pruebas
y aceptacion.
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4. Mantenimiento de instalaciones y sistemas de radiocomunicaciones para telefonia:
4.1 Planes de mantenimiento. Técnicas de ejecucidn. Inspecciones y revisiones periédicas.

4.2 Mantenimiento de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia. Funcién, objetivos, tipos. Impacto en el
servicio.

4.3 Averias tipo en las instalaciones de radiocomunicaciones para telefonia.
4.4 Partes de averias. Organizacion de las intervenciones.

4.5 Técnicas de localizacién de averias en sistemas de radiocomunicaciones para telefonia. Accesos remotos y
telecontrol.

4.6 Diagnoéstico y reparacion de averias. Analisis de protocolos.

4.7 Medidas y ensayos. Niveles de sefial. Cobertura. Interferencias y perturbaciones.
4.8 Sustitucion de equipos. Compatibilidades.

4.9 Restablecimiento de la funcionalidad.

4.10 Documentacion de mantenimiento. Histéricos de averias.

4.11 Seguridad y calidad en el mantenimiento de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia.

5. Instalacion de estaciones base:
5.1 Herramientas y medios de montaje para instalaciones de estaciones base.
5.2 Interpretacion de planos para el replanteo.

5.3 Montaje de equipos para telefonia moévil y celular. Estaciones base. Células y microcélulas, entre otros.
GSM/GPRS/UMTS, entre otros. Antenas. Transceptores de acceso remoto.

5.4 Cableado especifico de estaciones base.
5.5 Conexionado fisico de equipos de estaciones base. Interfaces.
5.6 Conexionado de medios de transmision de redes fijas y moviles.

5.7 Configuraciéon de equipos y redes de radiocomunicaciones (telefonia celular). Software de control.
Parametros y herramientas de configuracion en redes fijas y moéviles.

5.8 Convergencia de la telefonia via satélite con la telefonia celular.

5.9 Instrumentacion. Caracteristicas. Analizador de radiocomunicaciones 2G, 2.5G, 3G, UMTS, 4G, WIMAX,
entre otros. Analizador de tréafico y protocolos. Otros.

5.10 Parametros basicos de configuracién de sistemas de telefonia moévil. Software de programacion,
configuraciéon y control.

5.11 Configuraciones local y remota.

5.12 Medidas en estaciones base celulares. Transmision. Niveles de sefial. Radiacién. Zonas de cobertura.
Equipos TETRA, entre otros. Terminales portéatiles y moviles.

5.13 Técnicas de seguimiento y control del montaje. Aplicacion de planes de calidad y seguridad.

5.14 Documentacion de montaje y puesta en servicio.

UF 3: sistemas de telefonia en redes IP

Duraciéon: 40 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Configura sistemas de telefonia de voz sobre IP, determinando los servicios y seleccionando equipos y
elementos.

Criterios de evaluacién

1.1 Detalla las caracteristicas técnicas, funcionales y aplicaciones de la telefonia de voz sobre IP (VoIP).
1.2 Evidencia los servicios de los operadores de telecomunicaciones de VolP.

1.3 Determina los servicios de telecomunicaciones segln necesidades y requerimientos.

1.4 Estructura la red de usuario.

1.5 Selecciona los equipos, software, servidor SIP y servidor intermediario o proxy, entre otros, y los
elementos de la red local de usuario.

1.6 Selecciona los equipos y los elementos de la red local de movilidad (teléfonos, Wi-Fi, IP, mdviles y
organizadores personales PDA, entre otros).

1.7 Representa los esquemas de conexion de los equipos, terminales y elementos.

1.8 Determina los valores y parametros de configuracion de la instalacion.

2. Instala sistemas de telefonia de voz sobre IP, integrando tecnologias y servicios y configurando los equipos y
los elementos.

Criterios de evaluacion

2.1 Selecciona los medios y recursos especificos para la instalacion.

2.2 Realiza el replanteo de la instalacion.

2.3 Conecta los equipos de telefonia de voz sobre IP a la red del proveedor.

2.4 Reconoce las posibilidades que ofrece la integracion de servicios de telefonia.

2.5 Configura los equipos, terminales fijos y el software de VolP.

2.6 Configura la red de movilidad y los terminales IP especificos, méviles GSM, PDA, entre otros.

2.7 Implementa el sistema de movilidad via satélite con la telefonia de VolP.

3. Verifica la puesta en servicio de instalaciones de telefonia de voz sobre IP, efectuando medidas y
configurando los equipos de comunicaciones.

Criterios de evaluaciéon

3.1 Selecciona las herramientas y el instrumental de medida.

3.2 Realiza la configuracién basica de las centralitas y equipos, en local y de forma remota.
3.3 Efectiia medidas, ajustes y ensayos de funcionamiento.

3.4 Interpreta los resultados obtenidos en las medidas.

3.5 Verifica la comunicacion entre los equipos fijos y el proveedor de servicio.

3.6 Verifica las condiciones de radiacion y cobertura.
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3.7 Elabora el informe de puesta en servicio.

4. Mantiene sistemas de telefonia de voz sobre IP, efectuando medidas y corrigiendo averias o disfunciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Realiza el plan de intervencion en el sistema para la deteccidon de fallos y averias.

4.2 Realiza pruebas y medidas segun la tipologia del sistema.

4.3 Propone hipdtesis de las causas y repercusiones de las averias.

4.4 Aplica técnicas de diagndstico y localizacion de averias segun tipologia y caracteristicas.

4.5 Interpreta las medidas realizadas, sefialando las diferencias obtenidas y justificando los resultados.
4.6 Realiza las operaciones de mantenimiento de acuerdo con los procedimientos establecidos.

4.7 Utiliza las herramientas adecuadas para detectar y corregir problemas en el sistema de telefonia.

4.8 Documenta las intervenciones.

Contenidos

1. Configuracion de telefonia de voz sobre IP:

1.1 Aplicaciones informaticas para VolP.

1.2 Telefonia y redes IP. Caracteristicas de la VolIP.
1.3 Andlisis de servicios de telecomunicaciones VolP.

1.4 Protocolos abiertos para la sefializacion. Auditoria de red. Caracterizacion de la voz humana. Algoritmos de
codificacion y decodificacion (codecs).

1.5 Protocolos de comunicacion VolP. H323, SIP, IAX, entre otros. Configuracién. Caracteristicas.

1.6 Transporte en tiempo real y redes IP. Protocolo de transmisién en tiempo real (RTP), Real time control
protocol (RCTP), traductor de direcciones de red (NAT), entre otros.

1.7 PBX para telefonia IP.
1.8 Proxies y enrutadores. Direccionamiento IP. Configuracion.
1.9 Garantia de calidad de un sistema VolP. Analisis de seguridad en la red VolIP.

1.10 Tarjetas, adaptadores y terminales. Teléfonos IP. Pasarelas (gateways) y adaptadores. Adaptacion de PBX
convencionales para VolIP.

2. Instalacion de sistemas de telefonia de voz sobre IP:
2.1 Herramientas y medios de montaje para instalaciones de telefonia de voz sobre IP.

2.2 Interpretacion de planos para el replanteo. Conexionado fisico de sistemas de telefonia de voz sobre IP.
Interfaces y terminadores de red. Centralitas. Terminales fijos e inalambricos.

2.3 Conexionado de medios de transmision de redes fijas y moéviles. Redes de usuario.

2.4 Instalaciéon de sistemas de telefonia de voz sobre IP. Técnicas de integracién de sistemas de telefonia.
Proveedores de servicio. Conexiones.

2.5 Configuracion de servicios en centralitas para telefonia IP y terminales. Direccionamiento. Seguridad en las
comunicaciones inalambricas. Inhibidores.
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2.6 Software de VoIP. Clientes de VolIP. Teléfonos web (webphone). Teléfonos madviles. Otros dispositivos
moviles.

2.7 Convergencia de la telefonia via satélite con la VolP.

2.8 Operadores de telecomunicaciones.

3. Puesta en servicio de instalaciones de telefonia de voz sobre IP:
3.1 Técnicas de verificacion de sistemas de telefonia de voz sobre IP.
3.2 Configuraciones local y remota de sistemas de telefonia de voz sobre IP.

3.3 Medidas en telefonia de voz sobre IP. Visualizacion y medidas de interfaces de telefonia y terminadores de
red. Monitorizacion del trafico.

3.4 Técnicas de verificacion de la funcionalidad en telefonia de VolP.

3.5 Documentacién de puesta en servicio de sistemas de telefonia de voz sobre IP. Hojas de pruebas y
aceptacion.

4. Mantenimiento de instalaciones y sistemas telefonicos de voz sobre IP:

4.1 Planes de mantenimiento. Técnicas de ejecucion. Inspecciones y revisiones periddicas.

4.2 Mantenimiento de sistemas de telefonia de voz sobre IP. Funcién, objetivos, tipos. Impacto en el servicio.
4.3 Averias tipo en las instalaciones de telefonia de voz sobre IP.

4.4 Partes de averias. Organizacion de las intervenciones.

4.5 Técnicas de localizacion de averias en sistemas de telefonia de voz sobre IP. Accesos remotos y telecontrol.
4.6 Diagnoéstico y reparacion de averias. Analisis de protocolos.

4.7 Medidas y ensayos. Niveles de sefial. Cobertura. Interferencias y perturbaciones.

4.8 Sustitucion de equipos. Compatibilidades.

4.9 Restablecimiento de la funcionalidad.

4.10 Documentacion de mantenimiento. Histéricos de averias.

4.11 Seguridad y calidad en el mantenimiento de sistemas de telefonia de voz sobre IP.

Modulo profesional 8: elementos de sistemas de telecomunicaciones

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: caracterizacion de los sistemas y sefales de telecomunicaciones. 20 horas

UF 2: elementos de conduccion de las sefales. Antenas y lineas de transmision. 39 horas

UF 3: medidas de sefales. 40 horas

UF 1: caracterizacién de los sistemas y sefiales de telecomunicaciones
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Duraciéon: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza los sistemas de telecomunicaciones, identificando los subsistemas que los integran y analizando
la funcién en el conjunto.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la funcién de los dispositivos electrénicos empleados en telecomunicaciones (amplificadores,
mezcladores, osciladores, moduladores, filtros, entre otros).

1.2 Reconoce los diferentes tipos de modulacién, sus caracteristicas y aplicaciones.
1.3 Elabora un diagrama de los bloques funcionales del sistema.

1.4 ldentifica los tipos de canales de comunicaciones y sus caracteristicas.

1.5 Define las caracteristicas de los transmisores de radiofrecuencia.

1.6 Define las caracteristicas de los receptores de radiofrecuencia.

1.7 Relaciona las sefiales de entrada y salida con su tratamiento en cada bloque.

1.8 Visualiza y mide sefiales de entrada y de salida en los subsistemas.

Contenidos

1. Caracterizacion de los sistemas de telecomunicaciones:

1.1 Dispositivos béasicos de telecomunicaciones. Amplificadores. Control automéatico de ganancia. Osciladores
Clasificacion. Osciladores integrados. Lazos de seguimiento de fase (PLL): configuraciones basicas y
aplicaciones. Bloques de circuito. Sintetizadores de frecuencia. Moduladores. Demoduladores. Filtros y
adaptadores de impedancia. Multiplexores. Otros.

1.2 Sistemas de alimentacion. Fuentes de alimentacion lineales y conmutadas. Sistemas autbnomos. Otros.
1.3 Modulacioén electrénica. Modulaciones analégicas y digitales. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

1.4 Fuentes de ruido en circuitos electrénicos. Distorsion en circuitos para comunicaciones. Interferencias.
1.5 Elementos que intervienen en un sistema de comunicaciones.

1.6 Canales de comunicaciones. Caracteristicas.

1.7 Convertidores A/D y D/A para comunicaciones. Caracteristicas.

1.8 Transmisores y receptores de radiofrecuencia. Tipos. Caracteristicas.

1.9 Equipos y técnicas de medida de sefales de radiofrecuencia.

1.10 Unidades de medida.

1.11 Visualizacidon y analisis de sefiales de entrada y salida. Interpretacion de resultados.

UF 2: elementos de conduccidén de las sefiales. Antenas y lineas de transmision

Duraciéon: 39 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina las caracteristicas de las antenas de transmisidn/recepcion para sistemas de radiofrecuencia,
analizando sus parametros tipicos e identificando sus aplicaciones.

Criterios de evaluacién

1.1 Identifica los modos de propagacion de sefales electromagnéticas.

1.2 Reconoce bandas y servicios de comunicaciones en el espectro electromagnético.
1.3 Define las caracteristicas de las antenas.

1.4 Relaciona tipos de antenas con su aplicacién.

1.5 Relaciona los elementos de las antenas con su funcion.

1.6 Calcula parametros de las antenas.

1.7 Relaciona diagramas de radiaciéon con su aplicacién.

2. Evalua las prestaciones de los medios guiados de transmision, realizando montajes, medidas y verificando
sus caracteristicas.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica los medios de transmision guiados (cables de pares, fibra, guias de onda, entre otros).
2.2 Reconoce sus caracteristicas y campos de aplicacion.

2.3 Monta los conectores y accesorios utilizados en medios de transmisidon de cobre.

2.4 Realiza empalmes en fibra 6ptica.

2.5 Une cables de fibra mediante conectores.

2.6 Mide parametros de los medios de transmisién guiados.

2.7 Relaciona los parametros medidos con su valor caracteristico en diferentes aplicaciones.

Contenidos

1. Determinacion de las caracteristicas de antenas de transmisioén/recepcion:

1.1 Ondas electromagnéticas. Propagacion de ondas electromagnéticas. Modos de propagacion terrestre y via
satélite.

1.2 El espectro electromagnético. Asignacion de bandas y servicios.
1.3 Parametros de las antenas. Definicidon y célculo

1.4 Tipos de antenas. Aplicaciones. Caracteristicas.

1.5 Elementos de las antenas. Funcion.

1.6 Diagramas de radiacion:

1.7 Antenas de transmision. Caracteristicas.

1.8 Antenas de recepcion. Caracteristicas.
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2. Evaluacién de las prestaciones de los medios guiados de transmision:
2.1 Transmision de sefales eléctricas. Par de cobre.

2.2 Transmision de sefales electromagnéticas: cable coaxial, guia de ondas. Aplicaciones y tipos de lineas.
Distribucién de campos en la linea. Modos de transmision. Caracteristicas.

2.3 Transmision de sefiales dpticas: fibra Optica. Aplicaciones. Transmision 6ptica. Tipos de transmision.
2.4 Modo de propagacion de la luz en la fibra. Composiciéon de la fibra. Monomodo y multimodo.

2.5 Conectores y empalmes de lineas. Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Herramientas de montaje de
conectores y empalme de lineas. Conectores. Técnicas de montaje, soldadura y engastado de conectores.
Técnicas de empalme en fibra Optica.

2.6 Atenuaciones y pérdidas.

UF 3: medidas de sefnales

Duraciéon: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina la calidad de las sefiales en lineas de transmision de telecomunicaciones, aplicando técnicas de
medida o visualizacién e interpretando los valores obtenidos.

Criterios de evaluacion

1.1 lIdentifica los equipos de medida de sefiales eléctricas y sus aplicaciones.

1.2 ldentifica los equipos de medida de sefiales de radiofrecuencia y sus aplicaciones.
1.3 ldentifica los equipos de medida de fibra 6ptica y sus aplicaciones.

1.4 Reconoce las medidas que hay que realizar para comprobar la calidad de las sefiales y lineas de
transmision.

1.5 Mide o visualiza sefales.
1.6 Evalua la calidad en sefales y lineas de transmision.

1.7 Relaciona los valores medidos de las sefiales con valores de referencia.

2. Evalla la calidad de las sefiales de sonido y video, aplicando técnicas de visualizacién o medida e
interpretando sus parametros.

Criterios de evaluacion

2.1 Relaciona las magnitudes fundamentales utilizadas en audio y video con sus unidades de medida.
2.2 ldentifica y relaciona las funciones lineales y logaritmicas y sus unidades.

2.3 Caracteriza los fendmenos acusticos y electroacusticos.

2.4 Visualiza sefales de audio y video e identifica sus caracteristicas.

2.5 Valora los niveles normalizados de las sefiales y sus unidades de medida.

2.6 Determina las caracteristicas de las sefiales de audio y video digitales.

2.7 Reconoce las perturbaciones mas usuales que afectan a los sistemas de sonido y video.
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2.8 ldentifica los instrumentos, equipos y técnicas de medida utilizados por evaluar sefiales de audio y video.

2.9 Mide y visualiza sefiales digitales.

Contenidos

1. Determinacion de la calidad de las sefiales en lineas de transmision de telecomunicaciones:
1.1 Sistemas y equipos de medida de sefiales eléctricas.

1.2 Sistemas y equipos de medida de sefiales de baja frecuencia.

1.3 Sistemas y equipos de medida de sefiales de radiofrecuencia.

1.4 Sistemas y equipos de medida de sefiales Opticas.

1.5 Parametros de comprobacion de calidad en sistemas de telecomunicaciones.

1.6 Técnicas de medida: conexién y configuracion de equipos.

1.7 Interpretacion de resultados.

1.8 Precauciones y normas de seguridad en el manejo de equipos de medida.

2. Evaluacion de la calidad de las sefiales de audio y video:

2.1 Principios béasicos del sonido, caracteristicas acusticas. Fendmenos acusticos y electroacusticos.
2.2 Magnitudes fundamentales de una sefal de audio.

2.3 Unidades de medida: el decibelio.

2.4 Respuesta en frecuencia.

2.5 Digitalizacion y codificacion de sefales.

2.6 Parametros de sefales digitales.

2.7 Perturbaciones de un sistema de sonido, precauciones y requisitos de funcionamiento.

2.8 Equipos y técnicas de medida de sefiales de audio analdgicas y digitales.

2.9 Descomposicion de la imagen, exploracion progresiva y entrelazada. Luminosidad y color.
2.10 Caracteristicas mas relevantes de la sefial de video.

2.11 Digitalizacion de imagenes. Tipos de muestreo y codificacion.

2.12 Formacion de la trama digital.

2.13 El monitor de forma de onda y el vectorscopio en el control de la sefial de video. Parametros.
2.14 Perturbaciones que pueden afectar a un sistema de video.

2.15 Equipos y técnicas de medidas que se utilizan en un sistema de video.

Modulo profesional 9: redes telematicas

Duraciéon: 165 horas

Horas de libre disposicidon: 33 horas
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Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: protocolos de area extendida y configuracion de encaminador. 66 horas

UF 2: protocolos y configuracién de dispositivos de area local y de seguridad. 49 horas

UF 3: mantenimiento y verificacion de Sistemas Telematicos. 17 horas

UF 1: protocolos de area extendida y configuracion de encaminadores.

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Configura encaminadors, analizando su funcién en las redes de comunicaciones y utilizando instrucciones y
comandos especificos

Criterios de evaluacién

1.1 lIdentifica la funcién de los encaminadors en las redes de datos.

1.2 Caracteriza el hardware y software del encaminador.

1.3 Determina los medios de transmisiéon méas adecuados para cada interfaz del encaminador.
1.4 Elabora el protocolo de arranque del encaminador.

1.5 Utiliza diferentes modos de acceso y comandos basicos para configurar el encaminador.
1.6 Define los diferentes tipos de protocolos de enrutamiento.

1.7 Configura el encaminador segun diferentes tipos de protocolos e interfaces.

1.8 Verifica la configuracion del encaminador.

2. Implementa el acceso a redes de area amplia (WAN), configurando los dispositivos de conexién.

Criterios de evaluacion

2.1 Define las caracteristicas de las redes WAN.

2.2 ldentifica la tecnologia de conexién a una red WAN.

2.3 Ildentifica diferentes tipos de conexiones con la red.

2.4 Configura accesos a la red.

2.5 Verifica el acceso a la red.

2.6 Distingue los protocolos NAT y PAT con sus caracteristicas.

2.7 Documenta las intervenciones.

Contenidos

1. Configuracion de encaminadores:
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1.1 Funcién de un encaminador en una red de datos.

1.2 Elementos hardware y software que componen un encaminador.

1.3 Medios de transmision utilizados en las interfaces de un encaminador.
1.4 Protocolo de arranque del encaminador.

1.5 Formas de acceso al encaminador: HTTP, consola. Otros accesos.

1.6 Configuracion basica de un encaminador.

1.7 Servidor de nombres de dominio (DNS). Configuracién del enrutamiento estatico. DHCP, funcionamiento y
configuracion.

1.8 Configuracidon avanzada. Protocolos de enrutamiento.

1.9 Protocolos de enrutamiento por vector distancia (RIP, entre otros). RIP v1. RIP v2.
1.10 Protocolos de enrutamiento por estado de enlace (OSPF, entre otros).

1.11 Enrutamiento entre dominios sin clases (CIDR).

1.12 Direccionamiento. Mascara de subred de longitud variable (VSLM).

1.13 Comandos de prueba y verificacion del encaminador (PING, traceroute, Telnet, entre otros). Comandos de
depuracién en el encaminador.

2. Implementacién de redes WAN:

2.1 Arquitectura y caracteristicas de los protocolos TCP/IP. Correspondencia entre el modelo OSIl y TCP/IP.
2.2 Capa fisica de WAN.

2.3 Protocolos de enlace de datos.

2.4 Conexion a Internet: DSL (DSLAM), WIMAX, LMDS, via satélite, UMTS (3G) entre otros.

2.5 Protocolo punto a punto (PPP). Arquitectura de capas.

2.6 Protocolos de autenticacion en PPP. Configuracion de PPP y resolucion de problemas.

2.7 Frame Relay, tecnologia e historia. Circuitos virtuales: VC, DLCI.

2.8 Topologias Frame Relay. Configuracion FR: LMI, ARP inverso.

2.9 Direccionamiento publico y privado: NAT, PAT. Configuracién de NAT. Redireccionamiento de puertos.
2.10 Verificacion de conexiones WAN. Control de velocidad de acceso.

2.11 Documentacién de las intervenciones. Ficheros de configuracion, esquemas, entre otros.

UF 2: protocolos y configuracion de dispositivos de area local y de seguridad

Duraciéon: 49 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Implementa redes de acceso local virtual (VLAN), justificando su utilizacién y configurando los
conmutadores.

Criterios de evaluacion
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1.1 Caracteriza diversos tipos de VLAN.

1.2 Define la funciéon de un conmutador en una red VLAN.

1.3 Distingue los elementos software que componen el conmutador.
1.4 Realiza una configuracion basica de un conmutador.

1.5 Interpreta la informacion visual del conmutador.

1.6 Configura la VLAN.

1.7 Conecta varios conmutadores.

1.8 Verifica el funcionamiento de la red.

1.9 Realiza la interconexioén de varias VLAN a través de un encaminador.

2. Aplica técnicas de seguridad de la red, identificando las amenazas mas comunes y configurando los recursos
del sistema para su proteccion.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las amenazas de seguridad en redes.

2.2 Reconoce los métodos para proteger las redes.

2.3 Configura la seguridad basica del encaminador.

2.4 Configura las listas de control de acceso (ACL) a la red.

2.5 Aplica listas ACL a las interfaces del encaminador.

2.6 Aplica los protocolos de seguridad en Internet.

2.7 Configura protocolos y dispositivos de autenticacion en redes privadas virtuales (VPN).
2.8 Configura dispositivos como pasarela de acceso a la red interna (DMZ).

2.9 Documenta las intervenciones.

Contenidos

1. Implementacion de redes de acceso local virtual:

1.1 Redes de datos de acceso local virtual (VLAN). Hardware.
1.2 Elementos légicos que componen un conmutador.

1.3 Elementos visuales (LED) de informacion del conmutador.

1.4 Configuracion basica de un conmutador. Modos de funcionamiento del conmutador. Tipos de conmutacion.
Modos de acceso al conmutador.

1.5 Verificacion de la configuracion.

1.6 Tabla de direcciones MAC.

1.7 Interconexion de conmutadores. Enlaces troncales VLAN.

1.8 Interconexion de VLAN. Encaminador de interconexion. (Router in en stick).
1.9 Conmutadores de capa 3, funciones y programacion.

1.10 Algoritmo arbol de expansidon o spanning tree.
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1.11 Agregacion de enlaces (enlace de entronque o enlace trunk).

2. Aplicacién de técnicas de seguridad en la red:
2.1 Normativa vigente de seguridad (ISO/IEC 27002).

2.2 Métodos de proteccion de redes. Identificacion de vulnerabilidad. Aplicaciones de captura de tramas
(detectores o sniffers), entre otros.

2.3 Amenazas a la seguridad.
2.4 Administracion de la seguridad en los encaminadores. Conexiones SSH, entre otros.
2.5 Anulacion de servicios e interfaces.

2.6 Listas de control de acceso (ACL). Configuracion de los diferentes tipos de ACL. Verificacion. Deteccidon y
resoluciéon de problemas.

2.7 Protocolo, IPsec, entre otros. Caracteristicas.
2.8 Seguridad en redes VPN. Caracteristicas. Dispositivos de autenticacion. Configuracion.

2.9 Plan integral de protecciéon perimetral de las redes. Equipos y caracteristicas de los sistemas de deteccion
de intrusiones.

UF 3: mantenimiento y verificacion de sistemas telematicos

Duraciéon: 17 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Verifica la puesta en servicio de redes telematicas, realizando medidas y aplicando criterios de certificacion.

Criterios de evaluacion

1.1 Verifica el funcionamiento de las instalaciones eléctricas asociadas.
1.2 Interconecta las redes jerarquicas cableadas e inalambricas.

1.3 Integra los equipos y periféricos.

1.4 Verifica la conectividad con redes exteriores.

1.5 Configura el protocolo simple de administracion de redes (SNMP).
1.6 Realiza operaciones de puesta en servicio.

1. 7 Aplica el protocolo de puesta en servicio

2. Mantiene redes telematicas, aplicando procedimientos de medida o monitorizacion, y relaciona las
disfunciones o averias con sus causas.

Criterios de evaluacion
2.1 Relaciona las averias con las tipologias y caracteristicas de las redes.
2.2 Aplica el plan de mantenimiento preventivo.

2.3 ldentifica sintomas de averias.
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2.4 Monitoriza las redes telematicas.
2.5 Localiza el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncion.
2.6 Restituye el funcionamiento siguiendo el protocolo de puesta en servicio.

2.7 Actualiza los histdricos de averias y el programa de mantenimiento.

Contenidos

1. Puesta en servicio de redes telematicas:

1.1 Instalaciones eléctricas asociadas. Elementos de proteccion.

1.2 Arquitectura y modelos de redes jerarquicas.

1.3 Red convergente. Caracteristicas y tipologia. Servicios.

1.4 Certificacion de redes. Equipos. Procedimientos.

1.5 Integracion de equipos informaticos y periféricos.

1.6 Procedimientos de instalacion y configuracion de equipos y software en entornos de redes WLAN y WAN.
1.7 Administracion de la red con SNMP.

1.8 Técnicas de comprobacion de conexion con redes exteriores, cableadas e inalambricas. Software de
verificacion.

1.9 Puesta en servicio de redes teleméticas. Herramientas de configuracion y pruebas de funcionamiento.
Secuenciacion de las fases del montaje.

1.10 Puntos de inspeccion y parametros que hay que controlar. Elaboracién de la documentacion de puesta en
servicio. Fichas y registros.

2. Mantenimiento de redes telematicas.

2.1 Fallos en redes de datos. Tipo, direccionamientos, enrutamientos, disminucion del trafico de datos. Otros.
Caracteristicas.

2.2 Elementos y puntos de control y verificacion. Acciones de mantenimiento en cada punto de control.

2.3 Herramientas de monitorizacion: caracteristicas. Monitorizacién de servicios, host y red. Aplicaciones de
captura de tramas (detectores o sniffers).

2.4 Analizadores de red. Sistemas de monitorizacion basados en software libre. Administracion de la red con
SNMP.

2.5 Protocolos IPv4, IPv6, entre otros.
2.6 Enrutamiento con IPv4, IPV6 y RIPng, entre otros.

2.7 Deteccion de averias hardware y software. Procedimientos. Sustitucidon y configuracién de elementos
defectuosos. Comprobacion y puesta en servicio de la red telematica.

Modulo profesional 10: sistemas integrados y hogar digital

Duraciéon: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
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Equivalencia en créditos ECTS: 7
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: comunicaciones, seguridad y control del entorno. 66 horas

UF 2: acceso interactivo y almacenamiento en contenidos multimedia. 33 horas

UF 1: comunicaciones, seguridad y control del entorno

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza las infraestructuras del hogar digital, examina los ambitos que lo componen y distingue los
servicios que ofrece.

Criterios de evaluacion
1.1 Determina el nivel de aplicacion digital (ICT, nivel basico o nivel superior) y los servicios asociados.

1.2 Define las estructuras de las redes interiores (HAN, TGCS, entre otros), las conexiones y canalizaciones de
ampliacion.

1.3 Determina las caracteristicas y funcionalidades de los servicios.

1.4 Determina los buses de interconexién de los dispositivos y elementos.
1.5 Define los medios de acceso remoto a los servicios.

1.6 Selecciona los interfaces, servidores y pasarelas.

1.7 Aplica la normativa vigente.

2. Instala sistemas de seguridad, verificando su integracidon y examinando su funcionalidad.

Criterios de evaluacion

2.1 Interconecta los equipos y elementos.

2.2 Programa las centralitas de seguridad.

2.3 Integra los sistemas de seguridad en redes LAN y WAN.

2.4 Instala el software de recepcion y decodificacion de sefiales de alarma.

2.5 Configura los equipos para transmisiones de sefiales de alarma por diferentes medios, (via satélite y
TCP/IP, entre otros).

2.6 Integra sefiales de posicionamiento y seguimiento en centros de control.
2.7 Verifica la funcionalidad de los equipos y sistemas.

2.8 Elabora la documentacién técnica.

3. Integra dispositivos de automatizacion, controlando el funcionamiento de los sistemas y gestionando los
equipos y servidores de la red de control.
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Criterios de evaluacion

3.1 Identifica la convergencia de servicios en la instalacion.

3.2 Determina los elementos y dispositivos.

3.3 Configura la red de control y buses dométicos.

3.4 Conexiona los elementos de control y automatizacion.

3.5 Integra la pasarela de control.

3.6 Configura los servidores de monitorizacion y control remoto.
3.7 Verifica la funcionalidad de los equipos y sistemas.

3.8 Elabora la documentacion técnica.

4. Mantiene sistemas integrados del hogar digital, planificando las acciones y relacionandolas con las
disfunciones o averias

Criterios de evaluacion

4.1 Describe las tipologias y caracteristicas de las averias en los sistemas integrados en edificios inteligentes.
4.2 Elabora el plan de mantenimiento preventivo.

4.3 ldentifica sintomas de averias.

4.4 Monitoriza las redes y sistemas.

4.5 Localiza el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncion.

4.6 Restablece el funcionamiento siguiendo el protocolo de puesta en servicio.

4.7 Actualiza los histéricos de averias y el programa del mantenimiento.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental, identificando los riesgos
asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluaciéon

5.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacién de los materiales,
herramientas, Gtiles, maquinas y medios de transporte.

5.2 Opera con herramientas respetando las normas de seguridad.

5.3 lIdentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales y herramientas, entre
otras.

5.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, paros de emergencia, entre otros), los
equipos de proteccion individual y colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las diferentes operaciones de montaje y mantenimiento.

5.5 lIdentifica el uso correcto de los elementos de seguridad y de los equipos de proteccion individual y
colectiva.

5.6 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccién personal requeridas.

5.7 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en la preparacion y
ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de sistemas inteligentes.

5.8 Identifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.
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5.9 Clasifica los residuos generados para su retirada selectiva.

5.10 Valora la orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Caracterizacion de las infraestructuras del hogar digital:

1.1 Niveles de aplicacion digital en edificios inteligentes y hogar digital. Escalabilidad y ampliaciones. Servicios
asociados. Componentes del servicio. Modalidades y tecnologias que los soportan.

1.2 Estructuras de las redes interiores. Topologias y usos. Convergencia con los elementos de la ICT.
1.3 Caracteristicas y funcionalidades de los servicios.

1.4 Buses de interconexién de datos. Protocolos.

1.5 Medios y equipos de acceso remoto.

1.6 Criterios de seleccion de interfaces y pasarelas residenciales. Tipos. Servidores locales y remotos.

1.7 Normativa de aplicacién en las areas y sistemas de edificios inteligentes.

2. Instalacién de sistemas de seguridad:

2.1 Conexionado de equipos y elementos de seguridad, cableados e inaldmbricos, y centrales de alarma.
Sensores y detectores. Buses de comunicacion.

2.2 Programacion de centralitas de alarmas de intrusidon y técnicas, entre otras. Software de supervision y
control remoto.

2.3 Configuracion de modulos de integracion en redes LAN y WAN.
2.4 Instalacion de programas de gestion de central receptora de alarmas (CRA). Normativa de aplicacion.
2.5 Configuraciéon de equipos de transmision (via satélite, GSM/GPRS, TCP/IP, entre otros).

2.6 Transmision de sefales de alarma via satélite. Monitorizacién en web de sefiales via satélite. Software de
recepcion y decodificacion de sefiales. Direccionamientos. Decodificacién e interpretacion.

2.7 Integracion de sistemas de posicionamiento y seguimiento.

3. Integracion de dispositivos de automatizacion:
3.1 Convergencia de servicios en edificios inteligentes. Automatizacion basica.

3.2 Sensores y actuadors. Transductores. Receptores. Conexionado de elementos y dispositivos IP y no IP.
Caracteristicas. Configuracion de redes de control y automatizacién. Buses domoéticos (Konnex, LonTalk,
Zigbee, LCN, entre otros)

3.3 Conexién de centralitas y moédulos de gestion. Conexionado de sensores y actuadores.

3.4 Implementacion de pasarelas de control. Software de aplicacion y configuracion. Pasarelas de software
abierto (OSGI). Configuracion de servidores OPC (OLE for process control). Sistemas de acceso remoto. Acceso
fijo y mévil mediante redes publicas.

4. Mantenimiento de sistemas integrados del hogar digital:

4.1 Deteccion de averias hardware y software. Procedimientos. Sustitucion y configuracion de elementos
defectuosos.

4.2 Comprobacion y restitucion del servicio de los sistemas integrados en edificios inteligentes.
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4.3 Técnicas de monitorizacion de redes y sistemas.
4.4 Planes de mantenimiento en sistemas de edificios inteligentes

4.5 Documentacion de las intervenciones realizadas. Histéricos de averias.

5. Prevencioén de riesgos laborales y de proteccion ambiental:

5.1 Identificacion de riesgos.

5.2 Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales

5.3 Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
5.4 Equipos de proteccion individual. Caracteristicas y criterios de utilizacion.

5.5 Proteccidn colectiva.

5.6 Cumplimiento de la normativa de prevenciéon de riesgos laborales.

5.7 Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

UF 2: acceso interactivo y almacenamiento en contenidos multimedia.

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Integra sistemas multimedia y de comunicaciones en red, gestionando los servicios y controlando el
funcionamiento de los dispositivos y de los equipos.

Criterios de evaluacién
1.1 Verifica las caracteristicas del flujo de transporte de audio y video.

1.2 lIdentifica los interfaces de distribucién de audio por IP, elementos de red, amplificadores y pantallas, entre
otros.

1.3 Selecciona los elementos hardware y software para una IPTV.

1.4 Configura los modulos de flujo IP.

1.5 Realiza el conexionado de los elementos de la instalacion IPTV.

1.6 Instala el software para la visualizacidon y escucha de los flujos de video y audio.
1.7 Configura los dispositivos y sistemas multimedia.

1.8 Configura los dispositivos y sistemas de comunicaciones.

1.9 Verifica la funcionalidad de los equipos y sistemas.

2. Integra sistemas de CCTV (closed circuit television), control de accesos y video inteligente, verificando la
instalacion, interconexion de los elementos y gestionando equipos y servidores de comunicaciones.

Criterios de evaluacion
2.1 ldentifica las caracteristicas funcionales de la red local (velocidad, configuracion, topologia, entre otros).

2.2 Interconecta los equipos y elementos de captacion, identificacion y control.
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2.3 Instala y configura el software de gestiéon de CCTV, control de accesos y video inteligente.

2.4 Configura los medios de almacenamiento digital (DVR, servidores, NVR, discos de red, entre otros).
2.5 Integra los servidores y equipos de comunicacion en LAN y WAN.

2.6 Configura los dispositivos moviles de visualizacién y control remoto.

2.7 Verifica la funcionalidad de los equipos y sistemas

2.8 Elabora la documentacion técnica.

Contenidos

1. Integracién de sistemas multimedia y de comunicaciones de red:

1.1 Caracteristicas de la reproduccion en tiempo real o técnica streaming de audio y de video. Streaming bajo
demanda. Sistemas de pago por vision.

1.2 Servicios de multiples programas (servicio multidifusion MPTS). Audio por IP. Fuentes de streaming.
Convertidores de audio analégico o digital a streams IP.

1.3 Amplificadores/decodificadores de audio IP.
1.4 Integracion con servicios multimedia. Servidores multimedia.

1.5 IPTV (Internet Protocol Television). Caracteristicas. Anchos de banda. Pasarelas DVB (Digital Video
Broadcasting) a IP.

1.6 Configuracion de mddulos streamers para estaciones de cabecera: interfaz web para la configuracion del
maédulo.

1.7 Instalaciéon de IPTV. Cabeceras DVB-T a IP y DVB-S a IP. Receptores IPTV. Interfaces de visualizacion de
IPTV. Estandar compatible. DLNA (Digital Living Network Alliance). Entre otros.

1.8 Software de reproduccién de video.
1.9 Accesos a contenidos audiovisuales. Pasarela multimedia.
1.10 Interfaces. Sistemas de television interactiva.

1.11 Configuracion de dispositivos fijos y méviles de comunicaciones unificadas. Videoconferencia.

2. Integracion de sistemas de CCTV, control de accesos y video inteligente:
2.1 Técnicas de identificacién de caracteristicas de redes. Verificacion de topologias y tomas de usuario.

2.2 Sistemas de videovigilancia. Monitores. Cadmaras IP. Controles de acceso. Sistemas de identificacion
biométricos. Software de control y gestion de CCTV, control de accesos y video inteligente. Integracion en red.

2.3 Configuraciéon de sistemas de grabacion digital, directa (DAS, DVR), almacenamiento compartido en red
(NAS, Network Attached Storage) y areas de almacenaje en red (SAN, Storage Area Network), entre otros.

2.4 Configuracion de equipos y servidores de comunicacion. Integracion en red. Configuracion de dispositivos
moviles de visualizacién y control. Integracion con redes inalambricas: Wi-Fi, WiMAX, sistemas de
telecomunicaciones moéviles universales (UMTS), entre otros.

2.5 Elaboraciéon de documentacion.

Modulo profesional 11: fundamentos de programacion
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Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: programacion estructurada. 33 horas

UF 2: disefio modular. 33 horas

UF 1: programacion estructurada

Duracién: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Reconoce la estructura de un programa informatico, identificando y relacionando los elementos propios del
lenguaje de programacion utilizado.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los bloques que componen la estructura de un programa informatico.

1.2 Crea proyectos de desarrollo de aplicaciones y utiliza entornos integrados de desarrollo.
1.3 Identifica los diferentes tipos de variables y la utilidad especifica de cada uno.

1.4 Modifica el cédigo de un programa para crear y utilizar variables.

1.5 Crea y utiliza constantes vy literales.

1.6 Clasifica, reconoce y utiliza en expresiones los operadores del lenguaje.

1.7 Comprueba el funcionamiento de las conversiones de tipos explicitas e implicitas.

1.8 Introduce comentarios en el codigo.

2. Utiliza correctamente tipos de datos simples y compuestos utilizando las estructuras de control adecuadas.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe los fundamentos de la programacion.

2.2 Escribe algoritmos simples.

2.3 Analiza y disefa los posibles algoritmos para la resolucion de problemas.
2.4 Escribe y prueba programas sencillos reconociendo y aplicando los fundamentos de la programacion.
2.5 Utiliza estructuras de datos simples y compuestos.

2.6 Escribe y prueba cédigo que utilice las estructuras de seleccion.

2.7 Escribe y prueba cdédigo que utilice las estructuras de repeticion.

2.8 Reconoce las posibilidades de las sentencias de salto.

2.9 Realiza operaciones basicas, compuestas y de tratamiento de caracteres.
2.10 Revisa y corrige los errores aparecidos en los programas.

2.11 Comenta y documenta adecuadamente los programas realizados.
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2.12 Utiliza un entorno integrado de desarrollo en la creaciéon y compilacion de programas simples.

Contenidos

1. Estructura de un programa informatico:

1.1 Organigramas y/o pseudocdédigo.

1.2 Bloques de un programa informatico.

1.3 Proyectos de desarrollo de aplicaciones. Entorno integrados de desarrollo.
1.4 Variables. Tipos y utilidad.

1.5 Utilizacion de variables.

1.6 Constantes. Tipos y utilizacién.

1.7 Operadores del lenguaje de programacion.

1.8 Conversiones de tipos de datos.

1.9 Comentarios al codigo.

2. Tipos de datos simples y compuestos. Programacion estructurada:
2.1 Fundamentos de programacion.

2.2 Introduccion a la algoritmia.

2.3 Disefio de algoritmos.

2.4 Prueba de programas.

2.5 Tipos de datos simples y compuestos.
2.6 Estructuras de seleccion.

2.7 Estructuras de repeticion.

2.8 Estructuras de salto.

2.9 Tratamiento de cadenas.

2.10 Depuraciéon de errores.

2.11 Documentacién de los programas.

2.12 Entornos de desarrollo de programas.

UF 2: diseifio modular

Duracion: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Escribe y prueba programas sencillos reconociendo y aplicando los fundamentos de la programacion
modular.
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Criterios de evaluacion

1.1 Analiza los conceptos relacionados con la programaciéon modular.

1.2 Analiza las ventajas y la necesidad de la programacién modular.

1.3 Aplica el concepto de analisis descendente en la elaboracion de programas.
1.4 Modula correctamente los programas realizados.

1.5 Realiza correctamente los llamamientos a funciones y su parametrizacion.

1.6 Tiene en cuenta el ambito de las variables en los llamamientos a las funciones.

1.7 Prueba, depura, comenta y documenta los programas.
1.8 Define el concepto de librerias y su utilidad.
1.9 Utiliza librerias en la elaboracion de programas.

1.10 Conoce las nociones basicas de la recursividad y sus aplicaciones clasicas.

Contenidos

1. Programacioén modular:

1.1 Concepto.

1.2 Ventajas e inconvenientes.

1.3 Disefio descendente (top down).

1.4 Modulacién de programas.

1.5 Llamamientos a funciones. Tipos y funcionamiento.
1.6 Ambito de los llamamientos a funciones.

1.7 Prueba, depuracién y comentarios de programas.
1.8 Concepto de librerias.

1.9 Utilizacién de librerias.

1.10 Introduccion al concepto de recursividad.

Mdédulo profesional 12: formacién y orientacion laboral

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

UF 1: incorporacion al trabajo

CVE-DOGC-B-15244060-2015
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Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercién y las alternativas
de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la formaciéon permanente como factor clave para la empleabilidad y la adaptacién
a las exigencias del proceso productivo.

1.2 Identifica los itinerarios formativos y profesionales relacionados con el perfil profesional del técnico o
técnica superior en sistemas de telecomunicaciones e informaticos.

1.3 Planifica un proyecto de carrera profesional.

1.4 Determina las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional relacionada con el perfil del
titulo.

1.5 lIdentifica los principales yacimientos de empleo y de insercidn laboral para el técnico o la técnica superior
en sistemas de telecomunicaciones e informaticos.

1.6 Determina las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de empleo.
1.7 Prevé las alternativas de autoempleo a los sectores profesionales relacionados con el titulo.

1.8 Realiza la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes y formacion propias para tomar decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo, valorando la eficacia y eficiencia para alcanzar los objetivos de
la organizacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Valora las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo relacionadas con el perfil de técnico o
técnica superior en sistemas de telecomunicaciones e informaticos.

2.2 ldentifica los equipos de trabajo que se pueden constituir en una situacion real de trabajo.
2.3 Determina las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a los equipos ineficaces.

2.4 Valora positivamente la existencia necesaria de diversidad de roles y opiniones asumidos por los miembros
de un equipo.

2.5 Reconoce la posible existencia de conflicto entre los miembros de un grupo como un aspecto caracteristico
de las organizaciones.

2.6 ldentifica los tipos de conflictos y sus fuentes.
2.7 Determina procedimientos para resolver conflictos.
2.8 Resuelve los conflictos presentados en un equipo.

2.9 Aplica habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones laborales, reconociéndolas en
los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion
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3.1 lIdentifica las caracteristicas que definen los nuevos entornos de organizacion del trabajo.
3.2 ldentifica los conceptos basicos del derecho del trabajo.

3.3 Distingue los organismos que intervienen en la relacion laboral.

3.4 Determina los derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

3.5 Analiza el contrato de trabajo y las principales modalidades de contratacion aplicables al sector de las
telecomunicaciones.

3.6 Ildentifica las medidas de fomento de la contratacidon para determinados colectivos.

3.7 Valora las medidas de fomento del trabajo.

3.8 Identifica el tiempo de trabajo y las medidas por conciliar la vida laboral y familiar.

3.9 Identifica las causas y efectos de la modificaciéon, suspensiéon y extincion de la relacion laboral.
3.10 Analiza el recibo de salarios e identifica los principales elementos que lo integran.

3.11 Analiza las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos de solucién de conflictos.
3.12 Determina los elementos de la negociacién en el ambito laboral.

3.13 Identifica la representacion de los trabajadores en la empresa.

3.14 Interpreta los elementos basicos de un convenio colectivo aplicable a un sector profesional relacionado
con el titulo de técnico o técnica superior en sistemas de telecomunicaciones e informaticos y su incidencia en
las condiciones de trabajo.

4. Determina la acciéon protectora del sistema de la Seguridad Social ante las diferentes contingencias
cubiertas, identificando las diferentes clases de prestaciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Valora el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora de la calidad de vida de los
ciudadanos.

4.2 Enumera las diversas contingencias que cubre el sistema de la Seguridad Social.

4.3 ldentifica los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social aplicable al sector de las
telecomunicaciones.

4.4 ldentifica las obligaciones de empresario y trabajador en el sistema de la Seguridad Social.

4.5 ldentifica las bases de cotizacién de un trabajador y las cuotas correspondientes a trabajador y
empresario.

4.6 Clasifica las prestaciones del sistema de la Seguridad Social.
4.7 ldentifica los requisitos de las prestaciones.
4.8 Determina posibles situaciones legales de desempleo.

4.9 Reconoce la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.

Contenidos

1. Busqueda activa de empleo:

1.1 Valoracion de la importancia de la formaciéon permanente para la trayectoria laboral y profesional del
técnico o técnica superior en sistemas de telecomunicaciones e informaticos.
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1.2 Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.
1.3 Las capacidades clave del técnico o técnica superior en sistemas de telecomunicaciones e informaticos.

1.4 El sistema de cualificaciones profesionales. Las competencias y las cualificaciones profesionales del titulo y
de la familia profesional de electricidad y electrénica.

1.5 lIdentificacidon de itinerarios formativos y profesionalizadores relacionados con el titulo. Titulaciones y
estudios relacionados con las telecomunicaciones.

1.6 Planificacion de la carrera profesional.

1.7 Definiciéon y andlisis del sector profesional de las telecomunicaciones.

1.8 Yacimientos de empleo en el ambito de las telecomunicaciones.

1.9 Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

1.10 Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

1.11 Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

1.12 El proceso de toma de decisiones.

1.13 Ofertas formativas dirigidas a grupos con dificultades de integracion laboral.
1.14 Igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.

1.15 Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion laboral.

1.16 Valoracion de los conocimientos y las competencias obtenidas mediante la formaciéon contenida en el
titulo.

2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

2.1 Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organizacion.
2.2 Equipos en el sector de las telecomunicaciones segun las funciones que ejercen.

2.3 Formas de participacion en el equipo de trabajo.

2.4 Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

2.5 Métodos para resolver o suprimir el conflicto.

2.6 Aplicacion de habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Contratacion:

3.1 Ventajas e inconvenientes de las nuevas formas de organizacion: flexibilidad, beneficios sociales, entre
otros.

3.2 El derecho del trabajo: concepto y fuentes.
3.3 Analisis de la relacion laboral individual.
3.4 Derechos y deberes que se derivan de la relaciéon laboral y su aplicacion.

3.5 Determinacion de los elementos del contrato de trabajo, de las principales modalidades de contratacion que
se aplican en el sector de las telecomunicaciones y de las medidas de fomento del trabajo.

3.6 Las condiciones de trabajo: tiempo de trabajo y conciliacién laboral y familiar.
3.7 Interpretacion del recibo del salario.
3.8 Madificacién, suspension y extincién del contrato de trabajo.

3.9 Organismos laborales. Sistemas de asesoramiento de los trabajadores con respecto a sus derechos y
deberes.
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3.10 Representacion de los trabajadores.
3.11 El convenio colectivo como fruto de la negociacion colectiva.

3.12 Analisis del convenio o convenios aplicables al trabajo del técnico o técnica superior en sistemas de
telecomunicaciones e informaticos.

4. Seguridad Social, empleo y desempleo:
4.1 Estructura del sistema de la Seguridad Social.

4.2 Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Seguridad
Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacién.

4.3 Requisitos de las prestaciones.
4.4 Situaciones protegidas en la proteccién por desempleo.

4.5 ldentificacion de la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.

UF 2: prevencion de riesgos laborales

Duracion: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Evalua los riesgos derivados de la actividad profesional, analizando las condiciones de trabajo y los factores
de riesgo presentes en el entorno laboral.

Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos y actividades de la empresa.
1.2 Relaciona las condiciones laborales con la salud del trabajador o trabajadora.

1.3 Clasifica los factores de riesgo en la actividad y los dafios que se pueden derivar.

1.4 ldentifica las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos de trabajo del técnico o técnica superior
en sistemas de telecomunicaciones e informaticos.

1.5 Determina la evaluacion de riesgos en la empresa.

1.6 Determina las condiciones de trabajo con significacion para la prevencion en los entornos de trabajo
relacionados con el perfil profesional del técnico o técnica superior en sistemas de telecomunicaciones e
informaticos.

1.7 Clasifica y describe los tipos de dafios profesionales, con especial referencia a accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales, relacionados con el perfil profesional del técnico o técnica superior en sistemas de
telecomunicaciones e informaticos.

2. Participa en la elaboracion de un plan de prevencion de riesgos en una pequefia empresa, identificando las
responsabilidades de todos los agentes implicados.

Criterios de evaluacion
2.1 Determina los principales derechos y deberes en materia de prevencién de riesgos laborales.

2.2 Clasifica las diferentes formas de gestién de la prevenciéon en la empresa, en funciéon de los diferentes
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criterios establecidos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

2.3 Determina las formas de representacion de los trabajadores en la empresa en materia de prevenciéon de
riesgos.

2.4 ldentifica los organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

2.5 Valora la importancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa, que incluya la secuenciacion de
actuaciones que hay que realizar en caso de emergencia.

2.6 Define el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo relacionado con el sector profesional del
técnico o técnica superior en sistemas de telecomunicaciones e informaticos.

2.7 Propone mejoras en el plan de emergencia y evacuacion de la empresa.

3. Aplica medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva, analizando las situaciones de riesgo en el
entorno laboral del técnico o técnica superior en sistemas de telecomunicaciones e informaticos.

Criterios de evaluacion

3.1 Determina las técnicas de prevencion y de proteccion individual y colectiva que se tienen que aplicar para
evitar los dafios en su origen y minimizar las consecuencias en caso de que sean inevitables.

3.2 Analiza el significado y el alcance de los diferentes tipos de sefializacion de seguridad.
3.3 Analiza los protocolos de actuacién en caso de emergencia.

3.4 Identifica las técnicas de clasificacion de heridos en caso de emergencia en que haya victimas de gravedad
diversa.

3.5 lIdentifica los procedimientos de atenciéon sanitaria inmediata.
3.6 Identifica la composicion y el uso del botiquin de la empresa.

3.7 Determina los requisitos y las condiciones para la vigilancia de la salud del trabajador o trabajadora y su
importancia como medida de prevencion.

Contenidos

1. Evaluacion de riesgos profesionales:
1.1 La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.

1.3 Efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud. El accidente de trabajo, la enfermedad profesional y
las enfermedades inespecificas.

1.4 Riesgo profesional. Andlisis y clasificacién de factores de riesgo.

1.5 Anadlisis de riesgos relativos a las condiciones de seguridad.

1.6 Analisis de riesgos relativos a las condiciones ambientales.

1.7 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ergondémicas y psicosociales.
1.8 Riesgos genéricos en el sector de las telecomunicaciones.

1.9 Dafos para la salud ocasionados por los riesgos.

1.10 Determinacién de los posibles dafios a la salud de los trabajadores que pueden derivarse de las
situaciones de riesgo detectadas en el sector de las telecomunicaciones.
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2. Planificacion de la prevenciéon de riesgos en la empresa:

2.1 Determinacioén de los derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.2 Sistema de gestion de la prevencion de riesgos en la empresa.

2.3 Organismos publicos relacionados con la prevenciéon de riesgos laborales.

2.4 Plan de la prevencion de riesgos en la empresa. Estructura. Acciones preventivas. Medidas especificas.
2.5 Identificacidon de las responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.6 Determinacion de la representacion de los trabajadores en materia preventiva.

2.7 Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

3. Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

3.1 Determinacién de las medidas de prevencién y proteccion individual y colectiva.
3.2 Interpretacion de la sefalizacion de seguridad.

3.3 Consignas de actuacién ante una situacién de emergencia.

3.4 Protocolos de actuacion ante una situacion de emergencia.

3.5 Identificacidon de los procedimientos de atencidn sanitaria inmediata.

3.6 Primeras actuaciones en emergencias con heridos.

Moddulo profesional 13: empresa e iniciativa emprendedora

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 4
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando los requerimientos derivados
de los puestos de trabajo y de las actividades empresariales.

Criterios de evaluacion

1.1 lIdentifica el concepto de innovacién y su relaciéon con el progreso de la sociedad y el aumento en el
bienestar de los individuos.

1.2 Analiza el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente de creacidon de empleo y
bienestar social.
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1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creatividad, la formacién y la colaboracion tienen en
el éxito de la actividad emprendedora.

1.4 Analiza la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada en una empresa relacionada con
el sector de las telecomunicaciones.

1.5 Analiza el desarrollo de la actividad emprendedora de un empresario que se inicie en el sector de las
telecomunicaciones.

1.6 Analiza el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad emprendedora.

1.7 Analiza el concepto de empresario y los requisitos y actitudes necesarios para desarrollar la actividad
empresarial.

1.8 Relaciona la estrategia empresarial con la misién, la visidon y los valores de la empresa.

1.9 Reconoce las nuevas herramientas y recursos para el fomento del autoempleo, en especial los viveros de
empresas.

1.10 Define una determinada idea de negocio del sector que servira de punto de partida para elaborar un plan
de empresa, y que tiene que facilitar unas buenas practicas empresariales.

2. Define la oportunidad de creacidon de una microempresa, valorando el impacto sobre el entorno de actuacion
e incorporando valores éticos

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica las funciones de produccion o prestacion de servicios, econdmico-financieras, sociales,
comerciales y/o de marketing y administrativas de una empresa.

2.2 Analiza la empresa dentro del sistema econémico global.
2.3 Interpreta el papel que tiene la empresa en el sistema econdmico local.

2.4 Analiza los componentes principales del entorno general que rodea una microempresa del sector de las
telecomunicaciones.

2.5 Analiza la influencia de las relaciones de empresas del sector de las telecomunicaciones con los principales
integrantes del entorno especifico.

2.6 Analiza los conceptos de cultura empresarial e imagen corporativa y su relacién con los objetivos
empresariales.

2.7 Analiza el fendmeno de la responsabilidad social de las empresas y su importancia como un elemento de la
estrategia empresarial y como un mecanismo de retorno a la sociedad.

2.8 Elabora el balance social de una empresa relacionada con las telecomunicaciones, incorporando los costes
sociales en que incurre y los beneficios sociales que produce.

2.9 Ildentifica practicas que incorporan valores éticos y sociales en empresas relacionadas con las
telecomunicaciones.

2.10 ldentifica los valores que aportan a la empresa las politicas de fomento de la igualdad dentro de la
empresa.

2.11 Reconoce las oportunidades y amenazas existentes en el entorno de una microempresa de
telecomunicaciones.

2.12 Determina la viabilidad econémica y financiera de una microempresa relacionada con las
telecomunicaciones.

2.13 Identifica los canales de apoyo y los recursos que la Administracion publica facilita al emprendedor o la
emprendedora.

3. Realiza actividades para la constituciéon y puesta en marcha de una microempresa de telecomunicaciones,
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seleccionando la forma juridica e identificando las obligaciones legales asociadas.

Criterios de evaluaciéon
3.1 Analiza las diferentes formas juridicas y organizativas de empresa mas habituales.
3.2 Ildentifica los rasgos caracteristicos de la economia cooperativa.

3.3 Especifica el grado de responsabilidad legal de los propietarios de la empresa, en funcion de la forma
juridica escogida.

3.4. Diferencia el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas juridicas de la empresa.

3.5 Analiza los tramites exigidos por la legislacion vigente para constituir una microempresa del sector de las
telecomunicaciones, segun la forma juridica escogida.

3.6 Ildentifica los organismos y entidades que intervienen a la hora de poner en funcionamiento una
microempresa.

3.7 Busca las diferentes ayudas para crear microempresas del sector de las telecomunicaciones disponibles en
Catalufia y en la localidad de referencia.

3.8 Especifica los beneficios que aportan la imagen corporativa y la organizacién de la comunicacion interna y
externa en la empresa.

3.9 Ildentifica las herramientas para estudiar la viabilidad econdmica y financiera de una microempresa.

3.10 Incluye en el plan de empresa todos los aspectos relativos a la eleccién de la forma juridica, estudio de
viabilidad econdémica y financiera, tramites administrativos, ayudas y subvenciones, y el plan de marketing.

3.11 ldentifica las vias de asesoramiento y gestion administrativa externos existentes a la hora de poner en
funcionamiento una microempresa.

4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera de una microempresa de telecomunicaciones,
identificando las obligaciones contables y fiscales principales y cumplimentando la documentacién.

Criterios de evaluacion
4.1 Analiza los conceptos basicos de la contabilidad y las técnicas de registro de la informacién contable.

4.2 ldentifica las técnicas basicas de andlisis de la informacion contable, en especial en lo referente a la
solvencia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

4.3 Define las obligaciones fiscales de una microempresa relacionada con el sector de las telecomunicaciones.
4.4 Diferencia los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

4.5 ldentifica la documentacién basica de caracter comercial y contable para una microempresa del sector de
las telecomunicaciones, y los circuitos que la documentacién mencionada sigue dentro de la empresa.

4.6 ldentifica los principales instrumentos de financiacién bancaria.

4.7 Situa correctamente la documentacion contable y de financiacion en el plan de empresa.

Contenidos

1. Iniciativa emprendedora:

1.1 Innovacién y desarrollo econémico. Caracteristicas principales de la innovacion en la actividad del sector de
las telecomunicaciones (materiales, tecnologia, organizacion de la produccion).

1.2 Factores clave de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion y liderazgo empresarial.
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1.3 La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada con las
telecomunicaciones.

1.4 La actuacion de los emprendedores como empresarios de una empresa relacionada con el sector de las
telecomunicaciones.

1.5 Instrumentos para identificar las capacidades que favorecen el espiritu emprendedor.

1.6 El empresario. Actitudes y requisitos para ejercer la actividad empresarial.

1.7 Objetivos personales versus objetivos empresariales. Mision, vision y valores de empresa.
1.8 El plan de empresa y la idea de negocio en el ambito de las telecomunicaciones.

1.9 Las buenas practicas empresariales.

1.10 Los servicios de informacion, orientacion y asesoramiento. Los viveros de empresas.

2. La empresa y su entorno:

2.1 Funciones basicas de la empresa: de produccién o prestacion de servicios, econémico-financieras, sociales,
comerciales y/o de marketing y administrativas de una empresa.

2.2 La empresa como sistema: recursos, objetivos y métodos de gestion de la calidad y medioambiental.

2.3 Componentes del macroentorno: factores politicolegales, econdmicos, socioculturales, demograficos y/o
ambientales y tecnoldégicos.

2.4 Analisis del macroentorno de una microempresa del sector de las telecomunicaciones.

2.5 Componentes del microentorno: los clientes, los proveedores, los competidores, los productos o servicios
sustitutivos y la sociedad.

2.6 Analisis del microentorno de una microempresa del sector de las telecomunicaciones.

2.7 Elementos de la cultura empresarial y valores éticos dentro de la empresa. Imagen corporativa.

2.8 Relaciones de una microempresa de telecomunicaciones con los agentes sociales.

2.9 La responsabilidad social de la empresa.

2.10 Elaboracion del balance social: costes y beneficios sociales para la empresa.

2.11 Igualdad y empresa: estrategias empresariales para conseguir la igualdad dentro de la empresa.

2.12 Deteccion de oportunidades y amenazas del sector de las telecomunicaciones. Instrumentos de deteccion.

2.13 Determinacién de la viabilidad econémica y financiera de una microempresa relacionada con las
telecomunicaciones.

2.14 Deteccion de nuevas oportunidades de negocio. Generacién y seleccion de ideas. Técnicas para generar
ideas de negocio.

2.15 Busqueda de ayudas y subvenciones para la creacion de una microempresa.

2.16 Instrumentos de apoyo de la Administracion publica al emprendedor o la emprendedora.

3. Creacion y puesta en funcionamiento de la empresa:
3.1 Tipos de empresa mas comunes del sector de las telecomunicaciones.
3.2 Caracteristicas de las empresas cooperativas y las sociedades laborales.

3.3 Organizacion de una empresa de telecomunicaciones: estructura interna. Organizacion de la comunicacion
interna y externa en la empresa.

3.4 Eleccioén de la forma juridica y su incidencia en la responsabilidad de los propietarios.

3.5 La fiscalidad de empresas del sector de las telecomunicaciones.
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3.6 Tramites administrativos para constituir una empresa de telecomunicaciones.

3.7 Busqueda y tratamiento de informacién en los procesos de creacién de una microempresa de
telecomunicaciones.

3.8 Imagen corporativa de la empresa: funciones y relacion con los objetivos empresariales.

3.9 Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica y financiera, tramites
administrativos y gestion de ayudas y subvenciones de una microempresa relacionada con las
telecomunicaciones.

3.10 Organizacién y responsabilidad en el establecimiento del plan de empresa.

4. Gestidén empresarial:

4.1 Elementos bésicos de la contabilidad.

4.2 Cuentas anuales exigibles a una microempresa.

4.3 Analisis de la informacion contable.

4.4 La prevision de resultados.

4.5 Obligaciones fiscales de las empresas: requisitos y plazos de presentacion de documentos.
4.6 Las formas de financiacion de una empresa.

4.7 Técnicas basicas de gestidon administrativa de una empresa relacionada con el sector de las
telecomunicaciones.

4.8 Documentacion basica comercial y contable y conexién entre ellas.

4.9 Importancia de la informacion contable de la empresa.

Mddulo profesional 14: proyecto de sistemas de telecomunicaciones e informaticos

Duraciéon: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: proyecto de sistemas de telecomunicaciones e informéticos. 66 horas

UF1: proyecto de sistemas de telecomunicaciones e informéaticos

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica necesidades de servicios de telecomunicaciones e informatica, relacionandolas con proyectos tipo
que las puedan satisfacer.

Criterios de evaluacion
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1.1 Clasifica las empresas del sector por sus caracteristicas organizativas y el tipo de producto o servicio que
ofrecen.

1.2 Caracteriza las empresas tipo, indicando la estructura organizativa y las funciones de cada departamento.
1.3 ldentifica las necesidades mas demandadas en las empresas.

1.4 Valora las oportunidades de negocio previsibles en el sector.

1.5 lIdentifica el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las demandas previstas.

1.6 Determina las caracteristicas especificas requeridas en el proyecto.

1.7 Determina las obligaciones fiscales, laborales y de prevencion de riesgos y sus condiciones de aplicacion.

1.8 ldentifica posibles ayudas o subvenciones para la incorporacién de nuevas tecnologias de producciéon o de
servicio que se proponen.

1.9 Elabora el guién de trabajo que se va a seguir para la elaboracién del proyecto.

2. Disefia proyectos relacionados con las competencias expresadas en el titulo, incluyendo y desarrollando las
fases que lo componen.

Criterios de evaluacion

2.1 Recopila informacion relativa a los aspectos que van a ser tratados en el proyecto.
2.2 Realiza el estudio de viabilidad técnica del proyecto.

2.3 ldentifica las fases o partes que componen el proyecto y su contenido.

2.4 Establece los objetivos que se pretenden conseguir identificando su alcance.

2.5 Prevé los recursos materiales y personales necesarios para realizarlo.

2.6 Realiza el presupuesto econémico correspondiente.

2.7 ldentifica las necesidades de financiacion para la puesta en marcha del mismo.
2.8 Define y elabora la documentacion necesaria para su disefio.

2.9 ldentifica los aspectos que se deben controlar para garantizar la calidad del proyecto.

3. Planifica la implementaciéon o ejecucion del proyecto, determinando el plan de intervencion y la
documentacion asociada.

Criterios de evaluacion

3.1 Secuencia las actividades, ordenandolas en funcién de las necesidades de implementacion.
3.2 Determina los recursos y la logistica necesaria para cada actividad.

3.3 Ildentifica las necesidades de permisos y autorizaciones para llevar a cabo las actividades.
3.4 Determina los procedimientos de actuacidon o ejecucion de las actividades.

3.5 Identifica los riesgos inherentes a la implementacion, definiendo el plan de prevencion de riesgos y los
medios y equipos necesarios.

3.6 Planifica la asighacion de recursos materiales y humanos y los tiempos de ejecucién.
3.7 Realiza la valoracidon econdémica que da respuesta a las condiciones de la implementacion.

3.8 Define y elabora la documentacion necesaria para la implementacion o ejecucion.
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4. Define los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucidon del proyecto, justificando la seleccion
de variables e instrumentos utilizados.

Criterios de evaluacion
4.1 Define el procedimiento de evaluacion de las actividades o intervenciones.
4.2 Define los indicadores de calidad para realizar la evaluacion.

4.3 Define el procedimiento para la evaluaciéon de las incidencias que puedan presentarse durante la realizacion
de las actividades, su posible solucién y registro.

4.4 Define el procedimiento para gestionar los posibles cambios en los recursos y en las actividades, incluyendo
el sistema de registro de los mismos.

4.5 Define y elabora la documentacion necesaria para la evaluacion de las actividades y del proyecto.

4.6 Establece el procedimiento para la participacion en la evaluacion de los usuarios o clientes y elabora los
documentos especificos.

4.7 Establece un sistema para garantizar el cumplimiento del pliego de condiciones del proyecto, cuando éste
existe.

Contenidos

Los determina el centro educativo.

Modulo profesional 15: formacién en centros de trabajo

Duracion: 350 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignhan

Equivalencia en créditos ECTS: 22

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la estructura, la organizacién y las condiciones de trabajo de la empresa, centro o servicio,
relacionandolas con las actividades que realiza.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las caracteristicas generales de la empresa, centro o servicio y el organigrama y las funciones de
cada area.

1.2 ldentifica los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la actividad.
1.3 ldentifica las competencias de los puestos de trabajo en el desarrollo de la actividad.
1.4 ldentifica las caracteristicas del mercado o entorno, tipos de usuarios y proveedores.

1.5 ldentifica las actividades de responsabilidad social de la empresa, centro o servicio hacia el entorno.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



91/99 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6949 - 3.9.2015
. - ]

CVE-DOGC-B-15244060-2015

1.6 Identifica el flujo de servicios o los canales de comercializacion mas frecuentes en esta actividad.

1.7 Relaciona ventajas e inconvenientes de la estructura de la empresa, centro o servicio, ante otros tipos de
organizaciones relacionadas.

1.8 lIdentifica el convenio colectivo o el sistema de relaciones laborales al que se acoge la empresa, centro o
servicio.

1.9 Identifica los incentivos laborales, las actividades de integracion o de formacion y las medidas de
conciliacion en relacion con la actividad.

1.10 Valora las condiciones de trabajo en el clima laboral de la empresa, centro o servicio.

1.11 Valora la importancia de trabajar en grupo para conseguir con eficacia los objetivos establecidos en la
actividad y resolver los problemas que se plantean.

2. Desarrolla actitudes éticas y laborales propias de la actividad profesional de acuerdo con las caracteristicas
del puesto de trabajo y los procedimientos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluacion

2.1 Cumple el horario establecido.

2.2 Muestra una presentacion personal adecuada.

2.3 Es responsable en la ejecucion de las tareas asignadas.

2.4 Se adapta a los cambios de las tareas asignadas.

2.5 Manifiesta iniciativa en la resolucién de problemas.

2.6 Valora la importancia de su actividad profesional.

2.7 Mantiene organizada su area de trabajo.

2.8 Cuida de los materiales, equipos o herramientas que utiliza en su actividad.
2.9 Mantiene una actitud clara de respeto hacia el medio ambiente.

2.10 Establece una comunicacion y relacién eficaz con el personal de la empresa.

2.11 Se coordina con los miembros de su equipo de trabajo.

3. Realiza las actividades formativas de referencia siguiendo protocolos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluaciéon

3.1 Ejecuta las tareas segun los procedimientos establecidos.

3.2 Ildentifica las caracteristicas particulares de los medios de produccidon, equipos y herramientas.
3.3 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales en la actividad profesional.

3.4 Utiliza los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la actividad profesional y las normas
establecidas por el centro de trabajo.

3.5 Aplica las normas internas y externas vinculadas a la actividad.
3.6 Obtiene la informaciéon y los medios necesarios para realizar la actividad asignada.
3.7 Interpreta y expresa la informacion con la terminologia o simbologia y los medios propios de la actividad.

3.8 Detecta anomalias o desviaciones en el ambito de la actividad asignada, identifica las causas y propone
posibles soluciones.
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Contenidos

Actividades formativas de referencia

1. Actividades formativas de referencia relacionadas con el montaje y mantenimiento de sistemas de
radiocomunicaciones para la produccién audiovisual en estudios y unidades moviles.

1.1 Instalacidon y puesta en servicio de sistemas de transmision para radio y television, de estudios para
produccion audiovisual y de unidades moviles.

1.2 Mantenimiento y verificacidon de sistemas de transmision para radio y television.
1.3 Elaboraciéon de esquemas y documentacion.

1.4 Realizacion de calculos y simulaciones de cobertura de los sistemas de transmision. Planificacion de la
ubicaciéon de unidades moéviles.

1.5 Localizacion y reparacion de averias.

2. Actividades formativas de referencia relacionadas con el montaje y mantenimiento de las infraestructuras de
telecomunicacion y de redes de voz y datos en el entorno del edificio.

2.1 Planificacion y supervision del montaje de los sistemas de captacion, adaptacion y distribucién de sefales
de radiodifusion y de television.

2.2 Configuracion y mantenimiento de los sistemas de captacién, adaptacion y distribucion de sefales de
radiodifusion y de television.

2.3 Planificacion y supervision del montaje de infraestructuras comunes de telecomunicacion para el acceso a
los servicios de telefonia y/o redes digitales.

2.4 Configuracion y mantenimiento de infraestructuras comunes de telecomunicacion para el acceso a los
servicios de telefonia y/o redes digitales.

2.5 Elaboracion de esquemas y documentacion.

2.6 Localizacion y reparacion de averias.

3. Actividades formativas de referencia relacionadas con la gestidon de proyectos de telecomunicaciones e
informaticos.

3.1 Elaboracion de documentacion tecnicoadministrativa, manuales y otros documentos.
3.2 Ildentificacién de la normativa de aplicacion y la tramitacion legal de los proyectos.
3.3 Planificacion del aprovisionamiento para el montaje y mantenimiento.

3.4 Planificacion y supervision del montaje y mantenimiento.

4. Actividades formativas de referencia relacionadas con el montaje y mantenimiento de sistemas de telefonia.
4.1 Configuracién y montaje de sistemas de telefonia.

4.2 Mantenimiento de los sistemas.

4.3 Elaboracién de esquemas y documentacion.

4.4 Localizacién y reparacién de averias.
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5. Actividades formativas de referencia relacionadas con el montaje y mantenimiento sistemas informaticos.
5.1 Instalacién, configuracion y actualizacion del hardware y/o software.
5.2 Interpretacion de la documentacion.

5.3 Localizacion y reparacién de averias.

6. Actividades formativas de referencia relacionadas con el montaje y mantenimiento de instalaciones
dométicas, seguridad electrénica y circuito cerrado de TV.

6.1 Planificacion y supervision del montaje de las instalaciones.
6.2 Configuracion y mantenimiento de los equipos.

6.3 Verificacién, comprobaciéon y ajuste de las instalaciones.
6.4 Elaboracion de esquemas y documentacion.

6.5 Localizacion y reparacién de averias.

7. Actividades formativas de referencia relacionadas con el montaje y mantenimiento de las redes y sistemas
telematicos.

7.1 Planificacion y supervision del montaje de las instalaciones de redes y sistemas telematicos.
7.2 Configuracion y mantenimiento de los equipos de redes y sistemas telematicos.

7.3 Verificacion, comprobacion y ajuste.

7.4 Elaboracién de esquemas y documentacion.

7.5 Localizaciéon y reparacion de averias.

6. Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Interpreta informacion profesional en lengua inglesa (manuales técnicos, instrucciones, catalogos de
productos y/o servicios, articulos técnicos, informes, normativa, entre otros), aplicandola en las actividades
profesionales mas habituales.

Criterios de evaluacion

1.1 Aplica en situaciones profesionales la informacién contenida en textos técnicos o normativa relacionada con
el ambito profesional.

1.2 ldentifica y selecciona con agilidad los contenidos relevantes de novedades, articulos, noticias, informes y
normativa, sobre diversos temas profesionales.

1.3 Analiza detalladamente las informaciones especificas seleccionadas.

1.4 Actla en consecuencia para dar respuesta a los mensajes técnicos recibidos a través de soportes
convencionales (correo postal, fax) o telematicos (correo electronico, web).

1.5 Selecciona y extrae informacion relevante en lengua inglesa segun prescripciones establecidas, para
elaborar en lengua propia comparativa, informes breves o extractos.

1.6 Completa en lengua inglesa documentacién y/o formularios del campo profesional habituales.

1.7 Utiliza soportes de traduccion técnicos y las herramientas de traduccion asistida o automatizada de textos.
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Este resultado de aprendizaje se debera aplicar en al menos uno de los mdédulos siguientes:

Configuracion de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones.

Sistemas informaticos y redes locales.

Técnicas y procesos en infraestructuras de telecomunicaciones.

Sistemas de produccién audiovisual.
Sistemas de radiocomunicaciones.
Sistemas de telefonia fija y movil.
Redes telematicas.

Sistemas integrados y hogar digital

Proyecto de sistemas de telecomunicaciones e informaticos

7. Espacios

Espacio formativo
Aula polivalente
Aula técnica

Laboratorio de telecomunicaciones

Laboratorio de sistemas electrénicos

8. Profesorado

45

60

120

Superficie m2 (30 alumnos) | Superficie m2 (20 alumnos) | Grado de uso

30 25%
40 25%
90 50%

8.1 Profesorado de centros educativos dependientes del Departamento de Ensefianza

La atribucién docente de los mdédulos profesionales que constituyen las ensefianzas de este ciclo formativo
corresponde a los profesores del cuerpo de catedraticos de ensefianza secundaria, del cuerpo de profesores de
ensefianza secundaria y del cuerpo de profesores técnicos de formacion profesional, segun proceda, de las

especialidades establecidas a continuacién.

Especialidades de los profesores con atribucién docente en los médulos profesionales del ciclo formativo de

sistemas de telecomunicaciones e informaticos:

Mdodulo profesional

Configuracion de infraestructuras de sistemas de
telecomunicaciones

Sistemas informaticos y redes locales

Técnicas y procesos en infraestructuras de

Especialidad de los
profesores

Sistemas electrénicos

Equipos electrénicos

Equipos electrénicos

Cuerpo

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Profesores técnicos de formacion
profesional

Profesores técnicos de formaciéon
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telecomunicaciones

Sistemas de produccién audiovisual

Sistemas de radiocomunicaciones

Gestion de proyectos de instalaciones de
telecomunicaciones

Sistemas de telefonia fija y movil

Elementos de sistemas de telecomunicaciones

Redes telematicas

Sistemas integrados y hogar digital

Fundamentos de programacion

Proyecto de sistemas de telecomunicaciones e
informaticos

Formacién y orientacion laboral

Instalaciones electrotécnicas

Equipos electrénicos

Sistemas electrénicos

Sistemas electrénicos

Sistemas electrotécnicos y
automaticos

Equipos electrénicos

Sistemas electrénicos

Sistemas electrénicos

Sistemas electrénicos

Sistemas electrénicos

Equipos electrénicos

Sistemas electrénicos

Equipos electrénicos

Formacién y orientacion
laboral

CVE-DOGC-B-15244060-2015

profesional

Profesores técnicos de formacion
profesional

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Profesores técnicos de formacion
profesional

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Profesores técnicos de formacion
profesional

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Profesores técnicos de formacion
profesional

Catedraticos de ensefianza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria
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Empresa e iniciativa emprendedora Formacion y orientacion Catedraticos de ensefianza
laboral secundaria

Profesores de ensefianza

secundaria
8.2 Titulaciones equivalentes a efectos de docencia
Cuerpo Especialidad de los Titulacion
profesores
Profesores de ensefianza | Formaciéon y orientacion Diplomado o diplomada en ciencias empresariales
secundaria laboral

Diplomado o diplomada en relaciones laborales
Diplomado o diplomada en trabajo social
Diplomado o diplomada en educaciéon social

Diplomado o diplomada en gestion y administracion publica

Profesores de ensefianza | Sistemas electrénicos Diplomado o diplomada en radioelectronica naval
secundaria

Sistemas electrotécnicos y | Ingeniero técnico aeronautico o ingeniera técnica aerondautica,
automaticos especialidad en aeronavegacio
Ingeniero técnico o ingeniera técnica en informéatica de sistemas

Ingeniero técnico o ingeniera técnica industrial, especialidad en
electronica industrial

Ingeniero técnico o ingeniera técnica de telecomunicaciones, en
todas sus especialidades

8.3 Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica diferente del Departamento de
Ensefianza

Mddulos profesionales Titulacion

Configuracion de infraestructuras |Licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera, arquitecto o arquitecta, o titulo de
de sistemas de grado correspondiente u otros titulos equivalentes a efectos de docencia
telecomunicaciones

Sistemas de radiocomunicaciones

Gestion de proyectos de
instalaciones de
telecomunicaciones

Elementos de sistemas de
telecomunicaciones

Redes telematicas

Sistemas integrados y hogar
digital

Formacién y orientacion laboral

Empresa e iniciativa
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Licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera, arquitecto o arquitecta

o el titulo de grado correspondiente u otros titulos equivalentes

Técnicas y procesos en
infraestructuras de
telecomunicaciones

Sistemas de produccion
audiovisual

Sistemas de telefonia fija y movil
Fundamentos de programacion

Proyecto de sistemas de
telecomunicaciones e informaticos

9. Convalidaciones

Diplomado o diplomada, ingeniero técnico o ingeniera técnica o arquitecto técnico o
arquitecta técnica o el titulo de grado correspondiente u otros titulos equivalentes

9.1 Convalidaciones entre los créditos y modulos profesionales del ciclo formativo de sistemas de
telecomunicacioén e informaticos al amparo de la LOGSE (Decreto 371/1996, de 29 de octubre) y los médulos
profesionales del curriculo que se establecen en este Decreto

CFGS (LOGSE)

Créditos
Sistemas de telefonia

Sistemas técnicos de producciéon y
postproducciéon de imagen

Sistemas técnicos de emision y
recepcion de imagen y sonido

Electrénica digital para sistemas
informaticos

Equipos y sistemas informaticos

Sistemas operativos monousuario,
multiusuario y utilidades de apoyo

Programas de usuario

Técnicas de programacion

Gestion del desarrollo de sistemas de
telecomunicaciéon e informaticos

Desarrollo de sistemas de
telecomunicaciéon e informaticos

Sistemas telematicos

Administracion, gestion y
comercializaciéon en la pequefia
empresa

Mddulos
Sistemas de telefonia

Sistemas de radioy TV

Arquitectura de equipos y sistemas
informéaticos

Sistemas operativos y lenguajes de
programacion

Gestion del desarrollo de sistemas de
telecomunicaciéon e informaticos

Desarrollo de sistemas de
telecomunicaciéon e informaticos

Sistemas telematicos

Administracién, gestion y
comercializacion en la pequefa
empresa

CFGS (LOE)

Modulos profesionales
Sistemas de telefonia fija y movil

Sistemas de produccién audiovisual

Sistemas informaticos y redes locales

Gestion de proyectos de instalaciones
de telecomunicaciones

Configuracion de infraestructuras de
sistemas de telecomunicaciones

Técnicas y procesos en
infraestructuras de telecomunicaciones

Redes telematicas

Empresa e iniciativa emprendedora
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CVE-DOGC-B-15244060-2015

Convalidaciones entre los créditos del CFGS de sistemas de telecomunicacion e informaticos LOGSE vy las

unidades formativas del curriculo que se establecen en este Decreto.

Créditos del CFGS de sistemas de
telecomunicacién e informaticos

Formacién y orientaciéon laboral

10. Correspondencias

Unidades formativas de los moédulos profesionales del CFGS
sistemas de telecomunicaciones e informaticos

Unidades formativas del modulo de formacién y orientacion laboral:

UF1: incorporacion al trabajo

10.1 Correspondencia de las unidades de competencia con los médulos profesionales que forman parte del
curriculo de este ciclo formativo para la convalidacion

Unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de

Cataluna

UC_2-1184-11_3: organizar y gestionar el montaje de las infraestructuras de

telecomunicacion y de redes de voz y datos en el entorno de edificios

UC_2-1186-11_3: organizar y gestionar el mantenimiento de las infraestructuras de

telecomunicacion y de redes de voz y datos en el entorno de edificios

UC_2-1580-11_3: gestionar y supervisar el montaje de sistemas de transmision

para radio y television en instalaciones fijas y unidades moviles

UC_2-1581-11_3: gestionar y supervisar el mantenimiento de sistemas de
transmision para radio y television en instalaciones fijas y unidades moviles

UC_2-1185-11_3: supervisar el montaje de las infraestructuras de
telecomunicacion y de redes de voz y datos en el entorno de edificios

UC_2-1187-11_3: supervisar el mantenimiento de las infraestructuras de

telecomunicacién y de redes de voz y datos en el entorno de edificios

UC_2-1578-11_3: gestionar y supervisar el montaje de sistemas de produccion

audiovisual en estudios y unidades moviles

UC_2-1579-11_3: gestionar y supervisar el mantenimiento de sistemas de

produccion audiovisual en estudios y unidades moviles

UC_2-0826-11_3: desarrollar proyectos de instalaciones de telecomunicacion para
la recepcion y distribucion de sefiales de radio y television en el entorno de edificios

UC_2-0827-11_3: desarrollar proyectos de instalaciones de telefonia en el entorno

de edificios

UC_2-0828-11_3: desarrollar proyectos de infraestructuras de redes de voz y datos

en el entorno de edificios

Mdédulos profesionales

Gestion de proyectos de
instalaciones de
telecomunicaciones

Sistemas de radiocomunicaciones

Sistemas informaticos y redes
locales

Técnicas y procesos en
infraestructuras de
telecomunicaciones

Sistemas de telefonia fija y movil

Sistemas de producciéon
audiovisual

Configuracion de infraestructuras
de sistemas de
telecomunicaciones

Gestion de proyectos de
instalaciones de
telecomunicaciones
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Las personas matriculadas en este ciclo formativo que tengan acreditadas todas las unidades de competencia
incluidas en el titulo, de acuerdo con el procedimiento establecido en el Real decreto 1224/2009, de 17 de
julio, de reconocimiento de las competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral, tendran
convalidados los modulos profesionales redes teleméaticas y sistemas integrados y hogar digital.

10.2 Correspondencia de los moédulos profesionales que forman parte del curriculode este ciclo formativo con
las unidades de competencia para la acreditaciéon

Mdédulos profesionales

Gestion de proyectos de
instalaciones de
telecomunicaciones

Sistemas de radiocomunicaciones

Sistemas informaticos y redes
locales

Técnicas y procesos en
infraestructuras de
telecomunicaciones

Sistemas de telefonia fija y movil

Sistemas de producciéon
audiovisual

Configuracion de infraestructuras
de sistemas de
telecomunicaciones

Gestion de proyectos de
instalaciones de
telecomunicaciones

(15.244.060)

Unidades de competencia del Catadlogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia

UC_2-1184-11_3: organizar y gestionar el montaje de las infraestructuras de
telecomunicacion y de redes de voz y datos en el entorno de edificios

UC_2-1186-11_3: organizar y gestionar el mantenimiento de las infraestructuras de
telecomunicacion y de redes de voz y datos en el entorno de edificios

UC_2-1580-11_3: gestionar y supervisar el montaje de sistemas de transmision
para radio y television en instalaciones fijas y unidades moviles

UC_2-1581-11_3: gestionar y supervisar el mantenimiento de sistemas de
transmision para radio y television en instalaciones fijas y unidades moviles

UC_2-1185-11_3: supervisar el montaje de las infraestructuras de telecomunicacién
y de redes de voz y datos en el entorno de edificios

UC_2-1187-11_3: supervisar el mantenimiento de las infraestructuras de
telecomunicacién y de redes de voz y datos en el entorno de edificios

UC_2-1578-11_3: gestionar y supervisar el montaje de sistemas de producciéon
audiovisual en estudios y unidades moviles

UC_2-1579-11_3: gestionar y supervisar el mantenimiento de sistemas de
produccion audiovisual en estudios y unidades moviles

UC_2-0826-11_3: desarrollar proyectos de instalaciones de telecomunicaciéon para
la recepcién y distribucion de sefiales de radio y television en el entorno de edificios

UC_2-0827-11_3: desarrollar proyectos de instalaciones de telefonia en el entorno
de edificios

UC_2-0828-11_3: desarrollar proyectos de infraestructuras de redes de voz y datos
en el entorno de edificios
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