Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6233 —16.10.2012

48294

CVE-DOGC-B-12277059-2012

DEPARTAMENTO
DE ENSENANZA

DECRETO
1192012, de 9 de octubre, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo
de grado medio de mecanizado.

El Estatuto de autonomia de Cataluia determina, en el articulo 131.3.c), que
corresponde a la Generalidad, en materia de ensefianza no universitaria, la com-
petencia compartida para el establecimiento de los planes de estudio, incluyendo
la ordenacion curricular.

La Ley 12/2009, de 10 de julio, de educacion, dispone, en el articulo 62.8, que
corresponde al Gobierno establecer el curriculo correspondiente a las diferentes
titulaciones que integran la oferta de formacion profesional.

La Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, fija en el articulo 6 que las
administraciones educativas deben establecer el curriculo de las distintas ensefian-
zas, del que deben formar parte los aspectos basicos.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, ha regulado la ordenacion general de la
formacion profesional del sistema educativo, y por el Decreto 284/2011, de 1 de marzo,
se ha establecido la ordenacion general de la formacion profesional inicial.

Por el Real decreto 1398/2007, de 29 de octubre, se ha establecido el titulo de
técnico o técnica en mecanizado y se han fijado las ensefianzas minimas.

Mediante el Decreto 28/2010, de 2 de marzo, se han regulado el Catalogo de
cualificaciones profesionales de Catalufia y el Catdlogo modular integrado de
formacion profesional.

El curriculo de los ciclos formativos se establece a partir de las necesidades de
cualificacion profesional detectadas en Catalufia, su pertenencia al sistema integrado
de cualificaciones y formacion profesional, y su posibilidad de adecuacion a las
necesidades especificas del &mbito socioecondomico de los centros.

El objeto de este Decreto es establecer el curriculo del ciclo formativo de grado
medio de mecanizado, que conduce a la obtencion del titulo correspondiente de
técnico o técnica.

La autonomia pedagdgica y organizativa de los centros y el trabajo en equipo del
profesorado permiten desarrollar actuaciones flexibles y posibilitan concreciones
particulares del curriculo en cada centro educativo. El curriculo establecido en
este Decreto debe ser desarrollado en las programaciones elaboradas por el equipo
docente, las cuales deben potenciar las capacidades clave de los alumnos y la ad-
quisicion de las competencias profesionales, personales y sociales establecidas en
el perfil profesional, teniendo en cuenta, por otra parte, la necesidad de integracion
de los contenidos del ciclo formativo.

Este Decreto se ha tramitado segtin lo que disponen el articulo 59 y siguientes
de la Ley 26/2010, de 3 de agosto, de régimen juridico y de procedimiento de las
administraciones publicas de Catalufia y de acuerdo con el dictamen del Consejo
Escolar de Cataluiia.

En su virtud, a propuesta de la consejera de Ensefianza, de acuerdo con el dictamen
de la Comision Juridica Asesora, y con la deliberacion previa del Gobierno,

DEcRrETO:

Articulo 1
Objeto

Este Decreto fija el curriculo del ciclo formativo de grado medio de mecaniza-
do, que permite obtener el titulo de técnico o técnica regulado por el Real decreto
1398/2007, de 29 de octubre.
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Articulo 2
Identificacion del titulo y perfil profesional

1. Los elementos de identificacion del titulo se establecen en el apartado 1 del
anexo de este Decreto.

2. El perfil profesional del titulo se indica en el apartado 2 del anexo.

3. Larelacion de las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de
cualificaciones profesionales de Catalufia que son el referente del perfil profesional
de este titulo y la relacion con las cualificaciones y unidades de competencia del
Catalogo nacional de cualificaciones profesionales se especifican en el apartado
3 del anexo.

4. El campo profesional del titulo se indica en el apartado 4 del anexo.

Articulo 3
Curriculo

1. Los objetivos generales del ciclo formativo se establecen en el apartado 5.1
del anexo.

2. Este ciclo formativo se estructura en los modulos profesionales y las unidades
formativas que se indican en el apartado 5.2 del anexo.

3. Ladescripcion de las unidades formativas de cada modulo se fija en el apar-
tado 5.3 del anexo. Estos elementos de descripcion son: los resultados del apren-
dizaje, los criterios de evaluacion y los contenidos de procedimientos, conceptos
y actitudes.

En este apartado se establece también la duracion de cada médulo profesional
y de las unidades formativas correspondientes vy, si procede, las horas de libre
disposicion del modulo de que dispone el centro. Estas horas las utiliza el centro
para completar el curriculo y adecuarlo a las necesidades especificas del sector y/o
ambito socioecondmico del centro.

4. Loselementos de referencia para la evaluacion de cada unidad formativa son
los resultados de aprendizaje y los criterios de evaluacion.

Articulo 4
Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo

1. Con la finalidad de incorporar y normalizar el uso de la lengua inglesa
en situaciones profesionales habituales y en la toma de decisiones en el &mbito
laboral, en este ciclo formativo se tienen que disefar actividades de enseflanza y
aprendizaje que incorporen la utilizacion de la lengua inglesa, al menos en uno de
los médulos.

En el apartado 6 del anexo se determinan los resultados de aprendizaje, los cri-
terios de evaluacion y la relacién de modulos susceptibles de incorporar la lengua
inglesa.

2. En el modulo profesional de sintesis también se tiene que utilizar la lengua
inglesa, como minimo, en alguna de estas fases: en la elaboracion de documentacion
escrita, en la exposicion oral o bien en el desarrollo de algunas actividades. Todo
ello sin prejuicio de lo establecido en el mismo médulo profesional de sintesis.

Articulo 5
Espacios

Los espacios requeridos para el desarrollo del curriculo de este ciclo formativo
se indican en el apartado 7 del anexo.

Articulo 6
Profesorado
Los requisitos del profesorado se regulan en el apartado 8 del anexo.

Articulo 7
Acceso

1. El titulo de técnico o técnica en mecanizado permite acceder mediante una
prueba, con 18 afios cumplidos, y sin perjuicio de la exencion correspondiente, a
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todos los ciclos formativos de grado superior de la misma familia profesional y a
otros ciclos formativos relacionados que se determinen.

2. El titulo de técnico o técnica en mecanizado permite el acceso a todas las
modalidades de bachillerato, de acuerdo con aquello que se dispone en el articulo
44.1 de la Ley orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, y en el articulo 34.2
del Real decreto 1147/2011, de 29 de julio.

Articulo 8
Convalidaciones

Las convalidaciones de modulos profesionales y créditos de los titulos de forma-
cion profesional establecidos al amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre,
de ordenacion general del sistema educativo, con los modulos profesionales o uni-
dades formativas de los titulos de formacion profesional regulados al amparo de
la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, se establecen en el apartado
9 del anexo.

Articulo 9
Correspondencias

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los modulos profe-
sionales que integran el curriculo de este ciclo formativo para su convalidacion se
regula en el apartado 10.1 del anexo.

2. Lacorrespondencia de los mddulos profesionales que conforman el curriculo
de este ciclo formativo con las unidades de competencia para su acreditacion se fija
en el apartado 10.2 del anexo.

Articulo 10
Vinculacion con capacidades profesionales

La formacion establecida en el curriculo del médulo profesional de formacion
y orientacion laboral capacita para llevar a cabo responsabilidades profesionales
equivalentes a las que precisan las actividades de nivel basico en prevencion de
riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

DISPOSICION ADICIONAL

De acuerdo con el Real decreto 1398/2007, de 29 de octubre, por el que se es-
tablece el titulo de técnico en mecanizado y se fijan sus ensefianzas minimas, los
elementos incluidos en este Decreto no constituyen una regulacion del ejercicio de
ninguna profesion titulada.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera

La convalidacion de modulos profesionales del titulo de formacion profesional
que se extingue con los mddulos profesionales de la nueva ordenacion que se
establece se tiene que llevar a cabo de acuerdo con el articulo 14 del Real decreto
1398/2007, de 29 de octubre.

Segunda

Las ensefianzas que se extinguen se pueden completar de acuerdo con la Orden
EDU/362/2009, de 17 de julio, del procedimiento para completar las ensefianzas de
formacion profesional que se extinguen, de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre,
de ordenacion general del sistema educativo.
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DISPOSICION DEROGATORIA

Se deroga el Decreto 139/1997, de 13 de mayo, por el que se establece el curriculo
del ciclo formativo de grado medio de mecanizacion.

DISPOSICIONES FINALES

Primera

La consejera de Ensefianza puede desarrollar el curriculum, tanto en la modalidad
de educacion presencial como en la de educacion a distancia, lo puede adecuar a
las caracteristicas de los alumnos con necesidades educativas especiales y puede
autorizar la reorganizacion de las unidades formativas, respetando los modulos
profesionales establecidos.

Segunda

La direccion general competente puede adecuar el curriculum a las caracteris-
ticas de los alumnos con necesidades educativas especiales y puede autorizar la
reorganizacion de las unidades formativas, respetando los modulos profesionales
establecidos, en el caso de personas individuales y de centros educativos concretos,
respectivamente.

Barcelona, 9 de octubre de 2012

ARTUR MAS 1 GAVARRO
Presidente de la Generalidad de Cataluiia

IRENE R1GAU 1 OLIVER
Consejera de Ensefianza

ANEXO

—1  Identificacion del titulo

1.1 Denominacion: mecanizado.

1.2 Nivel: formacion profesional de grado medio.

1.3 Duracion: 2.000 horas.

1.4 Familia profesional: fabricacion mecanica.

1.5 Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion internacional normalizada de
la educacion).

—2  Perfil profesional

El perfil profesional del titulo de técnico o técnica en mecanizado queda deter-
minado por la competencia general, las competencias profesionales, personales
y sociales y las capacidades clave que se tienen que adquirir, y por la relacion de
cualificaciones del Catalogo de cualificaciones profesionales de Catalufia incluidas
en el titulo.

2.1 Competencia general.

La competencia general de este titulo consiste en ejecutar los procesos de meca-
nizado por arranque de viruta, conformado y procedimientos especiales, preparan-
do, programando, operando las maquinas herramientas y verificando el producto
obtenido, cumpliendo siempre con las especificaciones de calidad, seguridad y
proteccion ambiental.

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo se relacionan
a continuacion:

a) Determinar procesos de mecanizado partiendo de la informacion técnica
incluida en los planos, normas de fabricacion y catalogos.

b) Preparar maquinasy sistemas, de acuerdo con las caracteristicas del producto
y aplicando los procedimientos establecidos.
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¢) Programar maquinas herramienta de control numérico (CNC), robots y ma-
nipuladores siguiendo las fases del proceso de mecanizado establecido.

d) Operar maquinas herramientas de arranque de viruta, de conformado y
especiales para obtener elementos mecanicos, de acuerdo con las especificaciones
definidas en los planos de fabricacion.

e) Verificar productos mecanizados, manipulando los instrumentos de medida
y utilizando procedimientos definidos.

f) Hacer el mantenimiento de primer nivel en maquinas y equipos de mecanizado,
de acuerdo con la ficha de mantenimiento.

g) Resolver las incidencias relativas a la actividad profesional, identificando las
causas y tomando decisiones de forma responsable.

h) Aplicar procedimientos de calidad, prevencion de riesgos laborales y medio-
ambientales, de acuerdo con lo que se establece en los procesos de mecanizado.

i) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales ori-
ginados por cambios tecnologicos y organizativos en los procesos productivos.

j) Cumplir con los objetivos de la produccion, colaborando con el equipo de
trabajo y actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

k) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones
laborales, de acuerdo con la legislacion vigente.

1) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo,
autoempleo y de aprendizaje.

m) Crear y gestionar una pequefia empresa, haciendo un estudio de viabilidad
de productos, de planificacion de la produccion y de comercializacion.

n) Participar de forma activa en la vida economica, social y cultural, con una
actitud critica y responsable.

0) Interpretar en lengua inglesa documentos técnicos y comunicaciones en los
circuitos de una empresa del sector de las industrias transformadoras de metales.

2.3 Capacidades clave.

Son las capacidades transversales que afectan a diferentes puestos de trabajo y que
son transferibles a nuevas situaciones de trabajo. Entre estas capacidades destacan
las de autonomia, de innovacion, de organizacion del trabajo, de responsabilidad,
de relacion interpersonal, de trabajo en equipo y de resolucion de problemas.

2.4 Elequipo docente tiene que potenciar la adquisicion de las competencias
profesionales, personales y sociales y de las capacidades clave a partir de las acti-
vidades programadas para desarrollar el curriculo de este ciclo formativo.

—3  Relacion entre las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo
de cualificaciones profesionales de Cataluiia (CCPC) incluidas en el titulo y las
del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales (CNCP)

Cualificacion completa: mecanizado por arranque de viruta.
Unidades de competencia:

UC_2-0089-11_2: determinar los procesos de mecanizado por arranque de
viruta.

Se relaciona con:

UCO0089 _2: determinar los procesos de mecanizado por arranque de viruta.

UC _2-0090-21_2: programar maquinas de CNC.

UC _2-0090-22 2: preparar maquinas y sistemas para proceder al mecanizado
por arranque de viruta.

Se relacionan con:

UC0090_2: preparar maquinas y sistemas para proceder al mecanizado por
arranque de viruta.

UC _2-0091-11_2: mecanizar los productos por arranque de viruta.
Se relaciona con:
UC0091_2: mecanizar los productos por arranque de viruta.
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Cualificacion completa: mecanizado por abrasion, electroerosion y procedi-
mientos especiales.

Unidades de competencia:

UC _2-0092-11_2: determinar los procesos de mecanizado por abrasion, elec-
troerosion y procedimientos especiales.

Se relaciona con:

UC0092_2: determinar los procesos de mecanizado por abrasion, electroerosion
y procedimientos especiales.

UC_2-0093-22_2: preparar maquinas y sistemas para mecanizar por abrasion,
electroerosion y procedimientos especiales.

UC_2-0090-21_2: programar maquinas de CNC.

Se relacionan con:

UC0093_2: preparar maquinas y sistemas para proceder al mecanizado por
abrasion, electroerosion y procedimientos especiales.

UC_2-0094-11_2: mecanizar los productos por abrasion, electroerosion y pro-
cedimientos especiales.

Se relaciona con:

UC0094 2: mecanizar los productos por abrasion, electroerosion y procedi-
mientos especiales.

Cualificacion completa: mecanizado por corte y conformado.
Unidades de competencia:

UC _2-0095-11_2: determinar los procesos de mecanizado por corte y confor-
mado.

Se relaciona con:

UCO0095_2: determinar los procesos de mecanizado por corte y conformado.

UC_2-0096-22 2: preparar maquinas y sistemas para proceder al mecanizado
por corte y conformado.

UC_2-0090-21_2: programar maquinas de CNC.

Se relacionan con:

UC0096_2: preparar y programar maquinas y sistemas para proceder al meca-
nizado, corte y conformado.

UC _2-0097-21_2: ajustar utiles de corte y conformado.

UC _2-0097-22_2: mecanizar los productos por corte y conformado.

Se relacionan con:

UCO0097_2: mecanizar los productos por corte, conformado y procedimientos
especiales afines.

—4  Campo profesional

4.1 El ambito profesional y de trabajo.

Este profesional ejercera la actividad en las industrias transformadoras de metales
relacionadas con los subsectores de construccion de maquinaria y equipo mecanico,
de material y equipo eléctrico, electronico y optico, y de material de transporte
enmarcado en el sector industrial.

4.2 Las principales ocupaciones y puestos de trabajo son:

a) Personal ajustador operario de maquinas herramienta.

b) Personal pulidor de metales y afilador de herramientas.

¢) Personal operador de maquinas para trabajar metales.

d) Personal operador de maquinas herramientas.

e) Personal operador de robots industriales.

f) Personal trabajador de la fabricacion de herramientas, mecanico y ajustador,
modelista matricero y similares.

g) Personal tornero, fresador y mandrinador.
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—5  Curriculo

5.1 Objetivos generales del ciclo formativo.

Los objetivos generales de este ciclo formativos son los siguientes:

a) Identificar y analizar las fases de mecanizado, interpretando las especifica-
ciones técnicas y caracterizando cada una de las fases para decidir el proceso mas
adecuado.

b) Seleccionar ttiles y herramientas, analizando el proceso de mecanizado para
preparar maquinas y equipos de mecanizado.

¢) Reconocer las caracteristicas de los programas de control numérico, robots y
manipuladores, relacionando los lenguajes de programacion con sus aplicaciones
para programar maquinas y sistemas.

d) Reconocer y manipular los controles de maquinas, justificando la secuencia
operativa para obtener elementos mecanicos.

e) Seleccionar instrumentos y equipos de medidas, relacionando las caracte-
risticas con las especificaciones del producto con el fin de garantizar la fiabilidad
de la medicion.

f) Medir pardmetros de productos mecanicos, calculando el valor y comparandolo
con las especificaciones técnicas para verificar la conformidad.

g) Identificar las necesidades de mantenimiento de maquinas y equipos, justi-
ficando su importancia con el fin de asegurar su funcionalidad.

h) Reconocer y valorar contingencias, determinando las causas que las provocan
y describiendo las acciones correctoras para resolver las incidencias asociadas a
su actividad profesional.

1) Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos
laborales y medioambientales, sefialando las acciones a realizar en los casos defi-
nidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

j) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su
aportacion al proceso global para conseguir los objetivos de la produccion.

k) Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y empleo analizando
las ofertas y demandas del mercado laboral para gestionar su carrera profesional.

) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas
del mercado para crear y gestionar una pequefia empresa.

m) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, anali-
zando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar
como ciudadano democrético.

n) Reconocer y seleccionar el vocabulario técnico basico y las expresiones mas
habituales en lengua inglesa para interpretar documentacion técnica sencilla y
comunicarse en situaciones cotidianas en la empresa.

5.2 Relacion de los moédulos profesionales y unidades formativas.

Modulo profesional 1: procesos de mecanizado.
Duracion: 132 horas.
Horas de libre disposicion: 33 horas.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: procesos de mecanizado por arranque de viruta. 44 horas.
UF 2: procesos de mecanizado por abrasion, electroerosion, procedimientos
especiales, corte y conformado. 33 horas.
UF 3: costes de mecanizado. 11 horas.
UF 4: tratamientos térmicos. 11 horas.

Modulo profesional 2: mecanizado por control numérico.
Duracion: 264 horas.
Horas de libre disposicion: 33 horas.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: programacion de maquinas de CNC. 88 horas.
UF 2: preparacion de maquinas de CNC. 66 horas.
UF 3: mecanizado en maquinas de CNC. 77 horas.
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Modulo profesional 3: fabricacion por abrasion, electroerosion, corte y conformado,
y procesos especiales.
Duracion: 198 horas.
Horas de libre disposicion: no se asignan.
Unidades formativas que lo componen:
UF I: fabricacion por abrasion. 33 horas.
UF 2: fabricacion por electroerosion. 33 horas.
UF 3: fabricacion por procesos especiales. 33 horas.
UF 4: fabricacion por corte. 33 horas.
UF 5: procesos de conformado. 33 horas.
UF 6: procesos de soldadura. 33 horas.

Modulo profesional 4: fabricacion por arranque de viruta.
Duracion: 330 horas.
Horas de libre disposicion: 33 horas.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: torno. 143 horas.
UF 2: fresadora. 110 horas.
UF 3: maquinas auxiliares para el arranque de viruta. 22 horas.
UF 4: organizacion de procesos de mecanizado por arranque de viruta. 22 horas.

Modulo profesional 5: sistemas automatizados.
Duracion: 132 horas.
Horas de libre disposicion: no se asignan.
Unidades formativas que lo componen:
UF I: preparacion de sistemas automaticos. 66 horas.
UF 2: programacion de sistemas automaticos. 66 horas.

Modulo profesional 6: interpretacion grafica.
Duracion: 132 horas.
Horas de libre disposicion: 33 horas.
Unidades formativas que lo componen:

UF I: interpretacion grafica. 66 horas.

UF 2: representacion grafica. 33 horas.

Modulo profesional 7: metrologia y ensayos.
Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicion. no se asignan.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: metrologia. 33 horas.
UF 2: ensayos mecanicos, metalograficos y no destructivos. 33 horas.
UF 3: control de procesos. 22 horas.
UF 4: sistemas y modelos de gestion de calidad. 11 horas.

Modulo profesional 8: formacion y orientacion laboral.
Duracion: 99 horas.
Horas de libre disposicion. no se asignan.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas.
UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas.

Modulo profesional 9: empresa e iniciativa emprendedora.
Duracion: 66 horas.
Horas de libre disposicion. no se asignan.
Unidades formativas que lo componen:
UF1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas.

Modulo profesional 10: inglés técnico.

Duracion: 99 horas.

Horas de libre disposicion. no se asignan.

Unidades formativas que lo componen:
UF 1: inglés técnico. 99 horas.
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Modulo profesional 11: sintesis.

Duracion: 66 horas.

Horas de libre disposicion: no se asignan.

Unidades formativas que lo componen:
UF1: sintesis. 66 horas.

Moédulo profesional 12: formacion en centros de trabajo.
Duracion: 383 horas.
Horas de libre disposicion. no se asignan.

5.3 Descripcion de los modulos profesionales y de las unidades formativas.
MODULO PROFESIONAL 1: PROCESOS DE MECANIZADO.

Duracion: 132 horas.
Horas de libre disposicion: 33 horas.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: procesos de mecanizado por arranque de viruta. 44 horas.
UF 2: procesos de mecanizado por abrasion, electroerosion, procedimientos
especiales, corte y conformado. 33 horas.
UF 3: costes de mecanizado. 11 horas.
UF 4: tratamientos térmicos. 11 horas.

UF I: procesos de mecanizado por arranque de viruta
Duracion: 44 horas.

Resultados del aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona el material a mecanizar, relacionando sus caracteristicas técnico-
comerciales con las especificaciones del producto que se pretende obtener.

Criterios de evaluacion

1.1 Interpreta la informacion contenida en las especificaciones del producto
a mecanizar.

1.2 Determina las dimensiones del material en bruto teniendo en cuenta las
caracteristicas de los procesos de mecanizado.

1.3 Identifica las caracteristicas de maquinabilidad de los materiales y los
valores que las determinan.

1.4 Relaciona cada material con sus aplicaciones tecnoldgicas.

1.5 Identifica las condiciones mas favorables de mecanizado de los materiales.

1.6 Identifica los riesgos inherentes a la manipulacion de materiales y evacua-
cion de residuos.

1.7 Identifica la referencia comercial del material.

1.8 Propone alternativas con el objeto de mejorar el proceso.

2. Selecciona maquinas y medios para el mecanizado por arranque de viruta
analizando las caracteristicas del producto acabado.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las formas y tolerancias del producto a obtener.

2.2 Describe el funcionamiento de las maquinas y las técnicas de mecanizado
que se pueden aplicar.

2.3 Relaciona el tipo de maquina con las formas geométricas de la pieza a
obtener.

2.4 Explicael funcionamiento y reglaje de los ttiles y utillajes para la sujecion
de piezas.

2.5 Describe las regulaciones necesarias en el conjunto portaherramientas-
herramienta y su puesta a punto.

2.6 Selecciona las herramientas de corte y portaherramientas.

2.7 Identifica los dispositivos auxiliares de carga, descarga y manipulacion
de piezas.

2.8  Selecciona los instrumentos de medida o verificacion.

2.9 Demuestra interés por aprender nuevos conceptos y procedimientos.

Disposiciones
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3. Determina procesos de mecanizado por arranque de viruta analizando y
justificando la secuencia y las variables de control de cada fase.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe las fases y operaciones implicadas en los diferentes procesos de
mecanizado.

3.2 Determina la trayectoria de las herramientas.

3.3 Selecciona o calcula los parametros de corte en funcion de los materiales
a mecanizar, las herramientas de corte o conformado, las variables y condiciones
del proceso.

3.4 Describe las herramientas, utiles y utillajes de sujecion que se tienen que
utilizar en el proceso, utilizando los cédigos normalizados cuando procede.

3.5 Croquizar la operacion que debe llevarse a cabo incluyendo las superficies
de referencia y las referencias de sujecion de la pieza.

3.6 Especifica el procedimiento y los medios utilizados para su verificacion.

3.7 Rellena la hoja de procesos.

3.8 Muestra interés por las soluciones técnicas como elemento de mejora del
proceso.

3.9 Transmite la informacion con claridad, de manera ordenada y estructu-
rada.

Contenidos

1. Seleccion de materiales de mecanizado:

1.1 Identificacion de materiales en bruto para mecanizar.

1.2 Materiales normalizados.

1.3 Formas comerciales de los materiales mecanizables.

1.4 Caracteristicas de los materiales.

1.5 Materiales y sus condiciones de mecanizado.

1.6 Riesgos en el mecanizado y manipulacion de ciertos materiales (explosion,
toxicidad, contaminacion ambiental, entre otros).

1.7 Influencia ambiental del tipo de material seleccionado.

2. Seleccion de maquinas y medios de mecanizado.

2.1 Relacion entre maquinas herramienta y las formas a mecanizar.

2.2 Maquinas herramienta.

2.3 Seleccion de equipos de carga y descarga de piezas.

2.4 Seleccion de utiles y utillajes para sujetar piezas.

2.5 Seleccion de herramientas de corte y conformado y sus portaherramien-
tas.

2.6 Seleccion de instrumentos de verificacion y medida en funcion de la medida
0 aspecto que se tiene que comprobar.

2.7 Instrumentos de verificacion y medida.

2.8 Incidencia de los elementos seleccionados en el coste del mecanizado.

3. Mecanizado de productos mecanicos:

3.1 Secuencia de operaciones de procesos de mecanizado por arranque de
viruta.

3.2 Procesos de arranque de viruta.

3.3 Técnicas metrologicas y de verificacion.

3.4 Hojas de proceso.

3.5 Estrategias de corte en mecanizado convencional, control numérico, alta
velocidad y alto rendimiento.

3.6 Calculo geométrico para determinar los puntos de la trayectoria de la
herramienta o pieza.

3.7 Seleccion de las condiciones de corte u operacion.

3.8 Condiciones de corte u operacion.

3.9 Calculo de los parametros de mecanizado.

UF 2: procesos de mecanizado por abrasion, electroerosion, procedimientos
especiales, corte y conformado
Duracion: 33 horas.

Disposiciones
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Resultados del aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Selecciona el material a mecanizar por abrasion, electroerosion, procedimientos
especiales, corte y conformado, relacionando las caracteristicas técnico-comerciales
con las especificaciones del producto que se quiere obtener.

Criterios de evaluacion

1.1 Interpreta la informacion contenida en las especificaciones del producto
amecanizar.

1.2 Determina las dimensiones del material en bruto teniendo en cuenta las
caracteristicas de los procesos de mecanizado.

1.3 Identifica las caracteristicas de mecanizado de los materiales y los valores
que las determinan.

1.4 Relaciona cada material con sus aplicaciones tecnologicas.

1.5 Identifica las condiciones mas favorables de mecanizado de los materia-
les.

1.6 Identifica los riesgos inherentes a la manipulacion de materiales y evacua-
cion de residuos.

1.7 Identifica la referencia comercial del material.

1.8 Propone alternativas con el fin de mejorar el proceso.

2. Selecciona maquinas y medios para el mecanizado por abrasion, electroero-
sion, procedimientos especiales, corte y conformado, analizando las caracteristicas
del producto acabado.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las formas y tolerancias del producto a obtener.

2.2 Describe el funcionamiento de las maquinas y las técnicas de mecanizado
que se pueden aplicar.

2.3 Relaciona el tipo de maquina con las formas geométricas de la pieza a
obtener.

2.4 Explica el funcionamiento y reglaje de los ttiles y utillajes para sujetar
piezas.

2.5 Describe las regulaciones necesarias en el conjunto portaherramientas
herramienta y su puesta a punto.

2.6 Selecciona las herramientas de corte y portaherramientas.

2.7 ldentifica los dispositivos auxiliares de carga, descarga y manipulacion
de piezas.

2.8 Selecciona los instrumentos de medida o verificacion.

2.9 Demuestra interés por aprender nuevos conceptos y procedimientos.

2.10  Valora la evolucion histérica de las técnicas de mecanizado.

3. Determina procesos de mecanizado por abrasion, electroerosion, procedi-
mientos especiales, corte y conformado, analizando y justificando la secuencia y
las variables de control de cada fase.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe las fases y operaciones implicadas en los diferentes procesos de
mecanizado.

3.2 Determina la trayectoria de las herramientas.

3.3 Selecciona o calcula los pardmetros de corte en funcion de los materiales
a mecanizar, las herramientas de corte o conformado, las variables y condiciones
del proceso.

3.4 Describe las herramientas, utiles y utillajes de sujecion que es necesario
utilizar en el proceso, utilizando los codigos normalizados cuando proceda.

3.5 Croquiza la operacion que debe llevarse a cabo incluyendo las superficies
de referencia y las referencias de sujecion de la pieza.

3.6 Especifica el procedimiento y los medios utilizados para verificarlos.

3.7 Rellena la hoja de procesos.

3.8 Muestra interés por las soluciones técnicas como elemento de mejora del
proceso.
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3.9 Transmite la informacion con claridad, de manera ordenada y estructu-
rada.

Contenidos

1. Seleccion de materiales de mecanizado:

1.1 Identificacion de materiales en bruto para mecanizar.

1.2 Materiales normalizados.

1.3 Formas comerciales de los materiales mecanizables.

1.4 Caracteristicas de los materiales.

1.5 Materiales y sus condiciones de mecanizado.

1.6 Riesgos en el mecanizado y manipulacion de ciertos materiales (explosion,
toxicidad, contaminacion ambiental, entre otros).

1.7 Influencia ambiental del tipo de material seleccionado.

2. Seleccion de maquinas y medios de mecanizado:

2.1 Relacion entre maquinas herramientas y las formas a mecanizar.

2.2 Maquinas herramientas.

2.3 Seleccion de equipos de carga y descarga de piezas.

2.4 Seleccion de ttiles y utillajes para sujetar piezas.

2.5 Seleccion de herramientas de corte y conformado y los portaherramientas
correspondientes.

2.6 Seleccion de instrumentos de verificacion y medida en funcion de la medida
o0 aspecto que debe comprobarse.

2.7 Instrumentos de verificacion y medida.

2.8 Incidencia de los elementos seleccionados en el coste del mecanizado.

3. Mecanizado de productos mecanicos:

3.1 Secuencia de operaciones de procesos de mecanizado por arranque de
viruta, conformado y especial.

3.2 Procesos de arranque de viruta, conformado y mecanizados especiales.

3.3 Técnicas metrologicas y de verificacion.

3.4 Hojas de proceso.

3.5 Estrategias de corte en mecanizado convencional, control numérico, alta
velocidad y alto rendimiento.

3.6 Calculo geométrico para determinar los puntos de la trayectoria de la
herramienta o pieza.

3.7 Seleccion de las condiciones de corte u operacion.

3.8 Condiciones de corte u operacion.

3.9 Calculo de los parametros de mecanizado.

UF 3: costes de mecanizado
Duracion: 11 horas.

Resultados del aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina el coste de las operaciones, identificando y calculando los tiempos
de mecanizado.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las variables que intervienen en las operaciones de mecanizado.

1.2 Calcula el tiempo de las fases del mecanizado.

1.3 Identifica los tiempos no productivos de las operaciones de mecanizado
mediante tablas normalizadas.

1.4 Calcula el tiempo de mecanizado relacionando los desplazamientos de la
herramienta con los parametros de corte.

1.5 Estima el coste del producto utilizando la documentacion asociada.

1.6 Relaciona la eficiencia del proceso con los costes de produccion.

1.7 Realiza los calculos con rigor y exactitud.

1.8 Mantiene una actitud ordenada y metddica.

Contenidos
1. Valoracion del mecanizado:
1.1  Célculo de tiempo de mecanizado.

Disposiciones
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1.2 Tiempo de preparacion y operaciones manuales.
1.3 Calculo del coste imputado al tiempo de mecanizado.
1.4 Rigor en el calculo de los costes.

UF 4: tratamientos térmicos
Duracion: 11 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona el material que es necesario tratar relacionando las caracteristicas
técnico-comerciales con las especificaciones del producto a obtener.

Criterios de evaluacion

1.1 Interpreta la informacion contenida en las especificaciones del producto
a tratar.

1.2 Determina las dimensiones del material en bruto teniendo en cuenta las
caracteristicas de los procesos de tratamiento térmico.

1.3 Relaciona cada material con sus aplicaciones tecnologicas.

1.4 Identifica las condiciones mas favorables de mecanizado de los materia-
les.

1.5 Identifica los riesgos inherentes a la manipulacion de materiales y evacua-
cion de residuos.

1.6 Identifica la referencia comercial del material.

1.7 Propone alternativas con el fin de mejorar el proceso.

1.8 Identifica los tratamientos térmicos que es necesario aplicar.

2. Selecciona maquinas y medios para llevar a cabo los tratamientos térmicos
analizando las caracteristicas del producto acabado.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe el funcionamiento de las maquinas y las técnicas de tratamiento
que se pueden aplicar.

2.2 Selecciona los instrumentos de medida o verificacion.

2.3 Demuestra interés por aprender nuevos conceptos y procedimientos.

3. Determina procesos de tratamiento, analizando y justificando la secuencia y
las variables de control de cada fase.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe las fases y operaciones implicadas en los diferentes procesos de
tratamiento.

3.2 Selecciona o calcula los parametros de tratamiento en funcion de los ma-
teriales, las variables y condiciones del proceso.

3.3 Especifica el procedimiento y los medios utilizados para verificarlo.

34 Rellena la hoja de procesos.

3.5 Muestra interés por las soluciones técnicas como elemento de mejora del
proceso.

3.6 Transmite la informacion con claridad, de manera ordenada y estructu-
rada.

3.7 Aplica el tratamiento térmico segtn las especificaciones técnicas.

Contenidos
1. Tratamientos térmicos y termoquimicos:
1.1 Componentes y constituyentes de los aceros.
1.2 Tratamientos térmicos.
1.3 Tratamientos termoquimicos.
1.4 Tratamientos superficiales.
1.5 Tratamientos térmicos en materiales diferentes de los aceros.
2. Maquinas y equipos utilizados en tratamientos térmicos y termoquimicos:
2.1  Equipos utilizados en tratamientos térmicos y termoquimicos.
2.2 Procesos de tratamiento térmico y termoquimicos.
3. Procesos de tratamiento térmico y termoquimicos.
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MODULO PROFESIONAL 2: MECANIZADO POR CONTROL NUMERICO

Duracion: 264 horas.

Horas de libre disposicion: 33 horas.

Unidades formativas que lo componen:
UF 1: programacion de maquinas de CNC. 88 horas.
UF 2: preparacion de maquinas de CNC. 66 horas.
UF 3: mecanizado en maquinas de CNC. 77 horas.

UF I: programacion de maquinas de CNC
Duracion: 88 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Elabora programas de control numérico, CNC, para la fabricacion de piezas
por mecanizado, analizando y aplicando los diferentes tipos de programacion.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los lenguajes de CNC, y relaciona las funciones y caracteristicas
de los lenguajes con las operaciones de mecanizado.

1.2 Describe las etapas en la elaboracion de programas y determina el orden
cronologico de las operaciones.

1.3 Analiza las instrucciones generadas con las equivalentes a otros lenguajes
de programacion.

1.4 Elabora el programa de acuerdo con las especificaciones del manual de
programacion CNC utilizado, con secuenciacion y codificacion de las operaciones,
partiendo del plano y del proceso.

1.5 Introduce los datos de las herramientas y los traslados de origen.

1.6 Introduce los datos tecnologicos en el programa de mecanizado para que
el proceso se desarrolle en el minimo tiempo posible.

1.7 Verifica el programa, en su viabilidad y sintaxis, y simula el mecanizado
en el ordenador.

1.8 Corrige los errores detectados en la simulacion.

1.9 Guarda el programa en la estructura de archivos generada.

1.10 Muestra una actitud responsable e interés por la mejora del proceso.

Contenidos

1. Programacion de maquinas de CNC y organizacion del trabajo:

1.1  Estudio del producto y del proceso.

1.2 Lenguajes de programacion ISO u otros. Mecanizado asistido por orde-
nador (CAM).

1.3 Tecnologia de programacion CNC.

1.4 Sistemas y procesos de transferencia y carga de programas.

1.5 Simulacion y verificacion de programas.

1.6  Planos de fabricacion.

1.7 Tiempo del mecanizado.

1.8 Identificacion de las especificaciones técnicas de los planos de fabricacion
(medidas, tolerancias, materiales, tratamientos).

1.9 Asignacion de herramientas y medios auxiliares para un mecanizado
determinado.

1.10  Esquematizacion de las etapas de un proceso de mecanizado en un diagra-
ma de bloques.

1.11  Transferencia de la programacion a la maquina.

1.12  Descripcion de una hoja de proceso adaptada a una fabricacion especi-
fica.

1.13  Programacion de la maquina de CNC para el mecanizado de piezas me-
canicas.

1.14  Verificacion grafica de la programacion en el ordenador.

1.15 Elaboracién de un proceso operativo de mecanizado de una pieza repre-
sentativa.

1.16 Resolucion de problemas.
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1.17  Organizacion del trabajo.
1.18 Trabajo en equipo.

1.19 Autonomia.

1.20 Responsabilidad.

1.21 Relacion interpersonal.
1.22  Innovacion.

UF 2: preparacion de maquinas de CNC
Duracion: 66 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza su trabajo en la preparacion de maquinas de CNC, describe el pro-
ceso de mecanizando, ordenando las operaciones segun la secuencia productiva,
analizando la hoja de procesos y elaborando la documentacion necesaria.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la secuencia de operaciones de preparacion de la maquina segun
las caracteristicas del proceso a realizar.

1.2 Identifica las herramientas, ttiles y soporte de fijacion de piezas.

1.3 Describe las caracteristicas fundamentales de las herramientas de corte, las
relaciona con sus aplicaciones y describe el procedimiento de sujecion y reglaje.

1.4 Relaciona las necesidades de materiales y recursos necesarios en cada
etapa.

1.5 Establece las medidas de seguridad en cada etapa, sigue las pautas y pro-
cedimientos establecidos, asi como la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medio ambiente.

1.6 Determina la recogida selectiva de residuos.

1.7 Enumera los equipos de proteccion individual para cada actividad y las
ventajas del mantenimiento preventivo y programado.

1.8 Obtiene los indicadores de calidad a tener en cuenta en cada operacion.

2. Prepara maquinas de control numérico (CNC), seleccionando los ttiles y
aplicando las técnicas o procedimientos requeridos que permiten la preparacion y
puesta a punto de la maquina, utillajes y accesorios para llevar a cabo el mecanizado,
teniendo en cuenta las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion del
medio ambiente.

Criterios de evaluacion

2.1 Seleccionay monta las herramientas, ttiles y soportes de fijacion de piezas,
y detecta las posibles interferencias fisicas que se pueden producir en el transcurso
de las operaciones de mecanizado, entre los elementos méviles y los dispositivos
auxiliares.

2.2 Carga el programa de control numérico desde el ordenador o desde los
dispositivos periféricos de la maquina.

2.3 Ajusta los parametros de la maquina.

2.4 Introduce los valores en las tablas de herramientas.

2.5 Pone en marcha y toma la referencia de los ejes de la maquina, simula
el mecanizado en la maquina y, si procede, corrige los errores o defectos que se
manifiesten.

2.6 Selecciona los instrumentos de medida o verificacion en funcion de la
operacion que se tiene que ejecutar.

2.7 Aplica las normas de seguridad requeridas.

2.8 Resuelve satisfactoriamente los problemas planteados en el desarrollo de
su actividad.

2.9 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Contenidos
1. Preparacion de maquinas de CNC:
1.1 Manejo y uso de varias maquinas de control numérico.
1.2 Manejo y uso de varios controles numéricos.
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1.3 Operaciones de amarre de piezas y herramientas.

1.4  Centrado o toma de referencias.

1.5 Montaje de piezas y herramientas.

1.6 Reglaje de herramientas.

1.7 Uso de los manuales de las maquinas.

1.8 Identificacion de las especificaciones técnicas de los planos de fabricacion
(medidas, tolerancias, materiales, tratamientos).

1.9 Asignacion de maquinas, herramientas y medios auxiliares para un me-
canizado determinado.

1.10  Verificacion grafica de la programacion en el ordenador.

1.11 Transferencia de la programacioén en la maquina. Puesta a punto de la
maquina, herramientas y utillajes para el mecanizado.

1.12  Aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

1.13  Aplicacion de la normativa de proteccion ambiental.

1.14  El valor de un trabajo responsable.

1.15  Valoracion del orden y la limpieza durante las fases del proceso.

1.16  Actitud ordenada y metddica en la ejecucion de las tareas.

1.17 Perseverancia ante las dificultades.

UF 3: mecanizado en maquinas de CNC
Duracion: 77 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Controla el proceso de mecanizado, relacionando el funcionamiento del pro-
grama de CNC para la fabricacion de piezas en maquinas, partiendo de un proceso,
de un programa, de la definicion del producto y de la orden de fabricacion con las
caracteristicas del producto acabado.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los ciclos fijos y los subprogramas, a partir de informacion de un
proceso real y del programa de CNC, en casos practicos.

1.2 Describe las formas de operacion del CNC (en vacio, automatico, editor,
periférico y otros), simula el proceso de elaboracion de la pieza, y ajusta los para-
metros necesarios.

1.3 Comprueba que las trayectorias de las herramientas no generan colisiones
con la pieza o con los 6rganos de la maquina en la simulacion en vacio.

1.4 Ajusta el programa de control numérico a pie de maquina para eliminar
los errores.

1.5 Ejecuta el programa de control numérico y mecaniza una primera pieza.

1.6 Verifica la pieza obtenida y comprueba las caracteristicas, revisa las espe-
cificaciones del plano de la pieza y corrige, si procede, los errores detectados.

1.7 Compensa los datos de las herramientas o de las trayectorias para corregir
las desviaciones observadas en la verificacion de la pieza.

1.8  Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental
requeridas.

1.9 Mantiene una actitud de respeto hacia las normas y procedimientos de
seguridad y calidad.

Contenidos

1. Control de procesos de mecanizado en la maquina de CNC:

1.1 Interpretacion de planos de fabricacion mecanica.

1.2 Simulacion de la pieza a pie de maquina.

1.3 Ejecucion de operaciones de mecanizado en maquinas de control numé-
rico.

1.4 Seleccion de instrumentos de verificacion y control.

1.5 Correccion de las desviaciones de las piezas mecanizadas (tolerancias
dimensionales geométricas y superficiales).

1.6 Mecanizado de piezas con una maquina de CNC.

1.7 Identificacion y resolucion de problemas.
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1.8 Valoracion del orden y la limpieza durante las fases del proceso.
1.9 Actitud ordenada y metddica en la ejecucion de las tareas.
1.10  Perseverancia ante las dificultades.

MODULO PROFESIONAL 3: FABRICACION POR ABRASION, ELECTROEROSION, CORTE Y
CONFORMADO, Y PROCESOS ESPECIALES

Duracion: 198 horas.
Horas de libre disposicion. no se asignan.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: fabricacion por abrasion. 33 horas.
UF 2: fabricacion por electroerosion. 33 horas.
UF 3: fabricacion por procesos especiales. 33 horas.
UF 4: fabricacion por corte. 33 horas.
UF 5: procesos de conformado. 33 horas.
UF 6: procesos de soldadura. 33 horas.

UF I: fabricacion por abrasion
Duracion: 33 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza su trabajo en la ejecucion del mecanizado, analizando la hoja de
procesos y elaborando la documentacion necesaria.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la secuencia de operaciones de preparacion de las maquinas en
funcion de las caracteristicas del proceso a realizar.

1.2 Identifica las herramientas, los ttiles y los soportes de fijacion de piezas.

1.3 Relaciona las necesidades de materiales y recursos necesarios en cada
etapa.

1.4 Establece las medidas de seguridad en cada etapa.

1.5 Determina la recogida selectiva de residuos.

1.6  Enumera los equipos de proteccion individual para cada actividad.

1.7 Obtiene los indicadores de calidad a tener en cuenta en cada operacion.

2. Prepara maquinas de abrasion, seleccionando los ttiles y aplicando las técnicas
o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

2.1 Selecciona las herramientas o los utillajes en funcion de las caracteristicas
de la operacion.

2.2 Describe las funciones de maquinas y sistemas de fabricacion, asi como
los ttiles y accesorios.

2.3 Realiza el croquis de los utiles especiales necesarios para la sujecion de
piezas y herramientas.

2.4 Monta las herramientas, utiles y accesorios de las maquinas para los sis-
temas de mecanizado.

2.5 Introduce los parametros del proceso de mecanizado a la maquina.

2.6 Monta la pieza sobre el utillaje, centrandola y alineandola con la precision
exigida y aplica la normativa de seguridad.

2.7 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

2.8 Actua con rapidez en situaciones problematicas.

3. Opera maquinas herramientas de abrasion relacionando su funcionamiento
con las condiciones del proceso y las caracteristicas del producto acabado.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe los modos caracteristicos de obtener formas por procesos de
abrasion y sus diferentes niveles de integracion de maquinas herramientas.

3.2 Introduce en la maquina los parametros del proceso a partir de la docu-
mentacion técnica.
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3.3 Aplica la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

3.4 Obtiene la pieza mecanizada definida en el proceso.

3.5 Comprueba las caracteristicas de las piezas mecanizadas.

3.6 Analiza las diferencias entre el proceso definido y el proceso ejecutado.

3.7 Relaciona los errores mas frecuentes de la forma final en las piezas meca-
nizadas con los defectos de amarre y alineacion.

3.8 Discrimina si las deficiencias son debidas a las herramientas, a las condi-
ciones y parametros de corte, a las maquinas o al material.

3.9 Corrige las desviaciones del proceso actuante sobre la maquina o herra-
mienta.

3.10 Mantiene una actitud ordenada y metodica.

4. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las maquinas herramientas y su
utillaje, justificando la necesidad.

Criterios de evaluacion

4.1 Mantiene los niveles de los lubrificantes en los niveles 6ptimos.

4.2 Identifica la periodicidad de las operaciones de engrasado en las piezas
que lo necesitan.

4.3 Mantiene los lubrificantes y refrigerantes con las caracteristicas especi-
ficadas.

44 Relaciona los valores de los parametros de los equipos con los sintomas de
averia o mal funcionamiento.

4.5 Identifica el minimo nimero de recambios necesarios.

4.6 Registra los controles y revisiones efectuados para asegurar la trazabilidad
de los procesos.

4.7 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

4.8 Valora la importancia de realizar el mantenimiento de primer nivel en los
tiempos establecidos.

4.9 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

5.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que representa manipular los
diferentes materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

5.2 Opera las maquinas respetando las normas de seguridad.

5.3 Identifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado.

5.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia...) de las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria...) que es necesario utilizar en las diferentes ope-
raciones de mecanizado.

5.5 Reconoce el plan de emergencia.

5.6 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

5.7 Determina los elementos de seguridad y de proteccion personal que se tienen
que adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de mecanizado.

5.8 Valorael orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Organizacion del trabajo:

1.1 Interpretacion del proceso de fabricacion por abrasion.

1.2 Relacion del proceso con los medios y maquinas utilizadas en la fabricacion
por abrasion.

1.3 Distribucion de cargas de trabajo.

1.4 Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.

1.5 Calidad, normativas y catalogos.
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1.6 Planificacion de las tareas.

2. Preparacion de maquinas de mecanizado por abrasion:

2.1 Elementos y mandos de las maquinas.

2.2 Preparacion de maquinas.

2.3 Montaje de piezas, herramientas, utillajes y accesorios de mecanizado.
2.4 Montaje y reglaje de utillajes.

2.5 Regulacion de parametros del proceso.

2.6 Elaboracion de plantillas.

3. Rectificado de productos mecanicos:

3.1 Mecanizado con abrasivos.

3.2 Muelas abrasivas.

3.3 Operaciones de rectificado.

4. Mantenimiento de maquinas de abrasion:

4.1 Engrasados, niveles de liquido y liberacion de residuos.

4.2 Técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos simples.
4.3 Plan de mantenimiento y documentos de registro.

4.4  Valoracion del orden y la limpieza en la ejecucion de tareas.

4.5 Planificacion de la actividad.

5. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

5.1 Identificacion de riesgos.

5.2 Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
5.3 Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de mecanizado por

abrasion.

5.4 Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de abrasion.

5.5 Equipos de proteccion individual.

5.6 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
5.7 Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

UF 2: fabricacion por electroerosion
Duracion: 33 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza su trabajo en la ejecucion del mecanizado, analizando la hoja de

procesos y elaborando la documentacion necesaria.

Criterios de evaluacion
1.1 Identifica la secuencia de operaciones de preparacion de las maquinas en

funcion de las caracteristicas del proceso a realizar.

1.2 Identifica las herramientas, los ttiles y los soportes de fijacion de piezas.
1.3 Relaciona las necesidades de materiales y recursos necesarios en cada

etapa.

1.4 Establece las medidas de seguridad en cada etapa.

1.5 Determina la recogida selectiva de residuos.

1.6 Enumera los equipos de proteccion individual para cada actividad.

1.7 Obtiene los indicadores de calidad a tener en cuenta en cada operacion.
1.8 Aplica el tratamiento térmico segun las especificaciones técnicas.

2. Prepara maquinas de electroerosion, seleccionando los utiles y aplicando las

técnicas o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion
2.1 Selecciona las herramientas o los utillajes en funcion de las caracteristicas

de la operacion.

2.2 Describe las funciones de maquinas y sistemas de fabricacion, asi como

los ttiles y accesorios.

2.3 Realiza el croquis de los utillajes especiales necesarios para la sujecion de

piezas y herramientas.

2.4 Monta las herramientas, utiles y accesorios de las maquinas para los sis-

temas de mecanizado.

2.5 Introduce los parametros del proceso de mecanizado a la maquina.
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2.6 Monta la pieza sobre el utillaje, centrandola y alineandola con la precision
exigida y aplica la normativa de seguridad.

2.7 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

2.8 Actua con rapidez en situaciones problematicas.

3. Opera maquinas herramienta de electroerosion relacionando su funcionamiento
con las condiciones del proceso y las caracteristicas del producto acabado.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe los modos caracteristicos de obtener formas por procesos de elec-
troerosion y sus diferentes niveles de integracion de maquinas herramientas.

3.2 Introduce a la maquina los parametros del proceso a partir de la documen-
tacion técnica.

3.3 Aplica la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

3.4 Obtiene la pieza mecanizada definida en el proceso.

3.5 Comprueba las caracteristicas de las piezas mecanizadas.

3.6 Analiza las diferencias entre el proceso definido y el proceso ejecutado.

3.7 Relaciona los errores mas frecuentes de la forma final en las piezas meca-
nizadas con los defectos de amarre y alineacion.

3.8 Discrimina si las deficiencias son debidas a las herramientas, a las condi-
ciones y parametros de corte, a las maquinas o al material.

3.9 Corrige las desviaciones del proceso actuante sobre la maquina o herra-
mienta.

3.10 Mantiene una actitud ordenada y metodica.

4. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las maquinas herramientas y su
utillaje, justificando la necesidad.

Criterios de evaluacion

4.1 Mantiene los niveles de los lubrificantes en los niveles 6ptimos.

4.2 Identifica la periodicidad de las operaciones de engrasado en las piezas
que lo necesitan.

4.3 Mantiene los lubrificantes y refrigerantes con las caracteristicas especi-
ficadas.

4.4 Relaciona los valores de los parametros de los equipos con los sintomas de
averia o mal funcionamiento.

4.5 Identifica el minimo niimero de recambios necesarios.

4.6 Registra los controles y revisiones efectuados para asegurar la trazabilidad
de los procesos.

4.7 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

4.8 Valora la importancia de hacer el mantenimiento de primer nivel en los
tiempos establecidos.

4.9 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

5.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que representa manipular los
diferentes materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

5.2 Opera las maquinas respetando las normas de seguridad.

5.3 Identifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado.

5.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia...) de las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria...) que es necesario utilizar en las diferentes ope-
raciones de mecanizado.

5.5 Reconoce el plan de emergencia.

5.6 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.
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5.7 Determina los elementos de seguridad y de proteccion personal que se tienen
que adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de mecanizado.

5.8 Valorael ordeny la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Organizacion del trabajo:

1.1 Interpretacion del proceso.

1.2 Relacion del proceso con los medios y maquinas.

1.3 Distribucion de cargas de trabajo.

1.4 Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.

1.5 Calidad, normativas y catalogos.

1.6 Planificacion de las tareas.

2. Preparacion de maquinas de mecanizado por electroerosion:

2.1 Elementos y mandos de las maquinas.

2.2 Preparacion de maquinas.

2.3 Montaje de piezas, herramientas, utillajes y accesorios de mecanizado.

24 Montaje y reglaje de utillajes.

2.5 Regulacion de parametros del proceso.

2.6  Elaboracion de plantillas.

2.7 Trazado y marcado de piezas.

3. Electroerosion de productos mecanicos:

3.1 Mecanizado por electroerosion.

3.1.1 Penetracion.

3.1.2 Corte.

4. Mantenimiento de maquinas de electroerosion:

4.1 Engrasados, niveles de liquido y liberacion de residuos.

4.2 Técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos simples.

4.3 Plan de mantenimiento y documentos de registro.

4.4 Valoracion del orden y la limpieza en la ejecucion de tareas.

4.5 Planificacion de la actividad.

5. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

5.1 Identificacion de riesgos.

5.2 Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

5.3 Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de mecanizado por
electroerosion.

54 Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de electroerosion.

5.5 Equipos de proteccion individual.

5.6 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

5.7 Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

UF 3: fabricacion por procesos especiales
Duracion: 33 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza su trabajo en la ejecucion del mecanizado, analizando la hoja de
procesos y elaborando la documentacion necesaria.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la secuencia de operaciones de preparacion de las maquinas en
funcion de las caracteristicas del proceso a realizar.

1.2 Identifica las herramientas, los ttiles y los soportes de fijacion de piezas.

1.3 Relaciona las necesidades de materiales y recursos necesarios en cada
etapa.

1.4 Establece las medidas de seguridad en cada etapa.

1.5 Determina la recogida selectiva de residuos.

1.6 Enumera los equipos de proteccion individual para cada actividad.

1.7 Obtiene los indicadores de calidad que deben tenerse en cuenta en cada
operacion.
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2. Prepara maquinas de procesos especiales, seleccionando los utiles y aplicando
las técnicas o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

2.1 Selecciona las herramientas o los utillajes en funcion de las caracteristicas
de la operacion.

2.2 Describe las funciones de maquinas y sistemas de fabricacion, asi como
los utiles y accesorios.

2.3 Realiza el croquis de los utillajes especiales necesarios para sujetar piezas
y herramientas.

24 Monta las herramientas, utiles y accesorios de las maquinas para los sis-
temas de mecanizado.

2.5 Introduce los parametros del proceso de mecanizado a la maquina.

2.6 Monta la pieza sobre el utillaje, centrandola y alineandola con la precision
exigida y aplica la normativa de seguridad.

2.7 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

2.8 Actua con rapidez en situaciones problematicas.

3. Opera maquinas herramientas por procesos especiales relacionando su fun-
cionamiento con las condiciones del proceso y las caracteristicas del producto
acabado.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe los modos caracteristicos de obtener formas por procesos especiales
y sus diferentes niveles de integracion de maquinas herramientas.

3.2 Introduce a la maquina los parametros del proceso a partir de la documen-
tacion técnica.

3.3  Aplica la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

34 Obtiene la pieza mecanizada definida en el proceso.

3.5 Comprueba las caracteristicas de las piezas mecanizadas.

3.6 Analiza las diferencias entre el proceso definido y el proceso ejecutado.

3.7 Relaciona los errores mas frecuentes de la forma final en las piezas meca-
nizadas con los defectos de amarre y alineacion.

3.8 Discrimina si las deficiencias son debidas a las herramientas, a las condi-
ciones y parametros de corte, a las maquinas o al material.

3.9 Corrige las desviaciones del proceso actuante sobre la maquina o herra-
mienta.

3.10 Mantiene una actitud ordenada y metodica.

4. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las maquinas herramienta y su
utillaje, justificando la necesidad.

Criterios de evaluacion

4.1 Mantiene los niveles de los lubrificantes en los niveles 6ptimos.

4.2 Identifica la periodicidad de las operaciones de engrasado en las piezas
que lo necesitan.

4.3 Mantiene los lubrificantes y refrigerantes con las caracteristicas especi-
ficadas.

4.4 Relaciona los valores de los parametros de los equipos con los sintomas de
averia o mal funcionamiento.

4.5 Identifica el nimero minimo de recambios necesarios.

4.6 Registralos controles y revisiones efectuados para asegurar la trazabilidad
de los procesos.

4.7 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

4.8 Valora la importancia de hacer el mantenimiento de primer nivel en los
tiempos establecidos.

4.9 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales, identificando los
riesgos asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.
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Criterios de evaluacion

5.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que representa manipular los
diferentes materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

5.2 Opera las maquinas y respeta las normas de seguridad.

5.3 Identifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado.

5.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia...) de las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria...) que es necesario utilizar en las diferentes ope-
raciones de mecanizado.

5.5 Reconoce el plan de emergencia.

5.6 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

5.7 Determina los elementos de seguridad y de proteccion personal que se tienen
que adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de mecanizado.

5.8 Valorael orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

Contenidos
1. Organizacion del trabajo:
1.1 Interpretacion del proceso.
1.2 Relacion del proceso con los medios y maquinas.
1.3 Distribucion de cargas de trabajo.
14 Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.
1.5 Calidad, normativas y catdlogos.
1.6 Planificacion de las tareas.
2. Preparacion de maquinas de procesos especiales:
2.1 Elementos y mandos de las maquinas.
2.2 Preparacion de maquinas.
2.3 Montaje de piezas, herramientas, utillajes y accesorios de mecanizado.
24 Montaje y reglaje de utillajes.
2.5 Regulacion de parametros del proceso.
2.6 Elaboracion de plantillas.
2.7 Trazado y marcado de piezas.
2.8 Elvalor de un trabajo responsable.
2.9 Orden y método en la ejecucion de las tareas.
3. Mecanizado de productos mecanicos por procesos especiales:
3.1 Mecanizados especiales.
4. Mantenimiento de maquinas de mecanizado por procesos especiales:
4.1 Engrasados, niveles de liquido y liberacion de residuos.
4.2 Técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos simples.
4.3 Plan de mantenimiento y documentos de registro.
4.4  Valoracion del orden y la limpieza en la ejecucion de tareas.
4.5 Planificacion de la actividad.
5. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
5.1 Identificacion de riesgos.
5.2 Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
5.3 Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de procesos especiales.
54 Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de procesos especiales.
5.5 Equipos de proteccion individual.
5.6 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
5.7 Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

UF 4: fabricacion por corte
Duracion: 33 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza su trabajo en la ejecucion del mecanizado, analizando la hoja de
procesos y elaborando la documentacion necesaria.
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Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la secuencia de operaciones de preparacion de las maquinas en
funcion de las caracteristicas del proceso a realizar.

1.2 Identifica las herramientas, los utiles y los soportes de fijacion de piezas.

1.3 Relaciona las necesidades de materiales y recursos necesarios en cada
etapa.

1.4 Establece las medidas de seguridad en cada etapa.

1.5 Determina la recogida selectiva de residuos.

1.6 Enumera los equipos de proteccion individual para cada actividad.

1.7 Obtiene los indicadores de calidad a tener en cuenta en cada operacion.

2. Prepara maquinas de corte, seleccionando los ttiles y aplicando las técnicas
o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

2.1 Selecciona las herramientas o los utillajes en funcion de las caracteristicas
de la operacion.

2.2 Describe las funciones de maquinas y sistemas de fabricacion, asi como
los ttiles y accesorios.

2.3 Realiza el croquis de los utillajes especiales necesarios para la sujecion de
piezas y herramientas.

2.4 Monta las herramientas, utiles y accesorios de las maquinas para los sis-
temas de mecanizado.

2.5 Introduce los parametros del proceso de mecanizado a la maquina.

2.6 Monta la pieza sobre el utillaje, centrandola y alineandola con la precision
exigida y aplica la normativa de seguridad.

2.7 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

2.8 Actua con rapidez en situaciones problematicas.

3. Repara utiles de corte, relacionando los acabados con las caracteristicas del
producto a obtener.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe los defectos mas comunes en el procesado de chapa y las causas
que los provocan.

3.2 Describe los procedimientos utilizados en el ajuste de los ttiles de corte.

3.3 Ajustalos ttiles de corte en funcion de los defectos del producto.

3.4 Identifica las operaciones de acabado requeridas para corregir los defectos
dimensionales, o de forma, del til de corte.

3.5 Ejecuta las operaciones de acabado de acuerdo con las caracteristicas del
producto final.

3.6 Corrige los defectos dimensionales, o de forma, del 1til de corte, y aplica
las técnicas operativas de acabado.

3.7 Comprueba las caracteristicas de las piezas mecanizadas.

3.8 Demuestra autonomia en la resolucion de pequefias contingencias.

4. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las maquinas herramientas y su
utillaje, justificando la necesidad.

Criterios de evaluacion

4.1 Mantiene los niveles de los lubrificantes en los niveles 6ptimos.

4.2 Identifica la periodicidad de las operaciones de engrasado en las piezas
que lo necesitan.

4.3 Mantiene los lubrificantes y refrigerantes con las caracteristicas especi-
ficadas.

4.4 Relaciona los valores de los parametros de los equipos con los sintomas de
averia o mal funcionamiento.

4.5 Identifica el minimo nimero de recambios necesarios.

4.6 Registra los controles y revisiones efectuados para asegurar la trazabilidad
de los procesos.

4.7 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.
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4.8 Valora la importancia de hacer el mantenimiento de primer nivel en los
tiempos establecidos.
4.9 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

5.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que representa manipular los
diferentes materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

5.2 Opera las maquinas respetando las normas de seguridad.

5.3 Identifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado.

5.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia...) de las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria...) que es necesario utilizar en las diferentes ope-
raciones de mecanizado.

5.5 Reconoce el plan de emergencia.

5.6 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

5.7 Determina los elementos de seguridad y de proteccion personal que se tienen
que adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de mecanizado.

5.8 Valorael orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Organizacion del trabajo:

1.1 Interpretacion del proceso.

1.2 Relacion del proceso con los medios y maquinas.

1.3 Distribucion de cargas de trabajo.

1.4 Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.

1.5 Calidad, normativas y catalogos.

1.6 Planificacion de las tareas.

2. Preparacion de maquinas de mecanizado por abrasion, electroerosion y
conformado de chapa:

2.1 Elementos y mandos de las maquinas.

2.2 Preparacion de maquinas.

2.3 Montaje de piezas, herramientas, utillajes y accesorios de mecanizado.

2.4 Montaje y reglaje de utillajes.

2.5 Regulacion de parametros del proceso.

2.6 Elaboracion de plantillas.

2.7 Trazado y marcado de piezas.

2.8 Reconocimiento del valor de un trabajo responsable.

2.9 Ordeny método en la ejecucion de las tareas.

3. Rectificacion, electroerosion, corte y conformado de productos mecanicos:

3.1 Operaciones de corte y conformado.

3.2 Cortey conformado.

3.3 Mecanizado con abrasivos.

34 Muelas abrasivas.

3.5 Operaciones de rectificacion.

3.6 Mecanizado por electroerosion: penetracion y corte.

3.7 Mecanizados especiales.

4. Mantenimiento de maquinas de abrasion, electroerosion y procedimientos
especiales:

4.1 Engrasados, niveles de liquido y liberacion de residuos.

4.2 Técnicas y procedimientos para sustituir elementos simples.

4.3 Plan de mantenimiento y documentos de registro.

4.4 Valoracion del orden y la limpieza en la ejecucion de las tareas.

4.5 Planificacion de la actividad.
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5. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

5.1 Identificacion de riesgos.

5.2 Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

5.3 Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de corte y confor-
mado.

5.4 Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de corte y conformado.

5.5 Equipos de proteccion individual.

5.6 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

5.7 Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

UF 5: procesos de conformado
Duracion: 33 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza su trabajo en la ejecucion del mecanizado, analizando la hoja de
procesos y elaborando la documentacion necesaria.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la secuencia de operaciones de preparacion de las maquinas en
funcion de las caracteristicas del proceso a realizar.

1.2 Identifica las herramientas, los ttiles y los soportes de fijacion de piezas.

1.3 Relaciona las necesidades de materiales y recursos necesarios en cada
etapa.

1.4 Establece las medidas de seguridad en cada etapa.

1.5 Determina la recogida selectiva de residuos.

1.6 Enumera los equipos de proteccion individual para cada actividad.

1.7 Obtiene los indicadores de calidad a tener en cuenta en cada operacion.

2. Prepara maquinas de conformado, seleccionando los ttiles y aplicando las
técnicas o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

2.1 Selecciona las herramientas o los utillajes en funcion de las caracteristicas
de la operacion.

2.2 Describe las funciones de maquinas y sistemas de fabricacion, asi como
los ttiles y accesorios.

2.3 Realiza el croquis de los utillajes especiales necesarios para la sujecion de
piezas y herramientas.

24 Monta las herramientas, utiles y accesorios de las maquinas para los sis-
temas de mecanizado.

2.5 Introduce los parametros del proceso de mecanizado en la maquina.

2.6 Monta la pieza sobre el utillaje, centrandola y alineandola con la precision
exigida y aplica la normativa de seguridad.

2.7 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

2.8 Actua con rapidez en situaciones problematicas.

3. Repara utiles de conformado de chapa, relacionando los acabados con las
caracteristicas del producto a obtener.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe los defectos mas comunes en el procesado de chapa y las causas
que los provocan.

3.2 Describe los procedimientos utilizados en el ajuste de los utiles de con-
formado.

3.3 Ajustalosutiles de corte en funcion de los defectos del producto.

34 Identifica las operaciones de acabado requeridas para corregir los defectos
dimensionales, o de forma, del util de conformado.

3.5 Ejecuta las operaciones de acabado de acuerdo con las caracteristicas del
producto acabado.

3.6 Corrige los defectos dimensionales, o de forma, del util de conformado y
aplica las técnicas operativas de acabado.
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3.7 Comprueba las caracteristicas de las piezas mecanizadas.
3.8 Demuestra autonomia en la resolucion de pequefias contingencias.

4. Opera maquinas de conformado relacionando su funcionamiento con las
condiciones del proceso y las caracteristicas del producto acabado.

Criterios de evaluacion

4.1 Describe las maneras caracteristicas de obtener formas por procesos de
conformado y sus diferentes niveles de integracion de maquinas herramientas.

4.2 Introduce en la maquina los parametros del proceso a partir de la docu-
mentacion técnica.

4.3 Aplica la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

4.4 Obtiene la pieza mecanizada definida en el proceso.

4.5 Comprueba las caracteristicas de las piezas mecanizadas.

4.6 Analiza las diferencias entre el proceso definido y proceso ejecutado.

4.7 Relaciona los errores mas frecuentes de la forma final en las piezas meca-
nizadas con los defectos de amarre y alineacion.

4.8 Discrimina si las deficiencias son debidas a las herramientas, condiciones
y parametros de conformado, maquinas o en el material.

4.9 Corrige las desviaciones del proceso actuante sobre la maquina o herra-
mienta.

4.10 Mantiene una actitud ordenada y metddica.

5. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las maquinas, herramientas y su
utillaje, justificando la necesidad.

Criterios de evaluacion

5.1 Mantiene los niveles de los lubrificantes en los niveles 6ptimos.

5.2 Identifica la periodicidad de las operaciones de engrasado en las piezas
que lo necesitan.

5.3 Mantiene los lubrificantes y refrigerantes con las caracteristicas especi-
ficadas.

5.4 Relaciona los valores de los parametros de los equipos con los sintomas de
averia o mal funcionamiento.

5.5 Identifica el minimo nimero de recambios necesarios.

5.6 Registra los controles y revisiones efectuados para asegurar la trazabilidad
de los procesos.

5.7 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

5.8 Valora la importancia de hacer el mantenimiento de primer nivel en los
tiempos establecidos.

5.9 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples.

6. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

6.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que representa manipular los
diferentes materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

6.2 Opera las maquinas respetando las normas de seguridad.

6.3 Identifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado.

6.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia...) de las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria...) que es necesario utilizar en las diferentes ope-
raciones de mecanizado.

6.5 Reconoce el plan de emergencia.

6.6 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

6.7 Determina los elementos de seguridad y de proteccion personal que se tienen
que adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de mecanizado.
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6.8 Valorael ordeny la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Organizacion del trabajo:

1.1 Interpretacion del proceso.

1.2 Relacion del proceso con los medios y maquinas.

1.3 Distribucion de cargas de trabajo.

1.4 Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.

1.5 Calidad, normativas y catalogos.

1.6 Planificacion de las tareas.

2. Reparacion de utiles de conformado:

2.1 Operaciones de acabado.

2.2 Maquinas y herramientas para el ajuste de utiles de conformado.

2.3 Defectos en el procesamiento de chapas y perfiles y maneras de corregir-
los.

24 Ajuste de ttiles de procesamiento de chapa.

2.5 Ordeny método en la ejecucion de las tareas.

3. Conformado de productos mecanicos:

3.1 Operaciones de corte y conformado.

3.2 Corte y conformado.

3.3 Mecanizados con abrasivos.

34 Muelas abrasivas.

3.5 Operaciones de rectificacion.

3.6 Mecanizado por electroerosion: por penetracion y corte.

3.7 Mecanizados especiales.

4. Mantenimiento de maquinas:

4.1 Engrasados, niveles de liquido y liberacion de residuos.

4.2 Técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos simples.

4.3 Plan de mantenimiento y documentos de registro.

4.4  Valoracion del orden y la limpieza en la ejecucion de tareas.

4.5 Planificacion de la actividad.

5. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

5.1 Identificacion de riesgos.

5.2 Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

5.3 Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de conformado.

5.4 Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de conformado.

5.5 Equipos de proteccion individual.

5.6 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

5.7 Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

UF 6: procesos de soldadura
Duracion: 33 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Analiza la informacion técnica usada en los planos de fabricacion, con el
fin de determinar el procedimiento mas adecuado que permita hacer soldaduras,
segun las especificaciones.

Criterios de evaluacion
1.1 Interpreta los diferentes simbolos utilizados en soldadura.
1.2 Identifica las operaciones de soldadura en planos de fabricacion.

2. Interpreta los procesos de soldadura, cumpliendo las normas de prevencion
de riesgos laborales y de proteccion del medio ambiente.

Criterios de evaluacion
2.1 Relaciona los diferentes procesos de soldadura con su principal aplicacion,
en funcion de los materiales.
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2.2 Identifica las caracteristicas de los diferentes consumibles utilizados en la
soldadura y tiene en cuenta sus aplicaciones.

2.3 Identifica los parametros de soldadura en funcién del proceso a seguir y
los materiales a unir.

2.4 Describe las normas de uso de prevencion de riesgos laborales y medio
ambiente aplicables durante el procedimiento de soldadura.

3. Prepara los equipos y los elementos para la soldadura, cumpliendo las normas
de prevencion de riesgos laborales y proteccion del medio ambiente.

Criterios de evaluacion

3.1 Prepara los equipos de soldadura, siguiendo procedimientos y parametros
establecidos.

3.2 Comprueba que los instrumentos, pinzas de masa y pinzas portaelectrodos,
sean los correctos, segun los materiales y los espesores a soldar.

3.3 Selecciona los consumibles segtin los materiales y los espesores a soldar.

3.4 Prepara los materiales que deben soldarse segun el procedimiento de
soldadura.

3.5 Cuando es necesario, prepara los soportes y el punteo de las piezas para
garantizar una separacion correcta del material a soldar.

4. Suelda chapas, perfiles y tubos de manera que se cumplan las especificaciones
y normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion del medio ambiente.

Criterios de evaluacion

4.1 Identifica los equipos de soldadura y describe los diferentes componentes,
la funcién de cada uno y su interrelacion en el conjunto, y expresa las prestaciones
que tiene con los materiales y acabados exigidos.

4.2 Describe los procedimientos de soldadura y sefiala las caracteristicas.

4.3 Enumera las caracteristicas de los materiales base y de aportacion.

44 Pone a punto el equipo y la instalacion, atendiendo a materiales y espeso-
res y comprueba que se cumplen las normas de prevencion de riesgos laborales y
medio ambiente.

4.5 Prepara los bordes y posiciona las piezas a soldar.

4.6 Realiza la soldadura en los diferentes tipos de union, obtiene los cordones
de soldadura necesarios y consigue la calidad requerida.

5. Verifica las soldaduras hechas cumpliendo las especificaciones y normas de
prevencion de riesgos laborales y proteccion del medio ambiente.

Criterios de evaluacion

5.1 Limpia los cordones de soldadura que deben inspeccionarse, con los ttiles
adecuados.

5.2 Inspecciona el estado superficial de las soldaduras, y detecta posibles
defectos: porosidad, mordeduras, fisuras, irregularidades, etc.

5.3 Comprueba las dimensiones de los cordones de soldadura con las galgas
adecuadas.

5.4 ldentifica las posibles causas de los defectos.

5.5 Corrige los defectos de las soldaduras, ajustando los parametros, si procede,
dentro de su ambito competencial.

Contenidos
1. Tipo de soldadura y documentacion técnica:
1.1 Tipo de soldadura.
1.2 Principios de funcionamiento.
1.3 Simbologia y especificaciones de la soldadura.
2. Procesos de soldadura:
2.1 Tipo de uniones.
2.2 Procedimientos de soldadura.
2.3 Materiales utilizados en la soldadura.
2.4 Propiedades y tratamiento de los materiales.
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2.5 Corriente alterna y corriente continua.

2.6 Relacion entre el voltaje de arco y la corriente de soldar.

2.7 Caracteristicas de las fuentes de energia.

2.8 Propiedades y almacenaje del propano, el acetileno y el oxigeno.

2.9 Parametros caracteristicos de soldadura.

2.10 Consumibles.

2.11 Normas de prevencion de riesgos laborales y medio ambiente aplicables
en los procedimientos de soldadura.

3. Preparacion de equipos de soldadura:

3.1 Equipos para la soldadura.

3.2 Utiles de sujecion.

3.3 Identificacion y clasificacion de los electrodos de soldadura.

3.4 Aplicacion de diferentes tipos y medidas de electrodos.

3.5 Ayudas para el inicio del arco.

3.6 Control de la corriente de soldadura, ttiles que se tienen que utilizar y
validacion de los instrumentos de medida.

3.7 Dispositivos para puesta a tierra, cables y portaelectrodos.

3.8 Ajuste de llamas. Proceso de combustion. Perfil de temperaturas.

3.9 Identificacion de varillas y gases.

3.10 Mantenimiento de equipos, condiciones de los cables y conexiones, lim-
pieza de superficies de contacto, limpieza de componentes internos, reguladores
de presion, mangueras y conexiones.

3.11 Comprobacion de que la operacion es segura.

3.12  Actitud ordenada y metodica en la ejecucion de las tareas.

4. Ejecucion y procedimientos de soldadura:

4.1 Preparacion de los equipos de soldadura, accesorios y consumibles.

4.2 Preparacion de los utiles de sujecion y soporte.

4.3 Preparacion de piezas y superficies que deben soldarse.

44 Ejecuciony técnicas de las operaciones de soldadura.

4.5 Proteccion durante la eliminacion de escoria e impurezas.

4.6  Gases producidos por la soldadura.

4.7 Seguridad eléctrica (voltaje de circuito abierto y de otros).

4.8 Descomposicion del acetileno, fuego de cilindro y manipulacion del ci-
lindro de gas.

4.9 Protector del fuego. Sustancias extintoras, lucha contra incendios. Gases.

4.10 Equipos personales de proteccion.

4.11 Comprobacion de la instalacion desde el punto de vista del proceso y de
la seguridad.

5. Verificacion de soldaduras.

5.1 Imperfecciones de la soldadura y posibles anomalias del proceso.

5.2 Verificacion de las operaciones de soldadura.

5.3 Valoracion del orden y la limpieza durante la ejecucion de las tareas.

MODULO PROFESIONAL 4: FABRICACION POR ARRANQUE DE VIRUTA

Duracion: 330 horas.
Horas de libre disposicion: 33 horas.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: torno. 143 horas.
UF 2: fresadora. 110 horas.
UF 3: maquinas auxiliares para el arranque de viruta. 22 horas.
UF 4: organizacion de procesos de mecanizado por arranque de viruta. 22 horas.

UF I: torno
Duracion: 143 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara el turno para el mecanizado, seleccionando los utiles necesarios y
aplicando las técnicas o procedimientos requeridos.
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Criterios de evaluacion

1.1  Selecciona las herramientas o los utillajes en funcién de las caracteristicas
de la operacion.

1.2 Describe las funciones del torno, asi como los ttiles y accesorios.

1.3 Verifica el estado de mantenimiento del torno y su funcionamiento en
vacio.

1.4 Monta las herramientas, Utiles y accesorios en el torno en funcién del
proceso de trabajo.

1.5 Introduce los parametros del proceso (avance, velocidad de corte, profun-
didad de paso, refrigerante...).

1.6 Monta la pieza sobre el utillaje apropiado, centrandola y alineandola con la
precision exigida y aplica la normativa de seguridad.

1.7 Mantiene el area de trabajo en el grado apropiado de orden y limpieza.

1.8 Actua con rapidez ante situaciones problematicas.

2. Operael torno relacionando su funcionamiento con las condiciones del proceso
y las caracteristicas del producto final.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe los modos caracteristicos de obtener formas para el torneado y el
fenomeno de la formacion de viruta en los materiales.

2.2 Aplica la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

2.3 Obtiene la pieza con la calidad requerida.

24 Comprueba las caracteristicas de las piezas obtenidas.

2.5 Analiza las diferencias entre el proceso definido y el proceso ejecutado.

2.6 Discrimina si las deficiencias son debidas a las herramientas, condiciones
y pardmetros de corte, maquina o en el material.

2.7 Corrige las desviaciones del proceso actuante sobre la maquina o herra-
mienta.

3. Realiza el mantenimiento de primer nivel de los tornos y sus utillajes, rela-
cionandolo con la funcionalidad que tienen.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los tornos,
herramientas, y ttiles.

3.2 Localiza los elementos sobre los que se debe actuar.

3.3 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el
procedimiento.

3.4 Verifica y mantiene los niveles de los lubrificantes.

3.5 Recoge los residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

3.6 Registra los controles y revisiones efectuados con el fin de asegurar la
trazabilidad de las operaciones de mantenimiento.

3.7 Valora la importancia de realizar el mantenimiento de primer nivel en los
tiempos establecidos.

4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion am-
biental identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos necesarios por
prevenirlos.

Criterios de evaluacion

4.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que representa manipular los
diferentes materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

4.2 Opera el torno respetando las normas de seguridad correspondientes.

4.3 Identifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas y maquinas de mecanizar.

4.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, paros de
emergencia...) de los tornos y los equipos de proteccion individual (calzado, pro-
teccion ocular, indumentaria...) que se deben utilizar en las diferentes operaciones
de mecanizado.

Disposiciones
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4.5 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

4.6 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que es nece-
sario adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de mecanizado.

4.7 Identifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

4.8 Valorael ordeny la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Preparacion del torno, equipos accesorios, utillajes y herramientas:

1.1 Elementos y mandos.

1.2 Preparacion.

1.3 Comprobacion del estado de mantenimiento de la maquina y su funciona-
miento en vacio.

14 Trazado y marcado de piezas.

1.5 Montaje de piezas, herramientas, utillajes y accesorios para el mecani-
zado.

1.6 Ordeny método en la ejecucion de las tareas.

2. Mecanizado por arranque de viruta:

2.1 Funcionamiento.

2.2 Formacion de la viruta en los materiales.

2.3 Instrumentos y procedimientos de verificacion y medicion en funcion de
la medida o aspecto que debe comprobarse.

2.4 Técnicas operativas de arranque de viruta.

2.5 Correccion de las desviaciones del proceso.

2.6 Actitud ordenada y metddica en la ejecucion de las tareas.

3. Mantenimiento de maquinas de mecanizado:

3.1 Engrasado, niveles y recogida de residuos.

3.2 Técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos simples.

3.3 Planes de mantenimiento y documentos de registro.

3.4 Valoracion del orden y la limpieza durante la ejecucion de las tareas.

3.5 Planificacion de las actividades.

4. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

4.1 Identificacion de riesgos.

4.2 Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

4.3 Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de mecanizado por
arranque de viruta.

4.4 Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de mecanizado.

4.5 Equipos de proteccion individual.

4.6 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

4.7 Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

UF 2: fresadora
Duracion: 110 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara la fresadora para el mecanizado, seleccionando los utiles necesarios
y aplicando las técnicas o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

1.1  Selecciona las herramientas o los utillajes en funcion de las caracteristicas
de la operacion.

1.2 Describe las funciones de la fresadora, asi como los titiles y accesorios.

1.3 Verifica el estado de mantenimiento de la fresadora y su funcionamiento
en vacio.

1.4 Monta las herramientas, utiles y accesorios en la fresadora en funcion del
proceso de mecanizado que debe llevarse a cabo.

1.5 Introduce los parametros del proceso (avances, velocidad de corte, profun-
didad de paso, refrigerante....
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1.6 Monta la pieza sobre el utillaje apropiado, centrandola y alineandola con la
precision exigida y aplica la normativa de seguridad.

1.7 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

1.8 Actlia con rapidez ante situaciones problematicas.

2. Opera la fresadora, relacionando su funcionamiento con las condiciones del
proceso y las caracteristicas del producto final.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe los modos caracteristicos de obtener formas por fresado y el
fenomeno de la formacion de viruta en los materiales.

2.2 Aplicala técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

2.3 Obtiene la pieza con la calidad requerida.

2.4 Comprueba las caracteristicas de las piezas mecanizadas.

2.5 Analiza las diferencias entre el proceso definido y el proceso ejecutado.

2.6 Discrimina si las deficiencias son debidas a las herramientas, a las condi-
ciones y parametros de corte, a las maquinas o al material.

2.7 Corrige las desviaciones del proceso actuando sobre la maquina o herra-
mienta.

3. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las fresadoras y sus utillajes
relacionandolo con la funcionalidad que tienen.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe las operaciones de mantenimiento de primer nivel de las fresadoras,
las herramientas y los 1tiles.

3.2 Localiza los elementos sobre los cuales se debe actuar.

3.3 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el
procedimiento.

3.4 Verifica y mantiene los niveles de los lubrificantes.

3.5 Recoge los residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

3.6 Registra los controles y revisiones efectuados con el fin de asegurar la
trazabilidad de las operaciones de mantenimiento.

3.7 Valora la importancia de hacer el mantenimiento de primer nivel en los
tiempos establecidos.

4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion am-
biental identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos necesarios para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion

4.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que representa manipular los
diferentes materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

4.2 Opera las maquinas respetando las normas de seguridad.

4.3 Identifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas y maquinas de mecanizado.

4.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, paros de
emergencia...) de las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria...) que es necesario utilizar en las diferentes ope-
raciones de mecanizado.

4.5 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

4.6 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que deben
adoptarse en la preparacion y ejecucion de las operaciones de mecanizado.

4.7 Identifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

4.8 Valorael ordeny la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

Contenidos
1. Preparacion de la fresadora, equipos accesorios, utillajes y herramientas:
1.1 Elementos y mandos.
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1.2 Preparacion.
1.3 Comprobacion del estado de mantenimiento de la maquina y su funciona-

miento en vacio.

1.4 Trazado y marcado de piezas.
1.5 Montaje de piezas, herramientas, utillajes y accesorios para el mecani-

zado.

1.6 Ordeny método en la ejecucion de las tareas.

2. Mecanizado por arranque de viruta:

2.1 Funcionamiento.

2.2 Formacion de la viruta en los materiales.

2.3 Instrumentos y procedimientos de verificacion y medicion en funcion de

la medida o aspecto que es necesario comprobar.

2.4 Técnicas operativas de arranque de viruta.

2.5 Correccion de las desviaciones del proceso.

2.6  Actitud ordenada y metddica en la ejecucion de las tareas.

3. Mantenimiento de maquinas de mecanizado:

3.1 Engrasado, niveles y recogida de residuos.

3.2 Técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos simples.

3.3 Planes de mantenimiento y documentos de registro.

34 Valoracion del orden y la limpieza durante la ejecucion de las tareas.

3.5 Planificacion de las actividades.

4. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

4.1 Identificacion de riesgos.

4.2 Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

4.3 Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de mecanizado por
arranque de viruta.

4.4 Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de mecanizado.

4.5 Equipos de proteccion individual.

4.6 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

4.7 Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

UF 3: maquinas auxiliares para el arranque de viruta

Duracion: 22 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara las maquinas auxiliares, seleccionando los utiles necesarios y aplicando
las técnicas o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

1.1  Selecciona las herramientas o los utillajes en funcion de las caracteristicas
de la operacion.

1.2 Describe las funciones de las maquinas auxiliares, asi como los utiles y
accesorios.

1.3 Verifica el estado de mantenimiento de las maquinas auxiliares y su fun-
cionamiento en vacio.

1.4 Monta las herramientas, utiles y accesorios en las maquinas auxiliares en
funcioén del proceso de trabajo.

1.5 Introduce los parametros del proceso (avance, velocidad de corte, profun-
didad de paso, refrigerante...).

1.6 Monta la pieza sobre el utillaje apropiado, centrandola y alineandola con la

precision exigida y aplica la normativa de seguridad.

1.7 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
1.8 Actua con rapidez ante situaciones problematicas.

2. Opera las maquinas auxiliares, relacionando su funcionamiento con las con-
diciones del proceso y las caracteristicas del producto final.

Criterios de evaluacion
2.1 Describe los modos caracteristicos de obtener formas con las diferentes
maquinas auxiliares y el fendémeno de la formacion de viruta en los materiales.
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2.2 Aplica la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

2.3 Obtiene la pieza con la calidad requerida.

2.4 Comprueba las caracteristicas de las piezas obtenidas.

2.5 Analiza las diferencias entre el proceso definido y el proceso ejecutado.

2.6 Discrimina si las deficiencias son debidas a las herramientas, condiciones
y parametros de corte, maquina o material.

2.7 Corrige las desviaciones del proceso actuante sobre la maquina o herra-
mienta.

3. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las maquinas auxiliares y sus
utillajes relacionandolo con la funcionalidad que tienen.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe las operaciones de mantenimiento de primer nivel.

3.2 Localiza los elementos sobre los que se debe actuar.

3.3 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el
procedimiento.

3.4 Verifica y mantiene los niveles de los lubrificantes.

3.5 Recoge los residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

3.6 Registra los controles y revisiones llevados a cabo con el fin de asegurar
la trazabilidad de las operaciones de mantenimiento.

3.7 Valora la importancia de realizar el mantenimiento de primer nivel en los
tiempos establecidos.

4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion am-
biental identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos necesarios para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion

4.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que representa manipular los
diferentes materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

4.2 Opera las maquinas auxiliares respetando las normas de seguridad co-
rrespondientes.

4.3 Identifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas o maquinas auxiliares.

4.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, paros de
emergencia...) de las maquinas auxiliares y los equipos de proteccion individual
(calzado, proteccion ocular, indumentaria...) que deben utilizarse en las diferentes
operaciones de mecanizado.

4.5 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

4.6 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que es nece-
sario adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de mecanizado.

4.7 Identifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

4.8 Valorael ordeny la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.

Contenidos

1. Preparacion de las maquinas auxiliares, equipos accesorios, utillajes y he-
rramientas:

1.1 Elementos y mandos.

1.2 Preparacion.

1.3 Comprobacion del estado de mantenimiento de la maquina y su funciona-
miento en vacio.

14 Trazadoy marcado de piezas.

1.5 Montaje de piezas, herramientas, utillajes y accesorios para el mecani-
zado.

1.6 Ordeny método en la ejecucion de las tareas.

2. Mecanizado por arranque de viruta:

2.1 Funcionamiento.
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2.2 Formacion de la viruta en los materiales.

2.3 Instrumentos y procedimientos de verificacion y medicion en funcion de
la medida o aspecto que debe comprobarse.

2.4 Técnicas operativas de arranque de viruta.

2.5 Correccion de las desviaciones del proceso.

2.6 Actitud ordenada y metddica en la ejecucion de las tareas.

3. Mantenimiento de maquinas de mecanizado:

3.1 Engrasado, niveles y recogida de residuos.

3.2 Técnicas y procedimientos para sustituir elementos simples.

3.3 Planes de mantenimiento y documentos de registro.

3.4 Valoracion del orden y la limpieza durante la ejecucion de las tareas.

3.5 Planificacion de las actividades.

4. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

4.1 Identificacion de riesgos.

4.2 Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

4.3 Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de mecanizado por
arranque de viruta.

4.4 Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de mecanizado.

4.5 Equipos de proteccion individual.

4.6 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

4.7 Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

UF 4: organizacion de procesos de mecanizado por arranque de viruta
Duracion: 22 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza su trabajo en la ejecucion del mecanizado, analizando la hoja de
procesos y elaborando la documentacion necesaria.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la secuencia logica de operaciones de preparacion de las maquinas
en funcion de las caracteristicas del proceso.

1.2 Identifica las herramientas, los utiles y los soportes de fijacion mas ade-
cuados de las piezas.

1.3 Relaciona las necesidades de materiales y recursos necesarios en cada
etapa.

1.4 Establece las medidas de seguridad correspondientes a cada etapa.

1.5 Determina la recogida selectiva de residuos en cada etapa.

1.6  Enumera los equipos de proteccion individual para cada actividad.

1.7 Obtiene los indicadores de calidad que deben tenerse en cuenta en cada
operacion.

Contenidos
1. Organizacion del trabajo:
1.1 Interpretacion del proceso.
1.2 Relacion del proceso con los medios y maquinas disponibles.
1.3 Distribucion de las cargas de trabajo.
1.4 Medidas de proteccion y tratamiento de residuos.
1.5 Calidad, normativas y catalogos.
1.6 Planificacion de las tareas.
1.7 Valoracion del orden y la limpieza durante las fases del proceso.

MODULO PROFESIONAL 5: SISTEMAS AUTOMATIZADOS

Duracion: 132 horas.

Horas de libre disposicion: no se asignan.

Unidades formativas que lo componen:
UF 1: preparacion de sistemas automaticos. 66 horas.
UF 2: programacion de sistemas automaticos. 66 horas.

Disposiciones
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UF I: preparacion de sistemas automaticos
Duracion: 66 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara los sistemas auxiliares automatizados, identificando los dispositivos y
determinando los parametros de control del proceso teniendo en cuenta las normas
de prevencion de riesgos laborales y de proteccion del medio ambiente.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las variables regulables en los sistemas automatizados (fuerza,
presion, velocidad) y las relaciona con los elementos que actuan.

1.2 Describe los elementos y las técnicas de regulacion y verificacion de las
variables.

1.3 Ejecuta el montaje y desmontaje de actuadores (hidraulicos, neumaticos,
eléctricos) de una manera ordenada y con los medios adecuados de un sistema
automatizado.

1.4 Conecta elementos segun especificaciones.

1.5 Regula las variables para las diferentes maniobras de un sistema automa-
tizado.

1.6  Verifica las magnitudes de las variables con los instrumentos adecuados
(mandmetros, reglas, tacometros, dinamoémetros y otros).

1.7 Aplica normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental.

2. Controla la respuesta de sistemas automaticos, analizando y ajustando los
parametros de las variables del sistema.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los pardmetros de las variables y sus unidades de medida.

2.2 Mide las magnitudes de las diferentes variables ante diferentes solicitaciones
de un sistema automatico.

2.3 Compara los valores obtenidos con las especificaciones.

2.4  Verifica las trayectorias de los elementos moviles.

2.5 Regula los elementos de control para que el proceso se desarrolle dentro
de las tolerancias establecidas.

2.6 Relaciona la regulacion correcta de los sistemas automatizados con la
eficiencia del proceso global.

2.7 Aplica normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambien-
tal.

3. Realiza el mantenimiento de primer nivel de los sistemas automatizados
relacionandolo con la funcionalidad del sistema.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe las operaciones de mantenimiento de primer nivel de herramientas,
maquinas y equipos.

3.2 Localiza los elementos sobre los que se debe actuar.

3.3 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el
procedimiento.

3.4 Verifica y mantiene el nivel de los lubrificantes.

3.5 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

3.6 Registra los controles y revisiones efectuados con el fin de asegurar la
trazabilidad de las operaciones de mantenimiento.

3.7 Aplicanormas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental.

3.8 Valora la importancia de hacer el mantenimiento de primer nivel en los
tiempos establecidos.

Contenidos
1. Preparacion de sistemas automatizados:
1.1 Medios de manipulacion, transporte y almacenaje.
1.2 Elementos de regulacion (neumaticos, hidraulicos, eléctricos...).
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Montaje de sistemas auxiliares (sujecion de piezas, alimentacion de material

a mecanizar, evacuacion de residuos).

1.4
L5
1.6
1.7
1.8
1.9

Reglaje de maquinas.

Puesta a punto de equipos.

Riesgos laborales asociados a la preparacion de maquinas.

Riesgos medioambientales asociados a la preparacion de maquinas.
Valoracion del orden y la limpieza durante las fases del proceso.
Actitud ordenada y metodica en la ejecucion de las tareas.

1.10 Perseverancia ante las dificultades.
2. Regulacion y control:

2.1 Regulacion de sistemas automatizados.

2.2 Elementos de regulacion (neumaticos, hidraulicos, eléctricos).

2.3 Pardmetros de control (velocidad, recorrido, tiempo).

2.4 Procedimientos para efectuar las mediciones.

2.5 Instrumentos de verificacion (crondometro, mandémetro, caudalimetro).

2.6 Herramientas y utiles para regular los elementos.

2.7 Verificacion funcional de un sistema auxiliar (secuencia, trayectorias,
magnitudes).

2.8 Prevencion de riesgos laborales en la manipulacion de sistemas automa-
ticos.

2.9 Proteccion ambiental en la manipulacion de sistemas automaticos.

2.10 Identificacion y resolucion de problemas.

2.11

Autonomia.

2.12  Ventajas de la descentralizacion de las decisiones.
3. Mantenimiento de instalaciones auxiliares de fabricacion automatizada:

31
32
33
34
35
3.6
3.7
3.8
39

Engrasados, niveles de liquido y liberacion de residuos.

Técnicas y procedimientos para sustituir elementos simples.
Prevencion de riesgos laborales en el mantenimiento de maquinas.
Proteccion del medio ambiente en el mantenimiento de maquinas.
Valoracion del orden y la limpieza en la ejecucion de tareas.
Planificacion de la actividad.

Prevencion de riesgos laborales.

Respeto al medio ambiente.

Participacion solidaria en los trabajos de equipo.

UF 2: programacion de sistemas automdticos
Duracion: 66 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Especifica las operaciones auxiliares de automatizado relacionando los pro-
cesos de fabricacion con las necesidades de alimentacion, transporte, manipulacion
y almacenaje.

Criterios de evaluacion

1.1

Describe las técnicas de alimentacion, manipulacion, transporte y almace-

naje utilizadas en los procesos de fabricacion.
1.2 Interpreta la informacion técnica del proceso.

1.3

Identifica los elementos utilizados en la automatizacion de los procesos

de fabricacion.
1.4 Describe los medios usados para la automatizacion de la alimentacion de
maquinas (robots, manipuladores, entre otros).

L5

Explica la funcion de elementos estructurales, cadenas cinematicas, elementos

de control, actuadores (motores, cilindros, etc.) y captadores de informacion.
1.6  Elabora diagramas de flujo de procesos de fabricacion.

1.7

Identifica las variables que es preciso controlar en sistemas automatizados

(presion, fuerza, velocidad y otros).
1.8 Identifica las tecnologias de automatizacion utilizadas.
1.9 Desarrolla las actividades con iniciativa y responsabilidad.
1.10  Valora las ventajas de los sistemas automatizados.
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2. Adapta programas de sistemas automaticos relacionando su funcionamiento
con las finalidades de cada fase.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los elementos que aparecen en esquemas y programas.

2.2 Representa graficamente el funcionamiento del proceso.

2.3 Establece las secuencias de movimientos de actuadores y manipuladores.

2.4 Identifica las caracteristicas de componentes mediante los catalogos téc-
nicos.

2.5 Relaciona instrucciones de programa con el control 16gico programable o
robot con operaciones o variables del proceso.

2.6 Interpreta manuales de programacion y usuario de control 16gico progra-
mable y robots.

2.7 Realiza simulaciones de proceso para controlar un sistema auxiliar basico de
alimentacion de maquinas, en los que se utilicen PLC y robots, respectivamente.

2.8 Entiende los diagramas de flujo correspondientes e identifica la secuencia
de los movimientos.

2.9 Verifica las trayectorias de los elementos moviles desde un punto de vista
de proceso y/o programa y de seguridad.

2.10 Comprueba las magnitudes que participan (presion, fuerza, velocidad).

2.11 Informa de los desajustes del proceso y/o programa que necesitan regu-
lacion o correccion.

2.12  Almacena el programa de control logico programable y robots.

2.13  Aplica la normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion
ambiental.

2.14 Resuelve problemas planteados durante el desarrollo de su actividad.

Contenidos

1. Sistemas automatizados:

1.1  Analisis de sistemas auxiliares en fabricacion.

1.2 Sistemas auxiliares de fabricacion automatizados.

1.3 Interpretacion de esquemas de automatizacion neumaticos, hidraulicos,
eléctricos y sus combinaciones.

1.4 Automatizacion neumatica.

1.5 Automatizacion hidraulica.

1.6 Automatizacion eléctrica y electronica.

1.7 Automatizacion electroneumohidraulica.

1.8 Controlador logico programable.

1.9 Robots y manipuladores.

1.10 Lainiciativa en la resolucion de problemas.

1.11  Procesos semiautomaticos (electroneumohidraulicos).

1.12  Procesos automaticos (manipuladores, robots).

2. Programacion:

2.1 Programacion de PLC, robots y manipuladores.

2.2 Diagramas de flujo.

2.3 Lenguajes de programacion utilizados en PLC y robots.

24  Simulacion.

2.5 Elerror como fuente de resolucion de problemas.

2.6 Valoracion del orden y la limpieza en la ejecucion de tareas.

2.7 Planificacion de la actividad.

2.8 Autoevaluacion de resultados.

MODULO PROFESIONAL 6: INTERPRETACION GRAFICA

Duracion: 132 horas.

Horas de libre disposicion: 33 horas.

Unidades formativas que lo componen:
UF 1: interpretacion grafica. 66 horas.
UF 2: representacion grafica. 33 horas.
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UF I: interpretacion grdfica
Duracion: 66 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina la forma y dimensiones de productos a construir interpretando la
simbologia representada a los planos de fabricacion.

Criterios de evaluacion

1.1 Reconoce los diferentes sistemas de representacion grafica.

1.2 Describe los diferentes formatos de planos utilizados en fabricacion me-
canica.

1.3 Interpreta el significado de las lineas representadas en el plano (aristas,
ejes, auxiliares, etc.).

1.4 Interpreta la forma del objeto representado en las vistas o sistemas de
representacion grafica.

1.5 Identifica los cortes y secciones representados en los planos.

1.6 Interpreta las diferentes vistas, secciones y detalles de los planos y determina
la informacion que contienen.

1.7 Caracteriza las formas normalizadas del objeto representado (roscas, sol-
daduras, entalladuras y otros).

2. Identifica tolerancias de formas y dimensiones y otras caracteristicas de los
productos que se quieren fabricar, analizando e interpretando la informacion técnica
contenida en los planos de fabricacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los elementos normalizados que forman parte del conjunto.

2.2 Interpreta las dimensiones y tolerancias (dimensionales, geométricas y
superficiales) de fabricacion de los objetos representados.

2.3 Identifica los materiales del objeto representado.

2.4 Identifica los tratamientos térmicos y superficiales del objeto represen-
tado.

2.5 Determina los elementos de union.

2.6 Valora la influencia de los datos determinados en la calidad del producto
acabado.

3. Realiza croquis de utillajes y herramientas para la ejecucion de los procesos,
definiendo las soluciones constructivas en cada caso.

Criterios de evaluacion

3.1 Selecciona el sistema de representacion grafica mas adecuado para repre-
sentar la solucion constructiva.

3.2 Prepara los instrumentos de representacion y soportes necesarios.

3.3 Realiza el croquis de la solucion constructiva del utillaje o herramienta
segun las normas de representacion grafica.

3.4 Representa en el croquis la forma, las dimensiones (cotas, tolerancias
dimensionales, geométricas y superficiales), los tratamientos, los elementos nor-
malizados y los materiales.

3.5 Realiza un croquis completo de manera que permita el desarrollo y cons-
truccion del utillaje.

3.6 Propone posibles mejoras de los ttiles y herramientas disponibles.

4. Interpreta esquemas de automatizacion de maquinas y equipos, identificando
los elementos representados en instalaciones neumaticas, hidraulicas, eléctricas,
programables y no programables.

Criterios de evaluacion

4.1 Interpreta la simbologia utilizada para representar elementos electronicos,
eléctricos, hidraulicos y neumaticos.

4.2 Relaciona los componentes utilizados en automatizacion con los simbolos
del esquema de instalacion.
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4.3 Identifica las referencias comerciales de los componentes de la instala-
cion.

4.4 Identifica los valores de funcionamiento de la instalacion y sus toleran-
cias.

4.5 Identifica las conexiones y etiquetas de conexion de la instalacion.

4.6 Identifica los mandos de regulacion del sistema.

Contenidos

1. Determinacion de formas y dimensiones representadas en planos de fabri-
cacion:

1.1 Interpretacion de planos de fabricacion.

1.2 Normas de dibujo industrial.

1.3 Planos de conjunto y despiece.

1.4 Vistas.

1.5 Cortes y secciones.

2. Identificacion de tolerancias de dimensiones y formas:

2.1 Interpretacion de los simbolos utilizados en planos de fabricacion.

2.2 Acotacion.

2.3 Representacion de tolerancias dimensionales, geométricas y superficia-
les.

2.4 Representacion de elementos de union.

2.5 Representacion de materiales.

2.6 Representacion de tratamientos térmicos, termoquimicos, electroquimi-
cos.

2.7 Representacion de formas normalizadas (chavetas, roscas, guias, solda-
duras y otros).

3. Croquizacion de utillajes y herramientas:

3.1 Técnicas de croquizacién a mano alzada.

3.2 Croquizacion a mano alzada de soluciones constructivas de herramientas
y utillajes para procesos de fabricacion.

4. Interpretacion de esquemas de automatizacion:

4.1 Identificacion de componentes en esquemas neumaticos, hidraulicos,
eléctricos y programables.

4.2 Simbologia de elementos neumaticos, hidraulicos, eléctricos, electronicos
y programables.

4.3 Simbologia de conexiones entre componentes.

4.4 Etiquetas de conexiones.

UF 2: representacion grdfica
Duracion: 33 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza dibujos de piezas, utillajes y herramientas en dos dimensiones, en
soporte informatico, con un programa de dibujo asistido por ordenador (CAD).

Criterios de evaluacion

1.1 Selecciona el sistema de representacion grafica mas adecuado para repre-
sentar la solucion constructiva.

1.2 Prepara los instrumentos de representacion y los soportes necesarios.

1.3 Realiza el dibujo de la solucion constructiva de la pieza, utillaje o herra-
mienta seglin las normas de representacion grafica.

1.4 Dibujala forma, dimensiones (cotas, tolerancias dimensionales, geométricas
y superficiales), tratamientos, elementos normalizados y materiales.

1.5 Realiza un dibujo completo de manera que permita el desarrollo y cons-
truccion de la pieza, utillaje o herramienta.

1.6  Propone posibles mejoras de los tutiles y herramientas disponibles.

1.7 Realiza los planos de vistas y secciones en CAD.

1.8 Acota, con la simbologia correspondiente, los planos de las piezas.
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1.9 Selecciona correctamente los diferentes tipos de elementos mecanicos
normalizados, a partir de catdlogos comerciales.
1.10 Representa correctamente los elementos mecdnicos normalizados.

Contenidos
1. Dibujo de piezas, utillajes y herramientas:
1.1 Representacion grafica con CAD.
1.2 Dibujo geométrico.
1.3 Vistasy secciones.
1.4 Acotacion y simbologia.
1.5 Seleccion y representacion de productos mecanicos normalizados.
1.6 Roscas. Tornillos. Tuercas. Arandelas.
1.7 Engranajes rectos.
1.8 Engranajes helicoidales.
1.9 Engranajes conicos.
1.10  Tornillo sin fin y corona.
1.11 Pifndny tren de cremallera.
1.12  Cojinetes.
1.13  Rodamientos.
1.14  Acoplamientos y embragues.

MODULO PROFESIONAL 7: METROLOGIA Y ENSAYOS

Duracion: 99 horas.
Horas de libre disposicion. no se asignan.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: metrologia. 33 horas.
UF 2: ensayos mecanicos, metalograficos y no destructivos. 33 horas.
UF 3: control de procesos. 22 horas.
UF 4: sistemas y modelos de gestion de calidad. 11 horas.

UF I: metrologia
Duracion: 33 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara instrumentos y equipos de verificacion, seleccionando los utiles y
aplicando las técnicas o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las condiciones de temperatura, humedad y limpieza que tienen
que cumplir las piezas a medir y los equipos de medida con el fin de controlarlos.

1.2 Comprueba que la temperatura, humedad y limpieza de los equipos, ins-
talaciones y piezas cumplen los requerimientos establecidos en el procedimiento
de verificacion.

1.3 Comprueba que el instrumento de medida esta calibrado.

14 Describe las caracteristicas constructivas y los principios de funcionamiento
de los equipos.

1.5 Valora la necesidad de un trabajo ordenado y metodico en la preparacion
de los equipos.

1.6 Realiza las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para un
funcionamiento correcto.

2. Controla dimensiones, geometrias y superficies de productos, calculando las
medidas y comparandolas con las especificaciones del producto.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los instrumentos de medida e indica la magnitud que controlan,
su campo de aplicacion y precision.

2.2 Selecciona el instrumento de medida o verificacion en funcion de la com-
probacién que se quiere hacer.
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2.3 Describe las técnicas de medida usadas en mediciones dimensionales,
geométricas y superficiales.

2.4 Describe el funcionamiento de los ttiles de medida.

2.5 Identifica los tipos de errores que influyen en una medida.

2.6 Monta las piezas a verificar segun el procedimiento establecido.

2.7 Aplica técnicas y procedimientos de medida de pardmetros dimensionales
geométricos y superficiales.

2.8 Registra las medidas obtenidas en las fichas de toma de datos o en el gra-
fico de control.

2.9 Identifica los valores de referencia y sus tolerancias.

3. Acttia de acuerdo con los procedimientos y normas de calidad asociadas a las
competencias del perfil profesional, relacionandolas con los sistemas y modelos
de calidad.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica las normas y procedimientos afines al proceso de fabricacion o
control.

3.2 Valora la influencia de las normas de calidad en el conjunto del proceso.

Contenidos
1. Preparacion de piezas y medios para la verificacion:
1.1 Preparacion de piezas para medirlas, verificarlas o realizar el ensayo.
1.2 Condiciones para realizar las mediciones y ensayos.
1.3 Calibracion.
1.4 Metrologia dimensional, geométrica y superficial.
1.5 Rigor en la preparacion.
2. Verificacion dimensional:
2.1 Medida dimensional, geométrica y superficial.
2.2 Metrologia.
2.3 Instrumentacion metrologica.
2.4 Errores tipicos en la medida.
2.5 Registro de medidas.
2.6 Fichas de toma de datos.
2.7 Rigor en la obtencion de valores.
3. Intervencion en los sistemas y modelos de gestion de la calidad:
3.1 Cumplimentacion de los registros de calidad.
3.2 Conceptos fundamentales de los sistemas de calidad.
3.3 Normas aplicables al proceso inherente a esta figura profesional.
3.4 Iniciativa personal para aportar ideas y acordar procedimientos.

UF 2: ensayos mecadnicos, metalogrdficos y no destructivos
Duracion: 33 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara instrumentos y equipos de ensayos mecanicos, metalograficos y no
destructivos, seleccionando los ttiles y aplicando las técnicas o procedimientos
requeridos.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las condiciones de temperatura, humedad y limpieza que tienen
que cumplir las piezas a medir y los equipos de medida para controlarlos.

1.2 Comprueba que la temperatura, humedad y limpieza de los equipos, ins-
talaciones y piezas cumplen los requerimientos establecidos en el procedimiento
de verificacion.

1.3 Comprueba que el instrumento y/o equipo de ensayos esté calibrado.

1.4 Describe las caracteristicas constructivas y los principios de funcionamiento
de los equipos.

1.5 Valora la necesidad de un trabajo ordenado y metodico en la preparacion
de los equipos.
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1.6 Realiza las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para un
funcionamiento correcto.

2. Controla caracteristicas y propiedades del producto fabricado, calculando
el valor del pardmetro y comparando los resultados con las especificaciones del
producto.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe los instrumentos, productos y maquinas utilizados en los ensayos
mecanicos, metalograficos y no destructivos y el procedimiento de ocupacion.

2.2 Relaciona los diferentes ensayos mecanicos y metalograficos con las ca-
racteristicas que controlan.

2.3 Explica los errores mas caracteristicos que se producen en los equipos y
maquinas utilizados en los ensayos y la manera de corregirlos.

2.4 Preparay acondiciona las materias o probetas necesarias para ejecutar los
ensayos.

2.5 Ejecuta los ensayos y obtiene los resultados con la precision requerida.

2.6 Interpreta los resultados obtenidos y los registra en los documentos de
calidad.

2.7 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion am-
biental.

3. Actua de acuerdo con procedimientos y normas de calidad asociadas a las
competencias del perfil profesional, relacionandolas con los sistemas y modelos
de calidad.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica las normas y procedimientos afines al proceso de fabricacion o
control.

3.2 Cumplimenta los documentos asociados al proceso.

3.3 Valora la influencia de las normas de calidad en el conjunto del proceso.

Contenidos

1. Preparacion de piezas y medios para la verificacion:

1.1 Preparacion de piezas para medirlas, verificarlas o realizar el ensayo.

1.2 Condiciones para realizar las mediciones y ensayos.

1.3 Calibracion.

1.4 Rigor en la preparacion.

2. Control de caracteristicas del producto:

2.1 Realizacion de ensayos.

2.2 Ensayos no destructivos (END).

2.3 Ensayos mecanicos, metalograficos.

2.4 Equipos utilizados en los ensayos.

2.5 Calibracion y ajuste de equipos de ensayos mecanicos, metalograficos y
no destructivos (END).

2.6  Errores tipicos en el ensayo.

2.7 Registro de medidas.

3. Intervencion en los sistemas y modelos de gestion de la calidad:

3.1 Cumplimentacion de los registros de calidad.

3.2 Conceptos fundamentales de los sistemas de calidad.

3.3 Normas aplicables al proceso inherente a esta figura profesional.

3.4 Iniciativa personal para aportar ideas y acordar procedimientos.

UF 3: control de procesos
Duracion: 22 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Detecta desviaciones en los procesos automaticos, analizando e interpretando
los graficos de control de procesos.
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Criterios de evaluacion

1.1 Relaciona el concepto de capacidad de proceso y los indices que lo evaltian
con las intervenciones de ajuste del proceso.

1.2 Realiza graficos o histogramas representativos de las variaciones dimen-
sionales de cotas criticas verificadas.

1.3 Interpreta las alarmas o criterios de valoracion de los graficos de control
utilizados.

1.4 Calcula, segin procedimientos establecidos, diferentes indices de capaci-
dad de proceso de una serie de muestras medidas, de los cuales ya se conocen los
valores y especificaciones técnicos.

1.5 Distingue los diferentes tipos de graficos en funcioén de su aplicacion.

1.6  Explica el valor de limite de control.

2. Actta de acuerdo con procedimientos y normas de calidad asociadas a las
competencias del perfil profesional, relacionandolas con los sistemas y modelos
de calidad.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las normas y procedimientos afines al proceso de fabricacion o
control.

2.2 Cumplimenta los documentos asociados al proceso.

2.3 Valora la influencia de las normas de calidad en el conjunto del proceso.

Contenidos
1. Control de procesos automaticos:
1.1 Interpretacion de graficos de control de proceso.
1.2 Graéficos estadisticos de control de variables y atributos.
1.3 Concepto de capacidad del proceso e indice que lo valora.
1.4 Criterios de interpretacion de graficos de control.
1.5 Interés por dar soluciones técnicas ante la aparicion de problemas.
2. Intervencion en los sistemas y modelos de gestion de la calidad:
2.1 Cumplimentacion de los registros de calidad.
2.2 Conceptos fundamentales de los sistemas de calidad.
2.3 Normas aplicables al proceso inherente a esta figura profesional.
2.4 Iniciativa personal para aportar ideas y acordar procedimientos.

UF 4: sistemas y modelos de gestion de calidad
Duracion: 11 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Actua de acuerdo con procedimientos y normas de calidad asociadas a las
competencias del perfil profesional, relacionandolas con los sistemas y modelos
de calidad.

Criterios de evaluacion

1.1  Explica las caracteristicas de los sistemas y modelos de calidad que afectan
al proceso tecnoldgico de este perfil profesional.

1.2 Describe las actividades que deben realizarse para mantener los sistemas
o modelos de calidad en los procesos de fabricacion asociados a las competencias
de esta figura profesional.

1.3 Valora la influencia de las normas de calidad en el conjunto del proceso.

1.4 Identifica las normas y procedimientos afines al proceso de fabricacion o
control.

1.5 Cumplimenta los documentos asociados al proceso.

Contenidos
1. Intervencion en los sistemas y modelos de gestion de la calidad:
1.1 Cumplimentacion de los registros de calidad.
1.2 Conceptos fundamentales de los sistemas de calidad.
1.3 Normas aplicables al proceso inherente a esta figura profesional.
1.4 Iniciativa personal para aportar ideas y acordar procedimientos.
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MODULO PROFESIONAL 8: FORMACION Y ORIENTACION LABORAL

Duracion: 99 horas.
Horas de libre disposicion: no se asignan.
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas.

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas.

UF I: incorporacion al trabajo
Duracion: 66 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades
de insercion y las alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la formacion permanente como factor clave para
la empleabilidad y la adaptacion a las exigencias del proceso productivo.

1.2 Identifica los itinerarios formativos y profesionales relacionados con el
perfil profesional del técnico o técnica en mecanizado.

1.3 Determina las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional
relacionada con el perfil del titulo.

1.4 Identifica los principales yacimientos de empleo y de insercion laboral para
el técnico o la técnica en mecanizado.

1.5 Determina las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de empleo.

1.6 Prevé las alternativas de autoempleo a los sectores profesionales relacio-
nados con el titulo.

1.7 Realiza la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes y formacion
propias para tomar decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo valorando la eficacia y eficiencia
para alcanzar los objetivos de la organizacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Valora las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo relacio-
nadas con el perfil de técnico o técnica en mecanizado.

2.2 Identifica los equipos de trabajo que se pueden constituir en una situacion
real de trabajo.

2.3 Determina las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a los
equipos ineficaces.

2.4 Valora positivamente la existencia necesaria de diversidad de roles y opi-
niones asumidos por los miembros de un equipo.

2.5 Reconoce la posible existencia de conflicto entre los miembros de un grupo
como un aspecto caracteristico de las organizaciones.

2.6 Identifica los tipos de conflictos y sus fuentes.

2.7 Determina procedimientos para resolver conflictos.

2.8 Resuelve los conflictos presentados en un equipo.

2.9 Aplica habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones
laborales, reconociéndolas en los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica las caracteristicas que definen los nuevos entornos de organiza-
cion del trabajo.

3.2 Identifica los conceptos basicos del derecho del trabajo.

3.3 Distingue los principales organismos que intervienen en la relacion labo-
ral.

3.4 Determina los derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

3.5 Analizael contrato de trabajo y las principales modalidades de contratacion
aplicables al sector del mecanizado y el mantenimiento industrial.
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3.6 Identifica las medidas de fomento de la contratacion para determinados
colectivos.

3.7 Valora las medidas de fomento del trabajo.

3.8 Identifica el tiempo de trabajo y las medidas para conciliar la vida laboral
y familiar.

3.9 Identifica las causas y efectos de la modificacion, suspension y extincion
de la relacion laboral.

3.10 Analiza el recibo de salarios e identifica los principales elementos que lo
integran.

3.11 Analiza las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos
de solucion de conflictos.

3.12  Determina los elementos de la negociacion en el ambito laboral.

3.13 Interpreta los elementos basicos de un convenio colectivo aplicable a un
sector profesional relacionado con el titulo de técnico o técnica en mecanizado y
su incidencia en las condiciones de trabajo.

4. Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las
diferentes contingencias cubiertas, identificando las diferentes clases de presta-
ciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Valora el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora
de la calidad de vida de los ciudadanos.

4.2 Enumera las distintas contingencias que cubre el sistema de la Seguridad
Social.

4.3 Identifica los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social
aplicable al sector del mecanizado y el mantenimiento industrial.

44 Identifica las obligaciones de empresario y trabajador dentro del sistema
de la Seguridad Social.

4.5 Identifica las bases de cotizacioén de un trabajador y las cuotas correspon-
dientes a trabajador y empresario.

4.6 Clasifica las prestaciones del sistema de la Seguridad Social.

4.7 Identifica los requisitos de las prestaciones.

4.8 Determina posibles situaciones legales de desempleo.

4.9 Reconoce la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad
Social.

Contenidos

1. Busqueda activa de empleo:

1.1 Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria
laboral y profesional del técnico o técnica en mecanizado.

1.2 Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la ca-
rrera profesional.

1.3 Las capacidades clave del técnico o técnica en mecanizado.

1.4 El sistema de cualificaciones profesionales. Las competencias y las cua-
lificaciones profesionales del titulo y de la familia profesional de fabricacion
mecanica.

1.5 Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el titulo. Titula-
ciones y estudios de la familia profesional de la fabricacion mecanica.

1.6 Definicion y analisis del sector profesional del mecanizado y el manteni-
miento industrial.

1.7 Yacimientos de empleo en el mecanizado y el mantenimiento industrial.

1.8 Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

1.9 Oportunidades de aprendizaje y ocupacion en Europa.

1.10 Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

1.11  El proceso de toma de decisiones.

1.12  Ofertas formativas dirigidas a grupos con dificultades de integracion
laboral.

1.13  Igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.
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1.14  Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion laboral.

1.15 Valoracion de los conocimientos y las competencias obtenidas mediante
la formacion contenida en el titulo.

2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

2.1 Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la
eficacia de la organizacion.

2.2 Equipos en el sector del mecanizado y el mantenimiento industrial segun
las funciones que ejercen.

2.3 Formas de participacion en el equipo de trabajo.

2.4 Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

2.5 Meétodos para resolver o suprimir el conflicto.

2.6 Aplicacion de habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Contratacion:

3.1 Ventajas e inconvenientes de las nuevas formas de organizacion: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.

3.2 Elderecho del trabajo: concepto y fuentes.

3.3 Andlisis de la relacion laboral individual.

34 Derechos y deberes que se derivan de la relacion laboral y su aplicacion.

3.5 Determinacion de los elementos del contrato de trabajo, de las principales
modalidades de contratacion que se aplican en el sector del mecanizado y el man-
tenimiento industrial y de las medidas de fomento del trabajo.

3.6 Las condiciones de trabajo: tiempo de trabajo, conciliacion laboral y fa-
miliar.

3.7 Interpretacion del recibo del salario.

3.8 Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

3.9 Organismos laborales. Sistemas de asesoramiento de los trabajadores con
respecto a sus derechos y deberes.

3.10 Representacion de los trabajadores.

3.11 El convenio colectivo como fruto de la negociacion colectiva.

3.12  Analisis del convenio o convenios aplicables al trabajo del té€cnico o técnica
en mecanizado.

4. Seguridad social, ocupacion y desempleo:

4.1 Estructura del sistema de la Seguridad Social. El régimen general y el
régimen de autonomo.

4.2 Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores
en materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

4.3 Requisitos de las prestaciones.

4.4 Situaciones protegidas en la proteccion por desempleo.

4.5 Identificacion de la informacion y los servicios de la plataforma de la
Seguridad Social.

UF 2: prevencion de riesgos laborales
Duracion: 33 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Evalta los riesgos derivados de la actividad profesional, analizando las con-
diciones de trabajo y los factores de riesgo presentes en el entorno laboral.

Criterios de evaluacion

1.1  Valora la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos y acti-
vidades de la empresa.

1.2 Relaciona las condiciones laborales con la salud del trabajador o trabaja-
dora.

1.3 Clasifica los factores de riesgo en la actividad y los dafios que se pueden
derivar.

1.4 Identifica las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos de trabajo
del técnico o técnica en mecanizado.

1.5 Determina la evaluacion de riesgos en la empresa.

1.6 Determina las condiciones de trabajo con significacion para la prevencion
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en los entornos de trabajo relacionados con el perfil profesional del técnico o técnica
en mecanizado.

1.7 Clasificay describe los tipos de dafios profesionales, con especial referencia
a accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, relacionados con el perfil
profesional del técnico o técnica en mecanizado.

2. Participa en la elaboracion de un plan de prevencion de riesgos en una pequetia
empresa, identificando las responsabilidades de todos los agentes implicados.

Criterios de evaluacion

2.1 Determina los principales derechos y deberes en materia de prevencion de
riesgos laborales.

2.2 Clasifica las diferentes formas de gestion de la prevencion en la empresa,
en funcion de los diferentes criterios establecidos en la normativa sobre prevencion
de riesgos laborales.

2.3 Determina las formas de representacion de los trabajadores en la empresa
en materia de prevencion de riesgos.

2.4 Identifica los organismos publicos relacionados con la prevencion de
riesgos laborales.

2.5 Valora laimportancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa,
que incluya la secuenciacion de actuaciones a realizar en caso de emergencia.

2.6 Define el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo relacio-
nado con el sector profesional del técnico o técnica en mecanizado.

2.7 Propone mejoras en el plan de emergencia y evacuacion de la empresa.

3. Aplicamedidas de prevencion y proteccion individual y colectiva, analizando las
situaciones de riesgo en el entorno laboral del técnico o técnica en mecanizado.

Criterios de evaluacion

3.1 Determina las técnicas de prevencion y de proteccion individual y colectiva
que se deben aplicar para evitar los dafios en su origen y minimizar las consecuencias
en caso de que sean inevitables.

3.2 Analiza el significado y el alcance de los diferentes tipos de sefializacion
de seguridad.

3.3 Analiza los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

34 Identifica las técnicas de clasificacion de heridos en caso de emergencia en
que haya victimas de gravedad diversa.

3.5 Identifica los procedimientos de atencion sanitaria inmediata.

3.6 Identifica la composicion y el uso del botiquin de la empresa.

3.7 Determina los requisitos y las condiciones para la vigilancia de la salud del
trabajador o trabajadora y su importancia como medida de prevencion.

Contenidos

1. Evaluacion de riesgos profesionales:

1.1 La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la acti-
vidad preventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad
profesional.

1.3 Efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud. El accidente de trabajo,
la enfermedad profesional y las enfermedades inespecificas.

1.4 Riesgo profesional. Analisis y clasificacion de factores de riesgo.

1.5 Analisis de riesgos relativos a las condiciones de seguridad.

1.6  Analisis de riesgos relativos a las condiciones ambientales.

1.7 Analisis de riesgos relativos a las condiciones ergonémicas y psicosocia-
les.

1.8 Riesgos genéricos en el sector del mecanizado y el mantenimiento indus-
trial.

1.9 Dafios para la salud ocasionados por los riesgos.

1.10  Determinacion de los posibles dafios a la salud de los trabajadores que
pueden derivarse de las situaciones de riesgo detectadas en el sector del mecanizado
y el mantenimiento industrial.
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2. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

2.1 Determinacion de los derechos y deberes en materia de prevencion de
riesgos laborales.

2.2 Sistema de gestion de la prevencion de riesgos en la empresa.

2.3 Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos labora-
les.

2.4 Plan de prevencion de riesgos en la empresa. Estructura. Acciones preven-
tivas. Medidas especificas.

2.5 Identificacion de las responsabilidades en materia de prevencion de riesgos
laborales.

2.6 Determinacion de la representacion de los trabajadores en materia pre-
ventiva.

2.7 Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

3. Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

3.1 Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y
colectiva.

3.2 Interpretacion de la sefializacion de seguridad.

3.3 Consignas de actuacion ante una situacion de emergencia.

3.4  Protocolos de actuacion ante una situacion de emergencia.

3.5 Identificacion de los procedimientos de atencion sanitaria inmediata.

3.6 Primeras actuaciones en emergencias con heridos.

MODULO PROFESIONAL 9: EMPRESA E INICIATIVA EMPRENDEDORA

Duracion: 66 horas.
Horas de libre disposicion: no se asignan.
UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas.

UF1: empresa e iniciativa emprendedora
Duracion: 66 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, anali-
zando los requerimientos derivados de los puestos de trabajo y de las actividades
empresariales.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica el concepto de innovacion y su relacion con el progreso de la
sociedad y el aumento en el bienestar de los individuos.

1.2 Analiza el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente
de creacion de empleo y aumento de bienestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creatividad, la
formacion y la colaboracion tienen en el éxito de la actividad emprendedora.

1.4 Analiza la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada
en una empresa relacionada con el sector del mecanizado y el mantenimiento
industrial.

1.5 Identifica las actuaciones de un empresario que se inicie en el sector del
mecanizado y el mantenimiento industrial en el desarrollo de la actividad empren-
dedora.

1.6 Analiza el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad
emprendedora.

1.7 Identifica los requisitos y las actitudes de la figura del empresario necesarios
para desarrollar la actividad empresarial.

1.8 Relaciona la estrategia empresarial con los objetivos de la empresa.

1.9 Define una determinada idea de negocio del sector que servira de punto
de partida para elaborar un plan de empresa y que tiene que facilitar unas buenas
practicas empresariales.

2. Define la oportunidad de creacion de una microempresa, valorando el impacto
sobre el entorno de actuacion e incorporando valores éticos.
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Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las funciones de produccion o prestacion de servicios, financieras,
sociales, comerciales y administrativas de una empresa.

2.2 Interpreta el papel que tiene la empresa en el sistema econdémico local.

2.3 Especifica las caracteristicas de los principales componentes del entorno
general que rodea una microempresa del sector del mecanizado y el mantenimiento
industrial.

24 Analiza la influencia de las relaciones de empresas del sector del meca-
nizado y el mantenimiento industrial con los principales integrantes del entorno
especifico.

2.5 Analiza los componentes de la cultura empresarial e imagen corporativa
con los objetivos de la empresa.

2.6 Analiza el fendmeno de la responsabilidad social de las empresas y su
importancia como elemento de la estrategia empresarial.

2.7 Determina los costes y los beneficios sociales en empresas responsables,
que conforman el balance social de la empresa.

2.8 Identifica practicas que incorporan valores éticos y sociales en empresas
del sector del mecanizado y el mantenimiento industrial.

2.9 Determina la viabilidad econémica y financiera de una microempresa
relacionada con el mecanizado y el mantenimiento industrial.

2.10 Identifica los canales de apoyo y los recursos que la Administracion publica
facilita al emprendedor o la emprendedora.

3. Realiza actividades para la constitucion y puesta en marcha de una microem-
presa relacionada con el mecanizado y el mantenimiento industrial, seleccionando
la forma juridica e identificando las obligaciones legales asociadas.

Criterios de evaluacion

3.1 Analiza las formas juridicas y organizativas de empresa mas habituales.

3.2 Especifica el grado de responsabilidad legal de los propietarios de la em-
presa, en funcion de la forma juridica escogida.

3.3 Diferencia el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas
juridicas de la empresa.

3.4 Analiza los tramites exigidos por la legislacion vigente para constituir una
empresa.

3.5 Busca las ayudas para crear empresas relacionadas con el mecanizado y
el mantenimiento industrial, disponibles en Catalufia y en la localidad de referen-
cia.

3.6 Incluye en el plan de empresa todos los aspectos relativos a la eleccion de
la forma juridica, estudio de viabilidad econémica y financiera, tramites adminis-
trativos, ayudas y subvenciones.

3.7 Identifica las vias de asesoramiento y gestion administrativa externas
existentes a la hora de poner en funcionamiento una microempresa.

3.8 Valora la importancia de la imagen corporativa de la empresa y la organi-
zacion de la comunicacion.

4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera de una microempresa
relacionada con el mecanizado y el mantenimiento industrial, identificando las obli-
gaciones contables y fiscales principales y cuamplimentando la documentacion.

Criterios de evaluacion

4.1 Analiza los conceptos basicos de la contabilidad y las técnicas de registro
de la informacion contable.

4.2 Define las obligaciones fiscales de una microempresa relacionada con el
mecanizado y el mantenimiento industrial.

4.3 Diferencia los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

44 Identifica la documentacion basica de caracter comercial y contable para
una microempresa del sector del mecanizado y el mantenimiento industrial, y los
circuitos que la documentacion mencionada sigue dentro de la empresa.
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4.5 Identifica los principales instrumentos de financiacion bancaria.
4.6 Sitta la documentacion contable y de financiacion en el plan de empresa.

Contenidos

1. Iniciativa emprendedora:

1.1 Innovacién y desarrollo econémico. Caracteristicas principales de la in-
novacion en la actividad del sector del mecanizado y el mantenimiento industrial
(materiales, tecnologia, organizacion de la produccion).

1.2 Factores clave de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion.

1.3 Laactuacion de los emprendedores como empleados de una empresa rela-
cionada con el mecanizado y el mantenimiento industrial.

1.4 Laactuacion de los emprendedores como empresarios de una empresa
relacionada con el sector del mecanizado y el mantenimiento industrial.

1.5 El empresario. Actitudes y requisitos para ejercer la actividad empresa-
rial.

1.6  Objetivos personales versus objetivos empresariales.

1.7 El plan de empresa y la idea de negocio en el ambito del mecanizado y el
mantenimiento industrial.

1.8 Las buenas practicas empresariales.

2. Laempresa y su entorno:

2.1 Funciones basicas de la empresa: de produccion o prestacion de servicios,
financieras, sociales, comerciales y administrativas.

2.2 Laempresa como sistema: recursos, objetivos y métodos de gestion.

2.3 Componentes del macroentorno: factores politicolegales, economicos,
socioculturales, demograficos y/o ambientales y tecnologicos.

24  Analisis del macroentorno de una microempresa del sector del mecanizado
y el mantenimiento industrial.

2.5 Componentes del microentorno: los clientes, los proveedores, los compe-
tidores, los productos o servicios sustitutivos y la sociedad.

2.6  Analisis del microentorno de una microempresa del sector del mecanizado
y el mantenimiento industrial.

2.7 Elementos de la cultura empresarial y valores éticos dentro de la empresa.
Imagen corporativa.

2.8 Relaciones de una microempresa del sector del mecanizado y el manteni-
miento industrial con los agentes sociales.

2.9 Laresponsabilidad social de la empresa.

2.10 Determinacion de costes y beneficios sociales de la empresa responsa-
ble.

2.11 Determinacion de la viabilidad econdmica y financiera de una microem-
presa relacionada con el mecanizado y el mantenimiento industrial.

2.12  Generacion de ideas de negocio.

2.13 Busqueday tratamiento de informacion en los procesos de creacion de una
microempresa del sector del mecanizado y el mantenimiento industrial. Ayudas
y subvenciones.

2.14 Instrumentos de apoyo de la administracion publica al emprendedor o a
la emprendedora.

3. Creacion y puesta en funcionamiento de la empresa:

3.1 Tipos de empresa mas comunes del sector del mecanizado y el manteni-
miento industrial.

3.2 Organizacion de la empresa: estructura interna. Organizacion de la comu-
nicacion en la empresa.

3.3 Eleccion de la forma juridica y su incidencia en la responsabilidad de los
propietarios.

34 Lafiscalidad segtn los tipos de actividad y de forma juridica.

3.5 Tramites administrativos para la constitucion de una empresa del sector
del mecanizado y el mantenimiento industrial.

3.6 Imagen corporativa de la empresa: funciones y relacion con los objetivos
empresariales.
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3.7 Plande empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econo-
micay financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones de
una microempresa relacionada con el mecanizado y el mantenimiento industrial.

3.8 Organizacion y responsabilidad en el establecimiento del plan de empre-
sa.

4. Gestion empresarial:

4.1 Elementos basicos de la contabilidad.

4.2 Cuentas anuales exigibles en una microempresa del sector del mecanizado
y el mantenimiento industrial.

4.3 Obligaciones fiscales de las empresas: requisitos y presentacion de docu-
mentos.

44 Las formas de financiacién de una empresa.

4.5 Técnicas basicas de gestion administrativa de una empresa relacionada con
el sector del mecanizado y el mantenimiento industrial.

4.6 Documentacion basica comercial y contable, y conexion entre ellas.

MODULO PROFESIONAL 10: INGLES TECNICO

Duracion: 99 horas.
Horas de libre disposicion. no se asignan.
UF 1: inglés técnico. 99 horas.

UF I: inglés técnico
Duracion: 99 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce informacion profesional y cotidiana del ambito de las industrias
transformadoras de metales contenida en discursos orales emitidos en lengua estan-
dar, analizando el contenido global del mensaje y relacionandolo con los recursos
lingtiisticos correspondientes.

Criterios de evaluacion

1.1 Sitaa el mensaje en el contexto correspondiente.

1.2 Identifica la idea principal del mensaje.

1.3 Reconoce la finalidad del mensaje directo, telefonico o de otro medio
auditivo.

1.4 Extrae informacion especifica en mensajes relacionados con aspectos
usuales de la vida profesional y cotidiana.

1.5 Secuencia los elementos constituyentes del mensaje.

1.6 Identifica las ideas principales de un discurso sobre el &mbito profesional
transmitido por los medios de comunicacion, emitido en lengua estandar y articu-
lado con claridad.

1.7 Reconoce las instrucciones orales y sigue las indicaciones.

1.8 Toma conciencia de la importancia de comprender globalmente un mensaje,
sin entender todos los elementos.

2. Interpreta informacion profesional del &mbito de las industrias transforma-
doras de metales contenida en textos escritos sencillos, analizando de manera
comprensiva los contenidos.

Criterios de evaluacion

2.1 Lee de manera comprensiva textos claros en lengua estandar.

2.2 Interpreta el contenido global del mensaje.

2.3 Relaciona el texto con el ambito del sector profesional al que se refiere.

2.4 Identifica la terminologia utilizada.

2.5 Interpreta manuales técnicos, instrucciones, catalogos de productos y/o
servicios, articulos técnicos, informes y normativa.

2.6 Traduce textos profesionales en lengua estandar y usa material de apoyo
cuando es necesario.
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2.7 Interpreta el mensaje recibido por medios diversos: correo postal, fax,
correo electronico, entre otros.

2.8 Selecciona materiales de consulta y diccionarios técnicos y utiliza de traduc-
cion técnicos y las herramientas de traduccion asistida o automatizada de textos.

3. Emite mensajes orales claros y bien estructurados, participante como agente
activo en conversaciones profesionales.

Criterios de evaluacion

3.1 Identificay aplica los registros, directos, formales y/o informales, utilizados
en la emision del mensaje.

3.2 Comunica utilizando féormulas, nexos de union y estrategias de interac-
cion.

3.3 Aplicanormas de protocolo en presentaciones.

3.4 Describe hechos breves e imprevistos relacionados con su profesion.

3.5 Utiliza correctamente la terminologia de la profesion.

3.6 Expresa sentimientos, ideas u opiniones.

3.7 Enumera las actividades de la tarea profesional.

3.8 Describe y analiza un proceso de trabajo de su competencia.

3.9 Justifica la aceptacion o la no aceptacion de propuestas ya hechas.

3.10 Argumenta la eleccion de una determinada opcion o procedimiento de
trabajo escogido.

3.11 Solicita la reformulacion del discurso o de una parte cuando es necesa-
rio.

3.12  Aplica formulas de interaccion adecuadas en situaciones profesionales
variadas.

4. Elabora textos profesionales sencillos en lengua estandar mediante los registros
adecuados a cada situacion.

Criterios de evaluacion

4.1 Redacta textos breves relacionados con aspectos cotidianos y/o profesio-
nales.

4.2 Organiza la informacion de manera coherente y cohesionada.

4.3 Redacta resimenes de textos relacionados con su entorno profesional.

44 Cumplimenta documentacion especifica del &mbito profesional.

4.5 Aplicalas formulas establecidas y el vocabulario especifico al cumplimentar
documentos.

4.6 Resume, con los recursos lingiiisticos propios, las ideas principales de
informaciones dadas.

47 Aplica las formulas de cortesia propias del documento que se tiene que
elaborar.

5. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comuni-
cacion, siguiendo las convenciones internacionales.

Criterios de evaluacion

5.1 Define las caracteristicas mas significativas de las costumbres y usos del
sector profesional en el uso de la lengua extranjera.

5.2 Describe los protocolos y normas de relacion social propios del pais.

5.3 Identifica los valores y las creencias propios de la comunidad donde se
habla la lengua extranjera.

54 ldentifica los aspectos socioprofesionales propios del sector en cualquier
tipo de texto y/o conversacion.

5.5 Aplicalos protocolos y las normas de relacion social propios del pais donde
se habla la lengua extranjera.

Contenidos
1. Comprension de mensajes orales:
1.1 Reconocimiento de mensajes profesionales del sector y cotidianos.
1.2 Mensajes directos, telefonicos, registrados.
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1.3 Terminologia especifica del &mbito profesional de la fabricaciéon meca-
nica.

1.4 Ideas principales y secundarias.

1.5 Diferentes acentos de la lengua oral.

2. Interpretacion de mensajes escritos:

2.1 Comprension de mensajes, manuales técnicos, instrucciones, catalogos de
productos y/o servicios, articulos técnicos, informes y normativa.

2.2 Soportes convencionales: correo postal, fax, entre otros, y soportes telema-
ticos: correo electronico, telefonia movil, agenda electronica, etc.

2.3 Terminologia especifica del &mbito profesional de la fabricacion mecanica.

2.4 Idea principal e ideas secundarias.

3. Produccion de mensajes orales:

3.1 Registros utilizados en la emision de mensajes orales. Terminologia espe-
cifica del sector de las industrias transformadoras de metales.

3.2 Mantenimiento y seguimiento del discurso oral: apoyos, demostracion de
la comprension, peticion de aclaraciones y otros.

3.3 Sonidos y fonemas vocalicos y consonanticos. Combinaciones y agrupa-
ciones.

34 Laentonacion como recurso de cohesion del texto oral.

3.5 Marcadores lingiiisticos de relaciones sociales, normas de cortesia y dife-
rencias de registro.

4. Emision de textos escritos:

4.1 Complecion de documentos profesionales basicos del sector y de la vida
cotidiana.

4.2 Elaboracion de textos sencillos profesionales del sector y cotidianos.

4.3 Adecuacion del texto al contexto comunicativo.

44 Registro.

4.5 Seleccion léxica, seleccion de estructuras sintacticas, seleccion de conte-
nido relevante.

4.6  Uso de los signos de puntuacion.

4.7 Coherencia en el desarrollo del texto.

5. Conocimiento del entorno sociocultural y profesional:

5.1 Identificacion e interpretacion de los elementos culturales mas significativos
de los paises de lengua inglesa.

5.2 Valoracion de las normas socioculturales y protocolarias en las relaciones
internacionales.

5.3 Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que requieren un
comportamiento socioprofesional con la finalidad de proyectar una buena imagen
de la empresa.

54 Reconocimiento de la lengua inglesa para profundizar en conocimientos
que resulten de interés a lo largo de la vida personal y profesional.

MODULO PROFESIONAL 11: SINTESIS

Duracion: 66 horas.

Horas de libre disposicion: no se asignan.

Unidades formativas que lo componen:
UF I: sintesis. 66 horas.

UF 1: sintesis
Duracion: 66 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Concreta el producto, analizando las condiciones y caracteristicas técnicas.

Criterios de evaluacion

1.1 Determina la geometria y las dimensiones del producto a obtener.

1.2 Determina las dimensiones, caracteristicas comerciales y cantidad de los
materiales de partida.
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1.3 Identifica las especificaciones de calidad del producto a obtener.
1.4 Identifica los tratamientos térmicos a aplicar.
1.5 Identifica los elementos normalizados a incorporar al producto.

2. Organiza la obtencion del producto, determinando el proceso, las fases y las
actuaciones necesarias.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las diferentes fases de mecanizado.

2.2 Determina las maquinas herramientas a utilizar.

2.3 Identifica las herramientas y utillajes a utilizar.

2.4 Identifica las operaciones de preparacion de las maquinas.

2.5 Identifica los parametros y las condiciones de trabajo de las operaciones
de mecanizado.

2.6 Relaciona los medios y operaciones para verificar el producto.

3. Fabrica el producto, valorando los resultados y comprobando la calidad y/o la
funcionalidad, teniendo en cuenta las normas de prevencion de riesgos y proteccion
del medio ambiente.

Criterios de evaluacion

3.1 Aplica el programa de CNC de acuerdo con el manual de programacion
utilizado, con la secuenciacion y codificacion de las operaciones.

3.2 Introduce los datos de las herramientas y los traslados de origen.

3.3 Verifica el programa, en su viabilidad y sintaxis, y simula el mecanizado
en vacio.

34 Corrige los errores detectados en la simulacion.

3.5 Ejecuta la preparacion de la maquina y el mecanizado del producto.

3.6 Verifica el producto acabado.

3.7 Cumple la normativa aplicable de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion del medio ambiente.

4. Determina, si es necesario, la viabilidad tecnicoeconémica, analizando los
recursos necesarios y las implicaciones economicas para obtener el producto.

Criterios de evaluacion
4.1 Calcula los tiempos de mecanizado.
4.2 Determina los costes de produccion.

5. Documenta los diferentes aspectos de la actividad, el servicio o el producto,
integrando los conocimientos aplicados en el desarrollo del supuesto practico y/o
la informacién buscada.

Criterios de evaluacion

5.1 Elabora el proceso de trabajo.

5.2 Elabora el procedimiento de fabricacion.
5.3 Elabora la ficha de control.

Contenidos
Los determina el centro educativo.
MODULO PROFESIONAL 12: FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO

Duracion: 383 horas.
Horas de libre disposicion: no se asignan.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la estructura, la organizacion y las condiciones de trabajo de la
empresa, centro o servicio, relacionandolas con las actividades que realiza.

Criterios de evaluacion
1.1 Identifica las caracteristicas generales de la empresa, centro o servicio y el
organigrama y las funciones de cada area.

Disposiciones
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1.2 Identifica los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la actividad.

1.3 Identifica las competencias de los puestos de trabajo en el desarrollo de la
actividad.

1.4 Identifica las caracteristicas del mercado o entorno, tipo de usuarios y
proveedores.

1.5 Identifica las actividades de responsabilidad social de la empresa, centro
o servicio hacia el entorno.

1.6 Identifica el flujo de servicios o los canales de comercializacion mas fre-
cuentes en esta actividad.

1.7 Relaciona ventajas e inconvenientes de la estructura de la empresa, centro
0 servicio, ante otros tipos de organizaciones relacionadas.

1.8 Identifica el convenio colectivo o el sistema de relaciones laborales al que
se acoge la empresa, centro o servicio.

1.9 Identifica los incentivos laborales, las actividades de integracion o de for-
macion y las medidas de conciliacion en relacion con la actividad.

1.10  Valora las condiciones de trabajo en el clima laboral de la empresa, centro
0 servicio.

1.11  Valora la importancia de trabajar en grupo para conseguir con eficacia los
objetivos establecidos en la actividad y resolver los problemas que se plantean.

2. Desarrolla actitudes éticas y laborales propias de la actividad profesional de
acuerdo con las caracteristicas del puesto de trabajo y los procedimientos estable-
cidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluacion

2.1 Cumple el horario establecido.

2.2 Muestra una presentacion personal adecuada.

2.3 Esresponsable en la ejecucion de las tareas asignadas.

24 Se adapta a los cambios de las tareas asignadas.

2.5 Manifiesta iniciativa en la resolucion de problemas.

2.6 Valora la importancia de su actividad profesional.

2.7 Mantiene organizada su area de trabajo.

2.8 Cuida los materiales, equipos o herramientas que utiliza en su actividad.

2.9 Mantiene una actitud clara de respeto hacia el medio ambiente.

2.10 Establece una comunicacion y relacion eficaz con el personal de la em-
presa.

2.11 Se coordina con los miembros de su equipo de trabajo.

3. Realiza las actividades formativas de referencia siguiendo protocolos esta-
blecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluacion

3.1 Ejecuta las tareas seglin los procedimientos establecidos.

3.2 Identifica las caracteristicas particulares de los medios de produccion,
equipos y herramientas.

3.3  Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales en la actividad pro-
fesional.

34 Utiliza los equipos de proteccion individual segtin los riesgos de la actividad
profesional y las normas establecidas por el centro de trabajo.

3.5 Aplica las normas internas y externas vinculadas a la actividad.

3.6 Obtiene la informacion y los medios necesarios para realizar la actividad
asignada.

3.7 Interpretay expresa la informacion con la terminologia o simbologia y los
medios propios de la actividad.

3.8 Detecta anomalias o desviaciones en el ambito de la actividad asignada,
identifica las causas y propone posibles soluciones.

Actividades formativas de referencia
1. Actividades formativas de referencia relacionadas con la determinacion de
procesos de mecanizado de piezas unitarias.
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1.1 Determinacion del proceso de fabricacion y mecanizado (analizar la in-
formacion técnica y las caracteristicas basicas de la materia prima; determinar el
proceso de fabricacion y la secuencia de trabajo; seleccionar maquinas, equipos y
utillajes; determinar parametros de trabajo y equipos de verificacion; seleccionar
EPI y medidas de seguridad).

1.2 Elaboracion del estudio de costes de fabricacion de la pieza.

2. Actividades formativas de referencia relacionadas con la preparacion y pro-
gramacion de maquinas.

2.1 Preparacion y montaje de herramientas, utillajes y maquina (seleccion,
montaje y verificacion de las herramientas de corte, piezas y utillajes, preparacion
de la maquina y su alimentacion).

2.2 Elaboracion del programa de control numérico (analizar la geometria de
la pieza, seleccion de los parametros de entrada, programacion de la secuencia de
operaciones e introduccion de los parametros de trabajo).

2.3 Verificacion del programa de control numérico.

2.4 Mantenimiento de las maquinas.

3. Actividades formativas de referencia relacionadas con las operaciones de
fabricacion y mecanizado.

3.1 Preparacion y montaje de herramientas, piezas y utillajes (afilado de he-
rramientas, montaje, sujecion, centrado y alineacion de las piezas e introduccion
de los parametros de trabajo).

3.2 Ejecucion de las operaciones de mecanizado.

3.3 Mantenimiento de las maquinas.

4. Actividades formativas de referencia relacionadas con la verificacion de
productos mecanizados.

4.1 Recepcion y comprobacion de las materias recibidas.

4.2 Aplicacion de los controles dimensionales y de acabados superficiales.

4.3 Ejecucion de los ensayos mecanicos, metalograficos y no destructivos.

4.4 Elaboracion de los informes y registros relativos a los controles realiza-
dos.

—6 Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Interpreta informacion profesional en lengua inglesa (manuales técnicos, ins-
trucciones, catalogos de productos y/o servicios, articulos técnicos, informes, nor-
mativa, entre otros), aplicandola a las actividades profesionales mas habituales.

Criterios de evaluacion

1.1 Aplica a situaciones profesionales la informacion contenida en textos téc-
nicos o normativos relacionados con el ambito profesional.

1.2 Identificay selecciona con agilidad los contenidos relevantes de novedades,
articulos, noticias, informes y normativa, sobre varios temas profesionales.

1.3 Analiza detalladamente las informaciones especificas seleccionadas.

1.4 Actha en consecuencia para dar respuesta a los mensajes técnicos recibidos
por medio de soportes convencionales (correo postal, fax) o telematicos (correo
electronico, web).

1.5 Selecciona y extrae informacion relevante en lengua inglesa, segtin pres-
cripciones establecidas, para elaborar en la lengua propia comparativas, informes
breves o extractos.

1.6 Cumplimenta en lengua inglesa documentacion y/o formularios habituales
del campo profesional.

1.7 Usa soportes de traduccion técnicos y herramientas de traduccion asistida
o0 automatizada de textos.

Este resultado de aprendizaje se tiene que aplicar al menos en uno de los modulos
siguientes:

Procesos de mecanizado.

Mecanizado por control numérico.
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Fabricacion por abrasion, electroerosion, corte y conformado y procesos espe-

ciales.
Fabricacion por arranque de viruta.
Sistemas automatizados.
Interpretacion grafica.
Metrologia y ensayos.

Sintesis.
—71 Espacios
Superficiem® Superficiem*> .45 de

Espacio formativo (30 alumnos) (20 alumnos) uso
Aula polivalente 60 40 30%
Taller de automatismos 90 60 10%
Taller de CNC 90 60 20%
Taller de mecanizado 450 330 40%

Taller de mecanizados especiales
Laboratorio de ensayos

—8 Profesorado
8.1
Ensenanza.

Profesorado de centros educativos dependientes del Departamento de

La atribucion docente de los modulos profesionales que constituyen las ensefian-
zas de este ciclo formativo corresponde a los profesores del cuerpo de catedraticos
de ensefanza secundaria, del cuerpo de profesores de ensefianza secundaria y del
cuerpo de profesores técnicos de formacion profesional, segtin proceda, de las

especialidades establecidas a continuacion.

Especialidades de los profesores con atribucion docente en los modulos profe-

sionales del ciclo formativo de mecanizado:

Moédulo profesional Especialidad de los profesores

Cuerpo

Procesos de mecanizado Organizacion y proyectos de

fabricacion mecanica

Catedraticos de ensefnanza secundaria
Profesores de ensefianza secundaria

Mecanizado y mantenimiento
de maquinas

Mecanizado y control numérico

Profesores técnicos de formacion profesional

Mecanizado y mantenimiento
de maquinas

Fabricacion por abrasion, electroero-
sion, corte y conformado, y por proce-
sos especiales

Profesores técnicos de formacion profesional

Mecanizado y mantenimiento
de maquinas

Fabricacion por arranque de viruta

Profesores técnicos de formacion profesional

Mecanizado y mantenimiento
de maquinas

Sistemas automatizados

Profesores técnicos de formacion profesional

Metrologia y ensayos Organizacion y proyectos de
fabricacion mecéanica

Analisis y quimica industrial

Catedraticos de ensenanza secundaria
Profesores de ensefianza secundaria

Interpretacion grafica Organizacion y proyectos de

fabricacion mecanica

Catedraticos de ensefnanza secundaria
Profesores de ensefianza secundaria

Formacion y orientacion laboral Formacion y orientacion laboral

Catedraticos de ensefianza secundaria
Profesores de ensefianza secundaria

Empresa e iniciativa emprendedora Formacion y orientacion laboral

Catedraticos de ensenanza secundaria
Profesores de ensefianza secundaria
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Moddulo profesional

Especialidad de los profesores

Cuerpo

Inglés técnico

Organizacion y proyectos de
fabricacion mecéanica*
Mecanizado y mantenimiento

de maquinas*
Inglés

Catedraticos de ensefnanza secundaria
Profesores de ensefianza secundaria
Profesores técnicos de formacion profesional

*con habilitacion lingiiistica correspondiente al nivel B2 del Marco comun
europeo de referencia.

Sintesis: se asigna a todas las especialidades con atribucion docente en el ciclo
formativo.

Con caracter excepcional el modulo profesional de interpretacion grafica se puede
asignar también a la especialidad de oficina de proyectos de fabricacién mecénica,
del cuerpo de profesores técnicos de formacion profesional.

8.2

Titulaciones equivalentes a efectos de docencia.

Cuerpo

Especialidad
de los profesores

Titulacion

Catedraticos de ensenanza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Formacion y orientacion
laboral

Diplomado o diplomada en ciencias empresariales
Diplomado o diplomada en relaciones laborales

Diplomado o diplomada en trabajo social

Diplomado o diplomada en educacion social

Diplomado o diplomada en gestion y administracion publica

Catedraticos de enseflanza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Organizacion y proyectos de
fabricacién mecanica

Ingeniero técnico o ingeniera técnica industrial (todas las espe-
cialidades)

Ingeniero técnico o ingeniera técnica de minas (todas las espe-
cialidades)

Ingeniero técnico o ingeniera técnica en disefio industrial
Ingeniero técnico aerondutico o ingeniera técnica acrondutica,
especialidad en aeronaves, especialidad en equipos y materiales
aeroespaciales

Ingeniero técnico o ingeniera técnica naval, en todas sus espe-
cialidades

Ingeniero técnico o ingeniera técnica agricola, especialidad en
explotaciones agropecuarias, especialidad en industrias agrarias
y alimentarias especialidad en mecanizado y construcciones
rurales

Ingeniero técnico o ingeniera técnica de obras publicas, especia-
lidad en construcciones civiles

Diplomado o diplomada en maquinas navales

Catedraticos de ensefnanza
secundaria

Profesores de ensefianza
secundaria

Analisis y quimica indus-
trial

Ingeniero técnico o ingeniera técnica industrial, especialidad en
quimica industrial
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Especialidad
Cuerpo de los profesores Titulacion
Profesores técnicos de Mecanizado y manteni- Técnico o técnica superior en produccion por mecanizado
formacion profesional miento de maquinas Técnico especialista en montaje y construccion de maquinaria
Técnico o técnica especialista en micromecanica de maquinas
herramientas
Técnico o técnica especialista en micromecanica de instrumen-
tos
Técnico o técnica especialista en instrumentista en sistemas de
medida

Técnico o técnica especialista en utillajes y montajes mecanicos
Técnico o técnica especialista mecanico de armas

Técnico o técnica especialista en fabricacion mecanica

Técnico o técnica especialista en maquinas herramientas
Técnico o técnica especialista en matriceria y moldes

Técnico o técnica especialista en control de calidad

Técnico especialista en micromecanica y relojeria

8.3 Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica dife-
rente del Departamento de Ensefianza.

Moddulos profesionales Titulacion
Procesos de mecanizado Ingeniero o ingeniera industrial e ingeniero técnico o ingeniera técnica industrial, en
Interpretacion grafica todas las especialidades

Ingeniero o ingeniera de minas e ingeniero técnico o ingeniera técnica de minas, en
todas las especialidades

Ingeniero técnico o ingeniera técnica en disefio industrial

Ingeniero aerondutico o ingeniera aeronautica

Ingeniero técnico aerondutico o ingeniera técnica aeronautica, especialidad en: aero-
naves; equipos y materiales aeroespaciales, y acromotores

Ingeniero o ingeniera naval e ingeniero técnico o ingeniera técnica naval, en todas
las especialidades

Licenciado o licenciada y diplomado o diplomada en maquinas navales

Metrologia y ensayos Ingeniero o ingeniera industrial e ingeniero técnico o ingeniera técnica industrial, en
todas sus especialidades
Ingeniero o ingeniera de minas e ingeniero técnico o ingeniera técnica de minas, en
todas las especialidades
Ingeniero técnico o ingeniera técnica en disefio industrial
Ingeniero aeronautico o ingeniera aeronautica
Ingeniero técnico aeronautico o ingeniera técnica aeronautica, especialidad en: aero-
naves; equipos y materiales aeroespaciales, y aeromotores
Ingeniero naval y ocednico o ingeniera naval y oceanica, en todas las especialidades
Ingeniero técnico o ingeniera técnica naval, en todas las especialidades
Licenciado o licenciada y diplomado o diplomada en maquinas navales
Licenciado o licenciada en quimica
Ingeniero quimico o ingeniera quimica

Mecanizado por control numérico  Ingeniero o ingeniera industrial e ingeniero técnico o ingeniera técnica industrial, en
todas las especialidades
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Moddulos profesionales

Titulacion

Fabricacion por abrasion, elec-
troerosion, especiales, corte y
conformado

Fabricacion por arranque de viruta
Sistemas automatizados

Ingeniero o ingeniera de minas e ingeniero técnico o ingeniera técnica de minas, en
todas las especialidades

Ingeniero técnico o ingeniera técnica en disefio industrial

Ingeniero aerondutico o ingeniera aecronautica

Ingeniero técnico aeronautico o ingeniera técnica aeronautica, especialidad en: aero-
naves; equipos y materiales aeroespaciales, y acromotores

Ingeniero naval y oceanico o ingeniera naval y ocednica, en todas las especialidades
Ingeniero técnico naval y oceanico o ingeniera técnica naval y ocednica en todas las
especialidades

Licenciado o licenciada y diplomado o diplomada en maquinas navales

Técnico o técnica superior en produccion por mecanizado

Técnico especialista en montaje y construccion de maquinaria

Técnico especialista en micromecanica de maquinas herramientas

Técnico especialista en micromecénica de instrumentos

Técnico especialista instrumentista en sistemas de medida

Técnico especialista en utillajes y montajes mecanicos

Técnico especialista mecanico de armas

Técnico especialista en fabricacion mecanica

Técnico especialista en maquinas herramientas

Técnico especialista en control de calidad

Formacion y orientacion laboral
Empresa e iniciativa emprendedora

Licenciado o licenciada en derecho

Licenciado o licenciada en administracion y direccion de empresas
Licenciado o licenciada en ciencias actuariales y financieras
Licenciado o licenciada en ciencias politicas y de la administracion
Licenciado o licenciada en ciencias del trabajo

Licenciado o licenciada en economia

Licenciado o licenciada en psicologia

Licenciado o licenciada en sociologia

Ingeniero o ingeniera en organizacion industrial

Diplomado o diplomada en ciencias empresariales

Diplomado o diplomada en relaciones laborales

Diplomado o diplomada en educacion social

Diplomado o diplomada en trabajo social

Diplomado o diplomada en gestion y administracion publica

Inglés técnico Licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera, arquitecto o arquitecta o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos equivalentes
Diplomado o diplomada, ingeniero técnico o ingeniera técnica o arquitecto técnico o
arquitecta técnica o el titulo de grado correspondiente u otros titulos equivalentes
Sintesis. se asigna a todo el profesorado con atribucion docente en el ciclo forma-
tivo.
—9 Convalidaciones
9.1 Convalidaciones entre los créditos y modulos profesionales del ciclo for-
mativo de mecanizacion al amparo de la LOGSE (139/1997, de 13 de mayo) y los
mobdulos profesionales del curriculo que se establecen en este Decreto.
CFGM (LOGSE) CFGM (LOE)
Créditos Modulos Modulos profesionales
Productos mecanicos Procedimientos de mecanizacion Procesos de mecanizado

Medios y procesos de mecanizacion

Interpretacion grafica

Preparacion y programacion de maquinas  Preparacion y programacion de maquinas  Mecanizado por control numérico

de fabricacién mecanica

de fabricacion mecanica

Sistemas auxiliares de fabricacion me- Sistemas auxiliares de fabricacion me- Sistemas automatizados

canica

canica
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CFGM (LOGSE)
Créditos

Fabricacion por arranque de viruta

CFGM (LOE)
Moddulos profesionales

Moédulos

Fabricacion por arranque de viruta

Fabricacion por arranque de viruta

Fabricacion por abrasion, conformacion
y procedimientos especiales

Fabricacion por abrasion, conformacion
y procedimientos especiales

Fabricacion por abrasion, electroerosion,
corte y conformado y procesos espe-
ciales

Control de las caracteristicas del producto
de mecanizacioén

Control de las caracteristicas del producto
de mecanizacion

Metrologia y ensayos

Administracion, gestion y comercializa-
cién en la pequeiia empresa

Administracion, gestion y comercializa-
cidn en la pequefia empresa

Empresa e iniciativa emprendedora

Formacion en centros de trabajo Formacion en centros de trabajo Formacion en centros de trabajo

9.2 Otras convalidaciones.
Convalidaciones entre los créditos del CFGM mecanizacion LOGSE y las uni-
dades formativas del curriculo que se establecen en este Decreto.

Créditos del CFGM mecanizacion

Formacion y orientacion laboral

Unidades formativas de los modulos profesionales del CFGM mecanizado

Unidades formativas del médulo de formacion y orientacion laboral: UF 1: incor-
poracion al trabajo

Sintesis Unidades formativas del modulo de sintesis: UF 1: sintesis

9.3 Convalidacioén del médulo profesional de inglés técnico.

El modulo profesional de inglés técnico de este ciclo formativo se convalida
con el mddulo profesional de inglés técnico de cualquier ciclo formativo de grado
medio.

—I10 Correspondencias

10.1 Correspondencia de las unidades de competencia con los modulos pro-
fesionales que forman parte del curriculo de este ciclo formativo para la convali-
dacion.

Unidades de competencia Modulos profesionales

UC 2-0089-11_2: determinar los procesos de mecanizado por arranque de viruta  Procesos de mecanizado

UC _2-0092-11_2: determinar los procesos de mecanizado por abrasion, electroero- Procesos de mecanizado

sion y procedimientos especiales

UC_2-0095-11_2: determinar los procesos de mecanizado por corte y conforma- Procesos de mecanizado

do

UC_2-0090-22 2: preparar maquinas y sistemas para mecanizar por arranque de
viruta
UC_2-0090-21_2: programar maquinas de CNC

UC_2-0093-22 2: preparar maquinas y sistemas para mecanizar por abrasion,
electroerosion y procedimientos especiales
UC _2-0090-21 2: programar maquinas de CNC

UC _2-0096-22 2: preparar maquinas y sistemas para mecanizar por corte y con-
formado
UC_2-0090-21_2: programar maquinas de CNC

Sistemas automatizados

Sistemas automatizados

Sistemas automatizados

UC _2-0091-11_2: mecanizar los productos por arranque de viruta

Fabricacion por arranque de viruta

UC _2-0094-11_2: mecanizar los productos por abrasion, electroerosion y procedi-
mientos especiales

UC_2-0097-21_2: ajustar los utiles de corte y conformado

UC _2-0097-22_2: mecanizar los productos por corte y conformado

Fabricacion por abrasion, electroero-
sion, corte y conformado, y por procesos
especiales
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Unidades de competencia Moddulos profesionales

UC_2-0090-22 2: preparar maquinas y sistemas para mecanizar por arranque de  Mecanizado por control numérico
viruta

UC _2-0090-21 2: programar maquinas de CNC

UC_2-0091-11_2: mecanizar los productos por arranque de viruta
UC_2-0093-22 2: preparar maquinas y sistemas para mecanizar por abrasion,
electroerosion y procedimientos especiales

UC_2-0094-11 2: mecanizar los productos por abrasion, electroerosion y procedi-
mientos especiales

UC _2-0096-22 2: preparar maquinas y sistemas para mecanizar por corte y con-
formado

UC_2-0097-21_2: ajustar los utiles de corte y conformado

UC 2-0097-22_2: mecanizar los productos por corte y conformado

10.2  Correspondencia de los médulos profesionales que forman parte del curri-
culo de este ciclo formativo con las unidades de competencia para la acreditacion

Moddulos profesionales Unidades de competencia
Procesos de mecanizado UC_2-0089-11_2: determinar los procesos de mecanizado por arranque de viruta
Interpretacion grafica UC _2-0092-11_2: determinar los procesos de mecanizado por abrasion, electroerosion

y procedimientos especiales
UC_2-0095-11_2: determinar los procesos de mecanizado por corte y conformado

Mecanizado por control numérico UC_2-0090-21_2: programar maquinas de CNC
Sistemas automatizados UC _2-0090-22 2: preparar maquinas y sistemas para mecanizar por arranque de
viruta

UC_2-0093-22 2: preparar maquinas y sistemas para mecanizar por abrasion, elec-
troerosion y procedimientos especiales

UC _2-0096-22 2: preparar maquinas y sistemas para mecanizar por corte y con-
formado

Fabricacion por abrasion, electroero- UC _2-0094-11_2: mecanizar los productos por abrasion, electroerosion y procedi-
sion, corte y conformado, y procesos  mientos especiales
especiales UC_2-0097-21_2: ajustar utiles de corte y conformado

UC 2-0097-22_2: mecanizar los productos de corte y conformado

Fabricacion por arranque de viruta UC _2-0091-11_2: mecanizar los productos por arranque de viruta

(12.277.059)
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