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DEPARTAMENT D'ENSENYAMENT

ORDRE ENS/2180/2018, de 18 de setembre, per la qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau
superior d'Electromedicina Clinica.

L'Estatut d'autonomia de Catalunya determina, a l'article 131.3.c, que correspon a la Generalitat, en matéria
d'ensenyament no universitari, la competéncia compartida per a I'establiment dels plans d'estudi, incloent-hi
I'ordenacid curricular.

D'acord amb ['article 6 bis. 4 de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d'educacid, els objectius, les
competeéncies, els continguts i els criteris d'avaluacié del curriculum basic requereixen el 55 per cent dels
horaris escolars.

Segons s'estableix a I'article 53, en concordanca amb l'article 62.8 de la Llei 12/2009, del 10 de juliol,
d'educacid, en el marc dels aspectes que garanteixen l'assoliment de les competéncies basiques, la validesa
dels titols i la formacié comuna regulats per les lleis, el Govern de la Generalitat aprova el Decret 284/2011,
d'l de marg, d'ordenaci6é general de la formacié professional inicial.

L'article 31 de la Llei 10/2015, del 19 de juny, de formacié i qualificacié professionals, estableix que la formaci6
professional té com a finalitats I'adquisicio, el millorament i I'actualitzacié de la competéncia i la qualificacio
professional de les persones al llarg de la vida i comprén, entre d'altres, la formacié professional del sistema
educatiu, que facilita I'adquisicié de competéncies professionals i I'obtencié dels titols corresponents.

Aixi mateix, la disposici6 final quarta de la Llei habilita el conseller competent perqué estableixi el curriculum
dels titols de formacié professional per mitja d'una ordre. Aquesta iniciativa normativa, al seu torn, ha de
donar compliment als principis de bona regulacioé i millora de la qualitat normativa d'acord amb el marc
normatiu vigent. Aquesta iniciativa normativa, al mateix temps, ha de donar compliment als principis de bona
regulacié i millora de la qualitat normativa d'acord amb el marc normatiu vigent.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat I'ordenacié general de la formaci6é professional del
sistema educatiu, i el Reial decret 838/2015, de 21 de setembre, ha establert el titol de técnic superior en
Electromedicina Clinica i n'ha fixat els ensenyaments minims.

Mitjancant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s'han regulat el Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya i el Cataleg modular integrat de formacio professional.

El curriculum dels cicles formatius, en concordanga amb els principis de necessitat i eficacia, s'estableix a partir
de les necessitats de qualificacié professional detectades a Catalunya, la pertinenca al sistema integrat de
qualificacions i formacié professional, i la possibilitat d'adequar-lo a les necessitats especifiques de I'ambit
socioeconomic dels centres, en virtut del principi de proporcionalitat.

D'acord amb el que s'ha exposat i amb el principi de seguretat juridica, I'objecte d'aquesta Ordre és establir el
curriculum del cicle formatiu de grau superior d'Electromedicina Clinica, que condueix a I'obtenci6 del titol
corresponent de técnic superior.

L'autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels professors permeten desenvolupar
actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars del curriculum en cada centre educatiu. El curriculum
establert en aquesta Ordre ha de ser desplegat en les programacions elaborades per I'equip docent, les quals
han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i
socials establertes en el perfil professional, tenint en compte, d'altra banda, la necessitat d'integracié dels
continguts del cicle formatiu.

Aquesta Ordre, s'inclou al pla anual normatiu de I'Administracié de la Generalitat de Catalunya en tant que
compren el desenvolupament de la Llei 12/2009, del 10 de juliol, d'educaci6, i s'ha tramitat segons el que
disposen l'article 59 i segients de la Llei 26/2010, del 3 d'agost, de regim juridic i de procediment de les
administracions publiques de Catalunya i d'acord amb els principis de millora de la qualitat normativa i de
transparéncia i participacio ciutadana establerts a la Llei 19/2014, del 29 de desembre, de transparéncia, accés
a la informacié publica i bon govern i disposa del dictamen previ del Consell Escolar de Catalunya.
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En virtut d'aix0, a proposta del director general de Formacié Professional i Ensenyaments de Régim Especial,
d'acord amb el dictamen la Comissié Juridica Assessora,

Ordeno:

Article 1
Objecte

L'objecte d'aquesta Ordre és establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior d'Electromedicina Clinica
que permet obtenir el titol de técnic superior regulat pel Reial decret 838/2015, de 21 de setembre.

Article 2

Identificaciod del titol i perfil professional

1. Els elements d'identificacié del titol s'estableixen a I'apartat 1 de I'annex.
2. El perfil professional del titol s'indica a I'apartat 2 de I'annex.

3. La relacio de les qualificacions i unitats de competencia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya que son el referent del perfil professional d'aquest titol i la relaci6 amb les qualificacions i unitats de
competéncia del Cataleg nacional de qualificacions professionals, s'indiquen a I'apartat 3 de I'annex.

4. El camp professional del titol s'especifica a I'apartat 4 de I'annex.

Article 3
Curriculum
1. Els objectius generals del cicle formatiu s'estableixen a I'apartat 5.1 de I'annex.

2. Aquest cicle formatiu s'estructura en els moduls professionals i les unitats formatives que s'indiquen a
I'apartat 5.2 de I'annex.

3. La descripci6 de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de I'annex. Aquests elements de
descripcio son: els resultats d'aprenentatge, els criteris d'avaluacio i els continguts de procediments, conceptes
i actituds.

En aquest apartat s'estableix també la durada de cada modul professional i de les unitats formatives
corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicié del modul de qué disposa el centre. Aquestes hores les
utilitza el centre per completar el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del sector i/o ambit
socioeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a lI'avaluacioé de cada unitat formativa son els resultats d'aprenentatge i els
criteris d'avaluacio.

Article 4
Incorporaci6 de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d'incorporar i normalitzar I'Gs de la llengua anglesa en situacions professionals habituals i en
la presa de decisions en I'ambit laboral, en aquest cicle formatiu s'han de dissenyar activitats d'ensenyament i
aprenentatge que incorporin la utilitzacié de la llengua anglesa, almenys en un dels moduls.

A l'apartat 6 de I'annex es determinen els resultats d'aprenentatge, els criteris d'avaluacio i la relacié de
moduls susceptibles d'incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de Projecte també s'ha d'utilitzar la llengua anglesa, com a minim, en alguna
d'aquestes fases: en l'elaboracié de documentacio escrita, en I'exposicio oral o bé en el desenvolupament
d'algunes activitats. Tot aix0 sens perjudici del que estableix el modul professional de Projecte.
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Article 5
Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d'aquest cicle formatiu s'estableixen a I'apartat 7 de
I'annex.

Article 6
Professorat

Els requisits de professorat es regulen a l'apartat 8 de I'annex.

Article 7
Accés

1. Tenen preferencia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en centres privats que el tinguin concertat,
els alumnes que hagin cursat la modalitat de batxillerat de ciéncies.

2. El titol de técnic superior en Electromedicina Clinica permet I'accés directe per cursar qualsevol altre cicle
formatiu de grau superior en les condicions d'admissio que s'estableixin.

3. El titol de técnic superior en Electromedicina Clinica permet I'accés als ensenyaments conduents als titols
universitaris de grau en les condicions que s'estableixin.

Article 8
Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i crédits dels titols de formacié professional establerts a I'empara
de la Llei organica 1/1990, de 3 d'octubre, d'ordenacié general del sistema educatiu, amb els moduls
professionals o unitats formatives dels titols de formacié professional regulats a I'empara de la Llei organica
2/2006, de 3 de maig, d'educacio, s'estableixen a I'apartat 9 de I'annex.

Article 9
Correspondeéncies

1. La correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que integren el curriculum
d'aquest cicle formatiu per a la seva convalidacié es regula a I'apartat 10.1 de I'annex.

2. La correspondéncia dels moduls professionals que conformen el curriculum d'aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a la seva acreditacio, es fixa a I'apartat 10.2 de I'annex.

Article 10
Credits ECTS

A I'efecte de facilitar les convalidacions que s'estableixin entre aquest titol i els ensenyaments universitaris de
grau, s'han assignat 120 credits ECTS al titol, distribuits entre els moduls professionals regulats pel curriculum.

Article 11
Vinculacié amb capacitats professionals

La formacio establerta en el curriculum del modul professional de Formacié i Orientacié Laboral capacita per
dur a terme responsabilitats professionals equivalents a les que requereixen les activitats de nivell basic en
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prevencié de riscos laborals, establertes en el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el
Reglament dels serveis de prevencio.

Disposici6 addicional

D'acord amb el Reial decret 838/2015, de 21 de setembre, pel qual s'estableix el titol de tecnic superior en
Electromedicina Clinica i es fixen els seus ensenyaments minims, els elements inclosos en aquesta Ordre no
constitueixen una regulacio de I'exercici de cap professio titulada.

Disposicions finals

Primera

El Departament ha de dur a terme les accions necessaries per al desplegament del curriculum, tant en la
modalitat d'educacié presencial com en la d'educacié a distancia, I'adequacié a les caracteristiques dels
alumnes amb necessitats educatives especials i I'autoritzacié de la reorganitzacié de les unitats formatives, tot
respectant els moduls professionals establerts.

Segona

La direccié general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats
educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls
professionals establerts, en el cas de persones individuals i de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, 18 de setembre de 2018

Josep Bargall6 Valls

Conseller d'Ensenyament

Annex

1. Identificacio del titol

1.1 Denominaci6: Electromedicina Clinica

1.2 Nivell: formacié professional de grau superior
1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: electricitat i electronica

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificacié internacional normalitzada de I'educacio)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de tecnic superior en Electromedicina Clinica queda determinat per la competéncia
general, les competéncies professionals, personals i socials i les capacitats clau que s'han d'adquirir, i per la
relacié de qualificacions del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya incloses en el titol.
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2.1 Competencia general

La competencia general d'aquest titol consisteix a gestionar i fer el muntatge i el manteniment d'instal-lacions,
sistemes i equips d'electromedicina clinica, considerant les recomanacions del fabricant, els requeriments
oportuns de qualitat i seguretat i la normativa vigent aplicable.

2.2 Competéncies professionals, personals i socials
Les competéncies professionals, personals i socials d'aquest titol es relacionen a continuacio:

a) Elaborar un pla de renovacio i adquisicié de sistemes i equips, a partir de I'estat del parc tecnologic
disponible en un centre sanitari, de les seves necessitats cliniques/assistencials i del pressupost associat.

b) Determinar I'equipament que cal adquirir a partir de diferents ofertes, valorant especificacions tecniques i
costos associats i identificant la modalitat d'adquisici6 més apropiada.

¢) Replantejar instal-lacions i la ubicaci6 de sistemes, minimitzant les interferéncies amb altres sistemes en
funcionament i garantint la viabilitat del muntatge.

d) Recepcionar i inventariar elements, equips i sistemes, verificant que es compleixen les especificacions i
acreditacions requerides.

e) Programar el muntatge d'instal-lacions, sistemes i equips, definint les proves d'engegada en funcié de les
especificacions del fabricant i la normativa vigent.

f) Planificar el manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips, optimitzant els temps d'execucio i els recursos
materials i humans disponibles.

g) Programar l'aprovisionament de recanvis i fungibles, garantint-ne la compatibilitat i I'homologacio i establint-
ne les condicions optimes de I'emmagatzematge.

h) Gestionar el tractament de residus generats, definint els elements susceptibles de ser reutilitzats i guardats
en un magatzem d'obsolescéncia.

i) Elaborar i arxivar la documentacié corresponent a la gestié del muntatge, engegada i manteniment,
considerant la legislaci6 vigent.

J) Verificar les infraestructures necessaries per al muntatge, realitzant les operacions de condicionament que
siguin necessaries.

k) Executar el muntatge i desmuntatge, assegurant la funcionalitat del conjunt.

1) Executar I'engegada, verificant-ne les caracteristiques técniques i el compliment de la normativa vigent i
realitzant els ajustos necessaris.

m) Realitzar el manteniment preventiu, considerant les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

n) Diagnosticar avaries, identificant si la reparacié I'ha de fer personal del centre, el fabricant o un distribuidor
autoritzat.

0) Executar la reparaci6é d'avaries, garantint la posada en servei en condicions de qualitat i seguretat.

p) Supervisar les accions de muntatge i desmuntatge, engegada i manteniment, comprovant que es
compleixen les especificacions requerides en cada cas.

q) Planificar i impartir accions informatives sobre I'Gs basic i manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips
destinades a personal clinic/assistencial i técnic.

r) Aplicar plans de control de qualitat i seguretat en tots els processos i procediments executats o supervisats,
tenint en compte la normativa vigent en matéria de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental
associada.

s) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements cientifics, técnics i
tecnologics relatius I'entorn professional, gestionant-ne la formacié i els recursos existents en I'aprenentatge al
llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informacioé i la comunicacio.

t) Resoldre situacions, problemes o contingéncies amb iniciativa i autonomia en I'ambit de la seva competéncia,
amb creativitat, innovacio6 i esperit de millora en el treball personal i en el dels membres de I'equip.
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u) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant-ne el desenvolupament, mantenint
relacions fluides i assumint el lideratge, aixi com aportant solucions als conflictes grupals que es presentin.

v) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat, utilitzant vies de
comunicacio eficaces, transmetent la informacié o els coneixements adequats i respectant I'autonomia i la
competéncia de les persones que intervenen en I'ambit del seu treball.

w) Generar entorns segurs en el desenvolupament del treball i el de I'equip, supervisant i aplicant els
procediments de prevencié de riscos laborals i ambientals, d'acord amb I'establert per la normativa i els
objectius de I'empresa.

X) Supervisar i aplicar procediments de gestié de qualitat, d'accessibilitat universal i de «disseny per a totes les
persones», en les activitats professionals incloses en els processos de produccio o prestacio de serveis.

y) Portar a terme la gestioé basica per a la creaci6 i el funcionament d'una petita empresa i tenir iniciativa en
I'activitat professional amb sentit de la responsabilitat social.

z) Exercir els drets corresponents i complir amb les obligacions derivades de I'activitat professional, d'acord
amb l'establert en la legislacié vigent, participant activament en la vida economica, social i cultural.

2.3 Capacitats clau

Soén les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que s6n transferibles a noves situacions
de treball. Entre aquestes capacitats destaquen l'autonomia, la innovaci6, I'organitzacié del treball, la
responsabilitat, la relacio interpersonal, el treball en equip i la resolucié de problemes.

2.4 L'equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i socials i de les
capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el curriculum del cicle formatiu.

3. Relacié entre les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del Cataleg nacional de qualificacions professionals (CNQP)

Qualificacié completa: gestio i supervisio de la instal-lacié i manteniment de sistemes d'electromedicina

Unitats de competeéncia:

UC_2-1271-11_3: planificar i gestionar la instal-lacié de sistemes d'electromedicina i les seves instal-lacions
associades

Es relaciona amb:

UC1271_3: planificar i gestionar la instal-lacié de sistemes d'electromedicina i les seves instal-lacions
associades.

UC_2-1272-11_3: supervisar i realitzar la instal-lacié de sistemes d'electromedicina i les seves instal-lacions
associades

Es relaciona amb:

UC1272_3: supervisar i realitzar la instal-lacié de sistemes d'electromedicina i les seves instal-lacions
associades.

Unitats de competencia:

UC_2-1273-11_3: planificar i gestionar el manteniment de sistemes d'electromedicina i les seves instal-lacions
associades
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Es relaciona amb:

UC1273_3: planificar i gestionar el manteniment de sistemes d'electromedicina i les seves instal-lacions
associades.

UC_2-1274-11_3: supervisar i realitzar el manteniment de sistemes d'electromedicina i les seves instal-lacions
associades

Es relaciona amb:

UC1274_3: supervisar i realitzar el manteniment de sistemes d'electromedicina i les seves instal-lacions
associades.

4. Camp professional
4.1 L'ambit professional i de treball

Aquest professional exercira I'activitat en serveis tecnics dedicats al muntatge i/o manteniment d'instal-lacions,
sistemes i equips d'electromedicina clinica pertanyents a centres sanitaris publics o privats, i en els
departaments d'assisténcia técnica o atencié al client dedicats a assessorament i/o execucié del muntatge i/o
manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips d'electromedicina clinica pertanyents a empreses fabricants,
distribuidores o proveidores d'aquests serveis, de naturalesa publica o privada, amb independéncia de la seva
forma juridica i grandaria, per compte propi o d'altri. Les activitats que desenvolupa en I'ambit professional
estan sotmeses a regulacié per les administracions competents.

4.2 Les principals ocupacions i llocs de treball sén:

a) Cap d'equip d'instal-ladors de sistemes d'electromedicina.

b) Coordinador i supervisor de manteniment de sistemes d'electromedicina.
¢) Especialista d'aplicacions electromediques.

d) Especialista de producte de sistemes d'electromedicina.

e) Assessor técnic de sistemes d'electromedicina.

f) Tecnic en electronica, especialitat en electromedicina.

g) Instal-lador-reparador en electromedicina.

5. Curriculum
5.1 Objectius generals del cicle formatiu
Els objectius generals d'aquest cicle formatiu sén els seglients:

a) Avaluar l'estat del parc tecnologic, relacionant-lo amb les necessitats assistencials i cliniques, aixi com amb
els recursos economics disponibles per elaborar un pla de renovacié i adquisici6.

b) Analitzar diferents ofertes, comparant-ne les especificacions técniques i el cost per determinar I'equipament
que s'ha d'adquirir.

c¢) ldentificar la ubicacid d'instal-lacions i sistemes, relacionant la viabilitat del muntatge amb possibles
interferéncies amb altres sistemes per replantejar-ne el lloc o posicionament.

d) Aplicar plans d'inventari i procediments de recepcid, comprovant que es compleixen les especificacions i
acreditacions requerides per rebre i inventariar elements, sistemes i equips.

e) Analitzar els requisits que s'’han de complir en el muntatge d'instal-lacions, sistemes i equips, definint les
proves d'engegada segons les especificacions i la normativa per elaborar la programaci6.

f) Determinar les accions de manteniment preventiu, definint els temps d'execucié en funci6 dels recursos
disponibles per elaborar-ne la programacio.
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g) Avaluar les necessitats de recanvis i fungibles en estoc, identificant les condicions de compatibilitat,
homologaci6 i emmagatzematge per programar-ne l'aprovisionament.

h) Interpretar el pla de tractament de residus establert, identificant els requeriments per reutilitzar-los i
gestionar-los apropiadament.

i) Seleccionar els procediments d'emplenament i arxivament, fent les accions requerides per elaborar i arxivar
la documentacio generada.

J) Comprovar que la infraestructura necessaria per al muntatge s'ajusta a les condicions estipulades, fent, si
escau, les adaptacions necessaries per assegurar-ne la idoneitat.

k) Seleccionar els procediments de muntatge i desmuntatge, identificant les técniques més apropiades per a
I'execucio.

1) Seleccionar els procediments d'engegada, identificant les técniques, mesures de seguretat i la normativa
implicades per executar-los.

m) Seleccionar els procediments de manteniment preventiu, identificant les tecniques més adequades per
executar-los.

n) Aplicar procediments de diagnosi, identificant les causes de l'avaria per reparar-la en condicions de
seguretat i qualitat.

0) Verificar I'execucio correcta dels procediments establerts, identificant les tecniques utilitzades i els
requeriments establerts per dur a terme la supervisié de les accions fetes.

p) Seleccionar les accions informatives destinades al personal clinic/assistencial i técnic, transmetent la
informacié pertinent per garantir el coneixement d'Us basic i manteniment d'instal-lacions, de sistemes i
d'equips.

q) Seleccionar protocols, analitzant-ne la influéncia en el desenvolupament dels processos executats i
supervisats per aplicar plans de control de qualitat i seguretat.

r) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d'aprenentatge relacionats amb I'evolucio cientifica,
tecnologica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informacié i la comunicacié per mantenir I'esperit
d'actualitzacid i adaptar-se a noves situacions laborals i personals.

s) Desenvolupar la creativitat i I'esperit d'innovacid per respondre als reptes que es presenten en els processos
i en l'organitzaci6 del treball i de la vida personal.

t) Prendre decisions de forma fonamentada, analitzant les variables implicades, integrant sabers de diferent
ambit i acceptant els riscos i la possibilitat d'error a I'hora de prendre-les, per afrontar i resoldre diferents
situacions, problemes o contingéncies.

u) Desenvolupar técniques de lideratge, motivacid, supervisié i comunicacié en contextos de treball en grup per
facilitar I'organitzacio i la coordinacié d'equips de treball.

v) Aplicar estratégies i técniques de comunicacid, adaptant-se als continguts que s’han de transmetre, la
finalitat i les caracteristiques dels receptors, per assegurar I'eficacia en els processos de comunicacio.

w) Avaluar situacions de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental, proposant i aplicant mesures de
prevenci6 personals i col-lectives, d'acord amb la normativa aplicable en els processos de treball, per garantir
entorns segurs.

x) ldentificar i proposar les accions professionals necessaries per donar resposta a |'accessibilitat universal i al
«disseny per a tothom».

y) ldentificar i aplicar parametres de qualitat en els treballs i activitats en el procés d'aprenentatge, per valorar
la cultura de I'avaluaci6 i de la qualitat, i ser capacos de supervisar i millorar procediments de gesti6 de
qualitat.

z) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa professional, per fer
la gestié basica d'una petita empresa o emprendre un treball.

aa) Reconeixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el marc legal que
regula les condicions socials i laborals, per participar-hi com a ciutada democratic.
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5.2 Relaci6 dels moduls professionals i unitats formatives

Modul professional 1: Sistemes de Radiodiagnostic, Radioterapia i Imatge Médica
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposici6: 33 hores

Equivalencia en credits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: manteniment d'equips de radiodiagnostic i imatge médica. 99 hores

UF 2: manteniment d'equips de radioterapia. 33 hores.

UF 3: informatica en equips d'electromedicina. 33 hores

Modul professional 2: Sistemes de Monitoratge, Registre i Cures Critiques
Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivalencia en credits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: manteniment d'equips de monitoratge i registre. 99 hores

UF 2: manteniment d'equips de cures critiques. 99 hores

Modul professional 3: Sistemes de Laboratori i Hemodialisi
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n'assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF 1: manteniment d'equips de laboratori. 66 hores

UF 2: manteniment d'equips d'hemodialisi. 33 hores

Modul professional 4: Sistemes de Rehabilitacié i Proves Funcionals
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposici6: 33 hores

Equivaléencia en credits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: manteniment d'equips de rehabilitacié. 33 hores

UF 2: manteniment d'equips de proves funcionals. 33 hores

Modul professional 5: Planificacié de I'Adquisicié de Sistemes d’'Electromedicina

Durada: 132 hores
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Hores de lliure disposicid: no se n'assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: planificacié de la renovacio6 i adquisicié de sistemes i equips. 66 hores
UF 2: gesti6é de I'adquisicié de sistemes i equips. 33 hores

UF 3: inventari i accions informatives de nous sistemes i equips. 33 hores

Modul professional 6: Gestié del Muntatge i Manteniment de Sistemes d'Electromedicina
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n'assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: gestié del muntatge, engegada i manteniment de sistemes d'electromedicina. 80 hores

UF 2: aprovisionament de recanvis i gestié de residus. 19 hores

Modul professional 7: Instal-lacions Eléctriques

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: instal-lacions eléctriques en l'entorn sanitari. 44 hores

UF 2: motors eléctrics en I'entorn sanitari. 22 hores

Modul professional 8: Sistemes Electromecanics i de Fluids
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n'assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: funcionament i muntatge de sistemes mecanics. 33 hores

UF 2: funcionament i muntatge de sistemes de fluids. 33 hores

Modul professional 9: Sistemes Electronics i Fotonics
Durada: 264 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: circuits electronics analogics. 112 hores
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UF 2: circuits electronics digitals. 99 hores

UF 3: circuits fotonics. 20 hores

Modul professional 10: Tecnologia Sanitaria en I'Ambit Clinic
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n'assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: entorn sanitari envers el pacient. 33 hores

UF 2: organitzaci6 del sistema sanitari. 33 hores

Modul professional 11: Formacié i Orientacié Laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n'assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 12: Empresa i Iniciativa Emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n'assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 13: Anglés Técnic
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n'assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés técnic. 99 hores

Modul professional 14: Projecte d'Electromedicina Clinica
Durada: 33 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n'assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

CVE-DOGC-A-18269042-2018
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UF 1: projecte d'electromedicina clinica. 33 hores

Modul professional 15: Formacié en Centres de Treball
Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicidé: no se n'assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 22

5.3 Descripcid dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul professional 1: Sistemes de Radiodiagnostic, Radioterapia i Imatge Médica

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS:

Unitats formatives que el componen:

UF 1: manteniment d'equips de radiodiagnostic i imatge médica. 99 hores
UF 2: manteniment d'equips de radioterapia. 33 hores

UF 3: informatica en equips d'electromedicina. 33 hores

UF 1: manteniment d'equips de radiodiagnostic i imatge medica

Durada: 99 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Caracteritza les instal-lacions, els sistemes i els equips de radiodiagnostic i d'imatge médica, identificant-ne
la funcionalitat i les caracteristiques técniques.

Criteris d'avaluaci6
1.1 Classifica els sistemes i els equips segons la capacitat de diagnostic i les caracteristiques tecniques.
1.2 lIdentifica els principals senyals biomeédics o fisioldogics capturats o generats per cada sistema i equip.

1.3 ldentifica els principals blocs funcionals de cada sistema i equip i les caracteristiques tecniques fonamentals
corresponents.

1.4 ldentifica els controls, les alarmes i els botons principals que caracteritzen el funcionament dels sistemes i
dels equips.

1.5 Identifica les necessitats tipiques de la infraestructura necessaria per al muntatge dels sistemes i dels
equips.

1.6 Relaciona les principals caracteristiques técniques de sales amb equips de radiacions ionitzants i no
ionitzants.

1.7 ldentifica els riscos principals a I'hora de manejar o operar amb la instal-lacid, sistema o equip.
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2. Recepciona els equips i elements del sistema de radiodiagnostic i d'imatge médica que cal instal-lar,
comprovant que sén els indicats en el pla de muntatge establert.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Recopila la documentacioé necessaria per a la recepcio dels equips d'acord amb el pla de muntatge establert
i la normativa vigent.

2.2 Verifica les caracteristiques i I'estat correcte de tots els equips rebuts.

2.3 Comprova que tots els equips compleixen la normativa i el reglament vigents quant a productes sanitaris
(marcatge CE i etiquetatge, entre d'altres) i d'altres especifiques de radiacions ionitzants o no ionitzants.

2.4 Verifica la disponibilitat de tota la documentaci6 associada als equips.

2.5 Emplena la llista de revisi6 meédica i la trasllada al responsable corresponent, notificant les incidéncies
observades.

2.6 Documenta la procedéncia dels equips i accessoris (propietat del centre, cessio, donacid, demostracio,
assaig clinic, entre d'altres).

3. Verifica l'espai fisic i la infraestructura en qué s'ha de muntar la instal-laci6, el sistema o I'equip de
radiodiagnostic i imatge médica, interpretant i aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.

Criteris d'avaluacio
3.1 Recopila la documentacié necessaria per verificar i precondicionar la infraestructura necessaria.

3.2 lIdentifica en els planols els diversos elements i espais, les seves caracteristiques constructives i I'Us a que
es destinen.

3.3 Verifica I'estat adequat de la infraestructura necessaria per al muntatge i el funcionament correcte del
sistema o equip que s'ha d'instal-lar.

3.4 Porta a terme operacions per al condicionament, en cas que sigui necessari, de la infraestructura d'acord
amb el pla de muntatge i els requeriments del sistema o equip que s'ha d'instal-lar.

3.5 Utilitza les maquines i eines adequades al precondicionament de la infraestructura.
3.6 Senyalitza adequadament I'espai fisic perqué no s'utilitzi durant el periode de durada de les intervencions.

3.7 Aplica les mesures de seguretat i qualitat establertes.

4. Porta a terme el muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i d'imatge
medica, aplicant el pla de muntatge o desmuntatge establert.

Criteris d'avaluaci6

4.1 ldentifica les fases de muntatge en el pla establert, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la
normativa vigent.

4.2 Obté informacio dels planols i de la documentacio técnica referida als elements o sistemes que cal muntar o
desmuntar.

4.3 Fa operacions de muntatge dels equips en el lloc d'ubicacié, d'acord amb el pla de muntatge i la
documentacio técnica.

4.4 Porta a terme operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.

4.5 ldentifica les incidencies més freqlients que es poden presentar en el muntatge i en el desmuntatge.
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4.6 Connecta els equips i els elements després del muntatge o desmuntatge sense que es facin malbé,
assegurant la funcionalitat del conjunt.

4.7 Senyalitza adequadament I'espai fisic de treball, emprant els mitjans adients perqué no s'ocupi durant les
intervencions.

4.8 Recupera els materials, els components i els accessoris susceptibles de ser reutilitzats segons el pla de
gestidé de residus del centre sanitari.

4.9 Documenta les possibles contingéncies del muntatge o desmuntatge.

5. Engega, de forma prévia a I'Gs clinic, instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i d'imatge médica,
aplicant la normativa vigent i les especificacions del fabricant.

Criteris d'avaluacio

5.1 Identifica les fases d'engegada de la instal-laci6, del sistema o de I'equip reflectides en el pla de muntatge.
5.2 Selecciona els equips de verificacié marcats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.

5.3 Configura els controls, les alarmes i els botons que determinen el comportament del sistema o de I'equip.
5.4 Verifica si els parametres i les alarmes del sistema o de I'equip s'ajusten als valors indicats pel fabricant.

5.5 Procedeix a ajustar els valors dels parametres i les alarmes segons les indicacions del fabricant, en cas que
sigui necessari.

5.6 Comprova el funcionament correcte del sistema o de I'equip en totes les seves facetes.
5.7 Fa ajustos en el funcionament si cal.

5.8 Documenta el resultat de la verificacié en I'acta d'engegada corresponent i la lliura al responsable.

6. Porta a terme el manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i d'imatge
meédica, aplicant el pla de manteniment del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa
vigent.

Criteris d'avaluaci6

6.1 Identifica les intervencions que cal fer en el pla de manteniment.

6.2 Identifica els elements sobre els quals s'han de fer les operacions de manteniment preventiu.
6.3 Comprova l'aspecte general de I'equip, pel que fa a cops, bruticia i corrosid, entre altres coses.
6.4 Verifica totes les connexions dels diferents elements.

6.5 Fa I'analisi de seguretat eléctrica d'aquest tipus d'equipament.

6.6 Verifica I'adequaci6 de tots els parametres i alarmes del sistema o de I'equip als valors indicats pel
fabricant.

6.7 Fa operacions tipiques de neteja, greixatge i lubricaci6, ajust d'elements d'unio, canvi de filtres i bateries,
entre d'altres.

6.8 Deriva a reparacio, per part del servei técnic corresponent, el sistema o equip que no ha superat les proves
de verificacio.

6.9 Documenta el resultat del procés mitjangant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

7. Diagnostica avaries o disfuncions en instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge meédica,
identificant la causa de la incidéncia i la possibilitat de resolucié per mitjans propis o aliens.
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Criteris d'avaluacié

7.1 Defineix i aplica procediments d'intervencioé en la diagnosi d'avaries d'acord amb les recomanacions del
fabricant i la normativa vigent.

7.2 Selecciona els equips de mesura i verificacié apropiats.

7.3 Verifica els simptomes de les avaries a través de les mesures que s'han fet i I'observacié del comportament
de les instal-lacions.

7.4 Té en compte l'arxiu historic d'avaries.

7.5 Reconeix els punts susceptibles d'avaries.

7.6 Proposa hipotesis de les causes i la repercussio de les avaries.
7.7 Localitza l'origen de l'avaria.

7.8 Determina l'abast de l'avaria.

7.9 Proposa solucions per resoldre l'avaria o la disfuncié, tenint en compte qui ha de fer la intervencio.

8. Repara avaries en instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge meédica, aplicant técniques i
procediments especifics i comprovant que se'n restitueixi el funcionament.

Criteris d'avaluacio
8.1 Planifica les intervencions de reparacio d'acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

8.2 Ildentifica en els esquemes subministrats pel fabricant (eléctrics, electronics, pneumatics, hidraulics, entre
d'altres) I'element que cal substituir.

8.3 Selecciona les eines o estris necessaris.

8.4 Substitueix els mecanismes, equips, conductors, entre d'altres, responsables de I'avaria.

8.5 Comprova la compatibilitat dels elements que cal substituir.

8.6 Porta a terme ajustaments dels equips i dels elements intervinguts.

8.7 Verifica la funcionalitat dels sistemes o dels equips després de la intervencio.

8.8 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

8.9 Recicla els residus d'acord amb el pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.

9. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

9.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié de materials, eines, estris, maquines
i mitjans de transport.

9.2 Opera amb maquines i eines respectant les normes de seguretat.

9.3 Identifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacid, entre d'altres.

9.4 Reconeix els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergencia, entre d'altres), els equips
de proteccio individual i col-lectiva (calcat, proteccié ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han d'emprar
en les diferents operacions de muntatge i manteniment d'equips de radiodiagnostic i imatge medica.
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9.5 Identifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccié individual i col-lectiva.

9.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerits.

9.7 Ildentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
9.8 Classifica els residus generats per a la corresponent retirada selectiva.

9.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Caracteristiques técniques i operatives d'instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge médica:

1.1 Radiacions ionitzants i no ionitzants. Efectes sobre I'organisme huma. Reglamentaci6. Protecci6 radiologica
i aplicacié a centres sanitaris.

1.2 Estructura i caracteristiques tecniques d'una sala de radiologia. Apantallament, control de radiacions i
dosimetria.

1.3 Blocs fonamentals, caracteristiques técniques i funcionament d'equips de radiodiagnostic. Equips de raigs
X. Tomografia axial computada (TAC). Tomografia per emissio de positrons (PET). Tomografia per emissié de
fotdé unic (SPECT). Gammacambra. Ressonancia magnética nuclear computada (RMNC).

1.4 Ultrasons. Fisica dels ultrasons. Efecte Doppler. Generacié i detecci6 d'ultrasons. Transductors d'ultrasons.

1.5 Estructura i caracteristiques técniques de sales d'imatge médica. Distribucié eléctrica. Interferéncies
electromagneétiques. Gasos medicinals. REBT.

1.6 Blocs fonamentals, caracteristiques técniques i funcionament d'equips d'imatge medica. Ecograf. Sistemes
d'endoscopia.

1.7 Digitalitzaci6 de la imatge i protocols de comunicacid. Sistema d'arxivament i transmissio d'imatges (PACS),
sistema d'informacié radiologica (RIS), sistemes d'informacié hospitalaria (HIS), imatge digital i comunicacié en
medicina (DICOM) i nivell de salut 7 (HL7).

2. Recepci6 de sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge meédica:

2.1 Subsistemes i elements tipics en equips de radiodiagnostic i imatge médica. Equips de control, teclats,
monitors, programari, sondes i fungibles associats.

2.2 Etiquetatge i identificacié d'informacié administrativa. Dades basiques de I'equipament. Declaracié CE de
conformitat. Dades del proveidor.

2.3 Certificacions i acreditacions requerides en sales de radiologia i imatge medica. Consell de Seguretat
Nuclear. Normativa vigent. Conformitat del fabricant. Permisos.

2.4 Documentaci6 tipica en sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge médica. Manuals de servei i d'usuari.
Normativa i legislacié. Periode de garantia.

2.5 Protocols de lliurament de sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge médica. Responsable de recepcio.
Llistes de revisio tipiques.

2.6 Opcions d'adquisicio de sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge meédica. Cobertures de la garantia.
Tractament especific de fungibles i recanvis. Contractes de compra, de cessio i de lloguer.

3. Verificacio d'espais fisics i infraestructures:
3.1 Planols de sales d'imatge meédica. Identificacié d'espais. Simbologia especifica. Escales tipiques. Exemples.

3.2 Espais i infraestructures tipiques en sales de radiologia. Sales d'intervencionisme. Sala de control médic.
Caracteristiques tipiques de climatitzacid, sonoritat i il-luminacié. Reglament d'instal-lacions termiques en
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edificis (RITE). Sala de pacient. Zona calenta i zona freda.

3.3 Espais i infraestructures tipiques en sales d'imatge médica. Sala de pacient. Caracteristiques tipiques de
climatitzacid, sonoritat i il-luminacid.

3.4 Requeriments especials pel que fa a espais, infraestructures de sistemes i equips de radiodiagnostic i
imatge medica. Dimensions minimes. Suport de la cimentacio i estructures. Interferéncies electromagnétiques.

3.5 Muntatge i condicionament d'infraestructures en sales de radiologia i imatge medica per a sistemes i equips
tipus. Cablejat eléctric i proteccions.

3.6 Instrumentacié de mesura d'Us general. Luximetres digitals, sonometres digitals, termometres de contacte
i altres.

4. Muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge meédica:

4.1 Interpretacié de plans de muntatge i desmuntatge de sistemes i equips en sales de radiologia i imatge
medica. Estructura i parts especifiques. Precaucions.

4.2 Protocols de desembalatge per a sistemes i equips tipus de radiodiagnostic, imatge medica. Certificacions
requerides. Precaucions especifiques.

4.3 Tecniques de muntatge i connexio tipiques en instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge
medica. Connexions eléctriques de video i de dades. Precaucions.

4.4 Maquinaria i eines utilitzades tipicament en el muntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de
radiodiagnostic i imatge médica. Eines especifiques del fabricant.

4.5 Senyalitzacio d'instal-lacions i sistemes de radiodiagnostic i imatge meédica en procés de muntatge i
desmuntatge.

4.6 Materials, components i accessoris reutilitzables en equips de radiodiagnostic i imatge meéedica. Elements
mecanics. Maquinari electronic. Teclats, monitors i sondes.

4.7 Documentaci6é de les contingencies sorgides. Informes de muntatge i desmuntatge. Exemples de
documentacio i d'altres.

5. Engegada d'instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge medica:
5.1 Protocols tipics d'engegada en sales d'imatge meédica, aixi com en els equips associats. Exemples.

5.2 Equips de simulacié i comprovacio. Eines d'assaig radiologic. Multimetres d'assaig de qualitat de raigs X.
Mesuradors de mA i mAs. Fotometres. Fantomes i comprovadors d'endoscopis. Eines d'assaig radiologic.

5.3 Equips per al mesurament de radiacions. Dosimetres, monitors de radiaci6 ambiental i de radiacié local.
Mesuradors d'inspeccié avancats.

5.4 Mesurament de parametres caracteristics en instal-lacions de radiologia i imatge medica, aixi com en els
sistemes i equips associats. Proves eléctriques. Radiacions i dosimetria. Autorevisio.

5.5 Descripci6 de la configuracio tipica de controls, botons i alarmes en sistemes i equips de radiodiagnostic i
imatge medica.

5.6 Analisi de seguretat eléctrica en sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge meédica. Analitzadors de
seguretat eléectrica i la seva configuracié. Resistencia de terra. Corrents de fuites. Resisténcies d'aillament.
Normativa vigent.

5.7 Documentacié de resultats. Actes d'engegades tipiques. Emplenament de la documentacio.

6. Manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge meédica:

6.1 Interpretacié d'un pla de manteniment preventiu per a sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge
medica. Estructura i seccions d'interés. Comunicats i ordres de treball. Identificacié d'equipament. Identificacio
d'eines i comprovadors.
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6.2 Intervencions tipiques de manteniment preventiu en sales de radiologia i imatge médica, aixi com en els
sistemes i equips associats. Controls de radiaci6. Revisions eléctriques.

6.3 Proves tipiques d'inspeccié visual en sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge médica. Neteja i danys
fisics. Revisié de controls i botons. Intensitat de llums i controls lluminosos. Revisi6 de fusibles, cables i endolls.
Revisio de filtres. Revisio d'etiquetatge i de la documentacid. Revisio de fungibles.

6.4 Proves i mesures tipiques de funcionament, i funcionalitat en sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge
meédica. Verificacidé d'alarmes. Precisié a les mesures. Comprovacio de parametres de sortida (tensié, intensitat,
etc.).

6.5 Seguretat en el manteniment. Bloqueig d'equips en revisio. Riscos en alta tensié. Riscos de radiaci6
excessiva. Riscos mecanics. Prevencié d'infeccions.

6.6 Documentacio6 del procés i informe de manteniment. Estructura, parts i documentacié a emplenar.

6.7 Responsabilitat associada al procés de manteniment. Normativa vigent. Manteniment d'alta tecnologia.

7. Diagnosi d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge medica:

7.1 Elements i sistemes susceptibles de produir avaries en sales de radiologia i imatge médica, aixi com en els
sistemes i equips associats. Relaci6 amb diagrames de blocs segons les caracteristiques dels equips.
Enfocament automatic en col-limacié. Control d'il-luminacié. Sistema de mesura de distancia focus-pacient.
Sistema de control de moviment taulell-pacient. Carcasses d'endoscopis. Canals de guia en endoscopis.
Sistema de control mecanic de manipulacié. Sistema de captacié per dispositiu acoblat per carrega (Coupled
Charge Device, CCD). Obstruccié de canals. Sondes ecografiques.

7.2 Tecniques de diagnostic d'avaries en sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge médica. Deteccio
d'avaries. Avaries tipus. Autodiagnosi. Exemples.

7.3 Mesuraments tipics de control de disfuncions i avaries en sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge
meédica. Punts de mesura. Procediments de mesura. Proteccié contra descarregues eléctriques. Proteccié contra
radiacions. Exemples de mesures.

7.4 Revisi6 de I'arxiu historic d'avaries. Emmagatzematge informatic i arxiu de comunicats de treball.

7.5 Garantia i tipologia de contractes associats a instal-lacions, sistemes i equips presents en sales de
radiologia i imatge medica. Contractes tipus d'adquisicié d'alta tecnologia. Contractes de compra. Contractes de
lloguer. Contractes de cessi6. Garantia tipus i cobertura.

8. Reparaci6 d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge medica:

8.1 Planificacio del procés de reparacio i substitucié d'elements tipics en sales de radiologia i imatge medica,
aixi com dels sistemes i equips associats. Intervencié de primer nivell. Intervencid especialitzada. Serveis
tecnics.

8.2 Analisi de manuals de servei tipics de sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge medica. Recomanacions
del fabricant. Protocols de substitucié d'elements. Precaucions.

8.3 Compatibilitat d'elements. Caracteristiques especifiques. Proveidors.
8.4 Tecniques de reparacio d'avaries tipus en sistemes i equips de radiodiagnostic i imatge medica.

8.5 Comprovacions de posada en servei d'equips de radiodiagnostic i imatge medica. Comprovacio dels
parametres de sortida. Precisio de les mesures. Verificacio d'alarmes.

8.6 Seguretat i qualitat en les intervencions. Bloqueig d'equips en reparacid. Riscos de radiacions. Riscos
eléctrics d'alta tensid. Riscos mecanics. Pla de substitucié d'equips.

8.7 Reciclatge de residus. Tub de raigs X. Transformadors d'alta tensié. Cables d'alta tensi6. Residus
electronics.

8.8 Documentaci6 del procés. Comunicats de manteniment correctiu. Actes de posada en servei.

9. Prevencié de riscos, seguretat i proteccié mediambiental:
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9.1 Identificacié de riscos eléectrics, de radiacidé i mecanics en sales de radiologia i imatge medica, aixi com en
els sistemes i equips associats.

9.2 Normativa de prevencié de riscos laborals relativa al manteniment d'instal-lacions eléctriques, hidrauliques i
pneumatiques.

9.3 Prevencié de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips
de radiacions ionitzants.

9.4 Equips de proteccio individual. Caracteristiques i criteris d'Us.
9.5 Proteccio col-lectiva. Mitjans i equips de protecci6.
9.6 Normativa reguladora en gestié de residus. Pla de gestio de residus. Residus radioactius. Legislacié vigent.

9.7 Normativa de proteccié ambiental i proteccié radiologica.

UF 2: manteniment d'equips de radioterapia

Durada: 85 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Caracteritza les instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia, identificant-ne la funcionalitat i les
caracteristiques tecniques.

Criteris d'avaluacio

1.1 Classifica els sistemes i equips de radioterapia segons la capacitat de terapia i les caracteristiques
técniques.

1.2 lIdentifica els principals blocs funcionals de cada sistema i equip, i les seves caracteristiques técniques
fonamentals.

1.3 ldentifica els controls, les alarmes i els botons principals que caracteritzen el funcionament dels sistemes i
equips.

1.4 Identifica les necessitats tipiques de la infraestructura necessaria per al muntatge dels sistemes i equips.
1.5 Relaciona les principals caracteristiques tecniques de sales amb equips de radiacions ionitzants.

1.6 Identifica els principals riscos a I'hora de manejar o operar amb la instal-lacid, sistema o equip.

2. Recepciona els equips i els elements del sistema que s'ha d'instal-lar, comprovant que son els indicats en el
pla de muntatge establert.

Criteris d'avaluacioé

2.1 Recopila la documentacié necessaria per a la recepcié dels equips de radioterapia d'acord amb el pla de
muntatge establert i la normativa vigent.

2.2 Verifica les caracteristiques i I'estat correcte de tots els equips rebuts.

2.3 Comprova que tots els equips compleixen la normativa i el reglament vigent de productes sanitaris
(marcatge CE i etiquetatge, entre d'altres) i altres especifiques de radiacions ionitzants.

2.4 Verifica la disponibilitat de tota la documentacié associada als equips.

2.5 Documenta la procedéncia dels equips i dels accessoris (propietat del centre, cessid, donacié, demostracio,
assaig clinic, entre d'altres).
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3. Verifica I'espai fisic i la infraestructura on s'ha de fer el muntatge de la instal-lacio, el sistema o I'equip de
radioterapia, interpretant i aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Recopila la documentacioé necessaria per a la verificacié i precondicionament de la infraestructura
necessaria.

3.2 Ildentifica en els planols els diferents elements i espais, les caracteristiques constructives i I'Us al qual es
destinen.

3.3 Verifica I'estat adequat de la infraestructura necessaria per al muntatge i el funcionament correcte del
sistema o equip que s'ha d'instal-lar.

3.4 Fa operacions per al condicionament, en cas que sigui necessari, de la infraestructura d'acord amb el pla de
muntatge i els requeriments del sistema o de I'equip que s'ha d'instal-lar.

3.5 Utilitza les maquines i les eines adequades pel precondicionament de la infraestructura.
3.6 Senyalitza adequadament I'espai fisic perqué no s'utilitzi durant el periode de durada de les intervencions.

3.7 Aplica les mesures de seguretat i qualitat establertes.

4. Porta a terme el muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia, aplicant el pla
de muntatge o desmuntatge establert.

Criteris d'avaluaci6

4.1 ldentifica les fases de muntatge en el pla establert, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la
normativa vigent.

4.2 Obté informacioé dels planols i de la documentacio técnica referida als elements o sistemes que cal muntar o
desmuntar.

4.3 Fa operacions de muntatge dels equips en el lloc d'ubicacié d'acord amb el pla de muntatge i la
documentacio técnica.

4.4 Fa operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.
4.5 ldentifica les incidéncies més frequents que es poden presentar en el muntatge i en el desmuntatge.

4.6 Connecta els equips i elements després del muntatge o desmuntatge sense que es facin malbé, assegurant
la funcionalitat del conjunt.

4.7 Senyalitza adequadament I'espai fisic de treball, emprant els mitjans apropiats perqué no s'ocupi durant les
intervencions.

4.8 Recupera els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats segons el pla de gesti6 de
residus del centre sanitari.

4.9 Documenta les possibles contingéncies del muntatge o desmuntatge.

5. Engega, de forma préevia a I'Gs clinic, instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia, aplicant la normativa
vigent i les especificacions del fabricant.

Criteris d'avaluacio

5.1 Identifica les fases d'engegada de la instal-lacio, sistema o equip reflectides en el pla de muntatge.
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5.2 Selecciona els equips de verificaci6 marcats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.

5.3 Configura els controls, les alarmes i els botons principals que determinen el comportament del sistema o
equip.

5.4 Verifica si els parametres i alarmes del sistema o equip s'ajusten als valors indicats pel fabricant.
5.5 Ajusta els valors dels parametres i les alarmes als indicats pel fabricant, en cas de ser necessari.
5.6 Comprova el funcionament correcte del sistema o de I'equip en totes les seves facetes.

5.7 Fa ajustos en el funcionament, en cas de ser necessari.

5.8 Documenta el resultat de la verificacié a I'acta d'engegada corresponent i la lliura al responsable.

6. Fa el manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia, aplicant el pla de
manteniment del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

Criteris d'avaluacio

6.1 Identifica les intervencions que cal fer en el pla de manteniment.

6.2 Identifica els elements sobre els quals s'han de fer les operacions de manteniment preventiu.

6.3 Comprova l'aspecte general de I'equip pel que fa a cops, bruticia i corrosio, entre altres.

6.4 Verifica totes les connexions dels diferents elements.

6.5 Fa l'analisi de seguretat eléctrica d'aquest tipus d'equipament.

6.6 Verifica I'adequacio de tots els parametres i alarmes del sistema o equip als valors indicats pel fabricant.

6.7 Fa operacions tipiques de neteja, greixatge i lubricaci6, ajust d'elements d'unio, canvi de filtres i bateries,
entre d'altres.

6.8 Deriva a reparacio per part del servei técnic corresponent el sistema o I'equip que no ha superat les proves
de verificacio.

6.9 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

7. Diagnostica avaries o disfuncions en instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia, identificant el tipus de
causa de la incidéncia i la possibilitat de resolucié per mitjans propis o aliens.

Criteris d'avaluaci6

7.1 Defineix i aplica procediments d'intervencié en la diagnosi d'avaries d'acord amb les recomanacions del
fabricant i la normativa vigent.

7.2 Selecciona els equips de mesura i verificacié apropiats.

7.3 Verifica els simptomes de les avaries a través de les mesures fetes i I'observacié del comportament de les
instal-lacions.

7.4 Té en compte I'arxiu historic d'avaries.

7.5 Reconeix els punts susceptibles d‘avaries.

7.6 Proposa hipotesis de les causes i de la repercussi6 d'avaries.
7.7 Localitza I'origen de l'avaria.

7.8 Determina |'abast de I'avaria.

7.9 Proposa solucions per a la resolucio de I'avaria o disfunci6, tenint en compte qui ha de fer la intervenci6.
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8. Repara avaries en instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia, aplicant técniques i procediments
especifics i comprovant la restitucioé del funcionament.

Criteris d'avaluacio
8.1 Planifica les intervencions de reparacio d'acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

8.2 Identifica en els esquemes subministrats pel fabricant (eléctrics, electronics, pneumatics, hidraulics, entre
d'altres) I'element que cal substituir.

8.3 Selecciona les eines o estris necessaris.

8.4 Substitueix els mecanismes, equips, conductors, entre altres, responsables de l'avaria.

8.5 Comprova la compatibilitat dels elements que cal substituir.

8.6 Ajusta els equips i els elements intervinguts.

8.7 Verifica la funcionalitat dels sistemes o dels equips després de la intervencio.

8.8 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

8.9 Recicla els residus d'acord amb el pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.

9. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

9.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, eines, estris,
maquines i mitjans de transport.

9.2 Opera amb maquines i eines respectant les normes de seguretat.

9.3 Identifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacio, entre d'altres.

9.4 Reconeix els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergencia, entre d'altres), els equips
de proteccio individual i col-lectiva (calcat, proteccié ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han d'emprar
en les diferents operacions de muntatge i manteniment.

9.5 ldentifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccio individual i col-lectiva.

9.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerits.

9.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
9.8 Classifica els residus generats per a la retirada selectiva.

9.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Caracteristiques técniques i operatives d'instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia:

1.1 Radiacions ionitzants. Efectes sobre I'organisme huma. Reglamentacié. Proteccié radiologica i aplicacioé en
centres sanitaris.

1.2 Blocs fonamentals, caracteristiques tecniques i funcionament d'equips de radioterapia. Accelerador lineal
d'electrons. Bomba de cobalt.
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2. Recepcio de sistemes i equips de radioterapia:
2.1 Subsistemes i elements tipics en equips de radioterapia.

2.2 Etiquetatge i identificacié d'informacié administrativa. Dades basiques de I'equipament. Declaracié CE de
conformitat. Dades del proveidor.

2.3 Certificacions i acreditacions requerides en sales de radiologia i imatge meédica. Consell de Seguretat
Nuclear. Normativa vigent. Conformitat del fabricant. Permisos.

2.4 Documentaci6 tipica en sistemes i equips de radioterapia. Manuals de servei i d'usuari. Normativa i
legislaci6. Periode de garantia.

2.5 Protocols de lliurament de sistemes i equips de radioterapia. Responsable de recepci6. Llistes de revisio
tipiques.

2.6 Opcions d'adquisicié de sistemes i equips de radioterapia. Cobertures de la garantia. Tractament especific
de fungibles i recanvis. Contractes de compra, de cessi6 i de lloguer.

3. Verificacié d'espais fisics i infraestructures:

3.1 Requeriments especials en espais i infraestructures de sistemes i equips de radioterapia.
3.2 Dimensions minimes.

3.3 Suport de la cimentacio i estructures.

3.4 Interferéncies electromagnetiques.

4. Muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia:
4.1 Protocols de desembalatge per a sistemes i equips tipus de radioterapia.

4.2 Tecniques de muntatge i connexio tipiques en instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia. Connexions
electriques, de video i de dades. Precaucions.

4.3 Maquinaria i eines utilitzades tipicament en el muntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia.
Eines especifiques del fabricant.

4.4 Senyalitzacio d'instal-lacions i sistemes de radioterapia en el procés de muntatge i desmuntatge.

4.5 Materials, components i accessoris reutilitzables en equips de radioterapia. Elements mecanics. Maquinari
electronic. Teclats, monitors i sondes.

4.6 Documentacio de les contingencies sorgides. Informes de muntatge i desmuntatge. Exemples de
documentacio i d'altres.

5. Engegada d'instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia:
5.1 Protocols tipics d'engegada en sales de radiologia, aixi com en els equips associats.

5.2 Equips per al mesurament de radiacions. Dosimetres. Monitors de radiacié ambiental. Monitors de radiacio
local. Mesuradors d'inspecci6é avancats.

5.3 Descripcidé de la configuracio tipica de controls, botons i alarmes en sistemes i equips de radioterapia.

5.4 Analisi de seguretat electrica en sistemes i equips de radioterapia. Analitzadors de seguretat eléctrica i la
seva configuracié. Resistencia de terra. Corrents de fuites. Resisténcies d'aillament. Normativa vigent.

5.5 Documentaci6 de resultats. Actes d'engegades tipiques. Emplenament.

6. Manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia:
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6.1 Interpretacio d'un pla de manteniment preventiu per a sistemes i equips de radioterapia. Estructura i
seccions d'interés. Comunicats i ordres de treball. Identificacié d'equipament. Identificacié d'eines i
comprovadors.

6.2 Proves tipiques d'inspeccié visual en sistemes i equips de radioterapia. Neteja i danys fisics. Revisio de
controls i botons. Intensitat de llums i controls lluminosos. Revisié de fusibles, cables i endolls. Revisié de
filtres. Revisi6 d'etiquetatge i documentacio. Revisié de fungibles.

6.3 Proves i mesures tipiques de funcionament i funcionalitat en sistemes i equips de radioterapia. Verificacio
d'alarmes. Precisié en les mesures. Comprovacié de parametres de sortida (tensié, intensitat, etc.).

6.4 Seguretat en el manteniment. Bloqueig d'equips en revisio. Riscos en alta tensié. Riscos de radiaci6
excessiva. Riscos mecanics. Prevencid d'infeccions.

6.5 Documentaci6 del procés i informe de manteniment. Estructura, parts i documentacié que s'ha d'emplenar.

6.6 Responsabilitat associada al procés de manteniment. Normativa vigent. Manteniment d'alta tecnologia.

7. Diagnosi d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia:

7.1 Técniques de diagnostic d'avaries en sistemes i equips de radioterapia. Detecci6 d'avaries. Avaries tipus.
Autodiagnosi. Exemples.

7.2 Mesuraments tipics de control de disfuncions i avaries en sistemes i equips de radioterapia. Punts de
mesura. Procediments de mesura. Proteccid contra descarregues eléctriques. Proteccid contra radiacions.
Exemples de mesures.

7.3 Revisi6 de I'arxiu historic d'avaries. Emmagatzematge informatic i arxiu de comunicats de treball.

8. Reparaci6 d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de radioterapia:

8.1 Analisi de manuals de servei tipics de sistemes i equips de radioterapia. Precisié en les mesures. Verificacio
d'alarmes. Comprovacié dels parametres de sortida.

8.2 Compatibilitat d'elements. Caracteristiques especifiques. Proveidors.
8.3 Técniques de reparacio d'avaries tipus en sistemes i equips de radioterapia.

8.4 Comprovacions de posada en servei d'equips de radioterapia. Precisié en les mesures. Verificacié d'alarmes.
Comprovacio de parametres de sortida.

8.5 Seguretat i qualitat en les intervencions. Riscos de radiacions. Riscos mecanics.

8.6 Documentaci6 del procés. Comunicats de manteniment correctiu, actes de posada en servei i emplenament
de la documentacio.

9. Prevencio6 de riscos, seguretat i proteccié6 mediambiental:

9.1 Prevencio de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips
de radiacions ionitzants.

9.2 Equips de proteccio6 individual. Caracteristiques i criteris d'Us.
9.3 Protecci6 col-lectiva. Mitjans i equips de proteccio.
9.4 Normativa reguladora en gestié de residus. Pla de gestié de residus. Residus radioactius. Legislacié vigent.

9.5 Normativa de proteccié ambiental i proteccio radiologica.

UF 3: informatica en equips d'electromedicina

Durada: 33 hores
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Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Manté els elements d'un sistema microinformatic integrat en sistemes d'electromedicina aplicant técniques
de diagnosi o monitoratge, i efectuant la correcci6 de les disfuncions.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Descriu els blocs funcionals que componen un equip microinformatic i els reconeix integrats en un sistema
d'electromedicina.

1.2 Descriu els blocs funcionals més importants d'una placa base i els elements que té connectats.

1.3 Segueix procediments de revisio, diagnosi i/o monitoratge per verificar el funcionament de la placa base i
els elements que té connectats.

1.4 Segueix procediments de revisio i verificacid de la connectivitat amb els periférics.
1.5 Localitza I'element responsable de la disfuncid, soluciona I'avaria i restitueix el funcionament.

1.6 Documenta les intervencions de manteniment.

2. Fa operacions basiques de restauracio i manteniment del sistema operatiu, el programari i les dades.

Criteris d'avaluacio

2.1. Aplica métodes per a la recuperacio del sistema operatiu.

2.2 Fa una imatge del sistema i I'emmagatzema en un suport extern.
2.3 Recupera el sistema mitjancant una imatge preexistent.

2.4 Fa operacions d'instal-lacié/desinstal-lacié d'aplicacions (antivirus, eines d'optimitzacié del sistema, entre
d'altres).

2.5. Utilitza els assistents de configuracio del sistema per instal-lar/desinstal-lar dispositius, entre d'altres.
2.6 Fa operacions de manteniment i seguretat de les dades.
2.7 Respecta les normes d'Us del programari.

2.8 Documenta les intervencions de manteniment.

3. Fa operacions basiques de manteniment i restauracié de la connectivitat de I'equip microinformatic amb la
xarxa, configurant els parametres i fent proves funcionals i de seguretat.

Criteris d'avaluaci6

3.1 lIdentifica les diferents parts que configuren una instal-lacié informatica, indicant la funcid, la relacid i les
caracteristiques de cadascuna.

3.2 ldentifica les diferents configuracions topologiques de les xarxes d'ordinadors, indicant les caracteristiques
diferencials i d'aplicacié de cadascuna.

3.3 lIdentifica els mitjans de transmissio utilitzats a les xarxes d'ordinadors, indicant-ne les caracteristiques i
els parametres més representatius.

3.4 Reconeix els protocols de comunicacié emprats a les xarxes d'ordinadors.

3.5 Manté i restaura la connexi6 fisica i logica dels adaptadors de xarxa del sistema d'electromedicina a la
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xarxa, configurant els protocols i els parametres de seguretat.

3.6 Documenta les intervencions de manteniment.

Continguts

1. Elements dels equips microinformatics en els sistemes d'electromedicina:
1.1 Blocs funcionals d'un sistema microinformatic i integracié en un sistema d'electromedicina.

1.2 Descripci6 dels elements de la placa base: microprocessador, memoria, dispositius integrats, connectors
entrada-sortida, entre d'altres.

1.3 Descripci6 dels elements connectats a la placa base: unitats d'emmagatzemament, adaptadors grafics,
adaptadors de xarxa, I'alimentaci6, entre d'altres.

1.4 Técniques de manteniment preventiu.

1.5 Detecci6 d'avaries en un equip microinformatic. Tipologia de les avaries. Técniques de diagnosi, programari
de mesura, diagnosi i detecci6. Missatges POST (Power On Self Test).

1.6 Mesures de parametres eléctrics.

1.7 Técniques i procediments de manteniment de reparacio i substitucié de components.

2. Aplicacions de recuperacio de dades, restauracié de sistemes operatius i seguretat informatica:
2.1 Eines de sistema de recuperaci6 de dades.

2.2 Punts de restauracié de sistema.

2.3 Utilitats per a la creaci6 d'imatges de partici6 i disc. Restauracio d'imatges.

2.4 Reinstal-lacié de programari.

2.5 Copies de seguretat.

2.6 Seguretat al sistema informatic. Definicions. Amenaces. Precaucions.

2.7 Tecniques, procediments i programari especific per prevenir i eliminar atacs i recuperar dades.

3. Elements i configuracié de la connexid d'un sistema d'electromedicina amb la xarxa:
3.1 Equips que intervenen en una xarxa d'area local d'ordinadors.

3.2 Topologies de xarxes.

3.3 Mitjans de transmissi6. Xarxes cablades i sense fil.

3.4 Protocols: Ethernet, TCP/IP 802.11, entre d'altres.

3.5 Tecniques i procediments de muntatge, connexio i configuracid dels adaptadors de xarxa a la xarxa
d'ordinadors.

3.6 Programari de monitoratge, manteniment i posada a punt de la connectivitat del sistema d'electromedicina
amb la xarxa.

Modul professional 2: Sistemes de Monitoratge, Registre i Cures Critiques
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Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: manteniment d'equips de monitoratge i registre. 99 hores

UF 2: manteniment d'equips de cures critiques. 99 hores

UF 1: manteniment d'equips de monitoratge i registre

Durada: 99 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Caracteritza les instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre, identificant-ne la funcionalitat i
determinant-ne les caracteristiques técniques.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Classifica els sistemes i els equips segons la capacitat de diagnostic o terapia i les caracteristiques
tecniques.

1.2 Identifica els principals senyals biomedics/fisiologics capturats/generats per cada sistema i equip.

1.3 Identifica els principals blocs funcionals de cada sistema i equip i les seves caracteristiques técniques
fonamentals.

1.4 ldentifica els controls, les alarmes i els botons principals que caracteritzen el funcionament dels sistemes i
equips.

1.5 lIdentifica les necessitats tipiques de la infraestructura necessaria per al muntatge dels sistemes i equips.

1.6 ldentifica els principals riscos a I'hora de manejar o operar amb la instal-lacid, sistema o equip.

2. Recepciona els equips de monitoratge i registre, i els elements del sistema que cal instal-lar, comprovant que
son els indicats en el pla de muntatge establert.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Recopila la documentacioé necessaria per a la recepcio dels equips d'acord amb el pla de muntatge establert
i la normativa vigent.

2.2 Verifica les caracteristiques i I'estat correcte de tots els equips rebuts.

2.3 Comprova que tots els equips compleixen la normativa i el reglament vigent de productes sanitaris
(marcatge CE i etiquetatge, entre altres).

2.4 Verifica la disponibilitat de tota la documentaci6 associada als equips.

2.5 Emplena la llista de revisi6 medica i la trasllada al responsable corresponent, notificant les incidéncies
observades.

2.6 Documenta la procedéncia dels equips i accessoris (propietat del centre, cessio, donacid, demostracio,
assaig clinic, entre altres).
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3. Verifica l'espai fisic i la infraestructura on es s'ha de fer el muntatge de la instal-lacid, sistema o equip de
monitoratge, i el registre, interpretant i aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Recopila la documentacioé necessaria per a la verificacié i precondicionament de la infraestructura
necessaria.

3.2 Identifica en els planols els diferents elements i espais, les caracteristiques constructives i I'Us al qual es
destinen.

3.3 Verifica I'estat adequat de la infraestructura necessaria per al muntatge i el funcionament correcte del
sistema o equip que cal instal-lar.

3.4 Fa operacions per al condicionament, en cas que sigui necessari, de la infraestructura d'acord amb el pla de
muntatge i els requeriments del sistema o equip que s'ha d'instal-lar.

3.5 Utilitza les maquines i eines adequades per al precondicionament de la infraestructura.
3.6 Senyalitza adequadament I'espai fisic perqué no s'utilitzi durant el periode de durada de les intervencions.

3.7 Aplica les mesures de seguretat i qualitat establertes.

4. Porta a terme el muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre
aplicant el pla establert.

Criteris d'avaluacié

4.1 ldentifica les fases de muntatge en el pla establert, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la
normativa vigent.

4.2 Obté informacio dels planols i de la documentacio técnica referida als elements o als sistemes que cal
muntar o desmuntar.

4.3 Fa operacions de muntatge dels equips en el lloc d'ubicacié d'acord amb el pla de muntatge i la
documentacio técnica.

4.4 Fa operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.
4.5 ldentifica les incidencies més frequents que es poden presentar en el muntatge i en el desmuntatge.

4.6 Connecta els equips i els elements després del muntatge o desmuntatge sense que es facin malbé,
assegurant la funcionalitat del conjunt.

4.7 Senyalitza adequadament I'espai fisic de treball, emprant els mitjans adients perqué no s'ocupi durant les
intervencions.

4.8 Recupera els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats segons el pla de gesti6 de
residus del centre sanitari.

4.9 Documenta les possibles contingencies del muntatge o desmuntatge.

5. Engega, de forma prévia a I'Gs clinic, instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre, aplicant la
normativa vigent i les especificacions del fabricant.

Criteris d'avaluaci6
5.1 Identifica les fases d'engegada de la instal-lacid, sistema o equip reflectides en el pla de muntatge.
5.2 Selecciona els equips de verificaci6 marcats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.

5.3 Configura els controls, les alarmes i els botons principals que determinen el comportament del sistema o
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5.4 Verifica si els parametres i les alarmes del sistema o equip s'ajusten als valors indicats pel fabricant.

5.5 Procedeix a ajustar els valors dels parametres i de les alarmes segons indica el fabricant, en cas que sigui
necessari.

5.6 Comprova el funcionament correcte del sistema o I'equip en totes les seves facetes.
5.7 Ajusta el funcionament, en cas que sigui necessari.

5.8 Documenta el resultat de la verificacié en I'acta d'engegada corresponent i la lliura al responsable.

6. Porta terme el manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre, aplicant
el pla de manteniment del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

Criteris d'avaluacio

6.1 Identifica les intervencions que cal fer en el pla de manteniment.

6.2 Identifica els elements sobre els quals s'han de fer les operacions de manteniment preventiu.

6.3 Comprova l'aspecte general de I'equip pel que fa a cops, bruticia i corrosio, entre altres.

6.4 Verifica totes les connexions dels diferents elements.

6.5 Analitza la seguretat eléectrica d'aquest tipus d'equipament.

6.6 Verifica I'adequacio de tots els parametres i les alarmes del sistema o equip als valors indicats pel fabricant.

6.7 Porta a terme operacions tipiques de neteja, greixatge i lubricacio, ajust d'elements d'unié, canvi de filtres i
bateries, entre d'altres.

6.8 Deriva a reparacio per part del servei técnic corresponent el sistema o equip que no ha superat les proves
de verificacio.

6.9 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

7. Diagnostica avaries o disfuncions en instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre, identificant la
causa de la incidéncia i la possibilitat de resolucié per mitjans propis o aliens.

Criteris d'avaluaci6

7.1 Defineix i aplica procediments d'intervencié en la diagnosi d'avaries d'acord amb les recomanacions del
fabricant i la normativa vigent.

7.2 Selecciona els equips apropiats de mesura i verificacio.

7.3 Verifica els simptomes de les avaries a través de les mesures que s'han pres i I'observacié del
comportament de les instal-lacions.

7.4 Té en compte I'arxiu historic d'avaries.

7.5 Reconeix els punts susceptibles d'avaries.

7.6 Proposa hipotesis de les causes i de la repercussi6 d'avaries.
7.7 Localitza I'origen de l'avaria.

7.8 Determina I'abast de I'avaria.

7.9 Proposa solucions per a la resolucio de I'avaria o la disfuncié, tenint en compte qui ha de fer la intervencio.
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8. Repara avaries en instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre, aplicant técniques i
procediments especifics i comprovant la restitucié del funcionament.

Criteris d'avaluacio
8.1 Planifica les intervencions de reparacio d'acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

8.2 Ildentifica en els esquemes subministrats pel fabricant (eléctrics, electronics, pneumatics, hidraulics, entre
d'altres) I'element que cal substituir.

8.3 Selecciona les eines o estris necessaris.

8.4 Substitueix els mecanismes, equips, conductors, entre altres, responsables de l'avaria.

8.5 Comprova la compatibilitat dels elements que cal substituir.

8.6 Ajusta els equips i elements intervinguts.

8.7 Verifica la funcionalitat dels sistemes o equips després de la intervenci6.

8.8 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

8.9 Recicla els residus d'acord amb pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.

9. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

9.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, eines, estris,
maquines i mitjans de transport.

9.2 Opera amb maquines i eines respectant les normes de seguretat.

9.3 Identifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacio, entre d'altres.

9.4 Reconeix els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergencia, entre d'altres), els equips
de proteccio individual i col-lectiva (calcat, proteccié ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han d'emprar
en les diferents operacions de muntatge i manteniment.

9.5 ldentifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccio individual i col-lectiva.

9.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccio personal
requerides.

9.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
9.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

9.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Caracteristiques técniques i operatives d'instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre:

1.1 Estructura i caracteristiques técniques d'una sala d'operacions. Infraestructura eléctrica. Sistemes de
proteccié eléctrica. Revisio eléctrica i la periodicitat corresponent. Gasos medicinals, la instal-lacié i distribucid.
Equipament electromeédic d'un sala d'operacions.

1.2 Blocs fonamentals, caracteristiques técniques i funcionament d'equips de monitoratge. Transductors.
Amplificadors. Mesures de biopotencials. Mesures de pressié sanguinia. Monitor multiparameétric. Central de
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monitoratge. Sistemes de telemetria. Monitor d'apnea. Pulsioximetria.

1.3 Blocs fonamentals, caracteristiques técniques i funcionament d'equips de registre. Electrocardiograf.
Monitor Holter.

1.4 Interpretacié de manuals de servei i esquemes electronics dels equips de monitoratge i registre.

2. Recepci6 de sistemes i equips de monitoratge i registre:

2.1 Subsistemes i elements tipics en equips de monitoratge i registre. Monitors. Teclats. Programari.
Compressor. Fungibles associats. Sondes i cables. Maneguets.

2.2 Etiquetatge i identificacié d'informacié administrativa. Dades dels equips. Declaracié CE de conformitat.
Dades del proveidor.

2.3 Documentacio6 tipica en sistemes i equips de monitoratge i registre. Manual de servei. Manual d'usuari.
Periode de garantia. Normativa vigent.

2.4 Protocols de lliurament de sistemes i equips de monitoratge i registre. Llistes de revisié. Responsable de la
recepcié. Documentacio d'entrada.

2.5 Opcions d'adquisicié de sistemes i equips de monitoratge i registre. Contractes de compra. Contractes de
cessid. Contractes de lloguer. Tractament especific de fungibles i recanvis. Cobertura de la garantia.

3. Verificacié d'espais fisics i infraestructures:

3.1 Espais i infraestructures tipiques en sales de cures critiques. Sala de monitoratge. Sala d'aillament del
pacient. Sala polivalent. Caracteristiques tipiques de climatitzacio, sonoritat i il-luminacié. Reglament
d'instal-lacions termiques en edificis (RITE).

3.2 Requeriments especials pel que fa a espais i infraestructures de sistemes i equips de monitoratge i registre.
Distribuci6 eléctrica. Proteccions eléctriques. Reglament electrotécnic de baixa tensié (REBT). Gasos medicinals.
Control de pressi6 positiva.

4. Muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre:

4.1 Protocols de desembalatge per a sistemes i equips tipus de monitoratge i registre. Precaucions
especifiques. Exemples.

4.2 Tecniqgues de muntatge i connexio6 tipiques en instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre.
Connexions eléctriques. Connexions pneumatiques. Precaucions. Exemples.

4.3 Maquinaria i eines utilitzades tipicament en el muntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i
registre.

4.4 Senyalitzacio d'instal-lacions i sistemes de monitoratge i registre en procés de muntatge i desmuntatge.
Exemples.

4.5 Materials, components i accessoris reutilitzables en equips de monitoratge i registre. Monitors. Teclats.
Maquinari electronic. Cables. Elements mecanics. Compressors.

4.6 Documentacio del resultat de les tasques. Informes de muntatge i desmuntatge. Exemples.

5. Engegada d'instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre:

5.1 Protocols d'engegada en sales d'operacions i sales de cures critiques, aixi com en els equips de monitoratge
i registre associats. Exemples.

5.2 Equips de simulacié i comprovacié de sistemes de monitoratge i registre. Simulador de pacient. Simulaci6
de signes vitals. Simulacié d'electrocardiograma (ECG). Simulacié/analisi de saturaci6 d'oxigen (Sp02).
Simulacié/analisi de pressio no invasiva (NIBP). Simulaci6 fetal. Altres simuladors.

5.3 Mesurament de parametres caracteristics en instal-lacions de sales d'operacions i sales de cures critiques,
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aixi com en els sistemes i equips associats. Proves eléctriques. Mesures d'estanquitat. Control de pressio.

5.4 Descripci6 de la configuracio tipica de controls, botons i alarmes en sistemes i equips de monitoratge i
registre. Interpretacio de les dades mostrades. Exemples.

5.5 Analisi de seguretat electrica en sistemes i equips de monitoratge i registre. Analitzadors de seguretat
eléctrica i configuracio corresponent. Resisténcia de terra. Corrents de fuges. Resisténcies d'aillament.
Normativa vigent.

5.6 Documentaci6 de resultats. Actes de posada en marxa.

6. Manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre:

6.1 Interpretacio d'un pla de manteniment preventiu per a sistemes i equips de monitoratge i registre.
Estructura i seccions. Informes i ordres de treball. Identificacié d'equipament, eines i comprovadors. Exemples.

6.2 Intervencions tipiques de manteniment preventiu en sales d'operacions i sales de cures critiques, aixi com
en els sistemes i equips associats. Revisions electriques. Control de pressid. Interpretacié del manual de servei.

6.3 Proves tipiques d'inspeccié visual en sistemes i equips de monitoratge, i registre. Neteja i danys fisics
externs. Revisié de controls i botons. Bon funcionament i intensitat dels pilots lluminosos. Comprovacio de
fusibles, cables i endolls. Revisio de filtres. Revisi6 d'etiquetatge i documentacid. Revisié de fungibles. Deteccio
de possible mal Us.

6.4 Proves i mesures tipiques de funcionament i funcionalitat en sistemes i equips de monitoratge i registre.
Verificacié d'alarmes. Funcionament amb bateria. Comprovacio de la precisié de les mesures (frequéncia
cardiaca, frequencia respiratoria, volum respiratori, pressié sanguinia, humitat, temperatura, etc.).
Interpretacio del manual de servei.

6.5 Seguretat en el manteniment. Prevenci6 d'infeccions. Personal de suport en tasques de risc. Bloqueig
d'equips en revisio.

6.6 Documentaci6 del procés i informe de manteniment. Estructura, seccions i informacié que s'ha d'incloure
als informes.

6.7 Responsabilitat associada al procés de manteniment. Normativa.

7. Diagnosi d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre:

7.1 Elements i sistemes susceptibles de produir avaries en sales d'operacions i sales de cures critiques, aixi
com en els sistemes i equips associats. Relacié amb el diagrama de blocs de cada equip. Connexions. Cables.
Tubs. Eléctrodes. Panells de control.

7.2 Tecniques de diagnostic i deteccioé d'avaries en sistemes i equips de monitoratge i registre. Avaries tipus.
Autodiagnosi. Exemples.

7.3 Mesuraments tipics de control de disfuncions i avaries en sistemes i equips de monitoratge i registre. Punts
de mesura. Procediments de mesura. Interpretacié del manual de servei i dels esquemes electronics.
Exemples.

7.4 Revisi6 de I'arxiu historic d'avaries. Emmagatzematge informatic. Arxiu d'informes. Programari especific.

8. Reparacio d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de monitoratge i registre:

8.1 Planificaci6é del procés de reparacio i substitucié d'elements tipics en sales d'operacions i sales de cures
critiques, aixi com dels sistemes i equips associats. Intervencié de primer nivell. Intervencid especialitzada.
Serveis técnics dels fabricants.

8.2 Analisi de manuals de servei tipics d'equips i sistemes de monitoratge i registre. Interpretacié d'esquemes.
Substitucié de components. Recomanacions del fabricant. Precaucions.

8.3 Compatibilitat d'elements i recanvis. Proveidors.

8.4 Técniques de reparacio d'avaries tipus en sistemes i equips de monitoratge i registre. Exemples de
reparacié d'equips.
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8.5 Comprovacions de posada en servei en equips de monitoratge i registre. Precisio en les mesures. Verificacio
d'alarmes.

8.6 Seguretat i qualitat en les intervencions. Pla d'equips de substitucié. Bloqueig d'equips en reparacio. Perills
quimics.

8.7 Reciclatge de residus. Residus plastics. Residus electronics.

8.8 Documentacio6 del procés. Informes de manteniment correctiu. Actes de posada en servei.

9. Prevencié de riscos, seguretat i proteccié mediambiental:

9.1 Identificacié de riscos en sales d'operacions i sales de cures critiques, aixi com en els sistemes i equips
associats. Riscos electrics, quimics i mecanics.

9.2 Normativa de prevenci6 de riscos laborals relativa al manteniment d'instal-lacions electriques, hidrauliques i
pneumatiques.

9.3 Prevencio de riscos laborals en processos de muntatge i manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips.
9.4 Equips de proteccio individual. Caracteristiques i criteris d'Us.

9.5 Proteccio col-lectiva. Mitjans i equips de protecci6.

9.6 Normativa reguladora en gestié de residus. Pla de gestio de residus.

9.7 Normativa de proteccié ambiental.

UF 2: manteniment d'equips de cures critiques

Durada: 99 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Caracteritza les instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques, identificant-ne la funcionalitat i
determinant-ne les caracteristiques técniques.

Criteris d'avaluacio
1.1 Classifica els sistemes i equips segons la capacitat de diagnostic o terapia i les caracteristiques técniques.

1.2 lIdentifica els principals blocs funcionals de cada sistema i equip, i les seves caracteristiques técniques
fonamentals.

1.3 ldentifica els controls, les alarmes i els botons principals que caracteritzen el funcionament dels sistemes i
equips.

1.4 ldentifica les necessitats tipiques de la infraestructura necessaria per al muntatge dels sistemes i equips.

1.5 Identifica els principals riscos a I'hora de manejar o operar amb la instal-lacid, sistema o equip.

2. Recepciona els equips i elements de cures critiques del sistema que cal instal-lar, comprovant que sén els
indicats en el pla de muntatge establert.

Criteris d'avaluacioé

2.1 Recopila la documentacié necessaria per a la recepci6 dels equips d'acord amb el pla de muntatge establert
i la normativa vigent.
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2.2 Verifica les caracteristiques i I'estat correcte de tots els equips rebuts.

2.3 Comprova que tots els equips compleixen la normativa i el reglament vigent pel que fa a productes
sanitaris (marcatge CE i etiquetatge, entre d'altres).

2.4 Verifica la disponibilitat de tota la documentacié associada als equips.

2.5 Emplena la llista de revisi6 medica i la trasllada al responsable corresponent, notificant-hi les incidéncies
observades.

2.6 Documenta la procedencia dels equips i accessoris (propietat del centre, cessid, donaci6, demostracio,
assaig clinic, entre altres).

3. Verifica l'espai fisic i la infraestructura on cal fer el muntatge de la instal-laci6, sistema o equip de cures
critiques, interpretant i aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.

Criteris d'avaluaci6
3.1 Recopila la documentacidé necessaria per verificar i precondicionar la infraestructura necessaria.

3.2 Ildentifica en els planols els diferents elements i espais, les caracteristiques constructives i I'iUs al qual es
destinen.

3.3 Verifica I'estat adequat de la infraestructura necessaria per al muntatge i el funcionament correcte del
sistema o equip que s'ha d'instal-lar.

3.4 Fa operacions per condicionar, si cal, la infraestructura d'acord amb el pla de muntatge i els requeriments
del sistema o equip que s'ha d'instal-lar.

3.5 Utilitza les maquines i eines adequades per precondicionar la infraestructura.
3.6 Senyalitza adequadament I'espai fisic perqué no s'utilitzi durant el periode de durada de les intervencions.

3.7 Aplica les mesures de seguretat i qualitat establertes.

4. Fa el muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques, aplicant el pla de
muntatge o desmuntatge establert.

Criteris d'avaluaci6

4.1 ldentifica les fases de muntatge en el pla establert, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la
normativa vigent.

4.2 Obté informacioé dels planols i de la documentacio técnica referida als elements o sistemes que cal muntar o
desmuntar.

4.3 Realitza operacions de muntatge dels equips en el lloc d'ubicaci6 d'acord amb el pla de muntatge i a la
documentacio técnica.

4.4 Realitza operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.
4.5 ldentifica les incidéncies més frequents que es poden presentar en el muntatge i en el desmuntatge.

4.6 Connecta els equips i elements després del muntatge o desmuntatge sense que es deteriorin, assegurant la
funcionalitat del conjunt.

4.7 Senyalitza adequadament I'espai fisic de treball, emprant els mitjans adients perqué no s'ocupi durant les
intervencions.

4.8 Recupera els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats segons el pla de gesti6 de
residus del centre sanitari.

4.9 Documenta les possibles contingéncies del muntatge o desmuntatge.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



35/119 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7715 - 28.9.2018
. - ]

CVE-DOGC-A-18269042-2018

5. Engega, de forma prévia al seu Us clinic, instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques, aplicant la
normativa vigent i les especificacions del fabricant.

Criteris d'avaluaci6
5.1 Identifica les fases d'engegada de la instal-lacid, sistema o equip reflectides en el pla de muntatge.
5.2 Selecciona els equips de verificaci6 marcats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.

5.3 Configura els controls, les alarmes i els botons principals que determinen el comportament del sistema o
equip.

5.4 Verifica si els parametres i les alarmes del sistema o equip s'ajusten als valors indicats pel fabricant.
5.5 Ajusta els valors dels parametres i alarmes als que indica el fabricant si cal.

5.6 Comprova el funcionament correcte del sistema o equip en totes les seves facetes.

5.7 Fa ajustos en el funcionament, si cal.

5.8 Documenta el resultat de la verificacié en I'acta d'engegada corresponent i la lliura al responsable.

6. Porta a terme el manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques, aplicant el pla
de manteniment del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

Criteris d'avaluacio

6.1 ldentifica les intervencions de manteniment que cal fer.

6.2 ldentifica els elements sobre els quals s'han de fer les operacions de manteniment preventiu.

6.3 Comprova l'aspecte general de I'equip pel que fa a cops, bruticia i corrosio, entre altres.

6.4 Verifica totes les connexions dels diferents elements.

6.5 Fa l'analisi de seguretat eléctrica d'aquest tipus d'equipament.

6.6 Verifica I'adequacio de tots els parametres i alarmes del sistema o equip als valors indicats pel fabricant.

6.7 Fa les operacions tipiques de neteja, greixatge i lubricacid, ajust d'elements d'uni6, canvi de filtres i
bateries, entre d'altres.

6.8 Deriva a reparacié pel servei técnic corresponent el sistema o equip que no supera les proves de
verificacio.

6.9 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

7. Diagnostica avaries o disfuncions en instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques, identificant el tipus
de causa de la incidéncia i la possibilitat de resolucié per mitjans propis o aliens.

Criteris d'avaluacié

7.1 Defineix i aplica procediments d'intervencié en la diagnosi d'avaries d'acord amb les recomanacions del
fabricant i la normativa vigent.

7.2 Selecciona els equips de mesura i verificacio adients.

7.3 Verifica els simptomes de les avaries a través de les mesures fetes i I'observacié del comportament de les
instal-lacions.

7.4 Té en compte l'arxiu historic d'avaries.
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7.5 Reconeix els punts susceptibles d'avaries.

7.6 Proposa hipotesis de les causes i de la repercussié d'avaries.
7.7 Localitza I'origen de l'avaria.

7.8 Determina I'abast de l'avaria.

7.9 Proposa solucions per resoldre I'avaria o disfuncio, tenint en compte qui ha de fer la intervencié.

8. Repara avaries en instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques, aplicant tecniques i procediments
especifics i comprovant la restitucio del funcionament.

Criteris d'avaluacio
8.1 Planifica les intervencions de reparacio d'acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

8.2 lIdentifica en els esquemes (eléctrics, electronics, pneumatics, hidraulics, entre d'altres) subministrats pel
fabricant I'element a substituir.

8.3 Selecciona les eines o estris necessaris.

8.4 Substitueix els mecanismes, equips, conductors, entre d'altres, responsables de I'avaria.

8.5 Comprova la compatibilitat dels elements a substituir.

8.6 Ajusta els equips i els elements intervinguts.

8.7 Verifica la funcionalitat dels sistemes o equips després de la intervenci6.

8.8 Documenta el resultat del procés mitjangant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

8.9 Recicla els residus d'acord amb el pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.

9. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

9.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, eines, estris,
maquines i mitjans de transport.

9.2 Opera amb maquines i eines respectant les normes de seguretat.

9.3 Identifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacid, entre d'altres.

9.4 Reconeix els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergéncia, entre d'altres), els equips
de proteccio individual i col-lectiva (calcat, proteccio ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han d'emprar
en les diferents operacions de muntatge i manteniment.

9.5 Identifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccié individual i col-lectiva.

9.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerides.

9.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
9.8 Classifica els residus generats per a la retirada selectiva corresponent.

9.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.
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Continguts

1. Caracteristiques técniques i operatives d'instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques:

1.1 Blocs fonamentals, caracteristiques técniques i funcionament d'equips de cures critiques. Respirador.
Estacio d'anestésia. Bomba d'infusié/perfusié. Bisturi eléctric. Desfibril-lador. Marcapassos. Incubadora.

1.2 Interpretacié de manuals de servei i esquemes electronics dels equips de cures critiques.

2. Recepci6 de sistemes i equips de cures critiques:

2.1 Etiquetatge i identificacié d'informacié administrativa. Dades dels equips. Declaraciéo CE de conformitat.
Dades del proveidor.

2.2 Certificacions i acreditacions de sales d'operacions i sales de cures critiques, aixi com sistemes i equips
associats. Normativa vigent. Permisos. Conformitat del fabricant.

2.3 Documentacio6 tipica de sistemes i equips de cures critiques. Manual de servei. Manual d'usuari. Periode de
garantia. Normativa vigent.

2.4 Protocols de lliurament de sistemes i equips de cures critiques. Llistes de revisid. Responsable de la
recepcié. Documentacio d'entrada.

2.5 Opcions d'adquisicié de sistemes i equips de cures critiques. Contractes de compra. Contractes de cessio.
Contractes de lloguer. Tractament especific de fungibles i recanvis. Cobertures de la garantia.

3. Verificacié d'espais fisics i infraestructures:

3.1 Requeriments especials dels espais i les infraestructures de sistemes i equips de cures critiques. Distribucio
eléctrica. Proteccions eléctriques. Reglament electrotécnic de baixa tensid. Gasos medicinals. Control pressio
positiva.

3.2 Muntatge i condicionament d'infraestructures en sales d'operacions i sales de cures critiques per a sistemes
i equips tipus. Muntatge de cablejat eléctric i dispositius de tall i proteccié. Muntatge de canalitzacions
pneumatiques i hidrauliques. Control de pressio.

4. Muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques:

4.1 Interpretacié de plans de muntatge i de desmuntatge de sistemes i equips en sales d'operacions i sales de
cures critiques. Estructura i parts especifiques. Precaucions. Exemples.

4.2 Protocols de desembalatge per a sistemes i equips tipus de cures critiques. Precaucions especifiques.
Exemples.

4.3 Tecniques de muntatge i connexio tipiques en instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques.
Connexions eléctriques. Connexions pneumatiques. Precaucions. Exemples.

4.4 Maquinaria i eines utilitzades tipicament en el muntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de cures
critiques.

4.5 Senyalitzacio d'instal-lacions i sistemes de cures critiques en procés de muntatge i desmuntatge. Exemples.

4.6 Materials, components i accessoris reutilitzables en equips de cures critiques. Maquinari electronic. Cables.
Elements mecanics. Compressors.

4.7 Documentacio del resultat de les tasques. Informes de muntatge i desmuntatge. Exemples.

5. Engegada d'instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques:

5.1 Protocols d'engegada en sales d'operacions i sales de cures critiques, aixi com en els equips associats.
Exemples.
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5.2 Equips de simulacié i comprovacio de sistemes de cures critiques. Analitzador de flux. Analitzador de gasos
anestésics. Analitzador de bombes d'infusié. Mesurador d'oxigen. Analitzador de bisturis electrics. Analitzador
de desfibril-ladors. Analitzador d'incubadores. Altres analitzadors.

5.3 Mesurament de parametres caracteristics en instal-lacions de sales d'operacions i sales de cures critiques,
aixi com en els sistemes i equips associats. Proves eléctriques. Mesures d'estanquitat. Control de pressio.

5.4 Descripcio de la configuracio tipica de controls, botons i alarmes en sistemes i equips de cures critiques.
Interpretacié de les dades mostrades. Exemples.

5.5 Analisi de seguretat eléctrica en sistemes i equips de cures critiques. Analitzadors de seguretat eléctrica i la
seva configuracié. Resistencia de terra. Corrents de fuges. Resisténcies d'aillament. Normativa vigent.

5.6 Documentacié de resultats. Actes de posada en marxa.

6. Manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques:

6.1 Interpretacié d'un pla de manteniment preventiu per a sistemes i equips de cures critiques. Estructura i
seccions. Informes i ordres de treball. Identificacié d'equipament, eines i comprovadors. Exemples.

6.2 Intervencions tipiques de manteniment preventiu en sales d'operacions i sales de cures critiques, aixi com
en els sistemes i equips associats. Revisions electriques. Control de pressid. Interpretacié del manual de servei.

6.3 Proves tipiques d'inspeccio visual en sistemes i equips de cures critiques. Neteja i danys fisics externs.
Revisio de controls i botons. Bon funcionament i intensitat dels pilots lluminosos. Comprovacio de fusibles,
cables i endolls. Revisié de filtres. Revisid d'etiquetatge i documentacid. Revisié de fungibles. Deteccié de
possible mal Us.

6.4 Proves i mesures tipiques de funcionament i funcionalitat en sistemes i equips de cures critiques.
Verificacio d'alarmes. Comprovacié de parametres de sortida (tensio i poténcia eléctrica, fluxos, etc.).
Interpretacié del manual de servei.

6.5 Seguretat en el manteniment. Prevencié d'infeccions. Personal de suport en tasques de risc. Bloqueig
d'equips en revisid. Riscos eléctrics d'alta tensid. Duplicitat d'equipament de cures critiques.

6.6 Documentaci6 del procés i informe de manteniment. Estructura, seccions i informacié que s'ha d'incloure
en els informes.

6.7 Responsabilitat associada al procés de manteniment. Normativa.

7. Diagnosi d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques:

7.1 Elements i sistemes susceptibles de produir avaries en sales d'operacions i sales de cures critiques, aixi
com en els sistemes i equips associats. Relacié amb el diagrama de blocs de cada equip. Connexions. Cables.
Tubs. Eléctrodes. Panells de control.

7.2 Tecnigues de diagnostic i deteccid d'avaries en sistemes i equips de cures critiques. Avaries tipus.
Autodiagnosi. Exemples.

7.3 Mesuraments tipics de control de disfuncions i avaries en sistemes i equips de cures critiques. Punts de
mesura. Procediments de mesura. Interpretacié del manual de servei i els esquemes electronics. Proteccio
contra descarregues electriques. Exemples.

7.4 Revisio de I'arxiu historic d'avaries. Emmagatzematge informatic. Arxiu d'informes. Programari especific.

7.5 Garantia i tipologia de contractes associats a instal-lacions, sistemes i equips presents en sales
d'operacions i sales de cures critiques. Contractes de compra, lloguer o cessid. Tipus de cobertura de la
garantia.

8. Reparaci6 d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de cures critiques:

8.1 Planificaci6 del procés de reparacio i substitucié d'elements tipics en sales d'operacions i sales de cures
critiques, aixi com dels sistemes i equips associats. Intervencioé de primer nivell. Intervencié especialitzada.
Serveis tecnics dels fabricants.
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8.2 Analisi de manuals de servei tipics d'equips i sistemes de cures critiques. Interpretacié d'esquemes.
Substitucié de components. Recomanacions del fabricant. Precaucions.

8.3 Compatibilitat d'elements i recanvis. Proveidors.

8.4 Técniques de reparacio d'avaries tipus en sistemes i equips de cures critiques. Exemples de reparacid
d'equips.

8.5 Comprovacions de posada en servei en equips de cures critiques. Precisié a les mesures. Verificacio
d'alarmes. Comprovacio de parametres de sortida (tensio i potencia eléectrica, etc.).

8.6 Seguretat i qualitat en les intervencions. Pla d'equips de substitucié. Bloqueig d'equips en reparacio. Riscos
eléctrics. Perills quimics.

8.7 Reciclatge de residus. Residus plastics. Residus electronics.

8.8 Documentacié del procés. Informes de manteniment correctiu. Actes de posada en servei.

9. Prevenci6 de riscos, seguretat i proteccié mediambiental:

9.1 Identificacié de riscos en sales d'operacions i sales de cures critiques, aixi com en els sistemes i equips
associats. Riscos eléctrics, quimics i mecanics.

9.2 Normativa de prevencié de riscos laborals relativa al manteniment d'instal-lacions eléctriques, hidrauliques i
pneumatiques.

9.3 Prevenciod de riscos laborals en processos de muntatge i manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips.
9.4 Equips de proteccio individual. Caracteristiques i criteris d'Us.

9.5 Proteccio col-lectiva. Mitjans i equips de protecci6.

9.6 Normativa reguladora en gestié de residus. Pla de gestio de residus.

9.7 Normativa de proteccié ambiental.

Modul professional 3: Sistemes de Laboratori i Hemodialisi

Hores de lliure disposicid: no se n'assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 8

Durada: 99 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: manteniment d'equips de laboratori. 66 hores

UF 2: manteniment d'equips d'hemodialisi. 33 hores

UF 1: manteniment d'equips de laboratori

Durada: 66 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Caracteritza les instal-lacions, sistemes i equips de laboratori, identificant-ne la funcionalitat i determinant-
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ne les caracteristiques técniques.

Criteris d'avaluaci6
1.1 Classifica els sistemes i equips segons la capacitat de diagnostic o terapia, i les caracteristiques técniques.
1.2 lIdentifica els principals senyals biomeédics/fisiologics capturats/generats per cada sistema i equip.

1.3 Identifica els principals blocs funcionals de cada sistema i equip, i les seves caracteristiques técniques
fonamentals.

1.4 ldentifica els controls, les alarmes i els botons principals que caracteritzen el funcionament dels sistemes i
equips.

1.5 Identifica les necessitats tipiques de la infraestructura necessaria per al muntatge dels sistemes i equips.
1.6 Relaciona les caracteristiques tecniques principals d'unitats de laboratori i hemodialisi.

1.7 ldentifica els principals riscos a I'hora de manejar o operar amb la instal-lacid, sistema o equip.

2. Recepciona els equips i elements de laboratori del sistema que s'ha d'instal-lar, comprovant que son els
indicats en el pla de muntatge establert.

Criteris d'avaluacio

2.1 Recopila la documentacié necessaria per a la recepci6 dels equips d'acord amb el pla de muntatge establert
i la normativa vigent.

2.2 Verifica les caracteristiques i I'estat correcte de tots els equips rebuts.

2.3 Comprova que tots els equips compleixen la normativa i el reglament vigents pel que fa a productes
sanitaris (marcatge CE i etiquetatge, entre d'altres).

2.4 Verifica la disponibilitat de tota la documentacié associada als equips.

2.5 Emplena la llista de revisié médica i la trasllada al responsable corresponent, notificant les incidéncies
observades.

2.6 Documenta la procedencia dels equips i accessoris (propietat del centre, cessio, donacié, demostracio,
assaig clinic, entre d'altres).

3. Verifica I'espai fisic i la infraestructura on cal muntar la instal-lacid, sistema o equip de laboratori,
interpretant i aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.

Criteris d'avaluacio
3.1 Recopila la documentacioé necessaria per verificar i precondicionar la infraestructura necessaria.

3.2 ldentifica en els planols els diferents elements i espais, les caracteristiques constructives i I'Us al qual es
destinen.

3.3 Verifica l'estat adient de la infraestructura necessaria per al muntatge i el funcionament correcte del
sistema o equip que cal instal-lar.

3.4 Condiciona, si cal, la infraestructura d'acord amb el pla de muntatge i els requeriments del sistema o equip
que cal instal-lar.

3.5 Utilitza les maquines i eines adequades per precondicionar la infraestructura.
3.6 Senyalitza adequadament I'espai fisic perqué no s'utilitzi durant el periode de durada de les intervencions.

3.7 Aplica les mesures de seguretat i qualitat establertes.
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4. Porta a terme el muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de laboratori, aplicant el pla de
muntatge o desmuntatge establert.

Criteris d'avaluaci6

4.1 ldentifica les fases de muntatge en el pla establert, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la
normativa vigent.

4.2 Obté informacioé dels planols i de la documentacio técnica referida als elements o sistemes que cal muntar o
desmuntar.

4.3 Fa operacions de muntatge dels equips en el lloc d'ubicacié d'acord amb el pla de muntatge i a la
documentacio técnica.

4.4 Fa operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.
4.5 ldentifica les incidéncies més frequients que es poden presentar en el muntatge i en el desmuntatge.

4.6 Connecta els equips i elements després del muntatge o desmuntatge sense que es deteriorin, assegurant la
funcionalitat del conjunt.

4.7 Senyalitza adequadament I'espai fisic de treball, emprant els mitjans adients perqué no s'ocupi durant les
intervencions.

4.8 Recupera els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats segons el pla de gesti6 de
residus del centre sanitari.

4.9 Documenta les possibles contingéncies del muntatge o desmuntatge.

5. Engega, de forma prévia al seu Us clinic, instal-lacions, sistemes i equips de laboratori, aplicant la normativa
vigent i les especificacions del fabricant.

Criteris d'avaluacio
5.1 Identifica les fases d'engegada de la instal-lacio, sistema o equip reflectides en el pla de muntatge.
5.2 Selecciona els equips de verificacié marcats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.

5.3 Configura els controls, les alarmes i els botons principals que determinen el comportament del sistema o
equip.

5.4 Verifica si els parametres i alarmes del sistema o equip s'ajusten als valors indicats pel fabricant.
5.5 Ajusta els valors dels parametres i alarmes als indicats pel fabricant, en cas que sigui necessari.
5.6 Comprova el funcionament correcte del sistema o0 equip en totes les seves facetes.

5.7 Fa ajustos en el funcionament, en cas que sigui necessaris.

5.8 Documenta el resultat de la verificacié en I'acta d'engegada corresponent i la lliura al responsable.

6. Fa el manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de laboratori, aplicant el pla de manteniment
del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

Criteris d'avaluacio:
6.1 Identifica les intervencions que cal fer en el pla de manteniment.
6.2 Identifica els elements sobre els quals s'han de realitzar les operacions de manteniment preventiu.

6.3 Comprova l'aspecte general de I'equip pel que fa a cops, bruticia i corrosié, entre altres coses.
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6.4 Verifica totes les connexions dels diferents elements.
6.5 Realitza I'analisi de seguretat eléctrica d'aquest tipus d'equipament.
6.6 Verifica I'adequacio de tots els parametres i alarmes del sistema o equip als valors indicats pel fabricant.

6.7 Realitza operacions tipiques de neteja, greixatge i lubricaci6, ajust d'elements d'unio, canvi de filtres i
bateries, entre d'altres.

6.8 Deriva a reparacid pel servei técnic corresponent el sistema o equip que no ha superat les proves de
verificacio.

6.9 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

7. Diagnostica avaries o disfuncions en instal-lacions, sistemes i equips de laboratori, identificant la causa de la
incidéncia i la possibilitat de resolucié per mitjans propis o aliens.

Criteris d'avaluaci6

7.1 Defineix i aplica procediments d'intervencié en la diagnosi d'avaries d'acord amb les recomanacions del
fabricant i la normativa vigent.

7.2 Selecciona els equips de mesura i verificacio adients.

7.3 Verifica els simptomes de les avaries a través de les mesures realitzades i I'observacié del comportament
de les instal-lacions.

7.4 Té en compte l'arxiu historic d'avaries.

7.5 Reconeix els punts susceptibles d'avaries.

7.6 Proposa hipotesis de les causes i de la repercussié d'avaries.
7.7 Localitza I'origen de l'avaria.

7.8 Determina l'abast de l'avaria.

7.9 Proposa solucions per resoldre l'avaria o disfuncié, tenint en compte qui ha de fer la intervencio.

8. Repara avaries en instal-lacions, sistemes i equips de laboratori, aplicant técniques i procediments especifics
i comprovant la restitucié del funcionament.

Criteris d'avaluacio
8.1 Planifica les intervencions de reparacio d'acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

8.2 Identifica I'element que cal substituir en els esquemes (eléectrics, electronics, pneumatics, hidraulics, entre
d'altres) subministrats pel fabricant.

8.3 Selecciona les eines o estris necessaris.

8.4 Substitueix els mecanismes, equips, conductors, entre altres, responsables de l'avaria.

8.5 Comprova la compatibilitat dels elements que cal substituir.

8.6 Ajusta els equips i els elements intervinguts.

8.7 Verifica la funcionalitat dels sistemes o equips després de la intervenci6.

8.8 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

8.9 Recicla els residus d'acord amb el pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.
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9. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluaci6

9.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, eines, estris,
maquines i mitjans de transport.

9.2 Opera amb maquines i eines respectant les normes de seguretat.

9.3 Identifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacid, entre d'altres.

9.4 Reconeix els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergéncia, entre d'altres), els equips
de proteccio individual i col-lectiva (calcat, proteccio ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han d'emprar
en les diferents operacions de muntatge i manteniment.

9.5 Identifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccié individual i col-lectiva.

9.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerits.

9.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
9.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

9.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Caracteristiques técniques i operatives d'instal-lacions, sistemes i equips de laboratori:

1.1 Estructura i caracteristiques técniques de les instal-lacions que requereix una unitat de laboratori.
Distribucid, proteccio i revisio eléctrica. Xarxa d'aigua.

1.2 Blocs fonamentals, caracteristiques técniques i funcionament d'equips de laboratori. Analitzador i
autoanalitzador, microscopi, sequenciador i d'altres.

2. Recepcio de sistemes i equips de laboratori:

2.1 Subsistemes i elements tipics en equips de laboratori. Teclats, monitors, programari informatic. Fungibles
associats. Equips de control/desinfeccié. Circuits de pacient.

2.2 Etiquetatge i identificacié d'informacié administrativa. Dades basiques. Declaracié CE de conformitat. Dades
del proveidor.

2.3 Certificacions i acreditacions en unitats de laboratori, aixi com en els sistemes i equips associats. Permisos.
Conformitat del fabricant. Normativa vigent.

2.4 Documentaci6 tipica en equips de laboratori. Manuals de servei i usuari. Temps de garantia. Normativa i
legislacio.

2.5 Protocols de lliurament de sistemes i equips de laboratori. Llistes de revisid. Responsable de recepci6.

2.6 Opcions d'adquisici6 tipiques de sistemes i equips de laboratori. Contractes de compra, de cessio i de
lloguer. Tractament especific de fungibles i recanvis. Cobertures de garantia.

3. Verificacié d'espais fisics i infraestructures:
3.1 Planols d'unitats de laboratori i hemodialisi. Espais. Simbologia especifica.

3.2 Espais i infraestructures tipiques en unitats de laboratori. Climatitzacié, sonoritat i il-luminacié. Reglament
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d'instal-lacions termiques en edificis (RITE). Control i centralitzacié de dades. Area d'urgéncies. Area
d'hematologia. Arees d'analisis cliniques. Area de microbiologia. Area d'anatomia patologica.

3.3 Requeriments dels espais i infraestructures de sistemes i equips de laboratori i hemodialisi. Reglament
electrotécnic de baixa tensi6é (REBT). Xarxa de distribucié d'aigua.

3.4 Muntatge i condicionament d'infraestructures en unitats de laboratori per a sistemes i equips tipus.
Cablatge eléctric i proteccions. Muntatge de canalitzacions neumatiques i hidrauliques. Control de pressio.

4. Muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de laboratori:

4.1 Interpretacié de plans de muntatge i de desmuntatge de sistemes i equips en unitats de laboratori.
Estructures i parts especifiques. Precaucions.

4.2 Protocols de desembalatge per a sistemes i equips tipus de laboratori. Precaucions especifiques.

4.3 Téecniques de muntatge i connexio tipiques en instal-lacions, sistemes i equips de laboratori. Connexions
electriques i de canonades. Precaucions.

4.4 Maquinaria i eines utilitzades tipicament en el muntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de laboratori.
4.5 Senyalitzacio d'instal-lacions i sistemes de laboratori en procés de muntatge o desmuntatge.

4.6 Materials, components i accessoris reutilitzables en sistemes i equips de laboratori. Monitors i teclats.
Hardware electronic. Elements mecanics i compressors.

4.7 Documentaci6 d'incidencies. Informes de muntatge i desmuntatge. Exemples de documentacio.

5. Engegada d'instal-lacions, sistemes i equips de laboratori:
5.1 Protocols tipics d'engegada en unitats de laboratori, aixi com en els equips associats.
5.2 Equips de comprovacio en laboratori. Tacometre, termometre i cronometre.

5.4 Mesurament de parametres caracteristics en instal-lacions de laboratori, aixi com en els sistemes i equips
associats. Proves eléctriques. Mesures d'estanqueitat i temperatura. Autorevisions.

5.5 Descripcio de la configuracio tipica de controls, botons i alarmes en sistemes i/o equips de laboratori.

5.6 Analisi de seguretat eléctrica en sistemes i equips de laboratori. Analitzadors de seguretat eléctrica i la
seva configuraci6. Resisténcia a terra. Corrents de fuga. Resisténcies d'aillament. Normativa.

5.7 Documentaci6 de resultats. Actes de posada en marxa i emplenament de documentacio.

6. Manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de laboratori:

6.1 Interpretacié d'un pla de manteniment preventiu per a sistemes i equips de laboratori. Estructura i seccions
d'interés. Ordres de treball. Identificacié d'eines i comprovadors. Exemples.

6.2 Intervencions tipiques de manteniment preventiu en unitats de laboratori, aixi com en els sistemes i equips
associats. Revisions eléctriques. Mesures de temperatura.

6.3 Proves tipiques d'inspeccié visual en sistemes i equips de laboratori. Neteja i danys fisics. Revisio de
controls i botonadura. Intensitat dels llums i controls lluminosos. Revisié de fusibles, cables i endolls. Revisié
de filtres. Revisi6 d'etiquetatge i documentacié. Revisié de fungibles.

6.4 Proves i mesures tipiques de funcionament i funcionalitat en sistemes i equips de laboratori. Verificacio
d'alarmes. Funcionament amb bateries. Precisid6 de mesures. Comprovacié de parametres de sortida.

6.5 Seguretat en el manteniment. Bloqueig d'equips en revisio. Perills quimics. Riscos eléctrics. Prevencio
d'infeccions.

6.6 Documentacio6 del procés i informe de manteniment.

6.7 Responsabilitat associada al procés de manteniment. Normativa vigent.
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7. Diagnosi d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de laboratori:

7.1 Elements i sistemes susceptibles de produir avaries en unitats de laboratori, aixi com en els sistemes i
equips associats. Relacié amb diagrames de blocs segons les caracteristiques dels equips. Sistemes de control
de carrusels. Fotodetectors. Servos i robots. Sistemes d'aspiraci6. Sistemes de mesura de distancies. Sistemes
de calibratge.

7.2 Técniques de diagnostic d'avaries en sistemes i equips de laboratori. Tecniques tipus de detecci6 d'avaries.
Avaries tipus. Autodiagnosi.

7.3 Mesuraments tipics de control de disfuncions i avaries en sistemes i equips de laboratori. Punts de mesura i
procediments. Protecci6 contra descarregues eléctriques.

7.4 Revisio de I'arxiu historic d'avaries. Emmagatzematge informatic. Arxiu de comunicats de treball.

7.5 Garantia i tipologia de contractes d'instal-lacions, sistemes i equips presents en unitats de laboratori.
Contractes de compra, de cessi6 i de lloguer. Cobertures de garantia.

8. Reparaci6 d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de laboratori:

8.1 Planificacio del procés de reparacio i substitucié d'elements tipics en unitats de laboratori, aixi com dels
sistemes i equips associats. Intervencio de primer nivell. Intervencio especialitzada. Serveis técnics.

8.2 Analisi de manuals de servei tipics d'equips i sistemes de laboratori. Protocols de substitucié d'elements.
Recomanacions del fabricant. Precaucions.

8.3 Compatibilitat d'elements. Caracteristiques especifiques. Proveidors.
8.4 Tecniques de reparacio d'avaries tipus en sistemes i equips de laboratori. Exemples de reparaci6 tipus.

8.5 Comprovacions de posada en servei en equips de laboratori. Precisié a les mesures. Verificacidé d'alarmes.
Comprovacié de parametres de sortida.

8.6 Seguretat i qualitat en les intervencions. Bloqueig d'equips en revisi6. Perills quimics. Riscos eléctrics. Pla
d'equips de substitucio.

8.7 Reciclatge de residus. Residus electronics. Residus quimics/reactius.

8.8 Documentaci6 del procés.

9. Prevencid6 de riscos, seguretat i proteccié6 mediambiental:

9.1 lIdentificacio de riscos en unitats de laboratori, aixi com en els sistemes i equips associats. Riscos eléctrics,
quimics i mecanics.

9.2 Normativa de prevenci6 de riscos laborals relativa al manteniment d'instal-lacions electriques, hidrauliques i
pneumatiques.

9.3 Prevenci6 de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips.
9.4 Equips de protecci6 individual. Caracteristiques. Criteris d'Us.

9.5 Protecci6 col-lectiva. Mitjans i equips de proteccio.

9.6 Normativa reguladora en gestié de residus. Pla de gestié de residus.

9.7 Normativa de proteccié ambiental.

UF 2: manteniment d'equips d'hemodialisi

Durada: 33 hores
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Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Caracteritza les instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi, identificant-ne la funcionalitat i determinant-
ne les caracteristiques técniques.

Criteris d'avaluaci6
1.1 Classifica els sistemes i equips segons la terapia corresponent i les caracteristiques técniques.
1.2 lIdentifica els principals senyals biomeédics/fisioldgics capturats/generats per cada sistema i equip.

1.3 ldentifica els principals blocs funcionals de cada sistema i equip i les seves caracteristiques técniques
fonamentals.

1.4 ldentifica els controls, les alarmes i els botons principals que caracteritzen el funcionament dels sistemes i
equips.

1.5 Identifica les necessitats tipiques de la infraestructura necessaria per al muntatge dels sistemes i equips.
1.6 Relaciona les principals caracteristiques técniques d'unitats de laboratori i hemodialisi.

1.7 Identifica els riscos principals a I'hora de fer servir la instal-lacid, sistema o equip.

2. Recepciona els equips i elements d’hemodialisi del sistema que cal instal-lar, comprovant que sén els indicats
en el pla de muntatge establert.

Criteris d'avaluacio

2.1 Recopila la documentacioé necessaria per a la recepcio dels equips d'acord amb el pla de muntatge establert
i la normativa vigent.

2.2 Verifica les caracteristiques i el bon estat de tots els equips rebuts.

2.3 Comprova que tots els equips compleixen la normativa i el reglament vigents pel que fa a productes
sanitaris (marcatge CE i etiquetatge, entre d'altres).

2.4 Verifica la disponibilitat de tota la documentacié associada als equips.

2.5 Emplena la llista de revisi6 medica i la trasllada al responsable corresponent, notificant les incidéncies
observades.

2.6 Documenta la procedencia dels equips i accessoris (propietat del centre, cessio, donaci6, demostracio,
assaig clinic, entre d'altres).

3. Verifica I'espai fisic i la infraestructura on cal muntar la instal-lacié, sistema o equip d'hemodialisi,
interpretant i aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.

Criteris d'avaluaci6
3.1 Recopila la documentacidé necessaria per verificar i precondicionar la infraestructura necessaria.

3.2 Ildentifica en els planols els diferents elements i espais, les caracteristiques constructives i I'Us al qual es
destinen.

3.3 Verifica I'estat adient de la infraestructura necessaria per al muntatge i el bon funcionament del sistema o
equip que cal instal-lar.

3.4 Fa operacions per al condicionament, si cal, de la infraestructura d'acord amb el pla de muntatge i els
requeriments del sistema o equip que cal instal-lar.
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3.5 Utilitza les maquines i eines adequades per precondicionar la infraestructura.
3.6 Senyalitza adequadament I'espai fisic perqué no s'utilitzi durant el periode de les intervencions.

3.7 Aplica les mesures de seguretat i qualitat establertes.

4. Realitza el muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi, aplicant el pla de
muntatge o desmuntatge establert.

Criteris d'avaluaci6

4.1 ldentifica les fases de muntatge en el pla establert, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la
normativa vigent.

4.2 Obté informacio dels planols i de la documentacio técnica referida als elements o sistemes que cal muntar o
desmuntar.

4.3 Realitza operacions de muntatge dels equips en el lloc d'ubicaci6 d'acord amb el pla de muntatge i la
documentacio técnica.

4.4 Realitza operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.
4.5 ldentifica les incidéncies més frequients que es poden presentar en el muntatge i en el desmuntatge.

4.6 Connecta els equips i elements després del muntatge o desmuntatge sense que es deteriorin, assegurant la
funcionalitat del conjunt.

4.7 Senyalitza adequadament I'espai fisic de treball, emprant els mitjans apropiats perqué no s'ocupi durant les
intervencions.

4.8 Recupera els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats segons el pla de gesti6 de
residus del centre sanitari.

4.9 Documenta les possibles contingéncies del muntatge o desmuntatge.

5. Engega, de forma prévia a I'Us clinic, instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi, aplicant la normativa
vigent i les especificacions del fabricant.

Criteris d'avaluacio
5.1 Identifica les fases d'engegada de la instal-lacid, sistema o equip reflectides en el pla de muntatge.
5.2 Selecciona els equips de verificacié marcats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.

5.3 Configura els controls, les alarmes i els botons principals que determinen el comportament del sistema o
equip.

5.4 Verifica que els parametres i alarmes del sistema o equip s'ajustin als valors indicats pel fabricant.
5.5 Ajusta els valors dels parametres i alarmes als que indica el fabricant, en cas que sigui necessari.
5.6 Comprova el funcionament correcte del sistema o0 equip en totes les seves facetes.

5.7 Realitza ajustos en el funcionament en cas que calgui.

5.8 Documenta el resultat de la verificacié en I'acta d'engegada corresponent i la lliura al responsable.

6. Realitza el manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi, aplicant el pla de
manteniment del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

Criteris d'avaluaci6
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6.1 ldentifica les intervencions que cal fer en el pla de manteniment.

6.2 lIdentifica els elements en qué s'han de fer les operacions de manteniment preventiu.

6.3 Comprova l'aspecte general de I'equip pel que fa a cops, bruticia i corrosio, entre altres.

6.4 Verifica totes les connexions dels diferents elements.

6.5 Fa l'analisi de seguretat eléctrica d'aquest tipus d'equipament.

6.6 Verifica I'adequacio de tots els parametres i alarmes del sistema o equip als valors indicats pel fabricant.

6.7 Realitza operacions tipiques de neteja, greixatge i lubricaci6, ajust d'elements d'unio, canvi de filtres i
bateries, entre d'altres.

6.8 Deriva al servei técnic corresponent la reparacié del sistema o equip que no ha superat les proves de
verificacio.

6.9 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

7. Diagnostica avaries o disfuncions en instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi, identificant la causa de la
incidéncia i la possibilitat de resolucié per mitjans propis o aliens.

Criteris d'avaluaci6

7.1 Defineix i aplica procediments d'intervencié en la diagnosi d'avaries d'acord amb les recomanacions del
fabricant i la normativa vigent.

7.2 Selecciona els equips de mesura i verificacié apropiats.

7.3 Verifica els simptomes de les avaries a través de les mesures i I'observacio del comportament de les
instal-lacions.

7.4 Té en compte l'arxiu historic d'avaries.

7.5 Reconeix els punts susceptibles d'avaries.

7.6 Proposa hipotesis de les causes i de la repercussié d'avaries.
7.7 Localitza l'origen de l'avaria.

7.8 Determina l'abast de l'avaria.

7.9 Proposa solucions per resoldre l'avaria o disfuncié, tenint en compte qui ha de fer la intervencio.

8. Repara avaries en instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi, aplicant técniques i procediments especifics
i comprovant la restitucié del funcionament.

Criteris d'avaluacio
8.1 Planifica les intervencions de reparaci6 d'acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

8.2 Identifica I'element que cal substituir en els esquemes (eléctrics, electronics, pneumatics, hidraulics, entre
d'altres) subministrats pel fabricant.

8.3 Selecciona les eines o estris necessaris.

8.4 Substitueix els mecanismes, equips, conductors, entre d'altres, responsables de I'avaria.
8.5 Comprova la compatibilitat dels elements que cal substituir.

8.6 Ajusta els equips i elements intervinguts.

8.7 Verifica la funcionalitat dels sistemes o equips després de la intervenci6.
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8.8 Documenta el resultat del procés mitjangant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

8.9 Recicla els residus d'acord amb el pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.

9. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluaci6

9.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, eines, estris,
maquines i mitjans de transport.

9.2 Opera amb maquines i eines respectant les normes de seguretat.

9.3 Identifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacid, entre d'altres.

9.4 Reconeix els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergéncia, entre d'altres), els equips
de proteccio individual i col-lectiva (calcat, proteccio ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han d'emprar
en les diferents operacions de muntatge i manteniment.

9.5 Identifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccié individual i col-lectiva.

9.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerits.

9.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
9.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

9.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Caracteristiques técniques i operatives d'instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi:

1.1 Tractament i qualitat de I'aigua en I'entorn clinic. Osmosi inversa. Aigua osmotitzada i aigua ultrapura.
Controls de qualitat i manteniment.

1.2 Principis fisics i quimics de I'hemodialisi. Transport per difusié. Transport per conveccié o ultrafiltracio.
Retrofiltraci6. Recirculacio. Aclariment. Transferencia de masses. Factors que influeixen a I'eficacia de la dialisi.

1.3 Estructura i caracteristiques tecniques de les instal-lacions requerides per una unitat d’hemodialisi.
Distribucié eléctrica. Elements de proteccio eléctrica. Revisié eléctrica i periodicitat. Xarxa d'aigua.

1.4 Blocs fonamentals, caracteristiques técniques i funcionament d'equips d'hemodialisi. Monitors d'hemodialisi
i d'hemodialisi peritoneal.

2. Recepcid de sistemes i equips d'hemodialisi:

2.1 Subsistemes i elements tipics en equips d'hemodialisi. Teclats, monitors, programari informatic. Fungibles
associats. Equips de control/desinfecci6. Circuits de pacient.

2.2 Etiquetatge i identificacié d'informacié administrativa. Dades basiques. Declaracié CE de conformitat. Dades
del proveidor.

2.3 Certificacions i acreditacions d'unitats d’'hemodialisi, aixi com dels sistemes i equips associats. Permisos.
Conformitat del fabricant. Normativa vigent.

2.4 Documentaci6 tipica en equips d'hemodialisi. Manuals de servei i usuari. Temps de garantia. Normativa i
legislaci6.
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2.5 Protocols de lliurament de sistemes i equips d'hemodialisi. Llistes de revisid. Responsable de recepcid.

2.6 Opcions d'adquisici6 tipiques de sistemes i equips d'hemodialisi. Contractes de compra, de cessié i de
lloguer. Tractament especific de fungibles i recanvis. Cobertures de garantia.

3. Verificacié d'espais fisics i infraestructures:
3.1 Planols d'unitats d'hemodialisi. Espais. Simbologia especifica.

3.2 Espais i infraestructures tipiques en unitats d'hemodialisis. Area del pacient. Caracteristiques de
climatitzacio, sonoritat i il-luminacié. Planta de tractament d'aigua/osmosi inversa.

3.3 Muntatge i condicionament d'infraestructures en unitats d'hemodialisi per a sistemes i equips tipus.
Cablatge eléctric i proteccions. Muntatge de canalitzacions neumatiques i hidrauliques. Control de pressio.

4. Muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi:

4.1 Interpretacié de plans de muntatge i de desmuntatge de sistemes i equips en unitats d'hemodialisi.
Estructures i parts especifiques. Precaucions.

4.2 Protocols de desembalatge per a sistemes i equips tipus d'hemodialisi. Precaucions especifiques.

4.3 Técniques de muntatge i connexio tipiques en instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi. Connexions
electriques i de canonades. Precaucions.

4.4 Maquinaria i eines utilitzades tipicament en el muntatge d'instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi.
4.5 Senyalitzacio d'instal-lacions i sistemes d'hemodialisi en procés de muntatge o desmuntatge.

4.6 Materials, components i accessoris reutilitzables en sistemes i equips d'hemodialisi. Monitors i teclats.
Maquinari electronic. Elements mecanics i compressors.

4.7 Documentaci6 d'incidencies. Informes de muntatge i desmuntatge. Exemples de documentacio.

5. Engegada d'instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi:
5.1 Protocols tipics d'engegada en unitats d’'hemodialisi, aixi com en els equips associats.
5.2 Equips de comprovacio en dialisi. Mesuradors de referéncia per a dialisi.

5.3 Mesurament de parametres caracteristics en instal-lacions d’hemodialisi, aixi com en els sistemes i equips
associats. Proves eléctriques. Mesures d'estanqueitat i temperatura. Autorevisions.

5.4 Descripcio de la configuracio tipica de controls, botons i alarmes en sistemes i/o0 equips de laboratori i
hemodialisi.

5.5 Analisi de seguretat eléctrica en sistemes i equips d'hemodialisi. Analitzadors de seguretat eléctrica i la
seva configuracié. Resistencia a terra. Corrents de fuga. Resisténcies d'aillament. Normativa.

5.6 Documentacié de resultats. Actes de posada en marxa i emplenament de documentacio.

6. Manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi:

6.1 Interpretacié d'un pla de manteniment preventiu per a sistemes i equips d'hemodialisi. Estructura i
seccions d'interés. Ordres de treball. Identificacié d'eines i comprovadors. Exemples.

6.2 Intervencions tipiques de manteniment preventiu en unitats d'hemodialisi, aixi com en els sistemes i equips
associats. Revisions eléctriques. Mesures de temperatura.

6.3 Proves tipiques d'inspeccio visual en sistemes i equips d'hemodialisi. Neteja i danys fisics. Revisi6 de
controls i conjunt de botons. Intensitat dels llums i controls luminosos. Revisié de fusibles, cables i endolls.
Revisio de filtres. Revisio d'etiquetatge i documentacid. Revisié de fungibles.

6.4 Proves i mesures tipiques de funcionament i funcionalitat en sistemes i equips d'hemodialisi. Verificacio
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d'alarmes. Funcionament amb bateries. Precisido de mesures. Comprovacié de parametres de sortida.

6.5 Seguretat en el manteniment. Bloqueig d'equips en revisio. Perills quimics. Riscos eléctrics. Prevencio
d'infeccions.

6.6 Documentacié del procés i informe de manteniment.

6.7 Responsabilitat associada al procés de manteniment. Normativa vigent.

7 Diagnosi d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi:

7.1 Elements i sistemes susceptibles de produir avaries en unitats d'hemodialisi, aixi com en els sistemes i
equips associats. Relacié amb diagrames de blocs segons les caracteristiques dels equips. Fotodetectors.
Servos i robots. Sistemes d'aspiracio. Sistemes de mesura de distancies. Sistemes de calibratge.

7.2 Tecniques de diagnosi d'avaries en sistemes i equips d’hemodialisi. Técniques tipus de detecci6 d'avaries.
Avaries tipus. Autodiagnosi.

7.3 Mesuraments tipics de control de disfuncions i avaries en sistemes i equips d'hemodialisi. Punts de mesura i
procediments. Protecci6 contra descarregues eléctriques.

7.4 Revisio de I'arxiu historic d'avaries. Emmagatzematge informatic. Arxiu de comunicats f de treball.

7.5 Garantia i tipologia de contractes d'instal-lacions, sistemes i equips presents en unitats d'hemodialisi.
Contractes de compra, de cessi6 i de lloguer. Cobertures de garantia.

8. Reparaci6 d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips d'hemodialisi:

8.1 Planificacio del procés de reparacio i substitucié d'elements tipics en unitats d'hemodialisi, aixi com dels
sistemes i equips associats. Intervencio de primer nivell. Intervencio especialitzada. Serveis técnics.

8.2 Analisi de manuals de servei tipics d'equips i sistemes d'hemodialisi. Protocols de substitucio d'elements.
Recomanacions del fabricant. Precaucions.

8.3 Compatibilitat d'elements. Caracteristiques especifiques. Proveidors.
8.4 Teécniques de reparacio d'avaries tipus en sistemes i equips d'hemodialisi. Exemples de reparaci6 tipus.

8.5 Comprovacions de posada en servei en equips d'hemodialisi. Precisié en les mesures. Verificacié d'alarmes.
Comprovacié de parametres de sortida.

8.6 Seguretat i qualitat en les intervencions. Bloqueig d'equips en revisi6. Perills quimics. Riscos eléctrics. Pla
d'equips de substitucio.

8.7 Reciclatge de residus. Residus electronics. Residus quimics/reactius.

8.8 Documentaci6 del procés.

9 Prevencio de riscos, seguretat i proteccié6 mediambiental:

9.1 Identificacio de riscos en unitats d’'hemodialisi, aixi com en els sistemes i equips associats. Riscos eléctrics,
quimics i mecanics.

9.2 Normativa de prevenci6 de riscos laborals relativa al manteniment d'instal-lacions electriques, hidrauliques i
pneumatiques.

9.3 Prevencié de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips.
9.4 Equips de protecci6 individual. Caracteristiques. Criteris d'Us.

9.5 Protecci6 col-lectiva. Mitjans i equips de proteccio.

9.6 Normativa reguladora en gestié de residus. Pla de gestié de residus.

9.7 Normativa de proteccié ambiental.
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Modul professional 4: Sistemes de Rehabilitacié i Proves Funcionals
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: manteniment d'equips de rehabilitacié. 33 hores

UF 2: manteniment d'equips de proves funcionals. 33 hores

UF 1: manteniment d'equips de rehabilitacié

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Caracteritza les instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacié, identificant-ne la funcionalitat i
determinant-ne les caracteristiques técniques.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Classifica els sistemes i equips segons la capacitat de diagnostic o de terapia i les caracteristiques
tecniques.

1.2 Identifica els principals senyals biomedics/fisiologics capturats/generats per cada sistema i equip.

1.3 Identifica els principals blocs funcionals de cada sistema i equip, i les seves caracteristiques tecniques
fonamentals.

1.4 ldentifica els controls, les alarmes i els botons principals que caracteritzen el funcionament dels sistemes i
equips.

1.5 lIdentifica les necessitats tipiques de la infraestructura necessaria per al muntatge dels sistemes i equips.
1.6 Relaciona les principals caracteristiques técniques de sales de rehabilitacié i consultes de proves funcionals.

1.7 ldentifica els principals riscos a I'hora de manejar o operar amb la instal-lacid, sistema o equip.

2. Recepciona els equips i elements de rehabilitacié del sistema que s'han d'instal-lar, comprovant que sén els
indicats en el pla de muntatge establert.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Recopila la documentacioé necessaria per a la recepcio dels equips d'acord amb el pla de muntatge establert
i la normativa vigent.

2.2 Verifica les caracteristiques i el bon estat de tots els equips rebuts.

2.3 Comprova que tots els equips compleixen la normativa i el reglament vigents quant a productes sanitaris
(marcatge CE i etiquetatge, entre d'altres).

2.4 Verifica la disponibilitat de tota la documentaci6 associada als equips.
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2.5 Emplena la llista de revisié médica i la trasllada al responsable corresponent, notificant-hi les incidéncies
observades.

2.6 Documenta la procedéncia dels equips i accessoris (propietat del centre, cessio, donacid, demostracio,
assaig clinic, entre d'altres).

3. Verifica I'espai fisic i la infraestructura on s'ha de muntar la instal-lacié, sistema o equip de rehabilitacio,
interpretant i aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.

Criteris d'avaluacio
3.1 Recopila la documentacié necessaria per verificar i precondicionar la infraestructura necessaria.

3.2 lIdentifica en els planols els diferents elements i espais, les caracteristiques constructives i I'Us a que es
destinen.

3.3 Verifica el bon estat de la infraestructura necessaria per al muntatge i funcionament correcte del sistema o
equip que s'ha d'instal-lar.

3.4 Condiciona, si cal, la infraestructura d'acord amb el pla de muntatge i els requeriments del sistema o equip
que s'ha d'instal-lar.

3.5 Utilitza les maquines i eines adequades per precondicionar la infraestructura.
3.6 Senyalitza adequadament I'espai fisic perquée no s'utilitzi durant les intervencions.

3.7 Aplica les mesures de seguretat i qualitat establertes.

4. Porta a terme el muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacio, aplicant el pla
de muntatge o desmuntatge establert.

Criteris d'avaluacio

4.1 ldentifica les fases de muntatge en el pla establert, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la
normativa vigent.

4.2 Obté informacié dels planols i de la documentacié técnica referida als elements o sistemes que cal muntar o
desmuntar.

4.3 Realitza operacions de muntatge dels equips en el lloc d'ubicacié d'acord amb el pla de muntatge i la
documentacié técnica.

4.4 Realitza operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.
4.5 ldentifica les incidéncies més frequents en el muntatge i en el desmuntatge.

4.6 Connecta els equips i elements després del muntatge o desmuntatge sense que es deteriorin, assegurant la
funcionalitat del conjunt.

4.7 Senyalitza adequadament I'espai fisic de treball, emprant els mitjans apropiats perque no s'empri durant les
intervencions.

4.8 Recupera els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats segons el pla de gestioé de
residus del centre sanitari.

4.9 Documenta les possibles contingéncies del muntatge o desmuntatge.

5. Engega, de forma prévia a I'Gs clinic, instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacio, aplicant la normativa
vigent i les especificacions del fabricant.
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Criteris d'avaluaci6
5.1 Identifica les fases d'engegada de la instal-lacid, sistema o equip reflectides en el pla de muntatge.
5.2 Selecciona els equips de verificaci6 marcats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.

5.3 Configura els controls, les alarmes i els botons principals que determinen el comportament del sistema o
equip.

5.4 Verifica si els parametres i alarmes del sistema o equip s'ajusten als valors indicats pel fabricant.
5.5 Ajusta els valors dels parametres i alarmes als que indica el fabricant, si és necessari.

5.6 Comprova el funcionament correcte del sistema o equip en totes les seves facetes.

5.7 Fa ajustos en el funcionament, si sén necessaris.

5.8 Documenta el resultat de la verificacié en I'acta d'engegada corresponent i la lliura al responsable.

6. Porta a terme el manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacid, aplicant el pla de
manteniment del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

Criteris d'avaluacio

6.1 Identifica les intervencions de manteniment que s'han de fer.

6.2 ldentifica els elements en qué cal fer les operacions de manteniment preventiu.

6.3 Comprova l'aspecte general de I'equip, quant a cops, bruticia i corrosio, entre d'altres.

6.4 Verifica totes les connexions dels diferents elements.

6.5 Fa l'analisi de seguretat eléctrica d'aquest tipus d'equipament.

6.6 Verifica I'adequacio de tots els parametres i alarmes del sistema o equip als valors indicats pel fabricant.

6.7 Fa operacions tipiques de neteja, greixatge i lubricaci6, ajust d'elements d'unio, canvi de filtres i bateries,
entre d'altres.

6.8 Deriva al servei técnic corresponent el sistema o equip que no ha superat les proves de verificacié per a la
seva reparacio.

6.9 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

7. Diagnostica avaries o disfuncions en instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitaci6, identificant la causa de
la incidéncia i la possibilitat de resolucié per mitjans propis o aliens.

Criteris d'avaluaci6

7.1 Defineix i aplica procediments d'intervencid en la diagnosi d'avaries d'acord a les recomanacions del
fabricant i la normativa vigent.

7.2 Selecciona els equips de mesura i verificacié apropiats.

7.3 Verifica els simptomes de les avaries a través de les mesures realitzades i I'observacié del comportament
de les instal-lacions.

7.4 Té en compte I'historic d'avaries.
7.5 Reconeix els punts susceptibles d‘avaries.
7.6 Proposa hipotesis de les causes i de la repercussi6 d'avaries.

7.7 Localitza I'origen de l'avaria.
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7.8 Determina I'abast de l'avaria.

7.9 Proposa solucions per a la resoldre I'avaria o disfuncid, tenint en compte qui ha de fer la intervencio.

8. Repara avaries en instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacid, aplicant técniques i procediments
especifics i comprovant la restitucio del funcionament.

Criteris d'avaluaci6
8.1 Planifica les intervencions de reparaci6é d'acord a les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

8.2 Ildentifica en els esquemes (eléctrics, electronics, pneumatics, hidraulics, entre d'altres) subministrats pel
fabricant I'element a substituir.

8.3 Selecciona les eines o estris necessaris.

8.4 Substitueix els mecanismes, equips, conductors, entre altres, responsables de l'avaria.

8.5 Comprova la compatibilitat dels elements que cal substituir.

8.6 Ajusta els equips i els elements intervinguts.

8.7 Verifica la funcionalitat dels sistemes o equips després de la intervenci6.

8.8 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

8.9 Recicla els residus d'acord amb el pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.

9. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

9.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, eines, estris,
maquines i mitjans de transport.

9.2 Opera amb maquines i eines respectant les normes de seguretat.

9.3 Identifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacio, entre d'altres.

9.4 Reconeix els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergeéencia, entre d'altres), els equips
de proteccio individual i col-lectiva (calcat, proteccio ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han d'emprar
en les diferents operacions de muntatge i manteniment.

9.5 ldentifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccio individual i col-lectiva.

9.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccio personal
requerits.

9.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
9.8 Classifica els residus generats per a la corresponent retirada selectiva.

9.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Caracteristiques técniques i operatives d'instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacio:

1.1 Estructura i caracteristiques técniques d'una sala de rehabilitacié. Distribucié eléctrica. Dispositius de
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proteccié eléctrica.

1.2 Blocs fonamentals, caracteristiques técniques i funcionament d'equips de rehabilitacié. Equips
d'electroterapia. Equips de microones. Equips d'ultrasons. Equips de radiofreqliéncia. Equips de crioterapia.
Equips de magnetoterapia. Equips de termoterapia. Equips de pressoterapia. Equips de fototerapia. Laser.

1.3 Protesis i la seva automatitzacio. Tipus de protesi. Materials. Robotitzacié i automatitzacié de protesis.
Exosquelets.

1.4 El paper de les tecnologies de la informaci6 i de la comunicaci6 (TIC) en la rehabilitacio. Sistemes de
control ambiental.

2. Recepcié de sistemes i equips de rehabilitacio:
2.1 Subsistemes i elements tipics en equips de rehabilitaci6é. Elements mecanics. Elements de proteccio.

2.2 Etiquetatge i identificacié d'informacié administrativa. Dades dels equips. Declaracié CE de conformitat.
Dades del proveidor.

2.3 Certificacions i acreditacions a sales de rehabilitaci6, aixi com els seus sistemes i equips associats.
Permisos. Normativa vigent.

2.4 Documentaci6 tipica en equips de rehabilitacié. Manuals de servei i usuari. Periode de garantia. Normativa.
2.5 Protocols de lliurament de sistemes i equips de rehabilitacié. Llistes de revisid. Responsable de recepci6.

2.6 Opcions d'adquisici6 de sistemes i equips de rehabilitacié. Contractes de compra, cessio o lloguer.
Tractament especific de fungibles i recanvis. Cobertura de la garantia.

3. Verificacio d'espais fisics i infraestructures:
3.1 Analisi de planols tipics de sales de rehabilitaci6. Identificacié d'espais. Simbologia. Exemples.

3.2 Espais i infraestructures tipiques en sales de rehabilitacio. Versatilitat i reorganitzacio d'espais. Sales
d'aplicacié. Sala de rehabilitacié. Climatitzacié, sonoritat i il-luminaci6.

3.3 Requeriments especials quant a espais i infraestructures de sistemes i equips de rehabilitacié. Distribucid
electrica. Proteccions eléctriques. Reglament electrotécnic de baixa tensié. Gasos medicinals.

3.4 Muntatge i condicionament d'infraestructures en sales de rehabilitacié per a sistemes i equips tipus.
Muntatge de cablejat electric i dispositius de tall i proteccié. Muntatge de canalitzacions pneumatiques i
hidrauliques.

4. Muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacio:

4.1 Interpretacié de plans de muntatge i de desmuntatge de sistemes i equips en sales de rehabilitacio.
Estructura i parts especifiques. Exemples.

4.2 Protocols de desembalatge per a sistemes i equips tipus de rehabilitacié. Precaucions. Exemples.

4.3 Tecniques de muntatge i connexio tipiques en instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacié. Connexions
electriques. Connexions pneumatiques. Precaucions. Exemples.

4.4 Maquinaria i eines utilitzades tipicament en el muntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacio.
4.5 Senyalitzacio d'instal-lacions i sistemes de rehabilitacié en procés de muntatge o desmuntatge. Exemples.

4.6 Materials, components i accessoris reutilitzables en equips de rehabilitacié. Maquinari electronic. Elements
mecanics. Sondes.

4.7 Documentaci6 del resultat de les tasques. Informes de muntatge i desmuntatge. Exemples.

5. Engegada d'instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacio:

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



57/119 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7715 - 28.9.2018
. - ]

CVE-DOGC-A-18269042-2018

5.1 Protocols tipics d'engegada en sales de rehabilitacid, aixi com en els equips associats. Exemples.

5.2 Equips de comprovacid. Radiometre de fototerapia. Wattimetre d'ultrasons. Mesurador de fugues de
transductors d'ultrasons. Fotometre.

5.3 Mesurament de parametres caracteristics en instal-lacions de sales de rehabilitaci6, aixi com en els
sistemes i equips associats. Proves eléectriques. Mesures d'estanquitat.

5.4 Descripci6 de la configuracio tipica de controls, botons i alarmes en sistemes i equips de rehabilitacio.
Exemples.

5.5 Analisi de seguretat eléctrica en sistemes i equips de rehabilitacié. Analitzadors de seguretat eléctrica i la
seva configuracid. Resisténcia de terra. Corrents de fuges. Resisténcies d'aillament. Normativa vigent.

5.6 Documentaci6 de resultats. Actes de posada en marxa.

6. Manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitaci6:

6.1 Interpretacié d'un pla de manteniment preventiu per a sistemes i equips de rehabilitacié. Estructura i
seccions. Informes i ordres de treball. Identificacié d'equipament, eines i comprovadors. Exemples.

6.2 Intervencions tipiques de manteniment preventiu en sales de rehabilitacio, aixi com en els sistemes i
equips associats. Revisions eléctriques. Control de pressio. Interpretacié del manual de servei.

6.3 Proves tipiques d'inspeccioé visual en sistemes i equips de rehabilitaci6. Neteja i danys fisics externs. Revisio
de controls i botons. Bon funcionament i intensitat dels pilots lluminosos. Comprovacio de fusibles, cables i
endolls. Revisi6 de filtres. Revisid d'etiquetatge i documentacié. Revisié de fungibles. Deteccié de possible Us
incorrecte.

6.4 Proves i mesures tipiques de funcionament i funcionalitat en sistemes i equips de rehabilitaci6. Verificacio
d'alarmes. Funcionament amb bateria. Comprovacié de parametres de sortida (poténcia eléctrica, potencia
lluminosa, etc.). Interpretacié del manual de servei.

6.5 Seguretat en el manteniment. Bloqueig d'equips en revisio. Riscos eléctrics i mecanics. Prevencio
d'infeccions.

6.6 Documentaci6 del procés i informe de manteniment. Estructura, seccions i informacié que s'ha d'incloure
en els informes.

6.7 Responsabilitat associada al procés de manteniment. Normativa.

7. Diagnosi d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacio:

7.1 Elements i sistemes susceptibles de produir avaries en sales de rehabilitacid, aixi com en els sistemes i
equips associats. Relacio amb el diagrama de blocs de cada equip. Connexions. Cables. Electrodes. Panells de
control. Interruptors tall/seguretat pacient. Aplicadors de fibra optica. Capcgals. Emissors d'ona curta. Servos i
robots. Cronometres i temporitzadors.

7.2 Tecniques de diagnostic d'avaries en sistemes i equips de rehabilitacié. Avaries tipus. Autodiagnosi.
Exemples.

7.3 Mesuraments tipics de control de disfuncions i avaries en sistemes i equips de rehabilitacié. Punts de
mesura. Procediments de mesura. Proteccié contra descarregues eléctriques. Interpretacié del manual de
servei i dels esquemes electronics. Exemples.

7.4 Revisio de I'historic d'avaries. Emmagatzematge informatic. Arxiu d'informes. Programari especific.

7.5 Garantia i tipus de contractes d'instal-lacions, sistemes i equips presents en sales de rehabilitacio.
Contractes de compra, lloguer o cessi6. Tipus de cobertura de la garantia.

8. Reparaci6 d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de rehabilitacid:

8.1 Planificacio del procés de reparacio i substitucié d'elements tipics en sales de rehabilitacio, aixi com dels
sistemes i equips associats. Intervencié de primer nivell. Intervencié especialitzada. Serveis técnics dels
fabricants.
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8.2 Analisi de manuals de servei tipics de sistemes i equips de rehabilitacié. Interpretacié d'esquemes.
Substitucié de components. Recomanacions del fabricant. Precaucions.

8.3 Compatibilitat d'elements i recanvis. Proveidors.

8.4 Técniques de reparacio d'avaries tipus en sistemes i equips de rehabilitacié. Exemples de reparacio
d'equips.

8.5 Comprovacions de posada en servei en equips de rehabilitaci6. Precisié en les mesures. Verificacié
d'alarmes. Comprovacio de parametres de sortida.

8.6 Seguretat i qualitat en les intervencions. Pla d'equips de substitucié. Bloqueig d'equips en reparacio. Riscos
eléctrics i mecanics.

8.7 Reciclatge de residus. Residus plastics. Residus electronics.

8.8 Documentacio6 del procés. Informes de manteniment correctiu. Actes de posada en servei.

9. Prevencio6 de riscos, seguretat i proteccié6 mediambiental:

9.1 Identificacio de riscos en sales de rehabilitacio, aixi com en els sistemes i equips associats. Riscos eléctrics,
quimics i mecanics.

9.2 Normativa de prevencié de riscos laborals relativa al manteniment d'instal-lacions eléctriques, hidrauliques i
pneumatiques.

9.3 Prevencié de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips.
9.4 Equips de protecci6 individual. Caracteristiques i criteris d'utilitzacio.

9.5 Protecci6 col-lectiva. Mitjans i equips de proteccid.

9.6 Normativa reguladora en gestié de residus. Pla de gestié de residus.

9.7 Normativa de proteccié ambiental.

UF 2: manteniment d'equips de proves funcionals

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Caracteritza les instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals, identificant-ne la funcionalitat i
determinant-ne les caracteristiques técniques.

Criteris d'avaluacio
1.1 Classifica els sistemes i equips segons la capacitat de diagnostic o terapia i les caracteristiques técniques.
1.2 Identifica els principals senyals biomeédics/fisiologics capturats/generats per cada sistema i equip.

1.3 Identifica els principals blocs funcionals de cada sistema i equip i les seves caracteristiques técniques
fonamentals.

1.4 ldentifica els principals controls, alarmes i botons que caracteritzen el funcionament dels sistemes i equips.
1.5 Identifica les necessitats tipiques de la infraestructura necessaria per al muntatge dels sistemes i equips.
1.6 Relaciona les principals caracteristiques tecniques de sales de rehabilitaci6 i consultes de proves funcionals.

1.7 Identifica els principals riscos a I'hora de manejar o operar amb la instal-lacid, sistema o equip.
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2. Recepciona els equips i elements de proves funcionals del sistema que cal instal-lar, comprovant que sén els
indicats en el pla de muntatge establert.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Recopila la documentacioé necessaria per a la recepcio dels equips d'acord amb el pla de muntatge establert
i la normativa vigent.

2.2 Verifica les caracteristiques i el bon estat de tots els equips rebuts.

2.3 Comprova que tots els equips compleixen la normativa i el reglament vigent quant a productes sanitaris
(marcatge CE i etiquetatge, entre d'altres).

2.4 Verifica la disponibilitat de tota la documentaci6 associada als equips.

2.5 Emplena la llista de revisi6 meédica i la trasllada al responsable corresponent, notificant les incidéncies
observades.

2.6 Documenta la procedéncia dels equips i accessoris (propietat del centre, cessio, donacid, demostracio,
assaig clinic, entre d'altres).

3. Verifica l'espai fisic i la infraestructura on s'ha de muntar la instal-lacid, sistema o equip, interpretant i
aplicant els procediments establerts en el pla de muntatge.

Criteris d'avaluacio
3.1 Recopila la documentacié necessaria per verificar i precondicionar la infraestructura necessaria.

3.2 lIdentifica en els planols els diferents elements i espais, les caracteristiques constructives i I'Us al qual es
destinen.

3.3 Verifica I'estat adequat de la infraestructura necessaria per al muntatge i funcionament correcte del
sistema o equip a instal-lar.

3.4 Realitza operacions per al condicionament, si cal, de la infraestructura d'acord amb el pla de muntatge i els
requeriments del sistema o equip que cal instal-lar.

3.5 Utilitza les maquines i eines adequades per precondicionar la infraestructura.
3.6 Senyalitza adequadament I'espai fisic perqué no s'utilitzi durant les intervencions.

3.7 Aplica les mesures de seguretat i qualitat establertes.

4. Realitza el muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals, aplicant el pla de
muntatge o desmuntatge establert.

Criteris d'avaluaci6

4.1 ldentifica les fases de muntatge en el pla establert, tenint en compte les recomanacions del fabricant i la
normativa vigent.

4.2 Obté informacio dels planols i de la documentacio técnica referida als elements o sistemes que cal muntar o
desmuntar.

4.3 Realitza operacions de muntatge dels equips en el lloc d'ubicacié d'acord amb el pla de muntatge i la
documentacio técnica.

4.4 Realitza operacions de desmuntatge segons els procediments establerts.

4.5 ldentifica les incidencies més freqlients que es poden presentar en el muntatge i en el desmuntatge.
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4.6 Connecta els equips i elements després del muntatge o desmuntatge sense que es deteriorin, assegurant la
funcionalitat del conjunt.

4.7 Senyalitza adequadament I'espai fisic de treball, emprant els mitjans apropiats perque no s'empri durant les
intervencions.

4.8 Recupera els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats segons el pla de gestié de
residus del centre sanitari.

4.9 Documenta les possibles contingéncies del muntatge o desmuntatge.

5. Engega, de forma prévia a I'Gs clinic, instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals, aplicant la
normativa vigent i les especificacions del fabricant.

Criteris d'avaluacio

5.1 Identifica les fases d'engegada de la instal-laci6, sistema o equip reflectides en el pla de muntatge.

5.2 Selecciona els equips de verificaci6 indicats pel pla de muntatge, el fabricant i la normativa vigent.

5.3 Configura els principals controls, alarmes i botons que determinen el comportament del sistema o equip.
5.4 Verifica si els parametres i alarmes del sistema o equip s'ajusten als valors indicats pel fabricant.

5.5 Ajusta els valors dels parametres i alarmes als que indica el fabricant, si és necessari.

5.6 Comprova el funcionament correcte del sistema o equip en totes les facetes.

5.7 Fa ajustos en el funcionament, si cal.

5.8 Documenta el resultat de la verificacié en I'acta d'engegada corresponent i la lliura al responsable.

6. Fa el manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals, aplicant el pla de
manteniment del centre sanitari, les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

Criteris d'avaluacio

6.1 ldentifica les intervencions que cal fer en el pla de manteniment.

6.2 ldentifica els elements sobre els quals s'han de fer les operacions de manteniment preventiu.

6.3 Comprova l'aspecte general de I'equip, pel que fa a cops, bruticia i corrosio, entre d'altres.

6.4 Verifica totes les connexions dels diferents elements.

6.5 Realitza I'analisi de seguretat eléctrica d'aquest tipus d'equipament.

6.6 Verifica I'adequacio de tots els parametres i alarmes del sistema o equip als valors indicats pel fabricant.

6.7 Realitza operacions tipiques de neteja, greixatge i lubricaci6, ajust d'elements d'unio, canvi de filtres i
bateries, entre d'altres.

6.8 Deriva a reparaci6 pel servei técnic corresponent el sistema o equip que no ha superat les proves de
verificacio.

6.9 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

7. Diagnostica avaries o disfuncions en instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals, identificant la
causa de la incidéncia i la possibilitat de resolucié per mitjans propis o aliens.

Criteris d'avaluaci6
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7.1 Defineix i aplica procediments d'intervencioé en la diagnosi d'avaries d'acord amb les recomanacions del
fabricant i la normativa vigent.

7.2 Selecciona els equips de mesura i verificacié adients.

7.3 Verifica els simptomes de les avaries a través de les mesures realitzades i I'observacié del comportament
de les instal-lacions.

7.4 Té en compte I'arxiu historic d'avaries.

7.5 Reconeix els punts susceptibles d'avaries.

7.6 Proposa hipotesis de les causes i de la repercussié d'avaries.
7.7 Localitza I'origen de l'avaria.

7.8 Determina I'abast de l'avaria.

7.9 Proposa solucions per a la resolucio de I'avaria o disfunci6, tenint en compte qui ha de fer la intervencié.

8. Repara avaries en instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals, aplicant técniques i procediments
especifics i comprovant la restitucioé del funcionament.

Criteris d'avaluacio
8.1 Planifica les intervencions de reparacio d'acord amb les recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

8.2 lIdentifica en els esquemes (eléctrics, electronics, pneumatics, hidraulics, entre d'altres) subministrats pel
fabricant I'element a substituir.

8.3 Selecciona les eines o estris necessaris.

8.4 Substitueix els mecanismes, equips, conductors, entre d'altres, responsables de I'avaria.

8.5 Comprova la compatibilitat dels elements a substituir.

8.6 Realitza ajustos dels equips i elements intervinguts.

8.7 Verifica la funcionalitat dels sistemes o equips després de la intervenci6.

8.8 Documenta el resultat del procés mitjancant I'informe corresponent i el lliura al responsable.

8.9 Recicla els residus d'acord amb el pla establert pel centre sanitari i la normativa vigent.

9. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié6 ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacioé

9.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, eines, estris,
maquines i mitjans de transport.

9.2 Opera amb maquines i eines respectant les normes de seguretat.

9.3 Identifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacid, entre d'altres.

9.4 Reconeix els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergéncia, entre d'altres), els equips
de proteccio individual i col-lectiva (calcat, proteccio ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han d'emprar
en les diferents operacions de muntatge i manteniment.

9.5 Identifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccié individual i col-lectiva.

9.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
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requerits.
9.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
9.8 Classifica els residus generats per a la retirada selectiva corresponent.

9.9 Valora l'ordre i la neteja de les instal-lacions i els equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Caracteristiques técniques i operatives d'instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals:

1.1 Estructura i caracteristiques técniques d'una consulta per a proves funcionals. Distribucié eléctrica.
Dispositius de protecci6 eléctrica.

1.2 Blocs fonamentals, caracteristiques técniques i funcionament d'equips de proves funcionals. Sistema de
proves d'esforg. Espirometria. Exploracié pulmonar. Audiometria.

2. Recepcio de sistemes i equips de proves funcionals:
2.1 Subsistemes i elements tipics dels equips de proves funcionals. Elements mecanics. Motors.

2.2 Etiquetatge i identificacié d'informacié administrativa. Dades dels equips. Declaracié CE de conformitat.
Dades del proveidor.

2.3 Certificacions i acreditacions de consultes de proves funcionals, aixi com dels sistemes i equips associats.
Permisos. Normativa vigent.

2.4 Documentaci6 tipica en equips de proves funcionals. Manuals de servei i usuari. Periode de garantia.
Normativa.

2.5 Protocols de lliurament de sistemes de proves funcionals. Llistes de revisié. Responsable de recepcio.

2.6 Opcions d'adquisicié de proves funcionals. Contractes de compra, cessio o lloguer. Tractament especific de
fungibles i recanvis. Cobertura de la garantia.

3. Verificacio d'espais fisics i infraestructures:
3.1 Analisi de planols tipics de consultes de proves funcionals. Identificacié d'espais. Simbologia. Exemples.

3.2 Espais i infraestructures tipiques en consultes de proves funcionals. Versatilitat i reorganitzacié d'espais.
Climatitzacié, sonoritat i il-luminacio.

3.3 Requeriments especials pel que fa a espais i infraestructures de sistemes i equips de proves funcionals.
Distribuci6 eléctrica. Proteccions eléctriques. Reglament electrotécnic de baixa tensid. Gasos medicinals.

3.4 Muntatge i condicionament d'infraestructures en consultes de proves funcionals per a sistemes i equips
tipus. Muntatge de cablejat eléctric i dispositius de tall i proteccié. Muntatge de canalitzacions pneumatiques i
hidrauliques.

4. Muntatge i desmuntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals:

4.1 Interpretacié de plans de muntatge i de desmuntatge de sistemes i equips en consultes de proves
funcionals. Estructura i parts especifiques. Exemples.

4.2 Protocols de desembalatge per a sistemes i equips tipus de proves funcionals. Precaucions. Exemples.

4.3 Tecniques de muntatge i connexio6 tipiques en instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals.
Connexions eléctriques. Connexions pneumatiques. Precaucions. Exemples.

4.4 Maquinaria i eines utilitzades tipicament en el muntatge d'instal-lacions, sistemes i equips de proves
funcionals. Exemples.
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4.5 Senyalitzacio d'instal-lacions i sistemes de proves funcionals en procés de muntatge o desmuntatge.
Exemples.

4.6 Materials, components i accessoris reutilitzables en equips de proves funcionals. Hardware electronic.
Elements mecanics. Sondes.

4.7 Documentacio del resultat de les tasques. Informes de muntatge i desmuntatge.

5. Engegada d'instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals:
5.1 Protocols tipics d'engegada en consultes de proves funcionals, aixi com en els equips associats. Exemples.
5.2 Equips de comprovacié. Tacometre. Sonometre.

5.3 Mesurament de parametres caracteristics en instal-lacions de consultes de proves funcionals, aixi com en
els sistemes i equips associats. Autorevisions.

5.4 Descripcio de la configuracio tipica de controls, botons i alarmes en sistemes i equips de proves funcionals.

5.5 Analisi de seguretat electrica en sistemes i equips de proves funcionals. Analitzadors de seguretat eléctrica
i la seva configuraci6. Resistencia de terra. Corrents de fuges. Resisténcies d'aillament. Normativa vigent.

5.6 Documentaci6 de resultats. Actes de posada en marxa.

6. Manteniment preventiu d'instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals:

6.1 Interpretacio d'un pla de manteniment preventiu per a sistemes i equips de proves funcionals. Estructura i
seccions. Informes i ordres de treball. Identificacié d'equipament, eines i comprovadors. Exemples.

6.2 Intervencions tipiques de manteniment preventiu en consultes de proves funcionals, aixi com en els
sistemes i equips associats. Revisions eléctriques i mecaniques. Interpretacié del manual de servei.

6.3 Proves tipiques d'inspeccid visual en sistemes i equips de proves funcionals. Neteja i danys fisics externs.
Revisi6 de controls i botons. Bon funcionament i intensitat dels pilots lluminosos. Comprovacio de fusibles,
cables i endolls. Revisi6 d'etiquetatge i documentacio. Revisié de fungibles. Deteccié de possible Us incorrecte.

6.4 Proves i mesures tipiques de funcionament i funcionalitat en sistemes i equips de rehabilitacio i proves
funcionals. Verificacié d'alarmes. Funcionament amb bateria. Precisié en les mesures (freqiéncia cardiaca,
pressio arterial, humitat, temperatura, etc.). Interpretacié del manual de servei.

6.5 Seguretat en el manteniment. Bloqueig d'equips en revisio. Riscos eléctrics i mecanics. Prevencié
d'infeccions.

6.6 Documentaci6 del procés i informe de manteniment. Estructura, seccions i informaci6é que s'ha d'incloure
als informes.

6.7 Responsabilitat associada al procés de manteniment. Normativa.

7. Diagnosi d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals:

7.1 Elements i sistemes susceptibles de produir avaries en consultes de proves funcionals, aixi com en els
sistemes i equips associats. Relacié amb el diagrama de blocs de cada equip. Connexions. Cables. Eléctrodes.
Panells de control. Interruptors tall/seguretat pacient. Capcals. Motors.

7.2 Tecniques de diagnostic d'avaries en sistemes i equips de proves funcionals. Avaries tipus. Autodiagnosi.
Exemples.

7.3 Mesuraments tipics de control de disfuncions i avaries en sistemes i equips de proves funcionals. Punts de
mesura. Procediments de mesura. Proteccié contra descarregues eléctriques. Interpretacié del manual de
servei i els esquemes electronics. Exemples.

7.4 Revisio de I'arxiu historic d'avaries. Emmagatzematge informatic. Arxiu d'informes. Programari especific.

7.5 Garantia i tipologia de contractes d'instal-lacions, sistemes i equips presents en consultes de proves
funcionals. Contractes de compra, lloguer o cessi6. Tipus de cobertura de la garantia.
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8. Reparacio d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips de proves funcionals:

8.1 Planificacié del procés de reparacio6 i substitucié d'elements tipics en consultes de proves funcionals, aixi
com dels sistemes i equips associats. Intervencioé de primer nivell. Intervencio especialitzada. Serveis técnics
dels fabricants.

8.2 Analisi de manuals de servei tipics de sistemes i equips de proves funcionals. Interpretacié d'esquemes.
Substitucié de components. Recomanacions del fabricant. Precaucions.

8.3 Compatibilitat d'elements i recanvis. Proveidors.

8.4 Técniques de reparacio d'avaries tipus en sistemes i equips de proves funcionals. Exemples de reparacio
d'equips.

8.5 Comprovacions de posada en servei en equips de proves funcionals. Precisié a les mesures. Verificacio
d'alarmes. Comprovacio de parametres de sortida.

8.6 Seguretat i qualitat en les intervencions. Pla d'equips de substitucié. Bloqueig d'equips en reparacio. Riscos
eléctrics i mecanics.

8.7 Reciclatge de residus. Residus plastics. Residus electronics.

8.8 Documentacio6 del procés. Informes de manteniment correctiu. Actes de posada en servei.

9. Prevenci6 de riscos, seguretat i proteccié6 mediambiental:
9.1 Identificacio de riscos en consultes de proves funcionals, aixi com en els sistemes i equips associats.

9.2 Normativa de prevenci6 de riscos laborals relativa al manteniment d'instal-lacions electriques, hidrauliques i
pneumatiques.

9.3 Prevencié de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips.
9.4 Equips de protecci6 individual.

9.5 Proteccio col-lectiva.

9.6 Normativa reguladora en gestié de residus.

9.7 Normativa de proteccié ambiental.

Modul professional 5: Planificacié de I'Adquisicié de Sistemes d'Electromedicina

Durada: 132 hores.

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: planificacié de la renovacié i adquisicié de sistemes i equips. 66 hores
UF 2: gesti6 de I'adquisicié de sistemes i equips. 33 hores

UF 3: inventari i accions informatives de nous sistemes i equips. 33 hores

UF 1: planificaci6é de la renovacio i adquisicié de sistemes i equips

Durada: 66 hores
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Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Elabora un pla de renovacié i adquisicié de nous sistemes i equips d'electromedicina clinica, analitzant les
necessitats cliniques del centre i I'obsolescéncia i I'estat del parc tecnologic disponible.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica la vida util de totes les instal-lacions, sistemes i equips existents en un centre sanitari.
1.2 Analitza I'estat del parc tecnologic d'un centre de salut, emprant les eines apropiades.

1.3 Determina la urgéncia en el reemplacament d'instal-lacions, sistemes i equips.

1.4 Calcula el flux de pacients i la carrega assistencial de diferents serveis d'un centre sanitari per establir la
necessitat de nou equipament.

1.5 Estableix un sistema de prioritats, aixi com un pla de renovaci6 i adquisicié d'equipament a curt i llarg
termini.

1.6 Analitza técniques d'optimitzacié de recursos sanitaris de baixa i alta tecnologia.

1.7 Aplica els criteris de col-laboracié amb els professionals sanitaris usuaris finals de I'equipament o protocols
establerts.

2. Determina les caracteristiques técniques del nou equipament a adquirir, considerant la compatibilitat i
connectivitat amb altres instal-lacions i infraestructures del centre sanitari i la innovacié tecnologica del
moment.

Criteris d'avaluacio
2.1 Segueix l'evolucié de la tecnologia medica, analitzant les Ultimes tendéncies.
2.2 Considera la possibilitat de millorar la seguretat dels pacients i operaris de la instal-lacid, sistema o equip.

2.3 Analitza la possibilitat de millorar la qualitat assistencial i el resultat clinic del centre sanitari a través de la
innovacioé tecnologica.

2.4 Compara les principals caracteristiques tecnologiques entre diversos sistemes o equips destinats a la
mateixa tasca diagnostica o terapeutica.

2.5 Té en compte la compatibilitat i connectivitat dels possibles equips i tecnologies amb les infraestructures i
instal-lacions existents en un centre de salut.

2.6 Té present la informaci6 recollida en informes d'especificacions i dades técniques procedents de diversos
organismes.

2.7 Considera les necessitats i especificacions técniques establertes en els protocols pels professionals sanitaris
usuaris dels equips i sistemes com a base de les necessitats cliniques.

Continguts

1. Elaboracié d'un pla de renovaci6 i adquisicid de nous sistemes i equips d'electromedicina:
1.1 Cicle de vida de I'equipament electromedic. Vida atil. Vida tecnologica. Obsolescencia.

1.2 Nivell d'urgéncia en el reemplacament d'equipament electromedic. Obsolescencia programada. Flux de
pacients i carrega assistencial d'un centre sanitari.
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1.3 Plans de renovacié d'equipament a partir de I'establiment de prioritats. Variables que cal considerar i
avaluacié a partir dels riscos.

1.4 Politiques de renovacié d'equipament i plans de nova adquisicié a curt i llarg termini. Exemples.

1.5 Optimitzacié dels recursos sanitaris d'alta i baixa tecnologia. Estratégies i objectius. Parc actual i el seu
estat.

1.6 Eines per a I'analisi del parc d'equips.

1.7 Casos practics d'optimitzacioé de recursos.

2. Determinacio de les caracteristiques técniques del nou equipament que s'ha d'adquirir:

2.1 Evoluci6 de la tecnologia médica. Ultimes tendéncies. Millores en la seguretat del pacient i del personal
clinic i técnic. Estratégies per millorar I'assistencia clinica mitjan¢ant la innovacié tecnologica.

2.2 Tecniques per estar al corrent de la nova tecnologia sanitaria, aixi com de la legislacio i el reglament que
afecta I'entorn sanitari. Llistes d'equipament. Sistemes de deteccié de tecnologies emergents.

2.3 Col-laboraci6 internacional per a I'avaluacié de tecnologies sanitaries. Organitzacions nacionals i
internacionals.

2.4 Comparacio de tecnologies. Criteris tecnologics. Criteris assistencials. lIdentificacié de requeriments.

2.5 Informes d'especificacions i dades tecniques.

UF 2: gesti6 de I'adquisicié de sistemes i equips

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Replanteja instal-lacions i sistemes d'electromedicina clinica, fent tracats del lloc d'ubicacié dels equips i
elements.

Criteris d'avaluacio

1.1 Revisa la fonamentacio i estructures necessaries per als sistemes i elements que cal recol-locar.
1.2 Relaciona els espais i elements de la instal-lacié amb el seu lloc d'ubicacio.

1.3 Comprova que el tracat de la instal-lacié no interfereix amb altres d'existents o previstes.

1.4 Aplica les normes reglamentaries en el replantejament.

1.5 Elabora esquemes eléectrics, pneumatics i hidraulics recollint les infraestructures necessaries.
1.6 Elabora documentaci6 grafica per donar resposta al replantejament realitzat.

1.7 Elabora croquis a ma alcada per resoldre possibles contingéncies.

1.8 Aplica tecniques especifiques de marcatge i replantejament d'instal-lacions electromediques.

2. Analitza el cost de les alternatives d'equipament que cal adquirir, desglossant les partides corresponents i
emprant bases de preus.

Criteris d'avaluacioé
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2.1 Efectua el desglossament de partides, identificant els costos per grups i detalls particulars.

2.2 Reconeix i quantifica les unitats d'obra que intervenen en el condicionament de I'espai necessari.
2.3 Quantifica els costos del condicionament de la infraestructura requerida.

2.4 Valora els costos d'instal-lacié i de posada en marxa.

2.5 Valora el cost de manteniment preventiu i possibles avaries.

2.6 Efectua el pressupost de materials i eines necessaries i no disponibles al centre sanitari.

2.7 Obté els preus unitaris a partir de catalegs de fabricants i bases de dades de preus.

2.8 Utilitza aplicacions informatiques per a I'analisi de costos.

3. Determina I'equipament que cal adquirir, identificant la modalitat d'adquisici6 més apropiada per al centre
sanitari.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Considera aspectes com la qualitat i seguretat, cost-efectivitat, facilitat de manteniment i compliment de
normativa.

3.2 Analitza el mercat de segona ma, contrastant els avantatges i inconvenients respecte a una adquisicio
nova.

3.3 Determina la modalitat d'adquisici6 més avantatjosa per al centre sanitari en vista del seu servei
d'electromedicina clinica i les caracteristiques técniques de I'equipament que cal adquirir.

3.4 Elabora la documentacié necessaria per adquirir I'equipament.

3.5 Empra técniques de negociacié amb proveidors, manifestant respecte i professionalitat i valorant la
confianca generada.

3.6 Efectua l'estudi de la relacié qualitat-preu de les diferents ofertes.

3.7 Segueix i gestiona el procés de compra.

Continguts

1. Replantejament d'instal-lacions d'electromedicina:
1.1 Tecniques de marcatge i replantejament. Exemples.

1.2 Tipus de fonaments, estructures i bancades d'equips. Bancades de sistemes i equips d'electromedicina.
Verificacié de les condicions tecniques de les cimentacions.

1.3 Elaboracié d'esquemes eléctrics, pneumatics i hidraulics. Simbologia. Cablatge. Eines informatiques.
1.4 Elaboracié de croquis a ma algada. Normes generals en I'elaboracié de croquis.

1.5 Elaboracié de documentacié grafica. Normes generals de representacid. Linies normalitzades. Escales.
Maneig de programes de disseny assistit per ordinador (CAD).

1.6 Replantejament de sales tipus de centres sanitaris. Sales d'operacions i cures critiques. Sales amb equips
de radiacions ionitzants i imatge meédica. Laboratoris i hemodialisi. Altres sales.

2. Analisi de costos de les alternatives d'adquisicio:
2.1 Costos de condicionament d'espais. Unitats d'obra. Mesures. Criteris per a la valoraci6.

2.2 Costos d'instal-lacié. Costos de preinstal-lacié de la infraestructura necessaria. Costos de muntatge i
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posada en marxa.

2.3 Costos de manteniment i reparacid. Costos d'interrupcié dels serveis i/o0 tancament de sales.

2.4 Costos d'informar el personal técnic i clinic. Costos directes e indirectes. Exemples.

2.5 Amortitzaci6 d'instal-lacions, sistemes i equips electromeédics. Exemples tipus. Taules d'amortitzacio.
2.6 Quadres de preus. Maneig de catalegs comercials i bases de dades de fabricants.

2.7 Valoracions per partides. Costos de ma d'obra, materials i recursos.

2.8 Programes informatics per a I'analisi de costos. Exemples.

3. Determinaci6 de I'equipament i identificacié de la modalitat d'adquisici6:

3.1 Aspectes a considerar en la compra de nou equipament. Qualitat i seguretat. Cost-efectivitat. Facilitat de
manteniment. Conformitat amb la normativa, reglament i recomanacions.

3.2 Modalitats d'adquisicié d'equipament electromédic. Compra. Lloguer. Cessié. Lising. Equips de demostraci6 i
investigacid. Exemples tipus d'adquisicio i tipus de contractes per a diferents families d'equipament
electromedic. Alta i baixa tecnologia.

3.3 Equipament de segona ma. Avantatges i inconvenients. Mercat electromedic de segona ma. Proveidors.
Precaucions.

3.4 Contractaci6 publica. Questions practiques. Centrals de compres.
3.5 Proveidors, gestié del marqueting i analisi d'ofertes. Aspectes a considerar. Precaucions. Exemples tipus.

3.6 Documentacié per adquirir equipament electromedic. Plecs de condicions. Tipus. Parts. Redacci6.
Precaucions.

3.7 Gestio del procés de compra. Procediments de compra. Aspectes que cal revisar. Responsables del procés.

UF 3: inventari i accions informatives de nous sistemes i equips

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Elabora un pla d'inventari, definint el procediment d'actualitzacié del nou equipament adquirit.

Criteris d'avaluaci6
1.1 Considera la modalitat d'adquisicié del nou equipament.

1.2 Analitza la necessitat d'inventariar I'equipament en funcié de les seves caracteristiques i les normes del
centre sanitari.

1.3 Inventaria el nou equipament, si escau, després d'haver-ne documentat la recepcié a través de la llista de
revisio.

1.4 Etiqueta I'equipament adquirit, aixi com tots els seus subsistemes o blocs independents.
1.5 Manté actualitzat I'inventari, donant de baixa apropiadament els equips substituits, si escau.
1.6 Empra eines informatiques per gestionar l'inventari.

1.7 Documenta tot el procediment segons les normes del centre sanitari.
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2. Planifica accions informatives destinades tant a personal clinic com a técnic, comprovant-ne el
desenvolupament i el resultat.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Elabora un programa informatiu per a personal técnic sobre el nou equipament.

2.2 Elabora un programa informatiu per a personal clinic sobre el nou equipament adquirit.
2.3 Defineix els objectius que es volen aconseguir segons la legislacié vigent.

2.4 Determina la sequeéncia d'accions informatives tenint en compte les caracteristiques de les persones que les
han de rebre en cada cas.

2.5 Programa les accions informatives i en defineix els objectius, els recursos i la temporitzacio.
2.6 Determina els exits que s'han d'assolir i les estrategies de retroalimentacio.

2.7 Elabora instruments per comprovar els resultats assolits.

2.8 Elabora un informe i hi detalla les accions més rellevants de procés.

2.9 Proposa estrategies i accions de millora davant de possibles desviacions.

Continguts

1. Elaboracié d'un pla d'inventari i la seva actualitzacio:

1.1 Inventari. Definici6. Tipus.

1.2 Informacié que cal incloure en I'inventari. Establiment de codis i nUmeros d'inventari. Etiquetatge.

1.3 Equips que s'han d'introduir en I'inventari. Tractament especific d'equips de demostracié o cessié temporal.
1.4 Procediments d'actualitzacié d'un inventari. Altes i baixes. Revisio anual.

1.5 Eines informatiques per a la gestio i el manteniment d'inventaris. Exemples.

1.6 L'inventari com a eina. Previsio i elaboracio de pressupostos. Planificacié i equipament d'un taller técnic.
Determinacio de personal. Planificacié de comandes de fungibles i recanvis. Foment de I'estandarditzaci6 dels
equips. Gestio de les pérdues o no disponibilitats.

2. Planificacié d'accions informatives destinades a personal clinic i técnic:
2.1 Activitats informatives en I'entorn laboral. Criteris de seleccid. Tipologia.
2.2 ldentificacié de necessitats en personal clinic. Exemples.

2.3 ldentificacidé de necessitats en personal técnic. Exemples.

2.4 Programacio6 d'accions informatives. El procés d'aprenentatge amb persones adultes. Definicié d'objectius i
seqguenciacio de continguts.

2.5 Comprovaci6 de resultats. Seleccié d'indicadors. Recollida d'indicadors. Estratégies i sequencia de recollida.
Técniques i instruments d'avaluacié. Pautes de disseny.

Modul professional 6: Gestid del Muntatge i Manteniment de Sistemes d'Electromedicina

Durada: 99 hores.
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Hores de lliure disposicid: no se n'assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: gesti6 del muntatge, engegada i manteniment de sistemes d'electromedicina. 80 hores

UF 2: aprovisionament de recanvis i gestié de residus. 19 hores

UF 1: gestid del muntatge, engegada i manteniment de sistemes d'electromedicina

Durada: 80 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Elabora programes de muntatge, definint les proves de posada en marxa d'instal-lacions, sistemes i equips
d'electromedicina clinica a partir de la documentacié técnica disponible i la normativa vigent.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Considera les necessitats del centre sanitari per efectuar el programa de muntatge, evitant interferéncies
amb altres instal-lacions, sistemes o equips, 0 si és impossible, minimitzant-les.

1.2 Estableix les principals fases de muntatge, determinant les tasques a efectuar en cadascuna.

1.3 Determina els recursos humans de cada fase de muntatge, considerant la necessitat d'estar acreditats o
certificats.

1.4 Assigna els recursos materials per a cadascuna de les fases de muntatge.

1.5 Programa les activitats per a cada fase del muntatge, assignant els temps estimats a cada tasca segons les
fites establertes en la documentacio técnica i la normativa vigent.

1.6 Defineix les proves de posada en marxa i seguretat electrica, determinant els mitjans técnics a emprar.

1.7 Planifica les mesures de seguretat i els nivells de qualitat a considerar en les intervencions i
comprovacions.

1.8 Empra programes informatics per a la planificacié de processos.

2. Confecciona el programa de manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips d'electromedicina clinica,
definint les tasques, temps, recursos humans i materials d'acord amb les recomanacions del fabricant i la
normativa vigent.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Identifica els equips que requereixen manteniment preventiu al centre sanitari a partir de les
recomanacions dels fabricants.

2.2 Estableix les operacions basiques de manteniment preventiu en tota instal-lacid, sistema i equip
d'electromedicina.

2.3 Calcula la periodicitat de les revisions de manteniment preventiu per a diferents tipus d'instal-lacions,
sistemes i equips.

2.4 Elabora protocols d'intervencié per a la reparacio d'avaries en instal-lacions, sistemes i equips.

2.5 Programa el manteniment de la instal-lacié teninte en compte les caracteristiques, les recomanacions del
fabricant i la normativa vigent.
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2.6 Proposa ajustaments dels equips i elements per al seu bon funcionament.

2.7 Determina els procediments d'aturada i posada en servei, tenint en compte l'impacte del manteniment en
I'activitat sanitaria.

2.8 Acota els temps d'intervencid, optimitzant els recursos humans i materials, i garantint els objectius i les
condicions de seguretat.

2.9 Planifica les mesures de seguretat i els nivells de qualitat a considerar en les intervencions i
comprovacions.

2.10 Aplica un programa informatic per gestionar i controlar I'organitzacié del manteniment.

3. Defineix el pla de supervisié del muntatge, posada en marxa i manteniment d'instal-lacions, sistemes i
equips d'electromedicina clinica, garantint el compliment de les mesures de seguretat i prevencio de riscos
laborals.

Criteris d'avaluacio

3.1 Considera el compliment de les dates previstes en tots els processos, i que I'execucié corresponent s'ajusti
en temps i forma a la planificaci6 establerta.

3.2 Defineix un protocol per verificar el calibratge dels equips de comprovacié empleats d'acord amb les
recomanacions del fabricant i la normativa vigent.

3.3 Estableix un procediment per comprovar els requisits de qualitat i seguretat dels materials emprats.
3.4 Defineix un protocol de control de la ubicacié correcta de la instal-lacid, sistema o equip muntat.

3.5 Estableix el procediment per verificar que els processos executats no afecten el funcionament correcte
d'altres instal-lacions, sistemes o equips limitrofs.

3.6 Defineix un protocol per comprovar que la documentacio resultant s'emplena i es gestiona segons la
normativa vigent o les recomanacions del centre sanitari.

3.7 Estableix una via de control de la notificacié i la documentacié de les contingencies sorgides durant
I'execucio dels processos.

3.8 Defineix un procediment per comprovar que tots els processos s'executen sota les condicions de seguretat i
qualitat establertes.

3.9 Estableix una via per verificar el compliment de la nhormativa de seguretat en els equips i materials de
proteccions individuals i col-lectius, aixi com el seu Us correcte.

3.10 Considera un procediment de control de la quarantena a la zona d'obra i instal-lacio.

4. Elabora i arxiva la documentaci6 corresponent a la gestié del muntatge, posada en marxa i manteniment
d'instal-lacions, sistemes i equips d'electromedicina clinica, interpretant els procediments establerts.

Criteris d'avaluacio

4.1 Dissenya models d'acta de recepci6 o llista de revisioé per a les diferents families d'instal-lacions, sistemes i
equips disponibles en un centre sanitari.

4.2 Obté les autoritzacions necessaries per a la posada en marxa d'instal-lacions, sistemes i equips.
4.3 Elabora models d'acta de muntatge i posada en marxa.

4.4 Dissenya models d'informes de manteniment preventiu.

4.5 Elabora models d'informes d'avaries.

4.6 Elabora models d'informes de baixes.
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4.7 Dissenya models d'informes de treball.
4.8 Elabora els documents necessaris per gestionar el magatzem de recanvis.

4.9 Arxiva tota la documentacié rebuda procedent de I'execucié del muntatge, posada en marxa, manteniment
i reparaci6 d'avaries per mantenir actualitzat el llibre d'equip.

5. Proporciona informacié basica sobre I'Gis i manteniment d'instal-lacions, sistemes i equips d'electromedicina
clinica, aixi com de les mesures de seguretat a considerar, al personal clinic i técnic, aplicant les técniques de
comunicacié més adequades.

Criteris d'avaluacio
5.1 Transmet les instruccions d'Us basic.
5.2 lIdentifica les fallades o errors més comuns en el funcionament a causa d'un mal Us o configuracio.

5.3 Explica les alarmes i els senyals dels indicadors que permeten deduir disfuncions en diferents families de
sistemes i equips.

5.4 Ensenya i practica el canvi de fungibles, control de material d'un sol Us i processos d'esterilitzacio.
5.5 Informa sobre els protocols de manteniment preventiu i controls que s'han de desenvolupar.
5.6 Transmet les fallades técniques i avaries més comunes i les formes de reparar-les.

5.7 Explica i practica les mesures de seguretat que afecten el pacient, I'usuari i el centre sanitari.

6. Aplica plans de qualitat en tots els processos realitzats i supervisats, descrivint la normativa d'assegurament
i gesti6é de la qualitat.

Criteris d'avaluacio

6.1 Identifica els sistemes d'assegurament de qualitat.

6.2 Descriu les eines de qualitat utilitzades en els processos de millora continua.

6.3 Calibra diferents elements de mesura.

6.4 Reconeix els continguts d'un manual o pla de qualitat.

6.5 Identifica els procediments de muntatge i manteniment del manual de qualitat.

6.6 Aplica accions correctores de les no-conformitats que permetin la millora de la qualitat.
6.7 Ildentifica I'estructura i els continguts dels registres dels procediments.

6.8 Assegura els parametres d'una auditoria interna de qualitat del procés.

6.9 Dedueix el grau de compliment del pla de qualitat.

6.10 Aplica programes informatics de gesti6é de qualitat.

Continguts

1. Planificacié del muntatge i posada en marxa:

1.1 Programes de muntatge. Especificacio i seqlenciacié de les operacions. Carregues de treball. Recursos
materials i humans. Especificacions técniques del muntatge.

1.2 Documentacio tecnica de referéncia. Manual de servei. Normativa vigent.
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1.3 Normes d'Us dels equips, material i instal-lacions. Aplicacié de la normativa i el reglament vigents.
1.4 Protocols de posada en marxa. Assaigs i comprovacions. Precisio en les mesures.

1.5 Seguretat eléctrica. Normativa vigent aplicable.

2. Elaboracié de programes de manteniment:

2.1 Tipus de manteniment. Teoria i objectius. Manteniment preventiu. Manteniment correctiu. Manteniment
predictiu. Manteniment tecnicolegal.

2.2 Manteniment preventiu en electromedicina. Elements i subsistemes que requereixen manteniment
preventiu en instal-lacions, sistemes i equips tipus. Calcul de la periodicitat del manteniment preventiu d'acord
amb els riscos.

2.3 Planificacié del manteniment preventiu. Assignacié de recursos materials i humans. Programacio del
calendari per a tasques de manteniment. Aplicacié de la normativa i el reglament vigents i de les
recomanacions del fabricant.

2.4 Efectivitat d'un programa de manteniment preventiu. Mesura de resultats. Pla de millora.

2.5 Execuci6é del manteniment correctiu. Protocols d'intervencid per a reparacié d'avaries. Factors que hi
influeixen. Inspeccid i retorn al servei.

2.6 Gestiéo de manteniment assistit per ordinador (GMAO). Programari informatic de planificacié. Programacio i
control de manteniment.

3. Definicio del pla de supervisié del muntatge, posada en marxa i manteniment:

3.1 Certificacio periodica d'equips de simulacié, analitzadors i comprovadors. Normativa vigent relativa a
certificacio de qualitat en laboratoris de certificacio i assaig.

3.2 Normativa de prevenci6 de riscos laborals. Requisits, caracteristiques i criteris d'utilitzacié d'equips de
protecci6 individual i col-lectiva.

3.3 Protocols per a la notificacié de contingéncies. Exemples.
3.4 Quarantena en obres i instal-lacions d'electromedicina. Precaucions. Exemples.

3.5 Tecniques de supervisid, control i tracte amb personal técnic i clinic. Tipus de supervisié. Nivells
d'aplicacié. Models de supervisié. Documentacio i registre. Perfil del supervisor.

4. Elaboraci6 i arxiu de documentacio:

4.1 Documentacioé en electromedicina. Models proposats per fabricants. Normativa vigent. Especificitats de cada
familia d'equipament.

4.2 Models tipus. Actes de recepci6. Llistes de revisid. Informes de manteniment.

4.3 Arxiu de documents. Classificacié i ordenacié de documents. Captacio, elaboracié de dades i la seva
custodia. Destruccié de documentacio.

4.4 Confidencialitat de la informacié i documentacio.

5. Informacié de personal clinic i tecnic:
5.1 Elaboracié de material didactic. Suport adient en cada cas (imprés i audiovisual). Recursos informatics.

5.2 Material didactic en electromedicina. Tipus i exemples. Instruccions de seguretat. Us basic d'equipament.
Canvi de materials d'un sol Us i fungibles. Esterilitzacié. Posicio tipica de controls i comandaments.
Recomanacions d'Us correcte dels equips.

5.3 Activitats formatives en I'entorn laboral. Motivacié. Procediments d'ensenyament-aprenentatge.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



74/119 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7715 - 28.9.2018
. - ]

CVE-DOGC-A-18269042-2018

5.4 Procediments de transmissié d'informacié a personal clinic. El procés de comunicacié. Comunicacié verbal i
no verbal. Imatge personal. Atencié personalitzada.

6. Aplicaci6 de técniques de control de qualitat:
6.1 Definicié de qualitat. Normativa basica de qualitat. Reconeixement de qualitat. Homologacio6 i certificacio.

6.2 Control dimensional i estadistic del procés. Técniques metrologiques. Control de calibratge d'equips i
elements de mesura.

6.3 Aplicaci6 de la qualitat en compres, muntatge i manteniment. Sistemes d'assegurament de qualitat. Eines
per a I'assegurament i gestio de la qualitat.

6.4 Processos de millora continua. Registre de dades en els documents de qualitat. Auditories internes. Plans
de millora.

6.5 Analisi de les principals normes d'assegurament de la gestié de la qualitat. Manual de qualitat i de
processos. Normes 1SO 9001.

6.6 Aplicacié de les TIC en el control de qualitat. Programes informatics en la planificacié de la gesti6 de
qualitat.

UF 2: aprovisionament de recanvis i gesti6 de residus

Durada: 19 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Elabora el programa d'aprovisionament i el cataleg de recanvis, establint les condicions d'emmagatzematge
dels components, utillatges, materials i equips.

Criteris d'avaluacioé

1.1 Considera les possibilitats d'aprovisionament i emmagatzematge amb les necessitats del pla de muntatge,
el pla de manteniment preventiu i I'arxiu historic de reparacions.

1.2 Defineix els mitjans de transport i els terminis de lliurament dels equips, components, estris i materials.
1.3 Estableix els criteris d'emmagatzematge, aixi com els nivells de recanvis.

1.4 ldentifica productes i proveidors homologats i la compatibilitat entre materials de diferents fabricants per
garantir la disponibilitat i la qualitat de I'aprovisionament.

1.5 Comprova l'existéncia d'equips de substitucié per a funcions critiques en la prestaci6 del servei assistencial.
1.6 Valora els criteris d'optimitzacié de recanvis.

1.7 Estableix el protocol de recepcid i de compliment de la normativa de seguretat dels materials subministrats.
1.8 Estableix el sistema de codificacio per identificar peces de recanvi.

1.9 Estableix les condicions d'emmagatzematge dels materials, equips i components garantint-ne la correcta
conservacio i el compliment del reglament establert.

1.10 Empra programes informatics de gestié6 d'emmagatzematge.

2. Planifica i gestiona el tractament de residus generats, identificant els agents contaminants i descrivint-ne els
efectes sobre el medi ambient.
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Criteris d'avaluaci6

2.1 Selecciona la normativa legal que regula la gestié de residus en centres sanitaris i servei d'electromedicina
clinica.

2.2 ldentifica els residus generats per instal-lacions i sistemes d'electromedicina clinica i en determina la
perillositat.

2.3 Fa un organigrama de classificacio dels residus en funcié de la toxicitat i I'impacte mediambiental.
2.4 ldentifica els limits legals aplicables.
2.5 Defineix el procés de gestio de residus a través de gestors autoritzats.

2.6 Descriu els sistemes de tractament i control dels diferents residus en I'ambit d'un hospital i un servei
d'electromedicina clinica.

2.7 Descriu les instal-lacions i equipaments necessaris per gestionar els residus en instal-lacions i sistemes
d'electromedicina clinica.

2.8 Determina els materials, components i accessoris susceptibles de ser reutilitzats després del manteniment
o desmuntatge d'una instal-lacio, sistema o equip.

Continguts

1. Elaboracié del programa d'aprovisionament i cataleg de recanvis:
1.1 Gesti6 de l'aprovisionament. Funcid. Objectius. Estratégies. Requeriments. Pla de subministrament.
1.2 Procés de compres. Cicle de compres. Especificacions.

1.3 Proveidors. Homologaci6. Classificacié. Tramitacié de compres. Tracabilitat. Terminis de lliurament i qualitat
en el subministrament.

1.4 Sistemes d'organitzacié del magatzem. Control d'existéncies i de preparacié de comandes. Gestio d'eines,
instruments i utillatge. Condicions d'emmagatzemament de material especific.

1.5 Duplicitat d'equips en funcid de I'activitat clinicoassistencial.

1.6 Programes informatics d'aprovisionament i emmagatzematge. Métodes first in first out (FIFO), last in first
out (LIFO) i preu mitja ponderat (PMP).

2. Planificacio i gestié del tractament de residus:

2.1 Normativa mediambiental de gestié de residus. Tramits administratius. Emissié de contaminants a
I'atmosfera. Abocament de residus al clavegueram i al sol.

2.2 Classificaciéo i emmagatzematge de residus segons les caracteristiques de perillositat. Envasament.
Etiquetatge. Manipulaci6.

2.3 Tractament i recollida de residus. Procediments de tracabilitat. Empreses de recollida. Autoritzacions i
certificacions.

2.4 Pla de gestio de residus. Parts i elements del pla de gestié de residus.
2.5 Zones d'emmagatzematge temporal. Caracteristiques. Condicions. Precaucions. Limitacions.

2.6 Reutilitzacié de components i accessoris en condicions de seguretat i qualitat. Exemples tipus.

Modul professional 7: Instal-lacions Electriques
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Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: instal-lacions eléctriques en entorn sanitari. 44 hores

UF 2: motors eléctrics en entorn sanitari. 22 hores

UF 1: instal-lacions eléctriques en entorn sanitari

Durada: 44 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Obté informacions de la documentacié técnica de la instal-lacio eléctrica, interpretant els simbols i les
normes de representacié en qué es basa.

Criteris d'avaluacio

1.1 Comprova que esta disponible tota la documentaci6 técnica associada a la instal-lacio.

1.2 Relaciona el projecte de la instal-lacié amb el projecte general.

1.3 Verifica que tota la documentacio técnica associada a la instal-laci6 compleix la hormativa vigent.

1.4 Comprova la disponibilitat de les acreditacions i certificacions oportunes.

1.5 Interpreta cotes i escales dels planols d'obra civil que conformen el projecte.

1.6 ldentifica els diferents elements i espais, les seves caracteristiques constructives i I'GUs al qual es destinen.
1.7 ldentifica la simbologia i les especificacions técniques en els planols i esquemes eléectrics.

1.8 Obté informacié de croquis i esquemes de comandament i maniobra de quadres i sistemes eléctrics.

2. Calcula parametres caracteristics de linies de corrent altern monofasic i trifasic, identificant valors tipics.

Criteris d'avaluaci6
2.1 Reconeix el comportament de receptors davant el corrent altern.

2.2 Realitza calculs (tensid, intensitat, poténcies, factor de poténcia i frequéncia de ressonancia, entre d'altres)
en circuits de corrent altern.

2.3 Distingeix els sistemes de distribucié a tres i quatre fils.
2.4 Calcula el factor de potéencia i la seva correccié en instal-lacions eléctriques.
2.5 Realitza calculs de caiguda de tensio en linies de corrent altern.

2.6 ldentifica els harmonics, els seus efectes i les técniques de filtratge.

3. Caracteritza el funcionament dels transformadors, identificant el camp d'aplicacié en I'entorn sanitari.
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Criteris d'avaluaci6
3.1 Identifica les caracteristiques técniques de transformadors.
3.2 Analitza el funcionament de transformadors en carrega i en buit.

3.3 Identifica els sistemes i equips d'electromedicina clinica que utilitzen transformadors.

4. Mesura parametres en instal-lacions eléctriques, identificant els riscos inherents al funcionament i als
sistemes de proteccid associats.

Criteris d'avaluacio:
4.1 Reconeix el principi de funcionament i les caracteristiques dels instruments de mesura.

4.2 Mesura els parametres basics (tensid, intensitat, poténcies i factor de poténcia, entre d'altres) amb I'equip
de mesura i la normativa de seguretat adequats.

4.3 Aplica normes de seguretat.

4.4 ldentifica els riscos de xoc electric en les persones i els seus efectes fisiologics, aixi com els factors
relacionats.

4.5 ldentifica els riscos d'incendi per escalfament.
4.6 ldentifica les proteccions necessaries en una instal-lacié contra sobreintensitats i sobretensions.

4.7 ldentifica els sistemes de proteccid contra contactes directes i indirectes.

5. Munta instal-lacions electriques, verificant-ne el funcionament.

Criteris d'avaluacio

5.1 lIdentifica materials (perfils, envolupants i quadres).

5.2 Relaciona cada element amb la seva funci6é de conjunt.

5.3 Executa les operacions de mecanitzacié en perfils, envolupants, quadres i canalitzacions.
5.4 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

5.5 Comprova el funcionament de la instal-lacio.

5.6 Opera amb autonomia i destresa en la manipulacioé d'elements, equips i eines.

5.7 Respecta les normes de seguretat i higiene i mediambientals aplicables.

Continguts

1. Documentacié técnica associada a la instal-laci6 eléctrica:

1.1 Interpretacio de la documentacié técnica. Desglossament i parts principals del projecte. Interpretacié de
planols. Escales i cotes.

1.2 Interpretacié de planols d'obra civil i certificacions.

1.3 Interpretacio i caracteristiques d'esquemes eléctrics. Simbologia normalitzada i convencionalismes.
Representacio de quadres eléctrics, canalitzacions i elements de proteccio.

1.4 Normativa vigent. Reglament electrotécnic de baixa tensié (REBT).
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2. Calcul de parametres caracteristics de linies de corrent altern:

2.1 Circuits de corrent altern monofasic. Parametres de funcionament basics. Tipus de receptors i el seu
comportament. Poténcies i compensacié del factor de potencia en sistemes monofasics.

2.2 Sistemes trifasics. Introduccié dels sistemes polifasics. Linies de distribucié de tres o quatre conductors.
Connexi6 de receptors i el seu comportament. Poténcies i compensacio del factor de poténcia en sistemes
trifasics.

2.3 Mesures en circuits de corrent altern. Mesures de tensio6, intensitat i poténcia en sistemes monofasics i
trifasics. Mesures d'energia.

2.4 Harmonics. Causes i efectes. Filtres d'harmonics.

3. Caracteristiques dels transformadors:

3.1 Construccié. Caracteristiques técniques. Funcionament en buit i en servei.
3.2 Tipologia. Transformadors monofasics i trifasics. Connexions.

3.3 Assaigs.

3.4 Aplicacions i Us de transformadors en I'entorn sanitari.

4. Téecniques de mesura d'instal-lacions eléctriques:

4.1 Equips de mesura. Sistemes de mesura. Instruments de mesura. Multimetre. Pinga multifuncio.
Tel-lurometre. Mesurador d'aillament. Mesurador de corrents de fuga. Detector de tensié. Analitzador de
poténcia i energia. Errors de mesura i precisié dels equips.

4.2 Procediments de mesura. Mesures de resisténcia. Resisténcia de posada a terra, resistivitat del terreny,
resisténcia d'aillament. Mesura de rigidesa dieléctrica. Mesures de tensid. Mesures d'intensitat. Mesura de
corrents de fuga. Mesura de poténcia. Mesures d'energia.

4.3 Calibratge dels aparells de mesura. Normativa. Instal-lacions de calibratge. Certificats de calibratge.

4.4 Calcul de la secci6 dels conductors d'una instal-lacié. Tipus de cables. Materials i aillants. Escalfament.
Caiguda de tensio6 en linies electriques.

4.5 Risc eléctric. Seguretat en instal-lacions eléctriques. Presa de terra. Tipus d'accidents eléctrics. Normativa
de seguretat electrica.

4.6 Proteccions en instal-lacions eléctriques. Aillament dels receptors. Proteccions contra sobreintensitats i
sobretensions. Proteccié contra contactes directes i indirectes. Dispositius de proteccio.

5. Operacions de muntatge d'instal-lacions electriques:

5.1 Mecanitzacio de quadres i instal-lacions. Quadres eléctrics, tipus i caracteristiques. Envolupants. Criteris de
muntatge i mecanitzacié de quadres eléctrics. Simbologia. Materials i eines. Normes d'aplicacié. Normativa de
compatibilitat electromagnética.

5.2 Muntatge d'armaris, quadres eléctrics i canalitzacions. Interpretacié d'esquemes. Dispositius de tall i
proteccié. Organitzacio del muntatge de quadres. Distribucid i fixacié d'elements. Tipus de canalitzacions.
Equips i eines. Tecniques de muntatge.

UF 2: motors eléctrics en entorn sanitari

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio
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1. Obté informacions de la documentacié técnica de la instal-lacio eléctrica, interpretant els simbols i les
normes de representacié en qué es basa.

Criteris d'avaluacio

1.1 Comprova que esta disponible tota la documentaci6 técnica associada a la instal-lacio.

1.2 Verifica que tota la documentaci6 técnica associada a la instal-lacié compleix la normativa vigent.
1.3 ldentifica la simbologia i les especificacions técniques en els planols i esquemes eléctrics.

1.4 Obté informacié de croquis i esquemes de comandament i maniobra de quadres i sistemes eléctrics.

2. Caracteritza el funcionament de motors eléctrics, identificant-ne el camp d'aplicacié en I'entorn sanitari.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Identifica les caracteristiques dels motors de corrent continu i altern.

2.2 Relaciona els parametres dels motors de corrent continu i altern.

2.3 Reconeix els sistemes d'arrencada i frenada de motors de corrent altern i continu.

2.4 ldentifica les magnituds que cal controlar en els sistemes de regulacié de velocitat de motors de corrent
altern i continu.

2.5 ldentifica els sistemes i els equips d'electromedicina clinica que utilitzen motors.

3. Mesura parametres en instal-lacions eléctriques, identificant-ne els riscos inherents al funcionament i els
sistemes de proteccid associats.

Criteris d'avaluacio
3.1 Reconeix el principi de funcionament i les caracteristiques dels instruments de mesura.

3.2 Mesura els parametres basics (tensio, intensitat, poténcies i factor de poténcia, entre d'altres) amb I'equip
de mesura i normativa de seguretat adequats.

3.3 Aplica normes de seguretat.

3.4 Identifica els riscos de xoc eléctric en les persones i els efectes fisiologics, aixi com els factors relacionats.
3.5 Identifica els riscos d'incendi per escalfament.

3.6 Ildentifica les proteccions necessaries d'una instal-lacié contra sobreintensitats i sobretensions.

3.7 ldentifica els sistemes de proteccié contra contactes directes i indirectes.

4. Munta instal-lacions eléctriques, verificant-ne el funcionament.

Criteris d'avaluacio:
4.1 ldentifica materials (perfils, envolupants i quadres).
4.2 Relaciona cada element amb la seva funcié de conjunt.

4.3 Executa les operacions de mecanitzacié en perfils, envolupants, quadres i canalitzacions.
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4.4 Opera amb autonomia en les activitats proposades.
4.5 Comprova el funcionament de la instal-lacié.
4.6 Opera amb autonomia i destresa en la manipulacié d'elements, equips i eines.

4.7 Respecta les normes de seguretat i higiene i mediambientals aplicables.

Continguts

1. Caracteristiques de motors:

1.1 Motors de corrent continu i altern. Fonaments d'operacié. Parts fonamentals. Tipus de motors i
caracteristiques tecniques. Sistemes d'arrencada, aturada i canvi de sentit de gir. Esquemes de maniobra i
poténcia.

1.2 Regulaci6 de velocitat de motors. Magnituds. Sistemes de control. Variadors de velocitat.

1.3 Aplicacio i us de motors en I'entorn sanitari.

2. Operacions de muntatge d'instal-lacions electriques amb motors:

2.1 Sensors i actuadors. Caracteristiques i aplicacions. Criteris de seleccié. Sensors: finals de cursa, detectors
inductius, detectors capacitius i detectors optics. Actuadors: contactors, relés, relés térmics i relés
temporitzats.

2.2 Arrencada i maniobra de motors. Caracteristiques fonamentals de les arrencades de motors. Automatitzacié
d'arrencada i maniobra de motors eléctrics. Precaucions i normes.

2.3 Muntatge de les instal-lacions i automatismes. Circuits de comandament. Circuits de poténcia. Instal-laci6
de variadors de velocitat.

2.4 Mesura de velocitat de motors. Taquimetre.

Modul professional 8: Sistemes Electromecanics i de Fluids

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n'assignen

Equivaléencia en credits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: funcionament i muntatge de sistemes mecanics. 33 hores

UF 2: funcionament i muntatge de sistemes de fluids. 33 hores

UF 1: Funcionament i muntatge de sistemes mecanics

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Caracteritza els blocs funcionals de sistemes i equips mecanics, interpretant planols, diagrames de principi i
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esquemes de circuits.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Associa les representacions i simbols normalitzats utilitzats en la documentacio técnica analitzada amb els
elements fisics que representen.

1.2 lIdentifica les classes o categories dels elements presents.
1.3 Defineix les caracteristiques geomeétriques rellevants dels elements de cada bloc.
1.4 Determina la disposicié espacial i la interrelacio dels elements associats a un bloc.

1.5 Defineix correctament la funcié de cadascun dels elements reflectits en la documentacié dins del bloc
funcional al que pertanyen.

1.6 Relaciona els tipus de funcionament possibles del sistema o equip mecanic amb el comportament de
cadascun dels blocs funcionals que el constitueixen.

2. Realitza operacions de muntatge i desmuntatge d'elements mecanics, interpretant la documentacio técnica
subministrada pel fabricant.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Obté informacio dels planols aixi com de la documentacié técnica referida als elements o conjunts que cal
desmuntar.

2.2 ldentifica cadascun dels elements que configuren el sistema.
2.3 Aplica les técniques per al muntatge i desmuntatge d'elements.
2.4 Empra els estris i les eines per al muntatge i desmuntatge d'elements mecanics.

2.5 Verifica les caracteristiques dels elements fonamentals (superficies, dimensions i geometria, entre d'altres),
emprant els estris adequats.

2.6 Prepara els sistemes mecanics per al muntatge, substituint, si cal, les parts deteriorades.
2.7 Munta els elements, assegurant la funcionalitat del conjunt.

2.8 Ajusta i regla el sistema mecanic, complint amb les especificacions técniques.

Continguts

1. Determinaci6 de blocs funcionals de sistemes i equips mecanics:
1.1 Cadenes cinematiques. Definici6. Baules. Graus de llibertat. Parell cinematic. Tipus.

1.2 Transmissié de moviments. Tipus i aplicacions. Acoblaments. Superficies de lliscaments: guies, columnes,
casquets, carros i d'altres.

1.3 Analisi funcional de mecanismes. Reductors. Transformadors de moviment lineal a circular i viceversa.
Cargol sense fi. Embragatges. Frens. Trens d'engranatges. Politges. Caixes de canvi de velocitat. Diferencials.
Transmissions de moviment angular.

2. Muntatge i desmuntatge de sistemes mecanics:

2.1 Muntatge i desmuntatge d'elements mecanics: Rodaments. Seleccié de rodaments en funcié de les
especificacions tecniques de I'equip o maquina. Verificacié de rodaments. Eines per al muntatge i desmuntatge
de rodaments. Elements de transmissi6. Verificacio dels elements de transmissi6. Eines per al muntatge i
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desmuntatge d'elements de transmissid. Superficies de lliscament. Regulacié. Eines per al muntatge i
desmuntatge. Verificacié del lliscament i posicionament. Lubricacié. Juntes. Verificacié de funcionalitat. Unions
cargolades. Aplicacions. Seleccié de cargols. Elements de seguretat per als cargols. Reblat.

2.2 Muntatge de guies, columnes i carros de desplacament.

2.3 Instal-lacié i muntatge en planta de maquinaria i equips. Tecniques d'instal-lacio i assemblatge de
maquines i equips. Cimentacions i ancoratges. Verificacié del muntatge.

UF 2: funcionament i muntatge de sistemes de fluids

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Caracteritza el funcionament dels sistemes automatics seqiencials de tecnologia
pneumatica/electropneumatica, identificant les caracteristiques fisiques i funcionals dels elements que els
componen.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica I'estructura i components que configuren les instal-lacions de subministrament d'energia
pneumatica.

1.2 Relaciona les caracteristiques dimensionals i funcionals amb els requeriments dels diferents actuadors que
les componen.

1.3 Identifica les diferencies entre els sistemes de control automatics basats en tecnologia pneumatica i els que
utilitzen tecnologia hibrida electropneumatica.

1.4 Obté informacié de la documentacié de sistemes de control automatics, realitzats amb tecnologia
pneumatica/electropneumatica.

1.5 Identifica les diferents seccions que componen l'estructura del sistema automatic, reconeixent la funcio i
les caracteristiques de cadascuna.

1.6 Relaciona els simbols que apareixen en la documentacié amb els elements reals del sistema.

1.7 Reconeix la funcid, tipus i caracteristiques de cada component, equip o dispositiu del sistema automatic
pneumatic/electropneumatic.

1.8 Defineix la sequieéncia de funcionament d'un sistema automatic pneumatic/electropneumatic.
1.9 Calcula les magnituds i els parametres basics d'un sistema automatic pneumatic/electropneumatic.

1.10 Identifica les situacions d'emergéncia que poden presentar-se en el procés automatic
pneumatic/electropneumatic.

1.11 Fa proves i mesures en els punts notables d'un sistema automatic pneumatic/electropneumatic.

2. Caracteritza el funcionament dels sistemes automatics seqiiencials de tecnologia hidraulica/electrohidraulica,
atenent-ne les caracteristiques fisiques i funcionals.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Identifica I'estructura i els components que configuren les instal-lacions de subministrament d'energia
hidraulica.

2.2 Relaciona les seves caracteristiques dimensionals i funcionals amb els requeriments dels diferents
actuadors.
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2.3 Identifica les diferéncies entre els sistemes de control automatics basats en tecnologia hidraulica i els que
utilitzen tecnologia hibrida electrohidraulica.

2.4 Obté informacié de la documentacié de sistemes de control automatics realitzats amb tecnologia
hidraulica/electrohidraulica.

2.5 Reconeix les prestacions, el funcionament general i les caracteristiques del sistema.
2.6 Relaciona els simbols que apareixen en la documentacié amb els elements reals del sistema.

2.7 Reconeix la funcid, el tipus i les caracteristiques de cada component, equip o dispositiu del sistema
automatic hidraulic/electrohidraulic.

2.8 Defineix la sequéncia de funcionament d'un sistema automatic hidraulic/electrohidraulic.
2.9 Calcula les magnituds i els parametres basics d'un sistema automatic hidraulic/electrohidraulic.

2.10 ldentifica les diferents situacions d'emergencia que es poden presentar en el procés automatic
hidraulic/electrohidraulic.

2.11 Porta a terme les proves i mesures en els punts notables d'un sistema automatic hidraulic/electrohidraulic
real o simulat.

3. Munta automatismes pneumatics/electropneumatics i hidraulics/electrohidraulics, interpretant la
documentacio6 técnica i realitzant les proves i ajustos funcionals.

Criteris d'avaluacié

3.1 Realitza croquis per optimitzar la disposicié dels elements d'acord amb la seva situacié en la instal-lacio,
sistema o equip.

3.2 Distribueix els elements d'acord amb els croquis.

3.3 Efectua la interconnexio fisica dels elements.

3.4 Assegura una bona subjeccié mecanica i una connexid eléctrica correcta.

3.5 Identifica les variables fisiques a regular per fer el control del funcionament correcte de I'automatisme.

3.6 Selecciona els estris i les eines adequades a la variable que s'ha de regular i als ajustos i reglatges que cal
fer.

3.7 Regula les variables fisiques que caracteritzen el funcionament de I'automatisme pneumatic o hidraulic.

3.8 Ajusta els moviments i carreres als parametres establerts durant I'execucio de les proves funcionals en buit
i en carrega.

3.9 Realitza ajustos i modificacions per a una funcionalitat adequada de I'automatisme pneumatic o hidraulic.

3.10 Documenta els resultats obtinguts.

Continguts

1. Caracteritzacié del funcionament de components pneumatics i electropneumatics:

1.1 Lleis basiques i propietats dels gasos. Aire comprimit: produccidé, emmagatzematge, preparacio i
distribucid.

1.2 Valvules, actuadors i indicadors. Tipus, funcionament, aplicacié i manteniment.
1.3 Elements de control, comandament i regulacié. Sensors i reguladors.

1.4 Analisi de circuits electropneumatics. Elements de control (relés i contactors). Elements de protecci6.
Elements de mesura.
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1.5 Interpretacio i realitzacié d'esquemes (croquis) pneumatics i electropneumatics.

2. Caracteritzacio del funcionament de components hidraulics i electrohidraulics:

2.1 Hidraulica. Lleis basiques i propietats dels liquids. Caracteristiques, aplicacio i tipus.

2.2 Bombes, motors i cilindres hidraulics. Tipus, funcionament, manteniment i aplicacions.

2.3 Acumuladors hidraulics.

2.4 Valvules i servovalvules. Tipus, funcionament, simbologia, manteniment i aplicacions.

2.5 Dispositius de comandament i regulacié. Sensors i reguladors.

2.6 Analisi de circuits hidraulics. Elements de control, comandament i regulacié. Elements de proteccio.

2.7 Analisi de circuits electrohidraulics. Elements de control (relés i contactors). Elements de proteccio.
Elements de mesura. Interpretacié d'esquemes hidraulics-electrohidraulics.

2.8 Diferéncies entre sistemes de control hidraulic i electrohidraulic.

3. Muntatge de circuits pneumatics i electropneumatics/hidraulics i electrohidraulics:

3.1 Elaboracié d'esquemes de posicionament de circuits. Técniques de connexid. Equips i eines. Normes de
practica professional comunament acceptades en el sector.

3.2 Instruments i procediments de mesurament de les variables que cal regular i controlar: tensions,
poténcies, cabals, pressions i temperatures, entre d'altres.

3.3 Operacions de muntatge i proves de funcionament. Mitjans i procediments.

3.4 Regulacio i posada en marxa del sistema.

Modul professional 9: Sistemes Electronics i Fotonics

Durada: 264 hores

Hores de lliure disposici6: 33 hores
Equivaléncia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: circuits electronics analogics. 112 hores
UF 2: circuits electronics digitals. 99 hores

UF 3: circuits fotonics. 20 hores

UF 1: circuits electronics analogics

Durada: 112 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Aplica técniques de mesura i visualitzacié de senyals eléctrics, descrivint els equips i analitzant els
procediments utilitzats.
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Criteris d'avaluacio

1.1 Relaciona les magnituds eléctriques amb els fenomens fisics associats.
1.2 Caracteritza els senyals eléctrics i els seus parametres fonamentals.
1.3 Maneja fonts d'alimentaci6.

1.4 Maneja generadors de senyals.

1.5 Identifica els equips i les técniques de mesura de parametres eléctrics.
1.6 Aplica els procediments de mesura en funci6 de I'aparell o equip.

1.7 Mesura parametres de les magnituds eléctriques basiques.

1.8 Visualitza senyals eléctrics amb diferents formes d'ona.

1.9 Obté graficament parametres a partir dels senyals visualitzats.

1.10 Utilitza els instruments dels programes de simulacié electronica.

1.11 Aplica criteris de qualitat i seguretat en el procés de mesura.

2. Determina les caracteristiques i aplicacions de circuits analogics tipus, identificant-ne els blocs funcionals i
analitzant la interrelacio dels seus components.

Criteris d'avaluacio

2.1 Reconeix les topologies basiques dels circuits.

2.2 Justifica la interrelacié dels components.

2.3 Identifica blocs funcionals en esquemes complexos.

2.4 Reconeix les caracteristiques dels blocs funcionals.

2.5 Relaciona els blocs funcionals amb els circuits electronics basics.

2.6 Relaciona els senyals d'entrada i sortida en els blocs funcionals.

2.7 Utilitza eines informatiques de disseny i simulacioé de circuits electronics.
2.8 Relaciona els circuits amb les aplicacions.

2.9 Munta o simula circuits analogics.

3. Determina I'estructura de circuits d'instrumentaci6, identificant-ne I'aplicacié i analitzant la interrelacié dels
components.

Criteris d'avaluacio

3.1 Reconeix la topologia dels circuits

3.2 Justifica la interrelacié dels components.

3.3 Justifica el tipus de sensor utilitzat.

3.4 ldentifica els blocs funcionals del circuit.

3.5 Reconeix els blocs funcionals amb els circuits electronics associats.

3.6 Relaciona els senyals d'entrada i sortida en els blocs funcionals.
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3.7 Justifica les mesures de disseny que garanteixen la seguretat eléctrica.

4. Verifica el funcionament de circuits electronics, interpretant esquemes i aplicant técniques de
mesura/visualitzacié de senyals.

Criteris d'avaluacio

4.1 ldentifica les caracteristiques de funcionament del circuit.

4.2 Selecciona els equips i les técniques de mesura, en funcié del tipus de circuit.

4.3 Mesura/visualitza els parametres/senyals del circuit o els seus blocs constitutius.

4.4 Relaciona les mesures/visualitzacions en les entrades i sortides dels blocs.

4.5 Compara les mesures/visualitzacions practiques amb les tedriques o de funcionament correctes.

4.6 Proposa, si escau, modificacions o ajustaments.

Continguts

1. Aplicacié de tecniques de mesura i visualitzacié de senyals eléctrics:
1.1 Mesures de magnituds eléctriques basiques. Resisténcia, voltatge, intensitat i d'altres.

1.2 Funcionament i aplicacions dels generadors de senyals eléctrics basics. Generadors de funcions, fonts
d'alimentaci6 i d'altres.

1.3 Equips de mesura d'ones electriques. Técniques de mesura. Oscil-loscopi, multimetre i d'altres. Técniques
de comprovacié de components.

1.4 Instrumentaci6 virtual. Mesures amb ordinador.

1.5 Precaucions en el maneig d'equips de mesura.

2. Determinacio de I'estructura de circuits analogics:
2.1 Components passius. Tipus i caracteristiques. Simbologia. Circuits tipus.
2.2 Blocs funcionals de circuits electronics. Generador, carrega. Simbologia i interpretacié d'esquemes.

2.3 Fonts d'alimentacio lineals i commutades. Convertidors DC/DC. Convertidors DC/AC. Convertidors AC/DC.
Sistemes d'alimentacioé ininterrompuda.

2.4 Circuits electronics basics. Amplificadors amb transistors, classe A, B, C i AB. Oscil-ladors. Multivibradors i
d'altres.

2.5 Circuits lineals i no lineals amb amplificadors operacionals. Amplificadors. Filtres actius i passius,
classificacié segons la resposta frequiencial. Convertidors 1/V i V/I. Limitadors. Comparadors.

2.6 Mesures en circuits electronics. Parametres de funcionament d'amplificadors i filtres.

3. Estructura de circuits d'instrumentacio:

3.1 Sensors resistius: potenciometres, RTD, galgues extensiometriques, termistors i fotoresisténcies. Sensors
capacitius. Sensors inductius. Sensors electromagnetics. Termoparells. Sensors piezoresistius i piroelectrics.
Sensors electroquimics. Sensors optics generadors de senyal. Sensors d'efecte Hall. Criteris per a la seleccié de
Sensors.

3.2 Parametres d'un sensor, precisio, sensibilitat, repetibilitat i d'altres.
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3.3 Condicionament de senyals. Ponts de mesura. Amplificadors d'instrumentacié. Amplificadors d'aillament.
Parametres tipics.

3.4 Convertidors de dades (DAC-ADC). Circuits de mostreig i retencié. Parametres de funcionament.

4. Verificacio del funcionament de circuits electronics:

4.1 Analisi del funcionament de circuits electronics i components a través de la documentacié tecnica.
Diagrama de blocs, esquema eléctric, tensions d'alimentacid, oscil-logrames i cronogrames.

4.2 Comprovaci6 de circuits electronics. Divisio funcional. Determinacié de punts de prova.

4.3 Tria d'equips i técniques de mesura segons el tipus de circuit. Identificacié dels punts d'ajustament.
Técniques d'ajustament.

4.4 Manipulacio de circuits electronics. Mesures de proteccid d'equips, personals i electrostatica.

UF 2: circuits electronics digitals

Durada: 99 h

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Aplica técniques de mesura i visualitzacié de senyals eléctrics descrivint els equips i analitzant els
procediments utilitzats.

Criteris d'avaluacio

1.1 Relaciona les magnituds eléctriques i optiques amb els fendmens fisics associats.
1.2 Caracteritza els senyals eléctrics i els seus parametres fonamentals.
1.3 Maneja fonts d'alimentacié.

1.4 Maneja generadors de senyals.

1.5 Maneja la sonda logica.

1.6 ldentifica els equips i les técniques de mesura de parametres eléctrics.
1.7 Aplica els procediments de mesura en funcié de I'aparell o equip.

1.8 Mesura parametres de les magnituds eléctriques i optiques basiques.
1.9 Visualitza senyals eléctrics amb diferents formes d'ona.

1.10 Obté graficament parametres a partir dels senyals visualitzats.

1.11 Utilitza els instruments dels programes de simulacié electronica.

1.12 Aplica criteris de qualitat i seguretat en el procés de mesura.

2. Determina les caracteristiques i les aplicacions de circuits digitals, identificant components i blocs i
verificant-ne el funcionament.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Relaciona les funcions logiques fonamentals amb els blocs funcionals digitals.
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2.2 ldentifica I'aplicacidé en equips electronics dels integrats digitals.

2.3 Relaciona la simbologia electronica en els esquemes.

2.4 Reconeix el funcionament de circuits digitals combinacionals.

2.5 Reconeix el funcionament de circuits digitals seqlencials.

2.6 Munta o simula circuits digitals.

2.7 Reconeix l'arquitectura de sistemes basats en microprocessador i els seus periférics.

2.8 Identifica els principis basics del maneig de programari informatic.

3. Verifica el funcionament de circuits electronics, interpretant esquemes i aplicant técniques de
mesura/visualitzacié de senyals.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Identifica les caracteristiques de funcionament del circuit.

3.2 Selecciona els equips i les técniques de mesura, en funcié del tipus de circuit.

3.3 Mesura/visualitza els parametres/senyals del circuit o els seus blocs constitutius.

3.4 Relaciona les mesures/visualitzacions en les entrades i sortides dels blocs.

3.5 Compara les mesures/visualitzacions practiques amb les tedoriques o de funcionament correctes.

3.6 Proposa, si escau, modificacions o ajustaments.

Continguts

1. Aplicacio de teécniques de mesura i visualitzacié de senyals eléctrics:
1.1 Equips de mesura. Sonda logica i analitzador logic. Tecniques de mesura.

1.2 Precaucions en el maneig d'equips de mesura.

2. Determinaci6 de l'estructura de circuits digitals.

2.1 Simbologia de components d'electronica digital. Interpretacié d'esquemes.

2.2 Parametres fonamentals de les families logiques.

2.3 Circuits combinacionals. Codificadors, descodificadors, multiplexors i altres.

2.4 Circuits sequencials. Biestables, comptadors i registres. Verificacié de circuits i cronogrames.
2.5 Arquitectura de microprocessadors. Microcontroladors. Diagrames de blocs.

2.6 Sistemes basats en microprocessador. Dispositius periférics i auxiliars.

2.7 Principis basics de I'arquitectura d'ordinadors.

2.8 Principis basics d'us de programari.

3. Verificacié del funcionament de circuits electronics:

3.1 Analisi del funcionament de circuits electronics a través de la documentacié técnica. Diagrama de blocs,
esquema electric, tensions d'alimentacid, oscil-logrames i cronogrames.
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3.2 Comprovacioé de circuits electronics. Divisioé funcional. Determinacié de punts de prova.
3.3 Tria d'equips i técniques de mesura. ldentificacié dels punts d'ajustament. Técniques d'ajustament.

3.4 Manipulacié de circuits electronics. Mesures de proteccid d'equips, personals i electrostatica.

UF 3: circuits fotonics

Durada: 20 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Aplica técniques de mesura i visualitzacié de senyals optics, descrivint els equips i analitzant els
procediments utilitzats.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica els equips i les técniques de mesura de parametres optics.
1.2 Aplica els procediments de mesura en funcié de I'aparell o equip.
1.3 Mesura parametres de les magnituds optiques basiques.

1.4 Aplica criteris de qualitat i seguretat en el procés de mesura.

2. Caracteritza components i circuits fotonics, analitzant-ne el funcionament i identificant-ne les aplicacions.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Caracteritza els principals dispositius fotonics semiconductors.

2.2 Descriu els fonaments de la transmissio de llum per fibra optica.

2.3 Caracteritza els principals tipus de fibra optica.

2.4 Identifica els diferents tipus de connectors.

2.5 Caracteritza els principals components actius de sistemes basats en fibra optica.

2.6 Obté caracteristiques de dispositius fotonics, utilitzant catalegs i fulls del fabricant.

3. Verifica el funcionament de circuits electronics i optics, interpretant esquemes i aplicant tecniques de
mesura/visualitzacié de senyals.

Criteris d'avaluacio

3.1 Identifica les caracteristiques de funcionament del circuit.

3.2 Selecciona els equips i les técniques de mesura, en funcié del tipus de circuit.

3.3 Mesura/visualitza els parametres/senyals del circuit o els seus blocs constitutius.

3.4 Relaciona les mesures/visualitzacions en les entrades i sortides dels blocs.

3.5 Compara les mesures/visualitzacions practiques amb les teoriques o de funcionament correctes.

3.6 Proposa, si escau, modificacions o ajustaments.
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Continguts

1. Aplicacié de tecniques de mesura i visualitzacié de senyals eléctrics i optics:

1.1 Lasers. Mesuradors de poténcia optica.

2. Caracteristiques de components i circuits fotonics.

2.1 Principis de la transmissio optica. Avantatges i inconvenients.
2.2 Fibres optiques. Fonaments, tipus i parametres.

2.3 Emissors electrooptics.

2.4 Detectors optics.

2.5 Amplificadors optics.

2.6 Multiplexors i desmultiplexors optics.

2.7 Moduladors electrooptics.

2.8 Acobladors, divisors i filtres.

3. Verificacié del funcionament de circuits electronics i optics:
3.1 Documentacié técnica de components fotonics.
3.2 Tria d'equips i técniques de mesura. ldentificacié dels punts d'ajustament. Técniques d'ajustament.

3.3 Manipulacié de circuits fotonics. Mesures de proteccid d'equips, personals i electrostatica.

Modul professional 10: Tecnologia Sanitaria en I'’Ambit Clinic

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n'assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: entorn sanitari envers el pacient. 33 hores

UF 2: organitzaci6 del sistema sanitari. 33 hores

UF 1: entorn sanitari envers el pacient

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Reconeix els sistemes de I'organisme huma, descrivint-ne les estructures, la funcionalitat, el funcionament,
la localitzacid i els senyals de caracter fisiologic que genera.
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Criteris d'avaluacio

1.1 Detalla les bases anatomofisiologiques i les principals patologies del sistema nervios.

1.2 Descriu les bases anatomofisiologiques i les principals patologies de I'aparell digestiu.

1.3 Descriu les bases anatomofisiologiques i les principals patologies de I'aparell locomotor.

1.4 Descriu les bases anatomofisiologiques i les principals patologies de I'aparell circulatori.

1.5 Defineix les caracteristiques anatomofisiologiques i les principals patologies de I'aparell respiratori.
1.6 Descriu les bases anatomofisiologiques i les principals patologies dels sistemes renal i genital.

1.7 Descriu les bases anatomofisiologiques i les principals patologies del sistema endocri.

1.8 Detalla les bases anatomofisiologiques i les principals patologies del sistema immunitari.

2. Aplica técniques de comunicacio, analitzant-ne les caracteristiques i possibilitats en un entorn clinic.

Criteris d'avaluacio

2.1 ldentifica les diferents técniques de comunicacio, els seus avantatges i limitacions.

2.2 Descriu les caracteristiques dels possibles canals de comunicacié en un entorn clinic/assistencial.

2.3 Defineix els parametres que caracteritzen I'atencié adequada en funcié del canal de comunicaci6 utilitzat.
2.4 Descriu les tecniques més utilitzades de comunicacio segons els diferents canals de comunicacio.

2.5 Identifica els errors més habituals en la comunicaci6.

2.6 Defineix els parametres per controlar la claredat i la precisié en la transmissio i recepcio de la informacio.
2.7 Valora la importancia del llenguatge no verbal en la comunicacié presencial.

2.8 Adapta I'actitud i la terminologia a la situaci6.

2.9 ldentifica els elements fonamentals en la comunicacio.

3. Reconeix els principals riscos de I'entorn del pacient en un centre sanitari, descrivint-ne les caracteristiques i
la repercussio.

Criteris d'avaluacio

3.1 Relaciona els riscos principals a I'entorn del pacient: eléctrics, quimics i procedents de radiacions ionitzants,
entre d'altres.

3.2 Descriu els problemes derivats d'interferéncies electromagnétiques entre sistemes d'electromedicina clinica
i sistemes de comunicacions associades o inherents del centre assistencial.

3.3 Relaciona els principals riscos i protocols associats a la gestié de residus biologics toxics generats en el
centre sanitari/assistencial.

3.4 ldentifica els protocols derivats de la legislaci6 i la normativa vigent que regula la gestié de riscos de
productes sanitaris actius no implantables (PSANI).

3.5 Descriu els principals protocols d'actuacio definits per I'autoritat competent per a personal técnic i sanitari
en el cas d'emergéncia sanitaria.

3.6 Descriu la visié del personal clinic/assistencial i de gestid, sobre un técnic d'Electromedicina Clinica i
viceversa.
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3.7 Respecta els principis d'ética clinica/assistencial i confidencialitat del centre sanitari/assistencial.

Continguts

1. Reconeixement dels sistemes i aparells de I'organisme huma, estructures, funcionament i malalties tipiques
associades:

1.1 Estructura i organitzacié general del cos huma.

1.2 Sistema nerviés. Estructura i principals patologies.

1.3 Aparell digestiu. Constitucié de I'aparell digestiu. Patologies i malalties digestives.
1.4 Aparell locomotor. Malalties de I'aparell locomotor.

1.5 Aparell cardiocirculatori. Bases anatomofisiologiques del cor. Descripcié general de la sang. Malalties de la
sang.

1.6 Aparell respiratori. Circulacié pulmonar. Patologia pulmonar.
1.7 Sistemes renal i genital. Manifestacions patologiques i malalties renals de I'aparell genital masculi i femeni.
1.8 Sistema endocri.

1.9 Sistema immunitari. Classificacié de les alteracions del sistema immune.

2. Técniques de comunicacio:

2.1 Comunicaci6. Objectius. La comunicacié generadora de comportaments.

2.2 Xarxes de comunicacio. Canals.

2.3 La comunicacio no verbal.

2.4 Actituds i técniques de la comunicaci6 oral. Model de comunicaci6 interpersonal. Barreres i dificultats.

2.5 Avantatges i inconvenients dels diferents canals de comunicacié. Méetodes per a I'emissié del missatge,
informacié o canalitzaci6 a altres persones.

2.6 La comprensio del missatge i el grau de satisfaccio.

3. Riscos en I'entorn del pacient:

3.1 Riscos comuns en I'entorn del pacient. Classificacio.

3.2 Gestio de riscos en productes sanitaris. El procés de gestio de risc.

3.3 Interferéncies electromagnetiques en institucions hospitalaries. Principals fonts d'interferéncia i artefactes.

3.4 Residus biosanitaris. Identificacio i classificaci6. Envasament i etiquetatge. Protocols d'emergéncia
sanitaria. Descripcié de protocols d'urgéncies i emergéncies més comuns.

3.5 El personal clinic/assistencial del centre sanitari i el técnic d'Electromedicina Clinica.

UF 2: organitzacio del sistema sanitari

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6
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1. Localitza els serveis clinics dins de I'organitzacié hospitalaria aixi com els productes sanitaris actius no
implantables (PSANI) que hi ha a cadascun, descrivint I'estructura del sistema sanitari catala.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Descriu l'estructura, gestio i marc legal del sistema de salut catala.

1.2 lIdentifica i classifica els PSANI.

1.3 Defineix en grans blocs les principals instal-lacions, sistemes i equips de tecnologia sanitaria.

1.4 Descriu la normativa vigent i el seu desenvolupament, en general, relacionada amb la tecnologia sanitaria.
1.5 Situa els diferents serveis clinics/assistencials i administratius presents en un centre sanitari.

1.6 Defineix les caracteristiques principals dels diferents serveis.

1.7 Analitza els requisits de l'assisténcia técnica en I'ambit de I'electromedicina clinica.

2. Caracteritza el servei d'electromedicina clinica d'una institucié hospitalaria/sanitaria i la seva relacié amb
serveis d'assisténcia técnica, reconeixent la importancia i repercussio de la seva gestié adequada.

Criteris d'avaluacio
2.1 ldentifica I'estructura organitzativa i les funcions propies d'un servei d'electromedicina clinica.

2.2 Compara les caracteristiques dels diferents models organitzatius de serveis d'electromedicina clinica
existents en institucions hospitalaries/sanitaries.

2.3 Descriu els principals aspectes relacionats amb la gestié d'un servei d'electromedicina clinica.
2.4 ldentifica la relacié d'un servei d'electromedicina clinica amb les empreses proveidores de serveis téecnics.
2.5 Valora la importancia de la cartera de serveis prestats per un servei d'electromedicina clinica.

2.6 ldentifica la necessitat del manteniment correcte i Us dels PSANI en un entorn sanitari.

3. Caracteritza els diferents elements que intervenen en el procés de creacio d'un sistema d'informaci6 sanitari
(S1S), relacionant-los amb els factors clau de l'activitat sanitaria/assistencial.

Criteris d'avaluacio

3.1 Descriu el procés de la informacid sanitaria/assistencial, aixi com els seus tipus.

3.2 Detalla els elements que constitueixen un sistema d'informacié sanitari/assistencial.
3.3 Analitza els elements clau de I'activitat sanitaria/assistencial.

3.4 Explica les utilitats d'un sistema d'informacié sanitari/assistencial.

3.5 Valora les necessitats d'utilitzar estandards en la informacié sanitaria/assistencial i en la digitalitzacio
d'imatge medica.

3.6 Descriu la relacié entre dades, informacié i coneixement.

Continguts

1. Identificacié de l'estructura del sistema catala de salut:
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1.1 El sistema sanitari catala. Legislacié i normativa reguladora vigent. Organitzacié funcional del sistema
catala de salut. Professionals sanitaris col-legiats.

1.2 Productes sanitaris. Classificacié de productes sanitaris. Marcatge CE.

1.3 L'organitzacio hospitalaria des del punt de vista clinic/assistencial i administratiu. Estudi dels diferents
models hospitalaris organitzatius.

1.4 Requisits de I'assistencia técnica en I'ambit de I'electromedicina clinica.

1.5 Recomanacions i normativa vigent aplicable a I'assisténcia técnica de productes sanitaris de I'’Agéncia
Espanyola de Medicaments i Productes Sanitaris.

2. Caracteristiques del servei d'electromedicina clinica en una institucié hospitalaria i la seva relaci6 amb
serveis d'assisténcia técnica:

2.1 Models organitzatius de serveis d'electromedicina clinica. Serveis patrimonials, mixts i contractacions, entre
d'altres.

2.2 Gestio del servei d'electromedicina clinica d'una institucié hospitalaria/sanitaria. Organigrama. Relaci6 del
servei amb empreses.

2.3 Subcontractacions. Tipus de contractes amb empreses de servei tecnic.
2.4 Serveis d'assisténcia tecnica.
2.5 Repercussio del bon manteniment i Us dels productes sanitaris. Cicle de vida de I'equipament electromeédic.

2.6 Normativa vigent.

3. Caracteritzacio dels elements de creacidé d'un sistema d'informacio sanitari (SIS):

3.1 Tipus de sistemes d'informacio.

3.2 Caracteristiques i procés de la informaci6.

3.3 Components d'un SIS. Requeriments tecnologics d'un sistema d'informacié hospitalaria. Subsistemes SIS.
3.4 Els SIS en atenci6 primaria i especialitzada. Dades cliniques i no cliniques.

3.5 Estandards en la informaci6 sanitaria i digitalitzacié de la imatge.

3.6 Aplicacié de noves tecnologies de la informaci6 i la comunicacié en I'entorn sanitari.

Modul professional 11: Formacio i Orientaci6 Laboral

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n'assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball

Durada: 66 hores
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Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Selecciona oportunitats d'ocupacio, identificant les diferents possibilitats d'inserci6 i les alternatives
d'aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a lI'ocupabilitat i I'adaptaci6 a les
exigéncies del procés productiu.

1.2 ldentifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del técnic superior en
Electromedicina Clinica.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.

1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a l'activitat professional relacionada amb el perfil del titol.
1.5 Identifica els principals filons d'ocupaci6 i d'inserci6 laboral per al técnic superior en Electromedicina Clinica.
1.6 Determina les tecniques utilitzades en el procés de cerca d'ocupacio.

1.7 Preveu les alternatives d'autoocupacio als sectors professionals relacionats amb el titol.

1.8 Realitza la valoracié de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per prendre decisions.

2. Aplica les estrategies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiencia per assolir els objectius de
I'organitzacio.

Criteris d'avaluacio

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el perfil de técnic
superior en Electromedicina Clinica.

2.2 ldentifica els equips de treball que es poden constituir en una situacio real de treball.
2.3 Determina les caracteristiques de I'equip de treball efica¢ davant els equips ineficagos.

2.4 Valora positivament I'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels membres d'un
equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d'un grup com un aspecte caracteristic de
les organitzacions.

2.6 Identifica els tipus de conflictes i les seves fonts.
2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.
2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals, reconeixent-les en els
diferents contractes de treball.

Criteris d'avaluacio
3.1 lIdentifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d'organitzacié del treball.

3.2 ldentifica els conceptes basics del dret del treball.
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3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.
3.4 Determina els drets i deures derivats de la relacié laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacié aplicables al sector de
I'electromedicina.

3.6 Identifica les mesures de foment de la contractacié per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 Identifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 Identifica les causes i efectes de la modificacid, suspensiod i extincié de la relacié laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que l'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de conflictes.
3.12 Determina els elements de la negociacié a I'ambit laboral.

3.13 Identifica la representaci6 dels treballadors a I'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d'un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional relacionat amb el
titol de tecnic superior en Electromedicina Clinica i la seva incidéncia en les condicions de treball.

4. Determina l'acci6 protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents contingencies cobertes,
identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d'avaluacio

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat de vida dels
ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 ldentifica els régims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable al sector de I'electromedicina.
4.4 ldentifica les obligacions d'empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.

4.5 ldentifica les bases de cotitzacié d'un treballador i les quotes corresponents a treballador i empresari.

4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 ldentifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d'atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Cerca activa d'ocupacio:

1.1 Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i professional del técnic
superior en Electromedicina Clinica.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.
1.3 Les capacitats clau del técnic superior en Electromedicina Clinica.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions professionals del titol i de la
familia professional d'electricitat i electronica.

1.5 Identificacié d'itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol. Titulacions i estudis
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relacionats amb el manteniment i la reparacié d'equips d'electromedicina.

1.6 Planificacié de la carrera professional.

1.7 Definicié i analisi del sector professional de I'electromedicina.

1.8 Filons d'ocupaci6 en I'ambit del manteniment i la reparacié d'equips d'electromedicina.
1.9 Procés de cerca d'ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d'aprenentatge i ocupacio a Europa.

1.11 Técniques i instruments de cerca d'ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d'integracio laboral.
1.14 Igualtat d'oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracié de I'autoocupacié com a alternativa per a la inserci6 laboral.

1.16 Valoraci6 dels coneixements i les competéencies obtingudes mitjancant la formacié continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoracié dels avantatges i inconvenients del treball d'equip per a I'eficacia de I'organitzacio.
2.2 Equips al sector de I'electromedicina segons les funcions que exerceixen.

2.3 Formes de participaci6 en I'equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Métodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacié d'habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d'organitzaci6: flexibilitat, beneficis socials, entre d'altres.
3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.4 Drets i deures que deriven de la relaci6 laboral i la seva aplicaci6.

3.5 Determinaci6 dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de contractacié que
s'apliquen en el sector de I'electromedicina i de les mesures de foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.

3.7 Interpretacié del rebut del salari.

3.8 Madificacid, suspensio i extincid del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d'assessorament dels treballadors respecte als seus drets i deures.
3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociacié col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic superior en Electromedicina Cinica.

4. Seguretat Social, ocupacid i desocupacio:

4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.
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4.2 Determinacio de les principals obligacions d'empresaris i treballadors en matéria de Seguretat Social:
afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.
4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 ldentificacio de la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevencio de riscos laborals

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Avalua els riscos derivats de |'activitat professional, analitzant les condicions de treball i els factors de risc
presents en l'entorn laboral.

Criteris d'avaluacio

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.
1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador.

1.3 Classifica els factors de risc en I'activitat i els danys que se'n poden derivar.

1.4 ldentifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic superior en
Electromedicina Clinica.

1.5 Determina l'avaluacio de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencié en els entorns de treball relacionats
amb el perfil professional del técnic superior en Electromedicina Clinica.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents de treball i
malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic superior en Electromedicina Clinica.

2. Participa en I'elaboracié d'un pla de prevencio de riscos en una petita empresa, identificant les
responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d'avaluacio
2.1 Determina els principals drets i deures en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestié de la prevencié en I'empresa, en funcié dels diferents criteris
establerts en la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representaci6 dels treballadors a I'empresa en matéria de prevencié de riscos.
2.4 ldentifica els organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de I'existéncia d'un pla preventiu en I'empresa, que inclogui la seqltenciacid
d'actuacions que cal realitzar en cas d'emergéncia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector professional del
tecnic superior en Electromedicina Clinica.

2.7 Proposa millores en el pla d'emergéncia i evacuacié de I'empresa.
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3. Aplica mesures de prevencio i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les situacions de risc en I'entorn
laboral del técnic superior en Electromedicina Clinica.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Determina les técniques de prevencio i de proteccié individual i col-lectiva que s'han d'aplicar per evitar els
danys en el seu origen i minimitzar-ne les conseqiiéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.
3.3 Analitza els protocols d'actuacié en cas d'emergéncia.

3.4 ldentifica les técniques de classificacié de ferits en cas d'emergencia en qué hi hagi victimes de gravetat
diversa.

3.5 ldentifica els procediments d'atenci6 sanitaria immediata.
3.6 ldentifica la composicio i I'is de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador i la seva importancia
com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluaci6 de riscos professionals:
1.1 L'avaluaci6 de riscos en I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de l'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L'accident de treball, la malaltia professional i les
malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacio de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Anadlisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergondomiques i psicosocials.
1.8 Riscos genérics en el sector de I'electromedicina.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinaci6 dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de les situacions de
risc detectades en el sector de I'electromedicina.

2. Planificaci6é de la prevencio de riscos en I'empresa:

2.1 Determinaci6 dels drets i deures en materia de prevencié de riscos laborals.

2.2 Sistema de gesti6 de la prevencio de riscos a I'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevencio de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures especifiques.
2.5 ldentificacio de les responsabilitats en matéria de prevencio de riscos laborals.

2.6 Determinaci6 de la representacio dels treballadors en materia preventiva.

2.7 Plans d'emergeéencia i d'evacuacié en entorns de treball.
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3. Aplicacié de mesures de prevencio i proteccié en I'empresa:

3.1 Determinaci6 de les mesures de prevencio i proteccio6 individual i col-lectiva.
3.2 Interpretacio de la senyalitzacié de seguretat.

3.3 Consignes d'actuacié davant d'una situacié d'emergéncia.

3.4 Protocols d'actuacié davant d'una situacié d'emergéncia.

3.5 ldentificacio dels procediments d'atencid sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

Modul professional 12: Empresa i Iniciativa Emprenedora

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n'assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els requeriments derivats dels
llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica el concepte d'innovacié i la seva relacié6 amb el progrés de la societat i I'augment en el benestar
dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacié d'ocupacio i
benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la col-laboracié tenen en
I'exit de I'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d'iniciativa en el treball d'una persona ocupada en una empresa relacionada amb el
sector de I'electromedicina.

1.5 Analitza el desenvolupament de I'activitat emprenedora d'un empresari que s'inicii en el sector de
I'electromedicina.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.
1.7 Analitza el concepte d'empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar l'activitat empresarial.
1.8 Relaciona I'estratégia empresarial amb la missio, la visi6 i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de I'autoocupacid, en especial els vivers d'empreses.
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1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida per elaborar un
pla d'empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix I'oportunitat de creacié d'una microempresa, valorant I'impacte sobre I'entorn d'actuacio i
incorporant valors étics

Criteris d'avaluacio

2.1 Identifica les funcions de produccié o prestacio de serveis, economicofinanceres, socials, comercials i/o de
marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema economic global.
2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I'entorn general que envolta una microempresa del sector de
I'electromedicina.

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d'empreses del sector de I'electromedicina amb els principals
integrants de I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relacié amb els objectius
empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia com un element de
I'estratégia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balan¢ social d'una empresa relacionada amb el manteniment i la reparacio d'equips
d'electromedicina, incorporant els costos socials en qué incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 ldentifica practiques que incorporen valors étics i socials en empreses relacionades amb manteniment i la
reparacié d'equips d'electromedicina.

2.10 Identifica els valors que aporten a I'empresa les politiques de foment de la igualtat dins I'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en I'entorn d'una microempresa de manteniment i la
reparaci6é d'equips d'electromedicina.

2.12 Determina la viabilitat economica i financera d'una microempresa relacionada amb el manteniment i la
reparacié d'equips d'electromedicina.

2.13 Identifica els canals de suport i els recursos que I'Administracié publica facilita a I'emprenedor.

3. Porta a terme activitats per a la constitucio i posada en marxa d'una microempresa de manteniment i la
reparacié d'equips d'electromedicina, seleccionant la forma juridica i identificant-ne les obligacions legals
associades.

Criteris d'avaluacio
3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d'empresa més habituals.
3.2 ldentifica els trets caracteristics de I'economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de la forma juridica
escollida.

3.4. Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de I'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacié vigent per constituir una microempresa del sector de
I'electromedicina, segons la forma juridica escollida.

3.6 ldentifica els organismes i entitats que intervenen a I'hora de posar en funcionament una microempresa.
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3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses del sector de I'electromedicina disponibles a Catalunya i a
la localitat de referéncia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i I'organitzacié de la comunicacio interna i
externa a I'empresa.

3.9 ldentifica les eines per estudiar la viabilitat economica i financera d'una microempresa.

3.10 Inclou en el pla d'empresa tots els aspectes relatius a I'eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat
economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla de marqueting.

3.11 Identifica les vies d'assessorament i gestié administrativa externs existents a I'hora de posar en
funcionament una microempresa.

4. Fa activitats de gestié administrativa i financera d'una microempresa de manteniment i la reparacié d'equips
d'electromedicina, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals i emplenant la documentacio.

Criteris d'avaluaci6
4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre de la informacié comptable.

4.2 ldentifica les técniques basiques d'analisi de la informacié comptable, en especial referent a la solvéncia,
liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d'una microempresa relacionada amb el sector de I'electromedicina.
4.4 Diferencia els tipus d'impostos al calendari fiscal.

4.5 ldentifica la documentacio basica de caracter comercial i comptable per a una microempresa del sector de
I'electromedicina, i els circuits que la documentacié esmentada segueix dins I'empresa.

4.6 ldentifica els principals instruments de finangcament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de finangament en el pla d'empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovacid i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacio en I'activitat del sector
de I'electromedicina (materials, tecnologia, organitzacié de la produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formaci6 i lideratge empresarial.

1.3 L'actuaci6 dels emprenedors com a empleats d'una empresa relacionada amb el manteniment i la reparacié
d'equips d'electromedicina.

1.4 L'actuacié dels emprenedors com a empresaris d'una empresa relacionada amb el sector de
I'electromedicina.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen l'esperit emprenedor.

1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir I'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missid, visi6 i valors d'empresa.

1.8 El pla d'empresa i la idea de negoci en I'ambit del manteniment i la reparacié d'equips d'electromedicina.
1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d'informacio, orientacio i assessorament. Els vivers d'empreses.

2. L'empresa i el seu entorn:
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2.1 Funcions basiques de I'empresa: de produccié o prestacié de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/0 de marqueting i administratives

2.2 L'empresa com a sistema: recursos, objectius i métodes de gestié de la qualitat i mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, socioculturals, demografics i/o ambientals i
tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d'una microempresa del sector de I'electromedicina.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o serveis
substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d'una microempresa del sector de I'electromedicina.
2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d'una microempresa de manteniment i la reparacié d'equips d'electromedicina amb els agents
socials.

2.9 La responsabilitat social de I'empresa.

2.10 Elaboracio del balang social: costos i beneficis socials per a I'empresa.

2.11 lgualtat i empresa: estrategies empresarials per aconseguir la igualtat dins I'empresa.

2.12 Detecci6 d'oportunitats i amenaces del sector de I'electromedicina. Instruments de detecci6.

2.13 Determinacio6 de la viabilitat economica i financera d'una microempresa relacionada amb el manteniment i
la reparacié d'equips d'electromedicina.

2.14 Deteccié de noves oportunitats de negoci. Generacio i seleccié d'idees. Técniques per generar idees de
negoci.

2.15 Cerca d'ajuts i subvencions per a la creacié d'una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I'Administracié publica a I'emprenedor.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa:
3.1 Tipus d'empresa més comuns del sector de I'electromedicina.
3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzacié d'una empresa de manteniment i reparacié d'equips d'electromedicina: estructura interna.
Organitzacid de la comunicacio interna i externa a lI'empresa.

3.4 Elecci6 de la forma juridica i la seva incidencia en la responsabilitat dels propietaris.
3.5 La fiscalitat d'empreses del sector de I'electromedicina.
3.6 Tramits administratius per constituir una empresa de manteniment i reparacio d'equips d'electromedicina.

3.7 Cerca i tractament d'informacio en els processos de creacié d'una microempresa de manteniment i la
reparacié d'equips d'electromedicina.

3.8 Imatge corporativa de I'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d'empresa: eleccio de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius
i gestidé d'ajuts i subvencions d'una microempresa relacionada amb el manteniment i la reparacié d'equips
d'electromedicina.

3.10 Organitzaci6 i responsabilitat en I'establiment del pla d'empresa.

4. Gestié empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.
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4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.

4.3 Analisi de la informacié comptable.

4.4 La previsio de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de documents.

4.6 Les formes de finangament d'una empresa.

4.7 Técniques basiques de gestido administrativa d'una empresa relacionada amb el sector de I'electromedicina.
4.8 Documentacio basica comercial i comptable i connexié entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.

Modul professional 13: Anglés Técnic

Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicid: no se n'assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés técnic. 99 hores

UF 1: anglés técnic

Durada: 99 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Reconeix informacié professional i quotidiana relacionada amb el sector de I'electromedicina continguda en
tot tipus de discursos orals emesos per qualsevol mitja de comunicacié en llengua estandard, interpretant amb
precisio el contingut del missatge.

Criteris d'avaluacio
1.1 lIdentifica la idea principal del missatge.

1.2 Reconeix la finalitat de missatges auditius pronunciats en llengua estandard identificant I'estat d'anim i el
to del parlant.

1.3 Extreu informacié d'enregistraments en llengua estandard relacionades amb la vida professional i
quotidiana del sector de I'electromedicina.

1.4 ldentifica els punts de vista i les actituds del parlant.

1.5 ldentifica les idees principals de declaracions i missatges sobre temes concrets i abstractes relacionats amb
I'ambit de I'electromedicina, en llengua estandard i amb un ritme normal.

1.6 Comprén amb tot detall el que se li diu en llengua estandard, fins i tot en un ambient amb soroll de fons.

1.7 Extreu les idees principals de conferéncies, xerrades i informes, i altres presentacions relacionades amb el
sector de l'electromedicina.

1.8 Pren consciéncia de la importancia de comprendre globalment un missatge, sense entendre'n tots i
cadascun dels elements.
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2. Interpreta informacid professional continguda en textos escrits complexos relacionats amb el sector de
I'electromedicina, analitzant-ne de forma comprensiva els continguts.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Llegeix amb un alt grau d'independéncia, adaptant I'estil i la velocitat de la lectura a diferents textos i
finalitats.

2.2 Interpreta, amb detall, textos extensos i de relativa complexitat, relacionats amb I'ambit de
I'electromedicina.

2.3 Relaciona el text amb I'ambit del sector professional al qual es refereix.

2.4 ldentifica amb rapidesa el contingut i la importancia de noticies, articles i informes sobre temes
professionals de I'ambit de I'electromedicina i decideix si és oportd una analisi més profunda.

2.5 Tradueix textos complexos de I'ambit de I'electromedicina utilitzant material de suport, si s'escau.

2.6 Interpreta missatges técnics rebuts a través de mitjans diversos: correu postal, correu electronic, entre
d'altres.

2.7 Interpreta instruccions extenses i complexes, relacionades amb I'ambit professional.

2.8 Selecciona materials de consulta i diccionaris técnics, i utilitza suports de traduccié técnics i les eines de
traducci6 assistida o automatitzada de textos.

3. Emet missatges orals clars i ben estructurats habituals en les empreses del sector de I'electromedicina,
analitzant el contingut de la situaci6 i adaptant-se al registre linguistic de I'interlocutor.

Criteris d'avaluacio
3.1 Identifica els registres utilitzats per a I'emissié del missatge.

3.2 S'expressa amb fluidesa, precisio i eficacia sobre una amplia série de temes professionals o quotidians,
marcant amb claredat la relacié entre les idees.

3.3 Comunica espontaniament, adoptant un nivell de formalitat adequat a les circumstancies.
3.4 Utilitza normes de protocol en presentacions formals i informals.

3.5 Utilitza correctament la terminologia técnica relacionada amb el sector de I'electromedicina i utilitzada
habitualment en el desenvolupament de la seva professio.

3.6 Expressa i defensa punts de vista amb claredat, proporcionant explicacions i arguments adequats.
3.7 Descriu i sequiencia un procés de treball de la seva competéncia.

3.8 Argumenta amb detall, I'eleccié d'una determinada opcié o procediment de treball escollit.

3.9 Sol-licita la reformulacié del discurs o d'una part quan ho considera necessari.

3.10 Aplica formules d'interaccié adequades en situacions professionals estandard.

4. Elabora documents i informes propis de I'ambit professional o de la vida quotidiana, utilitzant els registres
adequats a cada situacio.

Criteris d'avaluacié

4.1 Redacta textos clars i detallats sobre una varietat de temes relacionats amb I'ambit professional,
sintetitzant i avaluant informacié i arguments procedents de diverses fonts.
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4.2 Organitza la informacié amb correcci6, precisid, coheréncia i cohesid, sol-licitant i/o facilitant informacié de
tipus general o detallada.

4.3 Redacta informes relacionats amb el sector professional, destacant els aspectes significatius i oferint detalls
rellevants que serveixin de suport.

4.4 Emplena la documentacioé especifica de I'ambit professional.
4.5 Aplica les féormules establertes i el vocabulari especific en I'emplenament de documents.

4.6 Resumeix articles, noticies o informacions de I'ambit professional, utilitzant un vocabulari ampli per evitar la
repeticio frequent.

4.7 Extreu la informacié essencial de manuals d'instruccions técnics i altres documents escrits habituals en el
sector de I'electromedicina.

4.8 Utilitza les férmules de cortesia propies del document que s'ha d'elaborar.

5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicacid, seguint les convencions
internacionals.

Criteris d'avaluaci6

5.1 Defineix els trets més significatius dels costums i usos del sector professional en I'Us de la llengua
estrangera.

5.2 Descriu els protocols i normes de relacié social propis del pais on s'utilitza la llengua estrangera.
5.3 Identifica els valors i les creences propis de la comunitat on s'utilitza la llengua estrangera.

5.4 Identifica els aspectes socioprofessionals propis del sector en qualsevol tipus de text i/o conversa.
5.5 Aplica els protocols i les normes de relacié social propis del pais on s'utilitza la llengua estrangera.

5.6 Reconeix els marcadors linglistics de la procedéncia regional.

Continguts

1. Comprensié de missatges orals:

1.1 Reconeixement de missatges professionals del sector i quotidians. Missatges directes, telefonics,
radiofonics, gravats.

1.2 Terminologia especifica del sector de I'electromedicina.
1.3 Idees principals i secundaries.

1.4 Diferents accents de llengua oral.

2. Interpretacié de missatges escrits:
2.1 Comprensi6é de missatges, textos, manuals tecnics, articles professionals i quotidians.

2.2 Suports convencionals (correu postal, burofax, entre d'altres) i suports telematics (correu electronic,
telefonia mobil, agenda electronica, entre d'altres).

2.3 Terminologia especifica de I'ambit professional de I'electromedicina.

3. Produccié de missatges orals:

3.1 Registres utilitzats en I'emissidé de missatges orals. Terminologia especifica del sector de I'electromedicina
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clinica.

3.2 Manteniment i seguiment del discurs oral: utilitzacié del torn de paraula, manteniment i cessi6. Suport,
demostracié de comprensid, peticié d'aclariment, i d'altres.

3.3 Expressio fonica, entonacio i ritme.
3.4 Entonacié com a recurs de cohesid del text oral: Us dels patrons d'entonaci6.

3.5 Marcadors linguistics de protocol en I'ambit professional i social, normes de cortesia i diferéncies de
registre.

4. Emissio de textos escrits:

4.1 Emplenament de documents professionals del sector i de la vida quotidiana.

4.2 Elaboraci6é de textos professionals del sector i de la vida quotidiana.

4.3 Adequaci6 del text al context comunicatiu.

4.4 Registres.

4.5 Selecci6 léxica, selecci6 d'estructures sintactiques i seleccié de contingut rellevant.

4.6. Coheréncia en el desenvolupament del text.

5. Coheréencia textual:

5.1 Identificacio i interpretacio dels elements culturals més significatius dels paisos on s'utilitza la llengua
anglesa.

5.2 Valoraci6 de les normes socioculturals i protocol-laries en les relacions internacionals.

5.3 Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un comportament socioprofessional per
projectar una bona imatge de I'empresa.

5.4 Reconeixement de la llengua estrangera per aprofundir en coneixements que resultin d'interés al llarg de la
vida personal i professional.

5.5 Us de registres adequats segons el context de la comunicacio, I'interlocutor i la intencié dels interlocutors.

Modul professional 14: Projecte d'Electromedicina Clinica

Durada: 33 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte d'electromedicina clinica. 33 hores

UF 1: projecte d'electromedicina clinica

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6
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1. Identifica necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les puguin satisfer.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i el tipus de producte o
servei que ofereixen.

1.2 Caracteritza les empreses tipus, indicant I'estructura organitzativa i les funcions de cada departament.
1.3 ldentifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4 Valora les oportunitats de negoci previsibles en el sector.

1.5 lIdentifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.

1.6 Determina les caracteristiques especifiques requerides en el projecte.

1.7 Determina les obligacions fiscals, laborals i de prevencié de riscos, i les seves condicions d'aplicacio.

1.8 ldentifica possibles ajudes o subvencions per incorporar les noves tecnologies de produccié o de servei que
es proposen.

1.9 Elabora el guié de treball que s'ha seguit per elaborar el projecte.

2. Dissenya projectes relacionats amb les competéncies expressades en el titol, incloent i desenvolupant les
fases que el componen.

Criteris d'avaluacio

2.1 Recopila informaci6 relativa als aspectes tractats en el projecte.

2.2 Realitza I'estudi de viabilitat técnica del projecte.

2.3 ldentifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.
2.4 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir, identificant-ne I'abast.
2.5 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo.

2.6 Realitza el pressupost econdomic corresponent.

2.7 ldentifica les necessitats de financament per engegar el projecte.

2.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per al disseny del projecte.

2.9 ldentifica els aspectes a controlar per garantir la qualitat del projecte.

3. Planifica I'execuci6 del projecte, determinant el pla d'intervencié i la documentacié associada.

Criteris d'avaluacio

3.1 Fa la seqiiéncia de les activitats ordenant-les en funci6é de les necessitats de desenvolupament.
3.2 Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

3.3 ldentifica les necessitats de permisos i autoritzacions per portar a terme les activitats

3.4 Determina els procediments d'actuacid o execuci6 de les activitats.

3.5 ldentifica els riscos inherents a I'execucié definint el pla de prevencié de riscos i els mitjans i equips
necessaris.
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3.6 Planifica I'assignacio de recursos materials i humans i els temps d'execuci6.
3.7 Fa la valoracié economica que dona resposta a les condicions de la seva posada en practica.

3.8 Defineix i elabora la documentacioé necessaria per a I'execucio.

4. Defineix els procediments per al seguiment i control en I'execuci6 del projecte, justificant la seleccié de
variables i instruments emprats.

Criteris d'avaluacio
4.1 Defineix el procediment avaluar les activitats o intervencions.
4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

4.3 Defineix el procediment per avaluar les incidéncies que puguin presentar-se durant la realitzacié de les
activitats, la seva possible solucio i registre.

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, incloent el
sistema de registre.

4.5 Defineix i elabora la documentacié necessaria per avaluar les activitats i del projecte.

4.6 Estableix el procediment per participar en I'avaluacio dels usuaris o clients i elabora els documents
especifics.

4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte un cop existeix.

Continguts

Els determina el centre educatiu.

Modul professional 15: Formacié en Centres de Treball

Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléncia en créedits ECTS: 22

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Identifica I'estructura, I'organitzacio6 i les condicions de treball de I'empresa, centre o servei, relacionant-les
amb les activitats que realitza.

Criteris d'avaluaci6

1.1 lIdentifica les caracteristiques generals de I'empresa, centre o servei i I'organigrama i les funcions de cada
area.

1.2 ldentifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competéencies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.
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1.4 ldentifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d'usuaris i proveidors.
1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre o servei envers l'entorn.
1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzaci6 més freqients en aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de I'empresa, centre o servei, davant d'altres tipus
d'organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s'acull I'empresa, centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d'integracié o de formacié i les mesures de conciliacié en
relacié amb I'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de I'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius establerts en
I'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds etiques i laborals propies de I'activitat professional d'acord amb les caracteristiques del
lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d'avaluacio

2.1 Compleix I'horari establert.

2.2 Mostra una preséncia personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucio de les tasques assignades.

2.4 S'adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacié eficag amb el personal de I'empresa.

2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de treball.

Criteris d'avaluacio

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 ldentifica les caracteristiques particulars dels mitjans de producci6, equips i eines.
3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en I'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de protecci6 individual segons els riscos de I'activitat professional i les normes
establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a l'activitat.
3.6 Obté la informacio i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.

3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de I'activitat.
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3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de I'activitat assignada, n'identifica les causes i hi proposa
possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives referents al muntatge de les instal-lacions, sistemes o0 equips a partir de les condicions
donades i de la documentacid técnica, aplicant el reglament i la normativa corresponents.

1.1 Elaboracié dels esquemes i croquis.

1.2 Dimensionament dels equips i elements que configuren els sistemes.
1.3 Seleccio dels equips i accessoris homologats.

1.4 Dibuix dels planols de muntatge de les instal-lacions d'electromedicina.

1.5 Establiment de les unitats d'obra, els recursos humans i materials, els mitjans de treball, equips, eines i
estris de mesura i comprovacio.

1.6 Desenvolupament de plans d'aprovisionament i condicions d'emmagatzematge dels equips i materials.
1.7 Valoracié dels costos de muntatge.
1.8 Elaboracié de manuals d'instruccions de servei i de manteniment de les instal-lacions.

1.9 Realitza el muntatge de les instal-lacions, sistemes o equips d'electromedicina.

2. Activitats formatives referents a la posada en marxa o servei de les instal-lacions, sistemes o equips
d'electromedicina, supervisant-los i col-laborant en la seva execucid, seguint els procediments establerts.

2.1 Interpretacio del pla de posada en marxa.

2.2 Seleccio6 de les eines i instruments adequats.

2.3 Comprovacié del funcionament de la instal-lacio.

2.4 Programacio, regulacio i calibratge dels elements i equips.
2.5 Verificacié dels parametres de funcionament del sistema.

2.6 Emplenament de la documentacié técnica i administrativa requerida per a la posada en servei.

3. Activitats formatives referents al manteniment de les instal-lacions, sistemes o equips d'electromedicina, i
elaboracié de programes d'aprovisionament o plans de formaci6 associats.

3.1 Elaboracié dels processos d'intervencio.

3.2 Definici6 de les tasques, temps i recursos, eines i instruments necessaris.

3.3 Comprovacio6 de la funcionalitat, els consums eléctrics i els parametres de funcionament, entre d'altres.
3.4 Ajustament i reprogramacio d'elements i equips.

3.5 Realitzacio de les operacions de manteniment programades.

3.6 Actualitzaci6 de la documentaci6 técnica necessaria per garantir la tracabilitat de les actuacions.

3.7 Programaci6é del manteniment d'instal-lacions, sistemes o equips.

3.8 Gestio del programa d'aprovisionament i el cataleg de recanvis.

3.9 Gestid del tractament i emmagatzematge dels residus generats.

3.10 Supervisié del manteniment d'instal-lacions, sistemes o equips.
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3.11 Elaboraci6é de la documentacio corresponent a la gestié del muntatge, engegada o manteniment
d'instal-lacions, sistemes o equips.

3.12 Formacio basica de I'is o manteniment d'equipament electromédic a personal clinic o técnic.

3.13 Control de la qualitat de tots els procediments.

4. Activitats formatives referents a la reparacié d'avaries i disfuncions en equips i sistemes, col-laborant en
I'execuci6 i verificant I'aplicacié de técniques i procediments de manteniment correctiu.

4.1 Organitzacio de les intervencions a partir del pla de manteniment.
4.2 ldentificacio dels simptomes i causes de l'avaria

4.3 Localitzacio de l'avaria.

4.4 Selecci6 de les eines i instruments necessaris per a la reparacio.
4.5 Realitzaci6 del desmuntatge, seguint les pautes establertes.

4.6 Substitucié o reparaci6 dels elements avariats.

4.7 Restabliment de les condicions inicials de funcionalitat del sistema.

4.8 Emplenament de la documentacio establerta en els programes de manteniment.

5. Activitats formatives referents a la planificacié d'adquisicié de nou equipament electromedic o del pla de
renovacio del parc tecnologic associat a un centre sanitari tipus.

5.1 Verificacio del pla de renovacioé o adquisicido de nous sistemes i equips d'acord amb les necessitats cliniques
i I'estat tecnologic del centre.

5.2 Elaboracié de planols i esquemes eléctrics, hidraulics o pneumatics necessaris pel replantejament de la
infraestructura o instal-lacio.

5.3 Elaboraci6é de pressupostos.
5.4 Identificacié de I'equipament a adquirir i del model d'adquisici6 més apropiat per al centre sanitari.
5.5 Elaboraci6 de l'inventari de I'equipament adquirit.

5.6 Planificaci6 de les accions informatives relatives al nou equipament adquirit destinades a personal clinic o
técnic.

6. Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Interpreta informacié professional en llengua anglesa (manuals técnics, instruccions, catalegs de productes
i/o0 serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d'altres), aplicant-la a les activitats professionals més
habituals.

Criteris d'avaluacio

1.1 Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos técnics o normativa relacionats amb
I'ambit professional.

1.2 ldentifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies, informes i
normativa sobre diferents temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.
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1.4 Actua en conseqiéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de suports convencionals
(correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informacié rellevant en llengua anglesa segons prescripcions establertes per elaborar en
la llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentacio i/o formularis del camp professional habituals.

1.7 Utilitza suports de traduccid técnics i les eines de traducci6 assistida o automatitzada de textos.

Aquest resultat d'aprenentatge s'ha d'aplicar en almenys un dels moduls del cicle formatiu.

7. Espais
Espai formatiu Superficie m2 (30 alumnes) | Superficie m2 (20 alumnes) |Grau d'as
Aula polivalent 45 30 40%
Taller de sistemes electromecanics 60 40 25%
Taller d'electromedicina clinica 120 90 35%

Taller de diagnostic per la imatge

8. Professorat
8.1 Professorat de centres docents dependents del Departament d'Ensenyament

L'atribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments d'aquest cicle formatiu
correspon als professors del cos de catedratics d'ensenyament secundari, del cos de professors d'ensenyament
secundari i del cos de professors técnics de formacié professional, segons escaigui, de les especialitats
establertes a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els moduls professionals del cicle formatiu
d'Electromedicina Clinica:

Modul professional Especialitat dels professors Cos
Sistemes de Radiodiagnostic, Radioterapia i Instal-lacions electrotécniques Professors tecnics de formaci6
Imatge Médica professional

Equips electronics
Professor especialista

Sistemes de Monitoratge, Registre i Cures Instal-lacions electrotéecniques Professors técnics de formacio

Critiques . . professional
Equips electronics

Professor especialista

Sistemes de Laboratori i Hemodialisi Instal-lacions electrotécniques Professors técnics de formacio

] . professional
Equips electronics

Professor especialista
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Sistemes de Rehabilitacié i Proves Funcionals Instal-lacions electrotécniques Professors tecnics de formacio

Planificacié de I'Adquisicié de Sistemes

d’'Electromedicina

Gesti6é del Muntatge i Manteniment de

Sistemes d'Electromedicina

Projecte d'Electromedicina Clinica

Instal-lacions Eléctriques

Sistemes Electromecanics i de Fluids

Sistemes Electronics i Fotonics

Tecnologia Sanitaria en I'Ambit Clinic

Formacié i Orientacié Laboral

Empresa i iniciativa Emprenedora

Equips electronics

Sistemes electronics

Sistemes electrotécnics i automatics

Sistemes electronics

Sistemes electrotécnics i automatics

Sistemes electronics

Sistemes electrotécnics i automatics

Instal-lacions electrotécniques

Equips electronics

Instal-lacié i manteniment d'equips
térmics i de fluids

Instal-lacions electrotécniques

Equips electronics

Sistemes electronics

Sistemes electrotécnics i automatics

Processos sanitaris

Professor especialista

Formacié i orientacié laboral

Formacié i orientacié laboral

8.2 Titulacions que habiliten a efectes de docéncia

Cos Especialitat dels

Titulacio

professional

Catedratics d'ensenyament
secundari

Professors d'ensenyament
secundari

Catedratics d'ensenyament
secundari

Professors d'ensenyament
secundari

Catedratics d'ensenyament
secundari

Professors d'ensenyament
secundari

Professors técnics de formacioé

professional

Professors técnics de formacio

professional

Catedratics d'ensenyament
secundari

Professors d'ensenyament
secundari

Catedratics d'ensenyament
secundari

Professors d'ensenyament
secundari

Catedratics d'ensenyament
secundari

Professors d'ensenyament
secundari

Catedratics d'ensenyament
secundari

Professors d'ensenyament
secundari
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professors

Catedratics Formacio i orientacio Diplomat en Ciencies Empresarials

d'ensenyament secundari |laboral ] )
Diplomat en Relacions Laborals

Professors d'ensenyament ) ]
secundari Diplomat en Treball Social
Diplomat en Educacié Social

Diplomat en Gestié i Administracié Publica

Sistemes electronics Diplomat en Radioelectronica Naval
Enginyer Técnic Aeronautic, especialitat en Aeronavegacio
Enginyer Técnic en Informatica de Sistemes

Enginyer Técnic Industrial, especialitat en Electricitat,
especialitat en Electronica Industrial

Enginyer Tecnic de Telecomunicacions, en totes les seves
especialitats

Sistemes electrotécnics i |Diplomat en Radioelectronica Naval

automatics ) . o o B
Enginyer Técnic Aeronautic, especialitat en Aeornavegacio
Enginyer tecnic en informatica de sistemes
Enginyer Técnic Industrial, especialitat en Electricitat,
especialitat en Electronica Industrial
Enginyer Técnic de Telecomunicacions, en totes les seves
especialitats

Processos sanitaris Diplomat en Infermeria

8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent del Departament d'Ensenyament

Moduls professionals Titulacio

Instal-lacions Eléctriques
Sistemes Electromecanics i de Fluids
Sistemes Electronics i Fotonics

Sistemes de Radiodiagnostic, Radioterapia i Imatge

Meédica

Sistemes de Monitoratge, Registre i Cures Critiques

Sistemes de Laboratori i Hemodialisi

Sistemes de Rehabilitacié i Proves Funcionals Llicenciat, enginyer, arquitecte o titol de grau corresponent o
. L N altres titols equivalents

Tecnologia Sanitaria en I'Ambit Clinic

Planificacié de I'Adquisicio de Sistemes
d'Electromedicina

Gestio del Muntatge i Manteniment de Sistemes
d'Electromedicina

Projecte d'Electromedicina Clinica
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8.4 Titulacions que habiliten a efectes de docéncia de centres de titularitat privada o de titularitat publica

diferent del Departament d'Ensenyament

Instal-lacions Eléectriques
Sistemes Electromecanics i de Fluids

Sistemes de Radiodiagnostic, Radioterapia i
Imatge Médica

Sistemes de Monitoratge, Registre i Cures
Critiques

Sistemes de Laboratori i Hemodialisi

Sistemes de Rehabilitacié i Proves Funcionals

Sistemes Electronics i Fotonics

Planificacié de I'Adquisicié de Sistemes
d'Electromedicina

Gestio del Muntatge i Manteniment de Sistemes
d'Electromedicina

Projecte d'Electromedicina Clinica

Tecnologia Sanitaria en I'Ambit Clinic

Formacié i Orientacié Laboral

Empresa i Iniciativa Emprenedora

9. Convalidacions

Diplomat, enginyer tecnic o arquitecte técnic o altres titols
equivalents

Diplomat en Radioelectronica Naval
Enginyer Técnic Aeronautic, especialitat en Aeronavegacio
Enginyer Técnic en Informatica de Sistemes

Enginyer Técnic Industrial, especialitat en Electricitat, especialitat en
Electronica Industrial

Enginyer técnic de Telecomunicacions, en totes les seves
especialitats

Diplomat en Infermeria

Diplomat en Ciéncies Empresarials
Diplomat en Relacions Laborals
Diplomat en Treball Social
Diplomat en Educacié Social

Diplomat en Gesti6 i Administracié Publica

9.1 Convalidacions entre els credits i moduls professionals del cicle formatiu de desenvolupament de productes
electronics a I'empara de la LOGSE (Decret 367/1996, de 29 d'octubre) i els moduls professionals del

curriculum que s'estableixen en aquesta Ordre

CFGS (LOGSE)
Credits
Electronica Analogica

Sistemes Digitals Cablats

Moduls

Electronica Analogica

CFGS (LOE)
Moduls professionals

Sistemes Electronics i Fotonics

Logica Digital i Microprogramable
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Sistemes Microprogramables

9.2 Convalidacions entre els crédits i moduls professionals del cicle formatiu de Manteniment d'equips
industrials a I'empara de la LOGSE (Decret 196/1997, de 30 de juliol) i els moduls professionals del curriculum

que s'estableixen en aquesta Ordre

CFGS (LOGSE)
Credits

Muntatge i Manteniment dels Sistemes
Hidraulic i Pneumatic

Muntatge i Manteniment dels Sistemes
Eléctric i Electronic

Moduls

Muntatge i Manteniment dels Sistemes
Hidraulic i Pneumatic

Muntatge i Manteniment dels Sistemes
Eléctric i Electronic

CFGS (LOE)
Moduls professionals

Sistemes Electromecanics i
de Fluids

Instal-lacions Eléctriques

9.3 Convalidacions entre els credits i moduls professionals del cicle formatiu de desenvolupament de projectes
d'instal-lacions de fluids, téermiques i de manutencio a I'empara de la LOGSE (Decret 195/1997, de 30 de juliol)
i els moduls professionals del curriculum que s'estableixen en aquesta Ordre

CFGS (LOGSE) CFGS (LOE)

Credits Moduls Moduls professionals

Sistemes Automatics en les
Instal-lacions

Sistemes Automatics en les Sistemes Electromecanics i de
Instal-lacions Fluids

9.4 Convalidacions entre els crédits i moduls professionals del cicle formatiu de manteniment i muntatge
d'instal-lacions d'edifici i procés a I'empara de la LOGSE (Decret 351/1997, de 25 de novembre) i els moduls
professionals del curriculum que s'estableixen en aquesta Ordre

CFGS (LOGSE) CFGS (LOE)

Credits Moduls Moduls professionals

Sistemes Automatics en les
Instal-lacions

Sistemes Automatics en les Sistemes Electromecanics i de
Instal-lacions Fluids

9.5 Convalidacions entre moduls professionals del cicle formatiu de manteniment electronic a I'empara de la
LOE i els moduls professionals del curriculum que s'estableixen en aquesta Ordre

Formacio aportada Formacioé a convalidar
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Equips Microprogramables Sistemes Electronics i Fotonics

Circuits Electronics Analogics

9.6 Convalidacions entre moduls professionals del cicle formatiu de sistemes electrotécnics i automatitzats a
I'empara de la LOE i els moduls professionals del curriculum que s'estableixen en aquesta Ordre

Formacio aportada Formacio a convalidar
Configuraci6 d'Instal-lacions Eléctriques Instal-lacions Eléctriques

Gestio del Muntatge i del Manteniment d'Instal-lacions Electriques

9.7 Convalidacions entre moduls professionals del cicle formatiu d'Automatitzacié i Robotica Industrial a
I'Empara de la LOE i els moduls professionals del curriculum que s'estableixen en aquesta Ordre

Formacio aportada Formacioé a convalidar

Sistemes Eléctrics, Pneumatics i Hidraulics | Sistemes Electromecanics i de Fluids

9.8 Convalidacions entre moduls professionals del cicle formatiu de Mecatronica Industrial a I'empara de la LOE
i els moduls professionals del curriculum que s'estableixen en aquesta Ordre

Formaci6 aportada Formaci6é a convalidar

Sistemes Hidraulics i Pneumatics | Sistemes Electromecanics i de Fluids

9.9 Convalidacions entre moduls professionals del cicle formatiu de Desenvolupament de Projectes
d'Instal-lacions Termiques i de Fluids a I'empara de la LOE i els moduls professionals del curriculum que
s'estableixen en aquesta Ordre

Formacid aportada Formacié a convalidar
Processos de Muntatge d'Instal-lacions |Instal-lacions Eléctriques

Planificacié del Muntatge d'Instal-lacions

9.10 Convalidacions entre moduls professionals del cicle formatiu de Manteniment d'Instal-lacions Térmiques i
de Fluids a I'empara de la LOE i els moduls professionals del curriculum que s'estableixen en aquesta Ordre
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Formaci6 aportada Formaci6é a convalidar
Sistemes Eléctrics i Automatics Instal-lacions Eléctriques

Processos de Muntatge d'Instal-lacions

10. Correspondeéencies

10.1 Correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que formen el curriculum
d'aquest cicle formatiu per a la convalidacio

Unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals Moduls professionals
de Catalunya

UC_2-1271-11_3: Planificar i gestionar la instal-lacié de sistemes Planificacié de I'Adquisicié de Sistemes
d'electromedicina i les seves instal-lacions associades d'Electromedicina

UC_2-1273-11_3: Planificar i gestionar el manteniment de sistemes Gestié del Muntatge i Manteniment de
d'electromedicina i les seves instal-lacions associades Sistemes d'Electromedicina
UC_2-1272-11_3: Supervisar i realitzar la instal-lacié de sistemes Sistemes de Radiodiagnostic,
d'electromedicina i les seves instal-lacions associades Radioterapia i Imatge Médica
UC_2-1274-11_3: Supervisar i realitzar el manteniment de sistemes Sistemes de Monitoratge, Registre i
d'electromedicina i les seves instal-lacions associades Cures Critiques

Sistemes de Laboratori i Hemodialisi

Sistemes de Rehabilitacié i Proves
Funcionals

10.2 Correspondéncia dels moduls professionals que formen el curriculum d'aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a l'acreditacio.

Moduls professionals Unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya

Planificacié de I'Adquisicié de Sistemes UC_2-1271-11_3: Planificar i gestionar la instal-lacié de sistemes

d'Electromedicina d'electromedicina i les seves instal-lacions associades

Gestio del Muntatge i Manteniment de UC_2-1273-11_3: Planificar i gestionar el manteniment de sistemes
Sistemes d'Electromedicina d'electromedicina i les seves instal-lacions associades

Sistemes de Radiodiagnostic, UC_2-1272-11_3: Supervisar i realitzar la instal-lacié de sistemes
Radioterapia i Imatge Médica d'electromedicina i les seves instal-lacions associades

Sistemes de Monitoratge, Registre i UC_2-1274-11_3: Supervisar i realitzar el manteniment de sistemes
Cures Critiques d'electromedicina i les seves instal-lacions associades

Sistemes de Laboratori i Hemodialisi

Sistemes de Rehabilitacié i Proves
Funcionals

(18.269.042)
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