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DECRET
1212012, de 9 d’octubre, pel qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de
grau superior de laboratori d analisi i de control de qualitat.

L’Estatut d’autonomia de Catalunya determina, a I’article 131.3.c), que correspon a
la Generalitat, en matéria d’ensenyament no universitari, la competéncia compartida
per a I’establiment els plans d’estudi, incloent-hi I'ordenacio curricular.

La Llei 12/2009, del 10 de juliol, d’educacio estableix, a I'article 62.8, que cor-
respon al Govern establir el curriculum corresponent a les diferents titulacions que
integren I'oferta de formacio professional.

La Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacio, fixa, a I’article 6, que les ad-
ministracions educatives han d’establir el curriculum dels diversos ensenyaments,
del qual han de formar part els aspectes basics.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat I'ordenaci6 general de la
formaci6 professional del sistema educatiu; i el Decret 284/2011, d’1 de marg, ha
establert 'ordenaci6 general de la formacio professional inicial.

Pel Reial decret 1395/2007, de 29 d’octubre, s’ha establert el titol de técnic o
técnica superior en laboratori d’analisi i de control de qualitat i se n’han fixat els
ensenyaments minims.

Mitjangant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s’ha regulat el Cataleg de quali-
ficacions professionals de Catalunya i el Cataleg modular integrat de formacio
professional.

El curriculum dels cicles formatius s’estableix a partir de les necessitats de qua-
lificacio professional detectades a Catalunya, la seva pertinenca al sistema integrat
de qualificacions i formaci6 professional, i la seva possibilitat d’adequaci6 a les
necessitats especifiques de I’'ambit socioeconomic dels centres.

L'objecte d’aquest Decret €s establir el curriculum del cicle formatiu de grau
superior de laboratori d’analisi i de control de qualitat, que condueix a I'obtencié
del titol corresponent de técnic o técnica superior.

Lautonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels profes-
sors permeten desenvolupar actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars
del curriculum en cada centre educatiu. El curriculum establert en aquest Decret ha
de ser desenvolupat en les programacions elaborades per I'equip docent, les quals
han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i 'adquisicio de les competéncies
professionals, personals i socials establertes en el perfil professional, tenint en compte,
d’altra banda, la necessitat d’integraci6 dels continguts del cicle formatiu.

Aquest Decret s’ha tramitat segons el que disposen I’article 59 i segiients de la
Llei 26/2010, del 3 d’agost, de régim juridic i de procediment de les administra-
cions publiques de Catalunya, i d’acord amb el dictamen del Consell Escolar de
Catalunya.

En virtut de tot aixo exposat, a proposta de la consellera d’Ensenyament, d’acord
amb el dictamen de la Comissi6 Juridica Assessora, i amb la deliberacio prévia
del Govern,

DECRETO:

Article 1
Objecte

Aquest Decret estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior de
laboratori d’analisi i de control de qualitat que permet obtenir el titol de técnic o
técnica superior regulat pel Reial decret 1395/2007, de 29 d’octubre.
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Article 2
Identificacio del titol i perfil professional

2.1 Els elements d’identificaci6 del titol s’estableixen a I’apartat 1 de 'annex
d’aquest Decret.

2.2 Elperfil professional del titol s’indica a ’apartat 2 de 'annex.

2.3 Larelacio de les qualificacions i les unitats de competéncia del Cataleg
de qualificacions professionals de Catalunya que son el referent del perfil profes-
sional d’aquest titol i la relacié amb les qualificacions i les unitats de competéncia
del Cataleg nacional de qualificacions professionals, s’especifiquen a I’apartat 3
de l'annex.

2.4  El camp professional del titol s’indica a I’apartat 4 de I'annex.

Article 3
Curriculum

3.1 Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I’apartat 5.1 de
I’annex.

3.2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats
formatives que s’indiquen a I’apartat 5.2 de I’annex.

3.3 Ladescripci6 de les unitats formatives de cada modul es fixa a ’apartat
5.3 de I'annex. Aquests elements de descripcid son: els resultats d’aprenentatge, els
criteris d’avaluacio i els continguts de procediments, conceptes i actituds.

En aquest apartat s’estableix també la durada de cada modul professional i de
les unitats formatives corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicio del
modul de que disposa el centre. Aquestes hores les utilitza el centre per completar
el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del sector i/0 ambit soci-
oeconomic del centre.

3.4 Els elements de referéncia per a I’'avaluacio de cada unitat formativa son
els resultats d’aprenentatge i els criteris d’avaluacio.

Article 4
Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu

4.1 Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar ['is de la llengua anglesa en
situacions professionals habituals i en la presa de decisions en I’ambit laboral, en
aquest cicle formatiu s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i aprenentatge que
incorporin la utilitzaci6 de la llengua anglesa almenys en un dels moduls.

A l’apartat 6 de ’'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris
d’avaluacio i la relacié de moduls susceptibles d’incorporar la llengua anglesa.

4.2 Enelmodul professional de projecte també s’ha d’utilitzar la llengua anglesa,
com a minim, en alguna d’aquestes fases: en I’elaboraci6 de documentacio escrita,
en I’exposici6 oral o bé en el desenvolupament d’algunes activitats. Tot aix0 sens
prejudici d’allo establert en el mateix modul professional de projecte.

Article 5
Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d’aquest cicle formatiu
s’estableixen a I’apartat 7 de ’'annex.

Article 6
Professorat
Els requisits de professorat son els que estableix I'apartat 8 de I’annex.

Article 7
Accés

7.1 Tenen preferéncia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en cen-
tres privats que el tinguin concertat, els alumnes que hagin cursat la modalitat de
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batxillerat de ciéncies i tecnologia, i d’entre aquests alumnes els que hagin superat
la matéria de quimica.

7.2 El titol de técnic o técnica superior en laboratori d’analisi i de control de
qualitat permet I’accés directe per cursar qualsevol altre cicle formatiu de grau
superior, en les condicions d’admissié que s’estableixin.

7.3 El titol de técnic o técnica superior en laboratori d’analisi 1 de control de
qualitat permet I’accés directe als ensenyaments conduents als titols universitaris
de grau en les condicions que s’estableixin.

Article 8
Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i crédits dels titols de formacio pro-
fessional establerts a 'empara de la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacié
general del sistema educatiu, amb els moduls professionals o unitats formatives
dels titols de formacio professional regulats a 'empara de la Llei organica 2/2006,
de 3 de maig, d’educacio, s’estableixen a I’apartat 9 de ’'annex.

Article 9
Correspondencies

9.1 Lacorrespondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professi-
onals que integren el curriculum d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidacio
es regula a apartat 10.1 de 'annex.

9.2 Lacorrespondéncia dels moduls professionals que conformen el curriculum
d’aquest cicle formatiu amb les unitats de competéncia per a la seva acreditacio es
fixa a ’apartat 10.2 de annex.

Article 10
Credits ECTS

A Tefecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els
ensenyaments universitaris de grau, s’han assignat 120 credits ECTS al titol, dis-
tribuits entre els moduls professionals previstos en el curriculum.

Article 11
Vinculacio amb capacitats professionals

La formaci6 establerta en el curriculum del modul professional de formacio i
orientacio laboral capacita per dur a terme responsabilitats professionals equivalents
a les que requereixen les activitats de nivell basic en prevencio de riscos laborals,
previstes en el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament
dels serveis de prevencio.

DISPOSICIO ADDICIONAL

D’acord amb el Reial decret 1395/2007, de 29 d’octubre, pel qual s’estableix el
titol de técnic superior en laboratori d’analisi 1 de control de qualitat i es fixen els
seus ensenyaments minims, els elements inclosos en aquest Decret no constitueixen
una regulacio de I'exercici de cap professio titulada.

DISPOSICIONS TRANSITORIES

Primera

La convalidacié de moduls professionals del titol de formacio professional que
s’extingeix amb els moduls professionals de la nova ordenacié que s’estableix s’ha
de dur a terme d’acord amb I’article 15 del Reial 1395/2007, de 29 d’octubre.
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Segona

Els ensenyaments que s’extingeixen es poden completar d’acord amb 1’Ordre
EDU/362/2009, de 17 de juliol, del procediment per completar els ensenyaments de
formacio professional que s’extingeixen, de la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre,
d’ordenaci6 general del sistema educatiu.

DIsPOSICIO DEROGATORIA

Es deroga el Decret 313/1995, de 7 de novembre, pel qual s’estableix el curriculum
del cicle formatiu de grau superior d’analisi i de control.

DISPOSICIONS FINALS

Primera

La consellera d’Ensenyament pot desenvolupar el curriculum, tant en la moda-
litat d’educacio presencial com en la d’educaci6 a distancia, el pot adequar a les
caracteristiques dels alumnes amb necessitats educatives especials i pot autoritzar
la reorganitzacio de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals
establerts.

Segona

La direcci6 general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques
dels alumnes amb necessitats educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacio
de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts, en el
cas de persones individuals i de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, 9 d’octubre de 2012

ARTUR MAS 1 GAVARRO
President de la Generalitat de Catalunya

IRENE RiGAU 1 OLIVER
Consellera d’Ensenyament

ANNEX

1. Identificacio del titol

1.1 Denominacio: laboratori d’analisi i de control de qualitat

1.2 Nivell: formaci6 professional de grau superior

1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: quimica

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificacio internacional normalitzada de
I’educacio)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic o técnica superior en laboratori d’analisi i
de control de qualitat queda determinat per la competéncia general, les competéncies
professionals, personals i socials i les capacitats clau que s’han d’adquirir, i per la
relaci6 de qualificacions del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya
incloses en el titol.

2.1 Competéncia general.

La competéncia general d’aquest titol consisteix a organitzar i coordinar les
activitats de laboratori i el pla de mostreig, realitzant tot tipus d’assajos i analisis
sobre matéries i productes en procés i acabats, orientats a la investigacio i al con-
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trol de qualitat, interpretant els resultats obtinguts i actuant sota normes de bones
practiques al laboratori.

2.2 Competéncies professionals, personals i socials.

Les competencies professionals, personals i socials d’aquest titol es s’'esmenten
a continuacio:

a) Determinar la técnica analitica més adequada al tipus de producte, interpretant
la documentaci¢ especifica.

b) Preparar i mantenir en les condicions establertes els materials i els equips
necessaris per a la determinacio analitica de la mostra.

¢) Organitzar el pla de mostreig i realitzar la presa de mostra aplicant normes
vigents establertes.

d) Preparar la mostra, prévia a I’analisi, mitjangant les operacions basiques de
laboratori i adequar-la a la técnica que s’ha d’utilitzar.

e) Realitzar assajos i analisis per caracteritzar les propietats fisiques, quimiques,
microbiologiques i biotecnologiques d’un producte, actuant sota normes de com-
peténcia técnica, seguretat laboral i ambiental.

f) Avaluar les dades obtingudes de I’analisi, redactar els informes técnics cor-
responents i registrar-los en els suports establerts.

g) Assegurar el compliment de normes i mesures de proteccié ambiental i
prevencio de riscos laborals en totes les activitats que es realitzen en el labo-
ratori.

h) Aplicar les tecnologies de la informacio i comunicacio propies del laboratori,
aixi com mantenir-s’hi actualitzat continuament.

1) Mantenir laneteja i 'ordre al lloc de treball i complir les normes de competencia
tecnica i els requisits de salut laboral.

j) Efectuar consultes dirigint-se a la persona adequada, quan calgui, i saber
respectar 'autonomia dels subordinats, informant quan sigui convenient.

k) Mantenir ’esperit d’innovacio i actualitzacio en ’'ambit de la seva feina per
adaptar-se als canvis tecnologics i organitzatius de ’'entorn professional.

1) Liderar situacions col-lectives que es puguin produir, intervenir en conflictes
personals i laborals, contribuir a I’establiment d’un ambient de treball agradable, i
actuar a tota hora de manera sincera, respectuosa i tolerant.

m) Participar en la investigaci6 de nous métodes d’analisi i productes desenvo-
lupats al laboratori.

n) Adaptar-se a diferents llocs de treball i a les noves situacions laborals originats
per canvis tecnologics 1 organitzatius.

0) Resoldre problemes i prendre decisions individuals seguint les normes i els
procediments establerts definits dins de ’'ambit de la seva competéncia.

p) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de les relacions
laborals, d’acord amb la legislacio vigent.

q) Gestionar la seva carrera professional analitzant les oportunitats d’ocupacio,
d’autoocupaci6 i d’aprenentatge.

1) Participar de manera activa en la vida economica, social i cultural amb actitud
critica i responsable.

s) Interpretar en llengua anglesa els documents técnics i les comunicacions en
els circuits d’'una empresa del sector quimic.

2.3 Capacitats clau.

Sén les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball 1 que son
transferibles a noves situacions de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les
d’autonomia, d’innovaci6, d’organitzacio del treball, de responsabilitat, de relacio
interpersonal, de treball en equip i de resolucio de problemes.

2.4 Lequip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals,
personals i socials i de les capacitats clau a partir de les activitats programades per
desenvolupar el curriculum d’aquest cicle formatiu.
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3. Relacio entre les qualificacions i les unitats de competencia del Cataleg de
qualificacions professionals de Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del
Cataleg nacional de qualificacions professionals (CNOP)

Qualificacié completa: assajos microbiologics i biotecnologics
Unitats de competéncia:

UC_2-0052-21_3: organitzar l’activitat del laboratori aplicant els procediments
1 les normes especifiques

UC_2-0052-22_3: gestionar I’activitat del laboratori aplicant els procediments i
les normes especifiques

Es relacionen amb:

UCO0052_3: organitzar i gestionar I’activitat del laboratori aplicant els procedi-
ments i les normes especifiques

UC_2-0053-21_3: organitzar el pla de mostreig

UC _2-0053-22_3: realitzar la presa de mostres

Es relacionen amb:

UCO0053_3: organitzar el pla de mostreig i realitzar la presa de mostres

UC_2-0054-11_3: realitzar assajos microbiologics, informant dels resultats
Es relaciona amb:
UC0054 3: realitzar assajos microbiologics, informant dels resultats

UC _2-0055-11_3: realitzar assajos biotecnologics, informant dels resultats
Es relaciona amb:
UCO0055_3: realitzar assajos biotecnologics, informant dels resultats

Qualificacié completa: assajos fisics i fisicoquimics
Unitats de competeéncia:

UC_2-0052-21_3: organitzar I’activitat del laboratori aplicant els procediments
i les normes especifiques

UC _2-0052-22 3: gestionar l'activitat del laboratori aplicant els procediments i
les normes especifiques

Es relacionen amb:

UCO0052_3: organitzar i gestionar I’activitat del laboratori aplicant els procedi-
ments i les normes especifiques

UC _2-0053-21 3: organitzar el pla de mostreig

UC_2-0053-22_3: realitzar la presa de mostres

Es relacionen amb:

UCO0053_3: organitzar el pla de mostreig i realitzar la presa de mostres

UC _2-0056-11_3: realitzar els assajos fisics, avaluant i informant dels resultats

Es relaciona amb:

UCO0056_3: realitzar els assajos fisics, avaluant i informant dels resultats

UC_2-0057-11_3: realitzar els assajos fisicoquimics, avaluant i informant dels
resultats

Es relaciona amb:

UCO0057_3: realitzar els assajos fisicoquimics, avaluant i informant dels resul-
tats

Qualificacié completa: analisi quimica
Unitats de competéncia:

UC _2-0052-21_3: organitzar I’activitat del laboratori aplicant els procediments
1 les normes especifiques
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UC_2-0052-22_3: gestionar I’activitat del laboratori aplicant els procediments i
les normes especifiques

Es relacionen amb:

UCO0052_3: organitzar i gestionar I’activitat del laboratori aplicant els procedi-
ments 1 les normes especifiques

UC_2-0053-21_3: organitzar el pla de mostreig

UC _2-0053-22 3: realitzar la presa de mostres

Es relacionen amb:

UCO0053_3: organitzar el pla de mostreig i realitzar la presa de mostres

UC_2-0341-11_3: realitzar analisis per métodes quimics, avaluant i informant
dels resultats

Es relaciona amb:

UCO0341_3: realitzar analisis per metodes quimics, avaluant i informant dels
resultats

UC_2-0342-11_3: aplicar tecniques instrumentals per a 'analisi quimica, avaluant
i informant dels resultats

Es relaciona amb:

UCO0342_3: aplicar técniques instrumentals per a I’analisi quimica, avaluant i
informant dels resultats

4. Camp professional

4.1 L’ambit professional i de treball.

Aquest professional exercira I’activitat en empreses o laboratoris de diferents
sectors on calgui realitzar assajos fisics, fisicoquimics, analisis quimiques i ins-
trumentals en matéries i productes orientats al control de qualitat i la recerca, aixi
com en aquells on calgui realitzar proves microbiologiques i biotecnologiques en
arees ambientals o d’alimentacid, entre d’altres.

4.2 Les principals ocupacions i llocs de treball son:

a) Analistes de laboratoris de titularitat publica o privada.

b) Analistes de laboratori quimic.

¢) Analistes de laboratori microbiologic.

d) Analistes de laboratori de materials.

e) Analistes de laboratori d’industries agroalimentaries.

f) Analistes de laboratori d’industries transformadores.

g) Analistes de centres de formacio, investigacio i desenvolupament.

h) Analistes microbiologics d’industries alimentaries, empreses mediambientals
i industries biotecnologiques.

1) Analistes microbiologics d’aigiies potables i residuals.

J) Analistes de control microbiologic de la industria farmacéutica.

k) Analistes de matéries primeres i productes acabats.

1) Personal técnic de laboratori de quimica industrial.

m) Personal tecnic en control de qualitat en industries de manufactures diver-
ses.

n) Personal técnics d’assajos de productes de fabricacié mecanica.

0) Personal técnics d’assajos de materials de construccio.

5. Curriculum

5.1 Objectius generals del cicle formatiu.

Els objectius generals d’aquest cicle formatiu son els segiients:

a) Classificar i seleccionar els materials i els reactius, identificant-ne les con-
dicions de manipulaci6 i conservacid, per organitzar-ne I’aprovisionament i 'em-
magatzematge.

b) Identificar i caracteritzar els productes que s’han controlar i analitzar la docu-
mentaci6 especifica associada per seleccionar-ne el métode d’analisi més adient.

¢) Seleccionar els materials 1 equips necessaris, relacionant-ne les caracteristi-
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ques amb el tipus d’analisi que es realitzara per preparar-los i mantenir-los en les
condicions establertes.

d) Descriure el pla de mostreig, analitzant les caracteristiques que han de complir
les mostres per realitzar-ne la presa.

e) Caracteritzar les operacions basiques i analitzar les transformacions de la
mateéria que comporten per preparar mostres per a la seva analisi.

f) Identificar les diferents técniques analitiques i analitzar els avantatges i les
aplicacions per realitzar assajos i analisis.

g) Analitzar i interpretar les dades obtingudes i identificar les técniques de
presentacio de resultats per avaluar-ne la validesa.

h) Descriure les mesures de proteccio ambiental i de prevencio de riscos laborals
1 identificar la normativa aplicable als procediments de treball per assegurar el
compliment de normes i mesures de proteccié ambiental.

1) Recon¢ixer diferents programes informatics de tractament de dades i de
gesti6 1 relacionar-los amb el processament de resultats analitics per aplicar-los a
les activitats del laboratori.

j) Descriure els rols de cada un dels components del grup de treball i identificar
en cada cas la responsabilitat associada per efectuar consultes.

k) Identificar els canvis tecnologics, organitzatius, economics i laborals en la
seva activitat i analitzar les seves implicacions en I’ambit de treball per mantenir
I’esperit d’innovacio.

1) Identificar formes d’intervencio en situacions col'lectives i analitzar el procés
de presa de decisions per liderar-les.

m) Valorar la importancia de la renovacié dels metodes d’analisi i desenvolu-
pament de productes i recongixer técniques analitiques innovadores per participar
en la investigacio i desenvolupament d’aquestes técniques.

n) Analitzar les activitats de treball en un laboratori, identificant la seva aportacio
al procés global per participar activament en els grups de treball i aconseguir els
objectius de la produccio.

0) Identificar i valorar les oportunitats d’aprenentatge i la seva relacié amb el
mon laboral, analitzant les ofertes i demandes del mercat per mantenir una cultura
d’actualitzacio i innovacio.

p) Recong¢ixer les oportunitats de negoci, identificant i analitzant demandes del
mercat per crear i gestionar una petita empresa.

q) Reconeixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, analitzant
el marc legal que regula les condicions socials 1 laborals per participar com a ciu-
tada democratic.

1) Recongixer i seleccionar el vocabulari técnic i les expressions més habituals en
llengua anglesa per interpretar documentacié técnica i comunicar-se en situacions
professionals a 'empresa.

5.2 Relaci6 dels moduls professionals i unitats formatives.

Modul professional 1: mostreig i preparacié de la mostra
Durada : 132 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 13
Unitats formatives que el componen:
UF 1: preparaci6 d’equips i mostres per a I’analisi. 76 hores
UF 2: pla de mostreig. 28 hores
UF 3: presa de mostres. 28 hores

Modul professional 2: analisis quimiques
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en credits ECTS: 15
Unitats formatives que el componen:

Disposicions

MM Generalitat
Y de Catalunya

http:/www.gencat.cat/dogc

ISSN 1988-298X
DL B-38014-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6232 —15.10.2012 47973

CVE-DOGC-A-12277081-2012

UF 1: materials i reactius per a ’analisi quimica. 50 hores
UF 2: métodes d’analisi volumetrics i gravimeétrics. 90 hores
UF 3: analisi organica. 25 hores

Modul professional 3: analisi instrumental
Durada: 198 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 13
Unitats formatives que el componen:

UF 1: metodes eléctrics. 50 hores

UF 2: metodes oOptics. 75 hores

UF 3: metodes de separaci6. 40 hores

Modul professional 4: assajos fisics
Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en creédits ECTS: 9
Unitats formatives que el componen:
UF 1: tipus de materials. 39 hores
UF 2: assajos fisics destructius i no destructius. 60 hores

Modul professional 5: assajos fisicoquimics
Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en creédits ECTS: 9
Unitats formatives que el componen:
UF I: propietats i assajos fisicoquimics. 75 hores
UF 2: assajos organoléptics. 24 hores

Modul professional 6: assajos microbiologics
Durada: 198 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 10
Unitats formatives que el componen:
UF 1: preparaci6 d’equips i mostres. Tecniques de sembra. 35 hores
UF 2: analisi microbiologica d’aigiies. 60 hores
UF 3: analisi microbiologica d’aliments. 50 hores
UF 4: analisi microbiologica d’aire i superficies. 20 hores

Modul professional 7: assajos biotecnologics
Durada: 132 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 9
Unitats formatives que el componen:

UF 1: biologia molecular. 66 hores

UF 2: assajos de mutagenicitat. 33 hores

Modul professional 8: qualitat i seguretat en el laboratori
Durada: 165 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en creédits ECTS: 6
Unitats formatives que el componen:
UF 1: sistemes de gestio de la qualitat. 32 hores
UF 2: tractament dels resultats analitics. 50 hores
UF 3: seguretat i gestié ambiental. 50 hores

Modul professional 9: formacio i orientacio laboral
Durada: 99 hores

Hores de Illiure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en creédits ECTS: 5
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Unitats formatives que el componen:
UF 1: incorporacio al treball. 66 hores
UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 10: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 4
Unitats formatives que el componen:
UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 11: anglés técnic
Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: angles técnic. 99 hores

Modul professional 12: projecte de laboratori d’analisi i de control de qualitat
Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: projecte de laboratori d’analisi i de control de qualitat. 99 hores

Modul professional 13: formacid en centres de treball
Durada: 416 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 22

5.3 Descripcio dels moduls professionals i de les unitats formatives.
MODUL PROFESSIONAL 1: MOSTREIG I PREPARACIO DE LA MOSTRA

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivalencia en crédits ECTS: 13

Unitats formatives que el componen:
UF 1: preparaci6 d’equips i mostres per a I’analisi. 76 hores
UF 2: pla de mostreig. 28 hores
UF 3: presa de mostres. 28 hores

UF I: preparacio d’equips i mostres per a l'analisi
Durada: 76 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Prepara els equips de tractament de mostres i les instal-lacions auxiliars del
laboratori i aplica les normes de competéncia técnica

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Identifica els equips de preparacié de mostres i les seves aplicacions.

1.2 Enumera els serveis auxiliars del laboratori.

1.3 Selecciona els equips i els materials d’acord amb les propietats de la mostra
que s’ha de tractar.

1.4 Descriu els procediments de preparacio d’equips i instruments.

1.5 Organitza el muntatge dels equips i instal-lacions i ajusta les connexions
als serveis auxiliars tenint en compte les normes de seguretat.

1.6  Prepara el material aplicant les normes de neteja i ordre.

1.7 Comprova el funcionament correcte dels serveis auxiliars.

1.8  Aplica les operacions de manteniment i posada a punt dels serveis auxiliars
de laboratori.
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2. Prepara la mostra relacionant la técnica amb I’analisi o assaig que es realit-
zara.

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Identifica les operacions basiques per al tractament de la mostra.

2.2 Explica els principis pels quals es regeixen les operacions basiques.

2.3 Selecciona les operacions basiques d’acord amb la mostra que es tractara.

2.4 Aplica les operacions basiques necessaries que permetin la realitzacio
d’assajos i analisis posteriors.

2.5 Tractala mostra mitjangant procediments que uneixen diverses operacions
basiques.

2.6 Aplica les normes de seguretat i les normes de competéncia técnica a la
preparacio6 de la mostra.

Continguts

1. Preparacio dels materials, equips 1 instal-lacions de tractament de mostres

1.1 Material de vidre. Material de suro, goma i metal-lic.

1.2 Installacions i serveis auxiliars. Sistemes de calefaccid i fred. Sistemes de
pressio 1 buit. Utilitzacié de gasos industrials al laboratori. Qualitat de ’aigua per
a la realitzacio de I’analisi.

1.3 Equips de desintegracio: trituradores, morters, molins. Equips de separacio
mecanica: sedassos, separadors centrifugs, filtres. Equips de separacio per difusio:
extractors, absorbents, bescanviadors ionics, equips d’absorcio, cristal-litzadors,
destil-ladors, evaporadors, assecadors. Altres equips: balances, mescladors, agi-
tadors, dosificadors,...

1.4 Pla de manteniment d’equips, instal-lacions i serveis auxiliars de labora-
tori.

1.5 Tecniques de neteja i desinfeccié del material.

1.6 Compliment de normes de seguretat.

1.7 Prevencid de riscos materials, personals i ambientals.

1.8 Incidéncia de I'ordre i la neteja en I'execucio de tasques.

2. Preparaci6 de mostres

2.1 Operacions basiques de laboratori.

2.1.1 Operacions de disgregacio.

2.1.2 Separacions mecaniques. Filtracio. Tamisatge. Sedimentaci6. Centrifu-
gacio.

2.1.3 Separacions térmiques.

2.1.4 Separacions per difusio: destillacio, evaporacid, extraccio, cristal-litzacio,
absorcio, adsorcio.

2.2 Manipulacid i transvasament de solids i1 de liquids.

2.3 Mesura de masses i volums.

2.4 Relacio entre el tipus de mostra i I’analisi.

2.5 Tractament de la mostra per a I’analisi. Operacions de pretractament: dis-
solucid, disgregacio, descomposicid, mineralitzacio.

2.6 Compliment de normes de seguretat i de proteccié ambiental.

UF 2: pla de mostreig
Durada: 28 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Organitza el pla de mostreig i justifica els procediments i els recursos de cada
una de les etapes seqiiencials

Criteris d avaluacio
1.1  Elabora el procediment normalitzat de mostreig tenint en compte els indi-

cadors de qualitat.
1.2 Explica els procediments normalitzats de treball (PNT) i les instruccions
d’aplicacio per a cada tipologia de mostreig.
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1.3 Estableix el nombre de mostres i la seva grandaria per obtenir una mostra
representativa.

1.4 Estableix la técnica de mostreig tenint en compte les determinacions ana-
litiques sol'licitades.

1.5 Identifica els materials i el equips tenint en compte la quantitat, ’estabilitat
1 el nombre d’assajos.

1.6  Estableix criteris per decidir el moment i la freqiiéncia de la presa de mostra
1 els temps maxims de demora fins al seu analisi.

1.7 Determina els criteris d’exclusio i rebuig de mostres.

Continguts

1. Organitzaci6 del pla de mostreig

1.1  Pla de mostreig. Corbes OC d’un pla de mostreig. Nivell de qualitat ac-
ceptable (NQA). Nivells d’inspeccid. Mostreig senzill, doble i miltiple. Plans de
mostreig per variables.

1.2 Procediment normalitzat de mostreig.

1.3 Normes oficials per realitzar preses de mostra. Normes UNE-EN, ISO
aplicades a materials de mostreig.

1.4 Mcétode de mostreig a ’atzar. Nombres aleatoris.

1.5 Plans de mostreig per a atributs. Inspeccio i recepcid per a atributs. Pro-
cediments i taules.

1.6 Plans de mostreig per a variables. Regles i taules de mostreig per a la ins-
peccio per variables dels percentatges d’unitats defectuoses.

1.7 Recomanacions basiques per a la seleccio de procediments de mostreig del
Codex i Directrius generals sobre mostreig de la FAO i de 'OMS.

1.8 Normes de fabricaci6 correcta de medicaments (NCF). Farmacopea Euro-
pea. Reial Farmacopea Espanyola.

1.9 Normes oficials de mostreig d’aigiies i aliments a nivell estatal i comunitari.
Criteris microbiologics. APPCC.

1.10  Tractament de residus.

1.11  Implicacions del mostreig en el conjunt de ’analisi.

UF 3: presa de mostres
Durada: 28 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Pren la mostra, aplicant diferents técniques segons la naturalesa i I’estat.

Criteris d 'avaluacio

1.1 Classifica les diferents técniques de mostreig i en justifica els avantatges
1 inconvenients.

1.2 Utilitza els materials, els estris i els equips codificats i en controla les
condicions d’asépsia.

1.3 Executa la presa de mostra i el seu trasllat, en garanteix la representativitat
1 en controla les contaminacions i alteracions.

1.4 Prepara els equips de mostreig i d’assajos in situ i els relaciona amb la
naturalesa de la mostra.

1.5 Prepara I’envas en funci6 de la mostra i el parametre que s’ha de determi-
nar.

1.6 Descriu els procediments de registre, etiquetatge, transport i emmagatze-
matge i n’assegura la tragabilitat.

1.7 Valora la importancia del mostreig en la fiabilitat dels resultats de I’ana-
lisi.

1.8  Aplica les normes de seguretat a la presa, conservacio, trasllat i manipulacio
de la mostra.
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Continguts

1. Presa de mostres

1.1 Técniques de presa directa de mostres d’aire, aigua i altres liquids, solids
de diferents materials (aliments, paper, metalls, plastics i ceramics).

1.2 Tipus de mostreig d’aire.

1.3 Tipus de mostreig en superficie.

1.4 Tipus de mostreig en mostres liquides.

1.5 Tipus de mostreig en mostres solides.

1.6 Presa de mostres per a assajos microbiologics.

1.7 Preparaci6 i calibratge de materials i equips de mostreig.

1.8 Neteja, desinfeccio o esterilitzacié dels materials i equips utilitzats en la
presa de mostres.

1.9 Sistemes d’identificacio i codificacio de mostres.

1.10 Manipulacio, conservacio, transport i emmagatzematge de la mostra.

1.11  Normes de seguretat en la manipulacié de mostres biologiques, equips i
reactius.

1.12  Enregistrament de resultats.

1.13  Eliminaci6 de residus contaminants. Legislacio.

MODUL PROFESSIONAL 2: ANALISIS QUIMIQUES

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivalencia en credits ECTS: 15

Unitats formatives que el componen:
UF 1: materials i reactius per a ’analisi quimica. 50 hores
UF 2: métodes d’analisi volumetrics i gravimetrics. 90 hores
UF 3: analisi organica. 25 hores

UF I: materials i reactius per a l'analisi quimica
Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Classifica materials i reactius per a I’analisi quimica reconeixent-ne les pro-
pietats i el comportament quimic

Criteris d avaluacio

1.1 Formula i anomena productes quimics organics i inorganics.

1.2 Identifica els reactius atenent-ne la naturalesa quimica i la puresa.

1.3 Descriu les reaccions quimiques relacionant-les amb les seves aplicacions
analitiques.

1.4 Defineix el concepte d’equilibri quimic i en descriu els factors que n’afecten
el desenvolupament.

1.5 Selecciona proves d’identificacio d’analits i les relaciona amb les seves
propietats quimiques.

1.6 Explica les caracteristiques i les reaccions que tenen lloc en una analisi
quimica.

1.7 Aplica criteris d’ordre i neteja en la preparaci6 d’equips i materials.

2. Prepara dissolucions, justificant-ne els calculs de masses i concentracions.

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Calcula les masses i concentracions dels reactius implicats en una reaccio
donada i aplica les lleis quimiques.

2.2 Expressa les dissolucions en diferents unitats de concentracio.

2.3 Selecciona els materials volumétrics i els reactius necessaris en la deter-
minacio6 de dissolucions de concentracié requerida.

2.4 Calibra els aparells i els materials segons les normes estandarditzades i
de qualitat.
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2.5 Aplica les normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambiental a tot el
procés de preparacio de dissolucions.

2.6 Tracta adequadament els residus derivats de la preparacié de dissoluci-
ons.

Continguts

1. Classificacio de materials i reactius per a I’analisi quimica

1.1 Nomenclatura i formulacié quimica inorganica i organica.

1.2 Reactius quimics. Classificacio de reactius quimics seguint criteris de:
naturalesa quimica, categoria comercial, puresa, utilitat i seguretat.

1.3 Reaccions quimiques. Estequiometria.

1.4 Velocitat de reaccid. Equilibri quimic.

1.5 Analisi qualitativa inorganica per metodes directes.

1.6 Utilitzaci6 de fitxes de dades de seguretat. Precaucio en la manipulacié de
productes quimics.

1.7 Procediments d’ordre i neteja.

2. Preparaci6 de dissolucions

2.1 Dissolucions: concentracio, solut, dissolvent, saturaciod, sobresaturacio,
solubilitat. Formes d’expressar la concentracio. Calcul de concentracions.

2.2 Mesures de masses.

2.3 Calibratge d’aparells i material volumeétric.

2.4 Técniques de preparacio de dissolucions.

2.5 Compliment de normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambiental.
Eliminaci6 i tractaments de residus.

2.6 Incideéncia de 'ordre i la neteja durant les fases del procés.

UF 2: metodes d ‘analisi volumeétrics i gravimeétrics
Durada: 90 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Aplica técniques d’analisi quantitativa, justificant-ne els tipus de reaccions
que tenen lloc i les seves aplicacions a les analisis esmentades

Criteris d avaluacio

1.1 Enuncia els fonaments de les diferents técniques d’analisi quimica quan-
titativa.

1.2 Selecciona la técnica apropiada per al tipus de mostra, quantitat, concen-
tracié i matriu.

1.3 Planifica el treball, en fa la seqiiéncia i determina etapes critiques.

1.4 Valora la dissoluci6 davant un reactiu de referéncia normalitzat.

1.5 Identifica les reaccions que tenen lloc.

1.6 Escull correctament els reactius indicadors i en relaciona I'is amb les
reaccions que tenen lloc.

1.7 Realitza analisis gravimetriques i volumétriques, i relaciona aquests métodes
amb les técniques fisicoquimiques en que es fonamenten.

1.8 Determina els punts d’equivaléncia d’una valoracio per diferents metodes
grafics.

1.9  Utilitza proves de contrast i proves en blanc, i les associa als errors analitics
ia la minimitzacié d’aquests errors.

1.10  Valora l'ordre i la neteja en la realitzacio de les analisis.

1.11  Aplica les normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambiental al procés
analitic.

1.12  Tracta adequadament els residus derivats del procés analitic

2. Valora resultats obtinguts de I’analisi, determinant-ne la coheréncia i vali-
desa
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Criteris d avaluacio

2.1 Estableix els criteris d’acceptacio o rebuig dels resultats obtinguts.

2.2 Analitza les dades obtingudes en relacié amb els criteris préviament definits
d’acceptacio o rebuig dels resultats.

2.3 Obté la concentraci6 final de I'analit a partir dels grafics i els calculs cor-
responents.

2.4 Registra les dades en els suports adients, indicant-hi les referéncies ne-
cessaries.

2.5 Dedueix les xifres significatives que ha d’incloure el resultat final.

2.6 Avalua els resultats obtinguts, utilitzant taules, patrons o normes establertes.

2.7 Utilitza programes de tractament de dades a nivell avangat.

2.8 Elabora informes seguint especificacions.

2.9 Considera accions preventives i correctives de I’avaluacio dels resultats.

2.10 Valora la importancia de I’analisi quimica i la fiabilitat dels resultats
analitics.

2.11 Respecta I’evidéncia dels resultats obtinguts en ’analisi.

Continguts

1. Aplicacio de técniques d’analisi quantitativa

1.1 Quantitat de mostra i nivell de I’analit.

1.2 Me¢todes volumétrics d’analisi. Neutralitzacio. Oxidacié-reduccio. Preci-
pitacio. Formacio de complexos.

1.3 Valoraci6 de dissolucions. Reaccions. Reactius indicadors.

1.4 Corbes de valoraci6: punt d’equivaléncia.

1.5 Aplicacions de les diferents volumetries.

1.6 Conceptes generals de gravimetria. Factors que hi influeixen. Métodes
d’analisi gravimetrica.

1.7 Aplicacions de les gravimetries.

1.8 Procediments d’ordre i neteja del material volumetric i gravimetric.

1.9 Prevencio de riscos materials, personals i ambientals.

1.10  Eliminaci6 i tractament de residus.

2. Valoraci6 dels resultats en I’analisi quimica

2.1 Establiment de criteris d’acceptacio i rebuig de dades.

2.2 Valoraci6 d’errors i xifres significatives.

2.3 Representacio grafica i calculs estadistics.

2.4 Registre de dades, calcul i avaluacio dels resultats analitics.

2.5 Elaboraci6 d’informes.

2.6 Confidencialitat en el tractament dels resultats.

UF 3: analisi organica
Durada: 25 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d ‘avaluacio
1. Analitza funcions organiques, descrivint-ne el tipus de reaccié que té lloc.

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica les reaccions caracteristiques dels diferents grups funcionals.

1.2 Identifica els grups funcionals d’'una mostra tenint-ne en compte les propi-
etats.

1.3 Tracta la mostra préviament a ’analisi fent servir técniques de separacio.

1.4 Prepara els derivats analitics de la mostra per determinar-ne ’estructura.

1.5 Aplica técniques d’assajos organics per a la identificacié dels diferents
constituents de les mostres.

1.6 Valora el poder orientatiu de les observacions prévies a ’analisi per deter-
minar les caracteristiques fisiques d’un producte.

1.7 Aplica normes de seguretat i salut laboral relacionades amb les substancies
organiques.

1.8 Tracta adequadament els residus derivats del procés analitic.
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2. Valora resultats obtinguts de I’analisi de funcions organiques i hi determina
la coherencia i la validesa

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Estableix els criteris d’acceptacio o rebuig dels resultats obtinguts.

2.2 Analitza les dades obtingudes en relacié amb els criteris préviament definits
d’acceptacio o rebuig dels resultats.

2.3 Obté la concentraci6 final de I’analit a partir dels grafics i els calculs cor-
responents.

2.4 Registra les dades en els suports adients, indicant-hi les referéncies ne-
cessaries.

2.5 Dedueix les xifres significatives que ha d’incloure el resultat final.

2.6 Avalua els resultats obtinguts utilitzant taules, patrons o normes establertes.

2.7 Elabora informes seguint especificacions.

2.8 Considera accions preventives i correctives de ’avaluacio dels resultats.

2.9 Valora la importancia de I’analisi de funcions organiques i la fiabilitat dels
resultats analitics.

2.10 Respecta I'evidéncia dels resultats obtinguts en I’analisi.

Continguts
1. Analisi de funcions organiques
1.1  Principals funcions organiques. Concepte d’isomeria.
1.2 Mecanisme de reaccio.
1.3 Separacio de mescles.
1.4 Analisi de grups funcionals.
1.6 Identificacié de compostos i formacio6 de derivats.
1.7 Compliment de normes de seguretat i salut laboral.
1.8 Rigor, rapidesa i netedat en 'execuci6 de I’analisi.
1.9  Eliminaci6 i recuperacio de residus.
2. Valoraci6 dels resultats en I’analisi de funcions organiques
2.1 Establiment de criteris d’acceptacio i rebuig de dades.
2.2 Valoraci6 d’errors i xifres significatives.
2.3 Representacio grafica i calculs estadistics.
2.4 Registre de dades, calcul i avaluacio dels resultats analitics.
2.5 Elaboraci6 d’informes.
2.6 Confidencialitat en el tractament dels resultats.

MODUL PROFESSIONAL 3: ANALISI INSTRUMENTAL

Durada: 198 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 13
Unitats formatives que el componen:
UF 1: metodes eléctrics. 50 hores
UF 2: métodes optics. 75 hores
UF 3: metodes de separacio. 40 hores

UF I: metodes electrics
Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Selecciona les tecniques d’electroanalisi, relacionant-les amb els parametres
irang que s’han de mesurar

Criteris d avaluacio

1.1  Analitza els diferents métodes i técniques electroquimiques.

1.2 Valora les caracteristiques de I’analisi requerit d’acord amb les exigéncies
de qualitat.

1.3 Estableix el rang de I’analisi segons els criteris requerits.
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1.4 Defineix els parametres que cal mesurar en I’analisi en funci6 dels equips
d’electroanalisi seleccionats.

1.5 Valora els condicionants de la mostra per seleccionar la técnica.

1.6 Consulta documentacio técnica per seleccionar el metode i la técnica més
adients.

1.7 Estableix els temps i els recursos necessaris per a cada etapa analitica segons
la técnica seleccionada.

1.8 Identifica els riscos inherents al métode de treball i técnica d’electroanalisi
seleccionada.

2. Prepara equips d’electroanalisi, materials, mostres i reactius, relacionant-los
amb els parametres que cal mesurar

Criteris d avaluacio

2.1 Identifica els components dels equips d’electroanalisi i els relaciona amb
el seu funcionament.

2.2 Comprova el funcionament correcte de I’'equip d’electroanalisi i I'adapta
a l’analit.

2.3 Comprova el calibratge de I’equip d’electroanalisi i valora la incertesa
associada a la mesura.

2.4  Selecciona els accessoris en funci6 de I’analisi.

2.5 Selecciona els reactius tenint en compte les propietats i la qualitat requerida
per a ’analisi.

2.6 Pesaels reactius amb la precisio requerida segons el tipus d’analisi.

2.7 Utilitza els patrons adequats tenint en compte la seva qualitat i les reaccions
que impliquen.

2.8 Tracta les mostres per prevenir o minimitzar possibles interferéncies.

2.9 Aplicales mesures de seguretat en la neteja, el funcionament i el manteni-
ment basic dels equips d’electroanalisi.

2.10 Identifica les fitxes de seguretat dels reactius per con¢ixer la seva utilitzacio,
les seves propietats i la seva perillositat.

3. Analitza mostres aplicant técniques d’electroanalisi

Criteris d avaluacio

3.1 Consulta el procediment normalitzat de treball per realitzar ’analisi.

3.2 Analitza el nombre de mostres adient.

3.3 Segueix la seqiiéncia correcta de realitzacié de ’analisi.

3.4 Utilitza les unitats de mesura correctes en realitzar la lectura de I'instru-
ment.

3.5 Utilitza blancs per corregir els errors sistematics.

3.6 Indica les lleis que regeixen cada tipus d’analisi.

3.7 Deixal’equip net i en condicions d’us després de ’analisi.

3.8 Separa els residus generats, segons les seves caracteristiques, per a la seva
gestio posterior.

3.9 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i proteccid ambiental a
la realitzaci6 de I’analisi.

3.10 Detecta i corregeix les anomalies i les interferéncies en el desenvolupa-
ment del procés.

4. Interpreta els resultats de I’electroanalisi i en compara els valors obtinguts
amb la normativa aplicable o altres criteris establerts

Criteris d avaluacio

4.1 Executa correctament els calculs per obtenir el resultat.

4.2 Calcula I'error i les incerteses especificant-les, identificant-ne les fonts i
quantificant-les.

4.3  Aplica criteris d’acceptacio i rebuig de dades sospitoses.
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4.4 Utilitza fulls de calcul o altres programes informatics de tractament de
dades per a 'obtencio del resultat.

4.5 Utilitza correctament taules de diverses constants i parametres quimics
de substancies.

4.6 Identifica els valors de referéncia segons ’analit analitzat.

4.7 Relaciona la incertesa dels resultats amb la qualitat del procés analitic.

4.8 Analitza les causes que expliquen els errors detectats després de I’avaluacio
dels resultats.

4.9 Consulta la normativa aplicable a la substancia.

4.10 Registra les dades i els resultats obtinguts, analitzant-los i redactant I'in-
forme técnic de la forma establerta.

Continguts

1. Selecci6 de técniques d’electroanalisi

1.1 Me¢todes electroquimics. Lleis electroquimiques. Piles galvaniques i elec-
troquimiques. Potencial d’electrodes.

1.2 Tecniques electroanalitiques. Potenciometria (eléctrodes de referéncia i
indicadors). Voltametria. Polarografia. Electrogravimetria. Conductimetria.

1.3 Parametres que intervenen en les analitiques electroquimiques. Precisio,
error, sensibilitat, limit de deteccid, interval de linealitat, selectivitat.

1.4 Factors que condicionen la seleccid de la técnica d’electroanalisi.

1.5 Reconeixement i valoracio de la iniciativa en la seleccio del tipus d’analisi.

2. Preparacio d’equips, reactius i mostres per a I’analisi electroquimica

2.1 Components dels equips d’electroanalisi.

2.2 Posadaa puntifuncionament d’equips i instruments d’electroanalisi. Veri-
ficacio, ajust i calibratge dels equips 1 instruments emprats a I’analisi electroquimic.
Comprovaci6 de la precisio de I'aparell amb patrons de referéncia.

2.3 Preparacio de reactius i mostres per analitzar-les segons la técnica d’elec-
troanalisi seleccionada.

2.4 Manteniment i neteja dels equips d’electroanalisi.

2.5 Riscos laborals associats a la preparacié de I’analisi per méetodes electro-
quimics.

2.6 Riscos mediambientals associats a la preparacio de I’analisi per métodes
electroquimics.

3. Analisi de mostres per técniques d’electroanalisi

3.1 Aplicacio de metodes de calibratge.

3.2 Aplicacio de méetodes electroquimics.

3.3 Anomalies i interferéncies en el desenvolupament del procés.

34 Criteris per garantir 'eliminaci6 i el tractament de residus.

3.5 Criteris de seguretat en les activitats de neteja, funcionament i manteniment
d’equips d’electroanalisi.

3.6 Avaluaci6 dels riscos associats als equips d’electroanalisi.

4. Interpretacio6 de resultats de I’electronalisi

4.1 Interpretacio de dades obtingudes a partir de grafics.

4.2 Tractament informatic de les dades obtingudes.

4.3 Utilitzacio de taules de dades i grafics de propietats quimiques.

4.4  Valoracio de la interpretacié dels resultats. Normativa i valors de referéncia
aplicables a ’analisi. Causes de error. Variables que hi afecten.

4.5 Registre iredaccio d’informes de les analisis realitzades seguint protocols
normalitzats per al seu registre i transmissio. Criteris per garantir la tracabilitat.

UF 2: metodes optics
Durada: 75 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Selecciona les técniques optiques relacionant-les amb els parametres i rang
que s’han de mesurar
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Criteris d avaluacio

1.1 Analitza els diferents métodes i técniques optiques.

1.2 Valora les caracteristiques de I’analisi requerida d’acord amb les exigencies
de qualitat.

1.3 Estableix el rang de I’analisi segons els criteris requerits.

1.4 Defineix els parametres que cal mesurar en I’analisi en funci6 dels equips
optics seleccionats.

1.5 Valora els condicionants de la mostra per seleccionar la técnica.

1.6 Consulta documentaci6 técnica per seleccionar el métode i la técnica més
adients.

1.7  Estableix els temps i els recursos necessaris per a cada etapa analitica segons
la técnica seleccionada.

1.8 Identifica els riscos inherents al métode de treball i técnica oOptica selec-
cionada.

2. Prepara equips Optics, materials, mostres i reactius, relacionant-los amb els
parametres que cal mesurar

Criteris d avaluacio

2.1 Identifica els components de I’equip oOptic i els relaciona amb el seu fun-
cionament.

2.2 Comprova el funcionament correcte de 'equip Optic i 'adapta a I’analit.

2.3 Comprova el calibratge de I’equip Optic i valora la incertesa associada a
la mesura.

2.4  Selecciona els accessoris en funci6 de ’analisi.

2.5 Selecciona els reactius tenint en compte les propietats i la qualitat reque-
rides per I’analisi.

2.6 Pesa els reactius amb la precisio requerida segons el tipus d’analisi.

2.7 Utilitza els patrons adequats tenint en compte la seva qualitat i les reaccions
que impliquen.

2.8 Tracta les mostres per prevenir o minimitzar possibles interferéncies.

2.9 Aplica les mesures de seguretat en la neteja, el funcionament i el manteni-
ment basic dels equips optics.

2.10 Identifica les fitxes de seguretat dels reactius per coneixer la seva utilit-
zacio, les propietats i la perillositat.

3. Analitza mostres aplicant técniques optiques

Criteris d 'avaluacio

3.1 Consulta el procediment normalitzat de treball per a la realitzacio de
l’analisi.

3.2 Analitza el nombre de mostres adient.

3.3 Segueix la seqiiéncia correcta de realitzacié de I’analisi.

3.4 Utilitza les unitats de mesura correctes en realitzar la lectura de I'instru-
ment.

3.5 Utilitza blancs per corregir els errors sistematics.

3.6 Indica les lleis que regeixen cada tipus d’analisi.

3.7 Deixa I’equip net i en condicions d’us després de ’analisi.

3.8 Separa els residus generats, segons les seves caracteristiques, per a la seva
gestio posterior.

3.9 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i1 proteccid ambiental a
la realitzaci6 de I’analisi.

3.10 Detectaicorregeix les anomalies i les interferéncies del desenvolupament
del procés.

4. Interpreta els resultats de I’analisi per métodes Optics comparant-ne els valors
obtinguts amb la normativa aplicable o altres criteris establerts
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Criteris d avaluacio

4.1 Executa correctament els calculs per obtenir el resultat.

4.2 Calcula ’error i les incerteses especificant-les, identificant-ne les fonts i
quantificant-les.

4.3 Aplica criteris d’acceptacio i rebuig de dades sospitoses.

4.4 Utilitza fulls de calcul o altres programes informatics de tractament de
dades per a 'obtencio del resultat.

4.5 Utilitza correctament taules de diverses constants i parametres quimics
de substancies.

4.6 Identifica els valors de referencia segons ’analit analitzat.

4.7 Relaciona la incertesa dels resultats amb la qualitat del procés analitic.

4.8 Analitza les causes que expliquen els errors detectats després de I’avaluacio
dels resultats.

4.9 Consulta la normativa aplicable a la substancia.

4.10 Registra les dades i els resultats obtinguts, i analitza i redacta I'informe
técnic de la forma establerta.

Continguts

1. Selecci6 de técniques optiques

1.1 Me¢todes optics. Tecniques espectroscopiques.

1.2 Radiaci6 electromagnética. Interaccié llum-matéria. Espectres. Llei de
Lambert-Beer. Técniques no espectroscopiques. Nefelometria. Turbidimetria.
Refractometria. Polarimetria.

1.3 Espectrofotometria visible-ultraviolada. Fotometria de flama. Espectrosco-
pia d’emissio, d’absorci6 atomica, infraroja, de masses, de ressonancia magneética
nuclear.

1.4 Parametres que intervenen en les analitiques per métodes Optics. Precisio,
error, sensibilitat, limit de deteccid, interval de linealitat, selectivitat.

1.5 Factors que condicionen la selecci6 de la tecnica Optica.

1.6  Reconeixement i valoraci6 de la iniciativa en la seleccio del tipus d’analisi.

2. Preparaci6 d’equips, reactius i mostres per a I’analisi per metodes optics

2.1 Components dels equips d’analisis per métodes optics.

2.2 Posada a punt i funcionament d’equips i instruments optics. Verificacio,
ajust i calibratge dels equips 1 instruments emprats en I’analisi per métodes optics.
Comprovaci6 de la precisio de I'aparell amb patrons de referéncia.

2.3 Preparaci6 de reactius i mostres per analitzar-les segons la técnica Optica
seleccionada.

2.4 Manteniment i neteja dels equips d’analisi per métodes optics.

2.5 Riscos laborals associats a la preparacio de ’analisi per métodes optics.

2.6 Riscos mediambientals associats a la preparacio de I’analisi per métodes
optics.

3. Analisi de mostres per técniques Optiques

3.1 Aplicacié de metodes de calibratge.

3.2 Assajos mitjan¢ant métodes optics.

3.3 Aplicacio de técniques espectroscopiques.

34 Anomalies i interferéncies en el desenvolupament del procés.

3.5 Criteris per garantir I’eliminacid i el tractament de residus.

3.6 Criteris de seguretat en les activitats de neteja, funcionament i manteniment
d’equips d’analisi per metodes optics.

3.7 Avaluacio dels riscos associats als equips d’analisi per métodes optics.

4. Interpretacio de resultats d’analisis per métodes optics

4.1 Interpretacié de dades obtingudes a partir de grafics.

4.2 Tractament informatic de les dades obtingudes.

4.3 Utilitzaci6 de taules de dades i grafics de propietats quimiques.

4.4  Valoraci6 de la interpretaci6 dels resultats. Normativa i valors de referéncia
aplicables a I’analisi. Causes d’error. Variables que hi afecten.
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4.5 Registre iredaccio d’informes de les analisis realitzades seguint protocols
normalitzats per al seu registre i transmissio. Criteris per garantir la tracabilitat.

UF 3: metodes de separacio
Durada: 40 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Selecciona les técniques instrumentals de separaci6 i les relaciona amb els
parametres i el rang que s’han de mesurar

Criteris d avaluacio

1.1  Analitza els diferents métodes i técniques instrumentals de separacio.

1.2 Valora les caracteristiques de la separacio requerida d’acord amb les exi-
géncies de qualitat.

1.3 Estableix el rang de I’analisi segons els criteris requerits.

1.4 Defineix els parametres que cal mesurar en I’analisi en funci6 dels equips
de separacio seleccionats.

1.5 Valora els condicionants de la mostra per seleccionar la técnica de sepa-
racio.

1.6 Consulta documentaci6 técnica per seleccionar el métode i la técnica més
adients.

1.7  Estableix els temps i els recursos necessaris per a cada etapa analitica segons
la técnica seleccionada.

1.8 Identifica els riscos inherents al métode de treball i técnica instrumental
de separacio seleccionats.

2. Prepara equips instrumentals de separacid, materials, mostres i reactius,
relacionant-los amb els parametres que cal mesurar

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Identifica els components de I'equip de separacié i els relaciona amb el seu
funcionament.

2.2 Comprova el funcionament correcte de I’equip de separacio i I'adapta a
’analit.

2.3 Comprova el calibratge de 'equip de separacio i valora la incertesa asso-
ciada a la mesura.

2.4  Selecciona els accessoris en funcio de I’analisi.

2.5 Selecciona els reactius tenint en compte les propietats i la qualitat requerida
per 'analisi.

2.6 Pesaels reactius amb la precisio requerida segons el tipus d’analisi.

2.7 Utilitza els patrons adequats tenint en compte la seva qualitat i les reaccions
que impliquen.

2.8 Tracta les mostres per prevenir o minimitzar possibles interferéncies.

2.9 Aplica les mesures de seguretat a la neteja, funcionament i manteniment
basic dels equips de separacio.

2.10 Identifica les fitxes de seguretat dels reactius per conéixer la seva utilit-
zacio, les propietats i la perillositat.

3. Analitza mostres aplicant técniques instrumentals de separacid

Criteris d avaluacio

3.1 Consulta el procediment normalitzat de treball per a la realitzaci6 de
l’analisi.

3.2 Analitza el nombre de mostres adient.

3.3 Segueix la seqiiéncia correcta de realitzacio de I’analisi.

3.4 Utilitza les unitats de mesura correctes en realitzar la lectura de I'instru-
ment.

3.5 Utilitza blancs per corregir els errors sistematics.

3.6 Indica les lleis que regeixen cada tipus d’analisi.
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3.7 Deixa I’equip net i en condicions d’us després de ’analisi.

3.8 Separa els residus generats, segons les seves caracteristiques, per a la seva
gestio posterior.

3.9 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental a
la realitzaci6 de I’analisi.

3.10 Detectaicorregeix les anomalies i les interferencies del desenvolupament
del procés.

4. Interpreta els resultats del métode de separacio escollit, comparant-ne els
valors obtinguts amb la normativa aplicable o altres criteris establerts

Criteris d avaluacio

4.1 Executa correctament els calculs per obtenir el resultat.

4.2 Calcula ’error i les incerteses especificant-les, identificant-ne les fonts i
quantificant-les.

4.3 Aplica criteris d’acceptacio i rebuig de dades sospitoses.

4.4 Utilitza fulls de calcul o altres programes informatics de tractament de
dades per a 'obtencio del resultat.

4.5 Utilitza correctament taules de diverses constants i parametres quimics
de substancies.

4.6 Identifica els valors de referencia segons ’analit analitzat.

4.7 Relaciona la incertesa dels resultats amb la qualitat del procés analitic.

4.8 Analitza les causes que expliquen els errors detectats després de I’avaluacio
dels resultats.

4.9 Consulta la normativa aplicable a la substancia.

4.10 Registra les dades i els resultats obtinguts, analitzant-los i redactant-ne
I'informe técnic de la forma establerta.

Continguts

1. Seleccié de metodes de separacid

1.1 Me¢todes de separacio.

1.2 Fonament dels métodes cromatografics. Técniques cromatografiques:
cromatografia de paper, capa fina i columna, de gel, de gasos, de liquids d’alta
resolucio, de fluids supercritics, d’intercanvi ionic, d’exclusio per mida.

1.3 Electroforesi. Electroforesi capil-lar i en gel.

1.4 Parametres que intervenen en els metodes de separacid. Precisio, error,
sensibilitat, limit de deteccid, interval de linealitat, selectivitat.

1.5 Factors que condicionen la seleccio de la técnica de separacio.

1.6 Reconeixement i valoracio de la iniciativa en la seleccié del tipus d’ana-
lisi.

2. Preparaci6 d’equips, reactius i mostres per a I’analisi mitjancant métodes de
separacio

2.1 Components dels equips de separacio.

2.2 Posadaapuntifuncionament d’equips i instruments de separacio. Verificacio,
ajust i calibratge dels equips i instruments emprats en les técniques de separacio.
Comprovaci6 de la precisio de I'aparell amb patrons de referéncia.

2.3 Preparaci6 de reactius i mostres per analitzar-les segons la técnica de
separacio seleccionada.

2.4 Manteniment i neteja dels equips de separacio.

2.5 Riscos laborals associats a la preparacio de ’analisi mitjangant métodes
de separacio.

2.6 Riscos mediambientals associats a la preparacio de I’analisi mitjangant
metodes de separacio.

3. Analisi de mostres per técniques instrumentals de separacid

3.1 Aplicacié de metodes de calibratge.

3.2 Aplicaci6 de métodes de separacio.

3.3 Anomalies i interferéncies en el desenvolupament del procés.
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3.4  Criteris per garantir 'eliminacio i el tractament de residus.

3.5 Criteris de seguretat en les activitats de neteja, funcionament i manteniment
d’equips de separacio.

3.6 Avaluacio dels riscos associats als equips d’analisis mitjangant metodes
de separacio.

4. Interpretacio de resultats d’analisis mitjancant metodes de separacio

4.1 Interpretacio de dades obtingudes a partir de grafics.

4.2 Tractament informatic de les dades obtingudes.

4.3 Utilitzacio de taules de dades i grafics de propietats quimiques.

4.4  Valoracio de la interpretaci6 dels resultats. Normativa i valors de referéncia
aplicables a I’analisi. Causes d’error. Variables que afecten.

4.5 Registre iredacci6 d’informes de les analisis realitzades seguint protocols
normalitzats per al seu registre i transmissio. Criteris per garantir la tracabilitat.

MODUL PROFESSIONAL 4: ASSAJOS FiSICS

Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 9
Unitats formatives que el componen:
UF 1: tipus de materials. 39 hores
UF 2: assajos fisics destructius i no destructius. 60 hores

UF I: tipus de materials
Durada: 39 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Identifica els principals tipus de materials i els relaciona amb les seves pro-
pietats fisiques i aplicacions

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu els diferents tipus de materials.

1.2 Defineix les propietats dels materials i els parametres fisics.

1.3 Classifica i descriu els tractaments de proteccio dels materials.
1.4 Interpreta la normativa o bibliografia adients al tipus de material.

Continguts

1. Tipus de materials

1.1 Canvis d’estat i constants fisiques.

1.2 Interpretacio de diagrames d’equilibri.

1.3 Tipus, caracteristiques i tractament de materials. Materials ceramics. Vidres.
Materials per a la construccio: formigo, ciment. Fusta i suro. Metalls 1 aliatges;
corrosié. Polimers: termoplastics, termoestables i elastomers/cautxu. Materials
compostos.

1.4 Propietats fisiques dels materials: calor especifica, dilatacié térmica, con-
ductivitat térmica, difusio, conductivitat eléctrica, magnetisme.

1.5 Propietats mecaniques. Propietats elastiques i plastiques. Carrega, esforg
1 tensio.

1.6 Normes técniques i bibliografia.

UF 2: assajos fisics destructius i no destructius
Durada: 60 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Prepara les condicions de I'analisi relacionant la naturalesa de la mostra amb
el tipus d’assaig

Criteris d avaluacio
1.1 Planifica el procés analitic identificant-ne cada una de les etapes.

Disposicions
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1.2 Identifica els diferents tipus d’assajos fisics.

1.3 Analitza els procediments de preparacié de mostres i provetes.

1.4 Ajusta les provetes a les formes i dimensions normalitzades.

1.5 Identifica el tipus de material objecte de I’assaig i les seves caracteristi-

ques.
1.6 Relaciona les caracteristiques del material i el seu s amb els parametres
analitzats.

1.7 Actua sota normes i procediments de seguretat.
1.8 Separa els residus generats, segons les seves caracteristiques, per a la seva
gestio posterior.

2. Prepara els equips, interpretant-ne els elements constructius i el funciona-
ment

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Selecciona I’equip apropiat segons el parametre que s’ha de mesurar.

2.2 Descriu els elements constructius de I'equip indicant-ne la funci6 de cada
un dels components.

2.3 Comprova el funcionament correcte de I’equip, efectuant-ne el manteni-
ment basic.

2.4 Adapta 'equip al parametre que s’ha de mesurar i al tipus de material.

2.5 Calibra I'equip i valora la incertesa associada a la mesura.

2.6 Valora lanecessitat del manteniment per conservar els equips en perfectes
condicions d’@is.

2.7 Avalua els riscos associats a la utilitzacio dels equips.

2.8 Aplica les normes de prevencid de riscos laborals i proteccié ambiental
requerides.

2.9 Aplica les mesures de seguretat en la neteja, el funcionament i el mante-
niment basic dels equips.

3. Analitza mostres aplicant les técniques d’assajos fisics

Criteris d ‘avaluacio

3.1 Classifica els diferents tipus d’assaig segons els parametres.

3.2 Identifica les lleis fisiques que regeixen cada tipus d’assaig.

3.3 Analitza el procediment normalitzat de treball per a I’execuci6 de I’as-

saig.
3.4 Assaja el nombre de provetes adequat i segueix la seqiiéncia correcta
d’execucio.

3.5 Identifica un acer o fossa mitjangant la seva observacidé microscopica.

3.6. Deixa I’equip net i en condicions d’us després de I’assaig.

3.7 Aplica les normes de competéncia técnica.

3.8 Separa els residus generats, segons les seves caracteristiques, per a la seva
gestio posterior.

3.9 Registrales dades de forma adequada (taules, grafics, entre d’altres) 1 aplica
programes informatics de tractament de dades avangat.

4. Analitza els resultats i els compara amb els estandards establerts

Criteris d avaluacio

4.1 Executa els calculs per obtenir el resultat, considerant les unitats adequades
per a cada variable.

4.2 Utilitza fulls de calcul o altres programes informatics per a I'obtencié del
resultat.

4.3 Expressa el resultat considerant el valor mitja de les provetes assajades o
les mesures executades i la precisié de la mesura (desviacié estandard, variancia,
entre d’altres).

4.4 Utilitza correctament taules de caracteristiques de materials.

Disposicions
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4.5 Contrasta el resultat obtingut amb patrons de referéncia del mateix mate-
rial.

4.6 Aplica la normativa sobre materials, segons I'Gis que se li donara.

4.7 Analitza si el material assajat compleix la normativa vigent o les especifi-
cacions donades pel fabricant.

4.8 Analitza els resultats anomals per determinar les causes d’error atribuibles
al laboratori.

49 Reflecteix les dades als informes técnics de la forma establerta al labora-
tori.

4.10 Presenta els informes en la forma i el temps establerts.

411 Considera la importancia de la qualitat en tot el procés.

Continguts

1. Preparacio de les condicions per als assajos fisics

1.1 Fonament dels diferents tipus d’assajos fisics: analisi térmica, assajos mag-
nétics, assajos per metodes eléctrics, assajos amb ultrasons, raigs X.

1.2 Assajos mecanics: traccid, compressio, cisallament, flexid, vinclament,
torsio, duresa, resiliencia, fatiga, assajos tecnologics.

1.3 Condicionament dels materials per I’assaig. Preparacié de mostres i pro-
vetes.

2. Preparaci6 d’equips per assajos fisics

2.1 Operaci6 i us dels diferents equips.

2.2 Teécniques i procediments de manteniment basic.

2.3 Regulaci6 de parametres i calibratge d’equips i instruments.

2.4 Riscos associats als equips d’assajos fisics.

2.5 Seguretat en les activitats de neteja, funcionament i manteniment
d’equips.

3. Analisi de mostres per a assajos fisics destructius i no destructius

3.1 Assajos de caracteristiques de materials. Granulometries.

3.1 Assajos mecanics no destructius o de defectes.

3.2 Assajos mecanics destructius: assajos de duresa, resisténcia a la traccio,
compressio, resisténcia a la flexid, resiliéncia, resisténcia al desgast i 1’abrasio,
impacte i altres.

3.3 Assajos elementals de tractaments superficials. Corrosio o degradacio.

3.4 Analisis d’estructures microscopiques. Microscopi metal-lografic.

3.5 Assajos tecnologics: emboticid, plegat, guspira i tall, soldadura.

3.6 Registre i tractament de dades per aconseguir la mesura del parametre
(taules, grafics, etc.).

3.7 Incidéncia de 'ordre i la neteja durant les fases del procés.

3.8 Reconeixement i valoracio de les normes de competéncia técnica.

3.9 Analisis de la importancia dels assajos fisics per determinar la qualitat
dels materials.

3.10 Compliment de normes de seguretat i salut laboral.

3.11 Eliminaci6 i tractament de residus.

4. Analisi de resultats dels assajos fisics

4.1 Utilitzacio de programes informatics de tractament de dades avangat.

4.2 Interpretacio de grafics.

4.3 Utilitzaci6 de taules de dades i grafics de propietats fisiques.

44 Assegurament de la qualitat. Analisi de resultats anomals.

4.5 Aplicaci6 de les normes de qualitat en el conjunt del procés

4.6 Redaccio i presentacio d’informes.

MODUL PROFESSIONAL 5: ASSAJOS FISICOQUIMICS

Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 9

Disposicions
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Unitats formatives que el componen:
UF 1: propietats i assajos fisicoquimics. 75 hores
UF 2: assajos organoleptics. 24 hores

UF I: propietats i assajos fisicoquimics
Durada: 75 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Prepara les condicions de I’analisi i relaciona la naturalesa de la mostra amb
el tipus d’assaig

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu els principis de la termodinamica.

1.2 Caracteritza els estats solid, liquid i gasos de la matéria.

1.3 Identifica els diferents tipus d’assajos fisicoquimics.

1.4 Defineix les constants fisicoquimiques que caracteritzen les substancies.

1.5 Relaciona el valor de les constants fisicoquimiques d’una substancia amb
la seva puresa.

1.6 Interpreta diagrames de canvis d’estat de la matéria.

1.7 Estableix les propietats de les dissolucions i determina com varien les
constants fisicoquimiques respecte a les substancies pures.

1.8  Planifica el procés analitic identificant-ne cada una de les etapes i els seus
riscos associats.

2. Prepara equips 1 mostres per a assajos fisicoquimics i els relaciona amb els
parametres que cal mesurar

Criteris d avaluacio

2.1 Indica la funci6 de cada un dels components de ’equip.

2.2 Selecciona I’equip apropiat segons el parametre que s’ha de mesurar.

2.3 Condiciona la mostra per a I’analisi segons les seves caracteristiques i els
parametres que s’han de mesurar, seguint el protocol establert.

2.4 Efectua el manteniment dels equips comprovant-ne el funcionament cor-
recte.

2.5 Calibra I'equip valorant la incertesa associada a la mesura.

2.6 Prepara els muntatges necessaris per executar 1’assaig.

2.7 Valora la necessitat de mantenir els equips en perfectes condicions d’us.

2.8 Avalua els riscos associats a la utilitzaci6 dels equips.

2.9 Aplicanormativa de prevencid de riscos laborals 1 proteccié ambiental.

2.10 Aplica les mesures de seguretat en la neteja, el funcionament i el mante-
niment basic dels equips.

2.11 Separa els residus generats, segons les seves caracteristiques, per a la seva
gestio posterior.

3. Analitza mostres aplicant assajos fisicoquimics

Criteris d ‘avaluacio

3.1 Identifica les lleis que regeixen cada tipus d’assaig.

3.2 Analitza el procediment normalitzat de treball per a I'execuci6 de I’as-
saig.

3.3 Estableix la seqiiéncia correcta d’execucio de I'assaig.

34 Assajael nombre de mostres adient.

3.5 Aplica les normes de competéncia técnica a I’execucio de I’assaig.

3.6 Deixa I’equip net i en condicions d’us després de I’assaig.

3.7 Separa els residus generats, segons les seves caracteristiques, per a la seva
gestio posterior.

3.8 Registrales dades de forma adequada (taules, grafics...) aplicant programes
informatics o altres suports.

3.9 Mant¢ una actitud ordenada i metodica.

Disposicions
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4. Avalua els resultats dels assajos fisicoquimics, comparant-los amb els estan-
dards establerts

Criteris d ‘avaluacio

4.1 Estableix els calculs necessaris per obtenir el resultat.

4.2 Utilitza fulls de calcul o altres programes informatics de tractaments de
dades per a 'obtencio del resultat.

4.3 Considera les unitats adequades per a cada variable.

4.4 Expressa el resultat considerant el valor mitja de les mostres assajades o de
les mesures efectuades i la precisio de la mesura (desviacioé estandard, variancia,
entre d’altres).

4.5 Utilitza taules de propietats fisicoquimiques de substancies.

4.6 Contrasta el resultat obtingut amb patrons de referéncia de la mateixa
substancia o amb taules de propietats fisicoquimiques.

4.7 Analitza els resultats anomals per determinar les causes d’error atribuibles
al laboratori.

4.8 Comprova si la substancia assajada compleix la normativa vigent o les
especificacions donades pel fabricant.

4.9 Obté conclusions d’identificaci6 o caracteritzacié de la substancia.

4.10 Presenta els informes en la forma i el temps establerts.

4.11 Considera la importancia de la qualitat en tot el procés.

Continguts

1. Preparacio de les condicions per a assajos fisicoquimics

1.1 Estatde lamatériailes seves propietats: solid, liquid i gasos. Lleis. Canvis
d’estat. Propietats derivades.

1.2 Estat gasos: propietats i lleis. Compressibilitat d’un gas. Liquacio. Coefi-
cient de dilatacio.

1.3 Estat liquid: propietats. Vaporitzacio. Calor especifica. Viscositat. Tensio
superficial.

1.4 Estatsolid: propietats. Caracteristiques. Cristal-litzacio. Punt de fusi6. Calor
latent de fusi6. Sublimacio. Sistemes i estructures cristal-lines.

1.5 Termometria. Calibratge de termometres. Calor i treball.

1.6  Aplicacions de la termodinamica: potencial quimic. Diagrames d’equilibri.
Termoquimica. Poder calorific.

1.7 Solubilitat de solids en liquids. Corbes de solubilitat.

1.8 Dissolucions de liquids en liquids. Coeficient de repartiment. Diagrames
de fases. Pressié osmotica.

1.9 Dissolucions de gasos en liquids. Pressio de vapor de les dissolucions.

1.10  Propietats col-ligatives.

1.11  Equilibris de fases. Sistemes de dos i tres components. Azedtrops i eu-
tectics.

2. Preparaci6 d’equips i mostres per a assajos fisicoquimics

2.1 Preparaci6 de la mostra per a I’assaig fisicoquimic.

2.2 Operaci6 i Us dels equips d’assajos.

2.3 Manteniment basic.

2.4 Calibratge d’equips i instruments.

2.5 Riscos associats als equips d’assajos fisicoquimics.

2.6 Procediments d’ordre i neteja.

2.7 Criteris de seguretat en les activitats de neteja, funcionament i manteniment
d’equips.

2.8 Eliminacio i gestio de residus.

3. Analisi de mostres mitjangant assajos fisicoquimics

3.1 Realitzaci6 d’assajos per a la identificacié de substancies: punt de fusio,
punt d’ebullici6, densitat, viscositat, tensio superficial, calor especifica, punt d’in-
flamacio, conductivitat i resisténcia eléctrica de materials, etc.

Disposicions
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3.2 Altres assajos fisicoquimics. Entalpia. Coeficient de repartiment. Deter-
minaci6 de la humitat.

3.3 Aplicaci6 de procediments normalitzats de treball.

3.4 Caracteritzaci6 de substancies mitjancant assajos fisicoquimics.

3.5 Aplicaci6 de normes de competéncia técnica.

3.6 Registre de dades.

3.7 Incidéncia de l'ordre i la neteja durant les fases de I’assaig.

3.8 Aplicacio de normes de seguretat i salut laboral.

4. Avaluaci6 de resultats d’assajos fisicoquimics

4.1 Utilitzacio de programes informatics de tractament de dades avangat.

4.2 Interpretacio de grafics.

4.3 Utilitzaci6 de taules de dades i grafics de propietats fisicoquimiques.

44 Formalitzaci6 de butlletins d’analisis.

4.5 Assegurament de la qualitat. Analisi de resultats anomals.

4.6 Aplicacio de les normes de qualitat al conjunt del procés.

47 Redacci6 i presentacio d’informes.

UF 2: assajos organoleptics
Durada: 24 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Analitza mostres aplicant assajos organoléptics

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica els fonaments que regeixen cada tipus d’assaig.

1.2 Analitza el procediment normalitzat de treball per a I'execucio de I'assaig.

1.3 Estableix la seqiiéncia correcta d’execucio de I'assaig.

1.4 Assaja el nombre de mostres adient.

1.5 Aplica les normes de competéncia técnica a I’execucié de ’assaig.

1.6  Separa els residus generats, segons les seves caracteristiques, per a la seva
gestio posterior.

1.7 Registra les dades de forma adequada (taules, grafics,...) aplicant programes
informatics o altres suports.

1.8 Manté una actitud ordenada i metodica.

2. Avalua els resultats dels assajos organoléptics i els compara amb els estan-
dards establerts

Criteris d avaluacio

2.1 Estableix els calculs necessaris per obtenir el resultat.

2.2 Utilitza fulls de calcul o altres programes informatics de tractaments de
dades per a I'obtencio del resultat.

2.4 Expressa el resultat considerant el valor mitja de les mostres assajades o de
les mesures efectuades i la precisio de la mesura (desviacio estandard, variancia,
entre d’altres).

2.5 Utilitza taules de propietats organoléptiques de substancies.

2.6 Contrasta el resultat obtingut amb patrons de referéncia de la mateixa
substancia o amb taules de propietats organoléptiques.

2.7 Analitza els resultats anomals per determinar les causes d’error atribuibles
al procés d’assaig.

2.8 Comprova si la substancia assajada compleix la normativa vigent o les
especificacions donades pel fabricant.

2.9 Obté conclusions d’identificacio o caracteritzacio de la substancia.

2.10 Presenta els informes en la forma i el temps establerts.

2.11 Considera la importancia de la qualitat en tot el procés.

Continguts
1. Analisi de mostres mitjangant assajos organoléptics

Disposicions
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1.1 Proves organoléptiques. Proves per determinar el sabor. Proves per determinar
l’olor. Proves per determinar el color i la lluentor. Proves de determinacio tactil.

1.2 Aplicaci6 de procediments normalitzats de treball.

1.3 Execuci6 d’assajos organoléptics.

1.4 Caracteritzacio de substancies mitjangant proves organoléptiques.

1.5 Aplicaci6 de normes de competéncia técnica.

1.6 Incidéncia de I'ordre i la neteja durant les fases de I’assaig.

1.7 Utilitzacio de taules de dades i grafics de propietats organoléptiques.

2. Avaluaci6 de resultats d’assajos organoléptics

2.1 Registre de dades.

2.2 Utilitzacio6 de programes informatics de tractament de dades avangat.

2.3 Interpretacio de grafics.

2.4 Formalitzaci6 de butlletins d’analisis.

2.5 Assegurament de la qualitat. Analisis de resultats anomals.

2.6 Redaccio i presentacio d’informes.

2.7 Taules de dades i grafics de propietats organoléptiques.

2.8 Aplicacio de les normes de qualitat al conjunt del procés.

MODUL PROFESSIONAL 6: ASSAJOS MICROBIOLOGICS

Durada: 198 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 10
Unitats formatives que el componen:
UF 1: preparacio d’equips i mostres. Técniques de sembra. 35 hores
UF 2: analisi microbiologica d’aigiies. 60 hores
UF 3: analisi microbiologica d’aliments. 50 hores
UF 4: analisi microbiologica d’aire i superficies. 20 hores

UF I: preparacio d equips i mostres. Técniques de sembra
Durada: 35 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Prepara mostres i medis de cultiu i els relaciona amb la técnica d’analisi
microbiologica

Criteris d avaluacio

1.1 Classifica els microorganismes en diferents families en funci6 de les seves
caracteristiques.

1.2 Classifica els medis de cultiu i en descriu les propietats.

1.3 Identifica les condicions d’asépsia i esterilitzacio que cal seguir en el procés
d’analisi.

1.4 Sotmet la mostra a les operacions de preparacio i homogeneitzacio.

1.5 Efectua les dilucions necessaries segons la carrega microbiana esperada
a la mostra.

1.6 Prepara els medis de cultiu i el material de forma apropiada per a la seva
esterilitzacio en autoclau i realitza el control d’esterilitat.

1.7 Caracteritza els diferents tipus de recompte.

1.8 Descriu les diferents técniques de sembra i aillament.

1.9 Descriu els métodes d’identificacio de microorganismes.

1.10  Analitza I’activitat antimicrobiana d’antibidtics i d’altres substancies amb
activitat biocida i/o bioestatica.

1.11  Utilitza els equips de protecci6 individual i col'lectiva per prevenir riscos
associats al treball en microbiologia.

1.12  Esterilitza els residus per a la seva eliminacio6 posterior.

Disposicions
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2. Prepara els equips identificant-ne els components i el seu funcionament

Criteris d avaluacio

2.1 Identifica el material i els equips propis d’un laboratori de microbiologia.

2.2 Descriu els tipus i les caracteristiques dels microscopis.

2.3 Descriu les técniques de tincio i observacio.

2.4 Observa preparacions microscopiques per a I’estudi i tipificacié microbi-
ologica.

2.5 Descriu els components i els principis de funcionament dels equips.

2.6 Realitza les operacions de neteja i manteniment necessaries per al seu
funcionament correcte.

2.7 Calibra I’equip valorant la incertesa associada a la mesura.

2.8 Valora la necessitat del manteniment per conservar els equips en perfectes
condicions d’0is.

2.9 Avalua els riscos associats a la utilitzacio dels equips.

2.10  Adopta les mesures de seguretat laboral en la neteja, el funcionament i el
manteniment basic dels equips.

2.11 Valora la necessitat d’un treball ordenat i metodic en la preparacio dels
equips.

Continguts

1. Preparaci6 de les mostres i medis. Técniques de sembra

1.1  Estructura microbiana cel-lular.

1.2 Microorganismes (bacteris, virus, fongs i llevats).

1.3 Families principals de microorganismes: micrococcaceae, enterobacteri-
aceae, fongs, llevats i vibrionaceae. Patogeneicitat.

1.4 Creixement microbia.

1.5 Medis de cultiu. Classificacio, selecci6 i preparacio de medis de cultiu.
Esterilitzacio i preparacio de medis.

1.6 Técniques de presa, manipulacio i preparacio de la mostra per a I’analisi:
homogeneitzacio i dilucio.

1.7 Técniques de sembra: inoculacio i aillament.

1.8 Técniques de recompte de microorganismes.

1.9 Metodes d’identificacié de microorganismes. Proves bioquimiques. Bases
de dades informatitzades.

1.10  Sensibilitat d’'un microorganisme a agents antimicrobians: antibiograma.

1.11  Meétodes de descontaminacio6. Aplicacio de técniques de neteja i/o desin-
feccid segons el tipus de contaminacio i equips utilitzats. Esterilitzacié del material.
Controls d’esterilitat.

1.12  Eliminacié de mostres microbiologiques.

1.13  Valoraci6 de la importancia de les normes de seguretat biologica.

1.14 Compliment de normes de seguretat i salut laboral.

2. Preparaci6 d’equips per a assajos microbiologics

2.1 Materials i aparells del laboratori de microbiologia.

2.2 Equips optics i accessoris. Tipus de microscopis. Métodes microscopics.
Técniques de preparacio: preparacioé de colorants i reactius. Fixacid i tincié de la
mostra.

2.3 Examen microscopic: observaci6 de microorganismes vius i tenyits. Iden-
tificacié microscopica de microorganismes.

2.4 Posada en funcionament dels equips. Manuals dels equips.

2.5 Manteniment basic. Técniques neteja, desinfeccio o esterilitzacié del ma-
terial de vidre i instruments.

2.6 Equips: regulaci6 i verificacio de parametres en funci6 dels productes,
envasos i preparacions. Calibratge.

2.7 Riscos associats als equips d’assajos microbiologics.

2.8 Seguretat en les activitats de neteja, funcionament i manteniment
d’equips.
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UF 2: analisi microbiologica d aigiies
Durada: 60 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Efectua assajos microbiologics aplicant les técniques analitiques corresponents
a l’analisi d’aiglies

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Descriu les etapes d’execucio de ’assaig de mostres d’aigiies i caracteritza
els diferents tipus de recompte.

1.2 Aplica diferents técniques de sembra i aillament a partir de mostres d’aigiies,
incubant les mostres sembrades i considerant els parametres d’incubaci6 apropiats
per al tipus de microorganisme.

1.3 Aplica diferents técniques de recompte tenint en compte la carrega micro-
biologica esperada.

1.4 Aplica proves d’identificacio i caracteritzacio bacterianes.

1.5 Aplica procediments normalitzats de treball als diferents assajos.

1.6 Relaciona els bacteris patogens presents a I’aigua amb el tipus de toxina i
les malalties que poden produir.

1.7 Avalua el nivell de qualitat de I’aigua analitzada segons el nombre i el tipus
de bacteris presents a ’aigua.

1.8 Valora la importancia dels microorganismes marcadors per conéixer la
qualitat i la seguretat de I’aigua.

1.9 Treballa en les condicions d’asépsia requerides per I’analisi.

2. Avalua els resultats dels assajos microbiologics d’aigiies i els compara amb
els estandards establerts

Criteris d avaluacio

2.1 Executa els calculs per obtenir el recompte microbia.

2.2 Interpreta correctament les taules de nombre més probable (NMP).

2.3 Representa corbes de calibratge per al recompte.

24 Expressa el resultat emprant la notacio correcta.

2.5 Considera la importancia dels resultats obtinguts i la seva possible reper-
cussio.

2.6 Consulta normativa aplicable i determina si I’aigua analitzada compleix la
normativa vigent o els criteris microbiologics de referéncia.

2.7 Reflecteix els resultats en un informe técnic de la forma establerta al
laboratori.

2.8 Interpreta correctament les variables associades a un programa de mostreig
de dos o tres classes.

2.9 Considera la importancia d’assegurar la tragabilitat en tot el procés.

Continguts

1. Execuci6 d’assajos microbiologics en mostres d’aigiies

1.1  Qualitat sanitaria d’aigiies. Principals grups de microorganismes en aigiies
superficials i residuals. Aigiies potables. Teécniques per a I’analisi microbiologica
d’aigiies. Analisi de microorganismes patogens.

1.2 Sembra de mostres d’aigua: inoculacid i aillament.

1.3 Creixement i incubaci6 de microorganismes presents a I'aigua.

1.4 Recompte de microorganismes presents a I’aigua.

1.5 Identificacio de bacteris presents a les mostres d’aigua.

1.6 Microorganismes marcadors (indicadors i index).

1.7 Assajos mitjangant técniques microbiologiques rapides.

1.8 Tractament dels residus per a la seva eliminacio.

1.9 Condicions d’asepsia en I’analisi microbiologica.

1.10  Compliment de normes de seguretat i salut laboral.

2. Avaluaci6 de resultats dels assajos microbiologics

Disposicions
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2.1 Normativa basica aplicada a I’analisi microbiologica d’aigiies.
2.2 Criteris microbiologics de referéncia.

2.3 Registre de dades. Redaccio i presentacio d’informes.

2.4 Representacio de corbes de calibratge.

2.5 Calcul dels resultats.

2.6 Assegurament de la tragabilitat.

2.7 Interpretacio dels resultats.

UF 3: analisi microbiologica d aliments
Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Efectua assajos microbiologics aplicant les técniques analitiques corresponents
a l’analisi d’aliments

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu les etapes d’execucid de I'assaig de mostres d’aliments i caracteritza
els diferents tipus de recompte.

1.2 Aplica diferents técniques de sembra i aillament a partir de mostres d’ali-
ments, incubant les mostres sembrades i considerant els parametres d’incubacio
apropiats pel tipus de microorganisme.

1.3 Aplica diferents tecniques de recompte tenint en compte la carrega micro-
biologica esperada.

1.4 Aplica proves d’identificacio i caracteritzacio bacteriana.

1.5 Aplica procediments normalitzats de treball als diferents assajos.

1.6 Relaciona els bacteris patogens presents als aliments amb el tipus de toxina
1 les malalties que poden produir.

1.7 Avalua el nivell de qualitat de I’aliment analitzat segons el nombre i el tipus
de bacteris presents als aliments.

1.8 Valora la importancia dels microorganismes marcadors per conéixer la
qualitat i la seguretat dels aliments (conservacio, manipulacio,...).

1.9 Treballa en les condicions d’asépsia requerides per I’analisi.

2. Avalua els resultats dels assajos microbiologics d’aliments i els compara amb
els estandards establerts

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Executa els calculs per obtenir el recompte microbia.

2.2 Interpreta correctament les taules de nombre més probable (NMP).

2.3 Representa corbes de calibratge per al recompte.

2.4 Expressa el resultat emprant la notacio correcta.

2.5 Considera la importancia dels resultats obtinguts i la seva possible reper-
cussio.

2.6 Consulta normativa aplicable i determina si 'aliment analitzat compleix la
normativa vigent o els criteris microbiologics de referéncia.

2.7 Reflecteix els resultats en un informe técnic de la forma establerta al
laboratori.

2.8 Interpreta correctament les variables associades a un programa de mostreig
de dos o tres classes.

2.9 Considera la importancia d’assegurar la tragabilitat a tot el procés.

Continguts

1. Execuci6 d’assajos microbiologics en mostres d’aliments

1.1 Microbiologia alimentaria. Técniques per a I’analisi microbiologica d’ali-
ments. Bacteris patogens i malalties transmissibles pels aliments. Contaminacio
dels aliments.

1.2 Sembra de mostres d’aliments: inoculacio i aillament.

1.3 Creixement i incubaci6 de microorganismes presents als aliments.
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1.4 Recompte de microorganismes presents als aliments.

1.5 Identificacio de bacteris presents a les mostres d’aliments.

1.6 Microorganismes marcadors (indicadors i index).

1.7 Assajos mitjangant técniques microbiologiques rapides.

1.8 Tractament dels residus per a la seva eliminacio.

1.9 Condicions d’asepsia en I’analisi microbiologica.

1.10  Compliment de normes de seguretat i salut laboral.

2. Avaluaci6 de resultats dels assajos microbiologics de mostres d’aliments
2.1 Normativa basica aplicada a I’analisi microbiologica d’aliments.
2.2 Criteris microbiologics de referéncia.

2.3 Registre de dades. Redacci6 i presentacio d’informes.

2.4 Representacio de corbes de calibratge.

2.5 Calcul dels resultats.

2.6 Assegurament de la tracabilitat.

2.7 Interpretacio dels resultats.

UF 4: analisi microbiologica d aire i superficies
Durada: 20 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d ‘avaluacio

1. Efectua assajos microbiologics aplicant les técniques analitiques corresponents
a l’analisi d’aire i superficies

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu les etapes d’execucio de I’assaig de mostres d’aire i superficies i
caracteritza els diferents tipus de recompte.

1.2 Aplica diferents técniques de sembra i aillament a partir de mostres d’aire i
superficies, incubant les mostres sembrades i considerant els parametres d’incubacio
apropiats pel tipus de microorganisme.

1.3 Aplica diferents técniques de recompte tenint en compte la carrega micro-
biologica esperada.

1.4 Aplica proves d’identificacio i caracteritzacio bacteriana.

1.5 Aplica procediments normalitzats de treball (PNT) als diferents assajos.

1.6 Relaciona els microorganismes patogens presents a I’aire i superficies amb
el tipus de toxina i les malalties que poden produir.

1.7 Treballa en les condicions d’asépsia requerides per ’analisi.

1.8 Descriu els assajos de biodegradacio i biodeteriorament emprant fermen-
tadors.

2. Avalua els resultats dels assajos microbiologics d’aire i superficies i els compara
amb els estandards establerts

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Executa els calculs per obtenir el recompte microbia.

2.2 Interpreta correctament les taules de nombre més probable (NMP).

2.3 Representa corbes de calibratge per al recompte.

2.4 Expressa el resultat emprant la notacio correcta.

2.5 Considera la importancia dels resultats obtinguts i la seva possible reper-
cussio.

2.6 Consulta normativa aplicable i determina si l'aire o la superficie analitzada
compleixen la normativa vigent o els criteris microbiologics de referéncia.

2.7 Reflecteix els resultats en un informe técnic de la forma establerta al
laboratori.

2.8 Interpreta correctament les variables associades a un programa de mostreig
de dos o tres classes.

2.9 Considera la importancia d’assegurar la tracabilitat en tot el procés.
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Continguts

1. Execuci6 d’assajos microbiologics en mostres d’aire i en superficies

1.1 Microbiologia de mostres atmosferiques. Teécniques per a 'analisi microbi-
ologica de I'aire i superficies. Técniques de control dels microorganismes de aire:
radiacions UV, agents quimics, filtraci6, flux laminar.

1.2. Assajos microbiologics d’altres tipus de mostres. Microorganismes presents
en sistemes de neteja. Microorganismes en sistemes de refrigeraci6 i instal-lacions
d’aire condicionat.

1.3 Proves microbiologiques de contaminaci6é ambiental, de biotoxicitat, bio-
deteriorament, biodegradaci6 i bioremediacio.

1.4 Sembra de mostres d’aire i superficies: inoculacio i aillament.

1.5 Creixement i incubaci6 de microorganismes en les mostres d’aire i super-
ficies.

1.6 Recompte de microorganismes presents en les mostres d’aire i superfi-
cies.

1.7 Identificacio de bacteris presents en les mostres d’aire i superficies.

1.8  Assajos mitjangant técniques microbiologiques rapides.

1.9 Tractament dels residus per a la seva eliminacio.

1.10  Condicions d’asépsia en I’analisi microbiologica.

1.11  Compliment de normes de seguretat i salut laboral.

2. Avaluaci6 de resultats dels assajos microbiologics de mostres d’aire i super-
ficies

2.1 Normativa basica aplicada a I’analisi microbiologica d’aire i superficies.

2.2 Criteris microbiologics de referéncia.

2.3 Registre de dades. Redaccio i presentacio d’informes.

2.4 Representacio de corbes de calibratge.

2.5 Calcul dels resultats.

2.6 Assegurament de la tragabilitat.

2.7 Interpretacio dels resultats.

MODUL PROFESSIONAL 7: ASSAJOS BIOTECNOLOGICS

Durada: 132 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 9
Unitats formatives que el componen:
UF 1: biologia molecular. 66 hores
UF 2: assajos de mutagenicitat. 33 hores

UF I: biologia molecular
Durada: 66 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Identifica les principals biomolécules i els sectors d’aplicacio de la biotecnologia
1 descriu les mesures necessaries per prevenir-ne els riscos associats

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Identifica l’estructura i les propietats de les proteines.

1.2 Identifica I’estructura i les propietats dels acids nucleics.

1.3 Identifica els principals sectors d’aplicacio de procediments biotecnolo-
gics.

1.4 Descriu els principis reglamentaris i normatius aplicables al sector biotec-
nologic.

1.5 Identifica les repercussions ambientals i de biodiversitat de la manipulacio
genetica.

1.6. Actua segons el pla establert davant situacions d’emergeéncia.

Disposicions
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2. Extreu proteines i acids nucleics i relaciona la técnica seleccionada amb la
matriu de la mostra

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Identifica les condicions d’asépsia i de manipulacio i eliminaci6 de residus.

2.2 Prepara la mostra, els materials i els reactius d’acord amb el material que
s’extraura.

2.3 Descriu els materials i els reactius necessaris per a 'extraccio i explica la
base cientifica i tecnologica en qué es basen.

2.4 Efectua el calibratge i el manteniment dels equips.

2.5 Descriu les diferents fases del procés d’extraccio.

2.6 Addiciona els diferents reactius en ordre per extreure’n el fragment de la
cadena seleccionada.

2.7 Identifica les fonts de contaminacio creuada de mostres i suports.

2.8 Efectua el registre, I’'etiquetatge i la conservacio dels productes extrets per
a la seva analisi posterior.

2.9 Aplica les pautes de prevencid davant de riscos biologics.

3. Clona acids nucleics i aplica els procediments de biologia molecular

Criteris d ‘avaluacio

3.1 Aplica tecniques de bioinformatica per a la recerca d’informaci6 i la rea-
litzaci6 de simulacions.

3.2 Descriu com s’obté una seqiiéncia d’acids nucleics recombinants usant un
diagrama de flux.

3.3 Descriu els materials i els reactius necessaris i explica la base cientifica i
tecnologica en que es basen.

3.4 Prepara els materials, els equips i els reactius.

3.5 Efectua el tall i la uni6 de fragments d’acids nucleics emprant enzims de
restriccio i lligases.

3.6 Aplicala técnica de la reaccio en cadena de la polimerasa (PCR) per aillar
i amplificar.

3.7 Identifica el vector de clonaci6 apropiat per al gen aillat.

3.8 Efectua la introduccio6 del vector en I’hoste adequat.

3.9 Preparamedis de cultiu diferencials que permeten discriminar les cél-lules
hostes amb la seqiiéncia nucleotida recombinant.

3.10 Aplica les normes de seguretat i de proteccio ambiental.

3.11 Aplica procediments d’eliminacio i/o gestio de residus.

4. Identifica microorganismes i proteines aplicant assajos immunologics i
geneétics

Criteris d ‘avaluacio

4.1 Descriu les principals tecniques immunologiques, de tipificaciéo molecular
de microorganismes i inmunoenzimatiques.

4.2 Descriu les técniques de preparacié de la mostra per a assajos genetics i
immunologics.

4.3 Descriu els materials, els equips i els reactius implicats en ’assaig.

44 Addiciona els diferents reactius en ordre per identificar els microorganismes.

4.5 Aplica la tecnica d’electroforesi per aillar acids nucleics 1 proteines.

4.6 Identifica les possibles fonts de contaminaci6 en la realitzacié de ’assaig.

4.7 Efectua I'informe corresponent analitzant els resultats.

4.8 Utilitza els equips de proteccio individual i collectiva per prevenir riscos
laborals associats al treball en biotecnologia.

4.9 Controla i elimina els residus per a la seva gestio posterior segons les
normes establertes.

4.10 Manté una actitud de respecte al medi ambient en les activitats desenvo-
lupades.

Disposicions
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Continguts

1. Biomolecules i biotecnologia

1.1 Aminoacids i proteines. Estructura i enllagos. Seqiiéncia d’aminoacids en
proteines. Estructura primaria, secundaria, terciaria i quaternaria. Enzims.

1.2 Acids nucleics: nucleotids i nucleosids. ADN: estructura i enllagos. Dupli-
cacio. Transcripcid. Traduccid. ARN i la sintesi de proteines.

1.3 Sectors d’aplicaci6 de procediments biotecnologics: produccié d’aliments
(fermentacions, cultius transgenics,...), genomica i biotecnologia per a la salut
(animals transgenics, diagnostic precog i terapia génica, obtencié de proteines
sanguinies, hormones humanes, moduladors immunitaris i vacunes).

1.4 Normes de bioseguretat per a la prevencio de riscos inherents a procedi-
ments biotecnologics.

1.5 Repercussions ambientals.

1.6 Pautes d’actuaci6 en cas d’accidents.

2. Extracci6 de proteines i acids nucleics

2.1 Material, reactius i aparells d’extraccié del laboratori de biotecnologia.

2.2 Seguretat en les activitats de neteja, funcionament i manteniment d’equips.

2.3 Preparacid de mostres.

24 Preparacio de medis i equips.

2.5 Tecniques d’extraccio de proteines.

2.6 Técniques d’extraccio d’acids nucleics.

2.7 Etiquetatge, registre i conservacio de mostres i dels extractes.

2.8 Normes d’asepsia i bioseguretat.

2.9 Eliminaci6 i gestio de residus.

3. Clonaci6 d’acids nucleics

3.1 Material, reactius i aparells de clonaci6 del laboratori de biotecnologia

3.2 Extraccio i purificacio d’acids nucleics i proteines.

3.3 Tecnologia de TADN recombinant.

34 Ceéllules hoste.

3.5 Introduccié del vector de clonaci6 en I’hoste adequat.

3.6 Preparacio de medis de cultiu diferencials per discriminar les cél-lules amb
la seqiiéncia recombinant.

3.7 Aillament de clons i amplificacio (PCR).

3.8 Enzims de restriccid i expressio.

3.9 Talliunié de fragments d’acids nucleics.

3.10 Aplicacions de la tecnologia de ’ADN recombinant.

3.11 Manteniment de cultius cellulars i microbians.

3.12  Aplicaci6 de les normes de bioseguretat per a la prevencio de riscos derivats
de la manipulacié genética d’organismes.

3.13 Eliminaci6 de residus.

3.14 Bioinformatica. Biologia computacional i informatica biomédica. Bases
de dades de seqiiencies moleculars.

4. ldentificaci6 de microorganismes i proteines

4.1 Preparacio de la mostra, el material, els equips i els reactius per a I’assaig.

4.2 Tecniques electroforétiques: preparacié de gels d’agarosa i SDS-PAGE,
revelatge de bandes de cadenes nucleotides i proteines. Classificacio i emmagatze-
matge dels residus d’electroforesi; processament i enregistrament d’imatges.

4.3 Teécniques de tipificacié molecular de microorganismes.

44  Assajos de tipus immunologic: Western, transferéncia (blotting), inmuno-
aglutinacid, ELISA.

4.5 Assajos de tipus genetic: transferéncia Southern, RAPD, RFLP, PCR
quantitatiu, PCR a temps real, hibridaci6 en colonia, hibridacio de ratlles (slot blot)
1 de punts (dot blot).

4.6 Seleccio i utilitzacié d’EPI.

47 Normes d’asepsia i seguretat.
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4.8 Eliminaci6 i gestio de residus.
49 Avaluaci6 dels resultats i elaboracio d’informes.

UF 2: assajos de mutagenicitat
Durada: 33 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Identifica agents toxics i mutagens aplicant assajos de toxicitat i mutagenicitat

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu les técniques principals d’estudi de toxicitat i mutagenicitat.

1.2 Descriu els medis de cultiu necessaris i en relaciona la composicié amb la
finalitat perseguida.

1.3 Prepara els equips, els medis de cultiu, els materials i els reactius necessaris
per a ’assaig.

1.4 Aplicaals agents toxics o mutagens les dilucions necessaries que permetin
mesurar-ne els efectes.

1.5 Efectua I'avaluacio de la toxicitat o mutagenicitat de I’agent estudiat.

1.6  Efectua un assaig negatiu per observar I’aparicio de diferéncies significa-
tives.

1.7 Identifica les possibles fonts de contaminaci6 en la realitzacio de I'assaig.

1.8 Efectua el registre dels resultats obtinguts en els suports adequats.

1.9 Efectua I'informe corresponent i analitza els resultats.

1.10  Aplica normes de seguretat laboral i de proteccié ambiental.

1.11  Aplica procediments d’eliminacio i/o gestio6 de residus.

Continguts
1. Identificaci6 d’agents toxics i mutagens
1.1 Toxines naturals. Principals toxics antropogenics.
1.2 Mutacions; tipus.
1.3 Preparacio de medis, equips, material i reactius.
1.4  Aplicacio de les dilucions necessaries als agents toxics o mutagens.
1.5 Assajos de toxicitat i mutagenicitat; test d’Ames.
1.6 Normes d’as¢psia i seguretat.
1.7 Eliminacio i gesti6 de residus.
1.8  Avaluacio dels resultats i elaboracié d’informes.

MODUL PROFESSIONAL 8: QUALITAT I SEGURETAT EN EL LABORATORI

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:
UF 1: sistemes de gestio de la qualitat. 32 hores
UF 2: tractament dels resultats analitics. 50 hores
UF 3: seguretat i gestio ambiental. 50 hores

UF 1I: sistemes de gestio de la qualitat
Durada: 32 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Aplica sistemes de gestid de qualitat al laboratori i reconeix les diferents
normes de qualitat

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Descriu les diferents normes de qualitat aplicables al laboratori.

1.2 Explica els avantatges de la normalitzacio i certificaci6 de qualitat.

1.3 Relaciona els elements del sistema de qualitat amb I’activitat del labora-
tori.
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1.4 Aconsegueix un treball ben fet a través de les normes de qualitat.

1.5 Descriu els documents emprats en un sistema de gestio de qualitat.

1.6 Documenta els procediments de I’activitat del laboratori.

1.7 Identifica els tipus d’auditoria relacionant-los amb I’avaluaci6 de la qua-
litat.

1.8 Estableix, a partir d’organigrames, les relacions organitzatives i funcio-
nals i les del departament de control de qualitat amb els altres departaments de
I’empresa.

2. Aplica normes de competencia técnica als laboratoris d’analisis i assajos
relacionant-les amb la fiabilitat del resultat

Criteris d avaluacio

2.1 Identifica els objectius de les normes de competéncia técnica (BPL, UNE-
EN ISO/ EC17025) explicant-ne el camp d’aplicacio.

2.2 Aplica les normes de competencia técnica a la determinacio dels parame-
tres d’assaig.

2.3 Determina els controls d’equips i assajos, i la seva periodicitat a partir del
pla de qualitat.

2.4 Elabora procediments normalitzats de treball per a la seva aplicacio6 en les
operacions de mostreig i analisi.

2.5 Descriu els procediments per certificar els diferents parametres, matrius
1 técniques analitiques.

2.6 Relaciona el sistema de gestio de qualitat amb I’assegurament de la com-
peténcia técnica.

2.7 Aplica els plans de control de qualitat comparant amb mostres de valor
conegut en programes inter i intralaboratoris.

Continguts

1. Aplicaci6 de sistemes de gestio de qualitat:

1.1  Principis basics de la qualitat.

1.2 Normes de qualitat.

1.3 Qualitat total. Assegurament de qualitat. Manuals i sistemes de qualitat al
laboratori (ISO, BPL, etc.). Relacions funcionals del departament de garantia de
qualitat.

1.4 Documents dels sistemes de qualitat.

1.5 Procediments normalitzats de treball. Elaboracio 1 interpretacio.

1.6 Organitzaci6 de les tasques al laboratori.

1.7 Programes de gesti6 i documentacio del laboratori. Classificacio i ordenacio
de la documentacio. Revisi6 i correccid. Destrucci6 o reclassificacio.

1.8  Certificaci6 i acreditacio de laboratori.

1.9 Auditoria i avaluaci6 de la qualitat.

2. Aplicacié de normes de competéncia técnica en els laboratoris d’analisi i
assaig

2.1 Normes de competéncia técniques.

2.2 Tragabilitat dels mesuraments. Calibratge d’equips i instruments. Materials
de referéncia.

2.3 Assegurament de la qualitat dels materials d’assaig.

2.4 Programes inter i intralaboratoris.

2.5 Control i manteniment dels equips.

2.6 Certificacio de parametres, matrius i técniques analitiques.

2.7 Certificats de calibratge.

UF 2: tractament dels resultats analitics
Durada: 50 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Tracta els resultats de ’analisi aplicant eines estadistiques
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Criteris d avaluacio

1.1 Identifica els parametres estadistics associats als assajos.

1.2 Calcula la incertesa dels resultats.

1.3 Avalua els resultats d’una analisi extrapolant les dades al resultant esta-
distic.

1.4 Utilitza suport informatic en la recerca, el tractament i la presentacio de
les dades.

1.5 Explica els diferents métodes de calibratge de determinacié de parametres
(recta de calibratge, addici6 estandard, patro intern i d’altres).

1.6 Aplica assajos de significacié comparant la precisié de dues mostres i
interpretant els resultats obtinguts.

1.7 Determina el nombre minim de mesures que cal realitzar en un assaig o
analisi aplicant conceptes estadistics.

1.8 Valora la necessitat de determinar la incertesa per a cada resultat obtingut.

Continguts

1. Tractaments dels resultats analitics

1.1  El procés analitic: parametres analitics i no analitics. Control i mesura de
la precisi6 i de I'exactitud. Expressio dels resultats analitics.

1.2 Estadistica aplicada.

1.3 Assajos de significacio.

1.4 Metodes de calibratge (recta de calibratge, addicié d’estandard, etc.).

1.5 Avaluaci6 de la recta de regressio.

1.6 Organitzaci6 de la informacié. Bases de dades en la gestio6 del laboratori.

1.7 Arxius informatics.

1.8 Programes de tractament estadistic de dades.

1.9 Técniques d’elaboracié d’informes.

UF 3: seguretat i gestio ambiental.
Durada: 50 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Aplica les mesures de seguretat analitzant factors de risc al laboratori

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica els riscos i els seus factors associats a I’activitat del laboratori.

1.2 Determina normes de seguretat aplicables al laboratori.

1.3 Identifica les zones de risc proposant-hi mesures de senyalitzaci6 adequades.

1.4 Relaciona les regles d’ordre i neteja amb els factors de risc.

1.5 Classifica els contaminants quimics, fisics i biologics per la seva naturalesa,
composicio 1 possibles efectes sobre I'organisme.

1.6 Identifica els efectes sobre la salut que poden produir les diferents classes
de contaminants.

1.7 Identifica les compatibilitats entre reactius evitant riscos en la seva mani-
pulaci6 i el seu emmagatzematge.

1.8 Detecta els punts critics que s’han de vigilar en la posada en marxa dels
equips.

1.9 Emmagatzema els productes quimics segons la seva estabilitat o agressivitat,
identificant-los amb el seu pictograma.

1.10  Identifica la normativa de seguretat aplicable a I'envasament, etiquetatge,
transport i emmagatzematge de productes quimics.

1.11 Interpreta els plans d’emergencia aplicats al laboratori.

1.12  Identifica els equips de proteccio individual.

1.13  Descriu els dispositius homologats de deteccid i/0 mesura de contami-
nants.

2. Aplica sistemes de gesti6 ambiental, analitzant factors de risc i impacte
ambiental

Disposicions
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Criteris d avaluacio

2.1 Identifica les normes i els procediments ambientals aplicables al labora-
tori.

2.2 ldentifica els aspectes ambientals associats a I’activitat del laboratori.

2.3 Aplica criteris adequats per recuperar productes quimics utilitzats al labo-
ratori minimitzant residus.

2.4 Identifica els parametres que intervenen en la minimitzacio de I'impacte
produit pels residus.

2.5 Identifica els requisits normatius referents al tractament dels residus ge-
nerats en els laboratoris.

2.6 Aplica mesures preventives segons el risc especific de cada activitat, pro-
posant sistemes alternatives en funcioé del nivell de risc.

Continguts

1. Aplicacio de mesures de seguretat

1.1 Normativa de seguretat i proteccié ambiental.

1.2 Técniques de seguretat. Senyalitzacio de seguretat en el laboratori.

1.3 Planificacio de mesures preventives. Estudi, implantacio i control de me-
sures de seguretat.

1.4  Analisis de riscos.

1.5 Classificacié de contaminants en els laboratoris. Contaminants quimics,
fisics i biologics: efectes sobre la salut de les persones. Formes d’intoxicacio: ingestio,
cutania, ocular, respiratoria, sensibilitzacio.

1.6 Higiene al laboratori. Deteccié i mesura de contaminants ambientals al
laboratori.

1.7 Procediments d’ordre i neteja.

1.8  Equips de proteccio personal. Sistemes de proteccio col-lectiva.

1.9 Prevencio del risc del treball amb productes quimics. Normativa.

1.10 Manipulacié de productes quimics.

1.11  Etiquetatge de substancies i preparats. Pictogrames de perillositat.

1.12  Frases derisc i frases de precaucio.

1.13  Fitxes de seguretat.

1.14  Riscos i caracteristiques de productes: acids, bases, dissolvents, productes
inflamables, explosius, metalls pesats, contaminants, etc.

1.15 Reactivitat quimica i taula d’interactivitat.

1.16  Incompatibilitats en 'emmagatzematge, manipulaci6 i envasament. Sistemes
d’ordenacio, classificacio i emmagatzematge de productes quimics.

1.17 Precaucions contra la corrosio, la contaminacio i els vessaments.

1.18  Avaluaci6 del risc quimic: limits de toxicitat, inflamabilitat, etc.

1.19  Sistemes de prevencio de riscos laborals al laboratori.

1.20 Pla d’emergencia en el laboratori.

2. Aplicaci6 de mesures de proteccio ambiental

2.1 Técniques de prevencio i proteccid ambiental. Actuacié davant emergeéncies
ambientals. Pla d’emergéncies.

2.2 Legislacié ambiental.

2.3 Sistemes de gestio ambiental (ISO).

2.4  Gestio de residus.

MODUL PROFESSIONAL 9: FORMACIO I ORIENTACIO LABORAL

Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores
UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores.

Disposicions
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UF I: incorporacio al treball
Durada: 66 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Selecciona oportunitats d’ocupacio, identificant les diferents possibilitats
d’insercié i les alternatives d’aprenentatge al llarg de la vida

Criteris d ‘avaluacio

1.1  Valora la importancia de la formaci6é permanent com a factor clau per a
l'ocupabilitat i 'adaptacio a les exigencies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil
professional del técnic o técnica superior en laboratori d’analisi i de control de
qualitat.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.

1.4 Determina les aptituds i les actituds requerides per a I’activitat professional
relacionada amb el perfil del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d’ocupacio i d’insercio laboral per al
técnic o la técnica superior en laboratori d’analisi i de control de qualitat.

1.6 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d’ocupacio.

1.7 Preveu les alternatives d’autoocupacio als sectors professionals relacionats
amb el titol.

1.8 Realitza la valoraci6 de la personalitat, les aspiracions, les actituds i la
formaci6 propies per prendre decisions.

2. Aplica les estrategies del treball en equip valorant-ne ’eficacia i ’eficiéncia
per assolir els objectius de 'organitzacid

Criteris d avaluacio

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacio-
nades amb el perfil de técnic o técnica superior en laboratori d’analisi i de control
de qualitat.

2.2 Identifica els equips de treball que es poden constituir en una situacio real
de treball.

2.3 Determina les caracteristiques de I’equip de treball efica¢ davant els equips
ineficagos.

2.4 Valora positivament I’existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions
assumits pels membres d’un equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d’un grup
com un aspecte caracteristic de les organitzacions.

2.6 Identifica els tipus de conflictes i les seves fonts.

2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.

2.8 Resol els conflictes que es presenten en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions
laborals, reconeixent-les en els diferents contractes de treball

Criteris d ‘avaluacio

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacio
del treball.

3.2 Identifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

34 Determina els drets i els deures derivats de la relaci6 laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacio
aplicables al sector quimic.

3.6 Identifica les mesures de foment de la contractaci6 per a determinats col-
lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

Disposicions
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3.8 Identifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i
familiar.

3.9 Identifica les causes i els efectes de la modificacio, suspensi6 i extincio de
la relacio laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que
I'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col'lectiu i els procediments
de soluci6 de conflictes.

3.12 Determina els elements de la negociacio a I'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacio dels treballadors a I'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’un conveni col-lectiu aplicable a un sector
professional relacionat amb el titol de técnic o tecnica superior en laboratori d’analisi
1 de control de qualitat i la seva incidéncia en les condicions de treball.

4. Determina I’acci6 protectora del sistema de la Seguretat Social davant les di-
ferents contingencies cobertes, identificant-ne les diverses classes de prestacions

Criteris d avaluacio

4.1 Valorael paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora
de la qualitat de vida dels ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de Seguretat
Social.

4.3 Identifica els régims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable
al sector quimic.

4.4 Identifica les obligacions d’empresari i del treballador dins del sistema de
Seguretat Social.

4.5 Identifica les bases de cotitzacio d’un treballador i les quotes corresponents
al treballador i a 'empresari.

4.6 Classifica les prestacions del sistema de Seguretat Social.

4.7 Identifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat So-
cial.

Continguts

1. Recerca activa d’ocupacio

1.1  Valoraci6 de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria
laboral i professional del técnic o técnica superior en laboratori d’analisi i de control
de qualitat.

1.2 Analisi dels interessos, les aptituds i les motivacions personals per a la
carrera professional.

1.3 Les capacitats clau del técnic o técnica superior en laboratori d’analisi i de
control de qualitat.

1.4 Elsistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualifi-
cacions professionals del titol i de la familia professional de quimica.

1.5 Identificaci6 d’itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb
el titol. Titulacions i estudis de la familia professional de quimica.

1.6  Planificaci6 de la carrera professional.

1.7 Definici6 i analisi del sector professional quimic.

1.8 Jaciments d’ocupacio en el sector quimic, en la industria alimentaria i en
I’analisi d’aigiies i mediambiental.

1.9 Procés de recerca d’ocupacid en empreses del sector.

1.10  Oportunitats d’aprenentatge i ocupaci6 a Europa.

1.11  Tecniques i instruments de recerca d’ocupacio.

1.12  El procés de presa de decisions.

1.13  Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d’integracio la-
boral.
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1.14  Igualtat d’oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoraci6 de I'autoocupacié com a alternativa per a la inserci6 laboral.

1.16  Valoraci6 dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjancant la
formaci6 inclosa en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball

2.1 Valoraci6 dels avantatges i els inconvenients del treball d’equip per a I'efi-
cacia de l'organitzacio.

2.2 Equips al sector quimic segons les funcions que exerceixen.

2.3 Formes de participaci6 en 'equip de treball.

24 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Metodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicaci6 d’habilitats comunicatives al treball en equip.

3. Contractacio

3.1 Avantatgesiinconvenients de les noves formes d’organitzacio: flexibilitat,
beneficis socials, entre d’altres.

3.2 Eldret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.4 Dretsideures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinacid dels elements del contracte de treball, de les principals
modalitats de contractacio que s’apliquen en el sector quimic i de les mesures de
foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacio laboral i familiar.

3.7 Interpretacio del rebut del salari.

3.8 Modificacid, suspensiod i extincio6 del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d’assessorament dels treballadors respecte
als seus drets i deures.

3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 Elconveni col'lectiu com a fruit de la negociacio col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic o técnica
superior en laboratori d’analisi i de control de qualitat.

4. Seguretat Social, ocupaci6 i desocupacid

4.1 Estructura del Sistema de la Seguretat Social. El régim general.

4.2 Determinacio de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en
matéria de Seguretat Social: afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.

4.4 Situacions protegides en la proteccio per desocupacio.

4.5 Identificaci6 de la informacid i els serveis de la plataforma de la Seguretat
Social.

UF 2: prevencio de riscos laborals
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Avalua els riscos derivats de I’activitat professional i analitza les condicions
de treball i els factors de risc presents en I'entorn laboral

Criteris d avaluacio

1.1  Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i les acti-
vitats de I'empresa.

1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballa-
dora.

1.3 Classifica els factors de risc en I’activitat i els danys que se’n poden deri-
var.

1.4 Identifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del
técnic o técnica superior en laboratori d’analisi i de control de qualitat.

1.5 Determina I’avaluacio de riscos en 'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significaci6 per a la prevencio

Disposicions

MM Generalitat
Y de Catalunya

http:/www.gencat.cat/dogc ISSN 1988-298X
DL B-38014-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6232 —15.10.2012

48008

CVE-DOGC-A-12277081-2012

en els entorns de treball relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica
superior en laboratori d’analisi i de control de qualitat.

1.7 Classificaidescriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia
a accidents de treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional
del técnic o técnica superior en laboratori d’analisi i de control de qualitat.

2. Participa en I’elaboraci6 d’un pla de prevencio de riscos en una petita empresa,
identificant les responsabilitats de tots els agents implicats

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Determina els principals drets i deures en materia de prevencioé de riscos
laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestio de la prevencio en 'empresa, en
funcid dels diferents criteris establerts en la normativa sobre prevencio de riscos
laborals.

2.3 Determina les formes de representacio dels treballadors a 'empresa en
materia de prevenci6 de riscos.

2.4 Identifica els organismes publics relacionats amb la prevencio de riscos
laborals.

2.5 Valora la importancia de I’existéncia d’un pla preventiu en I’empresa que
inclogui la seqiienciaci6 d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergencia.

2.6  Defineix el contingut del pla de prevencid en un centre de treball relacionat
amb el sector professional del técnic o técnica superior en laboratori d’analisi i de
control de qualitat.

2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacié de I'empresa.

3. Aplica mesures de prevenci6 i protecci6 individual i col'lectiva i analitza les
situacions de risc en I’entorn laboral del técnic o técnica superior en laboratori
d’analisi i de control de qualitat

Criteris d avaluacio

3.1 Determina les técniques de prevencio i de protecci6 individual i col-lectiva
que s’han d’aplicar per evitar els danys en el seu origen i minimitzar-ne les conse-
qiiéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I’abast dels diferents tipus de senyalitzaci6 de se-
guretat.

3.3 Analitza els protocols d’actuaci6 en cas d’emergencia.

3.4 Identifica les técniques de classificacio de ferits en casos d’emergéncia on
hi hagi victimes de gravetat diversa.

3.5 Identifica els procediments d’atenci6 sanitaria immediata.

3.6 Identifica la composici6 i I’ts de la farmaciola de 'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del
treballador o treballadora i la seva importancia com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluaci6 de riscos professionals

1.1 Lavaluacio6 de riscos en 'empresa com a element basic de I’activitat pre-
ventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de l’activitat pro-
fessional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L’accident de treball, la
malaltia professional i les malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacio de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6  Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.

1.8 Riscos generics en el sector quimic 1 biotecnologic.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.
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1.10  Determinacié dels possibles danys a la salut del treballador que poden
derivar-se de les situacions de risc detectades en el sector quimic.

2. Planificaci6 de la prevencioé de riscos en 'empresa

2.1 Determinaci6 dels drets i els deures en materia de prevencio de riscos
laborals.

2.2 Sistema de gesti6 de la prevenci6 de riscos a I'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevenci6 de riscos laborals.

2.4 Plade prevencio a 'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures
especifiques.

2.5 Identificacio de les responsabilitats en matéria de prevencio de riscos
laborals.

2.6 Determinaci6 de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuaci6 en entorns de treball.

3. Aplicaci6 de mesures de prevencio i proteccid en I'empresa

3.1 Determinaci6 de les mesures de prevencio i proteccié individual i col-
lectiva.

3.2 Interpretacio de la senyalitzacio de seguretat.

3.3 Consignes d’actuacio davant una situacié d’emergencia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situacio d’emergencia.

3.5 Identificaci6 dels procediments d’atencio sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

MODUL PROFESSIONAL 10: EMPRESA TINICIATIVA EMPRENEDORA

Durada: 66 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 4
Unitats formatives que el componen:
UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF I: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora i analitza els
requeriments derivats dels llocs de treball i de les activitats empresarials

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica el concepte d’innovacio i la seva relacié amb el progrés de la
societat i 'augment en el benestar dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a
font de creacié d’ocupacio i benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la for-
macio i la collaboraci6 tenen en I’éxit de ’activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d’iniciativa en el treball d’una persona ocupada en
una empresa relacionada amb el sector quimic o en un laboratori d’analisis i de
control de qualitat.

1.5 Analitza el desenvolupament de I’activitat emprenedora d’un empresari que
s’inicii en el sector dels laboratoris d’analisi 1 de control de qualitat.

1.6  Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat
emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d’empresari i els requisits i les actituds necessaris per
desenvolupar ’activitat empresarial.

1.8 Relaciona l'estratégia empresarial amb la missio, la visio i els valors de
I’empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de I'autoocupacio, en
especial els vivers d’empreses.
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1.10  Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de
punt de partida per elaborar un pla d’empresa que faciliti unes bones practiques
empresarials.

2. Defineix l'oportunitat de creacié d’'una microempresa, valorant-ne I'impacte
sobre I’entorn d’actuaci6 i incorporant-hi valors €tics

Criteris d avaluacio

2.1 Identifica les funcions de produccio o prestacio de serveis, economicofi-
nanceres, socials, comercials i/o de marqueting i administratives d’una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema economic global.

2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I'entorn general que envolta una
microempresa del sector dels laboratoris d’analisi i de control de qualitat.

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d’empreses del sector dels laboratoris
d’analisi i de control de qualitat amb els principals integrants de I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativaila seva
relacié amb els objectius empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva
importancia com un element de ’estratégia empresarial i com un mecanisme de
retorn a la societat.

2.8 Elabora el balang social d’'una empresa relacionada amb les analisis quimi-
ques, fisiques i biotecnologiques i el control de qualitat, incorporant-hi els costos
socials en qué incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 Identifica practiques que incorporen valors étics i socials en empreses rela-
cionades amb el sector quimic i de laboratoris d’analisi i de control de qualitat.

2.10 Identifica els valors que aporten a 'empresa les politiques de foment de
la igualtat dins 'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i les amenaces existents en I'entorn d’una micro-
empresa d’analisis quimiques, fisiques i biotecnologiques i de control de qualitat.

2.12 Determina la viabilitat economica i financera d’'una microempresa rela-
cionada amb el sector dels laboratoris d’analisi i de control de qualitat.

2.13  Identifica els canals de suport i els recursos que ’Administracié ptblica
facilita a 'emprenedor o 'emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constituci6 i posada en marxa d’una microempresa
relacionada amb les analisis quimiques, fisiques i1 biotecnologiques i el control
de qualitat, i en selecciona la forma juridica identificant-ne les obligacions legals
associades

Criteris d avaluacio

3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d’empresa més
habituals.

3.2 Identifica els trets caracteristics de 'economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de 'empresa en
funcié de la forma juridica escollida.

34 Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques
de 'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacié vigent per constituir una mi-
croempresa del sector dels laboratoris d’analisi i de control de qualitat segons la
forma juridica escollida.

3.6 Identifica els organismes i les entitats que intervenen a I’hora de posar en
funcionament una microempresa.

3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses del sector dels labora-
toris d’analisi i de control de qualitat disponibles a Catalunya i a la localitat de
referéncia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i la organitzacio
de la comunicacid interna i externa a 'empresa.
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3.9 Identifica les eines per estudiar la viabilitat economica i financera d’'una
microempresa.

3.10 Inclou en el pla d’'empresa tots els aspectes relatius a I’'eleccio de la forma
juridica, I’estudi de viabilitat economica i financera, els tramits administratius, els
ajuts 1 les subvencions, i el pla de marqueting.

3.11 Identifica les vies d’assessorament i gestio administrativa externes existents
a I’hora de posar en funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gestio administrativa i financera d’una microempresa
del sector dels laboratoris d’analisi i de control de qualitat, identificant-ne les obli-
gacions comptables i fiscals principals i coneixent-ne la documentacio

Criteris d avaluacio

4.1 Analitza els conceptes basics de comptabilitat i les técniques de registre de
la informacié comptable.

4.2 Identifica les técniques basiques d’analisi de la informacié comptable,
especialment pel que fa a la solvéncia, la liquiditat i la rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d’'una microempresa relacionada amb el
sector dels laboratoris d’analisi i de control de qualitat.

4.4 Diferencia els tipus d’impostos al calendari fiscal.

4.5 Identifica la documentacio basica de caracter comercial i comptable per a
una microempresa del sector dels laboratoris d’analisi i de control de qualitat, i els
circuits que la documentaci6 esmentada segueix dins 'empresa.

4.6 Identifica els principals instruments de finangament bancari.

47 Situa correctament la documentacié comptable i de finangament en el pla
d’empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora

1.1 Innovaci6 i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la
innovacio en l’activitat del sector dels laboratoris d’analisi i de control de qualitat
(materials, tecnologia, organitzacio de la produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio i lideratge
empresarial.

1.3 DLactuacio6 dels emprenedors com a empleats d’'una empresa relacionada
amb el sector dels laboratoris d’analisi i de control de qualitat.

14 Dactuacio dels emprenedors com a empresaris d’una empresa relacionada
amb el sector dels laboratoris d’analisi i de control de qualitat.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen I’esperit empre-
nedor.

1.6 L’empresari. Actituds i requisits per exercir I’activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missio, visio i1 valors
d’empresa.

1.8 El pla d’empresa i la idea de negoci en I’ambit dels laboratoris d’analisi i
de control de qualitat.

1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10  Els serveis d’informaci6, orientacio i assessorament. Els vivers d’empre-
ses.

2. Dempresai el seu entorn

2.1 Funcions basiques de I'empresa: de produccio o prestacio de serveis, eco-
nomicofinanceres, socials, comercials i/0 de marqueting i administratives.

2.2 DLempresa com a sistema: recursos, objectius i meétodes de gestio de la
qualitat i mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, sociocul-
turals, demografics i/o ambientals i1 tecnologics.

2.4  Analisi del macroentorn d’una microempresa del sector dels laboratoris
d’analisi i de control de qualitat.
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2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors,
els productes o els serveis substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d’una microempresa del sector dels laboratoris
d’analisi i de control de qualitat.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge
corporativa.

2.8 Relacions d’'una microempresa del sector quimic o d’un laboratori d’analisi
amb els agents socials.

2.9 Laresponsabilitat social de 'empresa.

2.10  Elaboraci6 del balang social: costos i beneficis socials per a I'empresa.

2.11 Igualtat i empresa: estratégies empresarials per aconseguir la igualtat
dins 'empresa.

2.12  Deteccidé d’oportunitats i amenaces del sector quimic i dels laboratoris
d’analisi i de control de qualitat. Instruments de deteccio.

2.13 Determinaci6 de la viabilitat economica i financera de una microempresa
relacionada amb els laboratoris d’analisi i de control de qualitat.

2.14 Deteccioé de noves oportunitats de negoci. Generaci6 i seleccio d’idees.
Tecniques per generar idees de negoci.

2.15 Recerca d’ajuts i subvencions per a la creacié d’una microempresa.

2.16 Instruments de suport de ’Administraci6 publica a 'emprenedor o 'em-
prenedora.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa

3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector dels laboratoris d’analisi i de control
de qualitat.

3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzaci6 d’una empresa del sector quimic o d’un laboratori d’analisi i
de control de qualitat: estructura interna. Organitzacié de la comunicacié interna
iexterna a 'empresa.

3.4 Eleccio de la forma juridica i la seva incidéncia en la responsabilitat dels
propietaris.

3.5 Lafiscalitat d’empreses del sector dels laboratoris d’analisi i de control de
qualitat.

3.6 Tramits administratius per constituir una empresa del sector dels laboratoris
d’analisi i de control de qualitat.

3.7 Recercaitractament d’informacié en els processos de creacié d’una micro-
empresa del sector dels laboratoris d’analisi i de control de qualitat.

3.8 Imatge corporativa de 'empresa: funcions i relacié amb els objectius em-
presarials.

3.9 Plad’empresa: eleccio de la forma juridica, estudi de viabilitat econdomica i
financera, tramits administratius i gestio d’ajuts i subvencions d’'una microempresa
relacionada amb els laboratoris d’analisi i de control de qualitat.

3.10 Organitzacio i responsabilitat en I’establiment del pla d’empresa.

4. Gestio empresarial

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.

4.3 Analisi de la informacio comptable.

44 Laprevisio de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de
documents.

4.6 Les formes de finangament d’una empresa.

4.7 Tecniques basiques de gesti6 administrativa d’'una empresa relacionada
amb el sector dels laboratoris d’analisi i de control de qualitat.

4.8 Documentaci6 basica comercial i comptable en laboratoris d’analisi i de
control de qualitat i connexio entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.
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MODUL PROFESSIONAL 11: ANGLES TECNIC

Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés técnic. 99 hores

UF I: anglés técnic
Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Reconeix informacio professional i quotidiana relacionada amb el sector quimic
inclosa en tot tipus de discursos orals emesos per qualsevol mitja de comunicacio
en llengua estandard, interpretant amb precisio el contingut del missatge

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica la idea principal del missatge.

1.2 Reconeix la finalitat de missatges auditius en llengua estandard i identifica
I’estat d’anim i el to del parlant.

1.3 Extreu informacié d’enregistraments en llengua estandard relacionades
amb la vida professional i quotidiana del sector quimic.

1.4 Identifica els punts de vista i les actituds del parlant.

1.5 Identifica les idees principals de declaracions i missatges sobre temes
concrets i abstractes relacionats amb ’'ambit de la quimica en llengua estandard i
amb un ritme normal.

1.6 Compren amb tot detall el que se li diu en llengua estandard, fins i tot en
un ambient amb soroll de fons.

1.7 Extreu les idees principals de conferéncies, xerrades i informes i altres
presentacions relacionades amb el sector quimic.

1.8 Pren consciéncia de la importancia de comprendre globalment un missatge
sense entendre’n tots els elements.

2. Interpreta informacio professional inclosa en textos escrits complexos relaci-
onats amb el sector quimic analitzant-ne de manera comprensiva els continguts.

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Llegeix amb un alt grau d’independéncia i adapta lestil i la velocitat de la
lectura a diferents textos i finalitats.

2.2 Interpreta amb detall textos extensos i de relativa complexitat relacionats
amb I’ambit de la quimica.

2.3 Relaciona el text amb ’'ambit del sector professional al qual es refereix.

2.4  Identifica amb rapidesa el contingut i la importancia de noticies, articles i
informes sobre temes professionals de I'ambit de la quimica i decideix si és oportuna
una analisi més profunda.

2.5 Tradueix textos complexos de ’ambit de la quimica utilitzant material de
suport, si escau.

2.6 Interpreta missatges teécnics rebuts a través de mitjans diversos: correu
postal, fax, correu electronic, entre d’altres.

2.7 Interpreta instruccions extenses i complexes relacionades amb ’'ambit
professional.

2.8 Selecciona materials de consulta i diccionaris técnics, i utilitza suports de
traduccio técnics i les eines de traducci6 assistida o automatitzada de textos.

3. Emet missatges orals clars i ben estructurats habituals en les empreses del
sector quimic, analitza el contingut de la situaci6 i s’adapta al registre lingiiistic
de l'interlocutor

Criteris d avaluacio
3.1 Identifica els registres utilitzats en I’emissio del missatge.
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3.2 S’expressaamb fluidesa, precisio i eficacia sobre una série amplia de temes
professionals o quotidians i marca amb claredat la relacio entre les idees.

3.3 Comunica espontaniament i adopta un nivell de formalitat adequat a les
circumstancies.

3.4 Utilitza normes de protocol en presentacions formals i informals.

3.5. Fa servir correctament la terminologia técnica relacionada amb el sector
quimic usada habitualment en el desenvolupament de la seva professio.

3.6 Expressaidefensa punts de vista amb claredat i proporciona explicacions
i arguments adequats.

3.7 Descriu un procés de treball de la seva competéncia i en fa la seqiiencia
corresponent.

3.8 Argumenta amb detall I’eleccié d’'una determinada opci6 o procediment
de treball escollit.

3.9 Sol'licita la reformulaci6 del discurs o d’una part quan cal.

3.10 Aplica formules d’interacci6 adients a situacions professionals estan-
dard.

4. Elabora documents i informes propis de I’ambit professional o de la vida
quotidiana i utilitza els registres adequats a cada situacio

Criteris d ‘avaluacio

4.1 Redacta textos clars i detallats sobre una varietat de temes relacionats amb
I’ambit professional, sintetitzant i avaluant informacié i arguments procedents de
diverses fonts.

4.2 Organitza la informacidé amb correccid, precisio, coheréncia i cohesio, i
sol'licita i/o facilita informacio de tipus general o detallada.

4.3 Redacta informes relacionats amb el sector professional, en destaca els
aspectes significatius i n’'ofereix detalls rellevants que serveixin de suport.

4.4 Formalitza documentaci6 especifica de I'ambit professional.

4.5 Aplica les formules establertes i el vocabulari especific en formalitzar
documents.

4.6 Resumeix articles, noticies o informacions de 'ambit professional i utilitza
un vocabulari ampli per evitar la repetici6 freqiient.

4.7 Extreu la informaci6 essencial de manuals d’instruccions técnics i altres
documents escrits habituals en el sector quimic.

4.8 Aplica les formules de cortesia propies del document a elaborar.

5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicacio
seguint les convencions internacionals

Criteris d avaluacio

5.1 Defineix els trets més significatius dels costums i els usos del sector pro-
fessional en I’us de la llengua estrangera.

5.2 Descriu els protocols i les normes de relacié social propis del pais on es
parla la llengua estrangera.

5.3 Identifica els valors i les creences propies de la comunitat on es parla la
llengua estrangera.

5.4 Identifica els aspectes socioprofessionals propis del sector en qualsevol
tipus de text i/o conversa.

5.5 Aplicaels protocols i les normes de relacié social propis del pais on es parla
la llengua estrangera.

5.6 Reconeix els marcadors lingiiistics de la procedéncia regional.

Continguts

1. Comprensi6 de missatges orals

1.1  Reconeixement de missatges professionals del sector i quotidians. Missatges
directes, telefonics, radiofonics, enregistrats.

1.2 Terminologia especifica del sector quimic.
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1.3 Idees principals i secundaries.

1.4 Diferents accents de la llengua oral.

2. Interpretacié de missatges escrits

2.1 Comprensié de missatges, textos, manuals técnics, articles professionals
1 quotidians.

2.2 Suports convencionals: correu postal, fax, burofax, entre d’altres; i suports
telematics: correu electronic, telefonia mobil, agenda electronica, etc.

2.3 Terminologia especifica de I’'ambit professional de la quimica.

3. Producci6 de missatges orals

3.1 Registres emprats en I'emissio de missatges orals. Terminologia especifica
del sector de la industria quimica.

3.2 Manteniment i seguiment del discurs oral: utilitzacié del torn de paraula,
manteniment i cessio. Suport, demostracié de la comprensio, peticié d’aclariments,
i altres.

3.3 Expressi6 fonica, entonacid i ritme.

3.4 Entonacio com a recurs de cohesio del text oral: s dels patrons d’entona-
cio.

3.5 Marcadors lingiiistics de protocol en I’ambit professional i social, normes
de cortesia i diferéncies de registre.

4. Emissio de textos escrits

4.1 Compleci6 de documents professionals del sector i de la vida quotidiana.

4.2 Elaboraci6 de textos professionals del sector i quotidians.

4.3 Adequacio del text al context comunicatiu.

44 Registres.

4.5 Seleccio lexica, seleccid d’estructures sintactiques i seleccid de contingut
rellevant.

4.6 Coherencia en el desenvolupament del text.

5. Coheréncia textual

5.1 Identificacio i interpretacio dels elements culturals més significatius dels
paisos on es parla la llengua anglesa.

5.2 Valoracio6 de les normes socioculturals i protocol-laries en les relacions
internacionals.

5.3  Usdels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un com-
portament socioprofessional per tal de projectar una bona imatge de I'empresa.

54 Reconeixement de la llengua estrangera per aprofundir en coneixements
que resultin d’interes al llarg de la vida personal i professional.

5.5 Us de registres adequats segons el context de la comunicacié, I'interlocutor
i la intenci6 dels interlocutors.

MODUL PROFESSIONAL 12: PROJECTE DE LABORATORI D’ANALISI I DE CONTROL DE QUALITAT

Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en creédits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: projecte de laboratori d’analisi i de control de qualitat. 99 hores

UF I: projecte de laboratori d analisi i de control de qualitat
Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Identifica necessitats o tendencies del sector i les relaciona amb activitats que
les puguin satisfer

Criteris d avaluacio
1.1  Caracteritza un laboratori d’analisis tipus, indicant-ne I’estructura organit-
zativa i les funcions de cada departament.
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1.2 Identifica els serveis o els tipus d’analisis més demandats als laboratoris
d’analisi i control de qualitat segons el sector en qué s’ubiquen.

1.3 Identifica el tipus d’activitat requerida per donar resposta a les demandes
previstes.

1.4 Determina el producte o el métode d’analisi objecte d’estudi.

1.5 Identifica i classifica els materials i els productes quimics que intervenen
en el desenvolupament del projecte.

1.6 Determina el pla de mostreig i la presa de mostra, si escau.

1.7 Determina les operacions de tractament de la mostra, si escau.

1.8 Descriu els equips implicats en el projecte.

1.9 Detalla les operacions de manteniment dels equips implicats, si escau.

1.10  Especifica les normes de prevenci6 de riscos laborals i de proteccié am-
biental aplicables.

1.11  Descriu els procediments de tractament de residus.

1.12  Elabora el guio de treball que se seguira per elaborar el projecte.

2. Dissenya l’activitat relacionada amb les competéncies expressades en el titol,
incloent-hi i desenvolupant-ne les fases que la componen

Criteris d avaluacio

2.1 Recopila informacio relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.
2.2 Realitza I’estudi de viabilitat técnica.

2.3 Identifica les fases o les parts que componen el projecte i el seu contin-

gut.
2.4 Detalla la seqiiéncia d’operacions mitjangant diagrames de flux, planols
i esquemes.

2.5 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir i n’identifica I’abast.

2.6 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo i el
temps d’execucio.

2.7 Realitza el pressupost economic corresponent.

2.8 Defineix la documentacio necessaria per desenvolupar el projecte plan-
tejat.

2.9 Identifica els aspectes que s’han de controlar per garantir la qualitat del
projecte.

2.10 Descriu el procediment per minimitzar la generacid de subproductes i
residus.

3. Realitza una activitat relacionada amb les seves competéncies professionals
i determina el pla d’intervenci6 i la documentacio associada

Criteris d avaluacio

3.1 Fala seqiiéncia de les activitats i les ordena en funci6 de les necessitats
d’aplicacio.

3.2 Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

3.3 Identifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les
activitats.

3.4 Determina els procediments d’actuacié o execucid de les activitats.

3.5 Verifica loperativitat dels equips i la disponibilitat de les matéries i pro-
ductes.

3.6 Realitza l’activitat projectada.

3.7 Detectaienregistra les anomalies de funcionament dels equips.

3.8 Realitza els treballs de manteniment en els equips.

3.9 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.

3.10 Utilitza els equips de proteccio individual segons els riscos de ’activitat.

3.11 Aplica les normes i els procediments de tractament de residus.

4. Defineix, si escau, els procediments per al seguiment i control en I’execucio
de I'activitat, justificant la seleccid de variables i instruments emprats
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Criteris d avaluacio

4.1 Defineix el procediment de validaci6 de I'activitat.

4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar la validacio.

4.3 Defineix el procediment per a ’avaluacio de les incidéncies que puguin
presentar-se durant la realitzaci6 de l'activitat, la seva possible solucio i registre.

4.4 Defineix, si escau, el procediment per gestionar els possibles canvis en els
recursos i en les fases de Iactivitat, incloent-hi el sistema de registre.

4.5 Estableix un sistema per controlar el compliment de la seqiiéncia i durada
temporal de les fases del projecte.

5. Documenta els diferents aspectes de I’activitat i integra els coneixements
aplicats en el seu desenvolupament i/o la informacio cercada.

Criteris d avaluacio

5.1 Defineix i elabora la documentaci6 necessaria per a I’avaluacio de la rea-
litzaci6 de les diferents fases de I’activitat.

5.2 FElabora la documentaci6 necessaria per a I’execucio de I'activitat.

5.3 Estableix la documentaci6 i la normativa associada a la recepcio, expedicid
1 emmagatzematge de productes.

5.4 Estableix el sistema d’identificaci6 i control d’existéncies.

5.5 Defineix els fulls de registre d’incidéncies durant la realitzacio de I'activitat
i les fitxes de manteniment dels equips utilitzats.

5.6 Elabora els PNT utilitzats en la realitzacio de I’activitat.

5.7 Utilitza programes informatics de tractament de dades i de tractament de
textos.

5.8 Estableix el model per a la redacci6 i la presentacio d’informes.

Continguts
Els determina el centre educatiu.

MODUL PROFESSIONAL 13: FORMACIO EN CENTRES DE TREBALL

Durada: 416 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 22

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Identifica I'estructura, I'organitzaci6 i les condicions de treball de 'empresa,
centre o servei i les relaciona amb les activitats que realitza

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'empresa, centre o servei i l'or-
ganigrama i les funcions de cada area.

1.2 Identifica els procediments de treball en el desenvolupament de I’activitat.

1.3 Identifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de
lactivitat.

1.4 Identifica les caracteristiques del mercat o I’entorn, el tipus d’usuaris i els
proveidors.

1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de ’empresa, centre o
servei envers I’'entorn.

1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzacié més freqiients
en aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de ’estructura de I'empresa, centre o
servei davant d’altres tipus d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual
s’acull I'empresa, centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’integracio o de formacio i
les mesures de conciliacio en relaciéo amb I’activitat.

1.10  Valora les condicions de treball en el clima laboral de I'empresa, centre
o servel.
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1.11  Valora laimportancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els
objectius establerts en I'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds étiques i laborals propies de I’activitat professional
d’acord amb les caracteristiques del lloc de treball i els procediments establerts
pel centre de treball

Criteris d avaluacio

2.1 Compleix I’horari establert.

2.2 Mostra una presentacio personal adequada.

2.3 Esresponsable en 'execucio de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucio de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, els equips o les eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacio eficag amb el personal de 'empresa.
2.11 Escoordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts
pel centre de treball

Criteris d avaluacio

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 Identifica les caracteristiques particulars dels mitjans de produccio, equips
1eines.

3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en ’activitat professio-
nal.

3.4 Faservir els equips de protecci6 individual segons els riscos de I'activitat
professional i les normes establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a ’activitat.

3.6 Obté la informacid i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assig-
nada.

3.7 Interpretaiexpressa lainformacio amb la terminologia, la simbologia i els
mitjans propis de I'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de I'activitat assignada, n’iden-
tifica les causes i hi proposa possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb I'organitzacid i la gestio
de 'activitat de laboratori

1.1 Seguiment dels plans d’analisi i control de qualitat.

1.2 Establiment del treball diari del laboratori.

1.3 Redacci6 d’informes técnics d’analisi i control.

1.4 Gestio dels recursos de laboratori i control de les existéncies.

1.5 Supervisio de I'aplicaci6 de les normes de seguretat i salut, laboral 1 me-
diambiental.

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el mostreig i la presa
de mostres

2.1 Determinaci6 de la metodologia de presa de mostres segons ’analisi a
realitzar.

2.2 Determinaci6 del moment i la freqiiéncia de la presa de mostres segons el
pla de mostreig.

2.3 Presa, preparacio i codificacioé de les mostres.

3. Activitats formatives relacionades amb I'organitzacio/realitzacio d’assajos
fisics 1 fisicoquimics
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3.1 Selecci6 de la tecnica més adequada al tipus de producte i requeriments
de I'assaig.

3.2 Calibratge i ajust dels equips d’assajos a les condicions de la mostra.

3.3 Realitzacié d’analisis d’identificacié o mesura.

34 Registre de dades i redacci6 de I'informe.

4. Activitats formatives relacionades amb I'organitzacio/realitzacié d’analisis
per metodes quimics i instrumentals

4.1 Seleccio de la técnica més adequada al tipus de producte i requeriments
de l'assaig.

4.2 Preparaci6 i valoracio de dissolucions i reactius.

4.3 Calibratge i ajust dels equips i instruments de ’analisi.

4.4 Realitzacio d’analisis d’identificacié o mesura.

4.5 Registre de dades i redacci6 de I'informe.

5. Activitats formatives relacionades amb l'organitzacio/realitzacio d’assajos i
determinacions microbiologiques

5.1  Selecci6 del metode en funcié de les necessitats de la identificacio o recompte
microbiologic de la mostra.

5.2 Realitzaci6 de les operacions de preparacio, esterilitzacid del medi de cultiu
1 material, sembra i incubacio i control de creixement de microorganismes.

5.3 Identificaci6 de microorganismes.

54 Realitzaci6 de recomptes microbians.

5.5 Realitzacio d’assajos d’activitat biologica.

5.6 Registre de dades i redaccio de I'informe.

6. Activitats formatives relacionades amb I'organitzacid/realitzacié d’assajos i
determinacions biotecnologiques

6.1 Extraccio de la mostra de proteines i acids nucleics.

6.2 Amplificaci6 i clonacié d’acids nucleics.

6.3 Realitzaci6 d’assajos immunologics i genétics.

6.4 Realitzacié d’assajos de toxicitat i mutagenicitat.

6.5 Registre de dades i redaccio de I'informe.

6. Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu
Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Interpreta informacio professional en llengua anglesa (manuals técnics, ins-
truccions, catalegs de productes /0 serveis, articles técnics, informes, normativa,
entre d’altres) i I’aplica a les activitats professionals més habituals.

Criteris d avaluacio

1.1  Aplica a situacions professionals la informacié inclosa en textos técnics o
normativa relacionats amb I’ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats,
articles, noticies, informes i normativa, sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en conseqiiéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a
través de suports convencionals (correu postal, fax) o telematics (correu electronic,
web).

1.5 Selecciona i extreu informacio rellevant en llengua anglesa, segons pres-
cripcions establertes, per elaborar en llengua propia comparatives, informes breus
o extractes.

1.6 Formalitza en llengua anglesa documentacio i/o formularis del camp pro-
fessional habituals.

1.7  Utilitza suports de traducci6 técnics i eines de traduccio assistida o auto-
matitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar, almenys en un dels moduls del cicle
formatiu, exceptuant el modul d’anglés técnic.
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7. Espais
Superficie m* Superficie m?

Espai formatiu (30 alumnes) (20 alumnes)  Grau d’Gs
Aula polivalent 60 40 30%
Laboratori d’analisi quimica i
fisicoquimica
Laboratori d’analisi instrumental
Laboratori d’assajos fisics 200 140 50%
Laboratori de microbiologia i 120 90 20%
biotecnologia

8. Professorat

8.1 Professorat de centres docents dependents del Departament d’Ensenya-
ment.

Latribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments
d’aquest cicle formatiu correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament
secundari, del cos de professors d’ensenyament secundari i del cos de professors
tecnics de formacio professional, segons escaigui, de les especialitats establertes
a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els moduls professionals
del cicle formatiu de laboratori d’analisi i de control de qualitat

Modul professional Especialitat dels professors Cos
Mostreig i preparacio de la mostra Laboratori Professors técnics de formacio professional
Analisis quimiques Analisi i quimica industrial Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari
Analisi instrumental Analisi i quimica industrial Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari
Assajos fisics Laboratori Professors técnics de formacio professional
Assajos fisicoquimics Laboratori Professors técnics de formacio professional
Assajos microbiologics Analisi i quimica industrial Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari
Assajos biotecnologics Analisi i quimica industrial Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari
Qualitat i seguretat en el laboratori Analisi i quimica industrial Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari
Projecte de laboratori d’analisis i de control Analisi i quimica industrial Catedratics d’ensenyament secundari
de qualitat Laboratori Professors d’ensenyament secundari
Professors técnics de formacid professional
Formacio i orientacio laboral Formacio i orientaci6 laboral Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari
Empresa i iniciativa emprenedora Formaci6 i orientaci6 laboral Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari
Angleés técnic Analisi i quimica industrial* Catedratics d’ensenyament secundari
Laboratori* Professors d’ensenyament secundari
Anglés Professors técnics de formacio professional

*amb habilitaci6 lingiiistica corresponent al nivell B2 del Marc comu europeu de
referéncia.
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8.2 Titulacions equivalents a efectes de docéncia.

Cos

Especialitat del professorat

Titulacid

Professors d’ensenyament secundari

Formacid 1 orientacio laboral

Diplomat o diplomada en ciéncies empresarials
Diplomat o diplomada en relacions laborals
Diplomat o diplomada en treball social

Diplomat o diplomada en educaci6 social
Diplomat o diplomada en gesti6 i administracio
publica

Professors d’ensenyament secundari

Analisi i quimica industrial

Enginyer técnic o enginyera técnica industrial,
especialitat en quimica industrial

Professors técnics de formacio profes- Laboratori

Técnic o técnica superior en analisi i control

sional
8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent
del Departament d’Ensenyament.
Moduls professionals Titulacid

Assajos microbiologics
Assajos biotecnologics

Llicenciat o llicenciada en quimica

Llicenciat o llicenciada en bioquimica

Llicenciat o llicenciada en farmacia

Llicenciat o llicenciada en ciéncia i tecnologia dels aliments
Llicenciat o llicenciada en veterinaria

Llicenciat o llicenciada en biotecnologia

Analisi instrumental
Analisis quimiques
Qualitat i seguretat en el laboratori

Llicenciat o llicenciada en quimica

Llicenciat o llicenciada en bioquimica

Llicenciat o llicenciada en ciéncies ambientals

Enginyer quimic o enginyera quimica

Enginyer técnic o enginyera técnica industrial, especialitat en quimica industrial

Mostreig i preparacio de la mostra
Assajos fisics
Assajos fisicoquimics

Llicenciat o llicenciada en quimica

Enginyer quimic o enginyera quimica

Enginyer técnic o enginyera técnica industrial, especialitat en quimica industrial
Teécnic o teécnica analisi i control

Formaci6 i orientaci6 laboral
Empresa i iniciativa emprenedora

Llicenciat o llicenciada en dret

Llicenciat o llicenciada en administracio i direccié d’empreses.
Llicenciat o llicenciada en ciéncies actuarials i financeres
Llicenciat o llicenciada en ciéncies politiques i de I'administracid
Llicenciat o llicenciada en ciéncies del treball

Llicenciat o llicenciada en economia

Llicenciat o llicenciada en psicologia

Llicenciat o llicenciada en sociologia

Llicenciat o llicenciada en organitzacio industrial

Diplomat o diplomada en ciéncies empresarials

Diplomat o diplomada en relacions laborals

Diplomat o diplomada en educacio social

Diplomat o diplomada en treball social

Diplomat o diplomada en gesti6 i administraci6 publica

Anglés técnic

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta o el titol de
grau corresponent o altres titols equivalents

Diplomat o diplomada, enginyer técnic o enginyera técnica o arquitecte técnic o
arquitecta técnica o el titol de grau corresponent o altres titols equivalents
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9. Convalidacions

9.1 Convalidacions entre els crédits i els moduls professionals del cicle formatiu
d’analisi i control a 'empara de la LOGSE (Decret 313/1995, de 7 de novembre) i
els moduls professionals del curriculum que estableix aquest Decret.

CFGS (LOGSE) CFGS (LOE)

Credits Moduls Moduls professionals

Técniques basiques de laboratori: volu- Analisi quimica i instrumental Mostreig i preparacio de la mostra
metriques 1 gravimétriques Analisis quimiques

Analisi quimica instrumental Analisi instrumental

Assajos fisics Assajos fisics Assajos fisics

Assajos fisicoquimics

Analisi microbiologica Analisi microbiologica Assajos microbiologics

Seguretat 1 ambient quimic en el labo- Seguretat i ambient quimic en el labo- Qualitat i seguretat en el laboratori
ratori ratori

Organitzaci6 i gestio del laboratori Organitzaci6 i gestio del laboratori

Obtencio i tractament de dades

Formaci6 en centres de treball Formaci6 en centres de treball Formaci6 en centres de treball

9.2 Altres convalidacions.
Convalidacions entre els crédits del CFGS analisi i control LOGSE 1 les unitats
formatives del curriculum que estableix aquest Decret.

Unitats formatives dels moduls profe ssionals del CFGS laboratori d’analisi
Credits del CFGS analisi i control i de control de qualitat

Teécniques basiques de laboratori: volu-  Unitats formatives del modul de mostreig i preparacio de la mostra:
meétriques 1 gravimetriques UF 1: preparacio d’equips i mostres per a I’analisi
Totes les UF del modul d’analisis quimiques

Analisi quimica instrumental Unitats formatives del modul de mostreig i preparacio de la mostra:
UF 1: preparaci6 d’equips i mostres per a I’analisi
Totes les UF del modul d’analisi instrumental

Obtencio i tractament de dades Unitats formatives del modul qualitat i seguretat en el laboratori:
UF2: tractament dels resultats analitics

Seguretat i ambient quimic en el labo-  Unitats formatives del modul de qualitat i seguretat en el laboratori:

ratori UF 3: seguretat i gestio ambiental

Formacio i orientacio laboral Unitats formatives del modul de formacio i orientacio laboral:
UF 1: incorporaci¢ al treball

Sintesi Unitats formatives del modul de projecte de laboratori d’analisi i de control de
qualitat:

UF 1: projecte de laboratori d’analisi i de control de qualitat

10. Correspondencies
10.1  Correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals
que formen el curriculum d’aquest cicle formatiu per a la convalidacid

Unitats de competencia del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya  Moduls professionals

UC_2-0053-21_3: organitzar el pla de mostreig Mostreig i preparacio de la mostra
UC _2-0053-22_3: realitzar la presa de mostres
UC_2-0341-11_3: realitzar analisis per métodes quimics, avaluant i informant Analisis quimiques

dels resultats
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Unitats de competencia del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya  Moduls professionals

UC_2-0342-11_3: aplicar técniques instrumentals per a ’'analisi quimica, avalu-  Analisi instrumental

ant i informant dels resultats

UC _2-0056-11_3: realitzar els assajos fisics, avaluant i informant dels resultats Assajos fisics

UC _2-0057-11_3: realitzar els assajos fisicoquimics, avaluant i informant dels Assajos fisicoquimics
resultats

UC_2-0054-11_3: realitzar assajos microbiologics, informant dels resultats Assajos microbiologics
UC_2-0055-11_3: realitzar assajos biotecnologics, informant dels resultats Assajos biotecnologics

UC_2-0052-21_3: organitzar I’activitat del laboratori aplicant els procedimentsi  Qualitat i seguretat en el laboratori

les normes especifics

UC _2-0052-22_3: gestionar l’activitat del laboratori aplicant els procediments i

les normes especifics

10.2  Correspondencia dels moduls professionals que formen el curriculum
d’aquest cicle formatiu amb les unitats de competéncia per a la acreditacio.

Moduls professionals

Unitats de competencia del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya

Mostreig i preparacio de la mostra

UC _2-0053-21 3: organitzar el pla de mostreig
UC _2-0053-22_3: realitzar la presa de mostres

Analisis quimiques

UC_2-0341-11_3: realitzar analisis per metodes quimics, avaluant i informant
dels resultats

Analisi instrumental

UC _2-0342-11_3: aplicar técniques instrumentals per a I’analisi quimica, avalu-
ant i informant dels resultats

Assajos fisics

UC _2-0056-11_3: realitzar els assajos fisics, avaluant i informant dels resultats

Assajos fisicoquimics

UC_2-0057-11_3: realitzar els assajos fisicoquimics, avaluant i informant dels
resultats

Assajos microbiologics

UC _2-0054-11_3: realitzar assajos microbiologics, informant dels resultats

Assajos biotecnologics

UC _2-0055-11_3: realitzar assajos biotecnologics, informant dels resultats

Qualitat i seguretat en el laboratori

UC _2-0052-21 3: organitzar I’activitat del laboratori aplicant els procediments i
les normes especifics

UC _2-0052-22_3: gestionar l’activitat del laboratori aplicant els procediments i
les normes especifics

(12.277.081)
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