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DEPARTAMENTO DE ENSENANZA

ORDEN ENS/128/2016, de 17 de mayo, por la que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado
medio de excavaciones y sondeos.

El Estatuto de autonomia de Catalufia determina, en el articulo 131.3.c, que corresponde a la Generalidad, en
materia de ensefianza no universitaria, la competencia compartida para el establecimiento de los planes de
estudio, incluyendo la ordenacién curricular.

De acuerdo con el articulo 6 bis. 4 de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, los objetivos, las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion del curriculo basico requieren el 55 por ciento de los
horarios escolares.

Segun se establece en el articulo 53, en concordancia con el articulo 62.8, de la Ley 12/2009, de 10 de julio,
de educacion, en el marco de los aspectos que garantizan la consecucién de las competencias basicas, la
validez de los titulos y la formacién comun regulados por las leyes, el Gobierno de la Generalidad aprueba el
Decreto 284/2011, de 1 de marzo, de ordenacidon general de la formacion profesional inicial.

El articulo 31 de la Ley 10/2015, de 19 de junio, de formacioén y cualificacidon profesionales, establece que la
formacion profesional tiene como finalidades la adquisicion, la mejora y la actualizacion de la competencia y la
cualificacion profesionales de las personas a lo largo de la vida y comprende, entre otras, la formacién
profesional del sistema educativo, que facilita la adquisicién de competencias profesionales y la obtencién de
los titulos correspondientes. Asimismo, la disposicion final cuarta de la Ley habilita al consejero competente
para que establezca, mediante una orden, el curriculo de los titulos de formacién profesional.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, ha regulado la ordenacién general de la formacion profesional del
sistema educativo, y el Real decreto 1592/2011, de 4 de noviembre, ha establecido el titulo de técnico en
excavaciones y sondeos y ha fijado sus ensefianzas minimas.

Mediante el Decreto 28/2010, de 2 de marzo, se han regulado el Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia y el Catalogo modular integrado de formacion profesional.

El curriculo de los ciclos formativos se establece a partir de las necesidades de cualificacion profesional
detectadas en Catalufia, su pertenencia al sistema integrado de cualificaciones y formacién profesional y su
posibilidad de adecuaciéon a las necesidades especificas del ambito socioeconémico de los centros.

El objeto de esta Orden es establecer el curriculo del ciclo formativo de grado medio de excavaciones y
sondeos, que conduce a la obtencién del titulo correspondiente de técnico.

La autonomia pedagdgica y organizativa de los centros y el trabajo en equipo de los profesores permiten
desarrollar actuaciones flexibles y posibilitan concreciones particulares del curriculo en cada centro educativo.
El curriculo establecido en esta Orden tiene que ser desarrollado en las programaciones elaboradas por el
equipo docente, las cuales tienen que potenciar las capacidades clave de los alumnos y la adquisicion de las
competencias profesionales, personales y sociales establecidas en el perfil profesional, teniendo en cuenta, por
otra parte, la necesidad de integracion de los contenidos del ciclo formativo.

Esta Orden se ha tramitado segun lo dispuesto en el articulo 59 y siguientes de la Ley 26/2010, de 3 de
agosto, de régimen juridico y de procedimiento de las administraciones publicas de Catalufia, y con el dictamen
previo del Consejo Escolar de Catalufa.

En su virtud, a propuesta de la Direccion General de Formacion Profesional Inicial y Ensefianzas de Régimen
Especial, de acuerdo con el dictamen de la Comision Juridica Asesora,

Ordeno:
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Articulo 1
Objeto

Establecer el curriculo del ciclo formativo de grado medio de excavaciones y sondeos, que permite obtener el
titulo de técnico regulado por el Real decreto 1592/2011, de 4 de noviembre.

Articulo 2

Identificacion del titulo y perfil profesional

1. Los elementos de identificacion del titulo se establecen en el apartado 1 del anexo.
2. El perfil profesional del titulo se indica en el apartado 2 del anexo.

3. La relacion de las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia, que son el referente del perfil profesional de este titulo y la relacién con las cualificaciones y
unidades de competencia del Catadlogo nacional de cualificaciones profesionales, se especifican en el apartado 3
del anexo.

4. El campo profesional del titulo se indica en el apartado 4 del anexo.

Articulo 3
Curriculo
1. Los objetivos generales del ciclo formativo se establecen en el apartado 5.1 del anexo.

2. Este ciclo formativo se estructura en los médulos profesionales y las unidades formativas que se indican en
el apartado 5.2 del anexo.

3. La descripcion de las unidades formativas de cada maddulo se fija en el apartado 5.3 del anexo. Estos
elementos de descripcidon son: los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y los contenidos de
procedimientos, conceptos y actitudes.

En este apartado se establece también la duracién de cada mdédulo profesional y de las unidades formativas
correspondientes y, si procede, las horas de libre disposiciéon del médulo de que dispone el centro. Estas horas
las utiliza el centro para completar el curriculo y adecuarlo a las necesidades especificas del sector y/o ambito
socioecondmico del centro.

4. Los elementos de referencia para la evaluacion de cada unidad formativa son los resultados de aprendizaje y
los criterios de evaluacion.

Articulo 4
Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo

1. Con la finalidad de incorporar y normalizar el uso de la lengua inglesa en situaciones profesionales
habituales y en la toma de decisiones en el ambito laboral, en este ciclo formativo se tienen que disefiar
actividades de ensefianza y aprendizaje que incorporen la utilizacion de la lengua inglesa, al menos en uno de
los modulos.

En el apartado 6 del anexo se determinan los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y la relacién
de moddulos susceptibles de incorporar la lengua inglesa.

2. En el mdédulo profesional de sintesis también se tiene que utilizar la lengua inglesa, como minimo, en alguna
de estas fases: en la elaboracién de documentacién escrita, en la exposicion oral o bien en el desarrollo de
algunas actividades. Todo ello sin perjuicio de lo que establece el mismo mddulo profesional de sintesis.

Articulo 5
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Espacios

Los espacios requeridos para el desarrollo del curriculo de este ciclo formativo se establecen en el apartado 7
del anexo.

Articulo 6
Profesorado

Los requisitos de profesorado se regulan en el apartado 8 del anexo.

Articulo 7
Convalidaciones

Las convalidaciones de mdodulos profesionales y créditos de los titulos de formacién profesional establecidos al
amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general del sistema educativo, con los
modulos profesionales o unidades formativas de los titulos de formacion profesional regulados al amparo de la
Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, se establecen en el apartado 9 del anexo.

Articulo 8
Correspondencias

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los mdédulos profesionales que integran el curriculo
de este ciclo formativo para su convalidacién se regula en el apartado 10.1 del anexo.

2. La correspondencia de los mdédulos profesionales que conforman el curriculo de este ciclo formativo con las
unidades de competencia para su acreditacion se fija en el apartado 10.2 del anexo.

Articulo 9
Vinculacion con capacidades profesionales

1. La formacién establecida en el curriculo del médulo profesional de formaciéon y orientacion laboral capacita
para llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de nivel
basico en prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién.

2. La formacion establecida en esta Orden, en sus diferentes médulos profesionales, garantiza el nivel de
conocimiento exigido para obtener el carné de artillero y el de operador de maquinaria minera movil,
establecidos al amparo del Real decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento general
de normas basicas de seguridad minera.

Disposicion adicional

De acuerdo con el Real decreto 1592/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo de técnico en
excavaciones y sondeos y se fijan sus ensefianzas minimas, los elementos incluidos en esta Orden no
constituyen una regulacion del ejercicio de ninguna profesion titulada.

Disposiciones finales

Primera
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El Departamento debe llevar a cabo las acciones necesarias para el desarrollo del curriculo, tanto en la
modalidad de educacién presencial como en la de educacion a distancia, la adecuacion a las caracteristicas de
los alumnos con necesidades educativas especiales y la autorizacidon de la reorganizacion de las unidades
formativas, respetando los modulos profesionales establecidos.

Segunda

La direccion general competente puede adecuar el curriculo a las caracteristicas de los alumnos con
necesidades educativas especiales y puede autorizar la reorganizacion de las unidades formativas, respetando
los médulos profesionales establecidos, en el caso de personas individuales y de centros educativos concretos,
respectivamente.

Barcelona, 17 de mayo de 2016

Meritxell Ruiz Isern

Consejera de Enseflanza

Anexo

1. Identificacion del titulo

1.1 Denominacién: excavaciones y sondeos

1.2 Nivel: formacion profesional de grado medio
1.3 Duracion: 2.000 horas

1.4 Familia profesional: industrias extractivas

1.5 Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion internacional normalizada de la educacion)

2. Perfil profesional

El perfil profesional del titulo de técnico en excavaciones y sondeos queda determinado por la competencia
general, las competencias profesionales, personales y sociales y las capacidades clave que se tienen que
adquirir, y por la relacion de cualificaciones del Catalogo de cualificaciones profesionales de Catalufia incluidas
en el titulo.

2.1 Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en realizar excavaciones para la extraccién de recursos
minerales o para la construccién de obras subterraneas y a cielo abierto, asi como perforar sondeos de
prospeccidon minera y de investigacion geotécnica, montando y manteniendo instalaciones y maquinaria y
aplicando la legislacion de proteccion ambiental y de prevencién de riesgos laborales.

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales
Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo se relacionan a continuacion:

a) Realizar la perforacion subterranea y a cielo abierto, utilizando las técnicas, los medios y recursos propios
de perforacion.
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b) Practicar voladuras de forma simulada conforme a las instrucciones y documentacion técnica recibidas
preparando, cargando e iniciando los explosivos inertes.

¢) Realizar el sostenimiento en excavaciones subterraneas, preparando y colocando cuadros, cerchas, anclajes,
bulones y otros sistemas adecuados.

d) Realizar la estabilizacion de taludes en excavaciones a cielo abierto, preparando y colocando los sistemas
adecuados.

e) Realizar proyecciones de hormigones, aplicando las técnicas y recursos necesarios.
f) Practicar sondeos, preparando y acondicionando los equipos adecuados a cada operacion.

g) Recoger testigos y tomar muestras, realizando ensayos y mediciones geotécnicas e hidrogeoldgicas in situ y
en el laboratorio.

h) Montar y mantener instalaciones, maquinas y equipos, realizando las operaciones de verificacion, ajuste y
sustitucion de sus elementos, restituyendo su funcionamiento en condiciones de calidad, seguridad y respeto,
al medio ambiente.

i) Realizar la excavacion de espacios subterraneos, utilizando los sistemas mecanizados de arranque selectivo
del material, para la extraccién de recursos minerales o para la construccidon de obras subterraneas.

J) Manejar la maquinaria de excavacion y de movimiento de tierras a cielo abierto, siguiendo las
especificaciones técnicas, en condiciones de seguridad y eficiencia.

k) Realizar la carga, transporte, descarga y acopio de los materiales extraidos, cumpliendo con los objetivos,
de la produccién y con la normativa de riesgos laborales.

) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios tecnoldgicos y organizativos en los
procesos productivos, actualizando sus conocimientos, utilizando los recursos existentes para el aprendizaje a
lo largo de la vida y las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

m) Actuar con responsabilidad y autonomia en el ambito de su competencia, organizando y desarrollando el
trabajo asignado, cooperando o trabajando en equipo con otros profesionales en el entorno de trabajo.

n) Resolver de forma responsable las incidencias relativas a su actividad, identificando las causas que las
provocan, dentro del ambito de su competencia y autonomia.

0) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las diferentes personas que
intervienen en el ambito de su trabajo.

p) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y proteccion ambiental durante el
proceso productivo, para evitar dafios en las personas y en el entorno laboral y ambiental.

q) Aplicar procedimientos de calidad, de accesibilidad universal y de "disefio para todos" en las actividades
profesionales incluidas en los procesos de produccién o prestacion de servicios.

r) Realizar la gestiéon basica para la creacion y el funcionamiento de una pequefia empresa y tener iniciativa en
su actividad profesional.

s) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional, de acuerdo con lo
establecido en la legislaciéon vigente, participando activamente en la vida econémica, social y cultural.

t) Interpretar en lengua inglesa documentos técnicos sencillos y las comunicaciones basicas en los circuitos de
una empresa del sector de las industrias extractivas.

2.3 Capacidades clave

Son las capacidades transversales que afectan diferentes puestos de trabajo y que son transferibles a nuevas
situaciones de trabajo. Entre estas capacidades destacan las de autonomia, de innovacién, de organizaciéon del
trabajo, de responsabilidad, de relacion interpersonal, de trabajo en equipo y de resolucion de problemas.

2.4 El equipo docente tiene que potenciar la adquisicion de las competencias profesionales, personales y
sociales y de las capacidades clave a partir de las actividades programadas para desarrollar el curriculo de este
ciclo formativo.

3. Relacién entre las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
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Catalufia (CCPC) incluidas en el titulo y las del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales (CNCP).

Cualificaciéon completa: excavacion subterranea con explosivos

Unidades de competencia:

UC_2-0417-11_2: realizar la perforacion subterranea
Se relaciona con:

UC0417_2: realizar la perforacion subterranea

UC_2-0418-11_2: realizar voladuras subterraneas
Se relaciona con:

UC0418_2: realizar voladuras subterraneas

UC_2-0419-11_2: realizar el sostenimiento con cuadros, cerchas y anclajes
Se relaciona con:

UC0419_2: realizar el sostenimiento con cuadros, cerchas y anclajes

UC_2-0420-11_2: realizar proyecciones de hormigones

Se relaciona con:

UC0420_2: realizar proyecciones de hormigones

Cualificacion incompleta: sondeos

Unidades de competencia:

UC_2-0415-11_2: realizar sondeos

Se relaciona con:

UC0415_2: realizar sondeos

UC_2-0416-11_2: recoger testigos, tomar muestras y realizar ensayos y mediciones geotécnicas e
hidrogeoldgicas

Se relaciona con:
UC0416_2: recoger testigos, tomar muestras y realizar ensayos y mediciones geotécnicas e hidrogeolégicas

Cualificacién incompleta: excavacion a cielo abierto con explosivos

Unidades de competencia:
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UC_2-1378-11_2: realizar la perforacion a cielo abierto
Se relaciona con:

UC1378_2: realizar la perforacion a cielo abierto

UC 2-1379-11 2: realizar la estabilizacién de taludes en excavaciones a cielo abierto
Se relaciona con:

UC1379_2: realizar la estabilizacion de taludes en excavaciones a cielo abierto

UC_2-0420-11_2: realizar proyecciones de hormigones
Se relaciona con:

UC0420_2: realizar proyecciones de hormigones

UC _2-0426-11_ 2: realizar voladuras a cielo abierto
Se relaciona con:

UC0426_2: realizar voladuras a cielo abierto

Cualificacion incompleta: excavacion subterranea mecanizada de arranque selectivo

Unidades de competencia:

UC 2-1381-11 2: realizar la excavacion con minador
Se relaciona con:

UC1381_2: realizar la excavacién con minador

UC_2-1382-11_2: realizar la excavacion con la rozadora o el cepillo
Se relaciona con:

UC1382_2: realizar la excavacion con la rozadora o el cepillo

UC_2-1383-11_2: realizar la carga con pala cargadora de interior
Se relaciona con:

UC1383_2: realizar la carga con pala cargadora de interior o scraper

4. Campo profesional
4.1 El ambito profesional y de trabajo

Este profesional ejercera la actividad en empresas de extraccion o investigacion minera, hidrogeolégica y
geotécnica, empresas constructoras, empresas de movimientos de tierras, consultorias geotécnicas, empresas
de sondeos, perforaciones y excavaciones y movimientos de tierra.
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4.2 Las principales ocupaciones y puestos de trabajo son:

a) Minero.

b) Conductor-operador de maquinaria de movimiento de tierras.
¢) Conductor-operador de maquinaria de extraccion y excavacion.
d) Conductor-operador de pala cargadora de interior.

e) Operador de maquinaria de perforacién y escariado.

f) Operador de maquinaria perforadora de pozos.

g) Operador de maquinaria de arranque, rozadoras y cepillos.
h) Artillero.

i) Operador de minador.

j) Entibador.

k) Barrenista.

I) Picador de minas.

m) Electromecanico de minas.

n) Oficial mecénico.

0) Sondista de prospeccion minera y geotécnica.

p) Técnico de prospecciones y sondeos.

5. Curriculo
5.1 Objetivos generales del ciclo formativo
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Reconocer y manipular maquinaria de perforacion, describiendo la secuencia operativa, las caracteristicas y
sus especificaciones para realizar la perforacién subterrdnea y a cielo abierto.

b) Seleccionar y manipular los instrumentos, equipos y material, relacionando las caracteristicas con las
especificaciones y documentacion técnica para practicar voladuras de forma simulada.

c) Seleccionar y manejar los medios, equipos y operaciones necesarios analizando las caracteristicas del
proceso, para realizar sostenimientos en excavaciones subterraneas.

d) Seleccionar y utilizar los medios, equipos y operaciones necesarios, analizando las caracteristicas del proceso
para realizar la estabilizacion de taludes en excavaciones a cielo abierto.

e) Reconocer y manipular los equipos, medios y operaciones de la maquinaria, analizando las condiciones de la
obra e interpretando la documentacién técnica para realizar proyecciones de hormigon.

f) Caracterizar y utilizar equipos y herramientas, describiendo y preparando la secuencia operativa, para
practicar sondeos.

g) Aplicar las técnicas de acuerdo a los procedimientos establecidos, identificando las fases del proceso para
recoger testigos, tomar muestras y realizar ensayos geotécnicos e hidrogeolégicos in situ y en el laboratorio.

h) Identificar, comparar y valorar la informacién obtenida de los ensayos, consultando la reglamentacion y
normativa vigente para elaborar los datos base de la documentacion.

i) Identificar y ajustar elementos, utilizando los instrumentos necesarios de acuerdo a los procedimientos
establecidos y normas de prevencién de riesgos laborales para montar y mantener instalaciones, maquinas y
equipos.

j) Comprobar los equipos e instalaciones, describiendo las operaciones técnicas para verificar el funcionamiento
de los mismos.
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k) Seleccionar y manipular maquinaria y equipos de arrangque selectivo, analizando las caracteristicas del
proceso y condiciones de la obra para realizar la excavacion de espacios subterraneos.

1) Identificar y aplicar las técnicas y procedimientos de excavacion, relacionando las condiciones del terreno con
los dtiles y accesorios de la maquinaria, con el fin de manejarla en condiciones de seguridad y eficiencia.

m) Caracterizar y manipular los equipos y maquinaria, analizando las caracteristicas del proceso para cargar,
transportar, descargar y acopiar el material extraido.

n) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida y las tecnologias de la
informacion y la comunicacidon para aprender y actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de
mejora profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones profesionales y laborales.

0) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con tolerancia y respeto, y tomar
decisiones colectivas o individuales para actuar con responsabilidad y autonomia.

p) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que se presentan en el desarrollo de
los procesos de trabajo, para resolver de forma responsable las incidencias de su actividad.

q) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que se transmitiran, a su finalidad y a las
caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia del proceso.

r) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional, relacionandolos con las
causas que los producen, a fin de fundamentar las medidas preventivas que se van a adoptar, y aplicar los
protocolos correspondientes para evitar dafios en uno mismo, en las demas personas, en el entorno y en el
medio ambiente.

s) Analizar y aplicar las técnicas necesarias para dar respuesta a la accesibilidad universal y al "disefio para
todos".

t) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos de calidad del trabajo en el
proceso de aprendizaje y del sector productivo de referencia.

u) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de iniciativa profesional,
para realizar la gestion basica de una pequefia empresa o emprender un trabajo.

V) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en cuenta el marco legal
que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democratico.

X) Reconocer y seleccionar el vocabulario técnico basico y las expresiones mas habituales en lengua inglesa
para interpretar documentacion técnica sencilla y comunicarse en situaciones cotidianas en la empresa.

5.2 Relacién de los médulos profesionales y unidades formativas

Modulo profesional 1: sondeos

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: preparaciéon del sondeo. 66 horas

UF 2: operaciones y mantenimiento del sondeo. 33 horas

UF 3: prevencion de riesgos en operaciones de sondeo. 33 horas

Moédulo profesional 2: trabajos geotécnicos
Duracion: 132 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:
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UF 1: toma de muestras y extraccion de testigos. 66 horas

UF 2: ensayos geotécnicos. 66 horas

Modulo profesional 3: perforaciones

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: documentacion técnica en perforaciones. 33 horas
UF 2: perforacion subterranea. 66 horas

UF 3: perforacién a cielo abierto. 66 horas

Médulo profesional 4: técnicas de voladuras
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: preparacion de la voladura. 33 horas
UF 2: manipulacion de explosivos. 33 horas

UF 3: ejecucion de la voladura. 33 horas

Modulo profesional 5: sostenimiento
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: realizacion de sostenimientos. 66 horas

UF 2: técnicas de vaciado y levantamiento. 66 horas

Médulo profesional 6: estabilizacion de taludes
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: acondicionamiento de taludes. 33 horas

UF 2: refuerzo y consolidacién de taludes. 66 horas

Médulo profesional 7: excavaciones con arranque selectivo
Duracion: 165 horas
Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

CVE-DOGC-B-16148028-2016
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UF 1: excavaciones con minador. 66 horas

UF 2: excavaciones con sistema de rozadora y cepillo. 66 horas

Modulo profesional 8: operaciones de carga y transporte en excavaciones

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: operaciones con pala cargadora. 66 horas

UF 2: sistemas de transporte. 66 horas

Modulo profesional 9: operacion y manejo de maquinaria de excavacion

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: operaciones con bulldozer. 66 horas

UF 2: operaciones con excavadora y retroexcavadora. 66 horas

UF 3: mantenimiento de maquinaria de excavacion. 33 horas

Médulo profesional 10: formacion y orientacion laboral
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

Modulo profesional 11: empresa e iniciativa emprendedora
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

Médulo profesional 12: inglés técnico
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: inglés técnico. 99 horas

CVE-DOGC-B-16148028-2016
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Modulo profesional 13: sintesis
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: sintesis. 66 horas

Médulo profesional 14: formacion en centros de trabajo
Duracion: 350 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

5.3 Descripciéon de los moédulos profesionales y de las unidades formativas

Mddulo profesional 1: sondeos

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: preparacion del sondeo. 66 horas

UF 2: operaciones y mantenimiento del sondeo. 33 horas

UF 3: prevencion de riesgos en operaciones de sondeos. 33 horas

UF 1: preparacion del sondeo

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara el transporte y ubicaciéon del equipo de perforacion, relacionandolo con el tipo de sondeo, las
caracteristicas del terreno y la técnica aplicada.

Criterios de evaluacién
1.1 Localiza y reconoce el area de trabajo en que se realizaré el sondeo.

1.2 Comprueba la adecuacién de los accesos, medios de transporte, explanada donde se ubicara el sondeo y
las balsas, en funcion de los equipos de perforacion que se utilicen.

1.3 Describe las propiedades y factores que afectan a la perforabilidad de las rocas.

1.4 Caracteriza los tipos de sondeos, vinculandolos con los métodos y técnicas empleadas de perforacion.
1.5 Identifica y describe los equipos de perforacién y su funcionamiento.

1.6 Prepara la sarta de perforacion de cada equipo.

1.7 Caracteriza los fluidos de perforacion, sus sistemas de circulacion y los equipos auxiliares necesarios.
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2. Instala el equipo y medios auxiliares de perforacion, describiendo la secuencia de las operaciones que se
realizaran.

Criterios de evaluacion

2.1 Emplaza el equipo de perforacion y medios auxiliares, siguiendo las especificaciones técnicas y necesidades
de espacio.

2.2 Coloca el equipo de sondeo en el punto de emboquille de acuerdo con la documentacién técnica.
2.3 Prepara los revestimientos o entubaciones necesarios para ejecutar el sondeo.

2.4 lza y controla la inclinaciéon de la torre del equipo.

2.5 Prepara y comprueba el suministro de agua y aire, necesarios para realizar el sondeo.

2.6 Monta los equipos auxiliares del sondeo.

2.7 Prepara los lodos, balsas y pozos que se utilizaran en funcion del sondeo.

2.8 Coloca las mangueras o tuberias que unen el pozo y las balsas.

Contenidos

1. Preparacion del transporte y ubicacion del equipo:

1.1 Localizaciéon y reconocimiento del area de trabajo: interpretacion de mapas y planos. Sistemas de
posicionamiento global (GPS).

1.2 Adecuacion de los accesos, medios de transporte y la explanada del sondeo y balsas. Dimensiones y
formas segun los equipos utilizados, profundidad y diametro de la perforacion.

1.3 Propiedades fisicas de las rocas. Perforabilidad de las rocas. Factores que afectan a la velocidad de
perforacion en rocas.

1.4 Clasificacion de los sondeos segun su aplicacion: sondeos de investigacion, sondeos de explotaciéon y
sondeos tecnolégicos.

1.5 Clasificacion de los sondeos segun sus caracteristicas geométricas.

1.6 Clasificacion de los métodos de perforacion. Métodos o técnicas de perforacion mas adecuados a cada tipo
de sondeo.

1.7 Equipos de perforacion: a percusion con cable, a rotopercusion, a rotopercusion con circulacion inversa, a
rotacién con recuperacion de testigos, rotativa ligera, a rotacion a gran profundidad. Tipos, caracteristicas y
aplicaciones de cada tipo de equipo de perforacion.

1.8 Sarta de perforacion. Elementos de la sarta segun el tipo de equipo de perforaciéon: trépanos, barras de
carga, tijeras, montera giratoria, cables, uniones roscadas, coronas de widia, diamante y otros.

1.9 Fluidos de perforacion. Tipos de lodos. Funciones de los fluidos de perforacion. Balsas: tipos, funciones.

1.10 Sistemas de circulacion de fluidos de perforacion y equipos auxiliares. Funciones del agua y el aire en la
evacuacion y elevacion del detritus.

2. Instalacion del equipo y medios auxiliares de perforacion:

2.1 Emplazamiento del equipo de perforacion y medios auxiliares. Espacios para el material auxiliar y otros.
Cimentaciones.

2.2 Colocacién del equipo de sondeo en el punto de emboquille.
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2.3 Revestimientos: entubaciéon. Funciones de la entubacién. Partes de la entubacion. Accesorios de una
columna de entubacién. Preparacion de la entubacion.

2.4 lzado y control de la inclinacién de la torre del equipo. Sistemas de montaje en cada tipo de perforacion.

2.5 Suministro de agua y aire en cada tipo de sondeo. Preparacion de los sistemas de suministro de agua y
aire. Adicion de agua y aire en circulacion inversa. Circulacion de los fluidos: normal e inversa.

2.6 Equipos auxiliares del sondeo: componentes principales del sistema de circulacion, bombas de fluido de
perforacion.

2.7 Preparacion de los lodos. Equipos para fabricar y mantener los lodos. Balsas de fluidos de perforacion.

2.8 Mangueras o tuberias en los sistemas de circulacion. Aplicacion de las técnicas de perforacion del sondeo.

UF 2: operaciones y mantenimiento del sondeo

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica las técnicas de perforacion del sondeo, caracterizando los procedimientos y maquinaria que se
utilizaran, en funcién del tipo de perforacion y terreno.

Criterios de evaluacion

1.1 Hace la secuencia de las operaciones de perforacién segun el tipo de sondeo y terreno.
1.2 Pone en marcha el equipo, comprobando su correcto funcionamiento.

1.3 Comprueba y corrige la velocidad de rotacién.

1.4 Comprueba la adecuacién de la presiéon del lodo, agua y aire.

1.5 Examina de forma periédica las propiedades de los lodos durante la perforacion.

1.6 Controla el empuje y avance de la sarta.

1.7 Extrae testigos en perforaciones a rotacién con recuperaciéon de testigo.

1.8 Afade varillas de perforacién cuando sea necesario.

2. Realiza las operaciones de recuperacion o rectificacion durante la perforacién, relacionando el estado del
pozo o sondeo con la maquinaria y equipos que se utilizaran.

Criterios de evaluacion

2.1 Controla y corrige las desviaciones del sondeo, respetando los valores maximos establecidos.

2.2 Toma medidas preventivas para evitar pérdidas de circulacién del fluido y atranques de la sarta.
2.3 Sustituye el util de perforacién en funcién del grado de desgaste o de las caracteristicas del terreno.
2.4 Prepara el mortero para la cementacion de la entubacion en caso de ser necesario.

2.5 Coloca las entubaciones y reducciones necesarias segun avanza la perforacion.

2.6 Cementa la entubacién segun las especificaciones técnicas.

2.7 Utiliza los "utiles de pesca" cuando sean necesarios.
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2.8 Finaliza el sondeo y desmonta sus elementos.

3. Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de sondeo, relacionando las técnicas o labores de
mantenimiento con los equipos, materiales y herramientas.

Criterios de evaluacién
3.1 Describe las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos de sondeo.

3.2 ldentifica y utiliza los equipos, materiales y herramientas necesarias para realizar las labores de
mantenimiento de primer nivel.

3.3 Identifica y localiza los elementos sobre los que hay que realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo o correctivo de primer nivel.

3.4 Realiza las operaciones de limpieza y comprobacion del estado de la instalacion y de los equipos.
3.5 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el procedimiento.
3.6 Recoge los residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

3.7 Registra los controles y revisiones efectuadas para asegurar las operaciones de mantenimiento realizadas.

Contenidos

1. Aplicacion de las técnicas de perforacion del sondeo:

1.1 Preparacion, operacion, secuenciacion y control de los equipos de perforacion: a percusion con cable, a
rotopercusion, a rotopercusion con circulacion inversa, a rotacidon con recuperacion de testigos, rotativa ligera,
a rotacion a gran profundidad y otros sistemas de perforacion.

1.2 Puesta en marcha. Montaje y manejo de los utiles de perforacion. Control de desgastes.

1.3 Principios operativos de perforacion. Velocidad de rotacién. Mecanismos de control y correccion.
1.4 Presion del lodo, agua y aire: adecuacion, control y correccion.

1.5 Propiedades de los fluidos. Contaminacion de los fluidos.

1.6 Empuje y avance de la sarta: adecuacion, control y correccién de los elementos de la sarta.

1.7 Testigos. Tubos de sacar muestras. Metodologia de extraccidén y recuperacion de testigos.

1.8 Varillas de perforacion. Tipos de varillas. Montaje y acoplamiento de varillas a la Kelly.

2. Realizacion de las operaciones de recuperacion o rectificaciéon durante la perforacion:

2.1 Desviaciones. Factores que afectan a la desviacion de sondeos. Configuraciones de la sarta para evitar
desvios. Técnicas de desvio y correccion de la trayectoria. Medicion y control de sondeos.

2.2 Pérdidas de circulacion del fluido, medidas preventivas y causas de pérdidas de circulacion. Atranques de la
sarta.

2.3 Utiles de perforacion. Desgaste de los utiles de perforacion.

2.4 Morteros para la cementacion de tuberias. Composicion y caracteristicas de los cementos. Propiedades de
los cementos. Aditivos de los cementos.

2.5 Proceso de colocaciéon de entubaciones y reducciones: identificacion de las entubaciones, medios de
elevacién y colocacion.

2.6 Cementacion de la entubacion. Cementacion primaria. Cementacion secundaria. Equipos para la
cementacion.
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2.7 Operaciones de salvamento y utiles de pesca. Métodos de pesca segun el tipo de averia.

2.8 Finalizacion del sondeo, acondicionamiento y cegado de la boca del sondeo. Desmontaje de los equipos e
instalaciones. Partes de trabajo.

3. Realizacion del mantenimiento de primer nivel de maquinaria de sondeo:
3.1 Operaciones de mantenimiento de primer nivel. Manual de mantenimiento.

3.2 ldentificacion de equipos, materiales y herramientas de mantenimiento de maquinaria de sondeos.
Elementos de la maquinaria y equipos objeto de mantenimiento. Mantenimiento de equipos de perforaciéon: a
percusion y rotopercusion. Mantenimiento de los elementos mecanicos. Mantenimiento de la sarta de
perforacion y de los equipos auxiliares del sondeo.

3.3 Limpieza y comprobacién de equipos. Técnicas de aplicacion. Equipos de limpieza. Verificacion de niveles.
Comprobacién y mantenimiento de instalaciones.

3.4 Montaje y desmontaje de elementos de la maquinaria de sondeo.
3.5 Repostaje de maquinaria. Operaciones de inicio y final de jornada.
3.6 Residuos. Generacion, recogida y control de emisiones.

3.7 Control de operaciones de mantenimiento.

UF 3: prevencién de riesgos en operaciones de sondeos

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental especificos en equipos de
sondeo, identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos de proteccién individual y colectiva para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion
1.1 Conoce la definicién de los trabajos de sondeos de agua y/o investigacion.
1.2 Conoce los equipos, herramientas o medios auxiliares en trabajos de sondeos de agua y/o investigacion.

1.3 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos de los sondeos, relacionandolos con las medidas
preventivas correspondientes.

1.4 Determina las medidas de seguridad, prevencion y de proteccion personal que se deben adoptar en la
preparacion, ejecucion y mantenimiento de las operaciones de perforacion de sondeos.

1.5 Describe los equipos de proteccién individuales (calzado, proteccion ocular, auditiva e indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de sondeos, en funcidon de los riesgos.

1.6 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, comprobacién y lectura del control de
aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros) de las maquinas que se deben emplear en las
distintas operaciones de perforacion de sondeos.

1.7 Opera las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

1.8 Identifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas,
maquinarias de perforacion y para realizar los sondeos.

1.9 Relaciona la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccién personal requeridas.
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1.10 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.
1.11 Identifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

1.12 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

2. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental especificas de las tareas de
laboratorio, identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos de proteccion individual y colectiva con
el fin de prevenirlos.

Criterios de evaluaciéon
2.1 Conoce la definiciéon de las tareas de laboratorio.
2.2 Conoce los equipos, herramientas o medios auxiliares en tareas de laboratorio.

2.3 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos de las tareas de laboratorio, relacionandolos con
las medidas preventivas correspondientes.

2.4 Determina las medidas de seguridad, prevencion y proteccién personal que hay que adoptar en la
preparacion, ejecucion y mantenimiento de las tareas de laboratorio.

2.5 Describe los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, auditiva e indumentaria, entre
otros) que hay que utilizar en las diferentes tareas de laboratorio en funcion de los riesgos.

2.6 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, comprobacion y lectura del control de
aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros) de las maquinas que hay que utilizar en las
diferentes tareas de laboratorio.

2.7 Opera con las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

2.8 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridas.

2.9 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevenciéon de riesgos.
2.10 ldentifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

2.11 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccién ambiental.

3. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en tareas de
perforacién/voladura en interior, identificando los riesgos asociados y las medidas con el fin de prevenirlos, y
preparando los equipos de proteccién individual y colectiva.

Criterios de evaluacion
3.1 Conoce la definicién de tareas de perforacién/voladura en interior.
3.2 Conoce los equipos, herramientas o medios auxiliares en tareas de perforacion/voladura en interior.

3.3 Identifica los riesgos inherentes a la actividad de perforacidon/voladura en interior, relacionandolos con las
medidas preventivas correspondientes.

3.4 Determina las medidas de seguridad, prevencion, ambientales y de proteccién personal que hay que
adoptar en las operaciones de perforacion/voladura en interior.

3.5 Describe y comprueba los equipos de proteccion individual y colectiva que hay que utilizar en las
operaciones de perforacién/voladura en interior.

3.6 Ildentifica y maneja los equipos de seguridad, verificando el funcionamiento.

3.7 Describe los elementos de seguridad de las maquinas que hay que utilizar en las diferentes operaciones de
perforacién/voladura en interior.
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3.8 Opera con las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

3.9 Ildentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales, herramientas y
equipos de perforacién/voladura en interior.

3.10 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridas.

3.11 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

3.12 Identifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental, adoptando las medidas pertinentes
segun la normativa ambiental.

4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental en tareas de
perforacién/corte/voladura en exterior, identificando los riesgos asociados y las medidas con el fin de
prevenirlos y preparando los equipos de proteccion individual y colectiva.

Criterios de evaluacion
4.1 Conoce la definicién de tareas de perforacién/corte/voladura en exterior.
4.2 Conoce los equipos, herramientas o medios auxiliares en tareas de perforacién/corte/voladura en exterior.

4.3 ldentifica los riesgos inherentes a la actividad de perforacién/corte/voladura en exterior, relacionandolos
con las medidas preventivas correspondientes.

4.4 Determina las medidas de seguridad, prevencion, ambientales y de proteccidon personal que hay que
adoptar en las operaciones de perforacion/corte/voladura en exterior.

4.5 Describe y comprueba los equipos de proteccion individual y colectiva que hay que utilizar en las
operaciones de perforacién/corte/voladura en exterior.

4.6 ldentifica y maneja los equipos de seguridad, verificando el funcionamiento.

4.7 Describe los elementos de seguridad de las maquinas que hay que utilizar en las diferentes operaciones de
perforacién/corte/voladura en exterior.

4.8 Opera con las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

4.9 ldentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas y
equipos de perforacién/corte/voladura en exterior.

4.10 Relaciona la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridas.

4.11 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevenciéon de riesgos.

4.12 ldentifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental, adoptando las medidas pertinentes
segun la normativa ambiental.

Contenidos

1. Cumplimiento de las normas de prevenciéon de riesgos laborales y protecciéon ambiental en equipos de
sondeos:

1.1 Definicién de los trabajos de sondeos de agua y/o investigacion.

1.2 Equipos, herramientas o medios auxiliares en trabajos de sondeos de agua y/o investigacion.
1.3 Normativa de prevencién de riesgos laborales en las operaciones de la realizacién de sondeos.
1.4 Factores y situaciones de riesgo.

1.5 Medidas de seguridad, prevenciéon y de proteccién personal en la preparacion, ejecucion y mantenimiento
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de las operaciones de sondeos.
1.6 Medios y equipos de proteccion individual y colectiva.
1.7 Prevencién y proteccion colectiva.

1.8 Elementos de seguridad en maquinas de sondeos (protecciones, alarmas, comprobacion y lectura del
control de aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros).

1.9 Seguridad en el manejo de maquinas en operaciones de sondeo.
1.10 Accidentes. Causas de accidentes en la manipulacién de materiales, de herramientas y de maquinaria.

1.11 Manipulacién de materiales, herramientas y maquinas. Relacién con las medidas de seguridad y
proteccion personal.

1.12 Orden y limpieza en las instalaciones de sondeos.
1.13 Fuentes de contaminacion en los trabajos de sondeos.
1.14 Normativa reguladora de la gestion de residuos.

1.15 Clasificacion y almacenamiento de residuos.

1.16 Tratamiento y recogida de residuos.

2. Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales para operadores de
laboratorio:

2.1 Definicion de las tareas de laboratorio.
2.2 Equipos, herramientas o medios auxiliares en tareas de laboratorio.
2.3 ldentificacion de riesgos en las tareas de laboratorio.

2.4 Medidas de seguridad, prevencion y proteccion personal en la preparacion, ejecucion y mantenimiento de
las tareas de laboratorio.

2.5 Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales en tareas de laboratorio.
2.6 Prevencion de riesgos laborales en las tareas de laboratorio.

2.7 Factores fisicos y quimicos del entorno de trabajo.

2.8 Sistemas de seguridad aplicados a las tareas de laboratorio.

2.9 Equipos de proteccion individual y colectiva.

2.10 Elementos de seguridad en tareas de laboratorio (protecciones, alarmas, comprobacién y lectura del
control de aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros).

2.11 Seguridad en la operaciéon de maquinas de laboratorio.
2.12 Accidentes. Causas de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas y maquinaria.

2.13 Manipulacién de materiales, herramientas y maquinas. Relacion con las medidas de seguridad y
protecciéon personal.

2.14 Orden y limpieza en las instalaciones donde se llevan a cabo los trabajos de laboratorio.
2.15 Fuentes de contaminacion en los trabajos de laboratorio.
2.16 Cumplimiento de la normativa de prevenciéon de riesgos laborales.

2.17 Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental en los trabajos de laboratorio.

3. Cumplimiento de las normas de prevenciéon de riesgos laborales y ambientales en tareas de
perforacién/voladura en interior:
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3.1 Definicion de las tareas de perforacién/voladura en interior.
3.2 Equipos, herramientas o medios auxiliares en tareas de perforacion/voladura en interior.

3.3 Identificacidon de riesgos especificos en las operaciones de perforacidon/voladura en interior. Relacion con las
medidas preventivas que hay que adoptar.

3.4 Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales en los trabajos de perforacién/voladura
en interior. Documento de seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad.

3.5 Factores fisicos del entorno de trabajo.

3.6 Factores quimicos del entorno de trabajo.

3.7 Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de perforacién/voladura en interior.
3.8 Equipos de proteccion individual.

3.9 Protecciones colectivas.

3.10 Conocimiento y cumplimiento de la normativa de prevenciéon de riesgos laborales. Formacion e
informacion.

3.11 Conocimiento y cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental en los trabajos de
perforacién/voladura en interior. Formacion e informacion.

3.12 Fuentes de contaminacién medioambiental del entorno. Procedimientos operativos de gestiéon ambiental.

3.13 Comprobacién de gases nocivos en perforaciones subterraneas. Control del riesgo de caidas de rocas y
otros.

4. Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales en tareas de
perforaciéon/corte/voladura en exterior:

4.1 Definicion de las tareas de perforacion/corte/voladura en exterior.
4.2 Equipos, herramientas o medios auxiliares en tareas de perforaciéon/corte/voladura en exterior.

4.3 ldentificacion de riesgos especificos en las operaciones de perforacion/corte/voladura en exterior. Relacion
con las medidas preventivas que hay que adoptar.

4.4 Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales en los trabajos de
perforacién/corte/voladura en exterior. Documento de seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad.

4.5 Factores fisicos del entorno de trabajo.

4.6 Factores quimicos del entorno de trabajo.

4.7 Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de perforacién/corte/voladura en exterior.
4.8 Equipos de proteccion individual.

4.9 Protecciones colectivas.

4.10 Conocimiento y cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales. Formacion e
informacion.

4.11 Conocimiento y cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental en los trabajos de perforacion
perforacién/corte/voladura en exterior. Formacion e informacion.

4.12 Fuentes de contaminacion medioambiental del entorno. Procedimientos operativos de gestion ambiental.

4.13 Control del riesgo de caidas de rocas y otros.

Modulo profesional 2: trabajos geotécnicos
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Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: toma de muestras y extraccion de testigos. 66 horas

UF 2: ensayos geotécnicos. 66 horas

UF 1: toma de muestras y extraccion de testigos

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica y toma muestras de suelos y rocas para su andlisis, relacionandolos con el método de extraccion,
con la recogida, la finalidad y el tipo de material muestreado.

Criterios de evaluacion

1.1 Prepara los utensilios, herramientas y materiales necesarios para realizar un muestreo por medios
manuales.

1.2 ldentifica los pardmetros de perforacion y las caracteristicas geotécnicas de las rocas y suelos.

1.3 Prepara la maquinaria, equipos, Utiles y consumibles necesarios para realizar un muestreo por medios
mecanicos.

1.4 Caracteriza y prepara los métodos de conservacion e identificacion de muestras.
1.5 Realiza catas y recopila muestras.
1.6 Elabora los partes de trabajo y almacena las muestras.

1.7 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

2. Toma muestras en sondeos a destroza por rotopercusion, relacionando el tipo de fluido de perforaciéon con el
sistema de recogida y con las caracteristicas de la muestra extraida.

Criterios de evaluacion

2.1 Instala y prepara la maquinaria, Utiles y consumibles necesarios para realizar un muestreo por
rotopercusion.

2.2 Instala y revisa los sistemas de captacion de polvo o detritus segun las especificaciones técnicas.
2.3 Monta el circuito para recuperar las muestras.

2.4 Prepara y comprueba las bolsas y sacos en los que se recogen las muestras.

2.5 Desecha las muestras contaminadas para evitar falsear los datos de la investigacion.

2.6 Prepara las muestras para su posterior estudio y describe de visu las caracteristicas observables a simple
vista.

2.7 Envasa y etiqueta las muestras, recogiendo en el parte del muestreo las incidencias producidas que puedan
ser relevantes.

2.8 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.
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3. Extrae testigos continuos en sondeos a rotacion, caracterizando la secuencia de extraccion y los parametros
de perforacion.

Criterios de evaluacion

3.1 Instala y prepara la maquinaria, uUtiles y consumibles necesarios para extraer testigos continuos por
rotacion.

3.2 Monta y revisa la testiguera en la sarta.
3.3 Prepara y revisa las cajas y embalajes en los que se recogen las muestras.

3.4 Toma muestras, sacando el testigo de la testiguera, evitando que se rompa, se pierdan fragmentos o se
desordene.

3.5 Caracteriza los casos en que se necesita parafinar las muestras.

3.6 Coloca y etiqueta las muestras en las cajas, ordenandolas y de acuerdo con la profundidad a la que
corresponden.

3.7 Calcula el rock quality designation (RQD) de la muestra y lo recopila en el parte del muestreo junto a las
incidencias.

3.8 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

Contenidos

1. Identificacién y toma de muestras de suelos y rocas para su analisis:

1.1 Concepto de muestra y de representatividad. Muestreo de suelos y rocas. Tipos de muestras (alteradas e
inalteradas). Normativa de ensayos de campo.

1.2 Utensilios, herramientas y materiales en muestreos manuales.

1.3 Parametros de perforacién. Caracteristicas geotécnicas de las rocas y suelos. Fluidos utilizados en
maquinaria de sondeos. Equipos de recuperacion del ripio. Maquinaria de ensayos de campo.

1.4 Preparacion de la maquinaria, equipos, Utiles y consumibles para la toma de muestras por medios
mecanicos. Procedimiento para la toma de ripio en sondeos a destroza. Procedimiento de extraccion de testigo
continuo.

1.5 Muestreo: formas de muestreo y de reduccion del tamafio de la muestra. Conservacion e identificacion de
las muestras. Almacenamiento. Elaboracion de partes de muestreo.

1.6 Catas. Toma de muestras por medios manuales.

1.7 Mantenimiento de primer nivel.

2. Toma de muestras en sondeos a destroza por rotopercusion:

2.1 Instalacion y preparacién de la maquinaria, utiles y consumibles para realizar un muestreo a destroza por
rotopercusion.

2.2 Sistemas de captacion de polvo o detritus.
2.3 Circuitos para recuperar las muestras cuando se perfora con aire, agua o lodo.
2.4 Toma de muestras en sondeos a destroza. Bolsas y sacos portamuestras. Preparaciéon y comprobacion.

2.5 Muestras contaminadas. Preparacion de las muestras para su estudio en laboratorio. Descripciéon de visu de
las caracteristicas de los suelos y rocas.
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2.6 Envasado y etiquetado de muestras para enviarlas a laboratorio.

2.7 Mantenimiento de primer nivel.

3. Extraccion de testigos continuos en sondeos a rotacion:

3.1 Instalacién y preparacion de la maquinaria, Utiles y consumibles de equipos a rotacion.
3.2 Montaje de la testiguera en la sarta. Revision de la testiguera.

3.3 Cajas y embalajes portamuestras. Preparacion y revision.

3.4 Toma de muestras con testigos continuos. Extraccion del testigo de la testiguera. Preparacion de las
muestras.

3.5 Parafinado de muestras. Muestras que necesitan parafinarse. Técnica de parafinado de muestras.
3.6 Colocacion y etiquetado de las muestras en las cajas.

3.7 Concepto de recuperaciéon y definicion y calculo del RQD.

3.8 Parte de muestreo. Datos del parte.

3.9 Mantenimiento de primer nivel.

UF 2: ensayos geotécnicos

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza ensayos de penetracién, presiométricos y dilatométricos, describiendo el proceso en funcién de las
técnicas y de la normativa aplicable.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Relaciona el tipo de penetrémetro y de ensayo con las caracteristicas del suelo, seleccionando el adecuado
en cada caso.

1.2 Emplaza el penetrémetro y controla la verticalidad de la guiadera y soporte.

1.3 Controla el numero de golpes de la maza sobre la cabeza de impacto y la penetracion del cono o
tomamuestras del penetrémetro.

1.4 Comprueba que la velocidad de penetraciéon de los elementos del cono y manguito es constante en los
ensayos estaticos.

1.5 Anota en la libreta de campo las observaciones realizadas durante el ensayo y las paradas.

1.6 Prepara los equipos necesarios para los ensayos presiométricos y dilatométricos, indicando su aplicacion y
desarrollo.

1.7 Comprueba el diametro del sondeo, colocando el presiometro o dilatbmetro en su interior.

1.8 Controla y anota la presion aplicada y la deformacién de las paredes, hasta alcanzar la presion establecida
0 cuando se supera la resistencia a compresion de la roca o suelo.

1.9 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

2. Realiza el ensayo vane test o de molinete y el ensayo de placa en carga, describiendo el proceso en funcion
de las técnicas y normativa aplicable.
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Criterios de evaluacion

2.1 Caracteriza el ensayo vane test o de molinete y el ensayo de placa en carga, indicando su aplicacion,
elementos y desarrollo.

2.2 Realiza un taladro previo, cuando proceda e hinca el molinete.

2.3 Respeta los tiempos de espera y de realizacion del ensayo vane test o de molinete, una vez alcanzada la
profundidad de ensayo.

2.4 Maneja el molinete segun la normativa aplicable.

2.5 Comprueba las condiciones del terreno, prepara el area de ensayo y calibra los equipos de ensayo de placa
en carga.

2.6 Asienta el aparato de carga y medida en el ensayo de placa de carga.
2.7 Obtiene registros de las propiedades de asiento vertical y resistencia del suelo por diferentes métodos.

2.8 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

3. Realiza medidas de permeabilidad in situ mediante ensayos de producciéon, bombeo y otros, relacionando los
parametros hidrogeolégicos y caracteristicas de los acuiferos con las técnicas de ensayo y la normativa
aplicable.

Criterios de evaluacion

3.1 Caracteriza los ensayos de permeabilidad in situ, relacionandolos con la porosidad y métodos de medicion.
3.2 Monta el equipo necesario para realizar el ensayo y comprueba la limpieza del pozo.

3.3 Instala la tuberia de inyeccion a la profundidad en que se realizara el ensayo.

3.4 Coloca los obturadores en el sondeo, aislando los tramos necesarios para efectuar el ensayo.

3.5 Instala la bomba, el depdsito de agua, el caudalimetro y el manémetro.

3.6 Maneja los equipos de los ensayos de permeabilidad in situ y de los de produccion y bombeo.

3.7 Anota en la libreta de campo los datos necesarios segin el ensayo realizado.

3.8 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

4. Mide la longitud, desviaciones, nivel piezométrico y variaciones tensionales en sondeos, relacionando los
equipos e instrumentos utilizados con la secuencia y forma de realizar las medidas.

Criterios de evaluacion
4.1 Utiliza la sonda para medir un sondeo.

4.2 Monta inclinbmetros para medir la desviacién de un sondeo respecto a la vertical y determinar la direccion
hacia la que se desvia.

4.3 Caracteriza el proceso y método de medicién del nivel piezométrico en funcidon de las caracteristicas del
sondeo.

4.4 Monta los piezémetros para medir niveles piezométricos.
4.5 Coloca los extensdmetros para medir los desplazamientos relativos en sondeos y taludes.

4.6 Anota periédicamente las mediciones en la libreta de campo.
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4.7 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

5. Realiza ensayos de laboratorio de suelos y rocas, relacionandolos con los aparatos y materiales necesarios y
describiendo el proceso en funcién de la técnica y normativa aplicable.

Criterios de evaluacién
5.1 Realiza la recepcién y preparacion de las muestras o probetas para ensayos de suelos y de rocas.

5.2 Tamiza, lava y seca las fracciones de suelo, siguiendo el ensayo de analisis granulométrico por tamizado, y
calibra y corrige el densimetro en caso de realizarlo con densimetro.

5.3 Caracteriza los ensayos de humedad, densidad, porosidad, permeabilidad, contenidos de sustancias
quimicas y limites de Atterberg en suelos.

5.4 Caracteriza y secuencia los ensayos de compactacion y del indice California Bearing Ratio (CBR) de suelos.

5.5 Analiza las propiedades mecanicas de suelos y rocas, caracterizando los ensayos segin la normativa
aplicable.

5.6 Anota los datos necesarios y los resultados segun el ensayo realizado y la normativa aplicable.

5.7 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos y herramientas utilizados.

6. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y los equipos de proteccion individual y colectiva para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

6.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos de los trabajos geotécnicos, relacionandolos con
las medidas preventivas correspondientes.

6.2 Determina las medidas de seguridad, prevencion y de proteccidon personal que se deben adoptar en la
preparacion, ejecucion y mantenimiento de los trabajos geotécnicos.

6.3 Describe los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, auditiva e indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de los trabajos geotécnicos, en funcién de los riesgos.

6.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, comprobacion y lectura del control de
aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros) de las maquinas que se deben emplear en las
distintas operaciones de los trabajos geotécnicos.

6.5 Opera las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

6.6 ldentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas y
magquinarias de perforacion, para realizar los trabajos geotécnicos.

6.7 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccién personal requeridas.

6.8 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencién de riesgos.
6.9 Ildentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

6.10 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccién ambiental.

Contenidos

1. Realizacién de ensayos de penetracion, presiométricos y dilatométricos:
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1.1 Caracterizacion de los ensayos de penetracion in situ. Tipos de ensayos: ensayo de penetracion estandar y
dinamica. Tipos de penetrémetros: estandar y dindmicos. Partes del penetrometro estandar y del dindmico.
Relacion entre el penetrémetro, el ensayo y las caracteristicas del suelo.

1.2 Emplazamiento del penetrémetro. Verticalidad de la guiadera y soporte. El inclinbmetro.

1.3 Numero de golpes sobre la cabeza de impacto. Penetracion del cono o tomamuestras. Barras. Adicion de
varillas.

1.4 Comprobacioén y control de la velocidad constante de penetracion de los elementos del cono y manguito.

1.5 Informe de resultado o libreta de campo: datos generales, informacion especifica de la penetracion y otros.
Finalizacion del ensayo en funcién de la profundidad, nUmero de golpes y tipo de penetrémetro.

1.6 Caracterizacion de los ensayos presiométricos y dilatométricos. Tipos de presiometros. Equipos y partes de
los presiobmetros. Procedimientos de uso de los presiémetros. Tipos de dilatdmetros. Equipos y partes de los
dilatbmetros. Procedimientos de uso de los dilatdbmetros. Tensiémetros. Medida de la tensién transversal.

1.7 Diametro del sondeo. Control de diametro y colocacion del presiémetro o dilatdmetro.

1.8 Presion aplicada. Deformacion de las paredes. Realizacidon y anotacion del ensayo. Deformacién en el
sondeo por el método de liberacion de tensiones. Finalizacidon del ensayo y otros.

1.9 Operaciones de mantenimiento de primer nivel.

2. Realizaciéon del ensayo vane test o de molinete y del ensayo de placa en carga:

2.1 Caracterizacion de los ensayos vane test o de molinete y de los de placa en carga. Aplicaciones de los
ensayos vane test y placa en carga. Elementos y equipos del ensayo vane test. Elementos y equipos del
ensayo de placa en carga.

2.2 Ensayo vane test o de molinete. Taladro previo. Hincado del molinete.
2.3 Profundidad de ensayo. Tiempos de espera. Ejecucion del ensayo vane test.

2.4 Manejo del molinete. Par de fuerzas: maximo y otros. Giro del molinete a velocidad constante. Remoldeado
del suelo. Giro del molinete en condiciones de remoldeo. Registro de datos.

2.5 Ensayo de placa en carga: condiciones del terreno, preparacion del area de ensayo, calibrado de equipos y
otros.

2.6 Asentamiento del aparato de carga y medida.
2.7 Registro de datos: asiento vertical y resistencia del suelo. Métodos de ensayo.

2.8 Operaciones de mantenimiento de primer nivel.

3. Realizacion de medidas de permeabilidad in situ mediante ensayos de produccion, bombeo y otros:

3.1 Caracterizacion de los ensayos de permeabilidad. Relacion de permeabilidad con la porosidad y el método
de medicion. Tipos de ensayos. Normativa. Parametros hidrogeoldgicos: porosidad y permeabilidad. Acuiferos.

3.2 Montaje de equipos para medir la permeabilidad: limpieza del pozo y otros.
3.3 Tuberia de inyeccion. Instalacion.
3.4 Obturadores: colocacioén, aislamiento de tramos para efectuar el ensayo y otros.

3.5 Bombas, depdésitos de agua, caudalimetro y mandmetro. Tipos, instalacion. Procedimiento de extraccion y
bombeo.

3.6 Manejo de los equipos de los ensayos de permeabilidad in situ (ensayos de Lungeén, Lefranc y Gilg-
Gavard), de producciéon y bombeo.

3.7 Libreta de campo.

3.8 Operaciones de mantenimiento de primer nivel.
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4. Medicién de la longitud, desviaciones, nivel piezométrico y variaciones tensionales en sondeos:
4.1 Sondas de medicion de longitud de sondeos. Longitud de la sarta.

4.2 Inclinédmetros. Desviacion del sondeo.

4.3 Nivel piezométrico. Proceso y métodos de medicion del nivel piezométrico de sondeos.

4.4 Extensémetros. Movimientos relativos en sondeos y taludes.

4.5 Periodicidad de mediciones. Libreta de campo.

4.6 Operaciones de mantenimiento de primer nivel.

5. Realizacion de ensayos de laboratorio de suelos y rocas:

5.1 Recepcion y almacenamiento de muestras de suelos en el laboratorio. Norma UNE o equivalente sobre
preparacion de muestras para ensayos de laboratorio. Preparacion de muestras. Cuarteo y divisién de muestras
de suelos. Preparacion de instrumentos, aparatos y probetas para los ensayos en laboratorio de rocas.

5.2 Ensayos de andlisis granulométricos de suelos por tamizado. Ensayos de analisis granulométricos de suelos
finos por sedimentacion. Método del densimetro. Norma UNE o equivalente del ensayo. Obtencién y expresion
de resultados.

5.3 Ensayos de humedad de un suelo mediante secado en estufa, ensayos de determinacion de la densidad de
un suelo, ensayos de determinacion de la porosidad de un terreno, ensayos de determinacion de la
permeabilidad de un suelo, limites de Atterberg y ensayos de determinacién de contenidos de carbonatos,
sulfatos y materia organica oxidable del suelo. Normas UNE o equivalente de los ensayos.

5.4 Caracterizacion y secuenciacion de los ensayos de compactacion proctor normal y proctor modificado, y del
California Bearing Ratio (CBR). Normas UNE o equivalente de los ensayos.

5.5 Propiedades mecanicas de los suelos. Ensayo de ruptura a compresion simple en probetas de un suelo,
ensayo de determinacion de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja
de corte directo, ensayo de determinacion de los parametros resistentes de una muestra de suelo con el equipo
triaxial y ensayo de consolidacion unidimensional de un suelo en edémetro. Normas UNE o equivalente de los
ensayos.

5.6 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos de determinacion de la resistencia a la compresién uniaxial
de las rocas, ensayos de determinacién de la resistencia a traccion de las rocas, ensayo brasilefio, ensayos de
determinaciéon del mdédulo de elasticidad y del coeficiente de Poisson de las rocas, ensayos de determinacion de
la resistencia a la compresion triaxial de las rocas y ensayos de determinacion de la resistencia a la carga
puntual de las rocas. Normas UNE o equivalente de los ensayos.

5.7 Datos y resultados de los ensayos.

5.8 Mantenimiento de primer nivel.

6. Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales:
6.1 Identificacion de riesgos en los trabajos geotécnicos.

6.2 Medidas de seguridad, prevencion y de proteccion personal en la preparaciéon, ejecucién y mantenimiento
de los trabajos geotécnicos.

6.3 Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales en trabajos geotécnicos.
6.4 Prevencién de riesgos laborales en las operaciones de los trabajos geotécnicos.

6.5 Factores fisicos y quimicos del entorno de trabajo.

6.6 Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos geotécnicos.

6.7 Equipos de proteccion individual y colectiva.
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6.8 Elementos de seguridad en los trabajos geotécnicos (protecciones, alarmas, comprobacion y lectura del
control de aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros).

6.9 Seguridad en el manejo de maquinas de trabajos geotécnicos.
6.10 Accidentes. Causas de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas y maquinaria.

6.11 Manipulacién de materiales, herramientas y maquinas. Relaciéon con las medidas de seguridad y
proteccion personal.

6.12 Orden y limpieza en las instalaciones donde se llevan a cabo los trabajos geotécnicos.
6.13 Fuentes de contaminacion en los trabajos geotécnicos.
6.14 Cumplimiento de la normativa de prevenciéon de riesgos laborales.

6.15 Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental en los trabajos geotécnicos.

Modulo profesional 3: perforaciones

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: documentacion técnica en perforaciones. 33 horas
UF 2: perforacion subterranea. 66 horas

UF 3: perforacion a cielo abierto. 66 horas

UF 1: documentacion técnica en perforaciones

Duracién: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza las operaciones de verificacion del estado del frente, sostenimiento, control de gases y otros,
relacionando el estado de la excavacidon con la maquinaria o equipos que se utilizaran.

Criterios de evaluacion
1.1 Describe las caracteristicas del terreno en funcion del tipo y los métodos de excavacion empleados.
1.2 Reconoce los riesgos asociados a la inestabilidad de las excavaciones subterraneas y a cielo abierto.

1.3 Identifica los barrenos fallidos y los fondos de barreno, sefialando las medidas que hay que adoptar de
acuerdo con la normativa vigente.

1.4 Describe las instalaciones de la ventilacion primaria y secundaria e instala los elementos que la conforman.
1.5 ldentifica y mide los gases mas comunes en las excavaciones subterraneas.
1.6 Selecciona y prepara los equipos, maquinaria y accesorios de perforacion, segun la documentacién técnica.

1.7 Interpreta el esquema de perforacion, los planos y los datos topogréaficos.
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Contenidos
1. Realizacién de operaciones de verificacion del estado del frente:

1.1 Tipos de terrenos. Naturaleza de los terrenos. Grado de fracturacién. Estructura del macizo rocoso. Tipo de
excavacion y su relacién con la perforacion. Propiedades fisicas de las rocas que afectan a la perforacion.

1.2 Presencia de agua.

1.3 Riesgos asociados a la inestabilidad de las excavaciones subterrdneas y a cielo abierto: roturas,
desprendimientos, vuelcos y almacenamientos de agua y escorrentias no deseadas. Tension y deformacion del
terreno.

1.4 Barrenos fallidos y fondos de barrenos.
1.5 Ventilacion de excavaciones subterraneas: ventilacion primaria y secundaria. Instalacion.
1.6 Gases en excavaciones subterraneas.

1.7 Seleccion y preparacion de los equipos, maquinaria y accesorios de perforacion. Fundamentos de la
perforacién rotopercutiva. Perforaciéon con martillo. Martillos neumaticos e hidraulicos. Jumbos. Sistemas de
avance. Accesorio de perforacion y elementos de la sarta.

1.8 Documentacién grafica de perforaciones: datos topograficos y replanteo de la perforacién, esquemas de
perforacion para voladuras, sostenimiento y otras aplicaciones. Informacion de un esquema de perforacion.

UF 2: perforacion subterranea

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Perfora barrenos con jumbo, interpretando los parametros, técnicas y esquemas de perforacion.

Criterios de evaluacion

1.1 Prepara el jumbo conforme al tipo de perforaciéon y caracteristicas del terreno.

1.2 Posiciona y ancla el jumbo.

1.3 Monta los accesorios y pone en marcha el equipo de perforacion.

1.4 Controla los parametros de funcionamiento y los indicadores de operacion del equipo.
1.5 Ejecuta las instrucciones del programa en jumbos automaticos o semiautomaticos.

1.6 Anade los elementos de la sarta de perforacion sistematicamente hasta llegar a la longitud total del
barreno.

1.7 ldentifica y corrige situaciones andmalas en el transcurso de la perforacion.

1.8 Retira la sarta, evitando el enganche y comprueba las caracteristicas de los barrenos realizados.

2. Perfora barrenos con perforadoras rotativas, neumaticas o electrohidraulicas, relacionando las operaciones
con la documentacion técnica, las caracteristicas y la finalidad de la perforacion.

Criterios de evaluacion
2.1 Emplaza y orienta el equipo de perforacion.

2.2 Monta las bocas de perforaciéon y el varillaje en la deslizadera.
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2.3 Conecta el equipo a las redes de alimentacion.
2.4 Controla los parametros de funcionamiento y los indicadores de operacion del equipo.
2.5 Retira el barreno, evitando el enganche y comprobando las caracteristicas de los barrenos realizados.

2.6 Recoge y ordena los equipos y el material auxiliar, una vez finalizada la perforacién.

3. Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de perforacién, relacionando las técnicas o labores
de mantenimiento con los equipos, materiales y herramientas.

Criterios de evaluacion
3.1 Describe las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos de perforacion.

3.2 Ildentifica los equipos, materiales y herramientas necesarias para realizar las labores de mantenimiento de
primer nivel.

3.3 ldentifica y localiza los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo de primer nivel.

3.4 Realiza las operaciones de limpieza y comprobacion del estado de la instalacién y equipos.
3.5 Verifica y mantiene los niveles de los lubricantes y tensiones de los elementos.

3.6 Realiza el desmontaje y montaje de elementos simples, de acuerdo con el procedimiento.
3.7 Realiza el repostaje de la maquinaria y las operaciones de inicio y fin de jornada.

3.8 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccién ambiental.

3.9 Registra los controles y revisiones efectuadas para asegurar las operaciones de mantenimiento realizadas.

Contenidos

1. Perforacion de barrenos con jumbo:

1.1 Jumbos. Tipos. Funcionamiento: mecanismos de traslacién, sistemas de accionamiento, brazos y
deslizaderas martillos. Preparacion: tipos de perforacién. Caracteristicas del terreno.

1.2 Posicionamiento y anclaje del jumbo: estabilizacion de equipos y componentes de perforacion. Parametros
de control.

1.3 Montaje de accesorios. Puesta en marcha de jumbos. Comprobaciones segun el tipo de equipo.

1.4 Control de parametros de funcionamiento. Control de los indicadores de operacién del equipo. Regulacién
del equipo segin manual de funcionamiento.

1.5 Instrucciones del programa en jumbos automaticos y semiautomaticos.

1.6 Varillajes extensibles en jumbos.

1.7 Elementos de la sarta: manual y automatica.

1.8 Anomalias en la perforacion. Anomalias en el terreno durante la perforacion. Identificacion y correccion.

1.9 Retirada de la sarta, evitando el enganche. Finalizacion de la operacion. Comprobacion de las
caracteristicas de los barrenos segun el esquema de perforacién: direccion, inclinacion, numero y longitud.

1.10 Recogida y orden de los equipos y material auxiliar.

2. Perforaciéon de barrenos con perforadoras rotativas, neumaticas o electrohidraulicas:
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2.1 Emplazamiento y orientacion del equipo.
2.2 Montaje de elementos de la sarta.

2.3 Conexién del equipo a las redes de alimentacion. Aislamiento y control de aislamiento, derivaciones de
corriente eléctrica y electrocucion. Mangueras de aire y agua.

2.4 Control de pardmetros de funcionamiento. Control de los indicadores de operacion del equipo. Regulacion
del equipo segin manual de funcionamiento.

2.5 Retirada de la sarta, evitando el enganche. Finalizacion de la operacion. Comprobacion de las
caracteristicas de los barrenos seguin el esquema de perforacion.

2.6 Recogida y orden de los equipos y material auxiliar.

3. Realizacion del mantenimiento de primer nivel de maquinaria de perforacion:
3.1 Operaciones de mantenimiento de primer nivel. Manual de mantenimiento.
3.2 ldentificacion de equipos, materiales y herramientas.

3.3 Elementos de la maquinaria y equipos objeto de mantenimiento. Perforacion rotopercutiva. Perforacion con
martillo. Martillos neumaticos e hidraulicos. Jumbos. Sistemas de avance. Accesorio de perforacion, elementos
de la sarta.

3.4 Elementos mecénicos: bastidor y tren de rodaje. Instalaciones hidraulicas y neumaéticas. Instalaciones
eléctricas.

3.5 Limpieza y comprobacién de equipos. Técnicas de aplicacion. Equipos de limpieza.
3.6 Verificacion de niveles. Lubricantes. Tensiones y aprietes.

3.7 Desmontaje y montaje de elementos. Implementos de corte. Accesorios de perforacion rotopercutiva: tipos
de roscas, adaptadores, varillaje, manguitos, bocas y otros. Cuidado y mantenimiento de las bocas y del
varillaje. Sarta de perforacion en la perforacion rotativa. Montaje de accesorios de perforaciéon en los equipos
con martillo.

3.8 Comprobacién de los implementos de corte y de su desgaste. Implementos de corte: filtros y consumibles.
3.9 Repostaje de maquinaria. Operaciones de inicio y final de jornada.
3.10 Residuos. Generacion, recogida y control de emisiones.

3.11 Control de operaciones de mantenimiento.

UF 3: perforacién a cielo abierto

Duracion: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Perfora barrenos con equipos manuales, aplicando las técnicas y procedimientos requeridos.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Identifica los tipos, las partes y componentes de las perforadoras manuales.
1.2 Selecciona y monta las barrenas en el equipo de perforacion.

1.3 Conecta las mangueras de suministro al equipo y verifica su estado.

1.4 Posiciona y orienta el equipo segun las caracteristicas de la perforacién.
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1.5 Regula el empuje, el caudal de agua, de aire comprimido, en su caso, y otros parametros para optimizar el
rendimiento y evitar atascos.

1.6 Detecta y sefializa las anomalias en los barrenos durante la operacion de perforacion.

2. Perfora con equipos con martillo en cabeza o en fondo, relacionando los parametros de perforacion con las
técnicas y procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

2.1 Caracteriza e identifica los componentes y funciones de los equipos de perforacion con martillo en cabeza o
en fondo.

2.2 Prepara y emplaza el equipo de perforacion y sus componentes.

2.3 Monta los accesorios de perforacion, bocas de perforacion y varillaje, en funcion del equipo y del tipo de
terreno.

2.4 Revisa el equipo antes de la puesta en marcha, identificando las posibles anomalias.
2.5 Maneja los equipos de perforacion con martillo en cabeza o en fondo.

2.6 Anade los elementos de la sarta de perforacion sistematicamente hasta alcanzar la longitud total del
barreno.

2.7 Comprueba la inclinaciéon y direccién del barreno, segun el esquema de perforacién y las instrucciones de
trabajo.

2.8 Detecta y sefializa las anomalias en los barrenos durante la operacion de perforacion con martillo en cabeza
o en fondo.

3. Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de perforacién, relacionando las técnicas o labores
de mantenimiento con los equipos, materiales y herramientas.

Criterios de evaluacion
3.1 Describe las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos de perforacion.

3.2 Ildentifica los equipos, materiales y herramientas necesarias para realizar las labores de mantenimiento de
primer nivel.

3.3 Ildentifica y localiza los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo de primer nivel.

3.4 Realiza las operaciones de limpieza y comprobacion del estado de la instalacién y equipos.
3.5 Verifica y mantiene los niveles de los lubricantes y tensiones de los elementos.

3.6 Realiza el desmontaje y montaje de elementos simples, de acuerdo con el procedimiento.
3.7 Realiza el repostaje de la maquinaria y las operaciones de inicio y fin de jornada.

3.8 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

3.9 Registra los controles y revisiones efectuadas para asegurar las operaciones de mantenimiento realizadas.

4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental identificando los riesgos
asociados y las medidas para prevenirlos y preparando los equipos de proteccion individual y colectiva.

Criterios de evaluaciéon
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4.1 ldentifica los riesgos inherentes a la actividad de perforacion y mantenimiento, relacionandolos con las
medidas preventivas correspondientes.

4.2 Determina las medidas de seguridad, prevencién, ambientales y de proteccion personal que se deben
adoptar en las operaciones de perforacion y mantenimiento.

4.3 Describe y comprueba los equipos de proteccién individual y colectiva que se deben emplear en las
operaciones de perforacion y mantenimiento.

4.4 ldentifica y maneja los equipos de seguridad, verificando su funcionamiento.

4.5 Describe los elementos de seguridad de las maquinas que se deben emplear en las distintas operaciones de
perforacion.

4.6 Opera con las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

4.7 ldentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas y
equipos de perforacion.

4.8 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridas.

4.9 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

4.10 ldentifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental, adoptando las medidas pertinentes
segun la normativa ambiental.

Contenidos

1. Perforacion de barrenos con equipos manuales:

1.1 Tipos de perforadoras manuales. Partes y componentes del equipo y montaje.

1.2 Tipos y caracteristicas de las barrenas (bocas y varillaje) de perforacion en equipos manuales.
1.3 Mangueras de aire y agua. Redes de agua y energia y conexiones de la instalacion.

1.4 Procedimiento de emboquille de los barrenos: posicionamiento, orientacion, inclinacion y otros.

1.5 Procedimiento operativo de la perforadora. Parametros a controlar: empuje, caudal de agua y suministro
de aire. Regulacion del caudal de agua, control de la perforacidon para evitar atascos. Manual de funcionamiento
del equipo, averias y reparaciones.

1.6 Deteccién de anomalias en barrenos. Sefnalizaciéon de anomalias.

2. Perforacién con equipos con martillo en cabeza o en fondo:

2.1 Equipo y componentes de perforadoras con martillo en cabeza y en fondo: sistemas de avance, sistemas de
montaje para aplicaciones subterraneas, sistemas de montaje para aplicaciones a cielo abierto, captadores de
polvo, inclinbmetros, elementos de equipos de perforacion rotativa y elementos auxiliares de la perforacion
rotativa. Funcionamiento de equipos de perforacion con martillo en cabeza y fondo.

2.2 Preparacion de equipos. Conexion del equipo a las redes de alimentacion. Aislamiento y control de
aislamiento, derivaciones de corriente eléctrica y electrocuciéon. Mangueras de aire y agua.

2.3 Emplazamiento y estabilizacién de equipos y componentes de perforacion. Parametros de control.

2.4 Traslado y transporte del equipo de perforacion: carga, sujecion y descarga en la unidad de transporte y
condicionantes geométricos en el transporte. Procedimientos y medios auxiliares. Tipos de sistemas de
desplazamiento.

2.5 Accesorios de perforacion rotopercutiva: tipos de roscas, adaptadores, varillaje, manguitos, bocas. Cuidado
y mantenimiento de las bocas y del varillaje. Sarta de perforacion en la perforacion rotativa. Montaje de
accesorios de perforacion en los equipos con martillo.
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2.6 Revision del equipo: aislamiento eléctrico, inspeccion visual de deterioros en la estructura de la méaquina,
fugas y otros. Posibles anomalias. Normas de actuacién. Sefalizacion.

2.7 Operacion de equipos de perforacion con martillo en cabeza y en fondo. Control de pardmetros de
funcionamiento. Control de los indicadores de operacion del equipo. Regulacion del equipo segun manual de
funcionamiento.

2.8 Elementos de la sarta de perforacion. Componentes de avance y perforacion. Adicion de elementos de la
sarta: manual y automatica.

2.9 Comprobacién de barrenos: obstrucciones, nimero, direccién, inclinacién, longitud y finalidad segun el
esquema de perforacion. Sefalizacion de anomalias.

2.10 Anomalias en la perforacion. Identificacion y correccion.

2.11 Anomalias en el terreno durante la perforacion. Identificacidon y correccion.

3. Realizacién del mantenimiento de primer nivel de maquinaria de perforacion:
3.1 Operaciones de mantenimiento de primer nivel. Manual de mantenimiento.
3.2 Ildentificacién de equipos, materiales y herramientas.

3.3 Elementos de la maquinaria y equipos objeto de mantenimiento. Perforacién rotopercutiva. Perforacion con
martillo. Martillos neumaticos e hidraulicos. Jumbos. Sistemas de avance. Accesorio de perforacion, elementos
de la sarta.

3.4 Elementos mecanicos: bastidor y tren de rodaje. Instalaciones hidraulicas y neumaticas. Instalaciones
eléctricas.

3.5 Limpieza y comprobacion de equipos. Técnicas de aplicacion. Equipos de limpieza.
3.6 Verificacion de niveles. Lubricantes. Tensiones y aprietes.

3.7 Desmontaje y montaje de elementos. Implementos de corte. Accesorios de perforaciéon rotopercutiva: tipos
de roscas, adaptadores, varillaje, manguitos, bocas y otros. Cuidado y mantenimiento de las bocas y del
varillaje. Sarta de perforaciéon en la perforacion rotativa. Montaje de accesorios de perforacion en los equipos
con martillo.

3.8 Comprobacion de los implementos de corte y de su desgaste. Implementos de corte: filtros y consumibles.
3.9 Repostaje de maquinaria. Operaciones de inicio y final de jornada.
3.10 Residuos. Generacion, recogida y control de emisiones.

3.11 Control de operaciones de mantenimiento.

4. Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales:

4.1 ldentificacion de riesgos especificos en las operaciones de perforaciéon y mantenimiento, en excavaciones
subterraneas y a cielo abierto. Relacién con las medidas preventivas que se deben adoptar.

4.2 Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales en los trabajos de perforacion y
mantenimiento. Documento de seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad.

4.3 Factores fisicos del entorno de trabajo.

4.4 Factores quimicos del entorno de trabajo.

4.5 Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de perforacién y mantenimiento.

4.6 Equipos de proteccion individual.

4.7 Protecciones colectivas.

4.8 Conocimiento y cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales. Formacion e informacion.

4.9 Conocimiento y cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental en los trabajos de perforacion y
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mantenimiento. Formacion e informacion.
4.10 Fuentes de contaminaciéon medioambiental del entorno. Procedimientos operativos de gestion ambiental.

4.11 Comprobacion de gases nocivos en perforaciones subterraneas. Control del riesgo de caidas de rocas y
otros.

Modulo profesional 4: técnicas de voladuras

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: preparacion de la voladura. 33 horas
UF 2: manipulacion de explosivos. 33 horas

UF 3: ejecucidén de la voladura. 33 horas

UF 1: preparacion de la voladura

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara los equipos, maquinas, herramientas y accesorios de voladura, relacionando los parametros que se
deben controlar con las mediciones in situ.

Criterios de evaluacion
1.1 Selecciona los equipos y las maquinas presentes en la voladura.

1.2 Mide la concentracion de gases ambientales y comprueba que se encuentran dentro de los limites
establecidos en la legislacion vigente.

1.3 Verifica que el caudal de aire presente en el frente, en caso de excavaciones subterraneas, se encuentra
dentro de los limites establecidos.

1.4 Selecciona los equipos de comprobacion y disparo, en funcion del tipo de voladura y verifica su
funcionamiento.

1.5 Identifica los accesorios de voladura y de herramientas, en funcién de su naturaleza y comprueba su buen
funcionamiento.

1.6 Realiza el mantenimiento de primer nivel de los equipos de seguridad, maquinas y herramientas.

Contenidos

1. Preparacion de los equipos, maquinas, herramientas y accesorios de voladura:

1.1 Seleccion de equipos: descripcion, tipos, caracteristicas técnicas y funcionamiento. Maquinas utilizadas en
voladuras a cielo abierto y subterraneas: sistemas mecanizados de carga.
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1.2 Componentes de la atmdsfera de mina: gases, temperatura y humedad, polvo de carbén y roca, entre
otros. Detectores de gases: descripcion, tipos de medidores y concentraciones limites de gases en la atmésfera
de mina.

1.3 Ventilacion primaria y secundaria. Parametros de control y verificacion de caudales.
1.4 Equipos de comprobacion y disparo en voladuras: tipos, caracteristicas, aplicacion, seleccion y verificacion.
1.5 Accesorios y herramientas de voladura, caracteristicas y aplicacion.

1.6 Mantenimiento de primer nivel de equipos de seguridad, maquinas, herramientas y accesorios de voladura.

UF 2: manipulacion de explosivos

Duracién: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Manipula explosivos industriales y sistemas de iniciacion simulados y accesorios de voladura, relacionando
sus caracteristicas con el sistema de actuacion.

Criterios de evaluacion

1.1 Verifica las condiciones atmosféricas y el horario para las operaciones con explosivos y accesorios
simulados, dentro de la explotacion.

1.2 ldentifica los explosivos industriales y los sistemas de iniciacion simulados y accesorios que se utilizaran.
1.3 Selecciona los vehiculos o recipientes autorizados para realizar el transporte de los explosivos y accesorios.
1.4 Recibe y transporta los explosivos y accesorios simulados segun lo establecido en la legislaciéon vigente.
1.5 Almacena los explosivos y accesorios simulados en los depésitos auxiliares y polvorines autorizados.

1.6 Describe los parametros que se controlaran para verificar el estado de conservacion y caducidad de los
explosivos industriales y los sistemas de iniciacién y accesorios.

2. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica los riesgos laborales derivados de la realizacién de voladuras a cielo abierto y subterraneas y los
relaciona con las medidas preventivas que se adoptaran.

2.2 Determina los equipos de proteccion individual a utilizar en la realizacion de voladuras.
2.3 Determina las protecciones colectivas de equipos e instalaciones, y las relaciona con los riesgos asociados.
2.4 Interpreta las instrucciones técnicas y disposiciones internas de seguridad referentes a la actividad minera.

2.5 Cumple la normativa de prevencion de riesgos laborales, reglamento de explosivos y de proteccion
ambiental en las operaciones realizadas.

2.6 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevenciéon de riesgos.
2.7 ldentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

2.8 Define los procedimientos establecidos para la retirada, control y gestiéon de los residuos resultantes de las
voladuras.
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Contenidos

1. Manipulacién de explosivos industriales y sistemas de iniciacion simulados y accesorios de voladura:

1.1 Condiciones atmosféricas 6ptimas para la realizacidon de voladuras a cielo abierto y subterraneas. Horario
establecido para las operaciones con explosivos dentro de la explotacién (recepcion, distribucién y
manipulacion).

1.2 Tipos de explosivos industriales utilizados en la realizacion de voladuras, de sistemas de iniciacion y de
accesorios: propiedades, aplicaciones y seguridad en el manejo.

1.3 Vehiculos de transporte de explosivos y sistemas de iniciacion.

1.4 Tramites administrativos para la recepcion de explosivos y accesorios. Transporte y almacenamiento de
explosivos industriales y accesorios.

1.5 Tipos y caracteristicas generales de los depésitos auxiliares y polvorines autorizados.

1.6 Caducidad y mal estado de los explosivos industriales y sistemas de iniciacién: procedimientos de
actuacién y normas de seguridad.

2. Cumplimiento de la normativa ambiental, de seguridad y salud laboral de explosivos:

2.1 Identificacidon de riesgos especificos en la realizacién de voladuras (a cielo abierto y subterraneas). Medidas
preventivas que hay que adoptar. Emergencias: tipos y actuaciones.

2.2 Equipos de proteccion individual: seleccidn, descripcion, estado, uso y mantenimiento.

2.3 Protecciones colectivas.

2.4 Instrucciones técnicas y disposiciones internas de seguridad.

2.5 Normativa de prevencion de riesgos, reglamento de explosivos y proteccion medioambiental.

2.6 Orden y limpieza en el puesto de trabajo. Procedimiento de actuacion en explotaciones a cielo abierto y
subterréneas.

2.7 Fuentes de contaminacion medioambiental del entorno.

2.8 Procedimientos operativos de gestion ambiental.

UF 3: ejecucion de la voladura

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Carga la voladura simulada a cielo abierto y subterranea, aplicando los procedimientos establecidos en la
documentacion técnica.

Criterios de evaluacion

1.1 Comprueba el estado del lugar de trabajo y observa que no existe ningun parametro que pueda ocasionar
derrumbes o la inestabilidad de los taludes o del sostenimiento.

1.2 Controla la presencia de barrenos, fallidos o fondos de barrenos antes de realizar el proceso de simulacion
de carga de la voladura.

1.3 Limpia los barrenos antes de proceder a la simulacién de carga.
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1.4 Prepara el cartucho-cebo simulado para distintos sistemas de iniciacion, de acuerdo con la normativa
vigente.

1.5 Introduce el cartucho-cebo y el explosivo simulado en el barreno, segun el tipo de voladura que se
realizara.

1.6 Carga los barrenos con explosivos a granel simulados, de acuerdo con el manual de funcionamiento del
fabricante.

1.7 Retaca los barrenos segun el tipo de voladura que se realizara.

2. Realiza de forma simulada voladuras a cielo abierto y subterraneas, relacionando la carga y los sistemas de
iniciacion con el esquema de disparo.

Criterios de evaluacion

2.1 Interpreta los esquemas de tiro correspondientes a diferentes supuestos de voladuras simuladas a cielo
abierto y subterraneas.

2.2 Cierra los accesos y avisa sobre el disparo de la voladura simulada.

2.3 Reparte, conecta los detonadores eléctricos simulados y comprueba el circuito eléctrico segun el esquema
de tiro.

2.4 Conecta la pega con mecha simulada segun distintos supuestos.
2.5 Reparte y conecta los detonadores no eléctricos simulados y los comprueba segun el esquema de tiro.

2.6 Simula el disparo de voladuras no especiales, siguiendo los procedimientos de seguridad establecidos en la
legislaciéon vigente.

2.7 Taquea los bolos con explosivo simulado y elimina barrenos fallidos segun distintas situaciones simuladas.

2.8 Comprueba los resultados de la voladura simulada, identificando posibles anomalias y procediendo
conforme a la legislacion vigente.

3. Destruye explosivos industriales y sistemas de iniciacion simulados, utilizando el método mas adecuado en
funcion de su naturaleza y composicion.

Criterios de evaluacion
3.1 Selecciona el sistema de destruccion de explosivos y de iniciadores.

3.2 Verifica que la zona destinada a la destruccidon de explosivos e iniciadores cumple con lo establecido en la
legislacién vigente.

3.3 Procede a realizar los cortes de accesos, sefializaciéon y montaje de los dispositivos de seguridad para la
destruccién de explosivos e iniciadores.

3.4 Guarda las distancias de seguridad establecidas en la legislacion vigente.

3.5 Aplica los procedimientos de combustién, detonacién o disoluciéon quimica para la destruccion de explosivos
y sistemas de iniciacién simulados.

3.6 Retira y gestiona los residuos segun se establece en la legislacion vigente.

Contenidos

1. Carga de voladuras simuladas a cielo abierto y subterraneas:
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1.1 Estabilidad de taludes. Factores que inciden en la estabilidad de los taludes: parametros que hay que
controlar. Estabilidad y sostenimiento de galerias.

1.2 Barrenos fallidos y fondos de barrenos: definicibn, metodologia de identificacién, sefializacion,
procedimientos de actuacion y normas de seguridad en las técnicas de eliminacion de barrenos fallidos. Normas
de seguridad y procedimientos de actuacion frente a la presencia de fondos de barrenos: prohibiciones.

1.3 Técnicas de limpieza de barrenos. Normas de seguridad en las operaciones de limpieza. Perforacion:
irregularidades.

1.4 Preparacion del cartucho-cebo.
1.5 Cartucho-cebo: definicién y situacién con relacién al barreno.
1.6 Carga de barrenos con explosivo a granel y encartuchado.

1.7 Retacado de los barrenos.

2. Realizacion de forma simulada de voladuras a cielo abierto y subterraneas:

2.1 Tipos de voladuras: a cielo abierto y subterraneas. Medidas de seguridad. Proyectos técnicos de voladuras:
interpretacion de esquemas de tiro y parametros de seguridad que influyen en la ejecucion de voladuras.

2.2 Procedimientos de aviso y cierre de accesos. Distancias de seguridad. Normativa especifica de seguridad.
Sistemas de aviso.

2.3 Detonadores eléctricos. Clasificacion: en funcién del tiempo de retardo, en funcion de la sensibilidad y
segun la utilizacion. Pegas eléctricas: tipos de conexiones. Comprobaciones antes del disparo.

2.4 Pegas con mecha. Caracteristicas y nimero maximo de barrenos que se pueden disparar en las pegas con
mecha. Detonadores de mecha: clasificacion. Seguridad en las operaciones de carga y disparo.

2.5 Pegas con detonadores no eléctricos. Circuito de encendido. Normas de seguridad.
2.6 Disparo simulado de las voladuras no especiales. Parametros de control.

2.7 Taqueo de bolos con explosivo. Barrenos fallidos. Seguridad en las operaciones de taqueo y eliminacién de
barrenos fallidos.

2.8 Resultados de la voladura. Parametros que hay que controlar. Legislacion especifica.

3. Destruccion de explosivos y sistemas de iniciaciéon simulados:
3.1 Sistemas de destruccién de explosivos industriales y de iniciadores. Seleccién.
3.2 Zonas habilitadas para la destruccion: caracteristicas. Legislacion especifica.

3.3 Cortes de accesos. Dispositivos de sefalizacidon y prohibicidon en las labores de destruccion de explosivos y
accesorios. Montaje.

3.4 Distancias de seguridad en la destruccion de explosivos industriales. Legislacion especifica aplicable.

3.5 Sistemas de destruccion de explosivos industriales y accesorios: por combustiéon, por explosiéon, por
disolucién y otros. Legislacion especifica.

3.6 Residuos procedentes de la destruccion de explosivos y accesorios. Retirada y gestion.

Modulo profesional 5: sostenimiento

Duraciéon: 132 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



40/85 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7131 - 31.5.2016
. - ]

CVE-DOGC-B-16148028-2016

Unidades formativas que lo componen:
UF 1: realizacion de sostenimientos. 66 horas

UF 2: técnicas de vaciado y levantamiento. 66 horas

UF 1: realizacion de sostenimientos

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Proyecta hormigones, segun las especificaciones del producto, describiendo la secuencia de las operaciones
que se realizaran.

Criterios de evaluacion

1.1 Caracteriza el sostenimiento de galerias y tuneles en funcién del tipo y naturaleza del terreno y factores
externos.

1.2 Reconoce si la superficie que hay que revestir es regular, esta saneada y drenada para la correcta
aplicacion de la proyeccion de hormigon.

1.3 Realiza las operaciones necesarias para colocar la malla metélica en los bordes del hueco.
1.4 Dosifica y mezcla los componentes en las proporciones establecidas.

1.5 Prepara y maneja el equipo de proyeccion.

1.6 Ejecuta la proyeccion de hormigones, de forma uniforme y con el espesor establecido.

1.7 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel y limpieza de la maquina de proyeccion de
hormigén.

2. Realiza el sostenimiento con cuadros o cerchas, segun el procedimiento establecido, describiendo y
aplicando las técnicas para la estabilizacion del hueco.

Criterios de evaluacion

2.1 Caracteriza los elementos del cuadro o cercha, maquinas, equipos, accesorios de unidon y materiales de
recubrimiento.

2.2 Selecciona, de acuerdo con los planos de montaje, los medios y equipos necesarios para la colocacion de
cerchas o cuadros.

2.3 Realiza las zapatas, soleras o bases para acondicionar el suelo.

2.4 Coloca plataformas o andamios para la colocacion del cuadro metélico, tresillones y trabajos de
revestimiento en galerias y tuneles.

2.5 Describe y realiza las operaciones de montaje de los elementos del cuadro o cercha.

2.6 Realiza y comprueba los solapes y la presion de apriete del cuadro o cercha conforme a las especificaciones
técnicas.

2.7 Realiza el revestimiento de la galeria o tunel.

2.8 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos.
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3. Realiza el sostenimiento con bulones, anclajes y micropilotes segun el procedimiento establecido,
describiendo y aplicando las técnicas para la estabilizacién del hueco.

Criterios de evaluacion

3.1 Selecciona, de acuerdo a los planos, los medios y equipos necesarios para la ejecucion de bulones,
anclajes y micropilotes.

3.2 Caracteriza los tipos de bulones y anclajes, relacionando sus caracteristicas técnicas con la naturaleza del
terreno.

3.3 Realiza la perforacion y limpieza del barreno, siguiendo las indicaciones del proyecto.

3.4 ldentifica los tipos de cartuchos de resinas o morteros, interpretando sus especificaciones técnicas.
3.5 Realiza las operaciones de introduccion y fijacion de bulones y anclajes.

3.6 Comprueba el grado de fijacion de los diferentes tipos de bulones y anclajes.

3.7 Describe las operaciones de estabilizacidon de galerias o tuneles con micropilotes y paraguas de
micropilotes.

3.8 Realiza la perforacion, armado, entubado y hormigonado de micropilotes.

3.9 Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos.

4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos de proteccion individual y colectiva para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

4.1 ldentifica los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos de los sostenimientos y proyecciones,
relacionandolos con las medidas preventivas correspondientes.

4.2 Determina las medidas de seguridad, prevencion y de proteccidon personal que se deben adoptar en la
preparacion, ejecucion y mantenimiento de las operaciones de sostenimiento y proyeccion de hormigones.

4.3 Describe los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, auditiva e indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de sostenimiento y proyeccién de hormigones, en
funcion de los riesgos.

4.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y comprobacion y lectura del control de
aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros) de las maquinas que se deben emplear en las
distintas operaciones de sostenimiento y proyeccion de hormigones.

4.5 Opera con las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

4.6 ldentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas,
magquinas de proyeccion de hormigones y para la realizacidon de sostenimientos.

4.7 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccién personal requeridas.

4.8 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencién de riesgos.
4.9 ldentifica las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

4.10 Recoge residuos de acuerdo con las normas de protecciéon ambiental.

Contenidos

1. Proyeccion de hormigones:
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1.1 Tipos de sostenimiento: cerchas o cuadros, bulones o anclajes, hormigén proyectado, micropilotes y otros.
Funcionalidad de los tipos de sostenimiento y proyecciones de hormigoén.

1.2 Condiciones de la superficie que hay que revestir: saneamiento, drenaje y otros.

1.3 Malla metalica: procedimientos de colocacion, solapes y elementos de sujecion.

1.4 Componentes del hormigén. Dosificacion y mezclas.

1.5 Caracteristicas de los hormigones proyectables: normativa, propiedades y dosificacion.
1.6 Equipos, accesorios y herramientas utilizados.

1.7 Sistemas de proyeccioén de hormigones: via seca y via humeda, sistemas mixtos. Procedimientos de
trabajo. Practica operativa.

1.8 Mantenimiento de primer nivel de los equipos y limpieza de la maquinaria de proyeccion.

2. Realizaciéon del sostenimiento con cuadros o cerchas:
2.1 Clases de esfuerzos.
2.2 Caracteristicas de los sostenimientos con entibaciéon metalica.

2.3 Interpretacion de planos de sostenimientos y de montaje de cuadros y cerchas. Equipos de montaje de
cuadros y cerchas, maquinaria, Utiles y accesorios.

2.4 Zapatas, soleras o bases de cimentacidon de cuadros o cerchas. Ejecucion de la cimentacion.
2.5 Plataformas y andamios de montaje en galerias y tuneles. Colocacién y montaje.

2.6 Operaciones de montaje de elementos de cuadros y cerchas. Entibaciones metalicas: rigidas, deformables
o deslizantes:

2.6.1 Montaje de elementos de entibaciones rigidas.

2.6.2 Montaje de entibaciones metdlicas deslizantes: perfiles TH, tipos de cuadros TH utilizados, elementos del
armazon. Elementos de unién. Elementos de arriostramiento. Solapes, distancias y otros.

2.7 Especificaciones técnicas de los cuadros o cerchas: par de apriete, comprobacion de solapes y otros.
2.8 Revestimientos: colocacion de las piquetas y relleno de huecos.

2.9 Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos.

3. Realizaciéon del sostenimiento con bulones, anclajes y micropilotes:
3.1 Interpretacion de planos.

3.2 Tipos de bulones y anclaje.

3.3 Partes y elementos de un bulén o anclaje.

3.4 Sistemas de anclaje: por adherencia, por friccion (con elevada presion de contacto: anclaje mecanico, con
baja presion de contacto: split-set, swellex y otros).

3.5 Materiales de los bulones o de los anclajes: redondos corrugados, barras de resina con fibras de vidrio,
bulones autoperforantes, cables y otros.

3.6 Barrenado: perforacion y limpieza.
3.7 Parametros que hay que controlar.

3.8 Tipos de cartuchos, resinas o morteros. Proporciones de los componentes, tiempo de elaboracion y
fraguado en el uso de bulones de anclaje por adherencia.

3.9 Equipos de perforacion de bulones y anclajes. Maquinaria y herramientas auxiliares. Métodos y
procedimientos de trabajo.
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3.10 Control de calidad del bulonado. Comprobacion de tension de los bulones.
3.11 Sostenimientos con micropilotes. Maquinaria de perforacion.
3.12 Estructura de refuerzo interior del micropilote. Paraguas de micropilotes.

3.13 Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos.

4. Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
4.1 Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de sostenimiento.
4.2 Factores y situaciones de riesgo.

4.3 Seguridad en los trabajos en altura.

4.4 Medidas de seguridad, prevencion y de proteccion personal en la preparaciéon, ejecucion y mantenimiento
de las operaciones de sostenimiento.

4.4 Medios y equipos de proteccién individual y colectiva.
4.5 Prevencion y proteccién colectiva.

4.6 Elementos de seguridad en maquinas para sostenimiento (protecciones, alarmas y comprobacion y lectura
del control de aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros).

4.7 Seguridad en el manejo de maquinas en operaciones de sostenimiento.
4.8 Accidentes. Causas de accidentes en manipulacion de materiales, herramientas y maquinaria.

4.9 Manipulacion de materiales, herramientas y maquinas. Relacion con las medidas de seguridad y proteccion
personal.

4.10 Orden y limpieza en las instalaciones de sostenimiento.
4.11 Fuentes de contaminacion en los trabajos de sostenimiento.
4.12 Normativa reguladora de la gestion de residuos.

4.13 Clasificacion y almacenamiento de residuos.

4.14 Tratamiento y recogida de residuos.

UF 2: técnicas de vaciado y levantamiento

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica las técnicas de vaciado y levantamiento de hundimientos en galerias y tuneles, describiendo la
secuencia de las operaciones que se realizaran y con las condiciones de seguridad establecidas.

Criterios de evaluacion
1.1 Interpreta los planos de ampliacion de la nueva seccion.

1.2 ldentifica los diferentes tipos de elementos de refuerzo establecidos para asegurar el sostenimiento de la
zona préxima que hay que vaciar o levantar.

1.3 Realiza las operaciones necesarias para retirar el sostenimiento anterior de la secciéon que se ampliara o
recuperara.

1.4 Realiza la operaciéon de poner las piquetas desde el Gltimo sostenimiento colocado para evitar
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desprendimientos.

1.5 Efectla las operaciones necesarias para permitir la nueva seccion, en funcién de la naturaleza y el estado
del terreno.

1.6 Caracteriza el sostenimiento de la seccién recuperada en funcién del tipo y naturaleza del terreno, y
factores externos.

Contenidos

1. Aplicacion de las técnicas de vaciado y levantamiento de hundimientos en galerias y tuneles:
1.1 Interpretacion de planos de ampliacion de seccion.

1.2 Elementos de refuerzo de la entibacion o del hueco que se va a ampliar o recuperar.

1.3 Retirada del sostenimiento anterior.

1.4 Colocacioén de las piquetas.

1.5 Procedimientos de trabajo establecidos para vaciar o levantar hundimientos.

1.6 Uso y mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos.

1.7 Técnicas de colocaciéon del nuevo sostenimiento.

Modulo profesional 6: estabilizacion de taludes

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: acondicionamiento de taludes. 33 horas

UF 2: refuerzo y consolidaciéon de taludes. 66 horas

UF 1: acondicionamiento de taludes

Duracién: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Acondiciona el talud, describiendo la secuencia de las operaciones que se realizaran y con las condiciones de
seguridad establecidas.

Criterios de evaluacion

1.1 Caracteriza el comportamiento de los taludes y sus riesgos de inestabilidad.

1.2 Describe las operaciones de acondicionado del talud.

1.3 Prepara y utiliza la maquinaria y equipos para la realizacion de los trabajos de acondicionado de taludes.

1.4 Prepara y utiliza los equipos de trabajo en altura para las operaciones que se realicen suspendidos o
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elevados.
1.5 Retira los materiales sueltos e inestables de la superficie del talud.

1.6 Caracteriza los métodos de estabilizacion de taludes, en funcidn del tipo y naturaleza del terreno y factores
externos.

1.7 Realiza el mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos de acondicionado del talud.

2. Modifica la geometria del talud y lo drena, relacionando las técnicas con las condiciones del terreno.

Criterios de evaluacion

2.1 Selecciona y maneja la maquinaria, equipos y medios auxiliares necesarios para adaptar la geometria del
talud de acuerdo a los planos.

2.2 Realiza las operaciones de descabezado, tendido o perfilado y banqueo de taludes, segun las
especificaciones técnicas.

2.3 Selecciona y realiza las medidas de drenaje superficial del talud para evitar su filtracién y erosion.
2.4 Selecciona y maneja la maquinaria y equipos para el drenaje profundo de taludes.
2.5 Realiza el drenaje profundo del talud.

2.6 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos.

3. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos de proteccion individual y colectiva para prevenirlos.

Criterios de evaluaciéon

3.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos de la estabilizacion de taludes, relacionandolos
con las medidas preventivas correspondientes.

3.2 Determina las medidas de seguridad, prevencion y de proteccidon personal que se deben adoptar en la
preparacion, ejecucion y mantenimiento de las operaciones de estabilizacidon de taludes.

3.3 Describe los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular y auditiva e indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de estabilizacion de taludes en funcién de los riesgos.

3.4 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, comprobacion y lectura del control de
aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros) de las maquinas que se deben emplear en las
distintas operaciones de estabilizacion de taludes.

3.5 Opera con las maquinas y los equipos, respetando las normas de seguridad.

3.6 Ildentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales, herramientas y
maquinas para realizar la estabilizacion de taludes.

3.7 Relaciona la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridas.

3.8 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.
3.9 ldentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

3.10 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

Contenidos
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1. Acondicionamiento del talud:

1.1 Estabilidad de taludes. Factores de estabilidad: propiedades resistentes y deformacionales de los suelos o
rocas, caracteristicas fisicas y geométricas, geometria del talud, agua subterranea, sistemas de drenaje,
técnicas de estabilizacion y otros.

1.2 Tipos de movimientos en taludes: desprendimientos, vuelcos, deslizamientos, coladas, movimientos
complejos y otros.

1.3 Operaciones de acondicionado de taludes.
1.4 Retirada de materiales sueltos e inestables: procedimientos de trabajo, herramientas utilizadas y equipos.
1.5 Maquinaria, equipos y medios auxiliares.

1.6 Tipos de estabilizaciones de taludes: modificacidon de la geometria, drenajes, sistemas de anclaje en
taludes, gunitado de taludes, siembra de taludes y otros.

1.7 Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos.

2. Modificaciéon de la geometria del talud y drenaje:

2.1 Propiedades de los suelos aplicadas a la estabilidad de taludes: angulo de rozamiento interno, cohesién,
humedad y otros.

2.2 Maquinaria de excavacion y movimiento de tierras.
2.3 Ataluzamiento en taludes rocosos.

2.4 Descarga de taludes: descabezado del talud, retirada de material inestable, tendido o perfilado del talud y
banqueo o bermas en taludes.

2.5 Tipos de drenaje: superficial y profundo.

2.6 Drenaje superficial del talud. Medidas temporales de drenaje. Tipos de drenajes superficiales: bajantes
longitudinales, cunetas o zanjas de drenaje dispuestas en la cabeza o pie del talud. Elementos integrantes de
las zanjas de drenaje. Proceso constructivo y localizacion de zanjas de drenaje.

2.7 Drenaje profundo del talud: mantos drenantes, zanjas drenantes, drenes horizontales o californianos, pozos
verticales y galerias drenantes. Elementos integrantes de los drenajes profundos. Sistemas de recogida y
evacuacion de agua.

2.8 Maquinaria, equipos y medios auxiliares de perforacion horizontal para drenes californianos y perforaciéon
de pozos.

2.9 Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos.

3. Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

3.1 Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de estabilizacion de taludes.
3.2 Factores y situaciones de riesgo.

3.3 Seguridad en los trabajos en altura.

3.4 Medidas de seguridad, prevencion y de proteccion personal en la preparacion, ejecucién y mantenimiento
de las operaciones de estabilizacion de taludes.

3.5 Medios y equipos de proteccién individual y colectiva.
3.6 Prevencién y proteccién colectiva.

3.7 Elementos de seguridad en maquinas para la estabilizacion de taludes (protecciones, alarmas,
comprobacion y lectura del control de aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros).

3.8 Seguridad en el manejo de maquinas en operaciones de estabilizacion de taludes.

3.9 Accidentes. Causas de accidentes en la manipulacién de materiales, herramientas y maquinaria.
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3.10 Manipulacion de materiales, herramientas y maquinas. Relacion con las medidas de seguridad y
protecciéon personal.

3.11 Orden y limpieza en la estabilizacion de taludes.

3.12 Fuentes de contaminacion en los trabajos de estabilizacion de taludes.
3.13 Normativa reguladora de la gestion de residuos.

3.14 Clasificacion y almacenamiento de residuos.

3.15 Tratamiento y recogida de residuos.

UF 2: refuerzo y consolidacion de taludes

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Refuerza el talud con elementos resistentes segun el procedimiento establecido, caracterizando las técnicas
de correccion.

Criterios de evaluacion
1.1 Interpreta los planos y la documentacién técnica.
1.2 Selecciona y maneja los medios y equipos necesarios para reforzar el talud con elementos resistentes.

1.3 ldentifica los sistemas de anclaje de taludes, relacionando sus caracteristicas técnicas con la naturaleza del
terreno.

1.4 Perfora el barreno y coloca los cables o barras de anclaje en el talud, comprobando su adherencia y
siguiendo las indicaciones del proyecto.

1.5 Caracteriza los materiales, tipos y métodos constructivos de los muros utilizados para el sostenimiento de
taludes.

1.6 Realiza muros para la contencion de taludes.

1.7 Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos.

2. Consolida el talud con correcciones superficiales, caracterizando la secuencia de las operaciones que
realizara.

Criterios de evaluacion

2.1 Coloca la malla metélica en el talud.

2.2 Prepara las mezclas y maneja los equipos para gunitar taludes.

2.3 Ejecuta el gunitado del talud conforme a las especificaciones técnicas.

2.4 Caracteriza y maneja los equipos y métodos constructivos de elementos de contencion de
desprendimientos.

2.5 Realiza la contencion de desprendimientos con mallas metaélicas, pantallas flexibles y amortiguadores de
caidas de rocas segun las especificaciones técnicas.

2.6 Caracteriza y maneja los equipos y métodos constructivos de estabilizacion con vegetacion.

2.7 Prepara el terreno y realiza la siembra o plantacién de las especies en el talud segin la documentacion
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técnica.

2.8 Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y de los equipos.

Contenidos

1. Refuerzo del talud con elementos resistentes:
1.1 Interpretacion de planos de estabilizacion de taludes con elementos resistentes.
1.2 Maquinaria, equipos y medios auxiliares.

1.3 Sistemas de anclaje para el refuerzo de taludes: tipos (bulones y anclajes para taludes), sistemas de
colocacién y comprobacion del refuerzo.

1.4 Tipos de muros en sostenimientos de taludes: muros in situ, de fabrica, de escollera, de gaviones, de tierra
armada, muros verdes y otros.

1.5 Materiales utilizados en los muros. Proceso constructivo de los muros de estabilizaciéon de taludes.

1.6 Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos.

2. Consolidacion del talud con correcciones superficiales:
2.1 Malla metalica para gunitado de hormigones.

2.2 Sistemas de gunitado para el refuerzo de taludes: tipos, sistemas de proyeccion y combinacion del
gunitado con otros sistemas de estabilizacion.

2.3 Redes metdlicas para el control de desprendimientos: procedimientos de colocacion, solapes y elementos
de sujecion. Tipos de mallas.

2.4 Cunetas a pie de talud, pantallas de postes flexibles o de deformacidn elasticas, amortiguadores de caidas
de rocas y pantallas metélicas estaticas y dinamicas de absorcion de energia de deformacién. Elementos y
partes constituyentes. Procedimiento constructivo.

2.5 Efectos de la vegetacion en la estabilizacion de taludes. Tipos de vegetacion usadas en estabilizacion de
taludes y formas.

2.6 Preparacion del terreno: remodelado y control del drenaje, mejoras edéficas, geosintéticas, mallas,
productos aglutinantes y adherentes, mantillo y otros. Equipos y métodos constructivos de estabilizacion con
vegetacion.

2.7 Implantacion de la vegetacion: siembra y plantacion en condiciones que no permitan que las semillas
germinen.

2.8 Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos.

Mdédulo profesional 7: excavaciones con arranque selectivo

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: excavaciones con minador. 66 horas

UF 2: excavaciones con sistema de rozado y cepillado. 66 horas
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UF 1: excavaciones con minador

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza los procesos de excavacion mecanizada mediante arranque y corte de material, relacionando las
técnicas con la maquinaria y secciones que hay que perforar.

Criterios de evaluacion
1.1 Reconoce la dureza y excavabilidad del terreno.
1.2 Relaciona el uso de los minadores con las caracteristicas del frente.

1.3 ldentifica los sistemas de ataque con minador en funcién de la naturaleza y estructura del terreno o macizo
rocoso.

1.4 Relaciona las caracteristicas y el uso de las rozadoras, cepillos y equipos auxiliares con el arranque de
mineral.

1.5 Selecciona medios de transporte asociados a la maquinaria de arranque.

1.6 Calcula los tiempos de ejecuciéon en funciéon del sistema de excavacion, material y seccién que se va a
obtener.

2. Prepara las maquinas de ataque puntual, relacionando los utiles e implementos de corte con las técnicas y
procedimientos de excavacidon con minador.

Criterios de evaluacion

2.1 Selecciona los utiles, materiales y medios para proceder al arranque del material con minador.
2.2 Comprueba y monta los implementos necesarios para el sistema de corte y verifica su desgaste.
2.3 Posiciona y ancla el minador, adecuando su fijacién a las caracteristicas del terreno.

2.4 Posiciona la cabeza de corte conforme a las técnicas de ataque del material.

2.5 Pone en marcha el minador, siguiendo la secuencia operativa y manual de funcionamiento, y simula el
equipo en vacio.

2.6 Verifica las conexiones y funcionamiento de los servicios auxiliares.

3. Arranca y carga material con minador, describiendo la secuencia de las operaciones que realizara.

Criterios de evaluacion

3.1 Comprueba que la superficie a rozar es regular, esta saneada y drenada.

3.2 Maneja el equipo de minador, conforme a las técnicas y a la documentacion recibida.
3.3 Regula los parametros en el cuadro de mandos o tablero durante la operaciéon de roza.
3.4 Controla el tamafio del material rozado y el contenido de polvo en suspension.

3.5 Realiza la carga del material arrancado, separando los bloques grandes que no puedan ser evacuados por el
transportador.
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3.6 Reconoce y actua ante las sefiales indicativas de anomalias del proceso.
3.7 Realiza las operaciones de sostenimiento con minador y de acabado en el frente.

3.8 Retira, estaciona y para el minador.

4. Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de excavacion mecanizada con arranque
selectivo, relacionando las técnicas o labores de mantenimiento con los equipos, materiales y herramientas.

Criterios de evaluacion

4.1 Describe las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos de excavacion con
arranque selectivo.

4.2 ldentifica los equipos, materiales y herramientas necesarias para realizar las labores de mantenimiento de
primer nivel.

4.3 ldentifica y localiza los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo o correctivo de primer nivel.

4.4 Realiza las operaciones de limpieza y comprobacion del estado de la instalacion y equipos.
4.5 Verifica y mantiene los niveles de los lubricantes y tensiones de los elementos.

4.6 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el procedimiento.
4.7 Realiza el repostaje de la maquinaria y las operaciones de inicio y fin de jornada.

4.8 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

4.9 Registra los controles y revisiones efectuadas para asegurar las operaciones de mantenimiento realizadas.

Contenidos

1. Caracterizacion de los procesos de excavacion mecanizada:

1.1 Excavabilidad de los terrenos: tipos de terrenos. Dureza, densidad, tenacidad y abrasividad. Naturaleza de
los terrenos. Grado de fracturacion. Rozabilidad. Ripabilidad. Penetracion. Cizallamiento.

1.2 Tipos de minadores. Minadores de brazo. Minadores de tambor. Minador de cadenas y especiales.

1.3 Sistemas de ataque. Cabeza de eje longitudinal o axial milling. Cabeza de eje transversal riping. Tipos de
colocacioén de picas de corte.

1.4 Rozadoras. Tipos.

1.5 Medios de transporte asociados a la maquinaria de arranque. Tipos: transportadores blindados, cintas
transportadoras y otros.

1.6 Cepillos: caracteristicas.

1.7 Tiempos de ejecucidon. Manuales de rendimiento.

2. Preparacion de maquinas de ataque puntual:

2.1 Utiles, materiales y medios de arranque de material con minador. Criterios de seleccion: rendimientos,
peso en servicio, dimensiones geométricas, geometria de la excavacion, caracteristicas de las rocas a excavar
y otros factores.

2.2 Implementos de corte: bloque-portapicas, vastago, portapicas y picas. Materiales de las picas.
Comprobacién de los implementos de corte y de su desgaste.
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2.3 Anclaje del minador: por cadenas, orugas, hidraulicos y otros.
2.4 Técnicas de ataque del material.
2.5 Puesta en marcha del minador. Manual de funcionamiento. Simulaciéon en vacio.

2.6 Conexiones y servicios auxiliares. Pardmetros de funcionamiento. Sistema de alimentacion. Sistemas de
carga.

3. Arranque y carga del material con minador:

3.1 Condiciones de la superficie que se va a rozar: saneada y drenada.

3.2 Técnicas de manejo de minador. Interpretacion de documentacion técnica. Sistemas auxiliares.
3.3 Operacion de rozado del material. Regulacién de los pardmetros. Manejo del control de mandos.
3.4 Control del tamafio de material: dimensiones, formas, gases, polvo y otros.

3.5 Carga de material en transportadores blindados, cintas y otros. Mecanismos de carga.

3.6 Anomalias del proceso. Procedimientos de reconocimiento y actuacion.

3.7 Sostenimiento con minador. Tipos y caracteristicas.

3.8 Retirada, estacionamiento y parada de minador.

4. Realizacidon del mantenimiento de primer nivel de maquinaria de excavaciéon con arranque selectivo:
4.1 Operaciones de mantenimiento de primer nivel. Manual de mantenimiento.

4.2 ldentificacion de equipos, materiales y herramientas.

4.3 Elementos de la maquinaria y equipos objeto de mantenimiento.

Tipos de minadores. Minadores de brazo. Minadores de tambor. Minador de cadenas y especiales. Rozadoras.
Tipos. Medios de transporte asociados a la maquinaria de arranque. Tipos: transportadores blindados, cintas
transportadoras y otros.

4.4 Elementos mecéanicos: bastidor y tren de rodaje. Instalaciones hidraulicas y neumaticas. Instalaciones
eléctricas.

4.5 Limpieza y comprobacion de equipos. Técnicas de aplicacion. Equipos de limpieza.
4.6 Verificacion de niveles. Lubricantes. Tensiones y aprietes.

4.7 Montaje y desmontaje de elementos. Implementos de corte: bloque-portapicas, vastago, portapicas, picas.
Materiales de las picas. Comprobacion de los implementos de corte y de su desgaste. Filtros y consumibles.

4.8 Repostaje de maquinaria. Operaciones de inicio y fin de jornada.
4.9 Residuos. Generacion, recogida y control de emisiones.

4.10 Control de operaciones de mantenimiento.

UF 2: excavaciones con sistema de rozado y cepillado

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza los nichos de ubicacién de rozadoras y cepillos, y prepara la maquinaria, caracterizando los métodos
de excavacion mecanizada con arranque selectivo.
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Criterios de evaluacion

1.1 Utiliza el martillo picador para la excavacion del nicho, conforme a la documentacion técnica.

1.2 Realiza la cufia, en caso necesario, adecuada al sistema de avance.

1.3 Amarra y comprueba el equipo de guiado y anclajes adecuados al traslado de la rozadora o cepillo.
1.4 Adapta los controles de la maquina a la distancia de rozado y paso del cepillo.

1.5 Monta la maquinaria auxiliar de corte y transporte.

1.6 Realiza las operaciones de comprobaciéon en vacio y verificacion de funcionamiento de la rozadora y cepillo.

2. Maneja la maquinaria de arranque, caracterizando los sistemas de rozado y cepillado, y los sostenimientos
adecuados a los trabajos de excavacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Realiza las tareas de corte de techo y muro mediante rozadora.

2.2 Corrige los atascos o desbordes de las maquinas de arranque.

2.3 Cepilla las zonas del tajo, controlando los parametros de corte.

2.4 Ripa la maquinaria de corte mediante transportador para el acabado de la calle.
2.5 Coloca los sostenimientos, avanzando en el hueco.

2.6 Desentiba, desplaza y coloca los sistemas de sostenimientos segun el plan de ejecucion.

3. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica los riesgos y accidentes derivados de la manipulacién de los materiales, equipos, maquinaria y
medios auxiliares.

3.2 Describe las medidas de seguridad de proteccion personal y colectiva que se deben adoptar en la ejecucion
de operaciones de excavaciones con arranque selectivo y de mantenimiento.

3.3 Relaciona la manipulacién de materiales, equipos, maquinaria e instalaciones con las medidas de seguridad
y proteccion personal requeridas.

3.4 Interpreta las instrucciones técnicas y disposiciones internas de seguridad referentes a la actividad minera
y de ventilacion de sobreguias y nichos.

3.5 Determina las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en las operaciones de
excavacion mecanizada con arranque selectivo y de mantenimiento.

3.6 Cumple las normas de prevenciéon de riesgos laborales y de proteccion ambiental en las operaciones
realizadas.

3.7 ldentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.
3.8 Valora el orden y la limpieza de tajos, instalaciones y equipos como primer factor de prevenciéon de riesgos.

3.9 Define los procedimientos establecidos para el almacenamiento, control y gestion de los residuos
resultantes del proceso de excavacion y arranque.
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Contenidos

1. Realizacién de nichos de ubicacién de rozadoras y cepillos, y preparacion de la maquinaria:
1.1 Excavacion del nicho. Manejo de martillo picador.

1.2 Realizacién de cufas.

1.3 Equipo de guiado. Comprobacién y amarre. Elementos.

1.4 Parametros de rozado: distancia de rozado y paso del cepillo. Adaptacién a la maquinaria.
1.5 Maquinaria auxiliar de corte y transporte. Montaje.

1.6 Comprobacién en vacio. Parametros de funcionamiento.

2. Manejo de la maquinaria de arranque:

2.1 Tareas de corte de techo y muro. Métodos de rozado. Condiciones geoldgicas de utilizacion.
2.2 Correccion de atascos o desbordes de la maquina de arranque.

2.3 Técnicas de cepillado y corte. Control de los parametros de corte.

2.4 Ripado de la maquinaria. Transportador. Empujador.

2.5 Colocacioén de sistemas de sostenimientos. Tipos: mampostas hidraulicas, de madera, estemples,
bastidores de techo articulado, pilas de sostenimiento y otros. Caracteristicas.

2.6 Desentibado, desplazamiento y colocacién de sostenimientos.

3. Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales y ambientales:

3.1 Identificacién de riesgos y accidentes especificos en la excavacién mecanizada con arranque selectivo y en
el mantenimiento.

3.2 Medidas de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de excavacion mecanizada con arranque
selectivo y de mantenimiento.

3.3 Manipulacion de materiales, equipos, maquinaria e instalaciones.

3.4 Instrucciones técnicas de seguridad. Disposiciones internas de seguridad. Ventilacion de sobreguias y
nichos.

3.5 Medidas de seguridad y de protecciéon personal en las operaciones de excavacion con arranque selectivo y
de mantenimiento. Equipos de proteccién individual y colectiva.

3.6 Normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental. Cumplimiento de la normativa de
prevencion de riesgos laborales.

3.7 Fuentes de contaminacion del entorno ambiental. Factores fisicos del entorno de trabajo. Factores quimicos
del entorno de trabajo.

3.8 Orden y limpieza de tajos, instalaciones y equipos.

3.9 Almacenamiento, control y gestion de residuos. Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental en
los trabajos de excavacion.

Moddulo profesional 8: operaciones de carga y transporte en excavaciones

Duracién: 165 horas
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Horas de libre disposiciéon: 33 horas
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: operaciones con pala cargadora. 66 horas

UF 2: sistemas de transporte. 66 horas

UF 1: operaciones con pala cargadora

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Opera y carga con pala cargadora, relacionando las caracteristicas de la maquina con los materiales que se
van a manipular.

Criterios de evaluacion
1.1 Prepara la maquina y efectia su arranque conforme a los parametros establecidos.

1.2 Selecciona y monta los implementos adecuados conforme a la naturaleza y caracteristicas de los materiales
que hay que cargar.

1.3 Carga el material, optimizando el proceso y de acuerdo a las instrucciones técnicas.
1.4 Traslada el material de forma segura y a la velocidad establecida.
1.5 Descarga el material en las zonas requeridas y conforme a los pardmetros establecidos.

1.6 Estaciona la maquina conforme a las indicaciones técnicas y en los lugares designados.

2. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos de proteccion individual y colectiva para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos del manejo de la maquinaria de carga y
transporte y del mantenimiento relacionandolos con las medidas preventivas correspondientes.

2.2 Determina las medidas de seguridad, prevencion y de proteccidon personal que se deben adoptar en la
preparacion, ejecucion y mantenimiento de las excavaciones.

2.3 Describe los equipos de proteccion individual y colectiva que se deben emplear en las distintas operaciones
de carga, transporte y mantenimiento, en funcion de los riesgos.

2.4 Describe los elementos de seguridad de las maquinas que se deben emplear en las operaciones de carga,
transporte y mantenimiento.

2.5 Utiliza las maquinas y equipos respetando las normas de seguridad.

2.6 Ildentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales, herramientas, equipos
y maquinaria para realizar operaciones de carga, transporte y mantenimiento.

2.7 Relaciona la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridas.

2.8 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevenciéon de riesgos.

2.9 ldentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.
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2.10 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

Contenidos

1. Operacion y carga con pala cargadora:

1.1 Pala cargadora: descripcion, tipos, caracteristicas técnicas, componentes, instrumentos de control y
sistemas de desplazamiento. Operaciones previas y puesta en marcha de la pala cargadora. Manual de
funcionamiento del equipo. Procedimiento operativo. Comprobacién de movimientos en vacio.

1.2 Seleccién y montaje de implementos y equipos auxiliares de la pala cargadora. Caracteristicas de
operacion.

1.3 Operacion de carga con pala cargadora: tipos de carga. Optimizacion del proceso. Condiciones y
requerimientos de seguridad. Control con mando en maquina o mando a distancia.

1.4 Traslado del material con pala cargadora.
1.5 Descarga de material con pala cargadora. Tipos de descarga.

1.6 Parada y estacionamiento de la pala cargadora. Operaciones de fin de jornada. Paradas prolongadas.

2. Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales:

2.1 ldentificacion de riesgos especificos en las operaciones de carga, transporte y mantenimiento.
Emergencias: tipos y actuaciones.

2.2 Determinacion de las medidas de prevenciéon de riesgos laborales en las operaciones de carga, transporte y
mantenimiento. Documento de seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad.

2.3 Equipos de proteccion individual.
2.4 Protecciones colectivas.
2.5 Elementos de seguridad de equipos y maquinaria de carga, transporte y mantenimiento.

2.6 Normativa de prevencion de riesgos y protecciéon medioambiental. Normativa de seguridad sobre
maquinas: dispositivos de seguridad.

2.7 Seguridad en el manejo de equipos de carga y transporte. Seguridad en las operaciones de mantenimiento.
2.8 Accidentes derivados de la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas.

2.9 Orden y limpieza de instalaciones y equipos.

2.10 Fuentes de contaminacién medioambiental del entorno.

2.11 Procedimientos operativos de gestiéon ambiental.

UF 2: sistemas de transporte

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Opera con scraper, relacionando las caracteristicas de la maquinaria con el material que se va a cargar.

Criterios de evaluacion
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1.1 Identifica y prepara el scraper y sus componentes.

1.2 Instala y ancla los componentes del scraper y adecua la fijacién a las caracteristicas del terreno y a las
instrucciones recibidas.

1.3 Comprueba la sujecion del cazo y el estado del cable y verifica que se encuentra dentro de los parametros
establecidos.

1.4 Comprueba el anclaje del cabrestante y la polea de reenvio y verifica su ubicaciéon y el estado de tension
del cable.

1.5 Verifica el estado de los elementos de desgaste y de seguridad antes de arrancar la maquina.
1.6 Realiza el arranque del material, controlando los parametros de funcionamiento.

1.7 Carga, transporta y descarga el material con scraper, optimizando el proceso y de acuerdo con las
instrucciones técnicas.

1.8 Soluciona situaciones técnicas.

2. Transporta materiales mediante sistemas de transporte continuos, relacionando las caracteristicas de la
instalacion con el tipo de material que se va a cargar.

Criterios de evaluaciéon
2.1 Relaciona los sistemas de transporte con medios continuos, con sus capacidades y rendimientos.

2.2 Verifica el estado de la instalacion, componentes y elementos de seguridad de los sistemas de transporte
continuo.

2.3 Selecciona y prepara los elementos auxiliares de los sistemas de transporte.
2.4 Maneja las cintas transportadoras y controla su funcionamiento de forma segura.
2.5 Maneja los transportadores blindados conforme a las instrucciones técnicas.

2.6 Corrige posibles anomalias del funcionamiento del transporte.

3. Opera y transporta material en dumper o volquete, relacionando las caracteristicas de la maquina con la
configuracion del terreno.

Criterios de evaluacion
3.1 Caracteriza los elementos principales del dumper o volquete.

3.2 Realiza las tareas previas y la puesta en marcha del dumper o volquete, y verifica cada uno de los
parametros que hay que controlar.

3.3 Posiciona el dumper para la carga de acuerdo con las instrucciones técnicas.
3.4 Maneja el dumper conforme a la técnica instruida y a la documentaciéon técnica.
3.5 Efectua la descarga del material en las zonas requeridas y conforme a los parametros establecidos.

3.6 Estaciona el dumper o volquete en los lugares designados y de acuerdo con las especificaciones técnicas.

4. Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de carga y transporte, relacionando las técnicas o
labores de mantenimiento con los equipos, materiales y herramientas.

Criterios de evaluacion
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4.1 Describe las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos de carga y
transporte.

4.2 ldentifica los equipos, materiales y herramientas necesarios para realizar las labores de mantenimiento de
primer nivel.

4.3 ldentifica y localiza los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo de primer nivel.

4.4 Realiza las operaciones de limpieza y comprobacion del estado de la instalacion y equipos.
4.5 Verifica y mantiene los niveles de los lubricantes y tensiones de los elementos.

4.6 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el procedimiento.
4.7 Realiza el repostaje de la maquinaria y las operaciones de inicio y fin de jornada.

4.8 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

4.9 Registra los controles y revisiones efectuadas para asegurar las operaciones de mantenimiento realizadas.

Contenidos

1. Operacion con scraper:
1.1 Scraper. Tipos. Aplicaciones. Preparacion. Componentes.

1.2 Instalacion y anclaje de componentes: sistemas de sujecion (pernos de anclaje, cadenas y otros).
Adecuacioén de su fijacion a las caracteristicas del terreno. Instrucciones de trabajo.

1.3 Sistemas de sujecion del cazo. Verificacion del estado del cable.

1.4 Anclaje del cabrestante. Polea de reenvio. Estado de tension del cable: tension éptima.
1.5 Procedimiento de verificacion del estado de los elementos de desgaste y de seguridad.
1.6 Arranque del material con scraper. Parametros de funcionamiento.

1.7 Procedimiento operativo: conexién, puesta en marcha, carga, transporte y descarga. Optimizaciéon del
proceso.

1.8 Resolucién de atranques.

2. Transporte de materiales y graneles con medios continuos:

2.1 Sistemas de transporte continuo con cintas transportadoras. Bandas. Estructura de la cinta transportadora.
Sistemas de transporte continuo con transportadores blindados. Longitudes operativas. Estructura del
transportador blindado. Accionamiento.

2.2 Verificacion del estado de la instalacion, de sus componentes y elementos de seguridad.

2.3 Elementos auxiliares: alimentadores. Estaciones de transferencia. Elementos auxiliares en transportadores
blindados.

2.4 Transporte con cintas transportadoras. Manual de funcionamiento de los equipos. Parametros de
funcionamiento de los equipos. Accionamiento de la cinta. Procedimiento operativo. Normas de seguridad para
cada operacion. Control de la carga. Transporte de personal. Disposiciones de seguridad especificas.

2.5 Transporte con transportador blindado. Manual de funcionamiento de los equipos. Procedimiento operativo.
Normas de seguridad para cada operacion.

2.6 Anomalias. Desbordamientos. Atascos. Objetos extrafios. Dispositivos de proteccion, iluminacién y control.

3. Operacion del dumper o volquete:
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3.1 Dumper o volquete: tipos, caracteristicas generales, caracteristicas técnicas, componentes (direccion,
frenos, cabina, compartimento del operador y sistema de basculacién), instrumentos de control, paneles de
alarma y neumaticos.

3.2 Tareas previas y puesta en marcha del dumper. Manual de instrucciones del equipo. Procedimiento
operativo. Puesta en marcha del motor. Proceso posterior al arranque del motor: puesta en servicio.
Comprobacién de movimientos en vacio.

3.3 Operacion de carga: técnicas de posicionamiento del dumper en funcién de la maquina de carga. Distancia
de seguridad al frente de la carga. Comportamiento del operador durante la carga. Posicién de los controles
durante la carga.

3.4 Transporte con dumper: normas de actuacion. Factores a tener en cuenta en las operaciones de transporte
y retorno. Velocidad de transporte. Actuacion frente a averias, sefializacion. Normas de seguridad. Manual de
operacion. Operaciones de remolque. Embarque sobre géndola.

3.5 Descarga con dumper: normas de actuacién. Zonas de descarga. Posicién de los controles durante la
operaciéon de descarga. Distancias y elementos de seguridad durante las operaciones de descarga.
Sefializaciéon. Procedimiento operativo.

3.6 Operaciones de fin de jornada. Estacionamiento de la maquina: procedimiento operativo. Lugares
designados para el estacionamiento: caracteristicas.

4. Realizacion del mantenimiento de primer nivel de maquinaria de carga y transporte:
4.1 Operaciones de mantenimiento de primer nivel. Manual de mantenimiento.
4.2 ldentificacion de equipos, materiales y herramientas.

4.3 Elementos de la maquinaria y equipos objeto de mantenimiento. Elementos mecéanicos: bastidor y tren de
rodaje. Instalaciones hidraulicas y neumaticas. Instalaciones eléctricas. Filtros.

4.4 Limpieza y comprobacion de equipos. Técnicas de aplicacion. Equipos de limpieza.
4.5 Verificacion de niveles. Lubricantes. Tensiones y aprietes.

4.6 Montaje y desmontaje de elementos: implementos de corte, filtros, consumibles.
4.7 Repostaje de maquinaria. Operaciones de inicio y fin de jornada.

4.8 Residuos. Generacion, recogida y control de emisiones.

4.9 Control de operaciones de mantenimiento.

Modulo profesional 9: operacion y manejo de maquinaria de excavacion

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: operaciones con bulldozer. 66 horas

UF 2: operaciones con excavadora y retroexcavadora. 66 horas

UF 3: mantenimiento de maquinaria de excavacion. 33 horas

UF 1: operaciones con bulldozer

Duracién: 66 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Acondiciona y prepara el terreno, caracterizando los procesos y técnicas de excavacion mecanica y manual.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Identifica las distintas fases de movimientos de tierras y el orden de intervencion de las maquinas.
1.2 Interpreta los documentos de trabajo y los manuales de operador de las maquinas de excavacion.
1.3 Selecciona y prepara los Utiles y herramientas destinadas a la excavacion y refino manuales.

1.4 Maneja los utiles y herramientas en excavaciones manuales.

1.5 Desbroza el terreno y extiende material para regular la plataforma de trabajo.

1.6 Realiza el acopio del material excavado.

2. Excava y prepara el terreno con bulldozer, relacionando los utiles e implementos con las técnicas y
procedimientos de excavacion.

Criterios de evaluacién
2.1 Selecciona y prepara la maquinaria.
2.2 Selecciona los utiles y medios para efectuar el arranque y excavacién del material.

2.3 Monta los implementos y posiciona el bulldozer en funcién de las caracteristicas del terreno y frente de
trabajo.

2.4 Maneja el bulldozer, siguiendo la secuencia operativa y el manual de funcionamiento.
2.5 Escarifica el terreno cuando la dureza lo aconseje.
2.6 Ajusta las caracteristicas geométricas del trabajo realizado conforme al replanteo y nivelacion.

2.7 Ajusta los tiempos de ejecucion al ciclo de produccién establecido.

Contenidos

1. Acondicionamiento y preparacion del terreno para la excavacion:

1.1 Fases en el movimiento de tierras. Excavacion con medios manuales, perfilado, nivelacién y otros.
1.2 Documentos de trabajo. Manuales de operador.

1.3 Seleccion y preparacion de Utiles y herramientas de excavacion manual.

1.4 Manejo de utiles y herramientas manuales. Técnicas y procedimientos de excavacion.

1.5 Desbroce del terreno. Tipos y condiciones de ejecucion. Extension de material.

1.6 Acopio de material.

2. Excavacion y preparacion del terreno con bulldozer:

2.1 Seleccidon de maquinaria. Criterios de seleccion: rendimientos, peso en servicio, dimensiones geométricas,
geometria de la excavacion, caracteristicas de las rocas a excavar y otros factores. Preparacion de maquinaria.
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2.2 Utiles, materiales y medios de arranque de material con bulldozer.

2.3 Implementos de corte: cuchara excavadora y empujadora. Seleccién y comprobacion de los implementos
de corte y de su desgaste. Montaje. Posicion de la maquina.

2.4 Manejo del bulldozer. Puesta en marcha del equipo. Simulacién en vacio. Técnicas de ataque. Manual de
funcionamiento.

2.5 Escarificado de terrenos. Tipos. Técnicas.
2.6 Caracteristicas geométricas: dimensiones, profundidad, nivelacion, talud y otros.

2.7 Tiempos de ejecucion, ciclos de produccion, rendimiento y otros.

UF 2: operaciones con excavadora y retroexcavadora

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Opera la excavadora y retroexcavadora, relacionando las caracteristicas de la maquinaria con el tipo de
terreno y las operaciones que va a realizar.

Criterios de evaluacion

1.1 Comprueba la superficie que se excavarda y relaciona los trabajos que se efectuaran con el equipo de
excavacion.

1.2 Prepara la maquinaria y selecciona los implementos y medios para efectuar la excavacion.

1.3 Efectia los movimientos de avance y traslacién de la maquina conforme al tipo de terreno y trabajo a
efectuar.

1.4 Posiciona y estabiliza la méquina en el frente a excavar.

1.5 Excava el terreno, manejando la maquinaria conforme a la documentacion técnica.
1.6 Acopia el material en las zonas adecuadas.

1.7 Realiza las operaciones de carga de material.

1.8 Ajusta los tiempos de ejecucion al ciclo de produccion establecido.

1.9 Retira, estaciona y detiene el equipo de excavacion de forma segura.

2. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental, identificando los riesgos
asociados, y las medidas y equipos de proteccion individual y colectiva para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

2.1 lIdentifica los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos del manejo de la maquinaria de excavacion
relacionandolos con las medidas preventivas correspondientes.

2.2 Determina las medidas de seguridad, prevencion y de proteccion personal que se deben adoptar en la
preparacidon, manejo, ejecucién y mantenimiento de la maquinaria de excavacion.

2.3 Describe los equipos de proteccion individual y colectiva que se deben emplear en las distintas operaciones
de mantenimiento y manejo de la maquinaria de excavacion en funcion de los riesgos.

2.4 Describe los elementos de seguridad de las maquinas que se deben emplear en las distintas excavaciones.
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2.5 Maneja la maquinaria y equipos respetando las normas de seguridad.

2.6 ldentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas, equipos
y maquinaria para la realizacién de excavaciones.

2.7 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccién personal requeridas.

2.8 Valora el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevenciéon de riesgos.
2.9 Ildentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

2.10 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccién ambiental.

Contenidos

1. Operacion de la excavadora y retroexcavadora:
1.1 Condiciones de la superficie a excavar: saneada, drenada y otros. Comprobacién.

1.2 Equipos de excavacion: descripcion, tipos, caracteristicas técnicas, componentes, sistemas hidraulicos y
neumaticos, instrumentos de control y sistemas de desplazamiento.

1.3 Preparacion de la maquinaria. Implementos de corte. Seleccidn y comprobacion de los implementos de
corte y de su desgaste. Manual de funcionamiento del equipo. Dispositivos de acoplamiento rapido.

1.4 Movimientos de la maquina excavadora: avance, movimientos del brazo excavador, marcha atras y
movimientos giratorios.

1.5 Posicionamiento de la maquinaria en el frente de excavacion. Estabilizacion de la maquinaria.
1.6 Técnicas de manejo de equipo de excavacion. Interpretacion de documentacion técnica.
1.7 Acopio de material.

1.8 Carga de material. Técnicas de carga. Tipos de carga. Capacidades de la cuchara. Condiciones y
requerimientos de seguridad: distancias de seguridad. Descarga de material. Tipos de descarga.

1.9 Tiempos de ejecucion, ciclos de produccion, rendimientos y otros.

1.10 Retirada, estacionamiento y parada del equipo de excavacion.

2. Cumplimiento de las normas de prevencidon de riesgos laborales y proteccion ambiental:
2.1 Identificacion de riesgos en el manejo de maquinaria de excavacion.

2.2 Determinacion de las medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales en la preparacion, manejo,
ejecucion y mantenimiento de la maquinaria de excavacion.

2.3 Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones y manejo de maquinaria de excavacion y
en el mantenimiento.

2.4 Prevencion y proteccion colectiva. Equipos de proteccion individual. Medios de proteccion colectiva.
2.5 Elementos de seguridad de las maquinas.
2.6 Manejo de maquinaria y equipos. Normas de seguridad.

2.7 Accidentes derivados de la manipulacién de materiales, herramientas, equipos y maquinaria para la
realizacion de excavaciones.

2.8 Factores y situaciones de riesgo.
2.9 Factores fisicos del entorno de trabajo.

2.10 Factores quimicos del entorno de trabajo.
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2.11 Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental y cultural de la
sociedad.

2.12 Métodos y normas de orden y limpieza.
2.13 Sistemas de seguridad aplicados al manejo de maquinaria de excavacion.
2.14 Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

2.15 Cumplimiento de la normativa de proteccidn ambiental en los trabajos de manejo de maquinaria de
excavacion y en el mantenimiento. Fuentes de contaminacion.

2.16 Gestion ambiental. Normativa reguladora de la gestion de residuos.

UF 3: mantenimiento de maquinaria de excavacion

Duracién: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de excavacion, relacionando las técnicas o labores
de mantenimiento con los equipos, materiales y herramientas.

Criterios de evaluacion
1.1 Describe las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos de excavacion.

1.2 Identifica los equipos, materiales y herramientas necesarias para realizar las labores de mantenimiento de
primer nivel.

1.3 ldentifica y localiza los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo.

1.4 Realiza las operaciones de limpieza y comprobacion del estado de la instalacion y equipos.
1.5 Verifica y mantiene los niveles de los lubricantes y las tensiones de los elementos.

1.6 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el procedimiento.
1.7 Realiza el repostaje de la maquinaria y las operaciones de inicio y fin de la jornada.

1.8 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccidn ambiental.

1.9 Registra los controles y revisiones efectuadas para asegurar las operaciones de mantenimiento realizadas.

Contenidos

1. Realizacion del mantenimiento de primer nivel de maquinaria de excavacion:
1.1 Operaciones de mantenimiento de primer nivel. Manual de mantenimiento.
1.2 ldentificacidon de equipos, materiales y herramientas.

1.3 Elementos de la maquinaria y equipos objeto de mantenimiento. Elementos mecéanicos: bastidor y tren de
rodaje. Instalaciones hidraulicas y neumaticas. Instalaciones eléctricas.

1.4 Limpieza y comprobacidon de equipos. Técnicas de aplicacién. Equipos de limpieza.
1.5 Verificacion de niveles. Lubricantes. Tensiones y aprietes.

1.6 Montaje y desmontaje de elementos. Implementos de corte, filtros y consumibles.
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1.7 Repostaje de maquinaria. Operaciones de inicio y fin de jornada.
1.8 Residuos. Generacion, recogida y control de emisiones.

1.9 Control de operaciones de mantenimiento.

Modulo profesional 10: formacién y orientacion laboral

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

UF 1: incorporacion al trabajo

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercion y las alternativas
de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la formaciéon permanente como factor clave para la empleabilidad y la adaptaciéon
a las exigencias del proceso productivo.

1.2 Identifica los itinerarios formativos y profesionales relacionados con el perfil profesional del técnico en
excavaciones y sondeos.

1.3 Determina las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional relacionada con el perfil del
titulo.

1.4 ldentifica los principales yacimientos de empleo y de insercién laboral para el técnico en excavaciones y
sondeos.

1.5 Determina las técnicas utilizadas en el proceso de blisqueda de empleo.
1.6 Prevé las alternativas de autoempleo a los sectores profesionales relacionados con el titulo.

1.7 Realiza la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes y formacion propias para tomar decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo valorando la eficacia y eficiencia para alcanzar los objetivos de la
organizacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Valora las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo relacionadas con el perfil de técnico en
excavaciones y sondeos.
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2.2 ldentifica los equipos de trabajo que se pueden constituir en una situaciéon real de trabajo.
2.3 Determina las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz ante los equipos ineficaces.

2.4 Valora positivamente la existencia necesaria de diversidad de roles y opiniones asumidos por los miembros
de un equipo.

2.5 Reconoce la posible existencia de conflicto entre los miembros de un grupo como un aspecto caracteristico
de las organizaciones.

2.6 Identifica los tipos de conflictos y sus fuentes.
2.7 Determina procedimientos para resolver conflictos.
2.8 Resuelve los conflictos presentados en un equipo.

2.9 Aplica habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones laborales, reconociéndolas en
los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion

3.1 lIdentifica las caracteristicas que definen los nuevos entornos de organizacion del trabajo.
3.2 ldentifica los conceptos basicos del derecho del trabajo.

3.3 Distingue los principales organismos que intervienen en la relacion laboral.

3.4 Determina los derechos y deberes derivados de la relaciéon laboral.

3.5 Analiza el contrato de trabajo y las principales modalidades de contratacion aplicables al sector de las
excavaciones y sondajes.

3.6 Ildentifica las medidas de fomento de la contratacidon para determinados colectivos.

3.7 Valora las medidas de fomento del trabajo.

3.8 Identifica el tiempo de trabajo y las medidas para conciliar la vida laboral y familiar.

3.9 Identifica las causas y efectos de la modificaciéon, suspensiéon y extincion de la relacion laboral.
3.10 Analiza el recibo de salarios e identifica los principales elementos que lo integran.

3.11 Analiza las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos de solucién de conflictos.
3.12 Determina los elementos de la negociacién en el ambito laboral.

3.13 Interpreta los elementos basicos de un convenio colectivo aplicable a un sector profesional relacionado
con el titulo de técnico en excavaciones y sondeos y su incidencia en las condiciones de trabajo.

4. Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las diferentes contingencias
cubiertas, identificando las diferentes clases de prestaciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Valora el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora de la calidad de vida de los
ciudadanos.

4.2 Enumera las diversas contingencias que cubre el sistema de la Seguridad Social.

4.3 ldentifica los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social aplicable al sector de las
excavaciones y sondajes.

4.4 ldentifica las obligaciones de empresario y trabajador dentro del sistema de la Seguridad Social.
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4.5 Identi_fica las bases de cotizacién de un trabajador y las cuotas correspondientes a trabajador y
empresario.
4.6 Clasifica las prestaciones del sistema de la Seguridad Social.
4.7 ldentifica los requisitos de las prestaciones.
4.8 Determina posibles situaciones legales de desempleo.

4.9 Reconoce la informacioén y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.

Contenidos

1. Busqueda activa de empleo:

1.1 Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y profesional del
técnico en excavaciones y sondeos.

1.2 Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.
1.3 Las capacidades clave del técnico en excavaciones y sondeos.

1.4 El sistema de cualificaciones profesionales. Las competencias y las cualificaciones profesionales del titulo y
de la familia profesional de industrias extractivas.

1.5 Identificacién de itinerarios formativos relacionados con el titulo. Titulaciones y estudios en el sector de las
excavaciones y sondajes.

1.6 Definicién y analisis del sector profesional de las excavaciones y sondajes.
1.7 Yacimientos de empleo en el &mbito de las excavaciones y sondeos.

1.8 Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

1.9 Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

1.10 Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

1.11 El proceso de toma de decisiones.

1.12 Ofertas formativas dirigidas a grupos con dificultades de integracién laboral.
1.13 Igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.

1.14 Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercién laboral.

1.15 Valoracién de los conocimientos y las competencias obtenidas mediante la formacion contenida en el
titulo.

2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

2.1 Valoracioén de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organizacion.
2.2 Equipos en el sector de las excavaciones y sondajes segun las funciones que ejercen.

2.3 Formas de participacion en el equipo de trabajo.

2.4 Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

2.5 Métodos para resolver o suprimir el conflicto.

2.6 Aplicacion de habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Contratacioén:
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3.1 Ventajas e inconvenientes de las nuevas formas de organizacion: flexibilidad, beneficios sociales, entre
otros.

3.2 El derecho del trabajo: concepto y fuentes.
3.3 Analisis de la relacion laboral individual.
3.4 Derechos y deberes que se derivan de la relacion laboral y su aplicacion.

3.5 Determinacién de los elementos del contrato de trabajo, de las principales modalidades de contratacion que
se aplican en el sector de las excavaciones y sondajes y de las medidas de fomento del trabajo.

3.6 Las condiciones de trabajo: tiempo de trabajo, conciliacion laboral y familiar.
3.7 Interpretacion del recibo del salario.
3.8 Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

3.9 Organismos laborales. Sistemas de asesoramiento de los trabajadores con respecto a sus derechos y
deberes.

3.10 Representacion de los trabajadores.
3.11 El convenio colectivo como fruto de la negociacion colectiva.

3.12 Analisis del convenio o convenios aplicables al trabajo del técnico en excavaciones y sondeos.

4. Seguridad social, empleo y desempleo:
4.1 Estructura del sistema de la Seguridad Social.

4.2 Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Seguridad
Social: afiliacion, altas, bajas y cotizaciéon.

4.3 Requisitos de las prestaciones.
4.4 Situaciones protegidas en la proteccién por desempleo.

4.5 ldentificacion de la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.

UF 2: prevencion de riesgos laborales

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Evalla los riesgos derivados de la actividad profesional, analizando las condiciones de trabajo y los factores
de riesgo presentes en el entorno laboral.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en todos los &mbitos y actividades de la empresa.
1.2 Relaciona las condiciones laborales con la salud del trabajador.

1.3 Clasifica los factores de riesgo en la actividad y los dafios que se pueden derivar.

1.4 ldentifica las situaciones de riesgo méas habituales en los entornos de trabajo del técnico en excavaciones y
sondeos.

1.5 Determina la evaluacion de riesgos en la empresa.

1.6 Determina las condiciones de trabajo con significacién para la prevencion en los entornos de trabajo
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relacionados con el perfil profesional del técnico en excavaciones y sondeos.

1.7 Clasifica y describe los tipos de dafios profesionales, con especial referencia a accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales, relacionados con el perfil profesional del técnico en excavaciones y sondeos.

2. Participa en la elaboracion de un plan de prevencién de riesgos en una pequefia empresa, identificando las
responsabilidades de todos los agentes implicados.

Criterios de evaluacion
2.1 Determina los principales derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.2 Clasifica las diferentes formas de gestion de la prevencion en la empresa, en funciéon de los diferentes
criterios establecidos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

2.3 Determina las formas de representacion de los trabajadores en la empresa en materia de prevencion de
riesgos.

2.4 ldentifica los organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos laborales.

2.5 Valora la importancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa, que incluya la secuenciacion de
actuaciones que hay que realizar en caso de emergencia.

2.6 Define el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo relacionado con el sector profesional del
técnico en excavaciones y sondeos.

2.7 Propone mejoras en el plan de emergencia y evacuacion de la empresa.

3. Aplica medidas de prevenciéon y proteccion individual y colectiva, analizando las situaciones de riesgo en el
entorno laboral del técnico en excavaciones y sondeos.

Criterios de evaluacion

3.1 Determina las técnicas de prevencion y de proteccion individual y colectiva que se tienen que aplicar para
evitar los dafios en su origen y minimizar las consecuencias en caso de que sean inevitables.

3.2 Analiza el significado y el alcance de los diferentes tipos de sefializacion de seguridad.
3.3 Analiza los protocolos de actuacién en caso de emergencia.

3.4 Identifica las técnicas de clasificacion de heridos en caso de emergencia en que haya victimas de gravedad
diversa.

3.5 Identifica los procedimientos de atencién sanitaria inmediata.
3.6 Identifica la composicion y el uso del botiquin de la empresa.

3.7 Determina los requisitos y las condiciones para la vigilancia de la salud del trabajador y su importancia
como medida de prevencion.

Contenidos

1. Evaluacion de riesgos profesionales:
1.1 La evaluaciéon de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.

1.3 Efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud. El accidente de trabajo, la enfermedad profesional y
las enfermedades inespecificas.
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1.4 Riesgo profesional. Analisis y clasificacion de factores de riesgo.

1.5 Anadlisis de riesgos relativos a las condiciones de seguridad.

1.6 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ambientales.

1.7 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ergonémicas y psicosociales.
1.8 Riesgos genéricos en el sector de las excavaciones y sondajes.

1.9 Dafos para la salud ocasionados por los riesgos.

1.10 Determinacién de los posibles dafios a la salud de los trabajadores que pueden derivarse de las
situaciones de riesgo detectadas en el sector de las excavaciones y sondajes.

2. Planificacion de la prevencidon de riesgos en la empresa:

2.1 Determinacién de los derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.2 Sistema de gestion de la prevencion de riesgos en la empresa.

2.3 Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

2.4 Plan de la prevencidon de riesgos en la empresa. Estructura. Acciones preventivas. Medidas especificas.
2.5 Identificaciéon de las responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.6 Determinacién de la representacion de los trabajadores en materia preventiva.

2.7 Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

3. Aplicacion de medidas de prevencidon y proteccion en la empresa:

3.1 Determinacién de las medidas de prevencién y proteccion individual y colectiva.
3.2 Interpretacion de la sefalizacion de seguridad.

3.3 Consignas de actuacién ante una situacién de emergencia.

3.4 Protocolos de actuacion ante una situacion de emergencia.

3.5 Identificacién de los procedimientos de atencidn sanitaria inmediata.

3.6 Primeras actuaciones en emergencias con heridos.

Mddulo profesional 11: empresa e iniciativa emprendedora

Duraciéon: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
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1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando los requerimientos derivados
de los puestos de trabajo y de las actividades empresariales.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica el concepto de innovacion y su relacion con el progreso de la sociedad y el aumento en el
bienestar de los individuos.

1.2 Analiza el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente de creacion de empleo y
aumento de bienestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creatividad, la formacion y la colaboracion tienen en
el éxito de la actividad emprendedora.

1.4 Analiza la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada en una empresa relacionada con
el sector de las excavaciones y sondajes.

1.5 Identifica las actuaciones de un empresario que se inicie en el sector de las excavaciones y sondajes en el
desarrollo de la actividad emprendedora.

1.6 Analiza el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad emprendedora.

1.7 ldentifica los requisitos y las actitudes de la figura del empresario necesarios para desarrollar la actividad
empresarial.

1.8 Relaciona la estrategia empresarial con los objetivos de la empresa.

1.9 Define una determinada idea de negocio del sector que tiene que servir de punto de partida para elaborar
un plan de empresa y que tiene que facilitar unas buenas practicas empresariales.

2. Define la oportunidad de creacidon de una microempresa, valorando el impacto sobre el entorno de actuacion
e incorporando valores éticos.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica las funciones de produccion o prestacion de servicios, financieras, sociales, comerciales y
administrativas de una empresa.

2.2 Interpreta el papel que tiene la empresa en el sistema econdmico local.

2.3 Especifica las caracteristicas de los principales componentes del entorno general que rodea una
microempresa del sector de las excavaciones y sondajes.

2.4 Analiza la influencia de las relaciones de empresas del sector de las excavaciones y sondajes con los
principales integrantes del entorno especifico.

2.5 Analiza los componentes de la cultura empresarial e imagen corporativa con los objetivos de la empresa.

2.6 Analiza el fenédmeno de la responsabilidad social de las empresas y su importancia como elemento de la
estrategia empresarial.

2.7 Determina los costes y los beneficios sociales en empresas responsables, que conforman el balance social
de la empresa.

2.8 ldentifica préacticas que incorporan valores éticos y sociales en empresas del sector de las excavaciones y
sondajes.

2.9 Determina la viabilidad econémica y financiera de una microempresa relacionada con las excavaciones y los
sondeos.

2.10 ldentifica los canales de apoyo y los recursos que la administracion publica facilita al emprendedor.
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3. Realiza actividades para la constitucidon y puesta en marcha de una microempresa dedicada a las
excavaciones y los sondeos, seleccionando la forma juridica e identificando las obligaciones legales asociadas.

Criterios de evaluacion
3.1 Analiza las formas juridicas y organizativas de empresa mas habituales.

3.2 Especifica el grado de responsabilidad legal de los propietarios de la empresa, en funcién de la forma
juridica escogida.

3.3 Diferencia el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas juridicas de la empresa.
3.4 Analiza los tramites exigidos por la legislacion vigente para constituir una empresa.

3.5 Busca las ayudas para crear empresas relacionadas con las excavaciones y los sondeos, disponibles en
Catalufia y en la localidad de referencia.

3.6 Incluye en el plan de empresa todos los aspectos relativos a la eleccion de la forma juridica, estudio de
viabilidad econdémica y financiera, tramites administrativos, ayudas y subvenciones.

3.7 ldentifica las vias de asesoramiento y gestion administrativa externos existentes a la hora de poner en
funcionamiento una microempresa.

3.8 Valora la importancia de la imagen corporativa de la empresa y la organizacion de la comunicacion.

4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera de una microempresa dedicada a las excavaciones
y los sondeos, identificando las obligaciones contables y fiscales principales y cumplimentando la
documentacion.

4.1 Analiza los conceptos basicos de la contabilidad y las técnicas de registro de la informaciéon contable.

4.2 Define las obligaciones fiscales de una microempresa relacionada con el sector de las excavaciones y
sondajes.

4.3 Diferencia los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

4.4 ldentifica la documentacion basica de caracter comercial y contable para una microempresa del sector de
las excavaciones y sondajes, y los circuitos que la documentacién mencionada sigue dentro de la empresa.

4.5 ldentifica los principales instrumentos de financiacidon bancaria.

4.6 Situa la documentacion contable y de financiacion en el plan de empresa.

Contenidos

1. Iniciativa emprendedora:

1.1 Innovacioén y desarrollo econémico. Caracteristicas principales de la innovacion en la actividad del sector de
las excavaciones y sondajes (materiales, tecnologia, organizacion de la produccién).

1.2 Factores clave de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion.

1.3 La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada con las excavaciones y
los sondeos.

1.4 La actuacion de los emprendedores como empresarios de una empresa relacionada con el sector de las
excavaciones y sondajes.

1.5 El empresario. Actitudes y requisitos para ejercer la actividad empresarial.

1.6 Objetivos personales versus objetivos empresariales.
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1.7 El plan de empresa y la idea de negocio en el ambito de las excavaciones y los sondeos.

1.8 Las buenas practicas empresariales.

2. La empresa y su entorno:

2.1 Funciones basicas de la empresa: de produccién o prestacion de servicios, financieras, sociales, comerciales
y administrativas.

2.2 La empresa como sistema: recursos, objetivos y métodos de gestion.

2.3 Componentes del macroentorno: factores politicolegales, econémicos, socioculturales, demograficos y/o
ambientales y tecnoldgicos.

2.4 Analisis del macroentorno de una microempresa del sector de las excavaciones y sondajes.

2.5 Componentes del microentorno: los clientes, los proveedores, los competidores, los productos o servicios
sustitutivos y la sociedad.

2.6 Analisis del microentorno de una microempresa del sector de las excavaciones y sondajes.

2.7 Elementos de la cultura empresarial y valores éticos dentro de la empresa. Imagen corporativa.

2.8 Relaciones de una microempresa del sector de las excavaciones y sondajes con los agentes sociales.
2.9 La responsabilidad social de la empresa.

2.10 Determinacion de costes y beneficios sociales de la empresa responsable.

2.11 Determinacion de la viabilidad econdmica y financiera de una microempresa relacionada con las
excavaciones y los sondeos.

2.12 Generacion de ideas de negocio.

2.13 Busqueda y tratamiento de informacién en los procesos de creacidon de una microempresa relacionada con
las excavaciones y los sondeos. Ayudas y subvenciones.

2.14 Instrumentos de apoyo de la administracion publica al emprendedor.

3. Creacion y puesta en funcionamiento de la empresa:

3.1 Tipos de empresa mas comunes del sector de las excavaciones y sondajes.

3.2 Organizacién de la empresa: estructura interna. Organizacion de la comunicacién en la empresa.

3.3 Eleccién de la forma juridica y su incidencia en la responsabilidad de los propietarios.

3.4 La fiscalidad segun los tipos de actividad y de forma juridica.

3.5 Tramites administrativos para la constitucién de una empresa dedicada a las excavaciones y los sondeos.
3.6 Imagen corporativa de la empresa: funciones y relacion con los objetivos empresariales.

3.7 Plan de empresa: eleccidon de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica y financiera, tramites
administrativos y gestion de ayudas y subvenciones de una microempresa relacionada con las excavaciones y
los sondeos.

3.8 Organizacion y responsabilidad en el establecimiento del plan de empresa.

4. Gestion empresarial:
4.1 Elementos bésicos de la contabilidad.
4.2 Cuentas anuales exigibles a una microempresa del sector de las excavaciones y sondajes.

4.3 Obligaciones fiscales de las empresas: requisitos y presentacion de documentos.
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4.4 Las formas de financiacion de una empresa.

4.5 Técnicas basicas de gestion administrativa de una empresa relacionada con el sector de las excavaciones y
sondajes.

4.6 Documentacion béasica comercial y contable, y conexién entre ellas.

Modulo profesional 12: inglés técnico

Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: inglés técnico. 99 horas

UF1: inglés técnico

Duracion: 99 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce informacion profesional y cotidiana relacionada con el sector de las excavaciones y sondajes
contenida en discursos orales emitidos en lengua estandar, analizando el contenido global del mensaje y
relacionandolo con los recursos lingiisticos correspondientes.

Criterios de evaluacion

1.1 Sitda el mensaje en su contexto.

1.2 Identifica la idea principal del mensaje.

1.3 Reconoce la finalidad del mensaje directo, telefénico o de otro medio auditivo.

1.4 Extrae informacion especifica en mensajes relacionados con aspectos usuales de la vida profesional y
cotidiana del sector de las excavaciones y sondajes.

1.5 Hace la secuencia de los elementos constituyentes del mensaje.

1.6 ldentifica las ideas principales de un discurso sobre temas conocidos del ambito de las excavaciones y los
sondeos, transmitidos por los medios de comunicaciéon y emitidos en lengua estandar y articulados con
claridad.

1.7 Reconoce las instrucciones orales y sigue las indicaciones.

1.8 Toma conciencia de la importancia de comprender globalmente un mensaje, sin entender todos los
elementos.

2. Interpreta informacion profesional contenida en textos escritos sencillos relacionados con el sector de las
excavaciones y sondajes analizando de manera comprensiva los contenidos.

Criterios de evaluacion

2.1 Lee de manera comprensiva textos claros en lengua estandar del ambito de las excavaciones y los sondeos.
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2.2 Interpreta el contenido global del mensaje.

2.3 Relaciona el texto con el ambito del sector profesional al que se refiere.

2.4 Identifica la terminologia técnica utilizada.

2.5 Interpreta manuales técnicos, revistas técnicas, etc. utilizados en el sector de las excavaciones y sondajes.

2.6 Traduce textos del ambito de las excavaciones y los sondeos en lengua estandar y usa material de apoyo
cuando hace falta.

2.7 Interpreta el mensaje recibido por medios diversos: correo postal, fax, correo electrénico, entre otros.

2.8 Selecciona materiales de consulta y diccionarios técnicos, y utiliza apoyos de traduccion técnicos y las
herramientas de traduccién asistida o automatizada de textos.

3. Emite mensajes orales claros y bien estructurados habituales en las empresas del sector de las excavaciones
y sondajes, participando como agente activo en conversaciones profesionales.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica y aplica los registros, directos, formales y/o informales, utilizados en la emision del mensaje.
3.2 Comunica utilizando férmulas, nexos de unidon y estrategias de interaccion.

3.3 Utiliza normas de protocolo en presentaciones.

3.4 Describe hechos breves e imprevistos relacionados con el desarrollo de su actividad diaria.

3.5 Utiliza correctamente la terminologia técnica relacionada con el sector de las excavaciones y sondajes y
usada habitualmente en el desarrollo de su profesién.

3.6 Expresa sentimientos, ideas u opiniones.

3.7 Enumera las actividades basicas de la tarea profesional.

3.8 Describe un proceso de trabajo de su competencia y hace la secuencia correspondiente.
3.9 Justifica la aceptacion o la no-aceptacion de propuestas realizadas.

3.10 Argumenta la eleccidén de una determinada opcién o procedimiento de trabajo escogido.
3.11 Solicita la reformulacién del discurso o una parte cuando hace falta.

3.12 Aplica férmulas de interaccion adecuadas en situaciones profesionales estandar.

4. Elabora textos sencillos en lengua estandar habituales en el sector de las excavaciones y sondajes utilizando
los registros adecuados a cada situacion.

Criterios de evaluacion

4.1 Redacta textos breves relacionados con aspectos cotidianos y/o profesionales habituales en el sector de las
excavaciones y sondajes.

4.2 Organiza la informacion de manera coherente y cohesionada.
4.3 Redacta resumenes de textos relacionados con el sector profesional.
4.4 Cumplimenta documentacion especifica del &mbito profesional.

4.5 Aplica las féormulas establecidas y el vocabulario especifico al cumplimentar documentos del &mbito
profesional.

4.6 Resume, con los recursos linguisticos propios, las ideas principales de informaciones dadas.
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4.7 Aplica las férmulas técnicas y/o de cortesia propias del documento que se tiene que elaborar.

5. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comunicacioén, siguiendo las
convenciones internacionales.

Criterios de evaluacion

5.1 Define los rasgos méas significativos de las costumbres y usos del sector de la mineria y la construcciéon en
el uso de la lengua extranjera.

5.2 Describe los protocolos y las normas de relacion social propios del pais.
5.3 Identifica los valores y las creencias propios de la comunidad donde se habla la lengua extranjera.
5.4 ldentifica los aspectos socioprofesionales propios del sector en cualquier tipo de texto y/o conversacion.

5.5 Aplica los protocolos y las normas de relacion social propios del pais donde se habla la lengua extranjera.

Contenidos

1. Comprension de mensajes orales:

1.1 Reconocimiento de mensajes profesionales del sector y cotidianos. Mensajes directos, telefénicos,
registrados.

1.2 Terminologia especifica del sector de las excavaciones y sondajes.
1.3 Ideas principales y secundarias.

1.4 Diferentes acentos de la lengua oral.

2. Interpretacion de mensajes escritos:
2.1 Comprensiéon de mensajes, textos, manuales técnicos, articulos basicos profesionales y cotidianos.

2.2 Soportes convencionales: correo postal, fax, burofax, entre otros, y soportes teleméaticos: correo
electrdnico, telefonia movil, agenda electrénica, etc.

2.3 Terminologia especifica del ambito profesional de las excavaciones y los sondeos. Idea principal e ideas
secundarias.

3. Produccién de mensajes orales:

3.1 Registros utilizados en la emisidn de mensajes orales. Terminologia especifica del sector de las
excavaciones y sondajes.

3.2 Mantenimiento y seguimiento del discurso oral: apoyos, demostracién de la comprension, peticion de
aclaraciones y otros.

3.3 Sonidos y fonemas vocdélicos y consonanticos. Combinaciones y agrupaciones.
3.4 Entonacion como recurso de cohesion del texto oral.

3.5 Marcadores linguisticos de relaciones sociales, normas de cortesia y diferencias de registro.

4. Emision de textos escritos:

4.1 Complecion de documentos profesionales basicos del sector y de la vida cotidiana.
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4.2 Elaboracién de textos sencillos profesionales del sector y cotidianos.

4.3 Adecuacion del texto al contexto comunicativo.

4.4 Registro.

4.5 Seleccion léxica, seleccidon de estructuras sintacticas, seleccién de contenido relevante.
4.6 Uso de los signos de puntuacion.

4.7 Coherencia en el desarrollo del texto.

5. Conocimiento del entorno sociocultural y profesional:

5.1 Identificacién e interpretacion de los elementos culturales mas significativos de los paises de lengua
inglesa.

5.2 Valoraciéon de las normas socioculturales y protocolarias en las relaciones internacionales.

5.3 Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que requieren un comportamiento
socioprofesional con el fin de proyectar una buena imagen de la empresa.

5.4 Reconocimiento de la lengua inglesa para profundizar en conocimientos que resulten de interés a lo largo
de la vida personal y profesional.

Modulo profesional 13: sintesis

Duracion: 66 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: sintesis. 66 horas

UF1: sintesis

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Concreta la ejecucion de una excavacion, subterranea o a cielo abierto, asi como la perforacion para el
sondeo utilizando maquinaria y Utiles apropiados.

Criterios de evaluacion
1.1 Determina las dimensiones, caracteristicas y condiciones técnicas del sondeo a realizar.
1.2 Determina las dimensiones, caracteristicas y condiciones técnicas de la excavacion a realizar.

1.3 ldentifica las operaciones y manejo de la maquinaria de excavacion y sondeo.

2. Realiza el presupuesto, determinando las partidas de obra, midiéndolas y aplicando el coste de cada una.
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Criterios de evaluacion

2.1 Realiza el listado de partidas de obra.

2.2 Determina las caracteristicas de ejecucion de cada partida de obra.
2.3 Aplica los precios de materiales y de mano de obra en cada partida.
2.4 Determina el beneficio industrial aplicable a la ejecucion de la obra.
2.5 Identifica los impuestos aplicables.

2.6 Determina el coste total de la obra.

3. Organiza la ejecucioén de la excavacion, fases, plazos, recursos y actuaciones necesarias.

Criterios de evaluaciéon

3.1 Identifica las diferentes fases de la excavacion.

3.2 Determina los recursos, equipos, medios auxiliares, Utiles y herramientas a utilizar.

3.3 Ildentifica las operaciones de preparacion de las labores a realizar.

3.4 Ildentifica los parametros y condiciones de trabajo.

3.5 Determina las medidas de prevencion y equipos de proteccion individuales y colectivos necesarios.
3.6 Determina los plazos de ejecucién de cada fase y de ejecucioén total de la obra.

3.7 ldentifica los criterios de verificacion de calidad de la excavacion.

4. Ejecuta la excavacion, comprobando la calidad y aplicando las normas de prevenciéon de riesgos y de
proteccién del medio ambiente.

Criterios de evaluacion

4.1 Prepara los materiales, equipos, medios auxiliares, utensilios y herramientas necesarios.
4.2 Replantea con precision la excavacion a realizar.

4.3 Determina la ubicacion de los materiales y recursos a utilizar.

4.4 Realiza el sondeo y la excavacion segun las condiciones técnicas establecidas.

4.5 Verifica la calidad del trabajo ejecutado segun los criterios adoptados.

4.6 Cumple la normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccién del medio ambiente, aplicables.

5. Documenta los diferentes procesos seguidos por la ejecucidon de la excavacion, integrando los conocimientos
aplicados en el desarrollo del supuesto practico, para su presentacion posterior.

Criterios de evaluaciéon
5.1 Elabora la documentacién audiovisual de la excavaciéon a realizar en el médulo de sintesis.

5.2 Elabora documentacion audiovisual de los diferentes procesos y procedimientos de trabajo seguidos en la
excavacion.

5.3 Presenta los trabajos realizados en el médulo de sintesis.
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Contenidos

Los determina el centro educativo.

Mddulo profesional 14: formacién en centros de trabajo

Duraciéon: 350 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la estructura, organizaciéon y condiciones de trabajo de la empresa, centro o servicio,
relacionandolas con las actividades que realiza.

Criterios de evaluacion

1.1 ldentifica las caracteristicas generales de la empresa, centro o servicio y el organigrama y las funciones de
cada area.

1.2 ldentifica los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la actividad.

1.3 ldentifica las competencias de los puestos de trabajo en el desarrollo de la actividad.

1.4 ldentifica las caracteristicas del mercado o entorno, tipos de usuarios y proveedores.

1.5 ldentifica las actividades de responsabilidad social de la empresa, centro o servicio hacia el entorno.
1.6 Identifica el flujo de servicios o los canales de comercializacion mas frecuentes en esta actividad.

1.7 Relaciona ventajas e inconvenientes de la estructura de la empresa, centro o servicio, ante otros tipos de
organizaciones relacionadas.

1.8 Identifica el convenio colectivo o el sistema de relaciones laborales al que se acoge la empresa, centro o
servicio.

1.9 ldentifica los incentivos laborales, las actividades de integracion o de formacion y las medidas de
conciliaciéon en relacién con la actividad.

1.10 Valora las condiciones de trabajo en el clima laboral de la empresa, centro o servicio.

1.11 Valora la importancia de trabajar en grupo para conseguir con eficacia los objetivos establecidos en la
actividad y resolver los problemas que se plantean.

2. Desarrolla actitudes éticas y laborales propias de la actividad profesional de acuerdo con las caracteristicas
del puesto de trabajo y los procedimientos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluacion
2.1 Cumple el horario establecido.
2.2 Muestra una presentacion personal adecuada.

2.3 Es responsable en la ejecucion de las tareas asignadas.
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2.4 Se adapta a los cambios de las tareas asignadas.

2.5 Manifiesta iniciativa en la resolucién de problemas.

2.6 Valora la importancia de su actividad profesional.

2.7 Mantiene organizada su area de trabajo.

2.8 Cuida de los materiales, equipos o herramientas que utiliza en su actividad.
2.9 Mantiene una actitud clara de respeto hacia el medio ambiente.

2.10 Establece una comunicacion y relaciéon eficaz con el personal de la empresa.

2.11 Se coordina con los miembros de su equipo de trabajo.

3. Realiza las actividades formativas de referencia siguiendo protocolos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluaciéon

3.1 Ejecuta las tareas segun los procedimientos establecidos.

3.2 Ildentifica las caracteristicas particulares de los medios de produccion, equipos y herramientas.
3.3 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales en la actividad profesional.

3.4 Utiliza los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la actividad profesional y las normas
establecidas por el centro de trabajo.

3.5 Aplica las normas internas y externas vinculadas a la actividad.
3.6 Obtiene la informacién y los medios necesarios para realizar la actividad asignada.
3.7 Interpreta y expresa la informacién con la terminologia o simbologia y los medios propios de la actividad.

3.8 Detecta anomalias o desviaciones en el ambito de la actividad asignada, identifica las causas y propone
posibles soluciones.

Actividades formativas de referencia

1. Actividades formativas de referencia relacionadas con la instalacion del equipo y los medios auxiliares de
perforacion, aplicando técnicas apropiadas a las caracteristicas del terreno y al tipo de sondeo.

1.1 Aplicacion de técnicas de perforacion para sondeos.

1.2 Control del proceso y extraccion de testigos en perforaciones de rotacion.

1.3 Correccion de desviaciones del sondeo.

1.4 Realizacion del mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de perforacion.

1.5 Aplicacion de normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

2. Actividades formativas de referencia relacionadas con la realizacién de ensayos geotécnicos.
2.1 Realizacion de sondeos y recogida de muestras del terreno.

2.2 Realizacion de ensayos de penetracion.

2.3 Preparacion de las muestras para ensayos en el laboratorio.

2.4 Realizacion de ensayos fisicos y mecéanicos.

2.5 Realizacion de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de perforacion.
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2.6 Aplicacion de normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

3. Actividades formativas de referencia relacionadas con el movimiento del terreno.

3.1 Seleccidén de los equipos, utiles y medios para efectuar la excavacion y el arranque del material.
3.2 Operaciones con bulldozer.

3.3 Realizacion de arranque de material con equipos de excavacion y retroexcavacion.

3.4 Realizacion de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria.

3.5 Aplicacion de normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

4. Actividades formativas de referencia relacionadas con la excavacion mediante rozadora y cepillo.
4.1 Preparacion de las maquinas de ataque puntual.

4.2 Operaciones con minador.

4.3 Manejo de maquinaria de rozado y cepillado.

4.4 Realizacidon de sostenimientos.

4.5 Realizacion de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de excavaciéon mecanizada de arranque
selectivo.

4.6 Aplicacion de normas de prevenciéon de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

5. Actividades formativas de referencia relacionadas con la perforacidon con barrenos.
5.1 Operaciones de saneamiento y control del frente de perforacion.

5.2 Montaje de los accesorios de perforacion.

5.3 Manejo de los equipos de perforacién con martillo en cabeza o con jumbo.

5.4 Operacion con perforadoras rotativas.

5.5 Realizacion de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de perforacion.

5.6 Aplicacion de normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

6. Actividades formativas de referencia relacionadas con las voladuras.

6.1 Preparacion de la voladura.

6.2 Medida de concentracion de gases.

6.3 ldentificacion de explosivos.

6.4 Interpretacion de los esquemas del tiro de voladura simulada.

6.5 Carga de la voladura simulada.

6.7 Destruccion de explosivos industriales inertes y sistemas de iniciacion simulados.
6.8 Realizacion del mantenimiento de primer nivel de la maquinaria.

6.9 Aplicacion de normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

7. Actividades formativas de referencia relacionadas con la estabilizacidon y sostenimiento de huecos y taludes.
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7.1 Manejo de maquinaria y equipos para la formacién del talud.

7.2 Preparacion del talud.

7.3 Refuerzo del talud.

7.4 Aplicacion de técnicas de gunitado y proyeccion de hormigones.

7.5 Realizacion del sostenimiento de huecos con sistemas mecéanicos.

7.6 Realizacion del vaciado y levantamiento de hundimientos en galerias y tuneles.
7.7 Realizacion de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria.

7.8 Aplicacion de normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

8. Actividades formativas de referencia relacionadas con las operaciones de carga y transporte en excavaciones
8.1 Carga, traslado y descarga del material mediante pala cargadora.

8.2 Manejo del scraper.

8.3 Transporte de materiales y graneles mediante medios continuos.

8.4 Manejo del volquete.

8.5 Realizacion de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria.

8.6 Aplicacion de normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

6. Incorporacioén de la lengua inglesa en el ciclo formativo

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Interpreta informacién profesional en lengua inglesa (manuales técnicos, instrucciones, catalogos de
productos y/o servicios, articulos técnicos, informes, normativa, entre otros), aplicandola en las actividades
profesionales mas habituales.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Aplica en situaciones profesionales la informacidon contenida en textos técnicos o normativa relacionados
con el ambito profesional.

1.2 Identifica y selecciona con agilidad los contenidos relevantes de novedades, articulos, noticias, informes y
normativa, sobre diversos temas profesionales.

1.3 Analiza detalladamente las informaciones especificas seleccionadas.

1.4 Actlda en consecuencia para dar respuesta a los mensajes técnicos recibidos a través de soportes
convencionales (correo postal, fax) o teleméticos (correo electrénico, web).

1.5 Selecciona y extrae informacion relevante en lengua inglesa segun prescripciones establecidas, para
elaborar en lengua propia comparativas, informes breves o extractos.

1.6 Completa en lengua inglesa documentacion y/o formularios del campo profesional habituales.

1.7 Utiliza apoyos de traduccioén técnicos y las herramientas de traduccion asistida o automatizada de textos.

Este resultado de aprendizaje se debe aplicar en al menos uno de los mdédulos del ciclo formativo, exceptuando
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el médulo de inglés técnico.

7. Espacios
Espacio formativo Superficie Superficie |Grado
m=2 (30 m=2 (20 de
alumnos) alumnos) uso
Aula polivalente 45 30 15%
Aula-taller 90 60 10%
Taller de maquinaria y mantenimiento 270 180 10%
Taller de sondeos y trabajos geotécnicos 90 60 20%
(*) Espacio de 1 ha dotado de: 45%

Espacio al aire libre para realizar sondeos y manejo de maquinaria de excavaciéon
y transporte.

Espacio al aire libre simulando banco de explotacion para voladuras,
excavaciones y perforaciones de 50 m? y altura minima de 2 m.

Frente de excavacion y estabilizacién a cielo abierto real o simulado de 75 m2y
altura minima 2 m, para realizar excavaciones y proyecciones de hormigoén.

Espacio subterraneo real o simulado de 50 m?y altura minima 2 m, para realizar
perforaciones, simulacion de voladuras y excavaciones.

Espacio confinado de seccidn circular y rectangular de 9 a 15 m?2 para realizar

sostenimientos, cuadros o cerchas y bulones, anclajes y micropilotes y
proyeccion de hormigones.

(*) Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacion

8. Profesorado
8.1 Profesorado de centros educativos dependientes del Departamento de Ensefianza

La atribucion docente de los mdédulos profesionales que constituyen las ensefianzas de este ciclo formativo
corresponde a los profesores del cuerpo de catedraticos de ensefianza secundaria, del cuerpo de profesores de
ensefianza secundaria y del cuerpo de profesores técnicos de formacion profesional, segun proceda, de las
especialidades establecidas a continuacion.

Especialidades de los profesores con atribucion docente en los médulos profesionales del ciclo formativo de
excavaciones y sondeos:

Mdédulo profesional Especialidad de los profesores |Cuerpo
Sondeos Construcciones civiles y Catedraticos de ensefianza secundaria
edificacion

Profesores de ensefianza secundaria
Profesor especialista

Trabajos geotécnicos Construcciones civiles y Catedraticos de ensefianza secundaria
edificacion
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Perforaciones

Técnicas de voladuras

Sostenimiento

Estabilizaciéon de taludes

Excavaciones con arranque selectivo

Operaciones de carga y transporte en
excavaciones

Operacion y manejo de maquinaria de
excavacion

Formacion y orientacion laboral

Empresa e iniciativa emprendedora

Inglés técnico

*con caracter excepcional.

Profesor especialista
Construcciones civiles y
edificacion

Profesor especialista
Construcciones civiles y
edificacion

Profesor especialista*

Oficina de proyectos de
construccion

Profesor especialista
Construcciones civiles y
edificacion

Oficina de proyectos de
construccién

Profesor especialista

Oficina de proyectos de
construccion

Profesor especialista

Oficina de proyectos de
construccion

Profesor especialista

Formacion y orientaciéon laboral

Formacién y orientacion laboral

Construcciones civiles y
edificacion**

Oficina de proyectos de
construccion**

Inglés

CVE-DOGC-B-16148028-2016

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Profesores técnicos de formacion
profesional

Catedraticos de ensefianza secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Profesores técnicos de formacion
profesional

Profesores técnicos de formacion
profesional

Profesores técnicos de formacion
profesional

Catedraticos de ensefianza secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza secundaria
Profesores de ensefianza secundaria

Profesores técnicos de formacion
profesional

**con habilitacion linguistica correspondiente al nivel B2 del Marco comidn europeo de referencia.

Sintesis: se asigna a todas las especialidades con atribucidén docente en el ciclo formativo.
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8.2 Titulaciones equivalentes a efectos de docencia

Cuerpo Especialidad de los

profesores

Catedraticos de ensefianza Formacion y orientacion
secundaria laboral

Profesores de ensefianza
secundaria

Construcciones civiles y
edificacion

CVE-DOGC-B-16148028-2016

Titulacién

Diplomado en ciencias empresariales
Diplomado en relaciones laborales
Diplomado en trabajo social
Diplomado en educacién social

Diplomado en gestién y administracion publica

Arquitecto técnico

Ingeniero técnico industrial, en todas sus
especialidades

Ingeniero técnico de obras publicas, en todas sus
especialidades.

Ingeniero técnico en topografia

8.3 Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica diferente del Departamento de

Ensefanza

Modulos profesionales Titulacion

Sondeos

Licenciado, ingeniero, arquitecto, o el titulo de grado correspondiente u otros

titulos equivalentes a efectos de docencia.

Trabajos geotécnicos
Perforaciones

Técnicas de voladuras
Estabilizacién de taludes
Formacion y orientacion laboral

Empresa e iniciativa emprendedora

Sostenimiento

. titulos equivalentes.
Excavaciones con arranque

selectivo

Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de grado correspondiente u otros

Diplomado, ingeniero técnico, arquitecto técnico o el titulo de grado

correspondiente u otros titulos equivalentes

Operaciones de carga y transporte
en excavaciones

Operacion y manejo de maquinaria
de excavacion

Inglés técnico

Sintesis: se asigna a todo el profesorado con atribuciéon docente en el ciclo formativo.
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9. Convalidaciones
Convalidacion del médulo profesional de inglés técnico

El médulo profesional de inglés técnico de este ciclo formativo se convalida con el médulo profesional de inglés
técnico de cualquier ciclo formativo de grado medio.

10. Correspondencias

10.1 Correspondencia de las unidades de competencia con los médulos profesionales que forman parte del
curriculo de este ciclo formativo para la convalidacion

Unidades de competencia del Catalogo de calificaciones profesionales de | Médulos profesionales
Cataluna

UC_2-0415-11_2: realizar sondeos Sondeos

UC_2-0416-11_2: recoger testigos, tomar muestras y realizar ensayos y Trabajos geotécnicos
mediciones geotécnicas e hidrogeoldgicas

UC_2-0417-11_2: realizar la perforacién subterranea Perforaciones

UC_2-1378-11_2: realizar la perforaciéon a cielo abierto

UC_2-0418-11_2: realizar voladuras subterraneas Técnicas de voladuras

UC_2-0426-11_2: realizar voladuras a cielo abierto

UC_2-0419-11_2: realizar el sostenimiento con cuadros, cerchas y anclajes Sostenimiento

UC_2-0420-11_2: realizar proyecciones de hormigones

UC_2-0420-11_2: realizar proyecciones de hormigones Estabilizacion de taludes

UC_2-1379-11_2: realizar la estabilizacién de taludes en excavaciones a cielo
abierto

UC_2-1381-11_2: realizar la excavacién con minador Excavaciones con arranque selectivo

UC_2-1382-11_2: realizar la excavacion con la rozadora o cepillo

UC_2-1383-11_2: realizar la carga con pala cargadora de interior Operaciones de carga y transportes
en excavaciones

Las personas matriculadas en este ciclo formativo que tengan acreditadas todas las unidades de competencia
incluidas en el titulo, de acuerdo al procedimiento establecido en el Real decreto 1224/2009, de 17 de julio, de
reconocimiento de las competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral, tendran convalidado el
modulo profesional operacion y manejo de maquinaria de excavacion.

10.2 Correspondencia de los moédulos profesionales que forman parte del curriculo de este ciclo formativo con
las unidades de competencia para la acreditacion

Mddulos profesionales Unidades de competencia del Catalogo de calificaciones profesionales de
Cataluia
Sondeos UC_2-0415-11_2: realizar sondeos
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Trabajos geotécnicos

Perforaciones

Técnicas de voladuras

Sostenimiento

Estabilizaciéon de taludes

Excavaciones con arranque selectivo

Operaciones de carga y transportes
en excavaciones

(16.148.028)

CVE-DOGC-B-16148028-2016

UC_2-0416-11_2: recoger testigos, tomar muestras y realizar ensayos y
mediciones geotécnicas e hidrogeoldgicas

UC_2-0417-11_2: realizar la perforacién subterranea

UC_2-1378-11_2: realizar la perforacién a cielo abierto

UC_2-0418-11_2: realizar voladuras subterraneas

UC_2-0426-11_2: realizar voladuras a cielo abierto

UC_2-0419-11_2: realizar el sostenimiento con cuadros, cerchas y anclajes

UC_2-0420-11_2: realizar proyecciones de hormigones

UC_2-0420-11_2: realizar proyecciones de hormigones

UC_2-1379-11_2: realizar la estabilizacién de taludes en excavaciones a cielo
abierto

UC_2-1381-11_2: realizar la excavacién con minador

UC_2-1382-11_2: realizar la excavacion con la rozadora o el cepillo

UC_2-1383-11_2: realizar la carga con pala cargadora de interior
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