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DEPARTAMENTO DE ENSENANZA

DECRETO 55/2014, de 22 de abril, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior
de programacion de la produccion en fabricacion mecanica.

El Estatuto de autonomia de Catalufia determina, en el articulo 131.3.c, que corresponde a la Generalidad, en
materia de ensefianza no universitaria, la competencia compartida para el establecimiento de los planes de
estudio, incluyendo la ordenacién curricular.

La Ley 12/2009, de 10 de julio, de educacion, dispone, en el articulo 62.8, que corresponde al Gobierno
establecer el curriculo correspondiente a las diferentes titulaciones que integran la oferta de formacion
profesional.

La Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, fija, en el articulo 6, que las administraciones educativas
tienen que establecer el curriculo de las diferentes ensefianzas, del que tienen que formar parte los aspectos
bésicos.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, ha regulado la ordenacién general de la formacién profesional del
sistema educativo, y el Decreto 284/2011, de 1 de marzo, ha establecido la ordenacién general de la formacién
profesional inicial.

El Real decreto 1687/2007, de 14 de diciembre, ha establecido el titulo de técnico o técnica superior en
programacion de la produccion en fabricacion mecanica y ha fijado sus ensefianzas minimas.

Mediante el Decreto 28/2010, de 2 de marzo, se han regulado el Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia y el Catalogo modular integrado de formacion profesional.

El curriculo de los ciclos formativos se establece a partir de las necesidades de cualificacion profesional
detectadas en Catalufia, su pertenencia al sistema integrado de cualificaciones y formacién profesional, y su
posibilidad de adecuacion a las necesidades especificas del ambito socioecondmico de los centros.

El objeto de este Decreto es establecer el curriculo del ciclo formativo de grado superior de programacion de la
produccién en fabricaciéon mecanica, que conduce a la obtenciéon del titulo correspondiente de técnico o técnica
superior.

La autonomia pedagdgica y organizativa de los centros y el trabajo en equipo de los profesores permiten
desarrollar actuaciones flexibles y posibilitan concreciones particulares del curriculo en cada centro educativo.
El curriculo establecido en este Decreto tiene que ser desarrollado en las programaciones elaboradas por el
equipo docente, las cuales tienen que potenciar las capacidades clave de los alumnos y la adquisicién de las
competencias profesionales, personales y sociales establecidas en el perfil profesional, teniendo en cuenta, por
otra parte, la necesidad de integracion de los contenidos del ciclo formativo.

Este Decreto se ha tramitado seguin lo dispuesto en el articulo 59 y siguientes de la Ley 26/2010, del 3 de
agosto, de régimen juridico y de procedimiento de las administraciones publicas de Catalufia, y de acuerdo con
el dictamen del Consejo Escolar de Catalufia.

En su virtud, a propuesta de la consejera de Ensefanza, de acuerdo con el dictamen de la Comision Juridica
Asesora, y con la deliberacién previa del Gobierno,

Decreto:

Articulo 1
Objeto

Este Decreto establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior de programacion de la produccién en
fabricacion mecanica que permite obtener el titulo de técnico o técnica superior regulado por el Real decreto
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1687/2007, de 14 de diciembre.

Articulo 2

Identificacion del titulo y perfil profesional

1. Los elementos de identificacion del titulo se establecen en el apartado 1 del anexo de este Decreto.
2. El perfil profesional del titulo se indica en el apartado 2 del anexo.

3. La relacion de las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Cataluiia que son el referente del perfil profesional de este titulo y la relaciéon con las cualificaciones y unidades
de competencia del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales, se indican en el apartado 3 del anexo.

4. El campo profesional del titulo se especifica en el apartado 4 del anexo.

Articulo 3
Curriculo
1. Los objetivos generales del ciclo formativo se establecen en el apartado 5.1 del anexo.

2. Este ciclo formativo se estructura en los moédulos profesionales y las unidades formativas que se indican en
el apartado 5.2 del anexo.

3. La descripcion de las unidades formativas de cada mddulo se fija en el apartado 5.3 del anexo. Estos
elementos de descripcidon son: los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y los contenidos de
procedimientos, conceptos y actitudes.

En este apartado se establece también la duracién de cada médulo profesional y de las unidades formativas
correspondientes y, si procede, las horas de libre disposicion del médulo de que dispone el centro. Estas horas
las utiliza el centro para completar el curriculo y adecuarlo a las necesidades especificas del sector y/o ambito
socioecondmico del centro.

4. Los elementos de referencia para la evaluacion de cada unidad formativa son los resultados de aprendizaje y
los criterios de evaluacion.

Articulo 4
Incorporaciéon de la lengua inglesa en el ciclo formativo

1. Con la finalidad de incorporar y normalizar el uso de la lengua inglesa en situaciones profesionales
habituales y en la toma de decisiones en el ambito laboral, en este ciclo formativo se tienen que disefiar
actividades de ensefianza y aprendizaje que incorporen la utilizacion de la lengua inglesa, al menos en uno de
los modulos.

En el apartado 6 del anexo se determinan los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y la relacién
de moddulos susceptibles de incorporar la lengua inglesa.

2. En el médulo profesional de proyecto también se tiene que utilizar la lengua inglesa, como minimo, en
alguna de estas fases: en la elaboracidon de documentacion escrita, en la exposicion oral o bien en el desarrollo
de algunas actividades. Todo ello sin perjuicio de lo que establece el mismo médulo profesional de proyecto.

Articulo 5
Espacios

Los espacios requeridos para el desarrollo del curriculo de este ciclo formativo se establecen en el apartado 7
del anexo.

Articulo 6
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Profesorado

Los requisitos del profesorado se regulan en el apartado 8 del anexo.

Articulo 7
Acceso

1. Tienen preferencia para acceder a este ciclo, en centros publicos o en centros privados que lo tengan
concertado, los alumnos que hayan cursado la modalidad de bachillerato de ciencias y tecnologia.

2. El titulo de técnico o técnica superior en programacion de la produccién en fabricacién mecénica permite el
acceso directo para cursar cualquier otro ciclo formativo de grado superior, en las condiciones de admision que
se establezcan.

3. El titulo de técnico o técnica superior en programacion de la produccion en fabricacion mecanica permite el
acceso directo a las ensefianzas conducentes a los titulos universitarios de grado en las condiciones que se
establezcan.

Articulo 8
Convalidaciones

Las convalidaciones de mdodulos profesionales y créditos de los titulos de formacién profesional establecidos al
amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general del sistema educativo, con los
modulos profesionales o unidades formativas de los titulos de formacion profesional regulados al amparo de la
Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacioén, se establecen en el apartado 9 del anexo.

Articulo 9
Correspondencias

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los mdédulos profesionales que integran el curriculo
de este ciclo formativo para su convalidacién se regula en el apartado 10.1 del anexo.

2. La correspondencia de los mdédulos profesionales que conforman el curriculo de este ciclo formativo con las
unidades de competencia para su acreditacion se fija en el apartado 10.2 del anexo.

Articulo 10
Créditos europeos (ECTS)

Al efecto de facilitar las convalidaciones que se establezcan entre este titulo y las ensefianzas universitarias de
grado, se han asignado 120 créditos ECTS al titulo, distribuidos entre los mddulos profesionales regulados por
el curriculo.

Articulo 11
Vinculacion con capacidades profesionales

La formacion establecida en el curriculo del médulo profesional de formacién y orientaciéon laboral capacita para
llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que requieren las actividades de nivel basico
en prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Disposicion adicional

De acuerdo con el Real decreto 1687/2007, de 14 de diciembre, por el que se establece el titulo de técnico o
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técnica superior en programacion de la produccion en fabricacion mecanica y se fijan sus ensefianzas minimas,
los elementos incluidos en este Decreto no constituyen una regulacion del ejercicio de ninguna profesion
titulada.

Disposiciones transitorias

Primera

La convalidacion de modulos profesionales del titulo de formacién profesional que se extingue con los moédulos
profesionales de la nueva ordenacion que se establece se tiene que llevar a cabo de acuerdo con el articulo 15
del Real decreto 1687/2007, de 14 de diciembre.

Segunda

Las ensefianzas que se extinguen se pueden completar de acuerdo con la Orden EDU/362/2009, de 17 de julio,
del procedimiento para completar las ensefianzas de formacion profesional que se extinguen, de la Ley
organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general del sistema educativo.

Disposicion derogatoria

Se deroga el Decreto 144/1997, de 13 de mayo, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo de
grado superior de produccidon por mecanizado.

Disposiciones finales

Primera

La consejera de Ensefianza puede desarrollar el curriculo, tanto en la modalidad de educacion presencial como
en la de educacion a distancia, puede adecuarlo a las caracteristicas de los alumnos con necesidades
educativas especiales y puede autorizar la reorganizacion de las unidades formativas, respetando los médulos
profesionales establecidos.

Segunda

La direccidon general competente puede adecuar el curriculo a las caracteristicas de los alumnos con
necesidades educativas especiales y puede autorizar la reorganizacion de las unidades formativas, respetando
los médulos profesionales establecidos, en el caso de personas individuales y de centros educativos concretos,
respectivamente.

Barcelona, 22 de abril de 2014

Artur Mas i Gavarro

Presidente de la Generalidad de Catalufia

Irene Rigau i Oliver
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Consejera de Enseflanza

Anexo

1. Identificacion del titulo

1.1 Denominaciéon: programacion de la produccion en fabricacion mecanica
1.2 Nivel: formacion profesional de grado superior

1.3 Duracion: 2.000 horas

1.4 Familia profesional: fabricacion mecanica

1.5 Referente europeo: CINE-5b (Clasificacion internacional normalizada de la educacion)

2. Perfil profesional

El perfil profesional del titulo de técnico o técnica superior en programacion de la produccion en fabricacion
mecanica queda determinado por la competencia general, las competencias profesionales, personales y sociales
y las capacidades clave que se tienen que adquirir, y por la relacidon de cualificaciones del Catalogo de
cualificaciones profesionales de Catalufia incluidas en el titulo.

2.1 Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en planificar, programar y controlar la fabricacién por
mecanizado y montaje de bienes de equipo, partiendo de la documentacion del proceso y las especificaciones
de los productos a fabricar, asegurando la calidad de la gestién y de los productos, asi como la supervision de
los sistemas de prevenciéon de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales
Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo se relacionan a continuacion:

a) Determinar los procesos de mecanizado, interpretando la informacion técnica incluida en los planos, en las
normas de fabricacion y en los catalogos.

b) Elaborar los procedimientos de montaje de bienes de equipo, a partir de la interpretacion de la informacion
técnica incluida en los planos, en las normas de fabricacion y en los catalogos.

c) Supervisar la programacion y puesta a punto de las maquinas de control numérico, robots y manipuladores
para el mecanizado asegurando el cumplimiento de las normativas de calidad, prevenciéon de riesgos laborales
y proteccion ambiental.

d) Programar la produccion utilizando técnicas y herramientas de gestion informatizada, controlando su
cumplimiento y respondiendo a situaciones imprevistas, para alcanzar los objetivos establecidos.

e) Determinar el aprovisionamiento necesario para garantizar el suministro en el momento adecuado,
reaccionando ante las contingencias no previstas y resolviendo los conflictos surgidos en el aprovisionamiento.

f) Asegurar que los procesos de fabricacidon se ajustan a los procedimientos establecidos, supervisando y
controlando el desarrollo de los mismos y resolviendo posibles contingencias que puedan presentarse.

g) Gestionar el mantenimiento de los recursos de su area, planificando, programando y verificando su
cumplimiento en funcién de las cargas de trabajo y la necesidad del mantenimiento.

h) Mantener los modelos de gestion y sistemas de calidad, prevenciéon de riesgos laborales y protecciéon
ambiental, supervisando y auditando el cumplimiento de normas, procesos e instrucciones, y gestionando el
registro documental.

i) Organizar, coordinar y potenciar el trabajo en equipo de los miembros de su grupo, en funciéon de los
requerimientos de los procesos productivos, motivandolos y ejerciendo influencia positiva sobre los mismos.
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J) Potenciar la innovacién, mejora y adaptacién de los miembros del equipo a los cambios funcionales o
tecnolégicos para aumentar la competitividad.

k) Reconocer las competencias técnicas personales y sociales de su equipo planificando las acciones de
aprendizaje para adecuarlas a las necesidades requeridas.

I) Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad de productos, de planificacién de
la produccion y de comercializacion.

m) Participar de manera activa en la vida econdmica, social y cultural con una actitud critica y de
responsabilidad.

2.3 Capacidades clave

Son las capacidades transversales que afectan diferentes puestos de trabajo y que son transferibles a nuevas
situaciones de trabajo. Entre estas capacidades destacan las de autonomia, de innovacion, de organizacion del
trabajo, de responsabilidad, de relaciéon interpersonal, de trabajo en equipo y de resolucion de problemas.

2.4 El equipo docente tiene que potenciar la adquisicion de las competencias profesionales, personales y
sociales y de las capacidades clave a partir de las actividades programadas para desarrollar el curriculo de este
ciclo formativo.

3. Relacién entre las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia (CQPC) incluidas en el titulo y las del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales (CNQP)

Cualificacion completa: produccidon en mecanizado, conformaciéon y montaje mecanico

Unidades de competencia:

UC_2-0591-11_3: programar sistemas automatizados en fabricacion mecéanica
Se relaciona con:

UC0591_3: programar sistemas automatizados en fabricaciéon mecanica.

UC_2-0592-11_3: supervisar la produccion en fabricacion mecanica
Se relaciona con:

UC0592_3: supervisar la producciéon en fabricacién mecéanica.

UC_2-0593-11_3: definir procesos de mecanizado en fabricacién mecanica
Se relaciona con:

UC0593_3: definir procesos de mecanizado en fabricacion mecanica.

UC_2-0594-11_3: definir procesos de conformado en fabricacién mecanica
Se relaciona con:

UC0594_3: definir procesos de conformado en fabricacion mecanica.

UC_2-0595-11_3: definir procesos de montaje en fabricacién mecéanica

Se relaciona con:
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UCO0595_3: definir procesos de montaje en fabricacion mecanica.

UC_2-0596-11_3: programar el control numérico en ordenador en maquinas o sistemas de mecanizado y
conformado mecénico

Se relaciona con:

UC0596_3: programar el control numérico en ordenador en maquinas o sistemas de mecanizado y conformado
mecanico.

Cualificacion completa: gestion de la produccion en fabricacion mecanica

Unidades de competencia:

UC_2-1267-11_3: programar y controlar la producciéon en fabricacion mecanica
Se relaciona con:

UC1267_3: programar y controlar la produccion en fabricacién mecanica.

UC_2-1268-11_3: aprovisionar los procesos productivos de fabricacion mecanica
Se relaciona con:

UC1268_3: aprovisionar los procesos productivos de fabricacion mecanica.

4. Campo profesional
4.1 El ambito profesional y de trabajo

Este profesional ejercera la actividad en industrias transformadoras de metales relacionadas con los
subsectores de construccidn de maquinaria y equipo mecanico, de material y equipo eléctrico, electronico y
optico y de material de transporte, encuadrado en el sector industrial.

4.2 Las principales ocupaciones y puestos de trabajo son:

a) Técnico o técnica en mecanica.

b) Encargado o encargada de instalaciones de procesamiento de metales.

¢) Encargado o encargada de operadores de maquinas para trabajar metales.

d) Encargado de montadores.

e) Programador o programadora de CNC (control numérico con ordenador).

f) Programador o programadora de sistemas automatizados en fabricacion mecanica.

g) Programador o programadora de la produccién.

5. Curriculo
5.1 Objetivos generales del ciclo formativo
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Interpretar la informacion contenida en los planos de fabricacién y de conjunto, analizando su contenido
segun las normas de representacion gréafica para determinar el proceso de mecanizado.
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b) Analizar las necesidades operativas en la ejecucion de las fases y las operaciones de mecanizado para
distribuir en planta los recursos necesarios en el desarrollo del proceso.

¢) Analizar las necesidades operativas en la ejecucion de las fases y las operaciones de montaje para distribuir
en planta los recursos necesarios en el desarrollo del proceso.

d) Interpretar la lista de instrucciones de programas, relacionando las caracteristicas con los requerimientos del
proceso para supervisar la programacion y puesta a punto de maquinas herramienta de CNC, robots y
manipuladores.

e) Reconocer y aplicar herramientas y programas informaticos de gestion para programar la produccion.

f) Reconocer y aplicar técnicas de gestion, analizando el desarrollo de los procesos para determinar el
aprovisionamiento necesario de materiales y herramientas a los puestos de trabajo.

g) ldentificar y valorar las contingencias que se pueden presentar en el desarrollo de los procesos, analizar las
causas que las provocan y tomar decisiones para resolver los problemas que originan.

h) Interpretar los planes de mantenimiento de los medios de produccion, relacionandolos con la aplicacion de
técnicas de gestion para supervisar su desarrollo y aplicacion.

i) Analizar los sistemas de calidad, prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental identificando las
acciones necesarias que deben realizarse para mantener los modelos de gestién y sistemas de calidad,
prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental.

J) Determinar posibles combinaciones de actuaciones de trabajo en equipo y valorar con responsabilidad su
incidencia en la productividad para cumplir los objetivos de produccién.

k) Identificar nuevas competencias analizando los cambios tecnolégicos y organizativos, determinando y
planificando las actuaciones necesarias para conseguirlas.

) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por cambios
tecnolégicos y organizativos en los procesos productivos.

m) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo de la sociedad, analizando el marco legal que regula
las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democratico.

n) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del mercado para crear y
gestionar una pequefia empresa.

o) ldentificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y ocupacion, analizando las ofertas y demandas del
mercado laboral para gestionar su carrera profesional.

p) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su aportacion al proceso global
para conseguir los objetivos de la produccién.

5.2 Relacién de los médulos profesionales y unidades formativas

Modulo profesional 1: interpretacion grafica
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 7

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: interpretacion y normalizacion grafica. 33 horas

UF 2: disefio asistido por ordenador (CAD). 66 horas

Modulo profesional 2: definicion de procesos de mecanizado, conformado y montaje

Duraciéon: 132 horas
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Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 10
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: determinacion de procesos. 66 horas

UF 2: organizacién de procesos. 33 horas

Médulo profesional 3: mecanizado por control numérico
Duracion: 198 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 18

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: programacién de méaquinas de CNC. 99 horas

UF 2: preparacion de maquinas de CNC. 33 horas

UF 3: mecanizado con maquinas de CNC. 33 horas

Médulo profesional 4: fabricaciéon asistida por ordenador (CAM)
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: CAD/CAM. 66 horas

UF 2: organizacion y ajuste del mecanizado. 33 horas

Modulo profesional 5: programacion de sistemas automaticos de fabricacion mecanica
Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: automatismos eléctricos, neumaticos e hidréulicos. 44 horas

UF 2: sistemas automatizados. 66 horas

UF 3: programacién de robots industriales. 22 horas

Modulo profesional 6: programacion de la produccion
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Unidades formativas que lo componen:
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UF 1: gestion de la produccién. 77 horas

UF 2: gestidon de almacenes. 22 horas

Modulo profesional 7: ejecucidon de procesos de fabricacion

Duracion: 231 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: fabricacion por arranque de viruta y procedimientos especiales. 165 horas
UF 2: fabricacion por corte y conformado. 33 horas

UF 3: aplicacion de procesos de soldadura y montaje. 33 horas

Modulo profesional 8: materiales

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: propiedades de los materiales. 22 horas

UF 2: tratamientos térmicos en materiales metalicos. 44 horas

Modulo profesional 9: gestidon de la calidad, prevencion de riesgos laborales y protecciéon ambiental
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: gestion de la calidad. 44 horas

UF 2: gestion de la prevencion de riesgos laborales. 33 horas

UF 3: gestiéon de la proteccion ambiental. 22 horas

Médulo profesional 10: verificacion de productos

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: metrologia. 66 horas

UF 2: ensayos mecanicos, metalograficos y no destructivos. 33 horas

UF 3: control de procesos. 33 horas
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Médulo profesional 11: formacion y orientacion laboral
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

Modulo profesional 12: empresa e iniciativa emprendedora
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 4

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

Modulo profesional 13: proyecto de fabricacion de productos mecanicos
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: proyecto de fabricacion de productos mecénicos. 99 horas

Médulo profesional 14: formacion en centros de trabajo
Duracion: 350 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 22

5.3 Descripciéon de los moédulos profesionales y de las unidades formativas

Modulo profesional 1: interpretacion grafica

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 7

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: interpretacion y normalizacion grafica. 33 horas

UF 2: disefio asistido por ordenador (CAD). 66 horas

CVE-DOGC-B-14112075-2014
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UF 1: interpretacion y normalizaciéon grafica

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina la forma y las dimensiones de productos a construir, interpretando la simbologia representada en
los planos de fabricacion.

Criterios de evaluacién

1.1 Reconoce los diferentes sistemas de representacion grafica.

1.2 Describe los diferentes formatos de planos utilizados en la fabricacion mecanica.

1.3 Interpreta el significado de las lineas representadas en el plano (aristas, ejes, auxiliares, etc.).

1.4 Interpreta la forma del objeto representado en las vistas o en los sistemas de representacion gréfica.
1.5 lIdentifica las secciones y los cortes representados en los planos.

1.6 Interpreta las diferentes vistas, secciones y detalles de los planos, determinando la informacién que estos
contienen.

1.7 Caracteriza las formas normalizadas del objeto representado (roscas, soldaduras, entalladuras y otros).

2. lIdentifica tolerancias de formas y dimensiones y otras caracteristicas de los productos que se quieren
fabricar, analizando e interpretando la informacion técnica contenida en los planos de fabricacion.

Criterios de evaluacion
2.1 ldentifica los elementos normalizados que forman parte del conjunto.

2.2 Interpreta las dimensiones y tolerancias (dimensionales, geométricas y superficiales) de fabricacién de los
objetos representados.

2.3 ldentifica los materiales del objeto representado.
2.4 ldentifica los tratamientos térmicos y superficiales del objeto representado.
2.5 Determina los elementos de unién.

2.6 Valora la influencia de los datos determinados en la calidad del producto acabado.

3. Realiza croquis de utillajes y herramientas para la ejecucién de los procesos, definiendo las soluciones
constructivas en cada caso.

Criterios de evaluaciéon
3.1 Selecciona el sistema de representacion grafica mas adecuado para representar la solucidon constructiva.
3.2 Prepara los instrumentos de representacion y soportes necesarios.

3.3 Realiza el croquis de la solucién constructiva del utillaje o herramienta segin las normas de representacion
grafica.

3.4 Representa en el croquis la forma, las dimensiones (cotas, tolerancias dimensionales, geométricas y
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superficiales), los tratamientos, los elementos normalizados y los materiales.
3.5 Realiza un croquis completo de manera que permita el desarrollo y la construccién del utillaje.

3.6 Propone posibles mejoras de los Utiles y de las herramientas disponibles.

4. Interpreta esquemas de automatizacion de maquinas y equipos, identificando los elementos representados
en instalaciones neumaticas, hidraulicas, eléctricas, programables y no programables.

Criterios de evaluacion

4.1 Interpreta la simbologia utilizada para representar elementos electrénicos, eléctricos, hidraulicos y
neumaticos.

4.2 Relaciona los componentes utilizados en automatizacion con los simbolos del esquema de instalacion.
4.3 ldentifica las referencias comerciales de los componentes de la instalacion.

4.4 ldentifica los valores de funcionamiento de la instalacion y sus tolerancias.

4.5 ldentifica las conexiones y etiquetas de conexion de la instalacion.

4.6 ldentifica los mandos de regulacion del sistema.

Contenidos

1. Determinacion de formas y dimensiones representadas en planos de fabricacion:
1.1 Interpretacion de planos de fabricacion.

1.2 Normas de dibujo industrial.

1.3 Planos de conjunto y despiece.

1.4 Vistas.

1.5 Cortes y secciones.

1.6 Desarrollo metddico del trabajo.

2. ldentificacion de tolerancias de dimensiones y formas:

2.1 Interpretacion de los simbolos utilizados en planos de fabricacion.

2.2 Acotacion.

2.3 Representacion de tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales.

2.4 Utilizacion de catalogos comerciales.

2.5 Representacion de elementos de unién.

2.6 Representacion de materiales.

2.7 Representacion de tratamientos térmicos, termoquimicos, electroquimicos.

2.8 Representacion de formas normalizadas (chavetas, roscas, guias, soldaduras y otros).

2.9 Desarrollo metddico del trabajo.

3. Realizaciéon de croquis de utillajes y herramientas:
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3.1 Técnicas de croquizacidn a mano alzada.

3.2 Realizacion de croquis a mano alzada de soluciones constructivas de herramientas y utillajes para procesos
de fabricacion.

3.3 Creatividad e innovacion en las soluciones constructivas.
3.4 Valoracién del orden y la limpieza en la realizacion del croquis.

3.5 Valoracién del trabajo en equipo.

4. Interpretacion de esquemas de automatizacion:

4.1 ldentificacibn de componentes en esquemas neumaticos, hidraulicos, eléctricos y programables.
4.2 Simbologia de elementos neumaticos, hidraulicos, eléctricos, electronicos y programables.

4.3 Simbologia de conexiones entre componentes.

4.4 Etiquetas de conexiones.

4.5 Desarrollo metédico del trabajo.

UF 2: disefo asistido por ordenador (CAD)

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Elabora documentacién grafica para la fabricacién de productos mecénicos utilizando aplicaciones de disefio
asistido por ordenador.

Criterios de evaluacion

1.1 Selecciona opciones y preferencias del CAD en funcion de las caracteristicas de la representacion a realizar.
1.2 Crea capas de dibujo para facilitar la identificacion de las diferentes partes de la representacion gréafica.
1.3 Representa objetos en dos y tres dimensiones.

1.4 Utiliza los elementos contenidos en librerias especificas.

1.5 Representa las cotas, tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales de la pieza o conjunto
siguiendo la normativa aplicable.

1.6 Asigna restricciones a las piezas para simular su montaje y movimiento.
1.7 Simula la interaccion entre las piezas de un conjunto para verificar el montaje y su funcionalidad.
1.8 Importa y exporta archivos posibilitando el trabajo en grupo y la cesion de datos para otras aplicaciones.

1.9 Imprime y dobla los planos siguiendo las normas de representacion gréfica.

Contenidos

1. Disefio asistido por ordenador (CAD) de productos mecanicos:

1.1 Programas de CAD 2D y 3D.

1.2 Configuracion del software.
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1.3 Gestion de capas. Visibilidad. Criterios de utilizacion.
1.4 Seleccién de objetos.

1.5 Ordenes de dibujo.

1.6 Ordenes de modificacion.

1.7 Ordenes de acotacion.

1.8 Opciones y 6rdenes de superficies.

1.9 Opciones y 6rdenes de sélidos.

1.10 Librerias de productos.

1.11 Asignacion de materiales y propiedades.
1.12 Asignacioén de restricciones.

1.13 Gestion de archivos de dibujo.

1.14 Impresion.

Modulo profesional 2: definicidn de procesos de mecanizado, conformado y montaje

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 10
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: determinacion de procesos. 66 horas

UF 2: organizacién de procesos. 33 horas

UF 1: determinacidn de procesos

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina procesos de mecanizado por arranque de viruta, abrasion, electroerosiéon y especiales, analizando
y justificando la secuencia y las variables del proceso.

Criterios de evaluacién
1.1 Describe los diferentes procedimientos de fabricacion por arranque de viruta.

1.2 Analiza los materiales y productos mecénicos disponibles en el mercado, sus propiedades y aplicaciones,
para su uso segun las especificaciones solicitadas.

1.3 Identifica los diferentes procedimientos de mecanizado que intervienen en la fabricacion mecanica.

1.4 Relaciona las caracteristicas dimensionales, de forma y de cantidad de unidades a fabricar con los
procedimientos de mecanizado y las maquinas, las herramientas y los Utiles necesarios para realizarlas.
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1.5 Descompone el proceso de mecanizado en las fases y operaciones necesarias, determinando las
dimensiones en bruto del material en cada una de ellas.

1.6 Especifica, para cada fase y operacion de mecanizado, los medios de trabajo, los utillajes, las herramientas
y otros.

1.7 Especifica los aparatos de control y tolerancias admisibles.

1.8 Especifica los parametros de trabajo (velocidad, avance, profundidad de pasada e intensidad de corriente,
entre otros) que deben utilizarse en cada operacion.

1.9 Identifica el estado (laminado, forjado, fundido, recocido y templado, entre otros) del material a
mecanizar.

1.10 Calcula los tiempos de cada operacién y el tiempo unitario, como factor para la estimacion de los costes
de produccion.

1.11 Propone modificaciones en el disefio del producto que, sin que afecten a su funcionalidad, mejoren su
fabricacion, calidad y coste.

1.12 Elabora y gestiona la documentacion técnica con respecto al proceso de mecanizado.

1.13 Identifica los riesgos y las normas de proteccion ambiental aplicables al proceso.

2. Determina procesos de corte y conformado, moldeo y fundicién, analizandoy justificando la secuencia y las
variables del proceso.

Criterios de evaluacion
2.1 Describe los diferentes procedimientos de corte y conformado.
2.2 Describe los diferentes procedimientos de fabricacién por moldeo y fundicién.

2.3 Analiza los materiales y productos mecéanicos disponibles en el mercado, sus propiedades y aplicaciones,
para su uso segun las especificaciones solicitadas.

2.4 ldentifica los diferentes procedimientos de conformado que intervienen en la fabricaciobn mecanica.

2.5 Relaciona las caracteristicas dimensionales, de forma y cantidad de unidades a fabricar con los
procedimientos de conformado, las maquinas, las herramientas y los utiles necesarios para realizarlos.

2.6 Relaciona las diferentes formas geométricas, dimensiones y cualidades superficiales con los equipos que las
producen.

2.7 Describe las limitaciones que tienen los procesos.

2.8 Describe las consideraciones que deben tenerse en cuenta en el disefio de los moldes y modelos a causa
del proceso.

2.9 Descompone el proceso de conformado en las fases y operaciones necesarias, determinando las
dimensiones en bruto del material en cada una de ellas.

2.10 Especifica, para cada fase y operacion de conformado, los medios de trabajo, los utillajes, las
herramientas, los utiles de medida y comprobacién.

2.11 Especifica los parametros de trabajo (velocidad, avance, temperatura, fuerza, entre otros) de cada
operacion.

2.12 ldentifica el estado (recocido, fundicién, entre otros) del material a conformar.

2.13 Calcula los tiempos de cada operacion y el tiempo unitario, como factor para la estimacion de los costes
de produccion.

2.14 Propone modificaciones en el disefio del producto que, sin que afecten a su funcionalidad, mejoren su
fabricacion, calidad y coste.

2.15 Elabora y gestiona adecuadamente la documentacién técnica con respecto al proceso de conformado.
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2.16 Identifica los riesgos y las normas de proteccion ambiental aplicables al proceso.

2.17 Especifica los aparatos de control y las tolerancias admisibles.

3. Determina procesos de montaje y soldadura, analizando y justificando la secuencia y las variables del
proceso.

Criterios de evaluacién
3.1 Describe los diferentes procedimientos de montaje.
3.2 Describe los diferentes procedimientos de soldadura.

3.3 Analiza los materiales y productos mecénicos disponibles en el mercado, considerando sus propiedades,
estado y aplicaciones para su uso segun las especificaciones solicitadas.

3.4 ldentifica los diferentes procedimientos de montaje y soldadura que intervienen en la fabricacion mecanica.

3.5 Describe las consideraciones que deben tenerse en cuenta en el disefio de piezas soldadas a causa del
proceso de soldadura.

3.6 Propone diferentes procesos de montaje, justificando el mas adecuado desde el punto de vista de la
eficiencia.

3.7 ldentifica las etapas, fases y operaciones del montaje, describiendo las secuencias de trabajo.

3.8 Especifica, para cada fase y operacion de montaje, los medios de trabajo, los utillajes, las herramientas,
los utiles de medida y comprobacién.

3.9 Determina las condiciones de trabajo (temperatura, fuerza, par de torsion, entre otros) de cada operacion.

3.10 Calcula y estima los tiempos de cada operacion, asi como el tiempo total del montaje, para la
determinacion de los costes de produccion.

3.11 Propone modificaciones en el disefio del producto que, sin que afecten a su funcionalidad, mejoren su
montaje, calidad y coste.

3.12 Elabora y gestiona adecuadamente la documentacion técnica con respecto al proceso de montaje.
3.13 Identifica los riesgos y las normas de proteccion ambiental aplicables al proceso.

3.14 Especifica los aparatos de control y las tolerancias admisibles.

Contenidos

1. Arranque de viruta, abrasion, electroerosion y especiales:

1.1 Mecanizado por arranque de viruta, abrasion, electroerosion y especiales.
1.2 Sistemas de fabricacion.

1.3 Maquinas herramienta.

1.4 Utillajes.

1.5 Seleccion de herramientas, accesorios y utillajes.

1.6 Tipos de materiales utilizados en el mecanizado. Formas comerciales.

1.7 Influencia de los tratamientos térmicos y superficiales habituales en las fases de los procesos de
mecanizado.

1.8 Seleccion de herramientas de corte.

1.9 Metrologia: medicion y verificacion.
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1.10 Hojas de proceso.

1.11 Planificacion metédica de las tareas a realizar y prevision de las dificultades y manera de superarlas.
1.12 Reconocimiento y valoraciéon de las técnicas de organizacion.

1.13 Analisis modal de fallos y sus efectos (AMFE) de procesos de mecanizado.

1.14 Codificacion y revision de la documentacion.

1.15 Optimizacion del proceso productivo.

1.16 Reingenieria aplicada a procesos de mecanizado por arranque de viruta, abrasion, electroerosion y
especiales.

1.17 Ingenieria concurrente aplicada a procesos de mecanizado por arranque de viruta, abrasion,
electroerosion y especiales.

2. Corte y conformado, moldeo y fundicion:

2.1 Punzonado, plegado, cizallado, procesado de chapa, curvado, forjado.

2.2 Sistemas de fabricacion.

2.3 Maquinas para el conformado.

2.4 Utillajes.

2.5 Formas comerciales de los materiales.

2.6 Seleccion de herramientas.

2.7 Procedimientos de medicidn y verificacion utilizadas en los procesos de conformado.
2.8 Accesorios y utillajes.

2.9 Procesos de moldeo y fundicién.

2.10 Moldeo y fundicién: moldeo del acero y fundicidn. Técnicas de moldeo. Moldeo con arena. Moldeo
inyectado.

2.11 Moldeo de plasticos.

2.12 Capacidad de las maquinas.

2.13 Reconocimiento y valoraciéon de las técnicas de organizacion.

2.14 AMFE de proceso de conformacion.

2.15 Codificacion y revision de la documentacion.

2.16 Planificacion metddica de las tareas a realizar y prevision de las dificultades y la manera de superarlas.
2.17 Reingenieria aplicada a procesos de corte y conformado, moldeo y fundicién.

2.18 Ingenieria concurrente aplicada a procesos de corte y conformado, moldeo y fundicién.

3. Montaje y soldadura:

3.1 Ensamblado, pegado, entre otros.
3.2 Maquinas, accesorios y utillajes.
3.3 Capacidad de maquina.

3.4 Sistemas de montaje.

3.5 Influencia de los tratamientos térmicos y superficiales habituales en las fases de los procesos de montaje.
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3.6 Seleccion de herramientas.

3.7 Procedimientos de medicién y verificacion utilizados en los procesos de montaje.
3.8 Procesos de soldadura.

3.9 Soldadura: clases y tipos de soldadura.

3.10 Metrologia: medicidn y verificacion.

3.11 Capacidad de maquina.

3.12 Planificacion metddica de las tareas a realizar y prevision de las dificultades y manera de superarlas.
3.13 Reconocimiento y valoracion de las técnicas de organizacion.

3.14 AMFE de procesos de montaje.

3.15 Codificacion y revision de la documentacion.

3.16 Reingenieria aplicada a procesos de montaje, desmontaje y soldadura.

3.17 Ingenieria concurrente aplicada a procesos de montaje, desmontaje y soldadura.

UF 2. organizacidn de procesos

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina los costes de mecanizado, conformado y montaje analizando los costes de las diferentes
soluciones de fabricacion.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los diferentes componentes de coste de los procesos de mecanizado, conformado, moldeo,
soldadura y montaje.

1.2 Compara las diferentes soluciones de mecanizado desde el punto de vista econémico.

1.3 Valora la influencia en el coste de la variacion de los diferentes parametros del mecanizado (velocidad de
corte, avance, profundidad de pasada, entre otros).

1.4 Compara las diferentes soluciones del conformado desde el punto de vista econémico.

1.5 Valora la influencia en el coste de la variacion de los diferentes parametros de la conformaciéon (velocidad,
cadencia, temperatura, entre otros).

1.6 Valora la influencia en el coste de la variacion de los diferentes parametros del moldeo (presion, velocidad,
temperatura, entre otros).

1.7 Valora la influencia en el coste de la variacion de los diferentes pardmetros de la soldadura (velocidad,
cadencia, temperatura, entre otros).

1.8 Compara las diferentes soluciones de montaje desde el punto de vista econémico.
1.9 Realiza el presupuesto del proceso.

1.10 Actua de forma auténoma a la hora de consultar catalogos y tarifas, asi como a la hora de elaborar los
calculos.

2. Distribuye en planta las maquinas y los equipos y relaciona la disposicion fisica con el proceso de
fabricacion.
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Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica las superficies necesarias para la ubicacién de maquinas y equipos.
2.2 Interpreta las etapas y fases del proceso.

2.3 Propone diferentes soluciones para la distribucion de los recursos.

2.4 Determina los flujos de materiales optimizando los recorridos.

2.5 ldentifica los cuellos de botella en la produccién.

2.6 Aplica las normas de calidad, prevenciéon de riesgos laborales y de proteccion ambiental en la distribucion
en planta de maquinas y equipos.

2.7 Decide la distribucion en planta mas adecuada de forma auténoma.

Contenidos

1. Costes:

1.1 Componentes del coste.

1.2 Célculo y analisis de tiempo de los diferentes procesos de mecanizado, conformado y montaje.
1.3 Célculo de costes de los diferentes procesos de mecanizado, conformado y montaje.

1.4 Elaboracion de presupuestos de mecanizado, conformado y montaje.

1.5 Valoracion de la disminucion del coste en la competitividad del proceso.

2. Distribuciéon en planta:

2.1 Sistemas de fabricacion y montaje en fabricacion mecanica.

2.2 Manipulacioén, transporte y almacenaje en el mecanizado, conformado y montaje.
2.3 Distribucion en planta de los recursos.

2.4 Consideraciones de la distribucién en planta para la prevencion de riesgos laborales.

2.5 Consideraciones de la distribucién en planta para la proteccion ambiental.

Modulo profesional 3: mecanizado por control numérico

Duracion: 198 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 18

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: programacion de maquinas CNC. 99 horas
UF 2: preparacion de maquinas CNC. 33 horas

UF 3: mecanizado con maquinas CNC. 33 horas
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UF 1: programacion de maquinas CNC

Duraciéon: 99 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Elabora programas de control numérico, analizando y aplicando los diferentes tipos de programacion.

Criterios de evaluacion
1.1 Identifica los lenguajes de programacion de control numeérico.

1.2 Relaciona las distintas operaciones y funciones que implica el mecanizado con los cédigos correspondientes
y los diferentes lenguajes de programacion.

1.3 Describe las etapas y determina el orden cronolégico de las operaciones en la elaboracidon de programas.
1.4 Analiza las instrucciones generadas con las equivalentes en otros lenguajes de programacion.

1.5 Realiza el programa de acuerdo con las especificaciones del manual de programacion del control numérico
por ordenador (CNC) utilizado.

1.6 Introduce los datos de las herramientas, los parAmetros de corte y los traslados de origen.

1.7 Introduce los datos tecnoldgicos en el programa de mecanizado para que el proceso se desarrolle en el
menor tiempo posible.

1.8 Verifica el programa simulando el mecanizado en el ordenador.
1.9 Corrige los errores detectados en la simulacién.
1.10 Guarda el programa en la estructura de archivos generada y en el soporte correspondiente.

1.11 Muestra una actitud responsable e interés por la mejora del proceso.

Contenidos

1. Programacion de control numérico:

1.1 Lenguajes de programacion de control numérico.
1.2 Técnicas de programacion.

1.3 Estructura, funciones y coédigos.

1.4 Definicidon de trayectorias: trayectoria de entrada, intermedia (recta-recta y recta-curva) y de salida.
Compensacion de radios.

1.5 Definicién de herramientas, condiciones de corte y cero pieza.

1.6 Elaboracion de procesos operativos de mecanizado de piezas representativas de los diferentes sistemas de
mecanizado.

1.7 Comparacion de las instrucciones generadas con las equivalentes en otros lenguajes.
1.8 Simulacién de programas.

1.9 Identificaciéon y resolucion de problemas.

1.10 Archivado y administracién de programas.

1.11 La iniciativa como herramienta de resolucién de problemas.
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1.12 Valoracién del orden y la limpieza en la ejecucién de tareas.
1.13 Planificaciéon de la actividad.
1.14 Autoevaluacion de resultados.

1.15 Perseverancia en las dificultades.

UF 2: preparacion de méaquinas de CNC

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza su trabajo en la ejecucion del mecanizado, analizando la hoja de procesos y elaborando la
documentacién necesaria.

Criterios de evaluacién
1.1 Identifica las partes principales y las caracteristicas de las maquinas de CNC.
1.2 Relaciona los movimientos de pieza y herramienta con las trayectorias finales programadas.

1.3 ldentifica la secuencia de operaciones de preparacién de las maquinas en funcidn de las caracteristicas del
proceso que se tiene que realizar.

1.4 ldentifica las herramientas, los utillajes y el soporte de fijacion de piezas.

1.5 Relaciona las necesidades de materiales y recursos necesarios en cada etapa.
1.6 Establece las medidas de seguridad en cada etapa.

1.7 Determina la recogida selectiva de residuos.

1.8 Enumera los equipos de proteccion individual para cada actividad.

1.9 Obtiene los indicadores de calidad que deben tenerse en cuenta en cada operacion.

2. Prepara maquinas de control numérico (CNC) seleccionando los utillajes y aplicando las técnicas o
procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

2.1 Selecciona, monta y comprueba las herramientas, los utillajes y los soportes de fijacion de piezas.
2.2 Carga el programa de control numérico.

2.3 Ajusta los parametros de la maquina.

2.4 Introduce los valores en las tablas de herramientas.

2.5 Realiza la puesta en marcha, siguiendo la secuencia especificada en el manual de instrucciones y toma la
referencia de los ejes de la maquina.

2.6 Selecciona los instrumentos de medicidon o verificacion en funcidon de la operacién que se tiene que realizar.
2.7 Aplica las normas de seguridad requeridas.

2.8 ldentifica y actla sobre los dispositivos y componentes de las maquinas que requieren un mantenimiento
de uso (filtros, engrasadores, protecciones y soportes).
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2.9 Resuelve satisfactoriamente los problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

2.10 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Contenidos

1. Organizacién del trabajo:

1.1 Maquinas de CNC: partes principales y caracteristicas.
1.2 Interpretacion del proceso.

1.3 Relacion del proceso con los medios y las maquinas.
1.4 Distribucién de cargas de trabajo.

1.5 Medidas de prevenciéon y de tratamientos de residuos. Defensas o resguardos, enclaves, sistemas de
seguridad activos y pasivos de las méaquinas de CNC. Protecciones individuales.

1.6 Calidad, normativas y catalogos.

1.7 Planificacion de las tareas.

1.8 Valoracién del orden y la limpieza durante las fases del proceso.
1.9 Reconocimiento y valoracion de las técnicas de organizacion.

1.10 Responsabilidad en el trabajo individual y en grupo.

2. Preparacion de maquinas de CNC:

2.1 Manejo y uso de diferentes maquinas de CNC: caracteristicas y normas en el montaje de piezas, accesorios
y herramientas en méaquinas de CNC, seleccion de Utiles de sujecion.

2.2 Manejo y uso de diferentes controles numeéricos.

2.3 Operaciones de amarre de piezas y herramientas: centrado o toma de referencias.
2.4 Montaje de piezas y herramientas.

2.5 Reglaje de herramientas: posicionamiento, toma de referencias e introduccién de valores.
2.6 Introduccién/transferencia de programas en maquinas.

2.7 ldentificacion y resolucion de problemas.

2.8 Utilizacién de manuales de la maquina.

2.9 Aplicaciéon de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

2.10 Aplicacion de la normativa de proteccion ambiental.

2.11 Mantenimiento de las maquinas de CNC.

2.12 Valoraciéon de un trabajo metodico y responsable.

2.13 Valoracion del orden y de la limpieza durante las fases del proceso.

2.14 Perseverancia en las dificultades.

UF 3: mecanizado con maquinas de CNC

Duracién: 33 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Controla el proceso de mecanizado, relacionando el funcionamiento del programa de control numérico con las
caracteristicas del producto acabado.

Criterios de evaluacién
1.1 lIdentifica los ciclos fijos y los subprogramas dentro del programa CNC.
1.2 Describe el tipo de operacion del CNC (en vacio, automético, editor, periférico y otros).

1.3 Comprueba que las trayectorias de las herramientas no generan colisiones con la pieza o con los 6rganos
de la maquina en la simulacién en vacio.

1.4 Ajusta el programa de control numérico a pie de maquina para eliminar los errores.
1.5 Ejecuta los programas de control numérico, mecanizando varias piezas.
1.6 Verifica la pieza obtenida y comprueba sus caracteristicas.

1.7 Compensa los datos de las herramientas o en las trayectorias para corregir las desviaciones observadas en
la verificacion de la pieza.

1.8 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental requeridas.

1.9 Mantiene una actitud de respeto hacia las normas y procedimientos de seguridad y calidad.

Contenidos

1. Control de procesos de mecanizado:

1.1 Ejecucién de operaciones de mecanizado en maquinas herramienta de control numérico: tipo de operacion,
simulacion en vacio.

1.2 Mecanizado de piezas con maquinas de CNC.
1.3 Uso de utiles de verificacion y control.

1.4 Correccién de las desviaciones de las piezas mecanizadas (tolerancias dimensionales, geométricas y
superficiales).

1.5 Correccién de herramientas, de saltos de decalaje, de trayectorias, de velocidad y de avance.
1.6 ldentificacion y resolucion de problemas.

1.7 Valoracion del orden y de la limpieza durante las fases del proceso.

1.8 Actitud ordenada y metddica en la realizacién de las tareas.

1.9 Perseverancia en las dificultades.

1.10 Seguridad e higiene en el puesto de trabajo y en el entorno.

Modulo profesional 4: fabricacion asistida por ordenador (CAM)

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignhan

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



25/84 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6610 - 25.4.2014
. - ]

CVE-DOGC-B-14112075-2014

Equivalencia en créditos ECTS: 5
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: CAD/CAM. 66 horas

UF 2: organizacion y ajuste del mecanizado. 33 horas

UF 1: CAD/CAM

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Modifica la geometria de la pieza interpretando las especificaciones del proceso de mecanizado aplicando
técnicas de CAD.

Criterios de evaluacion

1.1 Importa la geometria de la pieza que se tiene que modificar en un formato de intercambio adecuado al
software de CAD que se va a utilizar.

1.2 ldentifica las superficies que se tienen que mecanizar especificadas en el proceso.
1.3 Realiza la manipulaciéon de las superficies para asegurar el mecanizado (orientacion, particion, division).

1.4 Utiliza las herramientas de manipulacion de superficies y s6lidos mas adecuadas a la operacion que se
tiene que realizar.

1.5 Dibuja la geometria auxiliar necesaria para programar las operaciones CAM.
1.6 Organiza las nuevas geometrias generadas en capas o niveles de trabajo.

1.7 Genera un archivo informético que contenga el objeto modelado en un formato exportable a un software de
CAD/CAM.

2. Elabora programas de fabricacién asistida por ordenador para la obtencion de productos de fabricaciéon
mecénica analizando las especificaciones del proceso de trabajo y aplicando técnicas de CAM.

Criterios de evaluaciéon

2.1 Configura el entorno CAM en funcién de la maquina que se va a utilizar.

2.2 Situa correctamente la pieza que se tiene que mecanizar segun los ejes y sistemas de referencia.
2.3 Describe las diferentes estrategias de mecanizado de las operaciones CAM.

2.4 Introduce los datos de las herramientas.

2.5 Verifica el programa simulando el mecanizado en el ordenador.

2.6 Corrige los errores detectados en la simulacion.

2.7 Realiza el postprocesamiento del programa CAM para el control numérico que se va a utilizar.
2.8 Guarda el programa en el soporte adecuado.

2.9 Muestra una actitud responsable e interés por la mejora del proceso.

2.10 Soluciona los problemas derivados de la elaboracion de los programas CAM de forma responsable, con
rigor y autonomia.
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Contenidos

1. Modificacién de geometrias:

1.1. Sistemas de representacion en 2D. Herramientas de delineacidon para obtener geometrias en dos
dimensiones.

1.2 Sistemas de representacion en 3D. Herramientas de delineacidén para obtener geometrias en tres
dimensiones: soélidos y superficies.

1.3 Ordenes de visualizacion, manipulacién y organizacién del dibujo.

1.4 Atributos de identidades: colores, tipos de lineas y capas.

1.5 Creacién de entidades graficas auxiliares para programar las operaciones CAM.
1.6 Manipulacidon de entidades gréficas.

1.7 Formatos de intercambio grafico de ficheros CAD y exportacion a software CAD/CAM.

2. Fabricacién asistida por ordenador (CAM):

2.1 Definicion del entorno y de las dimensiones y caracteristicas del material que se tiene que conformar y del
cero magquina/pieza.

2.2 Definicién de los tipos de herramientas, dimensiones y caracteristicas.

2.3 Generacion de trayectorias.

2.4 Operaciones de mecanizado (desbaste y acabado).

2.5 Estrategias de mecanizado segun las operaciones CAM a realizar.

2.6 Simulacién del mecanizado. Mecanizado virtual.

2.7 Generacion del codigo CNC por posprocesamiento segun el control numérico a utilizar.

2.8 ldentificacion y resolucion de problemas en la elaboracién de programas CAM.

UF 2: organizacioén y ajuste del mecanizado

Duracién: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza su trabajo en la ejecucion del mecanizado, analizando la hoja de procesos y elaborando la
documentacion necesaria.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la secuencia de operaciones de preparacion de las maquinas en funcion de las caracteristicas del
proceso que se tiene que realizar.

1.2 ldentifica las herramientas, los utillajes y los soportes de fijacion de piezas.
1.3 Relaciona las necesidades de materiales y los recursos necesarios en cada etapa.

1.4 Establece las medidas de seguridad en cada etapa.
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1.5 Determina la recogida selectiva de residuos.
1.6 Enumera los equipos de proteccion individual para cada actividad.
1.7 Obtiene los indicadores de calidad que deben tenerse en cuenta en cada operacion.

1.8 Organiza y planifica las tareas de ejecucion del mecanizado de forma 6ptima y responsable.

2. Ajusta el programa de CAM comprobando que la pieza mecanizada y el proceso cumplen con las
especificaciones establecidas.

Criterios de evaluacién
2.1 Transfiere el programa CAM a la méquina de CNC segun el procedimiento establecido.

2.2 Comprueba que las trayectorias de las herramientas no generan colisiones con la pieza o con los 6rganos
de la maquina en la simulacién en vacio.

2.3 Ajusta el programa de control numérico a pie de maquina para eliminar los errores detectados.
2.4 Verifica la pieza y comprueba sus caracteristicas.

2.5 Compensa los datos de las herramientas o de las trayectorias para corregir las desviaciones observadas en
la verificacion de la pieza.

2.6 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental.

2.7 Mantiene una actitud de respeto a las normas y procedimientos de seguridad, calidad y medio ambiente.

Contenidos

1. Organizacioén del trabajo:

1.1 Interpretacion del proceso.

1.2 Relacion del proceso con los medios y las maquinas.

1.3 Distribuciéon de cargas de trabajo.

1.4 Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.

1.5 Calidad, normativas y catalogos.

1.6 Planificacion de las tareas.

1.7 Valoracion del orden y la limpieza durante las fases del proceso.

1.8 Reconocimiento y valoracion de las técnicas de organizacion.

2. Ajuste de la programacion:

2.1 Ejecucion de operaciones de mecanizado en maquinas herramienta de control numeérico.
2.2 Ejecucion de operaciones de conformado en maquinas herramienta de control numeérico.
2.3 Uso de utiles de verificacion y control.

2.4 Correccion de las desviaciones de las piezas mecanizadas (tolerancias dimensionales, geométricas y
superficiales).

2.5 Ildentificacion y resoluciéon de problemas.
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Moddulo profesional 5: programacion de sistemas automaticos de fabricacién mecanica

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: automatismos eléctricos, neumaticos e hidraulicos. 44 horas
UF 2: sistemas automatizados. 66 horas

UF 3: programacién de robots industriales. 22 horas

UF 1: automatismos eléctricos, neumaticos e hidraulicos

Duraciéon: 44 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. lIdentifica los componentes eléctricos, neumaticos e hidraulicos de una instalacion, analizando su
funcionamiento y ubicacién en los sistemas de produccion.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las caracteristicas de una instalacién automatizada con componentes eléctricos, neumaticos e
hidraulicos.

1.2 Enumera los diferentes elementos que componen un sistema automatizado, relacionandolos con la funcién
que realizan.

1.3 Analiza las diferentes tecnologias de automatizacion (neumaticas, eléctricas e hidraulicas) y valora la
oportunidad de uso de cada una de ellas.

1.4 Valora las ventajas e inconvenientes de los sistemas automatizados frente a otros sistemas de fabricacion.

1.5 Desarrolla las actividades con responsabilidad mostrando compromiso con la profesion.

2. Organiza y pone a punto instalaciones neumaticas, hidraulicas, eléctricas, combinadas y sus componentes,
seleccionando y aplicando las técnicas o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

2.1 Elabora diferentes procesos determinando las operaciones, las secuencias, las maquinas y los medios
productivos que deben utilizarse.

2.2 Disefia secuencias neumaticas, hidraulicas, eléctricas y combinadas.

2.3 Implementa sistemas de mandos basicos en los circuitos realizados.

2.4 Interpreta esquemas hidraulicos, neumaticos, eléctricos y combinados.

2.5 Configura los componentes de la instalacion atendiendo al proceso de fabricacion.

2.6 Coloca las herramientas y los Utiles de acuerdo con la secuencia de operaciones programada.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



29/84 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6610 - 25.4.2014
. - ]

CVE-DOGC-B-14112075-2014

2.7 Realiza la puesta en marcha de los equipos aplicando el procedimiento establecido en el manual.
2.8 Selecciona los instrumentos de medicion o verificacion en funcion de la operacién que se tiene que realizar.

2.9 Adopta las medidas de proteccidon necesarias para garantizar la seguridad personal y la integridad de los
equipos.

2.10 Resuelve satisfactoriamente los problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

2.11 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

3. Controla y supervisa los sistemas eléctricos, neumaticos, hidraulicos y combinados, analizando el proceso y
ajustando los pardmetros de las variables del sistema.

Criterios de evaluacién

3.1 Efectia las pruebas en vacio necesarias para la comprobaciéon del funcionamiento del sistema.

3.2 Comprueba que el proceso cumple con las especificaciones de produccién descritas.

3.3 Propone mejoras en el sistema que supongan un aumento del rendimiento y/o de la calidad del producto.
3.4 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y protecciéon ambiental requeridas.

3.5 Mantiene una actitud de respeto hacia las normas y procedimientos de seguridad y calidad.

Contenidos

1. Automatizacion de procesos de fabricacion mecanica:

1.1 Andlisis de sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos automatizados.

1.2 Componentes de sistemas automatizados: actuadores, captadores de informacion, interruptores, etc.
1.3 Fundamentos de la automatizacién de la fabricacion.

1.4 Automatizacion neumatica.

1.5 Automatizaciéon hidraulica.

1.6 Automatizacion eléctrica.

2. Preparacion de sistemas automatizados:

2.1 Procesos operacionales y secuenciales e indicacién de las maquinas y medios que se tienen que utilizar.
2.2 Representacion grafica de movimientos (GRAFCET). Estructuras basicas.

2.3 Secuencias neumaticas, hidraulicas, eléctricas y combinadas.

2.4 Mandos bésicos.

2.5 Interpretacion de esquemas hidraulicos, neumaticos, eléctricos y combinados.

2.6 Variables que deben controlarse.

2.7 Puesta en marcha de maquinas y equipos.

2.8 Reglaje de méaquinas y accesorios.

2.9 Montaje de utiles y herramientas.

2.10 Herramientas de montaje y desmontaje.
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2.11 Montaje y desmontaje de elementos de control y actuadores.
2.12 Riesgos laborales asociados a la preparacion de maquinas.
2.13 Riesgos medioambientales asociados a la preparacion de maquinas.

2.14 Normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental aplicable.

3. Control y supervisiéon:

3.1 Elementos de regulacién neumaticos, eléctricos e hidraulicos.
3.2 Parametros de control.

3.3 Procedimientos para medir.

3.4 Utiles y herramientas necesarios.

3.5 Control de la estacion de trabajo.

3.6 ldentificacion y resolucién de problemas.

3.7 Informes y control de seguimiento.

3.8 Normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental aplicable.

UF 2: sistemas automatizados

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica los componentes de una instalacion automatizada de fabricacion mecéanica, analizando su
funcionamiento y ubicacién en los sistemas de produccién.

Criterios de evaluacion

1.1 Analiza las diferentes tecnologias de automatizacion (neumaticas, eléctricas, hidraulicas y electrénicas) y
valora la oportunidad de uso de cada una de ellas.

1.2 Describe las caracteristicas de una instalaciéon automatizada de fabricacidon (gestion de herramientas y
utiles, gestion de piezas, fabricacion y verificacion).

1.3 Enumera los diferentes elementos que componen un sistema automatizado, relacionandolos con la funciéon
que realizan.

1.4 Explica las diferencias de configuracion de los diferentes sistemas de fabricacion automatica (célula,
sistema de fabricacion flexible, entorno CIM).

1.5 Valora las ventajas e inconvenientes de los sistemas automatizados frente a otros sistemas de fabricacién.

1.6 Describe el funcionamiento y la estructura de las comunicaciones entre los diferentes elementos y el
gestor.

1.7 Desarrolla las actividades con responsabilidad mostrando compromiso con la profesion.

1.8 Elabora diferentes procesos determinando las operaciones, las secuencias, las maquinas y los medios
productivos que deben utilizarse.

2. Elabora los programas de los controladores légicos (PLC) dentro de un sistema automatizado analizando y
aplicando los diferentes tipos de programacion.
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Criterios de evaluacion

2.1 Describe la funcion que debe realizar cada uno de los componentes del sistema en el ambito del proceso
que se tiene que automatizar.

2.2 Detalla los movimientos y las trayectorias que deben seguir los elementos que se tienen que programar
(actuadores).

2.3 Relaciona cada operacion, movimiento o condicion de trabajo con las 6rdenes caracteristicas de los
diferentes programas de control.

2.4 Elabora los programas de los controladores l6gicos programables (PLC).

2.5 Elabora los programas de gestion del sistema automatizado.

2.6 Introduce los datos utilizando el lenguaje especifico.

2.7 Verifica el programa realizando la simulacién de los sistemas programables.

2.8 Comprueba en la simulaciéon que las trayectorias cumplen con las especificaciones.
2.9 Corrige los errores detectados en la simulacién.

2.10 Guarda el programa en el soporte adecuado.

2.11 Resuelve los problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

2.12 Propone actividades de mejora con el fin de optimizar la gestion de la produccién.

3. Organiza y pone a punto componentes de una instalaciéon automatizada seleccionando y aplicando las
técnicas o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

3.1 Configura los componentes de la instalacion atendiendo el proceso de fabricacién.

3.2 Transfiere los programas de PLC desde el fichero fuente al sistema.

3.3 Coloca las herramientas y los utiles de acuerdo con la secuencia de operaciones programada.

3.4 Realiza la puesta en marcha de los equipos aplicando el procedimiento establecido en el manual.

3.5 Selecciona los instrumentos de medicién o verificacion en funcion de la operacidén que se tiene que realizar.

3.6 Adopta las medidas de proteccién necesarias para garantizar la seguridad personal y la integridad de los
equipos.

3.7 Resuelve satisfactoriamente los problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

3.8 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

4. Controla y supervisa los sistemas automatizados analizando el proceso y ajustando los parametros de las
variables del sistema.

Criterios de evaluacion
4.1 Efectua las pruebas en vacio necesarias para la comprobacion del funcionamiento del sistema.
4.2 Comprueba que el proceso cumple con las especificaciones de produccion descritas.

4.3 Realiza las modificaciones en los programas a partir de las desviaciones observadas en la verificacion del
proceso.
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4.4 Monitoriza en pantalla el estado del proceso y de sus componentes.
4.5 Propone mejoras en el sistema que supongan un aumento del rendimiento y/o de la calidad del producto.
4.6 Aplica las normas de prevenciéon de riesgos laborales y proteccion ambiental requeridas.

4.7 Mantiene una actitud de respeto hacia las normas y procedimientos de seguridad y calidad.

Contenidos

1. Automatizacion de procesos de fabricacion mecanica:

1.1 Andlisis de sistemas automatizados.

1.2 Células, lineas y sistemas de fabricacion flexible. Integracion de sistemas flexibles.

1.3 Procesos de transporte y montaje automatico. Sistemas modulares automaticos de utiles y herramientas.
1.4 Fabricacion integrada por ordenador (CIM).

1.5 Automatizacion electronica.

1.6 Procesos operacionales y secuenciales. Maquinas y medios que se tienen que utilizar.

2. Programacion de sistemas automaticos:

2.1 Herramientas graficas para el disefio de programas.
2.2 GRAFCET.

2.3 GEMMA.

2.4 Controladores l6gicos programables.

2.5 Lenguajes de programacion de PLC.

2.6 Software de programacion y simulacion.

2.7 Programacion de PLC.

2.8 Simulacién, comprobacion de trayectorias y correccion de errores detectados.

3. Preparacion de sistemas automatizados:

3.1 Variables que deben controlarse.

3.2 Transferencia del programa.

3.3 Puesta en marcha de maquinas y equipos.

3.4 Reglaje de méaquinas y accesorios.

3.5 Montaje de uatiles y herramientas.

3.6 Riesgos laborales asociados a la preparacion de maquinas.

3.7 Riesgos medioambientales asociados a la preparacion de maquinas.

3.8 Normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental aplicable.

4. Control y supervision:

4.1 Control de la estaciéon de trabajo.
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4.2 Distribucion de las instrucciones de control en las estaciones de trabajo.
4.3 Control de la produccién.

4.4 Control del trafico.

4.5 Control de herramientas.

4.6 Monitorizacion de piezas.

4.7 Informes y control de seguimiento.

4.8 Sistemas SCADA.

4.9 Diagnosticos.

4.10 ldentificacion y resolucion de problemas.

4.11 Normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental aplicable.

UF 3: programacion de robots industriales

Duraciéon: 22 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica los robots y manipuladores dentro de una instalacion automatizada de fabricacién mecénica,
analizando su funcionamiento y ubicacién en los sistemas de produccion.

Criterios de evaluacién
1.1 Describe los diferentes tipos de robots y manipuladores indicando sus principales caracteristicas.
1.2 Valora las ventajas e inconvenientes de los sistemas automatizados frente a otros sistemas de fabricacién.

1.3 Describe el funcionamiento y la estructura de las comunicaciones entre los diferentes elementos y el
gestor.

1.4 Desarrolla las actividades con responsabilidad mostrando compromiso con la profesion.

2. Elabora los programas de los robots y manipuladores de un sistema automatizado, analizando y aplicando
los diferentes tipos de programacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Detalla los movimientos y las trayectorias que deben seguir los elementos que se tienen que programar
(robots y manipuladores).

2.2 Relaciona cada operacién, movimiento o condicién de trabajo con las 6rdenes caracteristicas de los
diferentes programas de control.

2.3 Elabora los programas para el control de los robots y manipuladores.

2.4 Programa robots y manipuladores.

2.5 Introduce los datos utilizando el lenguaje especifico.

2.6 Verifica el programa realizando la simulaciéon de los sistemas programables.

2.7 Comprueba en la simulaciéon que las trayectorias cumplen con las especificaciones.
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2.8 Optimiza el tiempo de las trayectorias.

2.9 Corrige los errores detectados en la simulacién.

2.10 Guarda el programa en el soporte adecuado.

2.11 Resuelve los problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

2.12 Propone actividades de mejora con el fin de optimizar la gestion de la produccién.

3. Organiza y pone a punto robots y manipuladores de una instalacion automatizada seleccionando y aplicando
las técnicas o procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacién
3.1 Configura los robots y manipuladores de la instalacion atendiendo al proceso de fabricacion.
3.2 Transfiere los programas de robots y manipuladores desde el fichero fuente al sistema.

3.3 Realiza la puesta en marcha de robots y manipuladores aplicando el procedimiento establecido en el
manual.

3.4 Selecciona los instrumentos de medicién o verificacidon en funcion de la operacién que se tiene que realizar.

3.5 Adopta las medidas de proteccidon necesarias para garantizar la seguridad personal y la integridad de los
equipos.

3.6 Resuelve satisfactoriamente los problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

3.7 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

4. Controla y supervisa los robots y manipuladores de los sistemas automatizados analizando el proceso y
ajustando los parametros de las variables del sistema.

Criterios de evaluacion
4.1 Efectia las pruebas en vacio necesarias para la comprobacién del funcionamiento del sistema.
4.2 Comprueba que el proceso cumple con las especificaciones de producciéon descritas.

4.3 Realiza las modificaciones en los programas a partir de las desviaciones observadas en la verificacion del
proceso.

4.4 Propone mejoras en el sistema que supongan un aumento del rendimiento y/o de la calidad del producto.
4.5 Aplica las normas de prevenciéon de riesgos laborales y protecciéon ambiental requeridas.

4.6 Mantiene una actitud de respeto hacia las normas y procedimientos de seguridad y calidad.

Contenidos

1. Automatizacion de procesos de fabricacion mecanica:
1.1 Andlisis de robots.
1.2 Andlisis de manipuladores.

1.3 Aplicaciones de la robdtica en la fabricacion.
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2. Programacion de sistemas automaticos:

2.1 Robots.

2.2 Manipuladores.

2.3 Lenguajes de programacion de robots.

2.4 Configuracién de las posiciones.

2.5 Programacioén de robots.

2.6 Simulacién, comprobacion de trayectorias y correccion de errores detectados.
2.7 Verificacion de los tiempos en los diferentes recorridos.

2.8 Estimacion de la productividad.

3. Preparacion de sistemas automatizados:

3.1 Variables que deben controlarse.

3.2 Transferencia del programa.

3.3 Reglaje de maquinas y accesorios.

3.4 Montaje de uatiles y herramientas.

3.5 Puesta en marcha de robots y manipuladores.

3.6 Riesgos laborales asociados a la preparacion de maquinas.

3.7 Riesgos medioambientales asociados a la preparacion de maquinas.

3.8 Normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental aplicable.

4. Control y supervision:

4.1 Control de los robots y manipuladores.
4.2 Informes y control de seguimiento.

4.3 Evaluacion y modificacion de programas.

4.4 ldentificacion y resolucion de problemas.

4.5 Normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental aplicable.

Modulo profesional 6: programacion de la produccion

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 8
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: gestion de la produccién. 77 horas

UF 2: gestidon de almacenes. 22 horas

CVE-DOGC-B-14112075-2014
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UF 1: gestidn de la produccion

Duraciéon: 77 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Elabora programas de fabricacion, analizando las capacidades productivas de las instalaciones, sus posibles
adaptaciones y las necesidades de abastecimiento.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la cantidad de piezas que deben fabricarse, asi como el plazo de ejecucion en funcién de los
plazos de entrega.

1.2 Determina el tamafo de los lotes de produccion.

1.3 ldentifica los equipos, utillajes e instalaciones disponibles que respondan al procedimiento que se ha
establecido.

1.4 Identifica la ruta que debe seguir el material en proceso.
1.5 Identifica la capacidad de los equipos disponibles.

1.6 Analiza la relacion carga y capacidad total de los recursos utilizados para eliminar cuellos de botella y
optimizar la produccion.

1.7 Determina la produccién por unidad de tiempo para satisfacer la demanda en el plazo previsto.

1.8 Distribuye las tareas dependiendo del perfil de los recursos humanos y de los recursos de materias
disponibles.

2. Gestiona la documentacién utilizada en la programacion de la produccion definiendo y aplicando un plan de
organizacion y procesamiento de la informacion.

Criterios de evaluacion
2.1 lIdentifica los documentos necesarios para programar y controlar la produccion.
2.2 Utiliza programas informaticos de ayuda a la organizacion y control de la produccion.

2.3 Genera los diferentes documentos de trabajo (hojas de ruta, lista de materiales, fichas de trabajo, control
estadistico del proceso, entre otros).

2.4 Registra toda la documentacion en los sistemas de gestion de calidad, medio ambiente y/o prevencion de
riesgos laborales.

2.5 Organiza y archiva la documentacion técnica consultada y/o generada.

2.6 Planifica metddicamente las tareas que se tienen que realizar y prevé las dificultades y la manera de
superarlas.

3. Controla la produccion relacionando las técnicas para el control con los requerimientos de produccion.

Criterios de evaluaciéon
3.1 Identifica el modelo de control de la produccion méas adecuado para el proceso de fabricacion.
3.2 Ildentifica el tamafo de los lotes de fabricacion y los plazos de entrega.

3.3 Determina el método de seguimiento de la produccién que permite optimizar el control, asi como el tiempo
de reaccioén, si procede.
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3.4 Caracteriza modelos de reprogramacion para periodos de especial disposicion de recursos o modificacion de
la demanda.

3.5 Describe estrategias de supervision y control de la produccion.

3.6 Reconoce y valora las técnicas de organizacion y gestion en la realizacion de las tareas de control de la
produccion.

3.7 Muestra interés por la exploracién de soluciones técnicas.

4. Elabora el plan de mantenimiento y define los parametros de control del mismo, relacionando los
requerimientos de los medios y las necesidades de la produccion.

Criterios de evaluaciéon

4.1 ldentifica el tipo de mantenimiento necesario para cada uno de los equipos e instalaciones del ambito de
trabajo.

4.2 Establece el plan de mantenimiento minimizando las interferencias con la produccion.

4.3 Describe las actuaciones que deberian llevarse a cabo en caso de que fallara la produccion (a causa de la
averia de una maquina, herramienta defectuosa, parametros incorrectos).

4.4 Elabora un catalogo de recambios considerando los grupos de maquinas, identificado qué elementos de
sustitucidon necesitan un stock minimo, cuéles son intercambiables, entre otros.

4.5 Registra los controles y las revisiones efectuadas para controlar su cumplimiento y asi poder asegurar la
trazabilidad de los procesos.

4.6 Distribuye las tareas dependiendo del perfil de los recursos humanos y de los recursos materiales
disponibles.

4.7 Planifica metddicamente las tareas que se tienen que realizar y prevé las dificultades y la manera de
superarlas.

Contenidos

1. Programacion de la produccioén:

1.1 Productividad. Politicas de produccién.

1.2 Planificaciéon de la produccion.

1.3 Plan agregado.

1.4 Planificaciéon de las necesidades de material (MRP).
1.5 Capacidad de la maquina.

1.6 Carga de trabajo.

1.7 Rutas de produccion.

1.8 Lotes de produccion.

1.9 Camino critico.

1.10 Justo a tiempo (JIT). Tarjetas KANBAN.

1.11 Ingenieria concurrente.

1.12 Software de gestién de la produccion (GPAO).

1.13 Tecnologia de produccion optimizada (OPT).
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1.14 Teoria de las limitaciones (TOC).

1.15 Produccién ajustada (lean production).

2. Documentacion:

CVE-DOGC-B-14112075-2014

2.1 Documentos para la programacion de la produccion: hojas de ruta, lista de materiales, fichas de trabajo,

hojas de instrucciones, planes de fabricacion, control estadistico del proceso, etc.

2.2 Técnicas de codificacion y archivo de documentacion.

2.3 Software de gestion documental de la planificacion y control de la produccion.

3. Control de la produccion:

3.1 Técnicas de control de la produccion. Estadistica.

3.2 Supervision de procesos.

3.3 Reprogramacion.

3.4 Métodos de seguimiento de la producciéon: PERT, Gantt, ROY, coste minimo.
3.5 Diagramas y tablas de Pareto.

3.6 Interpretacion de causas que provocan desviaciones.

3.7 Interpretacion de informes de seguimiento y control.

4. Plan de mantenimiento:

4.1 Tipo de mantenimiento: correctivo, preventivo, predictivo y proactivo.
4.2 Mantenimiento eléctrico.

4.3 Maquinas eléctricas.

4.4 Averias en instalaciones industriales de maquinas eléctricas.

4.5 Mantenimiento mecéanico.

4.6 Herramientas y medios para operaciones de montaje y mantenimiento.
4.7 Instalacién de maquinaria.

4.8 Documentacion del mantenimiento de maquinas.

4.9 Planes de mantenimiento.

4.10 Identificacion de necesidades de mantenimiento.

4.11 Lista de recambios.

4.12 Stock de piezas necesario.

4.13 Elaboraciéon de planes de mantenimiento.

4.14 Software de gestion de mantenimiento.

UF 2: gestion de almacenes

Duracién: 22 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluaciéon
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1. Determina el plan de abastecimiento de materias primas y componentes necesarios, analizando los modelos
de abastecimiento.

Criterios de evaluaciéon
1.1 ldentifica las necesidades de materias primas y componentes a proveer.

1.2 Calcula la cantidad de material, asi como la frecuencia con que se debera disponer del mismo, en relacién
con los lotes de produccion.

1.3 Determina la localizaciéon y tamafio de los stocks.
1.4 Determina los medios de transporte internos, asi como la ruta a seguir.
1.5 lIdentifica las caracteristicas de los transportes externos que afectan al abastecimiento.

1.6 Determina el plan de aprovisionamiento teniendo en cuenta el stock y el tiempo de entrega de los
proveedores.

1.7 Planifica metédicamente las tareas que se tienen que realizar y prevé las dificultades y la manera de
superarlas.

2. Gestiona el almacén, relacionando las necesidades de almacenaje segun los requerimientos de la produccién
con los procesos de almacenaje, manipulacion y distribucion interna.

Criterios de evaluacion

2.1 Ildentifica las acciones necesarias para verificar documentalmente que los productos que se han recibido
corresponden con los solicitados.

2.2 Describe el método de almacenaje mas adecuado a la medida y a las caracteristicas de la organizacion.
2.3 Define el tipo de embalaje y/o contenedores para optimizar el espacio y la manipulacion de las mercancias.
2.4 Define el sistema 6ptimo de etiquetado para facilitar la identificacién del producto.

2.5 Identifica los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores y protecciéon del medio ambiente en las
fases de recepcion de materiales, almacenaje y expedicion de producto.

2.6 Determina la frecuencia y los métodos utilizados para el control del inventario.

Contenidos

1. Aprovisionamiento:

1.1 Plan de aprovisionamiento.

1.2 Transporte y flujo de materiales.

1.3 Rutas de aprovisionamiento y logistica.

1.4 Gestion de stocks.

1.5 Métodos de valoracion de stocks.

1.6 Planificacion de las necesidades de material (MRP y MRPII).

1.7 Gestion de la cadena de suministro (supply chain management).

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



40/84 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6610 - 25.4.2014
. - ]

CVE-DOGC-B-14112075-2014

2. Almacenaje y distribucion:

2.1 Logistica.

2.2 Sistemas de almacenamiento. Manipulacion de mercancias. Gestion de almacén.

2.3 Embalaje y etiquetado.

2.4 Control de inventarios.

2.5 Métodos de valoracion de inventarios.

2.6 Sistemas informaticos de gestion de logistica y de almacenaje.

2.7 Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en la manutencidon y almacenaje de productos.

2.8 Gestion de residuos.

Modulo profesional 7: ejecucion de procesos de fabricacion

Duracion: 231 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: fabricacion por arranque de viruta y procedimientos especiales. 165 horas
UF 2: fabricacion por corte y conformado. 33 horas

UF 3: aplicacion de procesos de soldadura 'y montaje. 33 horas

UF 1: fabricacidn por arranque de viruta y procedimientos especiales

Duraciéon: 165 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza la ejecucioén de los procesos de fabricacion por arranque de viruta y procedimientos especiales
interpretando las especificaciones del producto y las hojas de proceso.

Criterios de evaluacion

1.1 Analiza las caracteristicas que afectan al procesamiento, tanto de los materiales como de los productos
mecanicos que se utilizaran en la fabricacién del producto.

1.2 Analiza el funcionamiento de las méaquinas herramienta, maquinas especiales, equipos, herramientas y
utillajes, asi como las condiciones de trabajo de cada técnica con respecto al producto que se tiene que fabricar
y a los medios de produccion.

1.3 Identifica la secuencia de operaciones que se tienen que realizar en las méaquinas, en funcién de las
especificaciones solicitadas y de la hoja de proceso.

1.4 ldentifica las herramientas, los Utiles y los soportes de fijacion de piezas.

1.5 ldentifica las necesidades de materiales y los recursos necesarios en cada fase.
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1.6 Establece las medidas de seguridad en cada fase.

1.7 Determina la recogida selectiva de residuos.

1.8 Estipula los equipos de proteccion individual para cada actividad.

1.9 Identifica y concreta los indicadores de calidad que deben tenerse en cuenta en cada operacion.

1.10 Resuelve satisfactoriamente los problemas presentados en la organizacion de la ejecucion de los procesos.

2. Prepara y pone a punto las maquinas, los equipos, los Utiles y las herramientas que intervienen en el
proceso de mecanizado por arranque de viruta y procedimientos especiales, aplicando las técnicas y
procedimientos requeridos.

Criterios de evaluaciéon

2.1 Describe las funciones de las maquinas herramienta y maquinas especiales, asi como los utiles y
accesorios.

2.2 Verifica y regula los mecanismos, dispositivos, presiones y caudales de las maquinas.

2.3 Selecciona las herramientas y los utillajes en funcién de las caracteristicas de cada operacion.
2.4 Comprueba la correcta geometria de corte y dimensiones de referencia de las herramientas.
2.5 Monta, alinea y regula las herramientas, los Utiles y los accesorios necesarios.

2.6 Introduce los parametros del proceso de mecanizado en la maquina.

2.7 Monta la pieza sobre el utillaje centrandola y alineandola con la precision exigida y aplicando la normativa
de seguridad.

2.8 Realiza correctamente la toma de referencias de acuerdo con las especificaciones del proceso.
2.9 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
2.10 Actua con rapidez en situaciones problematicas.

2.11 Actua de forma autdbnoma en la preparacion de maquinas, equipos, utillajes y herramientas.

3. Opera las maquinas y equipos que intervienen en el proceso de mecanizado por arranque de viruta y
procedimientos especiales, relacionando su funcionamiento con las condiciones del proceso y las caracteristicas
del producto acabado.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe los modos caracteristicos de obtener formas mediante los sistemas de fabricacion por arranque de
viruta.

3.2 Describe los modos caracteristicos de obtener formas mediante los sistemas de fabricacion por
procedimientos especiales.

3.3 Describe el fendmeno de la formacion de viruta en los diferentes materiales utilizados.

3.4 Describe el fendmeno de desgaste de las herramientas indicando los tipos y limites tolerables.

3.5 Aplica la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

3.6 Comprueba las caracteristicas y la calidad de las piezas mecanizadas con los instrumentos adecuados.
3.7 Analiza las diferencias entre el proceso que se ha definido y lo que se ha realizado.

3.8 Relaciona los errores mas frecuentes de forma final de las piezas con los defectos de amarre y alineacién.

3.9 Determina si las deficiencias son debidas a las herramientas, a las condiciones y parametros de corte, a las
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maquinas o al material.

3.10 Corrige las desviaciones del proceso actuando sobre la maquina o la herramienta.

3.11 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

3.12 Actla metddicamente y con rapidez en situaciones problematicas.

3.13 Aplica la normativa de seguridad utilizando los sistemas de seguridad y de proteccion personal.

3.14 Identifica las normas de proteccion del medio ambiente aplicables.

4. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las maquinas, herramientas y utillajes de arranque de viruta y
procedimientos especiales relacionandolo con su funcionalidad.

Criterios de evaluacién
4.1 Reconoce el plan de mantenimiento de cada una de las maquinas, herramientas y utillaje.

4.2 Describe las operaciones de mantenimiento de usuario de herramientas, maquinas y equipos de
fabricacion.

4.3 Localiza los elementos sobre los que hay que actuar.
4.4 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el procedimiento.

4.5 Realiza la lista de operaciones de mantenimiento para que la maquina, herramienta o Gtil actie dentro de
los parametros exigidos.

4.6 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.
4.7 Valora la importancia de realizar el mantenimiento de primer nivel con la periodicidad establecida.
4.8 Participa activamente y solidariamente en los trabajos de equipo.

4.9 Actua con orden y limpieza en la ejecucion de tareas.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en las maquinas de
produccién por arranque de viruta y procedimientos especiales, identificando los riesgos asociados y las
medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

5.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la manipulacién de los diferentes materiales,
herramientas, Gtiles, maquinas y medios de transporte.

5.2 lIdentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas,
magquinas y equipos.

5.3 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre otros) de las
maquinas y de los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que
se deben emplear en las diferentes operaciones del proceso de fabricacion.

5.4 Relaciona la manipulacion de materiales, herramientas, maquinas y equipos con las medidas de seguridad
y proteccion personal requeridas.

5.5 Determina los elementos de seguridad y de proteccién personal que deben adoptarse en la preparacion y
ejecucion de las diferentes operaciones del proceso de fabricacion.

5.6 Aplica la normativa de seguridad utilizando los sistemas de seguridad y de proteccion personal.
5.7 ldentifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

5.8 Describe los medios de vigilancia mas usuales de afluentes y efluentes en los procesos de producciéon y
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depuracién en la industria de fabricacion mecanica.

5.9 Justifica la importancia de las medidas de proteccidon, con respecto a su persona, a la colectividad y al
medio ambiente.

5.10 Valora la orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos como primer factor de seguridad.

5.11 Aplica la normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental en las operaciones
realizadas.

Contenidos

1. Organizacioén del trabajo:

1.1 Mecanizados por arranque de viruta.

1.2 Mecanizados especiales: abrasion, electroerosion, laser, chorro de agua, ultrasonidos, entre otros.
1.3 Analisis del producto a fabricar.

1.4 Técnicas de organizacion.

1.5 Interpretacion de la documentacion técnica del proceso.

1.6 Seleccion de maquinas, herramientas, accesorios y utillajes.

1.7 Planificacion de tareas.

1.8 Distribucién de espacios disponibles.

1.9 Organizacion de las diferentes fases del proceso, teniendo en cuenta la relacidon con los medios y las
magquinas.

1.10 Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.
1.11 Calidad, normativas y catéalogos.

1.12 Perseverancia con las dificultades.

2. Preparacion de maquinas, equipos, utillajes y herramientas:
2.1 Tipos de maquinas y de instalaciones.

2.2 Capacidad de la maquina.

2.3 Elementos y mandos de las maquinas.

2.4 Preparacion de maquinas, equipos, utillajes y herramientas.
2.5 Trazado y marcaje de piezas.

2.6 Técnicas de preparacion.

2.7 Montaje de piezas, herramientas, utillajes y accesorios para el mecanizado.
2.8 Montaje y reglaje de utillajes.

2.9 Regulacion de parametros del proceso.

2.10 Toma de referencias.

2.11 Autonomia e iniciativa.

3. Operaciones de mecanizado:

3.1 Funcionamiento de las maquinas herramienta.
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3.2 Herramientas de corte.

3.3 Sistemas auxiliares y accesorios.

3.4 Mecanizado con maquinas herramienta convencionales y auxiliares.

3.5 Técnicas operativas de arranque de viruta.

3.6 Utiles de verificacion y medicion en funcion de la medida o del aspecto que se quiere comprobar.
3.7 Metrologia y verificacion de piezas.

3.8 Mecanizado con abrasivos.

3.9 Técnicas operativas de rectificacion.

3.10 Técnicas operativas en el mecanizado por electroerosiéon: por penetracion y corte.
3.11 Técnicas operativas en los mecanizados especiales.

3.12 Ejecucion de operaciones de mecanizado y procedimientos especiales.

3.13 Control y ajuste de parametros.

3.14 Identificacidon y correccion de defectos.

3.15 Procedimientos operativos.

3.16 Actitud metddica y ordenada en el desarrollo de las actividades.

3.17 Normativa de seguridad y proteccion personal.

3.18 Proteccion del medio ambiente.

4. Mantenimiento de maquinas y equipos:

4.1 Seguimiento de los planes de mantenimiento preventivos: operaciones, secuencia de las operaciones y
periodicidad.

4.2 Equipos y medios utilizados.

4.3 Planificacién de la actividad.

4.4 Engrasado, niveles de liquidos y liberacién de residuos.

4.5 Técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos.
4.6 Sustitucion de elementos.

4.7 Proteccion del medio ambiente.

4.8 Valoracion del orden y la limpieza en la ejecucion de tareas.

4.9 Participacion solidaria en los trabajos de equipo.

5. Prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental:
5.1 Identificaciéon de riesgos.

5.2 Prevencién de riesgos laborales en las operaciones de mecanizado por arranque de viruta y procedimientos
especiales.

5.3 Factores fisicos del entorno de trabajo.
5.4 Factores quimicos del entorno de trabajo.
5.5 Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.

5.6 Equipos de proteccion individual.
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5.7 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
5.8 Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

5.9 Métodos/normas de orden y limpieza.

5.10 Recogida, seleccion y almacenaje de residuos.

5.11 Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental.

UF 2: fabricacién por corte y conformado

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza la ejecucioén de los procesos de fabricacion por corte y conformado interpretando las
especificaciones del producto y las hojas de proceso.

Criterios de evaluacion

1.1 Analiza las caracteristicas que afectan al procesamiento, tanto de los materiales como de los productos
mecanicos que se utilizaran en la fabricacién del producto por corte y conformado.

1.2 Analiza el funcionamiento de las méaquinas de corte y conformado, equipos, herramientas y utillajes, asi
como las condiciones de trabajo de cada técnica respecto al producto que se tiene que fabricar y a los medios
de produccion.

1.3 Identifica la secuencia de operaciones que se tienen que realizar en las méaquinas, en funciéon de las
especificaciones solicitadas y de la hoja de proceso.

1.4 ldentifica las herramientas, los Utiles y los soportes de fijacion de piezas.

1.5 ldentifica las necesidades de materiales y recursos necesarios en cada fase.

1.6 Establece las medidas de seguridad en cada fase.

1.7 Determina la recogida selectiva de residuos.

1.8 Estipula los equipos de proteccion individual para cada actividad.

1.9 lIdentifica y concreta los indicadores de calidad que deben tenerse en cuenta en cada operacion.

1.10 Resuelve satisfactoriamente los problemas que se presentan en la organizacion de la ejecucion de los
procesos.

2. Prepara y pone a punto las maquinas, los equipos, los utillajes y las herramientas que intervienen en el
proceso de corte y conformado aplicando las técnicas y los procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe las funciones de las maquinas de corte y conformado, asi como los Utiles y accesorios.
2.2 Verifica y regula los mecanismos, dispositivos, presiones y caudales de las maquinas.

2.3 Selecciona las herramientas y los utillajes en funcién de las caracteristicas de cada operacion.
2.4 Comprueba la correcta geometria de corte y dimensiones de referencia de las herramientas.

2.5 Monta, alinea y regula las herramientas, los Utiles y los accesorios necesarios.
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2.6 Introduce los parametros del proceso de mecanizado en la maquina.

2.7 Monta la pieza sobre el utillaje centrandola y alineandola con la precision exigida y aplicando la normativa
de seguridad.

2.8 Realiza correctamente la toma de referencias de acuerdo con las especificaciones del proceso.
2.9 Mantiene el &rea de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
2.10 Actua con rapidez en situaciones problematicas.

2.11 Actua de forma autdbnoma en la preparacion de maquinas, equipos, utillajes y herramientas.

3. Opera las méaquinas y los equipos que intervienen en el proceso de mecanizado por corte y conformado
relacionando su funcionamiento con las condiciones y limitaciones del proceso y con las caracteristicas del
producto acabado.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe los modos caracteristicos de obtener formas mediante los sistemas de fabricacion por corte y
conformado.

3.2 Describe los defectos mas comunes en el procesamiento de chapa y las causas que los provocan.

3.3 Describe el fendmeno de desgaste de las herramientas indicando el tipo y limites tolerables.

3.4 Aplica la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

3.5 Comprueba las caracteristicas y la calidad de las piezas mecanizadas con los instrumentos adecuados.
3.6 Analiza las diferencias entre el proceso que se ha definido y lo el que se ha realizado.

3.7 Relaciona los errores mas frecuentes de forma final de las piezas con los defectos de amarre y alineacién.

3.8 Determina si las deficiencias son debidas a las herramientas, a las condiciones y parametros de corte, a las
maquinas o al material.

3.9 Corrige las desviaciones del proceso actuando sobre la maquina o la herramienta.

3.10 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

3.11 Actua metddicamente y con rapidez en situaciones problematicas.

3.12 Aplica la normativa de seguridad utilizando los sistemas de seguridad y de proteccidon personal.

3.13 Identifica las normas de proteccion del medio ambiente aplicables.

4. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las maquinas, herramientas y utillajes de corte y conformado,
relacionandolo con su funcionalidad.

Criterios de evaluacion
4.1 Reconoce el plan de mantenimiento de cada una de las maquinas, herramientas y utillaje.

4.2 Describe las operaciones de mantenimiento de usuario de herramientas, maquinas y equipos de
fabricacion.

4.3 Localiza los elementos sobre los que hay que actuar.
4.4 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el procedimiento.

4.5 Realiza la lista de operaciones de mantenimiento para que la maquina, la herramienta o el Gtil actiue dentro
de los parametros exigidos.

4.6 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.
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4.7 Valora la importancia de realizar el mantenimiento de primer nivel con la periodicidad establecida.
4.8 Participa activamente y solidariamente en los trabajos de equipo.

4.9 Actua con orden y limpieza en la ejecuciéon de tareas.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en las maquinas de corte y
conformado, identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluaciéon

5.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la manipulacién de los diferentes materiales,
herramientas, Gtiles, maquinas y medios de transporte.

5.2 lIdentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas,
maquinas y equipos.

5.3 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre otros) de las
maquinas y de los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que
se deben emplear en las diferentes operaciones del proceso de fabricacion.

5.4 Relaciona la manipulacién de materiales, herramientas, maquinas y equipos con las medidas de seguridad
y proteccion personal requeridas.

5.5 Determina los elementos de seguridad y de proteccion personal que deben adoptarse en la preparacion y
ejecucion de las diferentes operaciones del proceso de fabricacion.

5.6 Aplica la normativa de seguridad utilizando los sistemas de seguridad y de proteccidon personal.
5.7 Identifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

5.8 Describe los medios de vigilancia mas usuales de afluentes y efluentes en los procesos de producciéon y
depuracién en la industria de fabricacion mecanica.

5.9 Justifica la importancia de las medidas de proteccidon, con respecto a su persona, a la colectividad y al
medio ambiente.

5.10 Valora el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos como primer factor de seguridad.

5.11 Aplica la normativa de prevenciéon de riesgos laborales y de proteccion medioambiental en las operaciones
realizadas.

Contenidos

1. Organizacion del trabajo:

1.1 Analisis del producto a fabricar.

1.2 Técnicas de organizacion.

1.3 Interpretacion de la documentacion técnica del proceso.

1.4 Seleccion de maquinas, herramientas, accesorios y utillajes.
1.5 Planificacion de tareas.

1.6 Distribucion de espacios disponibles.

1.7 Organizacion de las diferentes fases del proceso, teniendo en cuenta la relacién con los medios y las
maquinas.

1.8 Procesos de fabricacion por corte y conformado.

1.9 Corte y conformado: punzonado, doblado, cizallado, procesado de chapa, curvado, forja, entre otros.
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1.10 Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.
1.11 Calidad, normativas y catélogos.

1.12 Perseverancia en las dificultades.

2. Preparacion de maquinas, equipos, utillajes y herramientas:
2.1 Tipos de maquinas y de instalaciones.

2.2 Capacidad de méaquina.

2.3 Elementos y mandos de las méaquinas.

2.4 Preparacion de maquinas, equipos, utillajes y herramientas.
2.5 Trazado y marcaje de piezas.

2.6 Técnicas de preparacion.

2.7 Montaje de piezas, herramientas, utillajes y accesorios para el mecanizado de procesos por corte y
conformacion.

2.8 Montaje y reglaje de utillajes.
2.9 Regulacion de parametros del proceso.
2.10 Toma de referencias.

2.11 Autonomia e iniciativa.

3. Operaciones de mecanizado por corte y conformado:

3.1 Funcionamiento de las maquinas de corte y conformado.

3.2 Herramientas de corte y conformado.

3.3 Sistemas auxiliares y accesorios.

3.4 Técnicas operativas de corte y conformado.

3.5 Utiles de verificacion y medicion en funcion de la medida o aspecto que se quiere comprobar.
3.6 Metrologia y verificacion de piezas.

3.7 Ejecucion de operaciones de corte y conformado.

3.8 Control y ajuste de parametros.

3.9 Identificacion de defectos.

3.10 Correccion de defectos. Procedimientos operativos.

3.11 Actitud metddica y ordenada en el desarrollo de las actividades.
3.12 Normativa de seguridad y protecciéon personal.

3.13 Protecciéon del medio ambiente.

4. Mantenimiento de maquinas y equipos:

4.1 Seguimiento de los planes de mantenimiento preventivos: operaciones, secuencia de las operaciones y
periodicidad.

4.2 Equipos y medios utilizados.

4.3 Planificacion de la actividad.
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4.4 Engrasado, niveles de liquidos y liberacién de residuos.

4.5 Técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos.
4.6 Sustitucion de elementos.

4.7 Proteccion del medio ambiente.

4.8 Valoracion del orden y la limpieza en la ejecucion de tareas.

4.9 Participacion solidaria en los trabajos de equipo.

5. Prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental:

5.1 Identificacion de riesgos.

5.2 Prevencién de riesgos laborales en las operaciones de corte y conformado.
5.3 Factores fisicos del entorno de trabajo.

5.4 Factores quimicos del entorno de trabajo.

5.5 Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.

5.6 Equipos de proteccién individual.

5.7 Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.
5.8 Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.

5.9 Métodos/normas de orden y limpieza.

5.10 Recogida, seleccion y almacenaje de residuos.

5.11 Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental.

UF 3: aplicacion de procesos de soldadura y montaje

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza la ejecucion de los procesos de fabricacion por soldadura y montaje interpretando las
especificaciones del producto y las hojas de proceso.

Criterios de evaluacion

1.1 Analiza las caracteristicas que afectan al procesado, tanto de los materiales como de los productos
mecanicos que se utilizaran en la fabricacion del producto.

1.2 Analiza el funcionamiento de las maquinas, equipos, herramientas y utillajes, asi como las condiciones de
trabajo de cada técnica con respecto al producto que se tiene que fabricar y a los medios de produccion.

1.3 Identifica la secuencia de operaciones que se tienen que realizar en las méaquinas, en funciéon de las
especificaciones solicitadas y de la hoja de proceso.

1.4 ldentifica las herramientas, los Utiles y los soportes de fijacion de piezas.
1.5 ldentifica las necesidades de materiales y recursos necesarios en cada fase.
1.6 Establece las medidas de seguridad en cada fase.

1.7 Determina la recogida selectiva de residuos.
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1.8 Estipula los equipos de proteccion individual para cada actividad.
1.9 Identifica y concreta los indicadores de calidad que deben tenerse en cuenta en cada operacion.

1.10 Resuelve satisfactoriamente los problemas presentados en la organizacion de la ejecucion de los procesos.

2. Prepara y pone a punto las maquinas, equipos, utillajes y herramientas que intervienen en el proceso de
soldadura y de montaje, aplicando las técnicas y procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe las funciones de las méaquinas y de los sistemas de fabricacion, asi como los utiles y accesorios.
2.2 Verifica y regula los mecanismos, dispositivos, presiones y caudales de las maquinas.

2.3 Selecciona las herramientas y los utillajes en funcidon de las caracteristicas de cada operacion.

2.4 Monta, alinea y regula las herramientas, Utiles y accesorios necesarios.

2.5 Introduce los pardmetros del proceso de mecanizado en la maquina.

2.6 Monta la pieza sobre el utillaje centrdndola y alinedndola con la precision exigida y aplicando la normativa
de seguridad.

2.7 Realiza correctamente la toma de referencias de acuerdo con las especificaciones del proceso.
2.8 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
2.9 Actlia con rapidez en situaciones problematicas.

2.10 Actua de forma autdbnoma en la preparaciéon de maquinas, equipos, utillajes y herramientas.

3. Opera las maquinas y equipos que intervienen en el proceso de soldadura y de montaje, relacionando su
funcionamiento con las condiciones y limitaciones del proceso y con las caracteristicas del producto acabado.

Criterios de evaluacion

3.1 Describe las maneras caracteristicas de obtener formas mediante los sistemas de fabricacién de soldadura
y montaje.

3.2 Describe las maneras caracteristicas de montar elementos de fabricacién mecanica.

3.3 Describe las diferentes variables que deben tenerse en cuenta para el montaje: ajustes, alineacion,
rugosidad, temperatura, presiones, par de apriete, entre otros.

3.4 Aplica la técnica operativa necesaria para ejecutar los procesos de soldadura y montaje.
3.5 Comprueba las caracteristicas de las piezas soldadas y montadas.

3.6 Analiza las diferencias entre el proceso que se ha definido y lo que se ha realizado.

3.7 Relaciona las diferentes uniones soldadas con los equipos que las producen.

3.8 Determina si las deficiencias son debidas a las herramientas, a las condiciones y parametros, a las
maquinas o al material.

3.9 Corrige las desviaciones del proceso actuando sobre la maquina o la herramienta.

3.10 Mantiene el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

3.11 Actla metdodicamente y con rapidez en situaciones problematicas.

3.12 Aplica la normativa de seguridad utilizando los sistemas de seguridad y de protecciéon personal.

3.13 Identifica las normas de proteccion del medio ambiente aplicables.
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4. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las maquinas, herramientas y utillajes de soldadura y montaje
relacionandolo con su funcionalidad.

Criterios de evaluaciéon

4.1 Reconoce el plan de mantenimiento de cada una de las maquinas, herramientas y utillaje.

4.2 Describe las operaciones de mantenimiento de usuario de herramientas, maquinas y equipos de proteccion.
4.3 Localiza los elementos sobre los que hay que actuar.

4.4 Realiza desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el procedimiento.

4.5 Realiza la lista de operaciones de mantenimiento para que la maquina, herramienta o Gtil actie dentro de
los pardmetros exigidos.

4.6 Recoge residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.
4.7 Valora la importancia de realizar el mantenimiento de primer nivel con la periodicidad establecida.
4.8 Participa activamente y solidariamente en los trabajos de equipo.

4.9 Actla con orden y limpieza en la ejecucion de tareas.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en las operaciones de
soldadura y montaje, identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion

5.1 Identifica los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la manipulaciéon de los diferentes materiales,
herramientas, Gtiles, maquinas y medios de transporte.

5.2 lIdentifica las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas,
maquinas y equipos.

5.3 Describe los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre otros) de las
maquinas y de los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que
se deben emplear en las diferentes operaciones del proceso de fabricacion.

5.4 Relaciona la manipulacién de materiales, herramientas, maquinas y equipos con las medidas de seguridad
y proteccion personal requeridas.

5.5 Determina los elementos de seguridad y de proteccion personal que deben adoptarse en la preparacion y
ejecucion de las diferentes operaciones del proceso de fabricacion.

5.6 Identifica las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

5.7 Describe los medios de vigilancia mas usuales de afluentes y efluentes en los procesos de producciéon y
depuracién en la industria de fabricacion mecanica.

5.8 Justifica la importancia de las medidas de proteccidon, con respecto a su persona, a la colectividad y al
medio ambiente.

5.9 Valora el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos como primer factor de seguridad.

5.10 Aplica la normativa de prevenciéon de riesgos laborales y de proteccion medioambiental en las operaciones
realizadas.

Contenidos
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1. Organizacién del trabajo:

1.1 Anadlisis del producto a fabricar.

1.2 Técnicas de organizacion.

1.3 Interpretacion de la documentacion técnica del proceso.

1.4 Seleccién de maquinas y medios necesarios.

1.5 Planificaciéon de tareas.

1.6 Distribucién de espacios disponibles.

1.7 Procesos de soldadura: soldadura. Clases y tipos de soldaduras.

1.8 Procesos por montaje: montaje, ensamblaje, enganche, desmontaje, entre otros.

1.9 Organizacion de las diferentes fases del proceso, teniendo en cuenta la relacidon con los medios y las
magquinas.

1.10 Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.
1.11 Calidad, normativas y catalogos.

1.12 Perseverancia en las dificultades.

2. Preparacidon de maquinas, equipos, utillajes y herramientas:

2.1 Tipos de méaquinas y de instalaciones.

2.2 Elementos y mandos de las maquinas.

2.3 Preparacion de maquinas, equipos, utillajes y herramientas.

2.4 Trazado y marcaje de piezas.

2.5 Técnicas de preparacion.

2.6 Montaje de piezas, herramientas, utillajes y accesorios para la soldadura y el montaje.
2.7 Montaje y reglaje de utillajes.

2.8 Regulaciéon de parametros del proceso.

2.9 Toma de referencias.

2.10 Autonomia e iniciativa.

3. Operaciones de soldadura y montaje:

3.1 Funcionamiento de las maquinas de soldadura.

3.2 Sistemas auxiliares y accesorios.

3.3 Utiles de verificacién y medicion en funcion de la medida o aspecto que se quiere comprobar.
3.4 Metrologia y verificacién de piezas.

3.5 Técnicas operativas de soldadura.

3.6 Montaje de conjuntos mecanicos.

3.7 Técnicas operativas de montaje.

3.8 Ejecucion de operaciones de montaje y soldadura.

3.9 Control y ajuste de pardmetros.

3.10 ldentificacion de defectos.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



53/84 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6610 - 25.4.2014
. - ]

CVE-DOGC-B-14112075-2014

3.11 Correccion de defectos. Procedimientos operativos.
3.12 Actitud metddica y ordenada en el desarrollo de las actividades.
3.13 Normativa de seguridad y protecciéon personal.

3.14 Protecciéon del medio ambiente.

4. Mantenimiento de maquinas y equipos:

4.1 Seguimiento de los planes de mantenimiento preventivo: operaciones, secuencia de las operaciones y
periodicidad.

4.2 Equipos y medios utilizados.

4.3 Planificacion de la actividad.

4.4 Engrasado, niveles de liquidos y liberacién de residuos.

4.5 Técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos.
4.6 Sustitucion de elementos.

4.7 Proteccion del medio ambiente.

4.8 Valoracion del orden y de la limpieza en la ejecucion de tareas.

4.9 Participacion solidaria en los trabajos de equipo.

5. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

5.1 Identificacion de riesgos.

5.2 Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de soldadura y montaje.
5.3 Factores fisicos del entorno de trabajo.

5.4 Factores quimicos del entorno de trabajo.

5.5 Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.

5.6 Equipos de proteccion individual.

5.7 Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
5.8 Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

5.9 Métodos/normas de orden y limpieza.

5.10 Recogida, seleccion y almacenaje de residuos.

5.11 Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental.

Modulo profesional 8: materiales

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: propiedades de los materiales. 22 horas

UF 2: tratamientos térmicos en materiales metalicos. 44 horas
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UF 1: propiedades de los materiales

Duraciéon: 22 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Analiza las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales utilizados en los
procesos de fabricacion mecanica.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales utilizados en la
fabricaciéon mecéanica (metalicos férricos, metalicos no férricos, ceramicos, poliméricos y compuestos).

1.2 Interrelaciona las caracteristicas de los materiales, deduciendo cé6mo varian unas al cambiar las otras.
1.3 Identifica la influencia de los procesos de fabricacibn mecanica en las propiedades del material.

1.4 ldentifica la influencia de las propiedades del material en los procesos de fabricacion mecanica.

Contenidos

1. Propiedades de los materiales:

1.1 Propiedades fisicas (densidad, conductividad térmica y eléctrica, punto de fusiéon, punto de ebullicién, entre
otros).

1.2 Propiedades quimicas (electronegatividad, estado de oxidacion, entre otros).

1.3 Propiedades mecanicas (dureza, modulo elastico, resistencia al impacto, entre otros).
1.4 Propiedades reolégicas de los polimeros (fluidez, viscosidad, entre otros).

1.5 Propiedades tecnoldgicas (maquinabilidad, ductilidad, maleabilidad, entre otros).

1.6 Modificaciéon de las propiedades para los procesos tecnoldgicos.

1.7 Propiedades que incluyen los aditivos en los polimeros.

1.8 Propiedades de los materiales compuestos.

UF 2: tratamientos térmicos en materiales metalicos

Duraciéon: 44 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Analiza los procesos de solidificacion de materiales metalicos utilizados en la fabricacion mecanica para
determinar las condiciones del proceso, en funcion de las caracteristicas del producto final.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe el proceso de solidificacién de las aleaciones binarias, teniendo en cuenta el proceso de difusiéon y
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crecimiento dendritico de grano.
1.2 ldentifica cada una de las partes del diagrama de equilibrio de aleaciones metalicas binarias.
1.3 ldentifica las propiedades del producto obtenido en cada una de las partes del diagrama de equilibrio.

1.4 ldentifica los posibles defectos que se pueden producir durante el proceso de solidificacion y las soluciones
para paliarlos.

2. Analiza los tratamientos térmicos, termoquimicos y quimicos que se realizan en los materiales metélicos,
identificando las modificaciones de las caracteristicas que se producen en funcién de los tratamientos.

Criterios de evaluacion
2.1 ldentifica las partes de los diagramas TTT (transformacion, tiempo, temperatura) para aleaciones binarias.

2.2 Describe los diferentes tratamientos térmicos y termoquimicos para materiales metalicos utilizados en la
fabricaciéon mecéanica.

2.3 Explica los procesos de transformacion en los diferentes tratamientos térmicos para materiales utilizados en
la fabricacion mecanica, relacionandolos con las propiedades obtenidas.

2.4 Describe los equipos utilizados para tratar térmicamente y de forma termoquimica los materiales metalicos.

2.5 Ildentifica las variables que deben controlarse en los procesos de tratamiento térmico para asegurar la
obtencién de las propiedades requeridas.

2.6 Describe los posibles defectos que pueden provocar los tratamientos térmicos, asi como la forma de
evitarlos, solucionarlos o minimizarlos.

Contenidos

1. Solidificacion:

1.1 Diagramas de equilibrio de las aleaciones mas usadas industrialmente.
1.2 Diagramas TTT.

1.3 Formacion y crecimiento de grano.

1.4 Estructuras cristalinas.

1.5 Defectologia en la solidificacion.

2. Tratamientos:

2.1 Tratamientos térmicos y termoquimicos para metales.

2.2 Influencia de los tratamientos sobre las propiedades de los materiales.
2.3 Equipos para tratamientos térmicos y termoquimicos.

2.4 Tratamientos mas usuales utilizados en la fabricaciéon mecéanica (temple, revenido, martempering,
austempering, recocido, endurecimiento por precipitacién, cementacion, nitruracion, carbonitruracion,
sinterizacion...).

2.5 Defectologia en los tratamientos térmicos.

Modulo profesional 9: gestion de la calidad, prevenciéon de riesgos laborales y proteccion ambiental
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Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicién: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: gestion de la calidad. 44 horas

UF 2: gestion de la prevencion de riesgos laborales. 33 horas

UF 3: gestion de la proteccion ambiental. 22 horas

UF 1: gestion de la calidad

Duracién: 44 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Define actuaciones para facilitar la implantacion y el mantenimiento de los sistemas de aseguramiento de la
calidad interpretando los conceptos y factores basicos.

Criterios de evaluacion

1.1 ldentifica los fundamentos y los principios de los sistemas de aseguramiento de la calidad.

1.2 Identifica los requisitos legales establecidos en los sistemas de gestion de la calidad.

1.3 Describe los requisitos y el procedimiento que deben incluirse en una auditoria interna de la calidad.

1.4 Describe el soporte documental y los requisitos minimos que deben contener los documentos para el
analisis del funcionamiento de los sistemas de calidad.

1.5 Interpreta el contenido de las normas que regulan el aseguramiento de la calidad.
1.6 Controla la documentacion de un sistema de calidad.

1.7 Describe el procedimiento estandar de actuacion en una empresa para la certificacion en un sistema de
calidad.

2. Define actuaciones para facilitar la implantacion y el mantenimiento de los modelos de excelencia
empresarial interpretando los conceptos y factores basicos.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los conceptos y finalidades de un sistema de calidad total.

2.2 Describe la estructura organizativa del modelo EFQM e identifica sus ventajas e inconvenientes.
2.3 Detecta las diferencias del modelo EFQM con otros modelos de excelencia empresarial.

2.4 Describe los requisitos y el procedimiento que deben incluirse en una autoevaluacion del modelo.

2.5 Describe metodologias y herramientas de gestién de la calidad (5S, gestion de competencias y gestion de
procesos, entre otros).

2.6 Relaciona las metodologias y herramientas de gestiéon de la calidad con su campo de aplicacion.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



57/84 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6610 - 25.4.2014
. - ]

CVE-DOGC-B-14112075-2014

2.7 Define los principales indicadores de un sistema de calidad en las industrias del sector.
2.8 Selecciona las posibles areas de actuacion en funcién de los objetivos de mejora indicados.

2.9 Relaciona objetivos de mejora caracterizados por sus indicadores con las posibles metodologias o
herramientas de la calidad que pueden aplicarse.

2.10 Planifica la aplicacion de la herramienta o del modelo.

2.11 Elabora los documentos necesarios para la implantacién y el seguimiento de un sistema de gestion de la
calidad.

2.12 Describe el procedimiento estandar de actuacion en una empresa para la obtencién del reconocimiento a
la excelencia empresarial.

Contenidos

1. Aseguramiento de la calidad:

1.1 Normas de aseguramiento de la calidad.

1.2 Descripcion de procesos. Indicadores. Objetivos.
1.3 Sistema documental.

1.4 Auditorias: tipos y objetivos.

1.5 1SO 9001:2008.

1.6 Manual de calidad.

1.7 Manual de procesos.

1.8 Indicadores.

1.9 Objetivos.

1.10 Gestidn de la documentacion.

2. Gestion de la calidad:

2.1 Diferencias entre los modelos de excelencia empresarial.

2.2 El modelo europeo EFQM. Criterios. Evaluacion de la empresa segun el modelo EFQM.
2.3 Implantacion de modelos de excelencia empresarial.

2.4 Sistemas de autoevaluacion: ventajas e inconvenientes.

2.5 Proceso de autoevaluacion.

2.6 Plan de mejora.

2.7 Reconocimiento a la empresa.

2.8 Herramientas de la calidad total (5S, gestion de competencias y gestion de procesos, entre otros).
2.9 Problemas en la implantacion de un modelo de excelencia.

2.10 Costes de la calidad.

2.11 Areas de mejora.

UF 2: gestion de la prevencion de riesgos laborales

Duraciéon: 33 horas
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Define actuaciones para facilitar la implantacion y el mantenimiento de los sistemas de prevencién de riesgos
laborales interpretando sus conceptos y factores basicos.

Criterios de evaluacion

1.1 ldentifica los fundamentos, principios y requisitos legales establecidos en los sistemas de prevenciéon de
riesgos laborales.

1.2 Explica mediante diagramas y organigramas la estructura funcional de la prevencion de riesgos laborales
en una empresa tipo.

1.3 Describe los requisitos y el procedimiento que deben incluirse en una auditoria interna sobre la prevencion
de riesgos laborales.

1.4 Describe los requisitos minimos que debe contener el sistema documental de la prevencidon de riesgos
laborales y su control.

1.5 Describe las técnicas de promocioén de la prevencién de riesgos laborales.

1.6 Describe las caracteristicas y los requisitos de las medidas preventivas y de proteccion individual y
colectiva, y de los planes de emergencia en empresas del sector.

1.7 Determina los riesgos asociados a un medio de producciéon en empresas del sector.
1.8 Describe los elementos que integran un plan de emergencia en el ambito de la empresa.
1.9 Clasifica los equipos de proteccion individual con relacion a los peligros de los que protegen.

1.10 Describe las operaciones de mantenimiento, conservacion y reposicion de los equipos de proteccion
individual.

1.11 Describe las técnicas de promocién de la prevencion de riesgos laborales.

Contenidos

1. Prevencion de riesgos laborales:

1.1 Disposiciones y normas de ambito estatal, autondmico o local que afectan al sector y a las actividades de
las empresas.

1.2 La prevencién de riesgos en las normas internas de las empresas.

1.3 Areas funcionales de la empresa relacionadas con la prevencion.

1.4 La organizacion de la prevencion dentro de la empresa.

1.5 Promocion de la cultura de la prevenciéon de riesgos como modelo de politica empresarial.

1.6 Riesgos, medidas de prevencion y proteccién, y planes de emergencia especificos en las actividades del
sector.

1.7 Clasificacion de normas por sector de actividad y tipo de riesgo.
1.8 Equipos de proteccién individual con relaciéon a los peligros de los que protegen.
1.9 Normas de conservacion y mantenimiento.

1.10 Planes de autoproteccion.
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UF 3: gestion de la proteccion ambiental

Duracién: 22 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Define actuaciones para facilitar la implantacion y el mantenimiento de los sistemas de gestiéon ambiental
interpretando los conceptos y factores basicos.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los fundamentos y principios de los sistemas de gestion ambiental.

1.2 Identifica los requisitos legales establecidos en los sistemas de gestion ambiental.

1.3 Describe los requisitos y el procedimiento que deben incluirse en una auditoria interna.

1.4 Describe los requisitos minimos que deben contener los documentos para el analisis del funcionamiento de
los sistemas de gestion ambiental.

1.5 Interpreta el contenido de las normas que regulan la proteccién ambiental.

1.6 Elabora procedimientos para el control de la documentacién de un sistema de proteccion ambiental.
1.7 Describe las técnicas de promocion de la reduccién de contaminantes.

1.8 Describe el programa de control y reduccién de contaminantes.

1.9 Establece pautas de compromiso ético con los valores de conservaciéon y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

2. Reconoce los principales focos contaminantes que pueden generarse en la actividad de las empresas del
sector describiendo los efectos de los agentes contaminantes sobre el medio ambiente.

Criterios de evaluacion
2.1 Representa mediante diagramas el proceso productivo de una empresa tipo.

2.2 ldentifica los principales agentes contaminantes atendiendo a su origen y a los efectos que producen sobre
los diferentes medios receptores.

2.3 Elabora el inventario de los aspectos medioambientales generados en la actividad industrial.
2.4 Clasifica los diferentes focos en funcién de su origen proponiendo medidas correctoras.
2.5 ldentifica los limites legales aplicables.

2.6 ldentifica las diferentes técnicas de muestreo incluidas en la legislacién o en las normas de uso para cada
tipo de contaminante.

2.7 ldentifica las principales técnicas analiticas utilizadas, de acuerdo con la legislacion y/o normas
internacionales.

2.8 Explica el procedimiento de recogida de datos méas idéneo con relacién a los aspectos ambientales
asociados a la actividad o producto.

2.9 Aplica programas informaticos para el tratamiento de los datos y realiza calculos estadisticos.

Contenidos
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1. Protecciéon del medio ambiente:

1.1 Disposiciones de ambito estatal y autonémico.

1.2 Areas funcionales de la empresa relacionadas con la proteccion ambiental.
1.3 La organizacion de la proteccion ambiental dentro de la empresa.

1.4 Promocién de la cultura de la proteccion ambiental como modelo de politica empresarial.
1.5 Normas de protecciéon ambiental. ISO 14000. EMAS.

1.6 Implantacion de un sistema de gestion ambiental.

1.7 Auditoria.

1.8 Seguimiento y medida de acciones correctoras.

1.9 Medios y equipos necesarios para la proteccion ambiental.

1.10 Clasificacion de normas por tipo de actividad y de riesgo.

1.11 Tratamiento de accidentes ambientales.

2. Gestion de los residuos industriales:

2.1 Residuos industriales mas caracteristicos.

2.2 Documentacion necesaria para formalizar la gestion de los residuos industriales.
2.3 Recogida y transporte de residuos industriales.

2.4 Centros de almacenaje de residuos industriales.

2.5 Minimizacion de los residuos industriales: modificacion del producto, optimizacién del proceso, buenas
préacticas y utilizacidon de tecnologias limpias.

2.6 Reciclaje en origen.

2.7 Técnicas estadisticas de evaluacion de la proteccién ambiental.
2.8 Gestion de los residuos industriales.

2.9 Técnicas de muestreo.

2.10 Normativa de ambito estatal, autonémico y local.

2.11 Valorizacién de residuos.

Mddulo profesional 10: verificacion de productos

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: metrologia. 66 horas

UF 2: ensayos mecanicos, metalograficos y no destructivos. 33 horas

UF 3: control de procesos. 33 horas
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UF 1: metrologia

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina pautas de control, relacionando las caracteristicas dimensionales de las piezas y los procesos de
fabricacién con la frecuencia de medicién y los instrumentos de medida.

Criterios de evaluacion

1.1 Interpreta los simbolos gréaficos relativos a las dimensiones lineales o geométricas representadas en los
planos de control o fabricacion para seleccionar el instrumento, el proceso de verificacion o la medicion.

1.2 Describe los instrumentos y dispositivos de control utilizados en la fabricacion mecanica.
1.3 Describe las técnicas metrolégicas utilizadas en el control dimensional.
1.4 ldentifica los errores de medida.

1.5 Determina los instrumentos y la técnica de control en funciéon de los parametros que se tienen que
verificar.

1.6 Aplica técnicas y procedimientos de medicion de parametros dimensionales geométricos y superficiales.
1.7 Planifica de forma metddica las tareas y prevé las dificultades y el modo de superarlas.

1.8 Actlia con rigor y autonomia a la hora de identificar la normativa aplicable, seleccionar los instrumentos de
medida y efectuar el control dimensional.

2. Calibra instrumentos de medicién describiendo procedimientos de correccidon de errores sistematicos.

Criterios de evaluacion

2.1 Explica los conceptos de calibracion y trazabilidad.

2.2 ldentifica las pautas de calibracién de las normas aplicables.
2.3 Describe los elementos que componen un plan de calibracion.
2.4 Describe los procedimientos de calibraciéon.

2.5 Calcula la incertidumbre de los instrumentos de medicién.

2.6 Ajusta instrumentos y equipos de medicién, verificacion o control, aplicando procedimientos o la norma de
calibracion.

2.7 Valora la calibracibn como parte esencial del proceso de medicidon y verificacion.

2.8 Actua con rigor y autonomia en las tareas de calibracién de instrumentos de medida y ejecuta de forma
sistematica la comprobaciéon y correccién de los errores detectados.

Contenidos

1. Control dimensional:

1.1 Técnicas de medida dimensional geométrica y trigonomeétrica.
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1.2 Simbologia utilizada.

1.3 Pautas de control.

1.4 Seleccion de instrumentos.

1.5 Instrumentos de medicion.

1.6 Medida directa y por comparacion.

1.7 Procesos de medida.

1.8 Requisitos de la normas para los equipos de inspeccién, medida y ensayo.
1.9 Errores en la medicion.

1.10 Rigor en los procesos de medida.

1.11 Tolerancias dimensionales y geomeétricas.

1.12 Procedimientos de control de calidad superficial: rugosidad y acabado superficial.

1.13 Medida de formas especiales: roscas, engranajes, conos.

2. Calibracioén:

2.1 Procedimiento de calibracién y trazabilidad.

2.2 Plan de calibracion.

2.3 Normas de calibracion.

2.4 Incertidumbre en la medida.

2.5 Causalidad de las desviaciones y defectos.

2.6 Ajuste de instrumentos de medida y de ensayo.

2.7 Rigor en el proceso de calibracion.

2.8 Calculo de la incertidumbre de los instrumentos.

2.9 Mantenimiento de los aparatos de medida y de ensayo.

2.10 Normativa y técnicas para la calibracidon y el mantenimiento de los instrumentos e instalaciones de
medida.

UF 2: ensayos mecanicos, metalograficos y no destructivos

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Planifica el control de las caracteristicas y de las propiedades del producto fabricado, relacionando los
equipos y las maquinas de ensayos destructivos, metalograficos y no destructivos con las caracteristicas que se
tienen que medir o verificar.

Criterios de evaluacion
1.1 Relaciona los diferentes ensayos destructivos con las caracteristicas que controlan.

1.2 Describe los instrumentos y maquinas utilizados en los ensayos destructivos, metalograficos y no
destructivos y su procedimiento de uso.
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1.3 Explica los errores mas caracteristicos que se dan en los equipos y maquinas utilizados en los ensayos y la
manera de corregirlos.

1.4 Describe las caracteristicas de las probetas necesarias para la ejecucion de los ensayos.
1.5 Ejecuta los ensayos, aplicando las normas o procedimientos adecuados.

1.6 Expresa los resultados de los ensayos con la tolerancia adecuada a la precisidon requerida.
1.7 Relaciona los defectos de las piezas con las causas que los provocan.

1.8 Describe las normas de seguridad que deben aplicarse en la realizacién de ensayos.

1.9 Planifica de forma metddica las tareas y prevé las dificultades y la manera de superarlas.

1.10 Actda con rigor y autonomia en la ejecucién de los ensayos.

Contenidos

1. Control de caracteristicas:

1.1 Procedimientos de ensayos de propiedades mecanicas: finalidades, instalaciones, equipos y probetas.
1.2 Procedimientos de ensayos metalograficos: finalidades, instalaciones, equipos y probetas.

1.3 Procedimientos de ensayos tecnoldgicos de conformacién: finalidades, instalaciones, equipos y probetas.
1.4 Procedimientos de ensayos no destructivos (END): finalidades, instalaciones, equipos y probetas.

1.5 Realizacién de ensayos mecanicos, metalograficos y no destructivos.

1.6 Errores en la medicién de los ensayos.

1.7 Rigor en los procesos de medida.

1.8 Prevencion de riesgos en la ejecucién de ensayos.

1.9 Requisitos de las normas para los equipos de inspeccion, medida y ensayo.

UF 3: control de procesos

Duracion: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina el aseguramiento de la calidad del producto y de la estabilidad del proceso calculando datos
estadisticos de control del producto y del proceso.

Criterios de evaluacion
1.1 Describe las técnicas utilizadas en el control estadistico del proceso.
1.2 Describe el fundamento y el campo de aplicacion de los gréaficos de control por atributos y variables.

1.3 Confecciona los graficos de control del proceso utilizando la informaciéon suministrada por las mediciones
efectuadas.

1.4 Interpreta los graficos de control identificando en los graficos las incidencias, tendencias y puntos fuera de
control, entre otros.

1.5 Calcula la capacidad del proceso a partir de los datos registrados en los graficos de control.
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1.6 Determina los porcentajes de piezas fuera de especificaciones, a partir del estudio de capacidad del
proceso.

1.7 Determina la técnica estadistica que debe aplicarse, el tamafio de la muestra y su obtencién.

1.8 Realiza el informe de control estadistico del proceso de forma auténoma.

Contenidos

1. Técnicas estadisticas de control de calidad:

1.1 Fundamentos de estadistica y de probabilidad.

1.2 Distribucidn normal y otras distribuciones.

1.3 Herramientas basicas de gestién de calidad.

1.4 Diagrama de dispersion. Regresiéon y correlacion.

1.5 Distribuciones de probabilidad y variabilidad de los procesos.

1.6 Gréficos de control por variables y atributos. Elaboracién e interpretacion.

1.7 Capacidad del proceso y de la maquina. Técnicas de calculo, indice y variables del proceso.

1.8 Técnicas estadisticas de muestreo y curvas caracteristicas (UNE 66020). Control secuencial y continuo.
Tabla de nimeros aleatorios.

Modulo profesional 11: formaciéon y orientacion laboral

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

UF 1: incorporacion al trabajo

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercion y las alternativas
de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la formacion permanente como factor clave para la empleabilidad y la adaptacién
a las exigencias del proceso productivo.
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1.2 Identifica los itinerarios formativos y profesionales relacionados con el perfil profesional del técnico o
técnica superior en programaciéon de la produccion en fabricacion mecanica.

1.3 Planifica un proyecto de carrera profesional.

1.4 Determina las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional relacionada con el perfil del
titulo.

1.5 Identifica los principales yacimientos de empleo y de insercién laboral para el técnico o la técnica superior
en programacion de la produccion en fabricacion mecanica.

1.6 Determina las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de empleo.
1.7 Prevé las alternativas de autoempleo en los sectores profesionales relacionados con el titulo.

1.8 Realiza la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes y formacion propias para tomar decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo, valorando la eficacia y eficiencia para alcanzar los objetivos de
la organizacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Valora las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo relacionadas con el perfil de técnico o
técnica superior en programaciéon de la producciéon en fabricacion mecanica.

2.2 ldentifica los equipos de trabajo que se pueden constituir en una situacién real de trabajo.
2.3 Determina las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a los equipos ineficaces.

2.4 Valora positivamente la existencia necesaria de diversidad de roles y opiniones asumidos por los miembros
de un equipo.

2.5 Reconoce la posibilidad de conflicto entre los miembros de un grupo como un aspecto caracteristico de las
organizaciones.

2.6 ldentifica los tipos de conflictos y sus fuentes.
2.7 Determina procedimientos para resolver conflictos.
2.8 Resuelve los conflictos presentados en un equipo.

2.9 Aplica habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones laborales, reconociéndolas en
los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica las caracteristicas que definen los nuevos entornos de organizacion del trabajo.
3.2 Ildentifica los conceptos basicos del derecho del trabajo.

3.3 Distingue los organismos que intervienen en la relaciéon laboral.

3.4 Determina los derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

3.5 Analiza el contrato de trabajo y las principales modalidades de contratacion aplicables al sector de la
fabricacién mecéanica.

3.6 Ildentifica las medidas de fomento de la contratacidon para determinados colectivos.
3.7 Valora las medidas de fomento del trabajo.

3.8 Identifica el tiempo de trabajo y las medidas para conciliar la vida laboral y familiar.
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3.9 Identifica las causas y efectos de la modificaciéon, suspensiéon y extincion de la relacion laboral.
3.10 Analiza el recibo de salarios e identifica los principales elementos que lo integran.

3.11 Analiza las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos de solucidén de conflictos.
3.12 Determina los elementos de la negociacién en el ambito laboral.

3.13 Identifica la representacion de los trabajadores en la empresa.

3.14 Interpreta los elementos basicos de un convenio colectivo aplicable a un sector profesional relacionado
con el titulo de técnico o técnica superior en programacién de la produccion en fabricacion mecanica y su
incidencia en las condiciones de trabajo.

4. Determina la acciéon protectora del sistema de la Seguridad Social frente a las diferentes contingencias
cubiertas, identificando las diferentes clases de prestaciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Valora el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora de la calidad de vida de los
ciudadanos.

4.2 Enumera las diferentes contingencias que cubre el sistema de la Seguridad Social.

4.3 ldentifica los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social aplicable al sector de la fabricacién
mecanica.

4.4 ldentifica las obligaciones de empresario y trabajador en el sistema de la Seguridad Social.

4.5 ldentifica las bases de cotizacién de un trabajador y las cuotas correspondientes a trabajador y
empresario.

4.6 Clasifica las prestaciones del sistema de la Seguridad Social.
4.7 ldentifica los requisitos de las prestaciones.
4.8 Determina posibles situaciones legales de desempleo.

4.9 Reconoce la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.

Contenidos

1. Busqueda activa de empleo:

1.1 Valoracion de la importancia de la formaciéon permanente para la trayectoria laboral y profesional del
técnico o técnica superior en programacion de la producciéon en fabricacion mecanica.

1.2 Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.

1.3 Las capacidades clave del técnico o técnica superior en programacion de la producciéon en fabricacion
mecanica.

1.4 El sistema de cualificaciones profesionales. Las competencias y las cualificaciones profesionales del titulo y
de la familia profesional de fabricacion mecanica.

1.5 ldentificacidon de itinerarios formativos y profesionalizadores relacionados con el titulo. Titulaciones y
estudios relacionados con la programacion de la producciéon en fabricacion mecanica.

1.6 Planificacion de la carrera profesional.
1.7 Definiciéon y andlisis del sector profesional de la fabricacion mecanica.
1.8 Yacimientos de empleo en el ambito de la programacion de la produccién en fabricacion mecanica.

1.9 Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.
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1.10 Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

1.11 Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

1.12 El proceso de toma de decisiones.

1.13 Ofertas formativas dirigidas a grupos con dificultades de integracion laboral.
1.14 Igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.

1.15 Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion laboral.

1.16 Valoracion de los conocimientos y las competencias obtenidas mediante la formacion contenida en el
titulo.

2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

2.1 Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organizacion.
2.2 Equipos en el sector de la fabricacibn mecéanica segun las funciones que ejercen.

2.3 Formas de participacion en el equipo de trabajo.

2.4 Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

2.5 Métodos para resolver o suprimir el conflicto.

2.6 Aplicacion de habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Contratacion:

3.1 Ventajas e inconvenientes de las nuevas formas de organizacion: flexibilidad, beneficios sociales, entre
otros.

3.2 El derecho del trabajo: concepto y fuentes.
3.3 Analisis de la relacion laboral individual.
3.4 Derechos y deberes que se derivan de la relacion laboral y su aplicacion.

3.5 Determinacién de los elementos del contrato de trabajo, de las principales modalidades de contratacion que
se aplican en el sector de la fabricacion mecéanica y de las medidas de fomento del trabajo.

3.6 Las condiciones de trabajo: tiempo de trabajo y conciliacion laboral y familiar.
3.7 Interpretacion del recibo de salarios.
3.8 Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

3.9 Organismos laborales. Sistemas de asesoramiento de los trabajadores con respecto a sus derechos y
deberes.

3.10 Representacion de los trabajadores.
3.11 El convenio colectivo como fruto de la negociacion colectiva.

3.12 Analisis del convenio o convenios aplicables al trabajo del técnico o técnica superior en programacion de la
produccién en fabricaciéon mecanica.

4. Seguridad Social, empleo y desempleo:
4.1 Estructura del sistema de la Seguridad Social.

4.2 Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Seguridad
Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacién.
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4.3 Requisitos de las prestaciones.
4.4 Situaciones protegidas en la proteccién por desempleo.

4.5 ldentificacion de la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.

UF 2: prevencidn de riesgos laborales

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Evalla los riesgos derivados de la actividad profesional, analizando las condiciones de trabajo y los factores
de riesgo presentes en el entorno laboral.

Criterios de evaluacién

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en todos los &mbitos y actividades de la empresa.
1.2 Relaciona las condiciones laborales con la salud de los trabajadores.

1.3 Clasifica los factores de riesgo en la actividad y los dafios que se pueden derivar.

1.4 ldentifica las situaciones de riesgo méas habituales en los entornos de trabajo del técnico o técnica superior
en programacion de la produccion en fabricacion mecanica.

1.5 Determina la evaluacion de riesgos en la empresa.

1.6 Determina las condiciones de trabajo con significacién para la prevencion en los entornos de trabajo
relacionados con el perfil profesional del técnico o técnica superior en programacion de la produccion en
fabricacién mecanica.

1.7 Clasifica y describe los tipos de dafios profesionales, con especial referencia a accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales, relacionados con el perfil profesional del técnico o técnica superior en
programacion de la produccién en fabricacion mecanica.

2. Participa en la elaboracion de un plan de prevencion de riesgos en una pequefia empresa, identificando las
responsabilidades de todos los agentes implicados.

Criterios de evaluacion
2.1 Determina los principales derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.2 Clasifica las diferentes formas de gestion de la prevencion en la empresa, en funciéon de los diferentes
criterios establecidos en la normativa sobre prevenciéon de riesgos laborales.

2.3 Determina las formas de representacion de los trabajadores en la empresa en materia de prevenciéon de
riesgos.

2.4 ldentifica los organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

2.5 Valora la importancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa, que incluya la secuenciacion de
actuaciones que deben realizarse en caso de emergencia.

2.6 Define el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo relacionado con el sector profesional del
técnico o técnica superior en programacion de la producciéon en fabricacion mecanica.

2.7 Propone mejoras en el plan de emergencia y evacuacion de la empresa.
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3. Aplica medidas de prevencién y proteccion individual y colectiva, analizando las situaciones de riesgo en el
entorno laboral del técnico o técnica superior en programacion de la producciéon en fabricacion mecanica.

Criterios de evaluacion

3.1 Determina las técnicas de prevencion y de proteccion individual y colectiva que deben aplicarse para evitar
los dafios en su origen y minimizar las consecuencias en caso de que sean inevitables.

3.2 Analiza el significado y el alcance de los diferentes tipos de sefializacion de seguridad.

3.3 Analiza los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

3.4 ldentifica las técnicas de clasificacion de heridos en caso de emergencia con victimas de diversa gravedad.
3.5 lIdentifica los procedimientos de atencidon sanitaria inmediata.

3.6 Identifica la composicion y el uso del botiquin de la empresa.

3.7 Determina los requisitos y las condiciones para la vigilancia de la salud del trabajador o trabajadora y su
importancia como medida de prevencion.

Contenidos:

1. Evaluacion de riesgos profesionales:
1.1 La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.

1.3 Efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud. El accidente de trabajo, la enfermedad profesional y
las enfermedades inespecificas.

1.4 Riesgo profesional. Analisis y clasificacién de factores de riesgo.

1.5 Anadlisis de riesgos relativos a las condiciones de seguridad.

1.6 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ambientales.

1.7 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ergonémicas y psicosociales.
1.8 Riesgos genéricos en el sector de la fabricacién mecanica.

1.9 Dafos para la salud ocasionados por los riesgos.

1.10 Determinacién de los posibles dafios a la salud de los trabajadores que pueden derivarse de las
situaciones de riesgo detectadas en el sector de la fabricacibn mecénica.

2. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

2.1 Determinacién de los derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.2 Sistema de gestion de la prevencion de riesgos en la empresa.

2.3 Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

2.4 Plan de la prevencidon de riesgos en la empresa. Estructura. Acciones preventivas. Medidas especificas.
2.5 Identificaciéon de las responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.6 Determinacién de la representacion de los trabajadores en materia preventiva.

2.7 Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
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3. Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

3.1 Determinacion de las medidas de prevencién y proteccion individual y colectiva.
3.2 Interpretacion de la sefalizacion de seguridad.

3.3 Consignas de actuacién ante una situacién de emergencia.

3.4 Protocolos de actuacion ante una situacion de emergencia.

3.5 Identificacidon de los procedimientos de atencidn sanitaria inmediata.

3.6 Primeras actuaciones en emergencias con heridos.

Moddulo profesional 12: empresa e iniciativa emprendedora

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 4
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando los requerimientos derivados
de los puestos de trabajo y de las actividades empresariales.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica el concepto de innovacién y su relacion con el progreso de la sociedad y el aumento en el
bienestar de los individuos.

1.2 Analiza el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente de creacidon de empleo y
bienestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creatividad, la formacién y la colaboracion tienen en
el éxito de la actividad emprendedora.

1.4 Analiza la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada en una empresa relacionada con
el sector de la fabricacién mecénica.

1.5 Analiza el desarrollo de la actividad emprendedora de un empresario que se inicie en el sector de la
fabricacién mecanica.

1.6 Analiza el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad emprendedora.

1.7 Analiza el concepto de empresario y los requisitos y actitudes necesarios para desarrollar la actividad
empresarial.

1.8 Relaciona la estrategia empresarial con la mision, la vision y los valores de la empresa.
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1.9 Reconoce las nuevas herramientas y recursos para el fomento del autoempleo, en especial los viveros de
empresas.

1.10 Define una determinada idea de negocio del sector que servira de punto de partida para elaborar un plan
de empresa, y que debe facilitar unas buenas practicas empresariales.

2. Define la oportunidad de creacidon de una microempresa, valorando el impacto sobre el entorno de actuacion
e incorporando valores éticos

Criterios de evaluaciéon

2.1 ldentifica las funciones de produccion o prestacion de servicios, econdmico-financieras, sociales,
comerciales y/o de marketing y administrativas de una empresa.

2.2 Analiza la empresa dentro del sistema econémico global.
2.3 Interpreta el papel que tiene la empresa en el sistema econdmico local.

2.4 Analiza los componentes principales del entorno general que rodea una microempresa del sector de la
fabricacién mecénica.

2.5 Analiza la influencia de las relaciones de empresas del sector de la fabricacion mecénica con los principales
integrantes del entorno especifico.

2.6 Analiza los conceptos de cultura empresarial e imagen corporativa y su relacién con los objetivos
empresariales.

2.7 Analiza el fendmeno de la responsabilidad social de las empresas y su importancia como un elemento de la
estrategia empresarial y como un mecanismo de retorno a la sociedad.

2.8 Elabora el balance social de una empresa relacionada con la programacion de la produccién en fabricacion
mecéanica, incorporando los costes sociales en los que incurre y los beneficios sociales que produce.

2.9 Identifica practicas que incorporan valores éticos y sociales en empresas relacionadas con la programacion
de la produccién en fabricacion mecanica.

2.10 ldentifica los valores que aportan a la empresa las politicas de fomento de la igualdad dentro de la
misma.

2.11 Reconoce las oportunidades y amenazas existentes en el entorno de una microempresa de produccion en
fabricacién mecéanica.

2.12 Determina la viabilidad econémica y financiera de una microempresa relacionada con la produccién en
fabricacién mecéanica.

2.13 Identifica los canales de apoyo y los recursos que la Administracion publica facilita a los emprendedores.

3. Realiza actividades para la constitucion y puesta en marcha de una microempresa de produccién en
fabricaciéon mecanica, seleccionando la forma juridica e identificando las obligaciones legales asociadas.

Criterios de evaluacion
3.1 Analiza las diferentes formas juridicas y organizativas de empresa mas habituales.
3.2 Identifica los rasgos caracteristicos de la economia cooperativa.

3.3 Especifica el grado de responsabilidad legal de los propietarios de la empresa, en funcion de la forma
juridica escogida.

3.4 Diferencia el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas juridicas de la empresa.

3.5 Analiza los tramites exigidos por la legislacion vigente para constituir una microempresa del sector de la
fabricacién mecanica, segun la forma juridica escogida.

3.6 Ildentifica los organismos y entidades que intervienen a la hora de poner en funcionamiento una
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microempresa.

3.7 Busca diferentes ayudas para crear microempresas del sector de la fabricacion mecanica disponibles en
Catalufia y en la localidad de referencia.

3.8 Especifica los beneficios que aportan la imagen corporativa y la organizacién de la comunicacion interna y
externa en la empresa.

3.9 Identifica las herramientas para estudiar la viabilidad econémica y financiera de una microempresa.

3.10 Incluye en el plan de empresa todos los aspectos relativos a la eleccion de la forma juridica, estudio de
viabilidad econdmica y financiera, tramites administrativos, ayudas y subvenciones, y el plan de marketing.

3.11 Identifica las vias de asesoramiento y gestion administrativa externos existentes a la hora de poner en
funcionamiento una microempresa.

4. Realiza actividades de gestidon administrativa y financiera de una microempresa de produccion en fabricacion
mecanica, identificando las obligaciones contables y fiscales principales y cumplimentando la documentacion.

Criterios de evaluaciéon
4.1 Analiza los conceptos béasicos de la contabilidad y las técnicas de registro de la informacién contable.

4.2 ldentifica las técnicas béasicas de andlisis de la informacion contable, en especial en lo referente a la
solvencia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

4.3 Define las obligaciones fiscales de una microempresa relacionada con el sector de la fabricaciéon mecanica.
4.4 Diferencia los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

4.5 ldentifica la documentacion basica de caracter comercial y contable para una microempresa del sector de la
fabricaciéon mecénica, y los circuitos que la documentacion mencionada sigue dentro de la empresa.

4.6 ldentifica los principales instrumentos de financiacién bancaria.

4.7 Situa correctamente la documentacion contable y de financiacion en el plan de empresa.

Contenidos

1. Iniciativa emprendedora:

1.1 Innovacion y desarrollo econdmico. Caracteristicas principales de la innovacion en la actividad del sector de
la fabricacion mecanica (materiales, tecnologia, organizacion de la produccién).

1.2 Factores clave de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion y liderazgo empresarial.

1.3 La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada con la producciéon en
fabricacién mecénica.

1.4 La actuacion de los emprendedores como empresarios de una empresa relacionada con el sector de la
fabricacién mecanica.

1.5 Instrumentos para identificar las capacidades que favorecen el espiritu emprendedor.

1.6 El empresario. Actitudes y requisitos para ejercer la actividad empresarial.

1.7 Objetivos personales versus objetivos empresariales. Mision, visién y valores de empresa.

1.8 El plan de empresa y la idea de negocio en el ambito de la produccién en fabricacion mecanica.
1.9 Las buenas practicas empresariales.

1.10 Los servicios de informacion, orientacion y asesoramiento. Los viveros de empresas.
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2. La empresa y su entorno:

2.1 Funciones bésicas de la empresa: de produccién o prestacion de servicios, econémico-financieras, sociales,
comerciales y/o de marketing y administrativas.

2.2 La empresa como sistema: recursos, objetivos y métodos de gestion de la calidad y medioambiental.

2.3 Componentes del macroentorno: factores politicolegales, econémicos, socioculturales, demograficos y/o
ambientales y tecnoldgicos.

2.4 Analisis del macroentorno de una microempresa del sector de la fabricacién mecéanica.

2.5 Componentes del microentorno: los clientes, los proveedores, los competidores, los productos o servicios
sustitutivos y la sociedad.

2.6 Analisis del microentorno de una microempresa del sector de la fabricacion mecanica.

2.7 Elementos de la cultura empresarial y valores éticos dentro de la empresa. Imagen corporativa.

2.8 Relaciones de una microempresa del sector de la fabricacion mecanica con los agentes sociales.

2.9 La responsabilidad social de la empresa.

2.10 Elaboracion del balance social: costes y beneficios sociales para la empresa.

2.11 Igualdad y empresa: estrategias empresariales para conseguir la igualdad dentro de la empresa.

2.12 Deteccion de oportunidades y amenazas del sector de la fabricacion mecéanica. Instrumentos de deteccion.

2.13 Determinacion de la viabilidad econémica y financiera de una microempresa relacionada con la produccion
en fabricacion mecanica.

2.14 Deteccion de nuevas oportunidades de negocio. Generacion y seleccion de ideas. Técnicas para generar
ideas de negocio.

2.15 Busqueda de ayudas y subvenciones para la creacidn de una microempresa.

2.16 Instrumentos de apoyo de la Administracion publica a los emprendedores.

3. Creacion y puesta en funcionamiento de la empresa:
3.1 Tipos de empresa mas comunes del sector de la fabricacion mecanica.
3.2 Caracteristicas de las empresas cooperativas y las sociedades laborales.

3.3 Organizacién de una empresa de producciéon en fabricaciéon mecéanica: estructura interna. Organizacion de
la comunicacién interna y externa en la empresa.

3.4 Eleccién de la forma juridica y su incidencia en la responsabilidad de los propietarios.
3.5 La fiscalidad de empresas del sector de la fabricacion mecanica.
3.6 Tramites administrativos para constituir una empresa de produccion en fabricacion mecanica.

3.7 Busqueda y tratamiento de informacién en los procesos de creacion de una microempresa de produccién en
fabricacién mecanica.

3.8 Imagen corporativa de la empresa: funciones y relacion con los objetivos empresariales.

3.9 Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica y financiera, tramites
administrativos y gestion de ayudas y subvenciones de una microempresa relacionada con la produccion en
fabricacién mecéanica.

3.10 Organizacién y responsabilidad en el establecimiento del plan de empresa.

4. Gestién empresarial:

4.1 Elementos basicos de la contabilidad.
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4.2 Cuentas anuales exigibles a una microempresa.

4.3 Andlisis de la informacion contable.

4.4 Prevision de resultados.

4.5 Obligaciones fiscales de las empresas: requisitos y plazos de presentacién de documentos.
4.6 Formas de financiacion de una empresa.

4.7 Técnicas basicas de gestion administrativa de una empresa relacionada con el sector de la fabricacion
mecanica.

4.8 Documentacion basica comercial y contable y conexién entre ellas.

4.9 Importancia de la informaciéon contable de la empresa.

Modulo profesional 13: proyecto de fabricacion de productos mecanicos

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: proyecto de fabricacion de productos mecéanicos. 99 horas

UF 1: proyecto de fabricacion de productos mecanicos

Duracién: 99 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica necesidades o tendencias del sector relacionandolas con proyectos o actividades relacionadas.

Criterios de evaluacion

1.1 Clasifica las empresas del sector por sus caracteristicas organizativas y el tipo de producto o servicio que
ofrecen.

1.2 Caracteriza las empresas tipo indicando su estructura organizativa y las funciones de cada departamento.
1.3 Identifica las necesidades mas demandadas en las empresas.

1.4 Valora las oportunidades de negocio previsibles en el sector.

1.5 Identifica el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las demandas previstas.

1.6 Determina las caracteristicas especificas que requiere el proyecto.

1.7 Determina las obligaciones fiscales, laborales y de prevencion de riesgos y sus condiciones de aplicacion.

1.8 Identifica posibles ayudas o subvenciones para la incorporacion de nuevas tecnologias de produccion o el
desarrollo de nuevos servicios que se proponen en el proyecto.

1.9 Elabora el guién de trabajo que se seguira para la elaboracién del proyecto.
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2. Disefia un proyecto o una actividad relacionada con las competencias expresadas en el titulo, incluyendo y
desarrollando las fases que lo componen.

Criterios de evaluacién

2.1 Recopila informacion relativa a los aspectos que se trataran en el proyecto.

2.2 Realiza el estudio de viabilidad técnica.

2.3 Ildentifica las fases o partes que componen el proyecto y su contenido.

2.4 Establece los objetivos que se pretenden conseguir e identifica su alcance.

2.5 Determina las actividades necesarias para su desarrollo.

2.6 Prevé los recursos materiales y personales necesarios para realizarlo.

2.7 ldentifica las necesidades de financiacidon para la puesta en marcha del proyecto.
2.8 Define y elabora la documentacidén necesaria para su disefio.

2.9 Ildentifica los aspectos que se tienen que controlar para garantizar la calidad del proyecto.

3. Planifica la implementacion o ejecucién del proyecto o, si procede, realiza un prototipo o lleva a cabo una
actividad relacionada con el titulo.

Criterios de evaluacion

3.1 Secuencia las actividades ordenandolas en funciéon de las necesidades de implementacion.
3.2 Determina los recursos y la logistica necesaria para cada actividad.

3.3 Identifica las necesidades de permisos y autorizaciones para llevar a cabo las actividades.
3.4 Determina los procedimientos de actuacion o ejecucion de las actividades.

3.5 ldentifica los riesgos inherentes a la implementacion y define el plan de prevencion de riesgos y los medios
Yy equipos necesarios.

3.6 Planifica la asignacion de recursos materiales y humanos y los tiempos de ejecucion.
3.7 Hace la valoracion econdmica que da respuesta a las condiciones de la implementacion.

3.8 Define y elabora la documentacion necesaria para la implementacion o ejecucion.

4. Define, si procede, los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucion del proyecto, de un
prototipo o de una actividad, justificando la seleccidon de variables e instrumentos utilizados.

Criterios de evaluacion
4.1 Define el procedimiento de evaluacion de las actividades o intervenciones.
4.2 Define los indicadores de calidad para realizar la evaluacion.

4.3 Define el procedimiento para la evaluaciéon de las incidencias que puedan presentarse durante la realizacion
de las actividades, su posible solucién y registro.

4.4 Define el procedimiento para gestionar los posibles cambios en los recursos y en las actividades, y su
sistema de registro.

4.5 Define y elabora la documentacion necesaria para la evaluacion de las actividades del proyecto.
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4.6 Establece el procedimiento para la participacion en la evaluacion de los usuarios o clientes y elabora los
documentos especificos.

4.7 Establece un sistema para garantizar el cumplimiento del pliego de condiciones del proyecto, si procede.

5. Documenta el proyecto o los diferentes aspectos de la actividad, integrando los conocimientos aplicados en
su desarrollo y/o la informaciéon buscada.

Criterios de evaluacion

5.1 Redacta la memoria del proyecto siguiendo las exigencias de la reglamentacién vigente.
5.2 Recopila los planos y esquemas necesarios.

5.3 Elabora el pliego de condiciones.

5.4 Elabora el estudio basico de seguridad y salud.

5.5 Elabora el presupuesto.

5.6 Elabora el manual de uso y mantenimiento.

5.7 Archiva el proyecto a partir de los documentos generados.

5.8 Utiliza las aplicaciones informéticas necesarias.

5.9 Utiliza esmeradamente el material técnico suministrado.

Contenidos

Los determina el centro educativo.

Modulo profesional 14: formacidon en centros de trabajo

Duracion: 350 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignhan

Equivalencia en créditos ECTS: 22

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la estructura, la organizacién y las condiciones de trabajo de la empresa, centro o servicio,
relacionandolas con las actividades que realiza.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las caracteristicas generales de la empresa, centro o servicio y el organigrama y las funciones de
cada area.

1.2 Identifica los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la actividad.
1.3 Identifica las competencias de los puestos de trabajo en el desarrollo de la actividad.

1.4 ldentifica las caracteristicas del mercado o entorno, tipos de usuarios y proveedores.
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1.5 ldentifica las actividades de responsabilidad social de la empresa, centro o servicio hacia el entorno.
1.6 Identifica el flujo de servicios o los canales de comercializacion mas frecuentes en esta actividad.

1.7 Relaciona ventajas e inconvenientes de la estructura de la empresa, centro o servicio, frente a otros tipos
de organizaciones relacionadas.

1.8 lIdentifica el convenio colectivo o el sistema de relaciones laborales al que se acoge la empresa, centro o
servicio.

1.9 Identifica los incentivos laborales, las actividades de integracion o de formacion y las medidas de
conciliacion en relacion con la actividad.

1.10 Valora las condiciones de trabajo en el clima laboral de la empresa, centro o servicio.

1.11 Valora la importancia de trabajar en grupo para conseguir con eficacia los objetivos establecidos en la
actividad y resolver los problemas que se plantean.

2. Desarrolla actitudes éticas y laborales propias de la actividad profesional de acuerdo con las caracteristicas
del puesto de trabajo y los procedimientos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluacion

2.1 Cumple el horario establecido.

2.2 Muestra una presentacion personal adecuada.

2.3 Es responsable en la ejecucion de las tareas asignadas.

2.4 Se adapta a los cambios de las tareas asignadas.

2.5 Manifiesta iniciativa en la resolucién de problemas.

2.6 Valora la importancia de su actividad profesional.

2.7 Mantiene organizada su area de trabajo.

2.8 Cuida los materiales, equipos o herramientas que utiliza en su actividad.
2.9 Mantiene una actitud clara de respeto hacia el medio ambiente.

2.10 Establece una comunicacion y relacién eficaz con el personal de la empresa.

2.11 Se coordina con los miembros de su equipo de trabajo.

3. Realiza las actividades formativas de referencia siguiendo protocolos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluaciéon

3.1 Ejecuta las tareas segun los procedimientos establecidos.

3.2 Ildentifica las caracteristicas particulares de los medios de produccion, equipos y herramientas.
3.3 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales en la actividad profesional.

3.4 Utiliza los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la actividad profesional y las normas
establecidas por el centro de trabajo.

3.5 Aplica las normas internas y externas vinculadas a la actividad.
3.6 Obtiene la informaciéon y los medios necesarios para realizar la actividad asignada.
3.7 Interpreta y expresa la informacion con la terminologia o simbologia y los medios propios de la actividad.

3.8 Detecta anomalias o desviaciones en el ambito de la actividad asignada, identifica las causas y propone
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posibles soluciones.

Actividades formativas de referencia

1. Actividades formativas de referencia relacionadas con la determinacién de procesos de mecanizado y
fabricacion.

1.1. Determinacion del proceso de fabricacion y mecanizado (determinacién o modificacion del disefio del
producto, identificacion de las principales etapas de fabricacion y descripcion de las secuencias de trabajo,
descomposicion del proceso de mecanizado en las fases y operaciones necesarias, determinacion de los medios
de trabajo, utillajes, herramientas, Utiles de medida y comprobacion de los parametros de mecanizado, de las
dimensiones y del estado _—laminado, forjado, fundido, recocido, templado, entre otros— del material en bruto,
céalculo de los tiempos de cada operacion, participacion en la distribucion en planta de nuevas maquinas y en la
reestructuracion de las secciones de fabricacion, determinacion del flujo, transportes y rutas de los materiales y
productos en el proceso productivo).

1.2. Elaboracion del estudio de costes de fabricacion de la pieza (andlisis de las caracteristicas comerciales de la
pieza —plazos de entrega, relacion calidad/precio y documentacion necesaria—, elaboracion del estudio de
costes de fabricacion y del presupuesto de fabricacion de la pieza).

1.3. Determinacion de la gestion del mantenimiento.

2. Actividades formativas de referencia relacionadas con la preparacion y operacion con maquinas
convencionales de mecanizado, conformado y montaje.

2.1. Preparacion de maquinas, herramientas y utillajes (realizacion de las operaciones de afilado de las
herramientas, de montaje, de sujeciéon, de centrado y alineamiento de las piezas y herramientas, introduccion
de los parametros de trabajo).

2.2. Operacion con maquinas convencionales de mecanizado, conformado y montaje (realizacion de las
operaciones de mecanizado por arranque de viruta y procedimientos especiales, de fabricacion por corte y
conformado, de procesos de soldadura y montaje, control y verificacion del proceso y de las piezas obtenidas,
realizacion de los informes y registros).

3. Actividades formativas de referencia relacionadas con la preparacion y operaciéon con maquinas de CNC de
mecanizado y conformado.

3.1 Programacién de maquinas de CNC (obtencién de geometrias 2D y 3D con aplicaciones CAD/CAM,
elaboracién o adaptacion de los programas de CNC, determinaciéon de las condiciones o ciclos de
funcionamiento de maquinas y equipos, realizacion de las simulaciones gréaficas o en vacio de las correcciones o
ajustes de los programas).

3.2 Preparacion de maquinas de CNC (seleccion de las herramientas y utillajes; comprobacion de la geometria
de corte y dimensiones de referencia de las herramientas; montaje, alineamiento y regulacion de las
herramientas, Utiles y accesorios necesarios; introduccion de los pardmetros del proceso de mecanizado en la
maquina, montaje de la pieza sobre el utillaje).

3.3 Operacion con maquinas de CNC (realizacion de las operaciones de mecanizado y conformado, control y
verificacion de los productos obtenidos, realizacion de los informes y registros).

4. Actividades formativas de referencia relacionadas con la produccion de sistemas automatizados en
fabricacién mecanica.

4.1 Determinacion de los elementos de los sistemas automatizados (determinaciéon de las tecnologias de
automatizacion neumaética, hidraulica, eléctrica y electrdnica, de los esquemas de potencia y de mando de los
circuitos, de su funcionamiento y ubicacion).

4.2 Regulacion de los mecanismos, dispositivos, presiones y caudales de las maquinas.

4.3 Programacion o adaptacion de programas de robots, manipuladores y los PLC.
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5. Actividades formativas de referencia relacionadas con la medida de dimensiones y verificacion de las
caracteristicas de las piezas fabricadas.

5.1 Determinacién y comprobaciéon de los instrumentos y las técnicas de control.
5.2 Verificacién de los productos fabricados.

5.3 Determinacién y ejecucion de ensayos de los productos.

5.4 Confeccidn e interpretacion de los graficos y estadisticas del control del proceso.

5.5 Gestidon documental del sistema de gestion de la calidad.

6. Actividades formativas de referencia relacionadas con la gestidon de la producciéon en fabricacion mecanica.
6.1 Programacioén y control de la produccién en fabricacion mecanica.

6.2 Gestion del aprovisionamiento de materias primas y componentes, y del almacén.

6. Incorporacién de la lengua inglesa en el ciclo formativo

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Interpreta informacioén profesional en lengua inglesa (manuales técnicos, instrucciones, catalogos de
productos y/o servicios, articulos técnicos, informes, normativa, entre otros), aplicandola en las actividades
profesionales mas habituales.

Criterios de evaluacion

1.1 Aplica en situaciones profesionales la informacidon contenida en textos técnicos o normativa relacionados
con el ambito profesional.

1.2 ldentifica y selecciona con agilidad los contenidos relevantes de novedades, articulos, noticias, informes y
normativa sobre diferentes temas profesionales.

1.3 Analiza detalladamente las informaciones especificas seleccionadas.

1.4 Actlda en consecuencia para dar respuesta a los mensajes técnicos recibidos a través de soportes
convencionales (correo postal, fax) o telematicos (correo electrénico, web).

1.5 Selecciona y extrae informacion relevante en lengua inglesa segun las prescripciones establecidas para
elaborar en la lengua propia comparativas, informes breves o extractos.

1.6 Completa en lengua inglesa documentacion y/o formularios del campo profesional habituales.

1.7 Utiliza soportes de traduccion técnicos y herramientas de traduccion asistida o automatizada de textos.

Este resultado de aprendizaje debe aplicarse al menos en uno de los moédulos del ciclo formativo.

7. Espacios
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Espacio formativo Superficie m2 | Superficie m2|Grado de uso

(30 alumnos) | (20 alumnos)

Aula polivalente 45 30

Taller de mecanizado.

Taller de mecanizados especiales.

Laboratorio de ensayos. 450 330
Aula/Taller de CNC 90 60
Taller de automatismos 90 60

8. Profesorado

CVE-DOGC-B-14112075-2014

20%

25%

45%

10%

8.1 Profesorado de centros docentes dependientes del Departamento de Ensefianza

La atribucion docente de los mdédulos profesionales que constituyen las ensefianzas de este ciclo formativo
corresponde a los profesores del cuerpo de catedraticos de ensefianza secundaria, del cuerpo de profesores de
ensefianza secundaria y del cuerpo de profesores técnicos de formacion profesional, segun proceda, de las

especialidades establecidas a continuacion.

Especialidades de los profesores con atribucion docente en los moédulos profesionales del ciclo formativo de

programacioén de la produccion en fabricacion mecanica:

Mdédulo profesional Especialidad de los profesores

Organizacién y proyectos de

Interpretacion grafica L L
fabricacion mecénica

Definicién de procesos de mecanizado, conformado |Organizacion y proyectos de
y montaje fabricacion mecénica

- - Mecanizado y mantenimiento de
Mecanizado por control numeérico L y
maquinas

Fabricacién asistida por ordenador (CAM) Mecanizado y mantenimiento de

maquinas
Programacion de sistemas automaticos de Mecanizado y mantenimiento de
fabricacion mecanica maquinas

Organizacién y proyectos de

Programacion de la produccion S L
fabricacion mecanica

Mecanizado y mantenimiento de

Ejecucion de procesos de fabricacion L
magquinas

Organizaciéon y proyectos de

Cuerpo

Catedraticos de ensefianza

secundaria.

Profesores de ensefianza

secundaria.

Catedraticos de ensefianza

secundaria.

Profesores de ensefianza

secundaria.

Profesores técnicos de
formacién profesional

Profesores técnicos de
formacién profesional

Profesores técnicos de
formacioén profesional

Catedraticos de ensefianza

secundaria.

Profesores de ensefianza

secundaria.

Profesores técnicos de
formacion profesional

Catedraticos de ensefianza

secundaria.
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Materiales

Gestion de la calidad, prevencion de riesgos
laborales y proteccion ambiental

Verificacion de productos

Proyecto de fabricacion de productos mecéanicos

Formacion y orientacion laboral

Empresa e iniciativa emprendedora

fabricaciébn mecanica

Organizacion y proyectos de
fabricacion mecanica

Organizacion y proyectos de
fabricacion mecanica

Organizacion y proyectos de
fabricacién mecanica

Formacion y orientacion laboral

Formacién y orientacién laboral

CVE-DOGC-B-14112075-2014

Profesores de ensefianza
secundaria.

Catedraticos de ensefianza
secundaria.

Profesores de ensefianza
secundaria.

Catedraticos de ensefianza
secundaria.

Profesores de ensefianza
secundaria.

Catedraticos de ensefianza
secundaria.

Profesores de ensefianza
secundaria.

Catedraticos de ensefianza
secundaria.

Profesores de ensefianza
secundaria.

Catedraticos de ensefianza
secundaria.

Profesores de ensefianza
secundaria.

Con caracter excepcional el médulo profesional de interpretacion grafica se podra asignar también a la
especialidad Oficina de proyectos de fabricacion mecanica, del cuerpo de profesores técnicos de formacion

profesional.

8.2 Titulaciones equivalentes a efectos de docencia

Cuerpo Especialidad de

los profesores

Titulacion

Diplomado o diplomada en ciencias empresariales.

Diplomado o diplomada en relaciones laborales.

Formacion y
orientacion laboral

Diplomado o diplomada en trabajo social.

Diplomado o diplomada en educacion social.

Diplomado o diplomada en gestién y administracion publica.

Catedraticos de
ensefianza
secundaria

Profesores de

ensefianza

secundaria
Organizaciéon y
proyectos de
fabricacion

Ingeniero técnico o ingeniera técnica industrial, en todas las especialidades.
Ingeniero técnico o ingeniera técnica de minas, en todas las especialidades.
Ingeniero técnico o ingeniera técnica en disefio industrial.

Ingeniero técnico aeronautico o ingeniera técnica aeronautica, especialidad en
aeronaves, especialidad en equipos y materiales aeroespaciales.

Ingeniero técnico o ingeniera técnica naval, en todas las especialidades.
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mecanica

Profesores .

técnicos de Mecanizado y

formacion mantenimiento de
: maquinas

profesional

CVE-DOGC-B-14112075-2014

Ingeniero técnico o ingeniera técnica agricola, especialidad en explotaciones
agropecuarias, especialidad en industrias agrarias y alimentarias, especialidad
en mecanizado y construcciones rurales.

Ingeniero técnico o ingeniera técnica de obras publicas, especialidad en
construcciones civiles.

Diplomado o diplomada en méaquinas navales.

Técnico o técnica superior en produccion por mecanizado

8.3 Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica diferentes del Departamento de

Ensefianza

Mdodulos profesionales

Mecanizado por control numérico.

Fabricacion asistida por ordenador
(CAM).

Programacion de sistemas

automaticos de fabricacién mecanica.

Ejecucion de procesos de fabricacion.

Interpretacion grafica.

Definicién de procesos de
mecanizado, conformado y montaje.

Programacioén de la produccion.

Gestion de la calidad, prevencion de
riesgos laborales y protecciéon
ambiental.

Verificacion de productos.

Proyecto de fabricacion de productos
mecénicos.

Formacion y orientacion laboral.
Empresa e iniciativa emprendedora.

Materiales.

9. Convalidaciones

Titulaciones

Licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera, arquitecto o arquitecta o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

Diplomado o diplomada, ingeniero técnico o ingeniera técnica, arquitecto técnico
0 arquitecta técnica o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Técnico o técnica superior en produccion por mecanizado.

Licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera, arquitecto o arquitecta o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

Diplomado o diplomada, ingeniero técnico o ingeniera técnica, arquitecto técnico
0 arquitecta técnica o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

9.1 Convalidaciones entre los créditos y mdodulos profesionales del ciclo formativo de producciéon por
mecanizado al amparo de la LOGSE (Decreto 144/1997, de 13 de mayo) y los mddulos profesionales del
curriculo que se establecen en este Decreto

CFGS (LOGSE)

CFGS (LOE)
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Créditos Moédulos Modulos profesionales
Tecnologia del producto. Definicion de procesos de mecanizado,
Definicion de procesos de conformado y montaje.

Estudios de fabricacion. . . .
mecanizado, conformaciéon y montaje

Interpretacion grafica.

) ) ) ] Mecanizado por control numérico.
Programacién de maquinas de control | Programacion de maquinas de control

numeérico para fabricacion mecanica |numeérico para fabricacion mecanica |Fabricacién asistida por ordenador
(CAM).

Programacion de sistemas Programacion de sistemas Programacién de sistemas automaticos
automaticos de fabricacion mecanica |automaticos de fabricacion mecénica |de fabricaciéon mecéanica

Programacion de la produccion en Programacion de la produccién en Programaci6n de la produccion

fabricacion mecanica fabricacion mecanica

Tecnologia de fabricacion. Ejecucion de procesos de

. L . |Ejecuciéon de procesos de fabricacion.
mecanizado, conformacion y montaje

Aplicacién de procesos.

Gestion de la calidad, prevencion de
riesgos laborales y proteccion

Control de calidad en fabricacion Control de calidad en fabricacion )
P, . ambientales.
mecanica mecanica
Verificacion de productos.
Formacion en centros de trabajo Formacion en centros de trabajo Formacioén en centros de trabajo

9.2 Otras convalidaciones

Convalidaciones entre los créditos del CFGS produccion por mecanizado LOGSE y las unidades formativas del
curriculo que se establecen en este Decreto.

Créditos del CFGS producciéon |Unidades formativas de los mdédulos profesionales del CFGS programacion
por mecanizado de la produccion en fabricacion mecanica

Unidades formativas del médulo de materiales:

Materiales utilizados en la . . .
fabricacién mecanica UF 1: propiedades de los materiales

UF 2: tratamientos térmicos en materiales metalicos

) ) ) Unidades formativas del médulo de formaciéon y orientacién laboral:
Formacién y orientacion laboral
UF1: incorporacion al trabajo

Unidades formativas del modulo de proyecto de fabricacion de productos mecanicos:
Sintesis
UF 1: proyecto de fabricacion de productos mecanicos

10. Correspondencias

10.1 Correspondencia de las unidades de competencia con los médulos profesionales que forman el curriculo
de este ciclo formativo para su convalidaciéon
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Unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones
profesionales de Catalufa

UC_2-0593-11_3: definir procesos de mecanizado en fabricacién mecanica

UC_2-0594-11_3: definir procesos de conformado en fabricacion mecanica

UC_2-0595-11_3: definir procesos de montaje en fabricacion mecanica

UC_2-0596-11_3: programar el control numérico en ordenador en maquinas o
sistemas de mecanizado y conformado mecanico

UC_2-0591-11_3: programar sistemas automatizados en fabricacion mecanica

UC_2-0592-11_3: supervisar la produccién en fabricacion mecanica

UC_2-1267-11_3: programar y controlar la produccién en fabricacion
mecanica.

UC_2-1268-11_3: aprovisionar los procesos productivos de fabricacion
mecanica.

CVE-DOGC-B-14112075-2014

Moédulos profesionales

Definicién de procesos de mecanizado,
conformado y montaje

Definicién de procesos de mecanizado,
conformado y montaje

Definicion de procesos de mecanizado,
conformado y montaje

Mecanizado por control numeérico

Fabricacion asistida por ordenador
(CAM)

Programacion de sistemas automaticos
de fabricacion mecanica

Ejecucion de procesos de fabricacion

Programacion de la produccion

10.2 Correspondencia de los médulos profesionales que forman el curriculo de este ciclo formativo con las

unidades de competencia para su acreditacion.

Modulos profesionales
profesionales de Catalufa

Interpretacion grafica.
Definicién de procesos de mecanizado,

conformado y montaje.

Mecanizado por control numérico.
UC_2-0596-11_3: programar el control

Fabricacion asistida por ordenador
(CAM).

Programacion de sistemas automaticos
de fabricaciéon mecanica

Ejecucion de procesos de fabricacion

Unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones

UC_2-0593-11_3: definir procesos de mecanizado en fabricacién mecanica.
UC_2-0594-11_3: definir procesos de conformado en fabricacién mecanica.

UC_2-0595-11_3: definir procesos de montaje en fabricacion mecanica.

numeérico en ordenador en maquinas o

sistemas de mecanizado y conformado mecanico

UC_2-0591-11_3: programar sistemas automatizados en fabricaciéon mecanica

UC_2-0592-11_3: supervisar la produccién en fabricacion mecanica

UC_2-1267-11_3: programar y controlar la produccién en fabricacion

) ) mecanica.
Programacion de la produccion

UC_2-1268-11_3: aprovisionar los procesos productivos de fabricacion

mecanica.

(14.112.075)
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