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I. DISPOSICIONS XERAIS

CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

Decreto 66/2010, do 25 de marzo, polo
que se establece o curriculo do ciclo for-
mativo de grao superior correspondente ao
titulo de técnico superior en eficiencia
enerxéiica e enerxia solar térmica.

O Estatuto de autonomia de Galicia, no seu arti-
go 31, determina que é competencia plena da Comu-
nidade Auténoma de Galicia o regulamento e a admi-
nistracién do ensino en toda a sta extensién, nos
seus niveis e graos, nas stas modalidades e especia-
lidades, sen prexuizo do disposto no artigo 27 da
Constitucién e nas leis orgdnicas que, conforme o
punto primeiro do seu artigo 81, a desenvolvan.

A Lei orgédnica 5/2002, do 19 de xufio, das cualifi-
caciéns e da formacién profesional, ten por obxecto
a ordenacién dun sistema integral de formacién pro-
fesional, cualificaciéns e acreditacién que responda
con eficacia e transparencia 4s demandas sociais e
econémicas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracién
xeral do Estado, de conformidade co que se dispén
no artigo 149.1.30" e 7* da Constitucién espafiola, e
logo da consulta ao Consello Xeral de Formacién
Profesional, determinara os titulos de formacién pro-
fesional e os certificados de profesionalidade que
constituirdn as ofertas de formacién profesional refe-
ridas ao Catdlogo Nacional de Cualificaciéns Profe-
sionais, creado polo Real decreto 1128/2003, do 5
de setembro, e modificado polo Real decre-
to 1416/2005, do 25 de novembro, cuxos contidos
poderdn ampliar as administraciéns educativas no
dambito das stdas competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacién
profesional e os certificados de profesionalidade
terdn cardcter oficial e validez en todo o territorio do
Estado e serdn expedidos polas administraciéns com-
petentes, a educativa e a laboral respectivamente.

A Lei orgédnica 2/2006, do 3 de maio, de educa-
cién, establece no seu capitulo 11l que se entende
por curriculo o conxunto de obxectivos, competen-
cias bésicas, contidos, métodos pedagéxicos e crite-
rios de avaliacién de cada unha das ensinanzas
reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V establece as directrices xerais
da formacién profesional inicial e dispén que o
Goberno, logo da consulta 4s comunidades auténo-
mas, establecerd as titulaciéns correspondentes aos
estudos de formacién profesional, asf como os aspec-
tos bdsicos do curriculo de cada unha delas.

O Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, polo
que se establece a ordenacién xeral da formacién pro-
fesional do sistema educativo, estableceu no seu capi-
tulo II a estrutura dos titulos de formacién profesional,
tomando como base o Catdlogo Nacional de Cualifica-
ciéns Profesionais, as directrices fixadas pola Unién
Europea e outros aspectos de interese social.

No seu capitulo 1V, dedicado 4 definicién do curri-
culo polas administraciéns educativas en desenvol-
vemento do artigo 6.3° da Lei orgdnica 2/2006, do 3
de maio, de educacion, establece que as administra-
ciéns educativas, no dmbito das sias competencias,
establecerdn os curriculos correspondentes
ampliando e contextualizando os contidos dos titulos
a realidade socioeconémica do territorio da sida com-
petencia, e respectando o seu perfil profesional.

Publicado o Real decreto 1177/2008, do 11 de
xullo, polo que se establece o titulo de técnico supe-
rior en eficiencia enerxética e enerxia solar térmica
e as sdas correspondentes ensinanzas minimas, e de
acordo co seu artigo 10.2°, correspéndelle & Conse-
llerfa de Educacién e Ordenacién Universitaria
establecer o curriculo correspondente no dmbito da
Comunidade Auténoma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto establece o curri-
culo do ciclo formativo de formacién profesional de
técnico superior en eficiencia enerxética e enerxia
solar térmica. Este curriculo adapta a nova titula-
cién ao campo profesional e de traballo da realidade
socioeconémica galega e ds necesidades de cualifi-
cacién do sector produtivo en canto a especializa-
cién e polivalencia, e posibilita unha insercién labo-
ral inmediata e unha proxeccién profesional futura.

Para estes efectos, determinase a identificacién do
titulo, o seu perfil profesional, o dmbito profesional,
a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as
ensinanzas do ciclo formativo, a correspondencia dos
médulos profesionais coas unidades de competencia
para a sta acreditacién, validacién ou exencién, asi
como os pardmetros do contexto formativo para cada
médulo profesional no que se refire a espazos, equi-
pamentos, titulaciéns e especialidades do profesora-
do e as sdas equivalencias para efectos de docencia.

Asf mesmo, determinanse os accesos a outros estu-
dos, as modalidades e as materias de bacharelato
que facilitan a conexién co ciclo formativo, as vali-
daciéns, exenciéns e equivalencias e a informacién
sobre os requisitos necesarios segundo a lexislacién
vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desen-
volvese tendo en conta o perfil profesional do titulo
a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe
alcanzar ao finalizar o ciclo formativo e os obxecti-
vos propios de cada médulo profesional, expresados
a través dunha serie de resultados de aprendizaxe,
entendidos como as competencias que deben adqui-
rir os alumnos e as alumnas nun contexto de apren-
dizaxe, que lles permitirdn conseguir os logros pro-
fesionais necesarios para desenvolver as sdas fun-
ciéns con éxito no mundo laboral.

Asociado a cada resultado de aprendizaxe esta-
blécese unha serie de contidos de tipo conceptual,
procedemental e actitudinal redactados de xeito inte-
grado, que proporcionarén o soporte de informacién e
destreza precisos para lograr as competencias profe-
sionais, persoais e sociais propias do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusién do médulo de formacién
en centros de traballo posibilita que o alumnado
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complete a formacién adquirida no centro educativo
mediante a realizacién dun conxunto de actividades
de producién e/ou de servizos en situaciéns reais de
traballo no dmbito produtivo do centro, de acordo
coas exixencias derivadas do Sistema Nacional de
Cualificaciéns e Formacién Profesional.

O médulo de proxecto que se inclie neste ciclo
formativo permitird integrar de forma global os
aspectos madis salientables das competencias profe-
sionais, persoais e sociais caracteristicas do titulo
que se abordaron no resto dos médulos profesionais,
con aspectos relativos ao exercicio profesional e 4
xestién empresarial.

A formacién relativa 4 prevencién de riscos labo-
rais dentro do médulo de formacién e orientacién
laboral aumenta a empregabilidade do alumnado
que supere estas ensinanzas e facilita a sda incorpo-
racién ao mundo do traballo.

De acordo co artigo 9.2° do Real decre-
to 1538/2006, do 15 de decembro, establécese a
divisién de determinados médulos profesionais en
unidades formativas de menor duracién, coa finali-
dade de facilitar a formacién ao longo da vida, res-
pectando, en todo caso, a necesaria coherencia da
formacién asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta da per-
soa titular da Conselleria de Educacién e Ordena-
cién Universitaria, no exercicio da facultade outor-
gada polo artigo 34 da Lei 1/1983, do 22 de febrei-
ro, reguladora da Xunta e da sda Presidencia, modi-
ficada polas leis 11/1988, do 20 de outubro, 2/2007,
do 28 de marzo, e 12/2007, do 27 de xullo, confor-
me os ditames do Consello Galego de Formacién
Profesional e do Consello Escolar de Galicia, de
acordo co ditame do Consello Consultivo de Galicia,
e logo de deliberacién do Consello da Xunta de Gali-
cia, na sta reunién do dfa vinte e cinco de marzo de
dous mil dez,

DISPONO:

CapiTuLO 1
DISPOSICIONS XERAIS

Artigo 1°.-Obxecto.

Este decreto establece o curriculo que serd de
aplicacion na Comunidade Auténoma de Galicia
para as ensinanzas de formacién profesional relati-
vas ao titulo de técnico superior en eficiencia ener-
xética e enerxia solar térmica, determinado polo

Real decreto 1177/2008, do 11 de xullo.

Capituro 11

IDENTIFICACION DO TITULO, PERFIL PROFESIONAL, AMBITO
PROFESIONAL E PROSPECTIVA DO TITULO NO SECTOR OU NOS
SECTORES

Artigo 2°.-Identificacion.

O titulo de técnico superior en eficiencia enerxéti-
ca e enerxfia solar térmica identificase polos seguin-
tes elementos:

-Denominacién: eficiencia enerxética e enerxia
solar térmica.

-Nivel: formacién profesional de grao superior.
-Duracién: 2.000 horas.
-Familia profesional: enerxia e auga.

-Referente europeo: CINE-5b (Clasificacién Inter-
nacional Normalizada da Educacién).

Artigo 3°.-Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico superior
en eficiencia enerxética e enerxia solar térmica
determinase pola stia competencia xeral, polas stas
competencias profesionais, persoais e sociais, asf
como pola relacién de cualificaciéns e, de ser o caso,
unidades de competencia do Catdlogo Nacional de
Cualificaciéns Profesionais incluidas no titulo.

Artigo 4°.-Competencia xeral.

A competencia xeral deste titulo consiste en ava-
liar a eficiencia das instalaciéns de enerxia e auga
en edificios, apoiando tecnicamente o proceso de
cualificacién e certificacién enerxética de edificios,
asf como configurar instalaciéns solares térmicas,
xestionando a sda montaxe e o mantemento en con-
diciéns de seguridade, calidade e respecto ambien-
tal.

Artigo 5°.-Competencias profesionais, persoais e
sociats.

As competencias profesionais, persoais e sociais
deste titulo son as que se relacionan a seguir:

a) Determinar o rendemento enerxético das insta-
laciéns térmicas e de iluminacién en edificios, e
comprobar o cumprimento das exixencias regula-
mentarias para avaliar a eficiencia enerxética.

b) Elaborar propostas de mellora da eficiencia de
instalaciéns térmicas incorporando sistemas de afo-
rro de enerxia na sda configuracién.

c¢) Elaborar propostas de mellora da eficiencia de
instalaciéns de iluminacién determinando o rende-
mento dos equipamentos e o grao de aproveitamento
da luz natural.

d) Comprobar que as envolventes dos edificios
cumpran os requisitos legais de limitaciéon da
demanda enerxética analizando as caracteristicas
dos pechamentos.

e) Aplicar procedementos establecidos e progra-
mas informéticos recofiecidos para o proceso, para a
cualificacién e a certificacién enerxética de edifi-
cios.

f) Elaborar informes sobre o comportamento térmi-
co de edificios a partir das caracteristicas da sda
envolvente e das stas instalaciéns térmicas.

g) Xestionar os trdmites administrativos e a docu-
mentacion relacionada cos procesos de inspecciéon e
certificacién enerxética.

h) Avaliar os usos e os consumos de auga nos edi-
ficios e propor alternativas de aforro e de uso efi-
ciente.

i) Formalizar propostas de instalaciéns solares que
respondan 4s necesidades enerxéticas da clientela.
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j) Configurar instalaciéns solares térmicas e defi-
nir as caracteristicas dos seus compofientes.

k) Elaborar informes, memorias técnicas, planos e
orzamentos de proxectos de instalaciéns solares tér-
micas, conforme a normativa.

1) Xestionar a montaxe e o mantemento de instala-
ciéns solares térmicas desenvolvendo plans de tra-
ballo e de aprovisionamento, e con determinacién
dos controis de calidade exixibles.

m) Organizar e controlar o plan de seguridade e
satide da montaxe e do mantemento de instalaciéns
solares térmicas, de xeito que se asegure o seu cum-
primento.

n) Xestionar os trdmites administrativos e a docu-
mentacién relacionada cos procesos de configura-
cién, montaxe e mantemento de instalaciéns solares
térmicas.

0) Promover a comercializacién de produtos e ser-
vizos relacionados co uso eficiente da enerxia e da
auga.

p) Colaborar na organizacién, no desenvolvemento
e na avaliacién de acciéns de divulgacién a consu-
midores, organizaciéns e profesionais sobre o uso
eficiente da enerxia e da auga.

q) Establecer vias eficaces de relacién profesional
e comunicacién coa superioridade, cos compafieiros
e as compafieiras e co persoal subordinado, respec-
tando a autonomia e a competencias das persoas.

r) Liderar situaciéns colectivas que se poidan pro-
ducir, mediando en conflitos persoais e laborais,
contribuindo ao establecemento dun ambiente de
traballo agradable e actuando de xeito respectuoso e
tolerante.

s) Xestionar a carreira profesional, analizando as
oportunidades de emprego, de autoemprego e de
aprendizaxe.

t) Manter o espirito de innovacién e actualizacién
no dmbito do seu traballo para se adaptar aos cam-
bios tecnoléxicos e organizativos do seu dmbito pro-
fesional.

u) Crear e xestionar unha pequena empresa, reali-
zando un estudo de viabilidade de produtos, de pla-
nificacién da producién e de comercializacion.

v) Participar na vida econémica, social e cultural,
cunha actitude critica e responsable.

Artigo 6°.-Relacion de cualificacions e unidades de
competencia do Catdlogo Nacional de Cualificaciéns
Profestonais incluidas no titulo.

Cualificaciéns profesionais completas incluidas no
titulo:

a) Eficiencia enerxética de edificios, ENA358_3
(Real decreto 1698/2007, do 14 de decembro), que

abrangue as seguintes unidades de competencia:

-UC1194_3: avaliar a eficiencia enerxética das
instalaciéns de edificios.

-UC1195_3: colaborar no proceso de certificacién
enerxética de edificios.

-UC1196_3: xestionar o uso eficiente da auga en
edificaciéns.

-UC0842_3: determinar a viabilidade de proxectos
de instalaciéns solares.

-UC1197_3: promover o uso eficiente da enerxia.

b) Organizacién e proxectos de instalaciéns sola-
res térmicas, ENA264_3 (Real decreto 1114/2007,
do 24 de agosto), que abrangue as seguintes unida-
des de competencia:

-UC0842_3: determinar a viabilidade de proxectos
de instalaciéns solares.

-UC0846_3: desenvolver proxectos de instalaciéns
solares térmicas.

-UC0847_3: organizar e controlar a montaxe de
instalaciéns solares térmicas.

-UC0848_3: organizar e controlar o mantemento
de instalaciéns solares térmicas.

Artigo 7°.-Ambito profesional.

1. Esta figura profesional exerce a sta actividade
no sector enerxético, en instituciéns competentes en
auditorfas, inspecciéns e certificaciéns enerxéticas,
e en empresas dedicadas a realizar estudos de viabi-
lidade, promocién, implantacién e mantemento de
instalaciéns de enerxia solar en edificios.

2. As ocupaciéns e os postos de traballo mais
salientables son os seguintes:

-Técnico/a de eficiencia enerxética de edificios.

-Axudante de procesos de certificacién enerxética
de edificios.

-Técnico/a comercial de instalaciéns solares.

-Responsable de montaxe de instalaciéns solares
térmicas.

-Responsable de mantemento de instalaciéns sola-
res térmicas.

-Xestor/a enerxético/a.

-Promotor/a de programas de eficiencia enerxéti-
ca.

Artigo 8°.-Prospectiva do titulo no sector ou nos sec-
tores.

1. A Unién Europea, dentro da sda politica ener-
xética, pixose como obxectivo reducir sensiblemen-
te 0 consumo de enerxia sen pér en cuestién o seu
actual nivel de benestar e desenvolvemento. Daque-
la, o sector evoluciona cara 4 implantacién de mar-
cos normativos que fomenten o aforro e a eficiencia,
a innovacién e a mellora de procesos tecnoléxicos, o
uso de mellores e mdis eficientes equipamentos
enerxéticos, a reducién de perdas térmicas e o apro-
veitamento das enerxfas renovables. Téndese tamén
4 adopcion de politicas de sensibilizacién da cida-
danfa e formacién de especialistas neste campo, o
que constitie algin dos eixes sobre os que xira o
Plan de accién para a eficiencia enerxética, da
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Comisién das Comunidades Europeas. Neste plan
recéllese un conxunto de acciéns prioritarias para os
pr(’)Ximos anos. Entre outras, e no marco deste tl’tulo,
destdcanse as tres seguintes:

-Etiquetaxe de aparellos e equipamentos, e nor-
mas minimas de eficiencia enerxética.

-Establecemento de requisitos de eficiencia para
que se constrian edificios de baixo consumo de
enerxia.

-Sensibilizacién respecto 4 eficiencia enerxética.

En relacién coa accién de sensibilizacién, este
plan de eficiencia sinala como drea prioritaria, no
ambito da educacién, a elaboracién de plans e pro-
gramas de educacién e formacién para responsables
da xestién enerxética en empresas privadas e de ser-
vizo publico.

2. A Estratexia espafiola de cambio climdtico e
enerxfa limpa Horizonte 2007-2012-2020 persegue
o cumprimento dos compromisos de Espafia en
materia de cambio climético e o impulso das ener-
xfas limpas. Dedica un capfitulo especifico 4 deno-
minada enerxfa limpa, que abrangue as renovables e
a eficiencia enerxética, e establece obxectivos e
medidas ambiciosas para cada campo, tendo como
meta conseguir que a partir de 2010 as enerxias
renovables se sitden nunha posicién estratéxica e
competitiva fronte aos combustibles fésiles, aumen-
tando a sda contribucién no conxunto enerxético
espafiol ata conseguir unha achega ao consumo bru-
to de electricidade do 32% en 2012 e do 37% en
2020.

3. A politica comunitaria e a estatal propuxéronse
conseguir o mdximo aforro enerxético posible,
impulsando a eficiencia enerxética e as enerxias
renovables. A recente entrada en vigor de lexisla-
cién de aplicacién relacionada coa eficiencia ener-
xética e a enerxia solar potencia a necesidade de
contar cunha nova figura profesional especializada
no d4mbito da eficiencia enerxética en edificacién,
con competencias en actividades profesionais rela-
cionadas coas instalaciéns solares.

Capituro 11

ENSINANZAS DO CICLO FORMATIVO E PARAMETROS BASICOS DE
CONTEXTO

Artigo 9°.-Obxectivos xerais.

Os obxectivos xerais deste ciclo formativo son os
seguintes:

a) Caracterizar instalaciéns térmicas e de ilumina-
cién, analizando os seus pardmetros bdsicos de fun-
cionamento, para avaliar a sta eficiencia enerxética.

b) Analizar equipamentos, compofientes e siste-
mas de aforro de enerxia, e determinar o potencial
de aforro enerxético, para os incorporar no desefio e
na mellora de instalaciéns térmicas.

¢) Identificar e caracterizar equipamentos e com-
pofientes dos sistemas de iluminacién, e determinar
o potencial de aforro enerxético, para os incorporar
no desefio e na mellora de instalaciéns.

d) Analizar as tipoloxfas de pechamentos e as suas
caracterfsticas, con avaliacién do seu comportamen-
to higrotérmico, para comprobar que as envolventes
dos edificios cumpren as exixencias regulamenta-
rias.

e) Analizar a tipoloxia de instalaciéns para auga
quente sanitaria, calefaccién-climatizacién e ilumi-
nacién en edificios, e determinar o seu potencial de
aforro enerxético, para valorar a sia contribucién ao
proceso de cualificacién enerxética.

f) Analizar o comportamento térmico de edificios e
as sias instalaciéns aplicando programas informéti-
cos de simulacién, para obter a cualificacién enerxé-
tica de edificios.

g) Analizar o proceso administrativo que cémpre
seguir, mediante a interpretacién da normativa de
aplicacién, para a obtencién do certificado de efi-
ciencia enerxética de edificios de diverso tipo.

h) Caracterizar instalaciéns de auga en edificios
analizando os seus pardmetros bésicos de funciona-
mento, para avaliar o seu funcionamento.

i) Analizar informes e memorias técnicas de mello-
ra de instalaciéns de auga, e xustificar as propostas
incluidas para contribuir ao aforro e ao uso racional
da auga en edificios.

j) Analizar as exixencias regulamentarias sobre
subministracién enerxética e implantacién de insta-
laciéns solares, interpretando a lexislacién aplica-
ble, para efectuar propostas viables.

k) Identificar equipamentos e compofientes de ins-
talaciéns solares térmicas, con aplicacién de proce-
dementos de cdlculo enerxético, para proceder 4 sia
configuracién.

1) Analizar proxectos de instalaciéns solares térmi-
cas e identificar a informacién salientable para ela-
borar memorias, pregos de condiciéns, planos e
orzamentos.

m) Definir procedementos de montaxe e posta en
funcionamento de instalaciéns solares térmicas, e
caraclerizar as operaciéns e 0s recursos necesarios
para organizar e controlar a stia execucién.

n) Definir procesos e procedementos de mante-
mento de instalaciéns solares térmicas, e caracteri-
zar as fases, as operaciéns e os recursos necesarios
para planificar e controlar a sia execucion.

0) Analizar manuais de venda e argumentarios e
xustificar as vantaxes dos produtos e dos servizos
para fomentar o uso eficiente da enerxia e da auga.

p) Analizar a normativa, os plans enerxéticos e as
politicas comunitarias, estatais e autonémicas, e
seleccionar o mdis relevante para informar e formar
usuarios e profesionais sobre o uso eficiente da
enerxia e a auga.

q) ldentificar técnicas e instrumentos de avalia-
cién das acciéns formativas e informativas, en rela-
cién coas caracteristicas da poboacién destinataria,
para promover o uso eficiente da enerxia e da auga.
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r) Analizar medidas de prevencién de riscos labo-
rais, de seguridade e de proteccién ambiental, e
identificar a normativa aplicable para intervir na
montaxe e no mantemento de instalaciéns térmicas.

s) Describir os papeis de cada compofiente do gru-
po de traballo e identificar en cada caso a responsa-
bilidade asociada para establecer as relaciéns profe-
sionais mdis convenientes.

t) Identificar xeitos de intervencién ante conflitos
de tipo persoal e laboral tendo en conta as decisiéns
mdis convenientes para garantir un 4mbito de traba-
llo satisfactorio.

u) Identificar e valorar as oportunidades de promo-
cion profesional e de aprendizaxe, analizando o con-
texto do sector, para elixir o itinerario laboral e for-
mativo mdis conveniente.

v) Identificar os cambios tecnol6xicos, organizati-
vos, econémicos e laborais na sta actividade, e ana-
lizar as sdas implicaciéns no dmbito de traballo,
para manter o espirito de innovacién.

w) Recofiecer as oportunidades de negocio,
mediante a identificacién e a andlise das demandas
do mercado, para crear e xestionar unha pequena
empresa.

x) Recofiecer os dereitos e os deberes como axen-
te activo na sociedade, analizando o marco legal que
regula as condiciéns sociais e laborais, para partici-
par na cidadania democrética.

Artigo 10°.-Mddulos profesionais.

Os médulos profesionais deste ciclo formativo, que
se desenvolven no anexo | deste decreto, son os que
se relacionan a seguir:

-MPO0121. Equipamentos e instalaciéns térmicas.
-MP0O122. Procesos de montaxe de instalaciéns.
-MPO0123. Representacion gréifica de instalaciéns.
-MP0349. Eficiencia enerxética de instalaciéns.
-MP0350. Certificacién enerxética de edificios.
-MP0351. Xestién eficiente da auga en edifica-
cion.
-MP0352. Configuracién de instalaciéns solares
térmicas.

-MP0353. Xestién da montaxe e o mantemento de
instalaciéns solares térmicas.

-MP0354. Promocién do uso eficiente da enerxia e
da auga.

-MP0355. Proxecto de eficiencia enerxética e
enerxia solar térmica.

-MP0356. Formacién e orientacién laboral.
-MP0357. Empresa e iniciativa emprendedora.
-MP0358. Formacién en centros de traballo.
Artigo 11°.-Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e os equipamentos minimos necesa-
rios para o desenvolvemento das ensinanzas deste

ciclo formativo son os establecidos no anexo 11 des-
te decreto.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran
a normativa sobre prevencién de riscos laborais, a
normativa sobre seguridade e saide no posto de tra-
ballo e cantas outras normas sexan de aplicacién.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser
ocupados por diferentes grupos de alumnado que
cursen o mesmo ou outros ciclos formativos ou eta-
pas educativas.

4. Non cémpre que os espazos formativos identifi-
cados se diferencien mediante pechamentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamen-
tos que se inclien en cada espazo deberd estar en
funcién do ndmero de alumnos e alumnas, e serdn os
necesarios e suficientes para garantir a calidade do
ensino e a adquisicién dos resultados de aprendiza-
Xe.

6. O equipamento dispord da instalacién necesaria
para o seu correcto funcionamento, cumprird as nor-
mas de seguridade e prevencién de riscos, e cantas
outras sexan de aplicacién, e respectaranse os espa-
zos ou as superficies de seguridade que exixan as
méquinas en funcionamento.

Artigo 12°.-Profesorado.

1. A docencia dos médulos profesionais que cons-
titden as ensinanzas deste ciclo formativo corres-
pondelle ao profesorado do corpo de catedrdticos de
ensino secundario, do corpo de profesorado de ensi-
no secundario e do corpo de profesorado técnico de
formacién profesional, segundo proceda, das espe-
cialidades establecidas no anexo II1 A) deste decre-
to.

2. As titulaciéns requiridas para acceder aos cor-
pos docentes citados son, con carécter xeral, as esta-
blecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do
23 de febreiro, polo que se aproba o Regulamento de
ingreso, accesos e adquisicién de novas especialida-
des nos corpos docentes a que se refire a Lei orgdni-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacion, e se regula o
réxime transitorio de ingreso a que se refire a dispo-
sicién transitoria décimo sétima da devandita lei. As
titulaciéons equivalentes ds anteriores para efectos
de docencia, para as especialidades do profesorado,
son as recollidas no anexo 11l B) deste decreto.

3. As titulaciéns requiridas para a imparticién dos
médulos profesionais que formen o titulo, para o pro-
fesorado dos centros de titularidade privada ou de
titularidade ptblica doutras administraciéns distin-
tas das educativas, concrétanse no anexo III C) des-
te decreto.

A Consellerfa de Educacién e Ordenacién Univer-
sitaria establecerd un procedemento de habilitacién
para exercer a docencia, no que se exixird o cumpri-
mento dalgin dos seguintes requisitos:

-Que as ensinanzas conducentes 4ds titulaciéns
citadas engloben os obxectivos dos médulos profe-
sionais.



N° 81 o Venres, 30 de abril de 2010

DIARIO OFICIAL DE GALICIA 7.231

-Que se acredite mediante certificacién unha
experiencia laboral de, polo menos, tres anos no sec-
tor vinculado 4 familia profesional, realizando acti-
vidades produtivas en empresas relacionadas impli-
citamente cos resultados de aprendizaxe.

CapiTuLO IV

ACCESOS E VINCULACION A OUTROS ESTUDOS, E CORRESPONDENCIA
DE MODULOS PROFESIONAIS COAS UNIDADES DE COMPETENCIA

Artigo 13°.-Preferencias para o acceso a este ciclo
formativo en relacién coas modalidades e as materias
de bacharelato cursadas.

Ter4 preferencia para acceder a este ciclo formati-
vo o alumnado que cursase a modalidade de bacha-
relato de ciencias e tecnoloxia.

Artigo 14°.-Acceso a outros estudos e validacions.

1. O titulo de técnico superior en eficiencia ener-
xética e enerxia solar térmica permite o acceso
directo para cursar calquera outro ciclo formativo de
grao superior nas condiciéns de acceso que se esta-
blezan.

2. Este titulo permite o acceso directo ds ensinan-
zas conducentes aos titulos universitarios de grao
nas condiciéns de admisién que se establezan.

3. Para os efectos de facilitar o réxime de valida-
ciéns entre este titulo e as ensinanzas universitarias
de grao, asignanse 120 créditos ECTS distribuidos
entre os médulos profesionais deste ciclo formativo.

Artigo 15°.-Validacions e exencions.

1. Serdn obxecto de validacién os médulos profe-
sionais comtins a varios ciclos formativos, de igual
denominacién, duracién, contidos, obxectivos expre-
sados como resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién, establecidos nos reais decretos polos que
se fixan as ensinanzas minimas dos titulos de forma-
cién profesional. Malia o anterior, e consonte o arti-
g0 45.2° do Real decreto 1538/2006, do 15 de
decembro, quen superase o médulo profesional de
formacién e orientacién laboral ou o médulo profe-
sional de empresa e iniciativa emprendedora en cal-
quera dos ciclos formativos correspondentes aos
titulos establecidos ao abeiro da Lei orgdni-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacién, terd valida-
dos os devanditos médulos en calquera outro ciclo
formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

2. O médulo profesional de formacién e orienta-
cién laboral de calquera titulo de formacién profe-
sional poderd ser obxecto de validacién sempre que
se cumpran os requisitos establecidos no arti-
g0 45.3° do Real decreto 1538/2006, do 15 de
decembro, que se acredite polo menos un ano de
experiencia laboral e se posta o certificado de téc-
nico en prevencién de riscos laborais, nivel bdsico,
expedido consonte o disposto no Real decre-
to 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o
Regulamento dos servizos de prevencion.

3. De acordo co establecido no artigo 49 do Real
decreto 1538/2006, do 15 de decembro, poderad
determinarse a exencién total ou parcial do médulo
profesional de formacién en centros de traballo pola

sta correspondencia coa experiencia laboral, sem-
pre que se acredite unha experiencia relacionada
con este ciclo formativo nos termos previstos no
devandito artigo.

Artigo 16°.-Correspondencia dos mddulos profesio-
nats coas unidades de competencia para a sia acre-
ditacion, validacion ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competen-
cia cos médulos profesionais que forman as ensinan-
zas deste titulo para a stda validacién ou exencién
queda determinada no anexo IV A) deste decreto.

2. A correspondencia dos médulos profesionais
que forman as ensinanzas deste titulo coas unidades
de competencia para a sta acreditacién queda deter-
minada no anexo IV B) deste decreto.

CariTuLO V
ORGANIZACION DA IMPARTICION

Artigo 17°.-Distribucion horaria.

Os médulos profesionais deste ciclo formativo
organizaranse polo réxime ordinario segundo se
establece no anexo V deste decreto.

Artigo 18°.-Unidades formativas.

1. De acordo co artigo 9.2° do Real decre-
to 1538/2006, do 15 de decembro, e coa finalidade
de facilitar a formacién ao longo da vida e servir de
referente para a stia imparticién, establécese no ane-
xo VI a divisién de determinados médulos profesio-
nais en unidades formativas de menor duracién.

2. A Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria determinard os efectos académicos da
divisién dos médulos profesionais en unidades for-
mativas.

Artigo 19°.-Mdédulo de proxecto.

1. O médulo de proxecto incluido no curriculo des-
te ciclo formativo ten por finalidade a integracién
efectiva dos aspectos mdis salientables das compe-
tencias profesionais, persoais e sociais caracterfsti-
cas do titulo que se abordaron no resto dos médulos
profesionais, xunto con aspectos relativos ao exerci-
cio profesional e 4 xestién empresarial. Organizara-
se sobre a base da titorfa individual e colectiva. A
atribucién docente serd a cargo do profesorado que
imparta docencia no ciclo formativo.

2. Desenvolverase logo da avaliacién positiva de
todos 0os médulos profesionais de formacién no cen-
tro educativo, coincidindo coa realizacién dunha
parte do médulo profesional de formacién en centros
de traballo, e avaliarase despois de cursado este, co
obxecto de posibilitar a incorporacién das compe-
tencias adquiridas nel.

Disposiciéns adicionais

Primeira.-Oferta nas modalidades semipresencial e
a distancia deste titulo.

A imparticién das ensinanzas dos médulos profe-
sionais deste ciclo formativo nas modalidades semi-
presencial ou a distancia, que se ofrecerdn unica-
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mente polo réxime para as persoas adultas, requiri-
rd a autorizacién previa da Conselleria de Educacién
e Ordenacién Universitaria, conforme o procede-
mento que se estableza.

Segunda.-Titulacions equivalentes.

A formacién establecida neste decreto no médulo
profesional de formacién e orientacién laboral capa-
cita para levar a cabo responsabilidades profesio-
nais equivalentes 4s que precisan as actividades de
nivel bdsico en prevencién de riscos laborais, esta-
blecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro,
polo que se aproba o Regulamento dos servizos de
prevencion.

Terceira.-Regulacion do exercicio da profesion.

De conformidade co establecido no Real decre-
to 1538/2006, do 15 de decembro, polo que se esta-
blece a ordenacion xeral da formacién profesional do
sistema educativo, os elementos recollidos neste
decreto non constitden regulacién do exercicio de
profesién titulada ningunha.

Cuarta.-Accesibilidade universal nas ensinanzas
deste titulo.

1. A Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria garantird que o alumnado poida acceder e
cursar este ciclo formativo nas condiciéns estableci-
das na disposicién derradeira décima da
Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igualdade de
oportunidades, non-discriminacién e accesibilidade
universal das persoas con discapacidade.

2. As programaciéns diddcticas que desenvolvan o
curriculo establecido neste decreto deberdn ter en
conta o principio de desefio para todos. Para tal
efecto, recollerdn as medidas necesarias co fin de
que o alumnado poida conseguir a competencia
xeral do titulo, expresada a través das competencias
profesionais, persoais e sociais, asf como os resulta-
dos de aprendizaxe de cada un dos médulos profe-
sionais.

En calquera caso, estas medidas non poderdn
afectar de forma significativa a consecucién dos
resultados de aprendizaxe previstos para cada un
dos médulos profesionais.

Quinta.-Autorizacion a centros privados para a
imparticion das ensinanzas reguladas neste decreto.

A autorizacién a centros privados para a imparti-
ciéon das ensinanzas deste ciclo formativo exixird
que desde o inicio do curso escolar se cumpran os
requisitos de profesorado, espazos e equipamentos
regulados neste decreto.

Sexta.-Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un
posterior desenvolvemento a través das programa-
ciéns didécticas elaboradas polo equipo docente do
ciclo formativo. Estas programaciéns concretardn e
adaptardn o curriculo ao d4mbito socioeconémico do
centro e 4s caracteristicas do alumnado, tomando
como referencia o perfil profesional do ciclo forma-
tivo a través dos seus obxectivos xerais e dos resul-

tados de aprendizaxe establecidos para cada médulo
profesional.

2. Os centros educativos desenvolverén este curri-
culo de acordo co establecido no artigo 11 do Decre-
to 124/2007, do 28 de xufio, polo que se regula o uso
e a promocién do galego no sistema educativo.

Disposicion derrogatoria
Unica.-Derrogacion de normas.

Quedan derrogadas todas as disposiciéns de igual
ou inferior rango que se opofian ao disposto neste
decreto.

Disposicions derradeiras

Primeira.-Implantacion das ensinanzas recollidas
neste decreto.

1. No curso 2009-2010 implantarase o primeiro
curso polo réxime ordinario.

2. No curso 2010-2011 implantarase o segundo
curso polo réxime ordinario.

3. No curso 2009-2010 implantaranse as ensinan-
zas reguladas neste decreto polo réxime para as per-
soas adultas.

Segunda.-Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da Conselleria de
Educacién e Ordenacién Universitaria para ditar as
disposiciéns que sexan necesarias para a execucion
e o desenvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorfzase a persoa titular da Consellerfa de
Educacién e Ordenacién Universitaria a modificar o
anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por
razéns de obsolescencia ou actualizacién tecnoléxi-
ca asf se xustifique.

Terceira.-Entrada en vigor.

Este decreto entrard en vigor aos vinte dias da sda
publicacién no Diario Oficial de Galicia.

Santiago de Compostela, vinte e cinco de marzo de
dous mil dez.

Alberto Nifiez Feijéo
Presidente

Jests Vazquez Abad
Conselleiro de Educacién e Ordenacién
Universitaria

1. ANEXO 1

Médulos profesionais

1.1. Médulo profesional: equipamentos e instala-
ci6ns térmicas.

*Equivalencia en créditos ECTS: 14.

*Codigo: MPO121.

*Duracién: 213 horas.

1.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Calcula a carga térmica de instalaciéns de
calefaccion, refrixeracién e climatizacién utilizando
tdboas, diagramas e programas informdticos.
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-CA1.1. Relacionouse cada magnitude coa sda
unidade correspondente no sistema internacional e
noutros sistemas de unidades.

-CA1.2. Calculédronse os grosores de illamento dos
paramentos dos locais que c6mpre acondicionar, en
funcién dos pardmetros de desefio.

-CA1.3. Obtivose a carga térmica de calefaccién
dunha vivenda ou dun local a partir de planos, deta-
lles construtivos e datos de proxecto.

-CA1.4. Obtivose a carga térmica de refrixeracion
para unha instalacién frigorifica a partir dos datos
de proxecto.

-CA1.5. Obtivose a carga térmica para a climatiza-
ci6n dunha vivenda ou dun local a partir de planos,
detalles construtivos e datos de proxecto.

-CA1.6. Seguironse as directrices da normativa
relacionada co tipo de instalacién.

-CA1.7. Colaborouse co resto do persoal durante a
realizacién das tarefas.

*RA2. Determina os equipamentos e as instala-
ciéns de producién de calor, para o cal analiza o seu
funcionamento e describe a funcién que realiza cada
compoilente no conxunto.

-CA2.1. ldentificdronse as caracteristicas dos
tipos de combustibles, asf como a stia almacenaxe e
a sda distribucién.

-CA2.2. Interpretouse o resultado dunha anélise
de fumes en relacién coa regulacién do queimador.

-CA2.3. Describfronse os tipos de caldeiras e as
stas partes, e explicouse o seu funcionamento no
conxunto.

-CA2.4. Describiuse o funcionamento e as partes
dos queimadores, e o fraccionamento de potencia.

-CA2.5. Dimensionouse o conxunto caldeira-quei-
mador en funcién da carga térmica e doutras condi-
ciéns de desefio.

-CA2.6. Dimensiondronse as unidades terminais
(emisores, chan radiante e fan-coil) a partir da carga
térmica dun local.

-CA2.7. Dimensiondronse os elementos auxiliares
dunha instalacién de producién de calor (depésito
de expansién, depédsito de acumulacién de AQS,
bombas circuladoras, vélvulas, ete.).

-CA2.8. Describironse os sistemas de instalacién
para a contribucién solar a instalaciéns de AQS.

* RA3. Determina os equipamentos e as instala-
cions frigorificas, para o cal analiza o seu funciona-
mento e describe a funcién de cada compoiiente no
conxunto.

-CA3.1. Representdronse esquemas de principio
de instalaciéns frigorificas utilizando simboloxia
normalizada.

-CA3.2. Representdronse os ciclos frigorificos dos
sistemas de instalacién sobre os diagramas de refri-
xerante (compresion simple e miltiple, sistemas
inundados, etc.), e calculdronse os pardmetros

caracteristicos (caudal de refrixerante, volume aspi-
rado, potencias, rendementos, etc.).

-CA3.3. Calculdronse as caracteristicas dos equi-
pamentos e dos elementos dunha instalacién utili-
zando tdboas, diagramas e programas informadticos.

-CA3.4. Analizdronse os tipos de compresores e as
stias partes, e explicouse o seu funcionamento.

-CA3.5. Analizéronse os sistemas de expansién e a
stia seleccién a partir das condiciéns de desefio e a
documentacién técnica.

-CA3.6. Analizéronse os tipos de intercambiadores
de calor (evaporadores, condensadores, etc.), e
explicouse o seu funcionamento e os sistemas de
desxeamento.

-CA3.7. Analizdronse os elementos auxiliares das
instalaciéns frigorificas e explicouse a sda funcién
no conxunto.

*RA4. Determina os equipamentos e as instala-
ciéns de climatizacién e ventilacién, para o cal ana-
liza o seu funcionamento e describe a funcién de
cada compofiente no conxunto.

-CA4.1. Calculdronse as caracteristicas dunha
instalacién de climatizacién a partir das condiciéns
de desefio.

-CA4.2. Analizdronse os sistemas de instalacién
en climatizacién a partir das caracterfsticas do local
ou do edificio e da sta adecuacién a el.

-CA4.3. Calculouse a rede de condutos de aire
dunha instalacién de climatizacién utilizando
tdboas, dbacos e programas inform4ticos.

-CA4.4. Describironse os tipos de elementos que
interveflen en instalaciéns de climatizacién (UTA,
ventiladores, recuperadores de calor, etc.).

-CA4.5. Analizéronse os tipos de ventiladores e as
sdas curvas caracterfsticas.

-CA4.6. Determindronse as caracteristicas dos
ventiladores para unha rede de distribucién de aire.

*RAS5. Determina os pardmetros que intervefien no
transporte de fluidos utilizando tdboas, diagramas,
abacos e programas inform4ticos.

-CAS5.1. Analizdronse os principios da dindmica

de fluidos.

-CA5.2. Analizdronse as caracterfsticas dos mate-
riais de tubaxes e o seu campo de aplicacién.

-CA5.3. Determindronse os pardmetros das tuba-
xes para diversos fluidos refrixerantes: didmetro,
perda de carga, velocidade, etc.

-CA5.4. Determindronse os pardmetros das tuba-
xes para circuitos de producién de calor e auga sani-
taria: didmetro, perda de carga, velocidade, etc.

-CA5.5. Determindronse os pardmetros das tuba-
xes para instalacions de gases combustibles: didme-
tro, perda de carga, velocidade, etc.
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-CA5.6. Determindronse os pardmetros das tuba-
xes para diversos fluidos de procesos industriais:
didmetro, perda de carga, velocidade, etc.

-CAS5.7. Determindronse as caracteristicas das
bombas necesarias para instalaciéns de frfo, clima-
tizacién e producién de calor.

-CA5.8. Analizouse a curva caracteristica dunha
bomba circuladora interpretando o seu punto de fun-
cionamento nunha instalacién, e a sia modificacién
mediante o uso de variadores de velocidade e vélvu-
las de equilibraxe.

-CA5.9. Analizouse a variacién da curva caracte-
ristica de ddas bombas postas en paralelo ou en
serie.

*RA6. Determina equipamentos e elementos de
instalaciéns contra incendios analizando as caracte-
risticas das instalaciéns, de acordo coa regulamenta-
cion.

-CA6.1. Analizdronse os elementos necesarios
nunha instalacién, en funcién da sda actividade e da
regulamentacién.

-CA6.2. Analizdronse os sistemas de deteccién e
alarma.

-CA6.3. Analizdronse os sistemas de extincién.

-CA6.4. Calculouse a carga de lume dun local ou
edificio.
1.1.2. Contidos bdsicos.

BC1. Calculo de instalaciéns térmicas.

*Aplicaciéon de termotecnia a instalaciéns térmi-
cas. Programas de cdlculo de instalaciéns térmicas.
Magnitudes, unidades e conversién entre os siste-
mas de unidades. Enerxia e calor. Transmisién de
calor. Calor especifica, sensible e latente. Compor-
tamento dos gases perfectos. Termodindmica e pro-
cesos térmicos. Conceptos de entalpia e entropia.
Célculo de illamento térmico e caracteristicas dos
illamentos. Calorifugacién de tubaxes. Cdlculo de
cargas térmicas de instalaciéns de frio, climatiza-
cion e calefaccion.

*Identificacién dos pardmetros para a xeracién de
calor. Teorfa da combustién. Xeracién de calor. Cla-
sificacién dos combustibles. Almacenaxe e redes de
combustibles sélidos, liquidos e gasosos. Caracterfs-
ticas dos combustibles. Poder calorifico. Realiza-
ci6n de andlises de fumes.

*Determinacién das condiciéns de calidade do
aire interior e confort en instalaciéns térmicas. Iden-
tificacién das propiedades do aire himido. Uso do
diagrama psicrométrico. Representacién de mestu-
ras de aire no diagrama psicrométrico. Célculo de
necesidades de ventilacién. Mestura de pardmetros
do aire. Programas informéticos de aplicacién.

*Interpretacién dos ciclos frigorificos. Identifica-
cién en diagramas frigorificos dos pardmetros carac-
teristicos das instalaciéns. Compresién simple e
miltiple. Absorcién. Tdboas de refrixerantes e o seu
uso: presentacién xeral das tdboas. Uso en ciclos de

refrixeracion. Estudo dos ciclos frigorificos e os seus
pardmetros de funcionamento. Incidencia da modifi-
cacién das variables do ciclo sobre a eficiencia
enerxética e outros factores.

*Aplicacién dos fluidos refrixerantes e lubrican-
tes. Clasificacion de refrixerantes en funcién das
sdas caracteristicas. Mestura de refrixerantes. Esva-
ramento. Uso de fluidos secundarios sen cambio de
estado. Lubricantes segundo o tipo de refrixerante.
Miscibilidade e solubilidade. Factores de proteccién
ambientais: ODP, GWP, TEWI. Técnicas de manipu-

lacién de refrixerantes.

*Representacion grafica de esquemas frigorificos,
de climatizacién (calefaccién, refrixeracién e venti-
lacién) e AQS. Simboloxia normalizada utilizada en
instalaciéns frigorificas, de climatizacién, AQS e de
ventilacién. Interpretacién e realizaciéon de esque-
mas de instalaciéns frigorificas, de climatizacién,
AQS e de ventilaciéon. Normalizacién.

BC2. Identificacién e cdlculo dos compofientes de
instalaciéns de producién de calor e AQS

*Clasificacién das instalaciéns de producién de
calor.

*Xeradores de calor, caldeiras, queimadores e
bombas de calor: tipos, cdlculo e seleccién.

*Elementos de instalaciéns de producién de calor
por combustién; caldeiras e queimadores; vasos de
expansion; chemineas; bombas e circuladores; depé-
sitos acumuladores e elementos auxiliares: cilculo e
seleccion.

*Kmisores, intercambiadores de calor e elementos
terminais: calculo e seleccién.

*Dispositivos de control e seguridade.
*Regulamentacién.

BC3. Descricién e cdlculo dos compofientes de
instalaciéns frigorificas.

*Cdmaras frigorificas: tipos e aplicaciéns.

*Clasificacién e caracterfsticas dos compresores
frigorificos: seleccion. Variacién de capacidade.

*Condensadores e torres de arrefriamento de auga:
clasificacién e funcionamento; cdlculo e seleccién.

*Evaporadores e intercambiadores de calor: clasi-
ficacién e funcionamento. Sistemas de desxeamento:
cdlculo e seleccién.

*Dispositivos de expansién (valvula de expansién
termostatica, vdlvula de expansién electrénica, tubo
capilar, etc.): cdlculo e seleccién.

*Valvularfa (vdlvulas de presién constante, de
retencion, de seguridade, motorizadas, etc.): cdlculo
e seleccién.

*Calculo de tubaxes de refrixerante.

*Elementos anexos ao circuito: filtros, separadores
de aceite, recipientes de liquido, silenciadores,
separadores de aspiracion, etc.
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*Instalaciéns frigorificas: instalaciéns comerciais
e industriais (centrais frigorificas, sistemas en fer-
venza, compresiéon multiple, etc.).

*Sistemas de aforro enerxético.
*Regulamentacion.

BC4. Identificacién e cédlculo de compofientes e
equipamentos en instalaciéns de climatizacién e
ventilacién

*Clasificacién de equipamentos e instalaciéns de
climatizacién e ventilacién.

*Partes e elementos constituintes.
*Dimensionamento e seleccién de equipamentos.
*Plantas arrefriadoras. Bombas de calor.
*Equipamentos de absorcién.

*Unidades de tratamento de aire.

*Distribucién de aire nos locais: reixas e difuso-
res. Unidades terminais.

*Regulamentacion.

BC5. Célculo de redes de transporte de fluidos en
instalaciéns térmicas e de ventilacién

*Mecéanica de fluidos.

*Caracteristicas dos materiais empregados nas
tubaxes para instalaciéns térmicas.

*Deseiio e cdlculo de redes de condutos: perda de
carga, velocidade e caudal.

*Deseiio e célculo de redes de tubaxes: perda de
carga, velocidade e caudal.

*Bombas e ventiladores: tipoloxfa e campo de
aplicacién. Curva caracteristica dunha bomba. Cur-
vas caracteristicas: seleccion.

BC6. Configuracién de instalaciéns de proteccion
contra incendios

*Comportamento do lume.

*(Clasificacién dos sistemas de deteccién e de alar-
ma de incendio.

*Clasificacién dos sistemas de extincién portatil.
Clasificacién e célculo dos sistemas de extincién
automética.

*Cdlculo da carga de incendio dun local ou edifi-
cio: clasificacién.

1.1.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional é un médulo de soporte
que contén a formacién necesaria para o cofiece-
mento dos equipamentos e das instalaciéns térmicas
e de fluidos, tales como instalaciéns de frio, de cale-
faccién e de AQS, instalaciéns solares, de distribu-
ciéon de fluidos e contra incendios. O médulo é
comin a ciclos formativos de dias familias profesio-
nais, instalacién e mantemento, e enerxia e auga.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), e), k), 1), m), n) e v) do ciclo
formativo e as competencias profesionais, persoais e

sociais a), b), e), 1), 1), j), k), ) e t).

O percorrido didéctico do médulo estd dividido en
varias etapas significativas. A primeira aborda os
cofiecementos de base en instalaciéns térmicas e o
célculo de cargas térmicas destas. As outras etapas
consisten no estudo das instalaciéns de refrixera-
cién, climatizacién, calefaccién, AQS e transporte
de fluidos, asi como dos seus compoiientes.

Proposta para a secuencia.

Suxirese o inicio do médulo coa primeira etapa de
aplicacién da termotecnia ds instalaciéns térmicas.
Nesta parte deberfanse impartir, ademais dos con-
ceptos fisicos de termotecnia, o cdlculo de necesida-
des térmicas das instalaciéns de refrixeracién, cli-
matizacién e calefaccién, asi como o calculo dos
illamentos, e cumprirfa tratar as condiciéns de con-
fort e a calidade do aire interior, incluindo a psicro-
metria.

Posteriormente proponse comezar coa parte espe-
cifica de cada tipo de instalacién, como segue:

-Estudo das instalaciéns de refrixeracién, come-
zando polos ciclos frigorificos e continuando coa
descricién e o calculo dos compofientes de instala-
cions frigorificas.

-Estudo das instalaciéns de climatizacién e venti-
lacién.

-Cédlculo de redes de transporte de fluidos,
incluindo o estudo das bombas e ventiladores.

-Identificacién dos pardmetros para a xeracién de
calor, e descricién e cdlculo dos compotfientes das
instalaciéns de producién de calor e AQS.

-Configuracién das instalaciéns de proteccién con-
tra incendios.

-Os conceptos de representacién grafica deberfan-
se tratar en cada epigrafe, incidindo na simboloxia
normalizada utilizada e na interpretacién dos esque-
mas das instalaciéns.

Aspectos metodoléxicos.

Este é un médulo teérico-préctico, relacionado con
instalaciéns reais existentes nos obradoiros polo que
se deberfa apoiar en actividades prdcticas para
reforzar os conceptos teéricos. Xa que logo, ao estu-
dar os ciclos frigorificos suxirese a realizacién das
mediciéns de presiéns, temperaturas e balances
enerxéticos sobre unha mdquina real ou un equipa-
mento didéctico.

No estudo da xeracién de calor deberfase realizar
unha andlise de fumes dunha caldeira e a analise
dos elementos reais da instalacién de producién de
calor, queimadores, vilvulas, etc.

Ao estudar cada elemento das instalaciéns debe-
riase traballar con equipamentos reais, se é posible
seccionados, para unha mellor comprensién do fun-
cionamento de cada un.

En cada parte de cdlculo suxirese comezar por
situaciéns sinxelas, e aumentar progresivamente a
dificultade dos supostos.
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Asf mesmo, deberfase facer referencia 4 regula-
mentacién e 4s normas que afecten cada tipo de ins-
talacion.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.2. Médulo profesional: procesos de montaxe de
instalaciéns.

*Equivalencia en créditos ECTS: 13.
*Codigo: MPO122.
*Duracién: 213 horas.

1.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Identifica os materiais utilizados nas insta-
laci(’)ns, asf como os seus tratamentos, para o cal
analiza as sidas propiedades fisicas e quimicas.

-CA1.1. Identificdronse os materiais empregados
en cada tipo de instalacién.

-CA1.2. Diferencidronse as caracteristicas e as
propiedades fisicas e quimicas dos materiais.

-CA1.3. Relaciondronse os tratamentos térmicos
coas propiedades dos materiais.

-CA1.4. Valordronse as vantaxes e os inconvenien-
tes dos materiais para cada tipo de instalacién.

-CA1.5. Describiuse o proceso de corrosién e oxi-
dacién dos materiais metélicos.

-CA1.6. Describironse os procedementos e as téc-
nicas para protexer da corrosién e da oxidacién.

*RA2. Realiza operaciéns de transformacién de
elementos aplicando técnicas manuais de mecaniza-
do e conformacién, tendo en conta a relacién entre o
funcionamento das mdquinas, as condiciéns do pro-
ceso e as caracteristicas do produto.

-CA2.1. Diferencidronse os equipamentos de
mecanizado e conformacién segundo as stas aplica-
cidns.

-CA2.2. ldentificdronse os instrumentos de medi-
da (pé de rei, micrémetros, cinta métrica, etc.).

-CA2.3. Identificdronse os instrumentos de com-
paracién (galgas, comparadores, nivel, etc.).

-CA2.4. Realizdronse mediciéns co instrumento
adecuado e coa precisién exixida.

-CA2.5. Identificdronse as ferramentas necesarias
para o mecanizado e a conformacién.

-CA2.6. Realizdronse operaciéns de mecanizado,
medicién, tracexamento, tradeadura, roscaxe e cor-
te, etc.

-CA2.7. Realizdronse operaciéns de conformacién
en tubos e outros materiais (pregamento, curvaxe,
abucinamento, etc).

-CA2.8. Aplicdronse tratamentos anticorrosién e
antioxidacion.

-CA2.9. Determinouse a secuencia das opera-
ciéns.

-CA2.10. Utilizaronse correctamente as ferramen-
tas e os equipamentos de traballo.

-CA2.11. Respectédronse os criterios de calidade
requiridos.

-CA2.12. Aplicdronse as normas de seguridade,
ambientais e de prevencién de riscos laborais.

-CA2.13. Respectdronse os tempos previstos para
0 proceso.

*RA3. Realiza uniéns non soldadas, tendo en con-
ta as caracteristicas de cada unién e aplicando as
técnicas adecuadas a cada tipo.

-CA3.1. Identificdronse os tipos de uniéns non sol-
dadas e os materiais que se deban unir.

-CA3.2. Determinouse a secuencia de operaciéns
que cumpra realizar.

-CA3.3. Selecciondronse as ferramentas en fun-
cién do material e do proceso que se vaia realizar.

-CA3.4. Efectudronse operaciéns de roscaxe, apa-
rafusamento, dobra, pegadura e remachadura.

-CA3.5. Efectudronse operaciéns de abucinamen-
to e alargamento.

-CA3.6. Respectéronse os criterios dimensionais
establecidos.

-CA3.7. Comprobouse a fiabilidade das uniéns
(resistencia, estanquidade, etc).

-CA3.8. Operouse coas ferramentas e os materiais
en condiciéns de calidade e seguridade requiridas.

-CA3.9. Aplicdronse as normas de seguridade e
prevencién de riscos laborais.

-CA3.10. Respectdronse os tempos previstos para
0 proceso.

*RA4. Realiza uniéns soldadas, logo de seleccio-
nar a técnica adecuada para cada tipo de material e
de instalacién.

-CA4.1. Seleccionouse o proceso de soldadura
adecuado 4s caracteristicas dos materiais (branda,
dura ou eléctrica).

-CA4.2. Identificouse a simboloxia de cada tipo de
soldadura.

-CA4.3. Identificdronse os compofientes dos equi-
pamentos de soldaxe.

-CA4.4. Operouse coas ferramentas e coas maqui-
nas coa seguridade requirida.

-CAA4.5. Realizouse a unién aplicando a técnica de
soldaxe adecuada.

-CA4.6. Comprobouse a fiabilidade das uniéns
(resistencia, estanquidade, etc).

-CA4.7. Aplicdronse as normas de uso e control
durante o proceso de soldaxe.

-CA4.8. Respectdronse as especificaciéns e as
normas de prevencién de riscos laborais e ambien-
tais.
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-CA4.9. Respectédronse os tempos previstos para o
proceso.

-CA4.10. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

*RAS5. Realiza pequenas montaxes de equipamen-
tos e elementos de instalaciéns frigorificas e de cli-
matizacién (compresores herméticos, splits, etc.)
aplicando técnicas de montaxe e interpretando pla-
nos e instruciéns de fébrica.

-CAS5.1. Elaborouse o plan de montaxe da instala-
cién aplicando a regulamentacién das instalaciéns e
as medidas de seguridade e de prevencién de riscos.

-CA5.2. Realizouse o tracexamento da instalacién
tendo en conta a relacién entre os planos e o espazo
de montaxe.

-CA5.3. Selecciondronse as técnicas, as ferramen-
tas e os materiais necesarios para a montaxe da ins-
talacién.

-CA5.4. Fixdronse e niveldronse os equipamentos,
os tubos e os accesorios.

-CA5.5. Realizouse a interconexiéon dos equipa-
mentos.

-CAS5.6. Operouse coas ferramentas coa calidade e
a seguridade requiridas.

-CAS5.7. Realizouse a montaxe respectando os tem-
pos estipulados.

-CA5.8. Realizdronse os traballos con orde, limpe-
za e autonomia.

-CA5.9. Distribufuse o traballo equitativamente e
traballouse en equipo.

*RA6. Realiza pequenas montaxes de equipamen-
tos e elementos de instalaciéns de calefaccion e
AQS (caldeiras individuais e quentadores) aplican-
do técnicas de montaxe e interpretando planos e ins-
truciéns de fabrica.

-CA6.1. Elaborouse o plan de montaxe da instala-
cién aplicando a regulamentacién das instalaciéns e
as medidas de prevencién e de seguridade.

-CA6.2. Realizouse o tracexamento da instalacién
tendo en conta a relacién entre os planos e o espazo
de montaxe.

-CA6.3. Selecciondronse e utilizdronse as ferra-
mentas adecuadas coa seguridade requirida.

-CA6.4. Fixdronse e niveldronse os equipamentos,
os tubos e os accesorios.

-CA6.5. Realizouse a interconexiéon dos equipa-
mentos.

-CA6.6. Realizouse a montaxe respectando os tem-
pos estipulados.

-CA6.7. Realizdronse os traballos con orde, limpe-
za e autonomia.

-CA6.8. Distribufuse o traballo equitativamente e
traballouse en equipo.

*RA7. Realiza probas de estanquidade de instala-
ciéns térmicas e de fluidos aplicando criterios técni-
cos e regulamentarios.

-CA7.1. Determinéronse os valores de presién que
se deben alcanzar nas probas de estanquidade
segundo a normativa.

-CA7.2. Selecciondronse os equipamentos e os
instrumentos de medida adecuados.

-CA7.3. Alcanzdronse as presiéns estipuladas na
realizacién da proba.

-CA7.4. Localizdronse e arranxdronse hipotéticas
fugas na instalacién.

-CA7.5. Respectdronse os criterios de seguridade
persoal e material.

-CA7.6. Aplicdronse os criterios regulamentarios
correspondentes.

-CA7.7. Arranxdronse as continxencias en tempos
de execucién xustificados.

-CA7.8. Respectdronse as normas de uso dos
medios, os equipamentos e 0s espazos.

-CA7.9. Operouse con autonomia nas actividades
propostas.

*RAS8. Realiza operaciéns de montaxe de sistemas
eléctricos asociados ds instalaciéns térmicas e de
fluidos, para o cal interpreta esquemas e instruciéns
de montaxe.

-CA8.1. Realizdronse e interpretdronse os esque-
mas eléctricos de proteccién, mando e potencia coa
simboloxfa correcta.

-CA8.2. Distribuironse e localizdronse os elemen-
tos do cadro con criterios de funcionalidade e de
reducién do espazo.

-CA8.3. Realizouse a interconexién eléctrica dos
elementos do cadro e os periféricos seguindo os cri-
terios regulamentarios.

-CAB8.4. Verificouse a fiabilidade das conexiéns
eléctricas e a secuencia de funcionamento da insta-
lacién eléctrica (presdstatos, sondas, sistemas de
arranque de motores, térmicos, etc.).

-CA8.5. Selecciondronse as ferramentas e os mate-
riais coa seguridade requirida.

-CA8.6. Realizouse a montaxe respectando os tem-
pos estipulados.

-CA8.7. Realizdronse os traballos con orde e lim-
peza.

*RA9. Realiza a posta en marcha de pequenas ins-
talaciéns térmicas e de fluidos, e comproba o funcio-
namento da instalacién.

-CA9.1. Describiuse a secuencia da posta en fun-
cionamento de instalaciéns térmicas e de fluidos.

-CA9.2. Comprobouse a secuencia de funciona-
mento dos elementos de control, de seguridade e
receptores eléctricos da instalacién térmica.
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-CA9.3. Realizdronse as operaciéns de posta en
funcionamento da instalacién (baleiramento, carga
de fluidos, purgas, etc.).

-CA9.4. Reguldaronse e calibrdronse os equipa-
mentos e os elementos da instalacién (preséstatos,
terméstatos, etc.).

-CA9.5. Respectdronse as normas de seguridade e
ambientais.

-CA9.6. Verificdronse os pardmetros de funciona-
mento da instalacién térmica.

-CA9.7. Selecciondronse e utilizdronse as ferra-
mentas e os instrumentos adecuados.

-CA9.8. Repartironse equitativamente as tarefas e
traballouse en equipo.

1.2.2. Contidos bésicos.

BCI1. Identificacién de materiais e tratamentos
anticorrosivos e antioxidantes.

*Propiedades xerais dos materiais.
*Tratamentos térmicos.

*Materiais utilizados en instalaciéns térmicas:
vantaxes e inconvenientes.

*Tubaxes: materiais, caracteristicas e dimensiéns;
corrosién e oxidacién. Proteccién de materiais.
Accesorios para tubaxes utilizadas en instalaciéns
térmicas e de fluidos.

*Seleccién de materiais segundo o campo de apli-
cacién.

BC2. Mecanizado e conformacién de materiais
aplicados nos procesos de montaxe de instalaciéns
térmicas e de fluidos.

*Equipamentos e ferramentas de mecanizado: cla-
sificacién e uso.

*Instrumentos de medicién e comparacién: opera-
ciéns de corte, tradeadura e roscaxe (interior e exte-
rior).

*Curvaxe, abucinamento e alargamento en tuba-
xes.

*Tracexamento, corte e construcién de condutos
de aire a partir de prancha (método do tramo recto e
por tapas).

*Mecanizado en condutos de chapa e doutros
materiais rixidos para ventilacién e extraccion.

*Medidas de seguridade en operaciéns de mecani-
zado e conformacion.

BC3. Execucién de uniéns non soldadas
*Uniéns non soldadas e tipos de materiais.
*Fleccién e manexo de ferramentas.

*Qperaciéns de roscaxe, aparafusamento, pegadu-
ra, dobra, remachadura, abucinamento e alargamen-
to.

*Medidas de seguridade en operaciéns de uniéns
non soldadas.

BC4. Soldadura aplicada nos procesos de montaxe
de instalaciéns térmicas e de fluidos

*Materiais base segundo o tipo de soldadura.
*Tipos de soldadura e simboloxfa utilizada.

*Soldadura eléctrica: principios, procedementos e
ferramentas.

*Soldadura MIG, TIG: principios e procedemen-
tos.

*Soldadura por termofusién: procedementos e
compoilentes.

*Soldadura por chama: oxiacetileno, butano, etc.
*Pardmetros para a execucién da soldadura.
*Procedementos de soldadura.

*Medidas de seguridade en operaciéns de solda-
dura.

BC5. Montaxe bdsica de equipamentos frigorificos.

*Interpretacién de esquemas das instalaciéns:
simboloxfa especifica.

*Técnicas de tracexamento e localizacién de equi-
pamentos, lifias, etc.

*Soportes e fixaciéns de equipamentos e lifias de
fluidos en xeral.

*Elementos antivibradores.

*Montaxe de lifias de refrixerantes e circufitos aso-
ciados.

*Montaxe de elementos asociados: filtros, visores,
vélvulas de expansién, outras vélvulas, etc.

*Medidas de seguridade en operaciéns de monta-
xe de instalaciéns.

BC6. Montaxe bésica de equipamentos e elemen-
tos de instalaciéns de producién de calor e de flui-
dos.

*Técnicas de tracexamento e localizacién de equi-
pamentos, lifas, etc.

*Soportes e fixacions de equipamentos e lifias de
fluidos en xeral.

*Montaxe de equipamentos de producién de calor.

*Montaxe de lifias de calefaccién, AQS e combus-
tibles.

*Montaxe de elementos asociados: unidades ter-
minais, bombas, purgadores, detentores, valvulas de
axuste, tapons, outras vdlvulas, etc.).

*Medidas de seguridade en operaciéns de monta-
xe de instalaciéns.

BC7. Realizacién de probas de estanquidade de
instalaciéns térmicas e de fluidos

*Probas de estanquidade en redes de fluidos
(tubaxes e condutos). Manexo de equipamentos e
instrumentos de medida de presion.

*Equipamentos e instrumentos de medida de pre-
si6n.

*Normativa de aplicacién.
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*Medidas de seguridade.

BC8. Montaxe de sistemas eléctricos asociados a
instalaciéns térmicas bdsicas

*Elaboracién e interpretacién dos esquemas eléc-
tricos da instalacion.

*Elementos eléctricos de proteccién e mando das
instalaciéns térmicas.

*Pardmetros eléctricos especificos das instala-
ciéns.
*Realizacién dos diferentes tipos de arranque de

equipamentos (compresores monofdsicos e trifdsi-
cos, ventiladores, bombas, etc.).

*Montaxe e conexién de elementos do cadro eléc-
trico de mando.

*Montaxe e conexién de elementos das instala-
ciéns (presdstatos, terméstatos, sondas de presién e
temperatura, termopares, etc.).

*Comprobacién das variables eléctricas especifi-
cas das instalaciéns.

*Medidas de seguridade da realizacién das opera-
cions.

BCO. Posta en marcha de instalaciéns térmicas.

*Secuencia de posta en funcionamento.

*Técnicas de localizacién e reparacién de fugas de
fluido nas instalaciéns.

*Pardmetros de funcionamento de instalaciéns tér-
micas.

*Utilizacién da ponte de manémetros.

*Deshidratamento, baleiramento e carga do circui-
to frigorifico.

*Procedementos de carga e baleiramento de refri-
xerante.

*Verificacién da conexién eléctrica previa 4 posta
en marcha.

*Enchedura e purga das instalaciéns de calefac-

cién e AQS.

*Seguimento do manual de instalacién de fdbrica
dos equipamentos.

*Axustes e correcciéns posteriores 4 posta en fun-
cionamento da instalacién segundo criterios de efi-
ciencia enerxética.

1.2.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién bdsi-
ca necesaria para desempefiar a funcién de montaxe
e aplicase ds instalaciéns térmicas e de fluidos.

Esta funcién abrangue aspectos como:

-Aplicacién de técnicas de mecanizado, conforma-
cién e unién dos materiais.

-Execucién das operaciéns de montaxe de instala-
ciéns térmicas e de fluidos.

-Seleccién e uso de ferramentas e equipamentos

de medida.

-Posta en marcha de instalaciéns térmicas e de

fluidos.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais b), ¢), k), 1) e m) do ciclo formati-
vo e as competencias profesionais, persoais e sociais
b), ¢), j) e 1).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e

aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
moédulo estédn relacionadas con:

-Proceso de adaptacién do alumnado 4s activida-
des que se vaian desenvolver nos obradoiros.

-Realizacién das técnicas de conformacién e
unién, tendo en conta a dispofiibilidade de espazos
e de recursos humanos e materiais.

-Montaxe de pequenas instalaciéns térmicas e de
fluidos, utilizando como recursos as instalaciéns, as
ferramentas e os equipamentos de uso comin e
especificos deste tipo de instalaciéns.

Proposta para a secuencia.

O médulo deberfase iniciar co estudo e a identifi-
cacién dos materiais e dos tratamentos utilizados
nas instalaciéns térmicas e de fluidos.

Posteriormente, suxirese continuar coa parte de
mecanizado, que abrangue:

-Mecanizado e conformacién dos materiais utiliza-
dos na montaxe de instalaciéns térmicas e de flui-

dos.
-Execucién de uniéns non soldadas.

-Soldadura aplicada aos procesos de montaxe en
instalaciéns térmicas e de fluidos.

Nesta parte estudaranse os procedementos, as
ferramentas e os equipamentos utilizados, asf como
a secuencia de operaciéns que se van realizar desde
un nivel de dificultade menor a un maior. Para lograr
estes obxectivos realizaranse pricticas de diferentes
mecanizados e soldaduras.

Posteriormente proponse abordar a segunda etapa,
que integra a montaxe e posta en marcha de instala-
ciéns térmicas. Esta etapa abrangue:

-Montaxe bésica de equipamentos frigorificos e
climatizacién.

-Montaxe bésica de equipamentos e elementos das
instalaciéns de producién de calor.

-Realizacién de probas de estanquidade de insta-
laciéns térmicas.

-Montaxe de sistemas eléctricos asociados a insta-
laciéns térmicas.

-Posta en marcha de instalaciéns térmicas.

Nesta parte deberfanse afrontar o estudo dos ele-
mentos que forman as instalaciéns, as técnicas de
montaxe e os procedementos de posta en marcha, os
axustes e 0s ensaios necesarios.

Aspectos metodoléxicos.

Este é un médulo eminentemente prictico, onde o
labor do profesorado se fundamenta nunha adecuada
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seleccién das actividades pricticas de cada proceso
en orde crecente de dificultade.

Recoméndase que todas as actividades préicticas
se realicen de xeito individual, ou por parellas, no
caso das montaxes. E importante que estas activida-
des dispofian das fichas de control, nas cales o
alumnado anote as fases do proceso, as medidas e os
pardmetros realizados, asi como unha explicacién do
funcionamento, para ser posteriormente avaliadas
por parte do profesorado.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.3. Médulo profesional: representacién grafica de
instalaciéns.

*Equivalencia en créditos ECTS: 7.
*Codigo: MP0O123.
*Duracién: 160 horas.

1.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion

*RA1. Representa elementos e equipamentos de
instalaciéns térmicas e de fluidos, tendo en conta a
simboloxfa normalizada de aplicacién en planos e
esquemas.

-CA1.1. Identificdronse os tipos de planos que
definen o sistema (plantas, cortes, secciéns, etc.).

-CA1.2. Relacionouse a simboloxia de aplicacién
cos elementos e os equipamentos do sistema.

-CA1.3. Identificdronse sobre planos os elementos
e 0s equipamentos que compofien a instalacién.

-CA1.4. Interpretdronse as especificaciéns técni-
cas contidas nos planos consonte as normas xerais
de representacion.

-CAL.5. Identificdronse os elementos singulares
da instalacién coas indicaciéns contidas na lenda
correspondente.

-CA1.6. Utilizaronse TIC para a interpretacion de
documentacioén grafica.

*RA2. Elabora esquemas de principio de instala-
ciéns térmicas e de fluidos utilizando programas de
debuxo asistido por computador.

-CA2.1. Identificouse o esquema coa stia informa-
cién caracteristica.

-CA2.2. Realizdronse listaxes de compofientes dos
sistemas.

-CA2.3. Representouse cada elemento consonte a
simboloxfa de aplicacién.

-CA2.4. Incorpordronse lendas.

-CA2.5. Respectdronse os convencionalismos de
representacion.

-CA2.6. Traballouse con pulcritude e limpeza.

-CA2.7. Realizouse o esquema nos tempos estipu-
lados.

-CA2.8. Utilizdronse TIC na elaboracién dos
esquemas.

*RA3. Debuxa planos de instalaciéns térmicas e
de fluidos aplicando convencionalismos de repre-
sentacién e programas de desefio.

-CA3.1. Selecciondronse os utiles, os soportes e os
formatos mdis adecuados para a realizacién dos pla-
nos.

-CA3.2. Establecéronse e ordendronse as agrupa-
ciéns de tipos de circuftos.

-CA3.3. Elabordronse esbozos a partir de instala-
ciéns reais, de locais ou de edificios.

-CA3.4. Tivéronse en conta as caracteristicas da
edificacion.

-CA3.5. Debuxouse o trazado da instalacién.

-CA3.6. Establecéronse cotas consonte as normas.

-CA3.7. Incorporéronse indicaciéns e lendas.

-CA3.8. Elabordronse listaxes de compofientes.

-CA3.9. Utilizdronse escalas e formatos normaliza-

dos.

-CA3.10. Identificouse o plano coa sta informa-
cién caracteristica.

-CA3.11. Aplicdronse normas especificas ao tipo
de instalacién.

-CA3.12. Respectdronse as normas de uso dos
medios informéticos.

*RA4. Debuxa planos de detalle e isometrias de
instalaciéns, e describe a solucién construtiva selec-
cionada.

-CA4.1. Seleccionouse o sistema de representa-
cién.

-CA4.2. Seleccionouse a escala adecuada ao deta-

lle.

-CA4.3. Representédronse os elementos de detalle
definidos (cortes, seccidns, etc.).

-CA4.4. Dispuxéronse as cotas consonte a xeome-
tria do detalle.

-CAA4.5. Utilizdronse programas de desefio.
-CA4.6. Traballouse con pulcritude e limpeza.
1.3.2 Contidos bésicos.

BC1. Representacién de elementos e os equipa-
mentos de instalaciéns térmicas e de fluidos.

*Documentacién grafica: normas xerais de repre-
sentacién.

*Planos de edificacién. Plano de situacién. Plan-
tas, alzados e secciéns. Detalles construtivos.

*Terminoloxia e simboloxia de instalaciéns: calo-
rificas, frigorificas, de climatizacién e ventilacién,
redes de flufdos e sistemas asociados.

*Utilizacién de TIC.

BC2. Elaboracién de esquemas de instalaciéns
térmicas e de fluidos.

*Programas informdticos de aplicacién: esquemas
de principio.
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*Esquemas eléctricos.
*Esquemas de regulacién e control.

BC3. Elaboracién de planos xerais de instalaciéns
térmicas e de fluidos.

*Programas informaticos de aplicacién.
*Debuxo en 2D.

*Normas xerais de representacién gréfica: forma-
tos, escalas, tipos de lifias, vistas e cotas.

*Normativa especifica de aplicacién ds instala-
ciéns térmicas e de fluidos: disposicién de elemen-
tos, trazado de redes, localizacién de equipamentos
e elementos singulares.

BC4. Elaboracién de planos de detalle e isome-
trias de instalaciéns térmicas e de fluidos.

*Programas informdticos de aplicacién. Debuxo en

3D.
*[sometrias de redes de fluidos.
*[sometrias para a montaxe de instalaciéns.

*Normas de representacién gréfica. Identificacién
de materiais. Cortes, secciéns e roturas. Indicaciéns
e lendas.

1.3.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional é de soporte, polo que
contén a formacién necesaria para desempefiar a
funcién de desefo aplicada nos procesos das insta-
laciéns térmicas e de fluidos en edificios e procesos
industriais.

A representacién grifica de instalaciéns asociada
4 funcién de desefio abrangue aspectos como:

-ldentificacién de mdquinas e equipamentos das
instalaciéns.

-Analise da documentacién técnica.

-Desenvolvemento de planos e esquemas de insta-
laciéns térmicas.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Desenvolvemento de proxectos de instalaciéns
térmicas.

-Planificacién da montaxe e do mantemento.
-Xestién da montaxe e do mantemento.

-Supervisién da montaxe e do mantemento de ins-
talaciéns.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), d), f), h), i) e 1) e as com-
petencias profesionais, persoais e sociais a), b), c),
d), ), h), i) e k).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Identificacién da simboloxia dos elementos e dos
compofientes dos equipamentos de instalaciéns tér-
micas.

-Anélise do funcionamento das instalaciéns.

-Representacién de pezas e esquemas de instala-
ciéns de equipamentos e maquinas, aplicando técni-

cas de CAD.

-Elaboracién de planos de conxunto e de detalles
de instalaciéns térmicas.

-Aplicacién de programas informéticos no trazado
de diagramas de principio de instalaciéns térmicas.

Proposta para a secuencia.

Deberiase iniciar este médulo co ensino das nor-
mas que se aplican nas representaciéns graficas.
Prestarase especial atencién aos tipos de formatos
que se van empregar tendo en conta o tamafio dos
equipamentos, o seu nimero e o desefio dos circui-
tos. A seguir proponse a preparacién de follas de tra-
ballo cos recadros e caixas normalizadas consonte a
instalacién que se represente.

Logo de seleccionados os soportes e formatos mdis
adecuados, deberfanse planificar as fases para
debuxar os planos das instalaciéns térmicas e de
fluidos propostos. E recomendable a toma de medi-
das polo alumnado e a realizacién dos esbozos
correspondentes (4 man alzada).

Posteriormente o alumnado deberfase familiarizar
con programas de debuxo asistido por computador.
Suxirese o traballo fundamentalmente na realizacién
de esquemas (de principio, eléctricos e de control),
planos de montaxe, localizacién de equipamentos e
instalaciéns en espazos dos edificios, asi como a
representacién en 3D de isometrias de redes de flui-
dos.

Aspectos metodoléxicos.

O profesorado debera resaltar a limpeza, a orde e
a aplicacién das normas na presentacién dos traba-
llos, asf como a proposta dos planos e das represen-
taciéns de instalaciéns térmicas e de fluidos, come-
zando por esquemas bdsicos para seguir con traba-
llos de maior dificultade, coa finalidade de que o
alumnado alcance mais autonomfia.

Ao finalizar o traballo deberfase ter en conta a des-
treza na execucién do plano, e que os elementos dos
esquemas queden proporcionados e adecuadamente
distribuidos en cada formato, o que facilitard a cla-
ridade e a comprensién do debuxo.

Logo de elaborados os planos das instalaciéns tér-
micas e de fluidos, deberfanse presentar debida-
mente pregados e encadernados, cunha posta en
comin entre o alumnado, de xeito que as experien-
cias sexan enriquecedoras para todos.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.4. Médulo profesional: eficiencia enerxética de
instalaciéns.

*Equivalencia en créditos ECTS: 12.
*Codigo: MP0349.
*Duracién: 160 horas.

1.4.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.
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*RA1. Avalia a eficiencia enerxética de xeradores
de calor, tendo en conta a relacién entre a variacién
dos pardmetros caracteristicos e o seu rendemento.

-CA1.1. Caracterizdronse xeradores de calor pola
sda placa e o manual técnico.

-CA1.2. Comprobaronse combustibles e propieda-
des de combustién.

-CA1.3. Efectudronse medidas de gasto de com-

bustible.
-CA1l.4. Analizaronse fumes da combustién.

-CA1.5. Compardronse os valores medidos cos
admisibles de emisién de CO,, CO, opacidade, etc.

-CA1.6. Cuantificdronse as perdas e a enerxia ttil
achegada ao sistema.

-CA1.7. Determinouse o rendemento enerxético de
caldeiras ou xeradores de calor.

-CA1.8. Comprobdronse as operaciéns de mante-
mento regulamentarias.

-CA1.9. Procedeuse con seguridade na manipula-
cién de xeradores de calor.

*RA2. Avalia a eficiencia enerxética de xeradores
de frio para climatizacién, tendo en conta a relacién
entre a variacién dos pardmetros caracteristicos e o
seu rendemento.

-CA2.1. Caracterizaronse os xeradores de frfo pola
stia placa e o seu manual técnico.

-CA2.2. Efectudronse medidas de temperatura,
presién e caudal.

-CA2.3. Determindronse os pardmetros e as pro-
piedades de estado do aire e da auga.

-CA2.4. Efectudronse medidas dos pardmetros
eléctricos.

-CA2.5. Determindronse os rendementos instant4-
neos.

-CA2.6. Determindronse os rendementos estacio-
nais.

-CA2.7. Comprobéronse as operaciéns de mante-
mento regulamentarias.

-CA2.8. Estableceuse o protocolo de seguridade
na inspeccioén de xeradores de frfo.

*RA3. Avalia a eficiencia enerxética dos sistemas
de distribucién térmica tendo en conta a relacién
entre a variacién dos pardmetros caracteristicos e o
seu rendemento.

-CA3.1. Caracterizdronse os sistemas de distribu-
ci6n.
-CA3.2. Efectudronse medidas de temperatura,

presién e caudal.

-CA3.3. Determindronse os pardmetros e as pro-
piedades de estado do aire e da auga.

-CA3.4. Efectudronse as medidas dos pardmetros
eléctricos en bombas e ventiladores.

-CA3.5. Comprobouse a estanquidade, asi como o
estado e a calidade do illamento de condutos, tuba-
Xes e equipamentos.

-CA3.6. Cuantificdronse os balances enerxéticos
en intercambiadores e unidades terminais.

-CA3.7. Cuantificdronse as perdas e a enerxfa ttil
achegada ao sistema.

-CA3.8. Determindronse os rendementos de bom-
bas e ventiladores.

-CA3.9. Comprobouse e corrixiuse a equilibraxe
hidrdulica das redes.

-CA3.10. Estableceuse o protocolo de seguridade

na inspeccién de sistemas de distribucién térmica.

*RA4. Cuantifica o aforro enerxético de sistemas
de recuperacion de enerxia e analiza o seu funciona-
mento.

-CA4.1. Caracterizdronse os principais sistemas
de recuperacion de enerxia existentes no mercado.

-CA4.2. Selecciondronse os equipamentos de
recuperacién adecuados para cada instalacion.

-CA4.3. Cuantificouse o aforro alcanzado cos sis-
temas de recuperacién concibidos.

-CA4.4. Tivéronse en conta as especificaciéns
regulamentarias.

-CA4.5. Procedeuse con rigor nos cdlculos realiza-

dos.

-CA4.6. Definiuse o mantemento necesario para
conservar a eficacia dos sistemas de recuperacion.

*RAS5. Valora o aforro enerxético proporcionado
polos sistemas de control das instalaciéns térmicas
en edificios, con andlise da sta regulacién.

-CAS5.1. Caracterizdronse os principais sistemas
de control das instalaciéns térmicas e os seus ele-
mentos constituintes.

-CA5.2. Determindronse os minimos exixibles ao
sistema de control para asegurar o cumprimento da
normativa.

-CA5.3. Determindronse as caracteristicas opcio-
nais dos sistemas de control que contribten a apro-
veitar convenientemente o consumo de enerxia.

-CAS5.4. Definiuse a estratexia de control requiri-
da para a instalacién.

-CA5.5. Establecéronse puntos de control para
mellorar o funcionamento da instalacién.

-CA5.6. Interpretouse a configuracién do sistema
de control aplicado 4 instalacién.

-CA5.7. Definironse as consignas dos pardmetros
de funcionamento que se deben controlar, asi como
os seus valores.

-CA5.8. Xustificouse o sistema de control para a
instalacién.

*RA6. Avalia instalaciéns eléctricas de alimenta-
cién de equipamentos enerxéticos, con andlise dos
seus compoiientes.
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-CAG6.1. Identificdronse os compofientes eléctricos
dunha instalacién e os esquemas dos cadros corres-
pondentes.

-CA6.2. Interpretdronse os esquemas eléctricos de
alimentacién, proteccién e mando das instalaciéns
térmicas.

-CA6.3. Definironse as especificaciéns regula-
mentarias que deben cumprir os circuitos e os
cadros eléctricos.

-CA6.4. Efectudronse mediciéns das variables
eléctricas caracteristicas.

-CA6.5. Interpretdronse as mediciéns efectuadas
para detectar o comportamento anémalo da instala-
cién.

-CA6.6. Analizdronse os riscos eléctricos deriva-

dos da manipulacién de instalaciéns e as sdas con-
secuencias.

-CA6.7. Determinouse o protocolo de seguridade
na inspeccién de sistemas eléctricos das instala-
cions.

*RA7. Calcula a eficiencia enerxética das instala-
ciéns de iluminacién en edificios, para o cal deter-
mina o seu consumo enerxético.

-CA7.1. Determindronse os valores éptimos de ilu-
minacién en edificios, incluida a iluminacién exte-
rior.

-CA7.2. Caracterizdronse os sistemas de ilumina-
cién de edificios, incluida a iluminacién exterior.

-CA7.3. Determindronse os minimos exixibles de
eficiencia do sistema de iluminacién segundo a nor-
mativa.

-CA7.4. Determinouse o rendemento das lumina-
rias.

-CA7.5. Analizdronse os sistemas de control e
regulacién para mellorar o aproveitamento da luz
natural.

-CA7.6. Verificdronse as operaciéns de mantemen-
to regulamentarias.

-CA7.7. 1dentificdronse os riscos eléctricos deri-
vados da manipulacién de instalaciéns de ilumina-
cion.

-CA7.8. Estableceuse o protocolo de seguridade
na inspeccioén de sistemas de iluminacién.

*RA8. Elabora propostas para a mellora da efi-
ciencia enerxética das instalaciéns, e xustifica o afo-
rro enerxético conseguido.

-CA8.1. Selecciondronse os datos, as medidas e os
cdlculos referentes 4 eficiencia das instalaciéns.

-CA8.2. Diagnosticouse a eficiencia de diferentes
subsistemas e instalaciéns.

-CA8.3. Identificdronse os puntos criticos das ins-
talaciéns susceptibles de mellora.

-CA8.4. Indicdronse posibles alternativas de
mellora.

-CA8.5. Selecciondronse alternativas viables e efi-
cientes de entre as propostas de mellora considera-

das.

-CA8.6. Elabordronse propostas con alternativas e
modificaciéns 4s instalaciéns e aos seus subsiste-
mas.

-CA8.7. Incorpordronse esquemas, planos e orza-
mentos para a definicién das soluciéns adoptadas.

-CA8.8. Cuantificouse o aforro enerxético previsto
e a amortizacién do investimento.

-CA8.9. Elaborouse informacién sobre as repercu-
si6ns da modificacién da instalacién sobre o seu uso
e 0 seu mantemento.

1.4.2. Contidos béasicos.

BCI1. Avaliacién enerxética de sistemas de xera-
cién de calor.

*Explotacion enerxética de instalaciéns.

*Xeracién de calor, combustién e combustibles.
Termodindmica dos gases. Axustes na combustién;
caudais de combustibles, seleccién de atomizadores
e presions de traballo para combustibles liquidos e
gasosos. Andlise de fumes. Rendemento da combus-
tién. Demanda de combustible. Autonomia de uso.

*Instalaciéns e equipamentos de calefaccion e
producién de auga quente sanitaria: procedementos
recofiecidos para a obtencién do rendemento instan-
tdneo e rendemento estacional. Determinacién de
consumos. Exixencias regulamentarias e documen-
tos recofiecidos.

*Técnicas de medicién en instalaciéns de xeracién
de calor. Uso de analizadores mecdnicos, quimicos e
electrénicos; localizaciéon de sondas de presién e
temperatura; mediciéns de caudais.

*Riscos asociados 4 manipulacién de xeradores de
calor.

BC2. Avaliacién enerxética de sistemas de xera-
cién de frio.

*Explotacién enerxética de instalaciéns.

*Higrometria. Operaciéns de tratamento do aire.
Humectacién e deshumectacién do aire. Consumos
previstos.

*Producién de frio por compresién mecénica:
principio termodindmico, balance enerxético e ren-
demento enerxético. Reversibilidade do sistema.
Rendementos e balances enerxéticos noutros tipos
de producién frigorifica.

*Instalaciéns e equipamentos de acondicionamen-
to de aire e ventilacién: obtencién de rendementos.
Exixencias regulamentarias e documentos recofieci-

dos.

*Técnicas de medicién en instalaciéns de xeracién
de frio. Uso de analizadores mecénicos, quimicos e
electrénicos; localizacién de sondas de presién e
temperatura; mediciéns de caudais.

*Riscos asociados aos equipamentos xeradores de
frio.
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BC3. Avaliacién enerxética de sistemas de distri-
bucién térmica.

*Enerxia, calor e transmisién de calor. Dindmica
de fluidos. O aire e a auga como medios portadores
de calor.

*Permeabilidade ao vapor de auga. Condensaciéns
en paredes. Barreiras para o vapor de auga. Limita-
cién das perdas de calor e control de condensaciéns
en tubaxes. Exixencias regulamentarias.

*Circuitos de auga: elementos de regulacién e
equilibraxe.

*Bombas circuladoras: control de rendemento;
pardmetros que compre ter en conta. Intercambiado-
res de calor: balances enerxéticos, eficacia e rende-
mento. Seleccién con base no rendemento de bom-
bas e intercambiadores de calor.

*Unidades terminais: caracterfsticas e capacidade
sensible e latente. Sistemas de control. Eficacia e
rendemento; pardmetros que cémpre ter en conta.
Seleccién de unidades terminais.

*Redes de aire: elementos de regulacién e equili-
braxe. Determinacién e limitacién das perdas de
calor e control de condensaciéns en condutos. Exi-
xencias regulamentarias e documentos recofiecidos.

*Ventiladores: control de rendemento e pardme-
tros que cémpre ter en conta. Seleccién de ventila-
dores.

BC4. Calculo do aforro enerxético dos sistemas de
recuperacion de enerxia.

*Recuperacion de enerxia: principios funcionais.

*Sistemas de recuperacién de calor sensible e de
entalpfa: caracteristicas e aplicaciéns. Eficacia e
rendemento. Exixencias regulamentarias.

*Sistemas de recuperacién do medio de condensa-
cién: aros de condensacién, torres de arrefriamento
e aeroarrefriadores. Tipos e caracteristicas. Eficacia
e rendemento. Aplicaciéns. Exixencias regulamen-
tarias e documentos recofiecidos.

BC5. Valoracién do aforro enerxético dos sistemas
de control de instalaciéns.

*Regulacién, control, medicién e contabilizacién
de consumos para instalaciéns térmicas.

*Interpretacion e elaboracién de esquemas orien-
tados de cara ao aforro enerxético.

*Instrumentos de medida: termémetros, termohi-
grémetros, anemoémetros, barémetros, hidrémetros,
manémetros, vacuémetros, caudalimetros, contado-
res de calorfas, polimetro, pinzas amperimétricas,
etc.

*Puntos de control dunha instalacién: variables
analéxicas e dixitais.

*Elementos captadores-actuadores de regulacién e
control: terméstatos, higréstatos, preséstatos, son-
das, piréstatos, fluxéstatos, finais de carreira, servo-
motores, etc.

*Elementos de control proporcional: tipos, fun-
ciéns de transferencia, lazos e algoritmos de control.

*Configuracién dun sistema de regulacién e con-
trol centralizado. Recofiecemento do proceso; varia-
bles que se van medir; formulacién da resposta do
sistema ante as variaciéns. Elaboracién de sinépti-
cos de instalaciéns con informacién das variables do
sistema para interpretar os seus rendementos e o seu
funcionamento. Sistemas de regulacién preconfigu-
rados e programables. Sistemas SCADA. CPU,
médulos de saidas e entradas A/D, tarxetas de relés
e interface de comunicacién con PC. Telexestion.

BC6. Avaliacién dos sistemas eléctricos das insta-
laciéns térmicas.

*Interpretacién e elaboracién de esquemas.

*Compofientes eléctricos de proteccién, mando e
medida na instalacién: protecciéns magnetotérmi-
cas, diferenciais, contactores, térmicos disxuntores,
relés de mando, selectores, temporizadores, progra-
madores horarios, equipamentos de medida e trans-
formadores de tensién e intensidade.

*Alimentacién eléctrica monofdsica e trifdsica;
potencia activa, potencia reactiva e potencia aparen-
te.

*Lifias eléctricas de alimentacién de equipamen-
tos. Cdlculo de secciéns. Cdlculo e dimensionamen-
to dos elementos de proteccién en circuitos eléctri-
cos. Cumprimento da regulamentacién.

*Comportamento dos circuitos receptores. Factor
de potencia e a stia mellora. Célculo e implantacién
de baterias de condensadores.

*Técnicas de medicién de variables eléctricas:
interpretacién de resultados.

*Transformadores e motores: tipos e caracteristi-
cas. Eficiencia e rendemento.

*Seguridade nas instalaciéns eléctricas.

BC7. Céalculo da eficiencia enerxética das instala-
ciéns de iluminacién en edificios.

*Técnicas de medicién de variables de ilumina-
cién.

*[luminacién de interior: requisitos de ilumina-
cién, tipos de luminarias e eficiencia enerxética.
Consumos: cdlculo e distribucién de luminarias.
Cumprimento de regulamentacién.

*[luminacién exterior: requisitos de iluminacién,
tipos de luminarias e eficiencia enerxética. Consu-
mos: cdlculo e distribucién de luminarias. Cumpri-
mento de regulamentacion.

*Sistemas de control e regulacién da iluminacién:
sensores e reguladores. Esquemas de control para
iluminacién. Aproveitamento da luz natural. Cum-
primento de regulamentacién.

*Mantemento e avarfas, conservacion e seguridade
nas instalaciéns de iluminacién.

*Regulamentacién e documentos recofiecidos.
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BC8. Elaboracién de propostas para a mellora da
eficiencia enerxética de instalaciéns.

*Compilacién de datos e medidas de instalaciéns
térmicas e de iluminacién.

*Histérico de consumos e facturas, informacién de
usuarios e criterios de uso.

*Andlise de facturas e tarifas enerxéticas: estudo
comparativo econémico e de consumos.

*Técnicas de rexistro de datos.

*Interpretacién dos datos e dos pardmetros carac-
terfsticos obtidos nas inspecciéns e nas probas de
eficiencia enerxética das instalaciéns térmicas e de
iluminacién.

*Ditame de diagnéstico do estado actual da insta-
lacién.

*Equipamentos eficientes: clasificacién e etiqueta
de eficiencia enerxética.

*Alternativas de mellora aos sistemas de xeracién,
distribucién e control de instalaciéns térmicas.

*Sistemas de recuperacién de enerxia: ventilacién
controlada, arrefriamento gratuito (free-cooling),
recuperacién de calor sensible e recuperacién de
entalpfa. Arrefriamento dos sistemas de ilumina-
cion.

*Sistemas eficientes na configuracién de instala-
ciéns de iluminacién. Sistemas de regulacién e con-
trol. Aproveitamento da luz natural.

*Técnicas de aproveitamento de enerxias renova-
bles. Limitacién do uso de enerxia convencional nas
instalaciéns.

*Exixencias regulamentarias sobre eficiencia
enerxética. Regulamento de instalaciéns térmicas
nos edificios. Cédigo técnico da edificacién. Docu-
mentos recofiecidos.

*Criterios de mantemento preventivo para a efi-
ciencia enerxética das instalaciéns térmicas.

*Andlise e proposta de soluciéns.

*Célculos xustificativos dos elementos constituin-
tes da instalacién proposta.

*Documentacién gréafica e técnica que reflicta o
estado actual da instalacién e a proposta de mellora.

*Memoria ou informe técnico que achegue célcu-
los, planos e demais documentos xustificativos.

*Estudo de aforro enerxético previsto coa mellora.
Orzamento da mellora proposta e amortizacion.

*Valoracién econémica de soluciéns propostas e
previsién de amortizacién co aforro previsto.

1.4.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de inspeccién e
avaliacién da eficiencia enerxética de instalaciéns
térmicas e de iluminacién en edificios, e a de elabo-
rar propostas de modificacién para a mellora da sda
eficiencia.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), r) e s) do ciclo formativo
e as competencias a), b), ¢), g) e q).

Proposta para a secuencia.

Deberiase iniciar o médulo cunha visién xeral da
eficiencia enerxética en instalaciéns. Suxirese
comezar estudando a situacién enerxética actual,
amosando as consecuencias econémicas, ambien-
tais, sociopoliticas, etc. Dentro desta introducién
darase unha aproximacién 4 normativa en relacién
coa eficiencia enerxética, o ambiente, as enerxias
renovables, as instalaciéns térmicas, eléctricas e de
iluminacién, etc. Esta normativa deberiase desen-
volver en profundidade nas unidades did4cticas
correspondentes.

Proponse continuar co estudo das instalaciéns
eléctricas dos edificios na parte relacionada coa
avaliacién da sia eficiencia enerxética, asi como no
control e na automatizacién.

Suxirese seguir co estudo dos sistemas de ilumina-
cién, asi como a avaliacién da sta eficiencia enerxé-
tica, tanto exterior como interior.

A seguir proponse analizar os sistemas de xeracién
de frio para sistemas de climatizacién. Os funda-
mentos destes sistemas foron desenvolvidos no
médulo de equipamentos e instalaciéns térmicas,
polo que neste médulo se deberia incidir na eficien-
cia dos devanditos sistemas.

Suxirese seguir coa avaliacién dos sistemas de
producién de calor desde o punto de vista da eficien-
cia enerxética. Proponse comezar polos sistemas de
xeracién de calor e as stas caracteristicas, e conti-
nuar cos tipos de combustibles e as siias caracterfs-
ticas.

Recoméndase continuar coa distribucién de flui-
dos, desde o punto de vista da eficiencia enerxética,
para a distribucién de auga quente sanitaria, cale-
faccién, climatizacién e refrixeracién, incidindo nos
grosores de illamento recomendados pola regula-
mentacion.

A seguinte cuestién que cumpriria tratar deberfa
ser a recuperacién de enerxia, tanto en instalaciéns
de producién de calor como en climatizacién e refri-
xeracion.

Para concluir esta parte do médulo suxirese a ava-
liacién da inclusién de fontes de enerxfas renova-
bles na xeracién de frio e de calor.

Proponse a andlise de facturas reais de instala-
ciéns que consumen enerxia (gas, electricidade,
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gasoleo, etc.), para atopar os posibles puntos de afo-
rro enerxético.

Deberiase finalizar o médulo cunha visién dos
posibles avances en eficiencia enerxética aplicada
tanto 4 edificacién como 4 industria.

Logo de desenvolvidos todos estes aspectos, suxi-
rese a realizacién dun traballo global de mellora
enerxética, onde o alumnado estude un caso real e
propofia mellorar as instalaciéns en aspecto dos tra-
tados neste médulo.

Aspectos metodoléxicos.

E importante que as unidades did4cticas sexan par-
ticipativas, que o profesorado interactie co alumnado.
Para iso terd que elaborar exercicios e exemplos reais
onde se manexen documentacién técnica, ferramentas
informéticas e adquisicién de datos en instalaciéns
reais.

A xestién enerxética de edificios require a partici-
pacién de equipos multidisciplinares. Con esta
metodoloxia de colaboracién conséguese, ademais,
que o alumnado se habitte a este tipo de traballo en
equipo, aprenda a escoitar, a analizar e a achegar
soluciéns.

O traballo con ferramentas informéticas e a toma
de datos son unha parte esencial do posto de xestor
enerxético, de modo que ao longo do médulo serdn
constantes as prdcticas sobre diversos programas
utilizados na actualidade para elaborar e analizar
aspectos relacionados coa eficiencia enerxética en
edificios.

Deberianse realizar mediciéns e lecturas de con-
sumos sobre equipamentos reais que se achen en
funcionamento, e plasmar os datos obtidos en follas
estandarizadas para a avaliacién da eficiencia ener-
xética de calquera tipo de instalaciéns dos edificios.

Ademais, suxirese a andlise de facturas enerxéti-
cas reais para avaliar os posibles puntos de aforro
enerxético.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.5. Médulo profesional: certificacién enerxética
de edificios.

*Equivalencia en créditos ECTS: 14.
*Codigo: MP0O350.
*Duracién: 210 horas.

1.5.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Avalia o illamento que proporcionan os
pechamentos de edificios, tendo en conta a relacién
entre as propiedades dos seus compofientes e o com-
portamento higrotérmico do conxunto.

-CA1.1. Identificdronse as principais tipoloxias de
compofientes da envolvente térmica dun edificio.

-CA1.2. Identificdronse os principais tipos de
illantes existentes no mercado.

-CA1.3. Relaciondronse as propiedades dos illan-
tes (caracterfsticas térmicas, de comportamento
fronte ao incendio e de degradacién higroscépica)
coas suas aplicaciéns.

-CAl1.4. Calculouse a transmitancia térmica de
pechamentos tipo.

-CA1.5. Xustificouse o comportamento térmico
dos compofientes da envolvente térmica dun edifi-
cio.

-CA1.6. Relaciondronse as causas de condensa-
ciéns superficiais e intersticiais nos pechamentos
coas soluciéns posibles.

-CA1.7. Analizouse a permeabilidade de ocos en
relacién 4 demanda enerxética do edificio.

-CA1.8. Avaliouse o comportamento térmico de
estruturas tipo para o pechamento.

*RA2. Determina a limitacién da demanda ener-
xética de edificios comprobando que os elementos
constitutivos da siia envolvente se axusten ao dis-
posto pola normativa.

-CA2.1. Relaciondronse os usos tipo en edifica-
cién coa sida repercusién na demanda enerxética.

-CA2.2. Compilouse a informacién construtiva
salientable dos edificios obxecto de anélise (pecha-
mentos, capas e caracteristicas).

-CA2.3. Relaciondronse as caracteristicas dos
pechamentos da envolvente térmica do edificio cos
requisitos que establece a normativa.

-CA2.4. Relaciondronse as condensaciéns na
superficie e no interior dos pechamentos cos limites
establecidos na normativa.

-CA2.5. Relaciondronse as infiltraciéns de aire en
edificacién cos limites establecidos.

-CA2.6. Propuxéronse soluciéns para mellorar o
illamento de pechamentos e cumprir os requisitos
establecidos pola normativa.

*RA3. Calcula a demanda enerxética necesaria
para garantir a habitabilidade dos edificios, e com-
proba que se axuste ds limitaciéns impostas pola
normativa.

-CA3.1. Compilouse a informacién construtiva
necesaria para o cdlculo da demanda enerxética
(pechamentos, capas e caracteristicas).

-CA3.2. Incorporouse ao programa informético a
informacién construtiva e térmica do edificio.

-CA3.3. Comprobouse que a demanda enerxética
calculada estea por baixo da dun edificio de referen-
cia.

-CA3.4. Propuxose modificar as caracteristicas
construtivas e/ou de illamento dos pechamentos, se
non se cumpre a limitacién de demanda enerxética.
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-CA3.5. Propuxose utilizar sistemas de proteccién
solar se non se cumpre a limitacién de demanda
enerxética.

-CA3.6. Identificouse a informacién técnica que
permita xustificar o cumprimento da normativa.

*RA4. Cualifica enerxeticamente edificios identi-
ficando a sida envolvente, caracterizando as instala-
ciéns implicadas e calculando o balance térmico
mediante o procedemento homologado.

-CA4.1. Identificouse a informacién salientable
que se pretende incorporar ao programa informético
acerca das instalaciéns térmicas e da demanda ener-
xética do edificio.

-CA4.2. Aplicdronse procedementos de célculo
simplificados consonte a norma para a obtencién da
cualificacién enerxética en edificacién.

-CA4.3. Obtivéronse indices de cualificacién
enerxética do edificio segundo as stas instalaciéns
térmicas e a sda definicién construtiva.

-CA4.4. Relaciondronse os resultados de progra-
mas informéticos homologados para a cualificacién
enerxética en edificaciéon coa informacién técnica
subministrada.

-CA4.5. Propuxéronse modificaciéns que poidan
mellorar a cualificacién do edificio.

*RAS5. Documenta procesos de certificacién ener-
xética de edificios e especifica a informacién técni-
ca requirida pola normativa.

-CAS5.1. Describiuse o proceso administrativo que
cumpra seguir para a obtencién, a actualizacién, a
renovacién e a mellora da certificacién enerxética.

-CA5.2. Relacionouse o proceso de obtencién,
actualizacién, renovacién e mellora da certificacién
enerxética de edificios coa documentacién necesaria
en cada caso.

-CA5.3. Formalizdronse documentos para a obten-
cién da certificacion enerxética de edificios.

-CAS5.4. lIdentificdronse as especificaciéns técni-
cas que require a etiqueta ou a acreditacién legal da
cualificacién enerxética de edificios.

-CA5.5. Formalizdronse etiquetas de eficiencia
enerxética.

1.5.2. Contidos bésicos.

BC1. Avaliacién do illamento en pechamentos de
edificios.

*Tipos de pechamentos.

*Compilar informacién de produtos e materiais de
construcién existentes no mercado.

*Analizar secciéns construtivas tipo.

*Clasificacién e propiedades higrotérmicas dos
materiais de construcién: pedra, madeira, materiais
cerdmicos, formigén, metal, vidro, etc.

*Camaras de aire.

*Tipos de illantes e impermeabilizantes: caracte-
risticas térmicas, de comportamento fronte ao incen-
dio e de degradacién higroscépica.

*Mecanismos de transmisién de calor: conducién,
conveccién, radiacién, etc.

*Transmisién da calor en pechamentos opacos,
ocos e lucernarios.

*Célculo dos pardmetros caracteristicos que defi-
nen a envolvente térmica dos edificios.

*Espazos térmicos e distribucién de calor nos edi-
ficios.

*Caracteristicas térmicas dos materiais utilizados
en construcion.

*Manexo do diagrama psicrométrico.

*Tipos de condensaciéns: superficiais e intersti-
ciais.

*Permeabilidade ao aire e 4s infiltraciéns.

*Colocacién de capas nun pechamento e avalia-
cién dos resultados.

BC2. Determinacién da limitacién da demanda
enerxética en edificacién.

*Distribucién do consumo de enerxia en edificios
segundo o seu uso.

*Fundamentos técnicos da limitacién de demanda
enerxética.

*Aplicacién practica da opcién simplificada.
Zonificacién climatica.

*Clasificacién de espazos, envolvente térmica e
pechamentos: pardmetros.

*[imitacién da demanda enerxética.

*Cumprimento das limitaciéns de permeabilidade
ao aire das carpintarfas dos ocos e dos lucernarios.

*Control das condensaciéns intersticiais e superfi-
ciais.
*Codigo técnico da edificacion: seccién aforro de

enerxia. HE1.

*Regulamentacién en materia de limitaciéon da
demanda enerxética.

*Aplicabilidade da opcién simplificada e procede-
mento de avaliacién.

*Zonificacién climdtica e orientacién de fachadas.

*Clasificacién de espazos. Carga interna e clase
de higrometria.

*Definicién da envolvente térmica do edificio e
tipos de pechamento.

*Cumprimento das limitaciéns de permeabilidade
ao aire das carpintarfas de ocos e lucernarios.
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*Limitacién da demanda enerxética. Transmitan-
clas mdximas e pardmetros caracteristicos limite.

*Control de condensaciéns intersticiais e superfi-
ciais en pechamentos, particiéns interiores e pontes
térmicas.

*Xustificaciéon documental da opcién simplifica-

da.

*Célculo da demanda enerxética de edificios con
programa informético recofiecido.

*Andlise e técnicas de mellora de resultados:
orientacion, sistemas de proteccién solar, illamento,
ete.

*Realizacién de informes xustificativos do cum-
primento.

*Procedemento de aplicacién da opcién xeral. O
edificio como obxecto e como referencia.

*Manexo do programa informético oficial para a
avaliacién do cumprimento da demanda enerxética
solicitada polo edificio.

*Andlise do edificio e definicién da envolvente
térmica.

*Definicién construtiva do edificio obxecto. Base
de datos.

*Composicién construtiva do edificio de referen-
cia.

*Definicién da xeometria do edificio en 3D.

*Espazos térmicos e condiciéns ambientais inte-
riores e exteriores.

*Proteccién solar de ocos: saintes, beiris e dispo-
sitivos. Coeficiente corrector do factor solar.

*Elementos de sombra do edificio e obsticulos
remotos. Factor de sombra.

*Informe de resultados e variaciéns para distintos
escenarios.

*Xustificacién documental da opcién xeral. Infor-
me de conformidade.

BC3. Célculo da demanda enerxética en edifica-
cion.

*Aplicacion da opeién xeral no cdlculo da deman-
da enerxética.

*Manexo do programa informdtico recofiecido na
normativa.

*Definicién e caracteristicas da envolvente térmi-
ca. Caracterfsticas do edificio de referencia.

*Condiciéns ambientais interiores e climdticas
exteriores.

*Control solar, factor de sombra, factor solar, fac-
tor solar modificado, beiris e dispositivos de lamas.

*Klementos de sombra e obstdculos remotos.

*Informe de resultados. Variaciéns en funcién dos
escenarios.

*Técnicas de mellora de resultados. Sistemas de
orientacién, proteccién solar, aumento de illantes, ete.

BC4.. Cualificacién enerxética dos edificios.
*Instalaciéns enerxéticas.

*Contribucién 4 cualificacién de sistemas de cale-
faccién, refrixeracion, ventilacién e producién de
auga quente sanitaria.

*Contribucién 4 cualificacién dos sistemas de ilu-
minacién.
*Contribucién 4 cualificacién dos sistemas de con-

trol telematico e domético.

*Contribucién 4 cualificacién dos sistemas solares
e de coxeracién.

*Cualificacién enerxética: aplicacién da opcién
simplificada e da opcién xeral.

*Manexo do programa informético recofiecido pola
normativa.

*Regulamento de instalaciéns térmicas nos edifi-
cios (RITE) e as sdas gufas técnicas.

BC5. Documentacién para a certificacién enerxéti-
ca de edificios.

*Proceso de certificacion enerxética de proxecto.

*Proceso de certificacién enerxética de edificio
rematado.

*Proceso de certificacién enerxética de edificios
existentes.

*Etiqueta enerxética.

*Certificado de eficiencia enerxética.
*Real decreto de certificacién.
*Normativa local e autonémica.
*Directivas europeas de certificacién.
1.5.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de apoiar tecnica-
mente na certificacién enerxética do edificio.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais d), e), ), g) e s) do ciclo formativo
e as competencias d), e), 1), g) e ().

Proposta para a secuencia.

Deberfase iniciar o médulo cunha introducién aos
sistemas de construcién de pechamentos na edifica-
ci6n, identificando os sistemas construtivos e estru-
turais, e afondando no cofiecemento das propiedades
higrotérmicas dos materiais mdis empregados.

Posteriormente, suxirese introducir o alumnado no
concepto de envolvente térmica do edificio, ddndolle
a cofiecer os tipos de pechamento mdis frecuentes e
0s mecanismos de transmisién de calor entre os espa-
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zos dun edificio. Nesta parte convén tratar a proble-
mdtica das condensaciéns e as infiltraciéns de aire
nos pechamentos e a stia relacién coas condiciéns de
confort e salubridade interior.

Inicialmente proponse dar a cofecer o obxecto e a
estrutura xeral da normativa referente ao aforro de
enerxfa e 4 limitacién da demanda enerxética. Estu-
daranse os procedementos sinalados pola lexislacién
para realizar o cdlculo e a avaliacién da demanda
enerxética de edificios.

Nunha segunda etapa deberfanse dar a cofiecer os
pasos do proceso de certificacién enerxética de edi-
ficios.

A seguir convén estudar as opciéns de cdlculo da
cualificacién enerxética de edificios, empregando as
ferramentas informdticas indicadas pola lexislacién
para realizar esta avaliacién da repercusién que
tefien as instalaciéns térmicas e eléctricas, tanto en
edificios de vivendas como no sector terciario.
Deberiase incidir na anélise de resultados (enerxia
consumida por metro cadrado, producién de CO2
prevista, etc.) e no estudo de posibles modificaciéns
para a mellora da cualificacién obtida.

Suxirese finalizar o médulo afondando no proceso
administrativo para a obtencién, a actualizacién, a
renovacién e a mellora da certificacién enerxética
de edificios.

Aspectos metodoléxicos.

Tratase dun médulo teérico-practico de alta apli-
cabilidade a casos concretos e reais. Por isto seria
importante desenvolver o médulo combinando conti-
nuamente o estudo de conceptos tedricos coa sda
aplicacién préctica.

Os contidos teéricos abranguen un amplo espectro
de cofiecementos de construcién, instalaciéns ener-
xéticas, eficiencia enerxética, confort e iluminacién,
asi como métodos de cdlculo manual e informético
de pardmetros, e unha referencia constante a normas
e regulamentos que afectan o proceso de certifica-
cién enerxética de edificios.

Todos estes cofiecementos teéricos deben atopar a
stia aplicacién en exercicios e pricticas, aumentan-
do a sta complexidade no transcurso do médulo.

Deberfanse realizar pricticas referentes a distintos
usos e tamafios de edificios, xa que as opciéns e os
programas de cdlculo varian en funcién destes para-
metros. Tamén se deberfan realizar as pricticas en
funcién do obxectivo: xustificacién da limitacién da
demanda enerxética, obtencién ou mellora de cuali-
ficaciéns, elaboracién de certificaciéns e etiquetas
enerxéticas, etc.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién téenica noutras linguas europeas.

1.6. Médulo profesional: xestién eficiente da auga
en edificacion.

*Equivalencia en créditos ECTS: 4.

*Codigo: MP0O351.
*Duracién: 105 horas.

1.6.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Mide pardmetros caracteristicos de redes
de subministracién de auga e saneamento en edifi-
cacién, e relaciona os resultados da medicién coa
tipoloxia e a caracteristicas das instalaciéns.

-CA1.1. Identificdronse as principais instalaciéns
tipo para a subministracién de auga fria e auga
quente sanitaria en edificacién.

-CA1.2. Identificdronse os tipos de instalaciéns de
evacuacion de augas residuais.

-CA1.3. Relaciondronse os elementos constituin-
tes das instalaciéns tipo coa sta funcién.

-CAl.4. Interpretouse documentacién técnica
relacionada coas instalaciéns hidraulicas dos edifi-
cios: memorias, esquemas de principio, planos,
detalles construtivos, etc.

-CA1.5. Realizaronse conversiéns de unidades tér-
micas e hidrdulicas de presién, caudal, temperatura,
potencia e enerxia, etc.

-CA1.6. ldentificdronse as normas aplicables a
cada tipo de instalacién e as recomendaciéns reali-
zadas por organismos e outras entidades especializa-
das na calidade, a eficiencia e o aforro de auga.

-CA1.7. Relaciondronse as magnitudes que cum-
pra controlar cos correspondentes equipamentos de
medida.

-CA1.8. Medironse con exactitude e precisién os
pardmetros hidrdulicos, térmicos, quimicos, eléctri-
cos, etc., caracteristicos das instalaciéns.

-CA1.9. Comparéronse as mediciéns obtidas cos
valores normais de calidade e de funcionamento efi-
ciente indicados na normativa.

-CA1.10. Respectdronse as normas de uso de
equipamentos, materiais e instalaciéns.

*RA2. Avalia a eficiencia de aparellos receptores
de instalaciéns hidrdulicas en edificios, tendo en
conta a relacién entre os sistemas para o seu control
e as medidas de aforro propostas.

-CA2.1. Relaciondronse os pardmetros salienta-
bles (presiéns, caudais, temperaturas, etc.) co fun-
cionamento eficiente dos receptores hidrdulicos.

-CA2.2. Identificouse a informacién técnica para a
andlise da eficiencia de receptores hidrdulicos a
partir de bases de datos, histéricos de consumo e
catdlogos de produtos.

-CA2.3. Determinéronse as caracteristicas de fun-
cionamento e de consumo de auga dos receptores
tipo nas instalaciéns hidrdulicas en edificacién.
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-CA2.4. Identificdronse as caracteristicas de fun-
cionamento dos sistemas de control empregados
para o consumo eficiente de auga nos edificios.

-CA2.5. Clasificdronse os receptores hidrdulicos e
dispositivos de control de instalaciéns atendendo &s
stias caracteristicas de eficiencia.

-CA2.6. Elabordronse hipéteses referentes 4s cau-
sas probables das desviaciéns tipicas das medidas.

*RA3. Configura instalaciéns hidraulicas de edifi-
cios e xustifica o cdlculo da demanda e o desefio da
rede en funcién do nimero de usuarios e do seu
comportamento.

-CA3.1. Relacionouse a documentacién técnica de
instalaciéns hidrdulicas (esquemas, planos constru-
tivos e isometrias) co seu trazado e coas caracterfs-
ticas dos seus elementos.

-CA3.2. Relaciondronse as caracteristicas de con-
sumo de auga coa informacién subministrada por
facturas e aparellos rexistradores.

-CA3.3. Realizdronse probas empiricas para deter-
minar as caracteristicas do consumo de auga.

-CA3.4. Identificdronse os puntos criticos de indo-
le técnica que supofien un consumo excesivo de
auga en edificios.

-CA3.5. Relacionouse o potencial comportamento
dos usuarios co consumo de auga nos edificios.

-CA3.6. Xustificdronse os hdbitos de boas précti-
cas en relacién coa mellora da eficiencia das insta-
laciéns.

*RA4. Elabora plans de mantemento de instala-
ciéns hidrdulicas en edificios e especifica os recur-
s0s para a intervencién preventiva e correctiva.

-CA4.1. Identificaronse sobre os planos dunha ins-
talacién de subministracién de auga os elementos
sobre os que cumpra realizar mantemento preventi-
vo.

-CA4.2. Identificaronse sobre os planos dunha ins-
talacién de saneamento os elementos sobre os que
cumpra realizar mantemento preventivo.

-CA4.3. Describironse as operaciéns de mante-
mento relacionadas coa eficiencia e o aforro no con-
sumo de auga.

-CA4.4. ldentificouse a informacién salientable
contida en libros de mantemento de edificio,
manuais de uso e libros de edificio en relacién 4 efi-
ciencia e ao aforro no consumo de auga.

-CA4.5. Describironse as técnicas de deteccion de
fugas e consumos excesivos en instalaciéns hidrdu-
licas.

-CA4.6. Utilizdronse tecnoloxias de informacién e
comunicacién para a obtencién da documentacién
técnica.

*RA5. Avalia a eficiencia de instalaciéns hidrdu-
licas en edificacién, e xustifica a viabilidade técni-
ca e a rendibilidade das melloras propostas.

-CA5.1. Compildronse a informacién e os datos
necesarios para realizar o diagnéstico da instala-
cion.

-CAS5.2. Enumeréronse os pardmetros de calidade
da auga que cumpra controlar.

-CA5.3. Enumerdronse os puntos de aforro e efi-
ciencia no consumo de auga dunha instalacién.

-CA5.4. Calculdronse as marxes de mellora posi-
bles tanto na vertente tecnoléxica como na de com-
portamento dos usuarios da instalacién.

-CAS5.5. Xustificdronse as propostas técnicas de
mellora da eficiencia no consumo de auga de insta-
laciéns en edificacion.

-CA5.6. Analizouse a viabilidade técnica e econé-
mica das soluciéns propostas.

-CAS5.7. Xustificouse o grao de eficiencia alcanza-
ble coas de mellora propostas.

-CA5.8. Utilizdronse tecnoloxias de informacién e
comunicacién para a obtencién da documentacién
técnica.

1.6.2. Contidos bésicos.

BC1. Medicién dos pardmetros caracteristicos de
redes de auga en edificacién.

*Tipoloxia de instalaciéns de subministracién de
auga e saneamento.

*Tipoloxia de usos da auga e saneamento.

*Magnitudes e unidades fisicas que intervefien
nas instalaciéns de auga de edificios. Sistemas de
unidades.

*Instrumentos de medida e control: tipoloxia e
caracteristicas.

*Técnicas de medicién. Interpretacién dos resul-
tados da medida.

*Normativa e recomendaciéns sobre a calidade, a
eficiencia e o aforro de auga aplicable &s instala-
ciéns de auga en edificacién.

*Normas de utilizacién de equipamentos, mate-
riais e instalaciéns.

BC2. Avaliacién da eficiencia dos aparellos recep-
tores nas instalaciéns hidraulicas en edificacién.

*Facturacion de auga e enerxia.

*Tipoloxia e caracteristicas de eficiencia de apa-
rellos receptores.

*Electrodomésticos: cualificacién enerxética.

*Dispositivos para a mellora da eficiencia de apa-
rellos receptores.

*Sistemas de control en aparellos.
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*Probas de funcionamento e de consumo de recep-
tores.

BC3. Configuracién de instalaciéns hidrdulicas en
edificacién.

*Andlise da demanda de subministracién de auga
e saneamento.

*Desefio de instalaciéons e eficiencia.

*Sistemas de control de instalaciéns. Aproveita-
mento de augas pluviais.

*Montaxe de instalaciéns tipo.

*Probas e comprobaciéns nas instalaciéns de sub-
ministracién de auga e saneamento.

*Recomendaciéns para o aforro de auga a nivel de
usuario.

BC4. Elaboracién de plans de mantemento de ins-
talaciéns hidrdulicas.

*Tipoloxia e frecuencia de operaciéns de mante-
mento en instalaciéns de subministracién de auga.

*Tipoloxia e frecuencia de operaciéns de mante-
mento en instalaciéns de saneamento.

*Busca de fugas e identificacién de gastos excesi-
vOs.

*Rexistro das operaciéns de mantemento: libro de
mantemento de edificio e libro de edificio.

BC5. Avaliacién da eficiencia de instalaciéns
hidraulicas en edificacién.

*Compilacién de informacién: histérico de consu-
mos, facturas, informacién de usuarios e criterios de
uso. Avaliacién global da instalacién. Puntos criti-
cos. Informe de diagnéstico da instalacién.

*Aniélise e célculos xustificativos das propostas de
mellora.

*Documentacién grafica e planos.

*Estudos do aforro previsto coa mellora. Orzamen-
to da mellora proposta. Amortizacién.

*Memoria ou informe técnico.
1.6.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional é de soporte e contén a
formacién necesaria para o cofiecemento dos equi-
pamentos e as instalaciéns de subministracién e
evacuaciéon de augas na edificacién, asi como as
sdas caracteristicas e os sistemas de montaxe para
obter 0 menor consumo de auga posible.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais h), 1) e s) do ciclo formativo e as
competencias h) e q).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Eficiencia das instalaciéns, receptores e sistemas
de control.

-Eficiencia no uso da auga.

-Mantemento das instalaciéns de auga na edifica-
cién para a mellora da eficiencia.

-Desefio de propostas de aforro e mellora da efi-
ciencia. Elaboracién de documentacién para a
mellora da eficiencia en instalaciéns de auga na edi-
ficacién.

O percorrido diddctico do médulo estd dividido en
varias etapas significativas. A primeira aborda os
cofiecementos de base en instalaciéns de fluidos:
magnitudes empregadas, tipoloxia das instalaciéns,
equipamentos de medida e normativa.

Outras etapas estdn relacionadas co aforro de auga
e co cofiecemento das caracteristicas de aparellos
sanitarios e instalaciéns de fluidos, e a avaliacién da
sdas caracterfsticas e da sda eficiencia.

Proposta para a secuencia.

Suxirese iniciar o médulo coa primeira etapa de
aplicacién das magnitudes empregadas en instala-
ciéns de fluidos e a tipoloxia e as caracteristicas dos
equipamentos de medida, asf como a interpretacién
dos resultados. Disporase de diversos equipamentos
de medida reais sobre os cales se fardn practicas e
mediciéns de consumos.

Neste primeiro bloque convén tratar os tipos de
instalaciéns de fluidos na edificacién (subministra-
cién de auga, evacuacién de augas, aproveitamento
da auga de choiva, augas de rega, etc.), a partir de
esquemas de principio e planos das instalaciéns
integradas na edificacién.

Posteriormente, suxirese analizar os aparellos ter-
minais susceptibles de consumir auga, asi como as
stias caracteristicas e sistemas de instalacién.

A seguir deberfanse configurar instalaciéns
hidrdulicas, desde o dimensionamento 4 execucién
de montaxes tipicas de cada tipo de instalacién,
conectdndoas 4 rede de abastecemento e compro-
bando consumos e posibles custos de explotacién.

Suxirese seguir coa elaboracién do manual de
usuario das instalaciéns, asf como co plan de mante-
mento que se deberd seguir en cada tipo de instala-
cién. Logo de redactado, o alumnado deberd levalo a
cabo nas instalaciéns.

A vez, poderfanse avaliar as posibles modifica-
ciéns para reducir o consumo das instalaciéns exe-
cutadas, asf como a viabilidade técnica e econémica
de levar a cabo as instalaciéns.

Os conceptos de representacién grafica deberfanse
tratar en cada epigrafe, incidindo na simboloxia nor-
malizada e na interpretacién dos esquemas das ins-
talaciéns. Os conceptos de debuxo déixanse para o
moédulo de representacion gréfica das instalaciéns.

Aspectos metodoléxicos.

Este é un médulo préctico e estd relacionado con
instalaciéns reais de abastecemento e evacuacién de
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augas existentes nos obradoiros. Todas as activida-
des de montaxe e mantemento se realizardn nos
obradoiros, e a teorfa impartida deberfa ser a inme-
diatamente necesaria para poder traballar.

Ao estudar cada elemento das instalaciéns conta-
rase con el nos obradoiros e montarase. Ademais,
disporase de catdlogos e manuais de fdbrica para
analizar as stas caracteristicas.

A configuracién das instalaciéns de fluidos (sub-
ministracién e evacuacién de auga, recuperacion de
auga de choiva, etc.) consiste no desefio previo da
instalacién consonte a lexislacién, e a stia montaxe
no obradoiro. O obxectivo deste punto é analizar as
instalaciéns de auga na edificacién e levar a cabo a
montaxe de cada unha, asf como o seu mantemento.

O estudo da viabilidade das reformas propostas co
obxectivo de alcanzar un aforro de auga realizarase
sobre as instalaciéns anteriores, analizando a viabi-
lidade e os resultados das modificaciéns desde os
puntos de vista técnico e econémico.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.7. Médulo profesional: configuracién de instala-
ciéns solares térmicas.

*Equivalencia en créditos ECTS: 6.
*Codigo: MP0352.
*Duracién: 107 horas.

1.7.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Avalia o potencial solar dunha zona rela-
cionando as posibilidades de implantacién de insta-
laciéns solares coas necesidades enerxéticas.

-CA1l.1. Definironse as necesidades enerxéticas
xerais de cada tipo de usuarios.

-CA1.2. Cuantificouse a enerxia eléctrica que se
vai subministrar, asi como a enerxia térmica para
calefaccién, climatizacién e auga quente sanitaria.

-CA1.3. Analizdronse as posibilidades de submi-
nistracién de enerxias convencionais (electricidade,
gas natural, gasdéleo, etc.).

-CA1.4. Medironse os pardmetros de radiacién
solar utilizando os instrumentos adecuados.

-CA1.5. Determindronse os pardmetros de radia-
cién solar nas tdboas existentes.

-CA1.6. Valordronse as posibilidades técnicas e
legais para realizar unha instalacién solar térmica e
fotovoltaica, dependendo da sda localizacién e do
tipo de edificio.

-CA1.7. Determindronse os criterios para a elec-
cién dunha determinada configuracién dunha insta-
lacién solar térmica e fotovoltaica.

*RA2. Elabora anteproxectos de instalaciéns sola-
res térmicas e fotovoltaicas, para o cal analiza a sda

viabilidade, e determina neles as caracteristicas
xerais dos equipamentos e dos elementos.

-CA2.1. Identificouse a achega da enerxia solar 4s
necesidades enerxéticas do usuario.

-CA2.2. Seleccionouse o lugar idéneo.

-CA2.3. Determindronse as caracteristicas dos
elementos e dos compofientes dos circuftos da insta-
lacién solar térmica ou fotovoltaica.

-CA2.4. Efectuouse un orzamento orientativo
dunha instalacién solar térmica ou fotovoltaica, e
considerouse a stia amortizacion.

-CA2.5. Analizouse o marco administrativo e nor-
mativo referente ds instalaciéns solares.

-CA2.6. Identificdronse os trdmites administrati-
vos locais e autonémicos para a realizacién dunha
instalacién solar.

-CA2.7. Identificouse a documentacién necesaria
para solicitar a autorizacién da instalacién.

-CA2.8. Clasificdronse as actuaciéns pertinentes
para a obtencién de axudas financeiras.

*RA3. Configura instalaciéns solares térmicas,
para o cal identifica e dimensiona os equipamentos
e os elementos.

-CA3.1. Selecciondronse os elementos, os equipa-
mentos, os compofientes e os materiais consonte a
tecnoloxia estdndar do sector e as normas de homo-
logacién.

-CA3.2. Determindronse as caracteristicas dos
elementos, os equipamentos, os compofientes e 0s
materiais a través de cdlculos, utilizando manuais,
tdboas e programas de cdlculo informatizado.

-CA3.3. Compardronse os célculos realizados cos
doutra instalacién de funcionamento 6ptimo.

-CA3.4. Determinouse a compatibilidade entre os
elementos da instalacién solar e os das instalaciéns
auxiliares.

-CA3.5. Efectuouse unha anélise do custo, da sub-
ministracién e da intercambiabilidade para a elec-
ci6én de compofientes.

-CA3.6. Estuddronse as posibles configuraciéns de
instalaciéns solares térmicas.

*RA4. Elabora documentacién técnica comple-
mentaria de proxectos de instalaciéns solares térmi-
cas e xustifica as soluciéns adoptadas.

-CA4.1. Selecciondronse os criterios tecnoléxicos,
normativos e estratéxicos na preparacién de memo-
rias, informes e manuais.

-CA4.2. Identificdronse os puntos criticos da ins-
talacién e quedaron reflectidos na documentacién
elaborada.

-CA4.3. Determinédronse as dimensiéns e as espe-
cificaciéns das partes da instalacién solar térmica
empregando procesos de célculo recofiecidos.
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-CA4.4. Efectuouse unha anélise funcional da ins-
talacién solar térmica.

-CA4.5. Formalizouse o manual de seguridade e
proteccién atendendo ao tipo de edificio.

-CA4.6. Definfronse as operaciéns de vixilancia e
mantemento segundo a regulamentacién.

-CA4.7. Especificdronse os automatismos que se
van empregar na instalacién solar térmica.

-CA4.8. Redactdronse informes e memorias
mediante aplicaciéns inform4ticas.

*RAS5. Representa instalaciéns solares térmicas
debuxando esquemas, planos de detalle e isometrias
mediante aplicaciéns de desefio asistido por compu-
tador.

-CA5.1. Identificouse a informacién necesaria
para o levantamento de planos directamente da edi-
ficacién ou do proxecto de edificacién.

-CA5.2. Identificdronse os puntos e os accidentes
mdis singulares existentes no edificio e reflectironse
nos planos.

-CAS5.3. Efectudronse eshozos das partes da insta-
lacién solar térmica.

-CA5.4. Realizdronse os planos usando a simbolo-
xfa normalizada.

-CA5.5. Formalizouse unha listaxe de materiais
que inclda os cédigos e as especificaciéns dos ele-
mentos do proxecto.

-CA5.6. Elabordronse os planos mediante aplica-
ciéns informéticas de desefio asistido.

*RA6. Elabora orzamentos de instalaciéns solares
térmicas nos cales se describan, se midan e se valo-
ren as partidas correspondentes.

-CA6.1. Identificaronse as referencias comerciais,
os c6digos e as especificaciéns técnicas dos elemen-
tos do proxecto no proceso de preparaciéon do orza-
mento.

-CA6.2. Detalldronse os prezos unitarios e totais
dos materiais e dos equipamentos.

-CA6.3. Establecéronse os prezos totais de cada
partida e do conxunto da instalacién.

-CA6.4. Establecéronse os gastos de man de obra
do persoal que intervén na instalacién.

-CA6.5. Aplicdronselles ds partidas os gastos
xerais, o beneficio industrial e o imposto sobre o
valor engadido.

*RA7. Elabora estudos de seguridade da montaxe
de instalaciéns solares térmicas, tendo en conta a
relacion entre os riscos asociados e as medidas para
a stia prevencion.

-CA7.1. Identificdronse os riscos mecdnicos do
proceso de montaxe da instalacién.

-CA7.2. Identificdronse os riscos térmicos que se
poidan orixinar.

-CA7.3. Identificdronse os riscos eléctricos aso-
ciados aos circuitos.

-CA7.4. 1dentificouse a normativa de seguridade
aplicable 4 montaxe dunha instalacién solar térmica.

-CA7.5. Identificdronse os equipamentos de pro-
teccién individual.

-CA7.6. Determindronse os criterios de control de
calidade que se establecerdn no proceso de montaxe
da instalacién.

-CA7.7. Determindronse os criterios de control e
proteccién ambiental que se establecerdn no proce-
so de montaxe da instalacién.

1.7.2. Contidos béasicos.

BC1. Avaliacién do potencial solar e implantacién
de instalaciéns solares.

*Necesidades enerxéticas en edificios. Consumos
enerxéticos: eléctricos (enerxia eléctrica, potencia
eléctrica e factor de simultaneidade), de auga e de
gas. Toma de datos dunha instalacién tipo a partir
das facturas de electricidade, gas, gaséleo, auga,
etc. Andlise do tipo de portas e pechamentos exte-
riores, illamento térmico de paredes, chans e teitos.

*Factores de localizacién de instalaciéns solares:
o sol como fonte de enerxia.

*Potencial solar dunha zona: tdboas e sistemas de
medidas.

*Pardmetros bédsicos para a determinacién do
potencial solar dunha zona: altitude, latitude, clima-
toloxfa e irradiacién.

*Kstudos técnicos de localizacién e orientacién
para a realizacién de instalaciéns solares.

*Topografia do terreo, distancias entre captadores,
perdas por sombras, inclinacién e orientacién.

*Normativa de aplicacién de instalaciéns solares.

BC2. Elaboracién de anteproxectos de instalaciéns
solares.

*Instalacién solar térmica: compofientes; descri-
cién das partes.

*Tipos de instalaciéns solares térmicas: para refri-
xeracion, calefaccién, climatizacién, AQS, piscinas,
etc.

*Instalacién solar fotovoltaica: elementos que a
compoflen.

*Tipos de instalacién solar fotovoltaica: illadas e
conectadas 4 rede.

*Estudos econémicos e financeiros dunha instala-
cién solar.

*Normativa de aplicacién de instalaciéns solares.
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*Normativa autonémica e ordenanzas municipais:
trdmites administrativos, documentacién adminis-
trativa, axudas financeiras e convocatorias.

*Elaboracién de anteproxectos de instalaciéns
solares térmicas para calefaccién, refrixeracién, cli-
matizacién, AQS, piscinas, etc.

*Elaboracién dun anteproxecto dunha instalacién
solar fotovoltaica.

BC3. Configuracién de instalaciéns solares térmi-
cas.

*Conceptos e magnitudes bdésicas: irradiacién
solar, altitude, latitude, etc.

*Partes dunha instalacién solar térmica.

*Descricién de equipamentos e elementos consti-
tufntes dunha instalacién solar térmica: captadores,
circuito primario e secundario, intercambiadores,
depésitos de acumulacién, depésitos de expansion,
bombas de circulacién, tubaxes, purgadores, cauda-
limetros, vdlvulas e elementos de regulacion.

*Instalaciéns térmicas auxiliares e de apoio. Nor-
mativa.

*Proceso de cdlculo dunha instalacién solar térmi-
ca consonte a normativa.

*Programas de cédlculo para configuracién de ins-
talaciéns solares.

*Sobre unha instalacién tipo, configuracién da
instalacién solar térmica para calefaccion, refrixera-
cién, climatizacion, AQS ou piscina, dimensionando
todos os elementos necesarios para o seu correcto
funcionamento, incluindo planos de detalle para a
execucion das instalacions.

BC4. Elaboracién de documentacién técnica das
instalaciéns solares térmicas.

*Proxectos: documentos e partes.

*Memorias e informes técnicos: criterios estratéxi-
cos e tecnol6xicos; puntos criticos.

*Manuais de seguridade e proteccién.
*Manual de mantemento.

*Programas de célculo para elaboracién de docu-
mentacion.

*Sobre unha instalacién tipo, elaboracién de toda
documentacién técnica da instalacién solar térmica
para calefaccion, refrixeracion, climatizacién, AQS
e piscina.

*Regulamentacién e documentos recofiecidos.

BC5. Representacion grafica de instalaciéns sola-
res térmicas.

*Datos que interveiien.
*Planos: tipos.
*Simboloxfa hidrdulica e eléctrica.

*Debuxo asistido por computador.

BC6. Elaboracién de orzamentos de instalaciéns
solares térmicas.

*Definicién de partidas.
*Referencias e c6digos comerciais.

*Concepto de prezo unitario de materiais e man de
obra.

*Conceptos de orzamento de execucién material,
gasto xeral, beneficio industrial e imposto sobre o
valor engadido.

*Programas de célculo para elaboracién de orza-
mentos.

*Sobre unha instalacién tipo, elaboracién dos
orzamentos da instalacién solar térmica para cale-
faccién, refrixeracion, climatizacién, AQS e piscina.

BC7. Elaboracién de estudos de seguridade para a
montaxe de instalaciéns solares térmicas.

*Técnicas de seguridade para montaxe ou mante-
mento de instalaciéns solares térmicas.

*Risco: definicién e identificacién.

*Avaliacién de riscos. Eleccién de medidas.
Implantacién de medidas de seguridade nestas ins-
talaciéns.

*Normativa de aplicacién.

*Equipamentos de proteccién individual: traballos
en altura e outros riscos.

*Técnicas de proteccién ambiental.
*Lexislacién ambiental.
*Calidade: sistemas, criterios e control.

*Sobre unha instalacién tipo, elaboracién dos
estudos de seguridade da instalacién solar térmica
para calefaccion, refrixeracién, climatizacién, AQS
e piscina.

1.7.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para realizar asesoramento enerxético e desen-
volver proxectos de instalaciéns solares térmicas.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais j), k), 1) e s) do ciclo formativo e as
competencias 1), j), k) e q).

Proposta para a secuencia.

Antes de empezar cos tipos de configuraciéns é
recomendable que o profesorado indique os aspectos
relacionados co aproveitamento do potencial e da
radiacién solar, co estado actual das tecnoloxias de
aproveitamento da enerxia solar (térmica, fotovoltai-
ca e termoeléctrica) e coa demanda enerxética dos
edificios, tanto térmica como eléctrica, asi como a
achega solar precisa segundo a normativa.

A seguir suxirese o estudo dos compofientes e dos
sistemas de montaxe de instalaciéns solares térmi-
cas e as caracteristicas dos equipamentos. A descri-
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cién dos compoiientes deberfase compaxinar coa
visita aos recintos de instalaciéns solares para ana-
lizar os equipamentos e as instalacidns reais.

Proponse analizar a continuacién os sistemas de
montaxe de instalaciéns solares fotovoltaicas reais
(illado e de inxeccién 4 rede), os seus compofentes
e as slas caracteristicas.

A partir dos datos obtidos de demanda e radiacién,
e logo de cofiecidos os sistemas de instalacién, suxi-
rese a realizacién dun anteproxecto de instalacién
solar térmica e outro de instalacién solar fotovoltai-
ca.

Cando estean realizados os anteproxectos de ener-
xfa solar térmica e fotovoltaica, e tras a supervisién
polo profesor ou a profesora, proponse levar a cabo o
proceso de configuracién da instalacién solar térmi-
ca realizando todos os cdlculos necesarios e selec-
cionando os compofientes da instalacién de catdlo-
gos de fabricantes.

Para finalizar, e logo de definidos todos os equipa-
mentos da instalacién solar térmica (captacién, acu-
mulacién, depésito de expansién, tubaxes, bombas,
etc.), suxirese preparar a documentacién técnica
necesaria da instalacién (memoria, anexos, orza-
mentos, manuais de usuario, documentos para a tra-
mitacién administrativa, plan de seguridade, etc.), e
xustificar as soluciéns adoptadas.

Aspectos metodoléxicos.

Deberfanse propor e desefiar os proxectos e as
subtarefas cunha progresiva dificultade e ddndolle
ao alumnado cada vez maior autonomia na realiza-
cioén dos traballos, en funcién das destrezas adquiri-

das.

Do mesmo xeito, a achega de informacién (explica-
cién tedrica, planos, manuais, instruciéns de monta-
xe e mantemento, etc.) por parte do docente en dife-
rentes soportes (impreso ou electrénico) deberfa ser
cada vez menor, xa que o alumnado deberia prover-
se das destrezas de adquisicién (procura en catélo-
gos de fabrica, normativa especifica, etc.).

O profesorado deberfa intervir en funcién da axu-
da que se precise, propondo ideas e procedementos
para a localizacién, focalizacién e solucién de pro-
blemas.

Suxirese impartir unha explicacién teérica dos sis-
temas de instalacién e procedementos para realizar
os cdlculos dos elementos de que consta unha insta-
lacién solar, cun posterior exemplo practico.

Logo de realizados os proxectos de configuracién,
proponse unha posta en comtin de xeito que as expe-
riencias e as destrezas que cada alumno ou alumna
desenvolveu, asi como as dificultades atopadas no
proceso, resulten enriquecedoras para o resto da cla-
se.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.8. Médulo profesional: xestién da montaxe e o
mantemento de instalaciéns solares térmicas.

*Equivalencia en créditos ECTS: 9.
*Codigo: MP0353.
*Duracién: 175 horas.

1.8.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Planifica montaxes de instalaciéns solares
térmicas, con especificacién das suas fases e deter-
minacién dos recursos previstos.

-CA1.1. Seleccionouse a informacién salientable
para a montaxe de instalaciéns solares térmicas de
entre os documentos do proxecto ou da memoria téc-
nica.

-CA1.2. Identificdronse os compofientes da insta-
lacién e localizouse o lugar previsto.

-CA1.3. Especificdronse os procesos de montaxe
implicados.

-CA1l.4. Estableceuse a secuencia das fases de
montaxe.

-CA1.5. Determindronse os recursos necesarios.
-CA1.6. Elaborédronse os plans de montaxe.

-CA1.7. Planificouse o aprovisionamento de mate-
riais e a posta en obra.

-CA1.8. Elabordronse orzamentos de montaxe.

-CA1.9. Elabordronse os manuais de instruciéns
para a instalacién de equipamentos.

*RA2. Aplica técnicas de montaxe de instalaciéns
solares térmicas, xustifica a secuencia das opera-
ciéns e describe os procedementos para o seu con-
trol.

-CA2.1. Realizouse o tracexamento da instalacién.

-CA2.2. Realizdronse operaciéns de mecanizado e
conformacién empregadas na montaxe de instala-
ciéns solares térmicas.

-CA2.3. Realizdronse operaciéns de roscaxe, abu-
cinamento, soldaxe e outras técnicas de unién
empregadas na montaxe de instalaciéns solares tér-
micas.

-CA2.4. Controlouse a montaxe de estruturas, ban-
cadas e soportes, e os seus sistemas de fixacién.

-CA2.5. Controlédronse as operaciéns de montaxe e
conexién de captadores.

-CA2.6. Controlédronse as operaciéns de montaxe e
conexién dos sistemas de acumulacién, intercambia-
dores, circuladores e as stas tubaxes de intercone-
xi6n.

-CA2.7. Controldronse as operaciéns de montaxe e
conexién dos sistemas eléctricos e de control.

-CA2.8. Establecéronse as condiciéns de interco-
nexién con outras instalaciéns de apoio.
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-CA2.9. Establecéronse os puntos criticos e os cri-
terios de control de calidade da montaxe.

-CA2.10. Redactdronse os criterios de aplicacién
nos plans de seguridade, protecciéon ambiental e
calidade na montaxe da instalacién solar térmica.

*RA3. Determina procedementos para a posta en
servizo de instalaciéns solares térmicas, e describe
as probas regulamentarias e os criterios para a sta
aceptacién ou o seu rexeitamento.

-CA3.1. Determindronse as probas regulamenta-
rias que se realizardn na posta en servizo da instala-
cién.

-CA3.2. Determindronse os equipamentos e os
recursos necesarios para a execucion das probas.

-CA3.3. Realizdronse as probas de estanquidade.

-CA3.4. Realizdronse as probas de libre dilata-

cién.

-CA3.5. Realizouse a posta en servizo da instala-
cion.

-CA3.6. Realizdronse as probas de axuste e equi-
libraxe.

-CA3.7. Regulouse e axustouse a instalacién aos
seus pardmetros nominais de funcionamento eficien-
te.

-CA3.8. Redactdronse os criterios de aplicacién
nos plans de seguridade, proteccién ambiental e
calidade na posta en servizo da instalacién solar tér-
mica.

*RA4. Planifica o mantemento das instalaciéns
solares térmicas tendo en conta a relacién entre as
medidas para mellorar o seu rendemento e o obxec-
tivo enerxético formulado.

-CA4.1. Identificdronse os tipos de mantemento.

-CA4.2. Identificdronse as operaciéns que cumpra
realizar no mantemento da instalacién consonte a
lexislacién.

-CA4.3. Clasificdronse as operaciéns de mante-
mento preventivo e xustificouse a sta temporaliza-
cion.

-CA4.4. Redactouse o procedemento que se vai
seguir en cada operacién de mantemento.

-CA4.5. Redactouse o procedemento para a detec-
cién das avarias mdis usuais en cada tipo de instala-
cién, para o cal se interpretaron gufas técnicas e
manuais de uso dos equipamentos.

-CAA4.6. Elabordronse especificacions de materiais
para xestionar a sta adquisicién no proceso de man-
temento.

-CA4.7. Establecéronse os recursos humanos e os
medios materiais necesarios para a realizacién do
mantemento.

-CA4.8. Realizéronse os plans de seguridade, pro-
teccién ambiental e calidade no proceso de mante-
mento.

-CA4.9. Realizouse un orzamento anual de mante-
mento.

-CA4.10. Redactouse o manual de mantemento.

*RAS5. Determina procedementos para o mante-
mento preventivo e correctivo de instalaciéns sola-
res térmicas, mediante a interpretacién de plans, e
describe estratexias para o diagnéstico de avarfas.

-CAS5.1. Interpretdronse nos documentos dos plans
de mantemento as operaciéns de mantemento que
cémpre realizar.

-CA5.2. Xestiondronse as ferramentas e o almacén
de material de mantemento.

-CA5.3. Controlouse o funcionamento da instala-
cién con sistemas de telexestién.

-CA5.4. Realizdronse operaciéns de mantemento
preventivo.

-CAS5.5. Realizdronse operaciéns de busca e repa-
racién de fugas.

-CA5.6. Diagnosticdronse avarias e disfunciéns
nas instalaciéns.

-CAS5.7. Realizédronse operaciéns de desmontaxe e
substitucién de equipamentos e compofientes.

-CA5.8. Realizaronse operaciéns de reparacién de
compoilentes.

-CA5.9. Redactéronse os criterios de aplicacién
dos plans de seguridade, proteccién ambiental e
calidade no mantemento de instalaciéns solares tér-
micas.

-CA5.10. Elaborouse e formalizouse o rexistro das
operaciéns de mantemento.

1.8.2. Contidos bésicos.

BC1. Planificacién da montaxe de instalaciéns
solares térmicas.

*Interpretacion de proxectos de instalaciéns sola-
res térmicas.

*Organizacion e preparacién da montaxe: técnicas
de planificacién estratéxica.

*Especificaciéons metodoléxicas para a montaxe de
captadores, intercambiadores e equipamentos
hidrdulicos.

*Especificacions metodoléxicas para a montaxe de
tubaxes, circuladores e demais compofientes do sis-
tema de distribucién.

*Especificaciéns metodoléxicas para a montaxe
dos sistemas de control e cadros eléctricos.

*Aprovisionamento de materiais e posta en obra:
planificacién loxistica.

*QOrzamentos de montaxe.
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*Manuais de montaxe da instalacion.

BC2. Técnicas de montaxe de instalaciéns solares
térmicas.

*Maquinaria e ferramentas empregadas na monta-
xe.

*Preparacion e tracexamento das instalaciéns.

*Estruturas, bancadas e soportes: xeometria e
esforzos, cdlculos bdsicos, acciéns do vento e da
neve, sistemas de ancoraxe e fixacién. Técnicas de
montaxe de estruturas. Integracién arquitecténica.

*QObra civil: desprazamento e izamento de mate-
riais e equipamentos.

*Técnicas e operaciéns de ensamblaxe, asenta-
mento, alifiamento e suxeicién.

*Aplicacion das técnicas e operaciéns de mecani-
zado, conformacién e unién, roscaxe, abucinamento
e uniéns soldadas na montaxe de equipamentos e
instalaciéns.

*Técnicas e operacions de orientacién, inclinacién
e alinamento de captadores.

*Montaxe dos elementos dunha instalacién solar
térmica: captadores, acumuladores, interacumulado-
res, circuladores, disipadores de calor, etc.

*Montaxe de cadros eléctricos de control e das
interconexiéns eléctricas.

*Conexion cos sistemas auxiliares de apoio.

*Calidade na montaxe. Pregos de prescriciéns téc-
nicas.

*Documentacién técnica do traballo e documenta-
ci6n dos materiais.

*Partes e informes.
*Seguridade na montaxe dunha instalacién solar.

BC3. Procedementos para a posta en servizo de
instalaciéns solares térmicas.

*Metodoloxia na posta en servizo de instalaciéns.
Carga de fluido portador de calor. Organizacién e
execucion de probas de estanquidade e de libre dila-
tacion.

*Posta en servizo de instalaciéns solares térmicas.
Probas de axuste e equilibraxe. Control de puntos
criticos.

*Regulacién e axuste dos pardmetros nominais de
funcionamento eficiente.

*Interconexién da instalacién de apoio. Documen-
tacién técnica relacionada coa posta en servizo.

*Proteccién ambiental, calidade e seguridade na
posta en marcha da instalacién solar térmica.

BC4. Planificacién do mantemento de instalaciéns
solares térmicas.

*Mantemento: funcién, obxectivos e tipos (preven-
tivo e correctivo).

*Planificaciéon e programaciéon do mantemento:
plans de mantemento segundo a regulamentacién.

*Tarefas do mantemento preventivo.

*Sistemas automdticos de telemedida e telecon-
trol: célculo de necesidades, planificacién de car-
gas, determinacién de tempos, configuraciéon dos
sistemas.

*Xestién econémica de mantemento de instala-
ci6éns solares térmicas: custo do mantemento; andli-
se de custos.

*Documentacién para a planificacién e programa-
cién. Orde de traballo.

*Plans de seguridade, protecciéon ambiental e cali-
dade no mantemento de instalaciéns solares térmi-
cas.

BC5. Procedementos de mantemento de instala-
ciéns solares térmicas.

*Maquinaria e ferramentas empregadas no mante-
mento.

*Diagnéstico de avarias.
*Técnicas de mantemento correctivo e preventivo.

*Técnicas de reparacion e substitucién de equipa-
mento e localizacién de fugas.

*Telexestién de instalaciéns solares térmicas.

*Almacén e materiais de mantemento de instala-
ciéns solares térmicas: recepcién e codificacién de
subministraciéns, organizacién do almacén, xestiéon
de existencias, homologacién de provedores.

*Xestion do mantemento de instalaciéns solares
térmicas asistido por computador.

*Mellora do mantemento. Calidade na prestacién
do servizo. Documentacién econémica e administra-
tiva no mantemento. Facturas e orzamentos.

*Manual de uso e mantemento. Libro do edificio e
outros documentos oficiais relacionados co rexistro,
a inspeccién e o control.

1.8.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a montaxe e o mantemento
das instalaciéns solares térmicas, asi como a sda
supervision.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais m), n), r) e s) do ciclo formativo e
as competencias 1), m), n) e q).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-ldentificacién das partes, a localizacién e as fun-
ci6éns dunha instalacién solar térmica.

-Anilise de configuraciéns posibles de instala-
ciéns, a stia montaxe, os puntos criticos e o mante-
mento.
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-Realizacién dunha planificacién estratéxica e
control da montaxe e do mantemento de instalaciéns
solares térmicas.

Proposta para a secuencia.

Deberfase iniciar o médulo coa primeira etapa, na
cal se analiza a informacién técnica para montaxe de
instalaciéns solares térmicas.

A seguir, suxirese a elaboracién do plan de traba-
llo e a determinacién das ferramentas precisas para
a execucioén dos traballos.

Antes de realizar as operaciéns de mecanizado e
conformacién de estruturas, proponse a realizacién
do tracexamento da instalacién.

Posteriormente deberianse montar os captadores,
os acumuladores, os vasos de expansién, as valvulas
e as conexiéns de tubaxes e doutros equipamentos.

Para finalizar este bloque, proponse levar a cabo a
parte eléctrica e de control coa montaxe do cadro e
a interconexién eléctrica.

Posteriormente, e tras estar montada a instalacién,
deberfase comezar co proceso de probas de presion,
estanquidade, dilatacién, enchedura de fluido porta-
dor de calor, equilibraxe hidrdulica e posta en mar-
cha final nas condiciéns de funcionamento 6ptimo.

Finalmente deberfase tratar a planificacién e a
execucién do mantemento das instalaciéns solares
térmicas identificando o tipo e a operacién de man-
temento preventivo e correctivo que se vai realizar
na instalacién. Suxirese a conservacién dos libros de
mantemento da instalacién onde se reflictan as ope-
raciéns de mantemento realizadas e a sda temporali-
zacién de acordo coa normativa. Deberfanse realizar
os cambios de elementos presumiblemente danados
nas instalaciéns, antes da procura das stas caracte-
risticas no catdlogo comercial.

Aspectos metodoléxicos.

Este é un médulo préctico no cal se pretende que
o alumnado adquira as técnicas de montaxe e man-
temento de instalaciéns solares seguindo criterios de
seguridade e calidade.

Recoméndase que todas as actividades pricticas
se realicen de xeito individual, ou por parellas no
caso das montaxes. E importante que estas activida-
des dispofian de fichas de control, que servirdn para
elaborar procesos de supervisién, nas cales o alum-
nado anote as fases do proceso e os pardmetros ou as
medidas realizadas, as{ como unha explicacién do
funcionamento. Asi mesmo, deberfase facer referen-
cia 4 regulamentacion e ds normas que afecten cada
tipo de instalacién.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

1.9. Médulo profesional: promocién do uso eficien-
te da enerxia e da auga.

*Equivalencia en créditos ECTS: 5.

*Codigo: MP0354.
*Duracién: 87 horas.

1.9.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Documenta a promocién de produtos e ser-
vizos enerxéticos, tendo en conta a relacién entre as
posibles acciéns comerciais e as técnicas de marke-
ting.

-CA1l.1. Elaboraronse manuais de vendas e elixi-
ronse os elementos que os configuran.

-CA1.2. Realizdronse argumentarios que detallen
as caracteristicas, as vantaxes e os beneficios dos
produtos e dos servizos comercializados.

-CA1.3. Confeccionouse un ficheiro de clientes e
rexistraronse nel todos os datos de interese.

-CAl.4. Compardronse os produtos e os servizos
das empresas do sector e realizdronse tdboas e pre-
sentacions.

-CA1.5. Explicouse a actitude que cumpra amosar
ante a competencia na preparacién e na realizacién
das intervenciéns e valordronse as stias consecuen-
cias.

-CA1.6. Describironse os elementos do marketing
e detallouse como intervefien na funcién comercial.

-CA1.7. Explicouse o uso das comunicaciéns nos
labores comerciais.

-CA1.8. Aplicdronse técnicas de venda e sistema-
tizouse o seu uso.

-CA1.9. Valorouse a importancia do método e da
autoorganizacién no traballo e analizdronse as stas
vantaxes.

*RA2. Planifica acciéns divulgativas sobre o uso
eficiente da enerxia e da auga e xustifica os obxecti-
vos e as lifias de actuacién.

-CA2.1. Explicdronse os plans publicos e as cam-
pailas de comunicacién sobre o uso eficiente da
enerxfa e da auga.

-CA2.2. Identificdronse os destinatarios, os seus
dmbitos e as stias demandas, utilizando enquisas,
tdboas de media e rexistros oficiais.

-CA2.3. Determindronse as necesidades de infor-
macién e de formacién da poboacién destinataria en
funcién do nivel de preparacién técnica.

-CA2.4. Enumerdronse e argumentédronse tecnicamen-
te e economicamente as recomendaciéns sobre o uso
racional da enerxia e da auga.

-CA2.5. Definironse obxectivos de aforro de ener-
xfa e de auga realistas e axustados a cada situacién.

-CA2.6. Elixironse os espazos e os recursos tecno-
léxicos e didécticos necesarios para a intervencién.

-CA2.7. Estimouse o custo das acciéns.
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-CA2.8. Describironse os pasos necesarios para a
organizacion de actividades divulgativas.

-CA2.9. Determindronse, secuencidronse e progra-
méronse os contidos dun plan de divulgacién sobre
o uso eficiente e os hdbitos de consumo responsables
da enerxia e da auga.

-CA2.10. Elaboraronse informes, folletos, presen-
taciéns e propostas das acciéns de informacién e for-
macién, utilizando as tecnoloxias da informacién e
da comunicacién.

*RA3. Programa acciéns divulgativas sobre o uso
eficiente da enerxia e da auga, tendo en conta a rela-
cién entre as actividades desefiadas e o piblico
obxectivo identificado.

-CA3.1. Establecéronse os criterios de prepara-
cién de espazos e de recursos tecnoléxicos e didde-
ticos necesarios para desenvolver as acciéns.

-CA3.2. Explicouse o funcionamento bésico das
instalaciéns enerxéticas e de subministracién de
auga.

-CA3.3. Informouse sobre as auditorias e os diag-
nésticos realizados do comportamento enerxético de
edificios, asf como sobre a eficiencia e o funciona-
mento das instalaciéns de enerxfa e auga.

-CA3.4. Argumentouse o aforro enerxético e de
auga perseguido coa aplicacién das melloras propos-
tas.

-CA3.5. Elaborouse un documento con respostas
as posibles preguntas e 4s obxecciéns formuladas
polos destinatarios.

-CA3.6. Establecéronse os criterios de uso dos
recursos tecnoléxicos e diddcticos para facer atrac-
tiva e amena a intervencion.

-CA3.7. Relaciondronse as actitudes positivas
para o desenvolvemento 6ptimo da intervencién.

-CA3.8. Expuxéronse plans de divulgacién sobre o
uso eficiente e os hdbitos de consumo responsables
da enerxia e da auga tendo en conta as diferenzas de
nivel de preparacién técnica dos destinatarios.

*RA4. Avalia acciéns divulgativas sobre o uso efi-
ciente da enerxia e da auga e xustifica os pardmetros
de avaliacién seleccionados.

-CA4.1. Confecciondronse modelos de avaliaciéon
adaptados a cada tipo de intervencién.

-CA4.2. Desefndronse cuestionarios, enquisas e
informes para estudar o desenvolvemento e os resul-
tados das acciéns.

-CA4.3. Determindronse os criterios claros e con-
cretos para avaliar as intervencions.

-CA4.4. Analizdronse as repercusions das acciéns
a partir da documentacién xerada.

-CA4.5. Valorouse o grao de cumprimento dos
obxectivos marcados.

-CA4.6. Analizdronse as causas da desviacién dos
resultados obtidos con respecto aos obxectivos.

-CA4.7. Redactdronse informes técnicos coas con-
clusiéns da avaliacién.

-CA4.8. Propuxéronse medidas correctoras de
mellora das acciéns.

-CA4.9. Mantivose unha actitude construtiva e
obxectiva en todo o proceso de avaliacién.

1.9.2. Contidos béasicos.

BC1. Documentacién para a promocién e a venda
de produtos e servizos enerxéticos.

*Marketing, mercado, produtos, prezos, promocién
e distribucién.

*Autoorganizacién do traballo: vantaxes.

*Técnicas de comunicacién. Comunicaciéns.
Manual de vendas. Argumentacién. Ficheiro de
clientes.

*Visitas.

*Técnicas de venda: conferencia, demostracién,
ensaio e proba. Tratamento de obxecciéns.

*Peche de vendas.

BC2. Planificacién de acciéns divulgativas sobre o
uso eficiente da enerxia e da auga.

*Plans publicos de uso eficiente da enerxia e de
uso da auga.

*Normativa estatal, autonémica e local que inflden
no uso eficiente da enerxia e da auga.

*Campafias de comunicacién sobre a eficiencia
enerxética e o uso da auga.

*Tipoloxia de destinatarios.

*Axuste entre as necesidades manifestadas e as
reais.

*(Obxectivos e recomendaciéns sobre o uso efi-
ciente da enerxia e da auga.

*Salas de reunién.

*Recursos tecnoléxicos e diddcticos.
*Calculo do custo da actuacién.
*Organizacion de actividades divulgativas.

*Plans de divulgacién: destinatarios, obxectivos,
duracién e recursos necesarios.

*Contidos: secuencia e orzamento.

*Documentos anexos: folletos, catdlogos técnicos e
esquemas.

*Klaboracién de documentacién: informes, folle-
tos, presentaciéns e propostas.

BC3. Programacién de acciéns divulgativas sobre
o uso eficiente da enerxia e da auga.
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*Preparacion da intervencién e uso de recursos.
Exposicién de plans de divulgacion.

*Conferencias técnicas sobre enerxia e auga.
Argumentacién: caracteristicas, vantaxes e benefi-
cios. Tratamento das preguntas e das obxecciéns.

*Actitude durante a intervencion.

BC4. Avaliacién das acciéns divulgativas sobre o
uso eficiente da enerxia e da auga.

*Modelos, criterios e instrumentos de avaliacién.
*Repercusiéns das acciéns.
*Grao de cumprimento dos obxectivos.

*Posibles causas da desviacién entre os resultados
e os obxectivos: medidas correctoras.

*Informes de resultados e melloras propostas.
1.9.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de promocién do
uso eficiente da enerxia e da auga.

Esta funcién abrangue aspectos como:

-Divulgacién dos plans de eficiencia enerxética e
uso da auga.

-Elaboracién de plans de informacién e de forma-
cion.
-Realizacién de conferencias.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Implantacién de melloras no uso da enerxia e da
auga.

-Difusién das técnicas e produtos relacionados coa
eficiencia enerxética e o uso da auga.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais 0), p), q) e s) do ciclo formativo e
as competencias o), p) e ).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre a preparacién das accidéns de
promocién e exposicién de plans divulgativos.

Proposta para a secuencia.

Antes de iniciar o contido técnico relacionado co
uso eficiente da enerxia e da auga deberiase facer
unha introducién aos conceptos de organizacién
comercial, 4s técnicas de mdrketing, comunicacion,
vendas, planificacién de acciéns divulgativas, etc.

Suxirese a compilacién e a preparacién de docu-
mentacién para a promocién de produtos e servizos
enerxéticos, tendo en conta a relacién entre as posi-
bles acciéns comerciais e as técnicas de marketing.
Esta documentacién utilizarase na presentacién de
acciéns divulgativas.

Proponse a planificacién de acciéns divulgativas
sobre o uso eficiente da enerxia e da auga xustifican-

do os obxectivos e as lifias de actuacién relacionados
cos plans gobernamentais de actuacién.

A seguir, suxirese a preparaciéon dos contidos
necesarios, en soporte informdtico, para a posterior
presentacién das acciéns divulgativas sobre o uso
eficiente da enerxia e da auga, por medio da exposi-
cién na aula.

Finalmente, deberfanse avaliar as acciéns divulga-
tivas levadas a cabo sobre o uso eficiente da enerxia
e da auga, e proponse a sta redaccién en forma dun
informe xustificativo onde se incluirdn xustifica-
ciéns dos pardmetros de avaliacién seleccionados,
posibles correcciéns das acciéns, ete.

Aspectos metodoléxicos.

Tendo en conta que a finalidade deste médulo é
cualificar o alumnado na organizacién e na divulga-
cién de accidéns para o uso eficiente da enerxia e da
auga, o profesorado deberfa propor acciéns cunha
progresiva dificultade e darlle ao alumnado cada vez
maior autonomfa na realizacién das acciéns divulga-
tivas.

Do mesmo xeito, a achega de informacién (plans
gobernamentais de eficiencia enerxética e aforro de
auga, datos estatisticos de consumos, etc.) por parte
do profesor ou a profesora en diferentes soportes
(impreso e informético) serd cada vez menor, xa que
o alumnado deberd proverse das destrezas de adqui-
sicién (procura de normativas, publicaciéns material
para as presentaciéns, axudas e subvencioéns, etc.).

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de docu-
mentacién técnica noutras linguas europeas.

O profesorado deberd intervir, en funcién da axu-
da que precise o grupo de traballo, propondo ideas e
procedementos para a localizacién, a focalizacién e
a solucién de problemas. Deberd, asi mesmo, apoiar
o alumno nas cuestiéns técnicas e ofiméticas nece-
sarias para poder realizar as presentaciéns divulga-
tivas de promocién do uso eficiente da enerxia e do
aforro de auga.

1.10. Médulo profesional: proxecto de eficiencia
enerxética e enerxia solar térmica.

*Equivalencia en créditos ECTS: 5.
*Codigo: MP0O355.
*Duracién: 26 horas.

1.10.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Identifica necesidades do sector produtivo
en relacién con proxectos tipo que as poidan satisfa-
cer.

-CAl.1. Clasificdronse as empresas do sector
polas stias caracteristicas organizativas e o tipo de
produto ou servizo que ofrecen.

-CA1.2. Caracterizdronse as empresas tipo e indi-
couse a sla estrutura organizativa e as funciéns de
cada departamento.
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-CA1.3. Identificdronse as necesidades madis
demandadas 4s empresas.

-CA1.4. Valordronse as oportunidades de negocio
previsibles no sector.

-CAL1.5. Identificouse o tipo de proxecto requirido
para dar resposta d4s demandas previstas.

-CA1.6. Determindronse as caracteristicas especi-
ficas requiridas ao proxecto.

-CA1.7. Determindronse as obrigas fiscais, labo-
rais e de prevencién de riscos, e as suas condiciéns
de aplicacién.

-CA1.8. Identificdronse as axudas e as subven-
ciéns para a incorporacién de novas tecnoloxias de
producién ou de servizo que se propofian.

-CA1.9. Elaborouse o guién de traballo que se
seguird na elaboracién do proxecto.

*RA2. Desefia proxectos relacionados coas com-
petencias expresadas no titulo, onde inclie e desen-
volve as suas fases.

-CA2.1. Compilouse informacién relativa aos
aspectos que se vaian tratar no proxecto.

-CA2.2. Realizouse o estudo da viabilidade técni-
ca do proxecto.

-CA2.3. Identificdronse as fases ou as partes do
proxecto, asi como o seu contido.

-CA2.4. Establecéronse os obxectivos procurados
e identificouse o seu alcance.

-CA2.5. Previronse os recursos materiais e per-
soais necesarios para realizar o proxecto.

-CA2.6. Realizouse o orzamento correspondente.

-CA2.7. ldentificdronse as necesidades de finan-
ciamento para a posta en marcha do proxecto.

-CA2.8. Definiuse e elaborouse a documentacion
necesaria para o seu desefio.

-CA2.9. Identificdronse os aspectos que se deben
controlar para garantir a calidade do proxecto.

*RA3. Planifica a posta en prictica ou a execu-
cién do proxecto, para o cal determina o plan de
intervencién e a documentacién asociada.

-CA3.1. Estableceuse a secuencia de actividades
ordenadas en funcién das necesidades de posta en
préactica.

-CA3.2. Determindronse os recursos e a loxistica
necesarios para cada actividade.

-CA3.3. Identificdronse as necesidades de permi-
sos e autorizaciéns para levar a cabo as actividades.

-CA3.4. Determindronse os procedementos de
actuacién ou execucién das actividades.

-CA3.5. Identificdronse os riscos inherentes 4 pos-
ta en préctica e definiuse o plan de prevencién de

riscos, asf como os medios e os equipamentos nece-
sarios.

-CA3.6. Planificdronse a asignacién de recursos
materiais e humanos e os tempos de execucién.

-CA3.7. Fixose a valoracién econémica que dea
resposta ds condiciéns da posta en prictica.

-CA3.8. Definiuse e elaborouse a documentacién
necesaria para a posta en prictica ou execucion.

*RA4. Define os procedementos para o seguimen-
to e o control na execucién do proxecto, e xustifica a
seleccién das variables e dos instrumentos emprega-

dos.

-CA4.1. Definiuse o procedemento de avaliacién
das actividades ou intervenciéns.

-CA4.2. Definironse os indicadores de calidade
para realizar a avaliacién.

-CA4.3. Definiuse o procedemento para a avalia-
cién das incidencias que se poidan presentar duran-
te a realizacién das actividades, asi como a sta solu-
cién e o seu rexistro.

-CA4.4. Definiuse o procedemento para xestionar
os cambios nos recursos e nas actividades, incluin-
do o sistema para o seu rexistro.

-CA4.5. Definiuse e elaborouse a documentacién
necesaria para a avaliacién das actividades e do pro-
xecto.

-CA4.6. Estableceuse o procedemento para a par-
ticipacién na avaliacién das persoas usuarias ou da
clientela, e elabordronse os documentos especificos.

-CA4.7. Estableceuse un sistema para garantir o
cumprimento do prego de condiciéns do proxecto,
cando este exista.

*RAS5. Elabora e expén o informe do proxecto rea-
lizado, e xustifica o procedemento seguido.

-CA5.1. Enuncidronse os obxectivos do proxecto.

-CA5.2. Describiuse o proceso seguido para a
identificacién das necesidades das empresas do sec-
tor.

-CA5.3. Describiuse a solucién adoptada a partir
da documentacién xerada no proceso de desefio.

-CA5.4. Describironse as actividades en que se
divide a execucién do proxecto.

-CA5.5. Xustificdronse as decisiéns tomadas de
planificacién da execucién do proxecto.

-CA5.6. Xustificdronse as decisiéns tomadas de
seguimento e control na execucién do proxecto.

-CA5.7. Presentdronse as conclusiéns do traballo
realizado en relacién coas necesidades do sector
produtivo.

-CAS5.8. Formuldronse, de ser o caso, propostas de
mellora.
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-CA5.9. Realizaronse, de ser o caso, as aclaraciéns
solicitadas na exposicién.

-CA5.10. Empregdronse ferramentas informéticas
para a presentacién dos resultados.

1.10.2. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional complementa a formacién
establecida para o resto dos médulos profesionais
que integran o titulo nas funciéns de anélise do con-
texto, desefio do proxecto e organizacién da execu-
cién.

A funcién de anélise do contexto inclie as subfun-
ciéns de compilacién de informacién, identificacién
de necesidades e estudo de viabilidade.

A funcién de desefio do proxecto abrangue aspec-
tos como:

-Definicién ou adaptacién da intervencién; esta-
blecemento de prioridades e secuencia das acciéns;
planificacién da intervencién.

-Determinacién de recursos.

-Planificacién da avaliacién; desefio de documen-
tacién e plan de atencién 4 clientela.

A funcién de organizacién da intervencién abran-
gue aspectos como:

-Deteccién de demandas e necesidades, e progra-
macion.

-Xestion.

-Coordinacién e supervisién da intervencién. Ela-
boracién de informes.

As actividades profesionais asociadas a estas fun-
ciéns aplicanse en empresas e organismos relaciona-
dos coa eficiencia enerxética de edificios e as stas
instalaciéns.

A formacién do médulo relaciénase con todos os
obxectivos xerais do ciclo e coas competencias pro-
fesionais, persoais e sociais do titulo.

Fomentarase e valorarase a creatividade, o espiri-
to critico e a capacidade de innovacién nos procesos
realizados, asf como a adaptacién da formacién reci-
bida en supostos laborais e en novas situaciéns.

O equipo docente realizard a titorfa das seguintes
fases de realizacién do traballo, que se levardn a
cabo fundamentalmente de xeito non presencial:
estudo das necesidades do sector produtivo, desefio,
planificacién e seguimento da execucién do proxec-
to.

A exposicién do informe, que realizard todo o
alumnado, é parte esencial do proceso de avaliacién
e defenderase ante o equipo docente.

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Planificacién das competencias do titulo para
completar no centro de traballo.

-Execucién de traballos en equipo.
-Resolucién de problemas.
-Autonomia e iniciativa.

-Uso das tecnoloxfas de informacién e comunica-
cién.

-Avaliacién do traballo realizado.

1.11. Médulo profesional: formacién e orientacién

laboral.
*Equivalencia en créditos ECTS: 5.
*Codigo: MP0356.
*Duracién: 107 horas.

1.11.1. Unidade formativa 1: prevencién de riscos
laborais.

*Codigo: MP0356_12 .
*Duracién: 45 horas.

1.11.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RAL. Recofiece os dereitos e as obrigas das per-
soas traballadoras e empresarias relacionados coa
seguridade e a sadde laboral.

-CA1.1. Relaciondronse as condiciéns laborais coa
satide da persoa traballadora.

-CA1.2. Distingufronse os principios da accién
preventiva que garanten o dereito 4 seguridade e 4
saude das persoas traballadoras.

-CA1.3. Apreciouse a importancia da informacién
e da formacién como medio para a eliminacién ou a
reducién dos riscos laborais.

-CA1.4. Comprendéronse as actuaciéns axeitadas
ante situaciéns de emerxencia e risco laboral grave
e inminente.

-CA1.5. Valordronse as medidas de proteccién
especificas de persoas traballadoras sensibles a
determinados riscos, asf como as de proteccién da
maternidade e a lactacién, e de menores.

z

-CA1.6. Analizdronse os dereitos 4 vixilancia e
proteccién da satdde no sector das instalaciéns ener-
xéticas en edificios.

-CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as
obrigas das persoas traballadoras en materia de pre-
vencién de riscos laborais.

*RA2. Avalia as situaciéns de risco derivadas da
stia actividade profesional analizando as condiciéns
de traballo e os factores de risco mdis habituais do
sector enerxético.

-CA2.1. Determindronse as condiciéns de traballo
con significacién para a prevencién nos lugares de
traballo relacionados co perfil profesional de técni-
co superior en eficiencia enerxética e enerxia solar
térmica.
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-CA2.2. Clasificaronse os factores de risco na acti-
vidade e os danos derivados deles.

-CA2.3. Clasificdronse e describironse os tipos de
danos profesionais, con especial referencia a acci-
dentes de traballo e doenzas profesionais, relaciona-
dos co perfil profesional de técnico superior en efi-
ciencia enerxética e enerxfa solar térmica.

-CA2.4. Identificdronse as situaciéns de risco més
habituais nos lugares de traballo das persoas coa
titulacién de técnico superior en eficiencia enerxéti-
ca e enerxia solar térmica.

-CA2.5. Levouse a cabo a avaliacién de riscos nun
lugar de traballo, real ou simulado, relacionado co
sector de actividade do titulo.

*RA3. Participa na elaboracién dun plan de pre-
vencion de riscos e identifica as responsabilidades
de todos os axentes implicados.

-CA3.1. Valorouse a importancia dos hébitos pre-
ventivos en todos os dmbitos e en todas as activida-
des da empresa.

-CA3.2. Clasificdronse os xeitos de organizacién
da prevencién na empresa en funcién dos criterios
establecidos na normativa sobre prevencién de ris-
cos laborais.

-CA3.3. Determinédronse os xeitos de representa-
cién das persoas traballadoras na empresa en mate-
ria de prevencién de riscos.

-CA3.4. Identificaronse os organismos publicos
relacionados coa prevencién de riscos laborais.

-CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun
plan preventivo na empresa que inclda a secuencia
de actuaciéns que se realizardn en caso de emerxen-
cia.

-CA3.6. Estableceuse o dambito dunha prevencién
integrada nas actividades da empresa, e determi-
ndronse as responsabilidades e as funciéns de cada-
quén.

-CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencién
nun centro de traballo relacionado co sector profe-
sional da titulacién de técnico superior en eficiencia
enerxética e enerxfa solar térmica.

-CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e eva-
cuacién para unha pequena ou mediana empresa do
sector de actividade do titulo.

*RA4. Determina as medidas de prevencién e pro-
teccién no dambito laboral da titulacién de técnico
superior en eficiencia enerxética e enerxia solar tér-
mica.

-CA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de
prevencién e de proteccion que se deben aplicar
para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para
reducir as siias consecuencias no caso de materiali-
zarse.

-CA4.2. Analizouse o significado e o alcance da
sinalizacién de seguridade de diversos tipos.

-CA4.3. Selecciondronse os equipamentos de pro-
teccién individual (EPI) axeitados 4s situaciéns de
risco atopadas.

-CA4.4. Analizdronse os protocolos de actuacién
en caso de emerxencia.

-CA4.5. ldentificdronse as técnicas de clasifica-
cién de persoas feridas en caso de emerxencia, onde
existan vitimas de diversa gravidade.

-CA4.6. ldentificdronse as técnicas bésicas de pri-
meiros auxilios que se deben aplicar no lugar do
accidente ante danos de diversos tipos, asi como a
composicién e o uso da caixa de urxencias.

1.11.1.2. Contidos bésicos.

BC1. Dereitos e obrigas en seguridade e satde
laboral.

*Relacién entre traballo e sadde. Influencia das
condiciéns de traballo sobre a satdde.

*Conceptos bdsicos de seguridade e saide laboral.

*Anélise dos dereitos e das obrigas das persoas
traballadoras e empresarias en prevencién de riscos
laborais.

*Actuacién responsable no desenvolvemento do
traballo para evitar as situaciéns de risco no seu
dmbito laboral.

*Proteccion de persoas traballadoras especial-
mente sensibles a determinados riscos.

BC2. Avaliacién de riscos profesionais.

*Anélise de factores de risco ligados a condiciéns
de seguridade, ambientais, ergonémicas e psicoso-
ciais.

*Determinacién dos danos 4 satde da persoa tra-

balladora que poden derivar das condiciéns de tra-
ballo e dos factores de risco detectados.

*Riscos especificos no sector das instalaciéns
enerxéticas en edificios en funcién das probables
consecuencias, do tempo de exposicién e dos facto-
res de risco implicados.

*Avaliacién dos riscos atopados en situaciéns
potenciais de traballo no sector das instalaciéns
enerxéticas en edificios.

BC3. Planificacién da prevencién de riscos na
empresa.

*Xestiéon da prevencién na empresa: funciéns e
responsabilidades.

*Organos de representacién e participacién das
persoas traballadoras en prevencién de riscos labo-
rais.

*Qrganismos estatais e autonémicos relacionados
coa prevencién de riscos.

*Planificacién da prevencién na empresa.

*Plans de emerxencia e de evacuacién en lugares
de traballo.
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*Elaboracién dun plan de emerxencia nunha
empresa do sector.

*Participacion na planificacién e na posta en prac-
tica dos plans de prevencién.

BC4. Aplicacién de medidas de prevencién e pro-
teccién na empresa.

*Medidas de prevencién e proteccién individual e
colectiva.

*Protocolo de actuacién ante unha situacién de
emerxencia.

*Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios.

* Actuacién responsable en situaciéns de emerxen-
cias e primeiros auxilios.

1.11.2. Unidade formativa 2: equipos de traballo,
dereito do traballo e da seguridade social, e procura
de emprego.

*Codigo: MP0356_22.
*Duracién: 62 horas.

1.11.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Participa responsablemente en equipos de
traballo eficientes que contribian 4 consecucién dos
obxectivos da organizacion.

-CA1.1. Identificdronse os equipos de traballo en
situaciéns de traballo relacionadas co perfil de téc-
nico superior en eficiencia enerxética e enerxia
solar térmica, e valordronse as stas vantaxes sobre o
traballo individual.

-CA1.2. Determindronse as caracteristicas do
equipo de traballo eficaz fronte 4s dos equipos ine-
ficaces.

-CA1.3. Adoptdronse responsablemente os papeis
asignados para a eficiencia e a eficacia do equipo de
traballo.

-CA1.4. Empregéronse adecuadamente as técnicas
de comunicacién no equipo de traballo para recibir
e transmitir instruciéns e coordinar as tarefas.

-CA1.5. Determindronse procedementos para a
resolucién dos conflitos identificados no seo do
equipo de traballo.

-CA1.6. Aceptdronse de forma responsable as
decisiéns adoptadas no seo do equipo de traballo.

-CA1.7. Analizdronse os obxectivos alcanzados
polo equipo de traballo en relacién cos obxectivos
establecidos e coa participacién responsable e acti-
va dos seus membros.

*RA2. Identifica os dereitos e as obrigas que deri-
van das relaciéns laborais, e recofiéceos en diferen-
tes situaciéns de traballo.

-CA2.1. Identificdronse o 4mbito de aplicacién, as
fontes e os principios de aplicacién do dereito do
traballo.

-CA2.2. Distinguironse os principais organismos
que intervefien nas relaciéns laborais.

-CA2.3. Identificdronse os elementos esenciais
dun contrato de traballo.

-CA2.4. Analizdronse as principais modalidades
de contrataciéon e identificdronse as medidas de
fomento da contratacién para determinados colecti-
vOs.

-CA2.5. Valordronse os dereitos e as obrigas que
se recollen na normativa laboral.

-CA2.6. Determindronse as condiciéns de traballo
pactadas no convenio colectivo aplicable ou, en
ausencia deste, as condiciéns habituais no sector
profesional relacionado co titulo de técnico superior
en eficiencia enerxética e enerxia solar térmica.

-CA2.7. Valordronse as medidas establecidas pola
lexislacién para a conciliacién da vida laboral e
familiar, e para a igualdade efectiva entre homes e
mulleres.

-CA2.8. Analizouse o recibo de salarios e identifi-
cdronse os principais elementos que o integran.

-CA2.9. Identificdronse as causas e os efectos da
modificacién, a suspensién e a extincién da relacién

laboral.

-CA2.10. Identificdronse os 6rganos de represen-
tacién das persoas traballadoras na empresa.

-CA2.11. Analizéronse os conflitos colectivos na
empresa e os procedementos de solucién.

-CA2.12. Identificdronse as caracteristicas defini-
torias dos novos dmbitos de organizacién do traballo.

*RA3. Determina a accién protectora do sistema
de Seguridade Social ante as continxencias cuber-
tas, e identifica as clases de prestaciéns.

-CA3.1. Valorouse o papel da Seguridade Social
como piar do estado social e para a mellora da cali-

dade de vida da cidadania.

-CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutu-
ra do sistema de Seguridade Social.

-CA3.3. Identificdronse, nun suposto sinxelo, as
bases de cotizacién dunha persoa traballadora e as
cotas correspondentes a ela e 4 empresa.

-CA3.4. Determindronse as principais prestaciéns
contributivas da Seguridade Social, os seus requisi-
tos e a sda duracién, e realizouse o célculo da sda
contfa nalgiins supostos précticos.

-CA3.5. Determindronse as posibles situaciéns
legais de desemprego en supostos précticos sinxelos,
e realizouse o célculo da duracién e da contia dunha
prestaciéon por desemprego de nivel contributivo
basico.

*RA4. Planifica o seu itinerario profesional selec-
cionando alternativas de formacién e oportunidades
de emprego ao longo da vida.
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-CA4.1. Valordronse as propias aspiraciéns, moti-
vaciéns, actitudes e capacidades que permitan a
toma de decisiéns profesionais.

-CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da
formacién permanente como factor clave para a
empregabilidade e a adaptacién s exixencias do
proceso produtivo.

-CA4.3. Valordronse as oportunidades de forma-
cién e emprego noutros estados da Unién Europea.

-CA4.4. Valorouse o principio de non-discrimina-
cién e de igualdade de oportunidades no acceso ao
emprego e nas condiciéns de traballo.

-CAA4.5. Desefidronse os itinerarios formativos pro-
fesionais relacionados co perfil profesional de técni-
co superior en eficiencia enerxética e enerxia solar
térmica.

-CA4.6. Determindronse as competencias e as
capacidades requiridas para a actividade profesio-
nal relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a
formacién precisa para melloralas e permitir unha
axeitada insercién laboral.

-CA4.7. ldentificdronse as principais fontes de
emprego e de insercién laboral para as persoas coa
titulacién de técnico superior en eficiencia enerxéti-
ca e enerxia solar térmica.

-CA4.8. Empregdronse adecuadamente as técnicas
e os instrumentos de procura de emprego.

-CA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego
nos sectores profesionais relacionados co titulo.

1.11.2.2. Contidos bésicos.
BC1. Xesti6én do conflito e equipos de traballo.
*Diferenciacién entre grupo e equipo de traballo.

*Valoracién das vantaxes e os inconvenientes do
traballo de equipo para a eficacia da organizacion.

*Equipos no sector das instalaciéns enerxéticas en
edificios segundo as funciéns que desempefien.

*Dindmicas de grupo.
*Equipos de traballo eficaces e eficientes.

*Participacién no equipo de traballo: desempefio
de papeis, comunicacién e responsabilidade.

*Conlflito: caracterfisticas, tipos, causas e etapas.

*Técnicas para a resolucién ou a superacién do
contflito.

BC2. Contrato de traballo.
*Dereito do traballo.

*Organismos ptblicos (administrativos e xudi-
clais) que intervefien nas relaciéns laborais.

*Anélise da relacién laboral individual.

*Dereitos e deberes derivados da relacién laboral.

*Andlise dun convenio colectivo aplicable ao
dmbito profesional da titulacién de técnico superior
en eficiencia enerxética e enerxia solar térmica.

*Modalidades de contrato de traballo e medidas de
fomento da contratacién.

*Andlise das principais condiciéns de traballo:
clasificacién e promocién profesional, tempo de tra-
ballo, retribucién, etc.

*Modificacién, suspensién e extincién do contrato
de traballo.

*Sindicatos de traballadores e asociaciéns empre-
sariais.

*Representacién das persoas traballadoras na
empresa.

*Conflitos colectivos.

*Novos dmbitos de organizacién do traballo.
BC3. Seguridade Social, emprego e desemprego.
*A Seguridade Social como piar do estado social.
*Estrutura do sistema de Seguridade Social.

*Determinacién das principais obrigas das persoas
empresarias e das traballadoras en materia de segu-
ridade social.

*Proteccién por desemprego.
*Prestacions contributivas de Seguridade Social.
BC4. Procura activa de emprego.

*Cofiecemento dos propios intereses e das propias
capacidades formativo-profesionais.

*Importancia da formacién permanente para a tra-
xectoria laboral e profesional das persoas coa titula-
cién de técnico superior en eficiencia enerxética e
enerxia solar térmica.

*QOportunidades de aprendizaxe e emprego en
Europa.

*[tinerarios formativos relacionados coa titulacién
de técnico superior en eficiencia enerxética e ener-
xfa solar térmica.

*Definicién e andlise do sector profesional do titu-
lo de técnico superior en eficiencia enerxética e
enerxfa solar térmica.

*Proceso de toma de decisiéns.

*Proceso de procura de emprego no sector de acti-

vidade.
*Técnicas e instrumentos de procura de emprego.
1.11.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para que o alumno ou a alumna se poida inse-
rir laboralmente e desenvolver a sia carreira profe-
sional no sector das instalaciéns enerxéticas en edi-
ficios.
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A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais r), s), t), u) e v) do ciclo formativo
e as competencias m), q), 1), s) e t).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Manexo das fontes de informacién para a elabora-
cién de itinerarios formativo-profesionalizadores, en
especial no referente ao sector das instalaciéns
enerxéticas en edificios.

-Posta en practica de técnicas activas de procura
de emprego:

-Realizacién de probas de orientacién e dindmicas
sobre as propias aspiraciéns, competencias e capa-
cidades.

-Manexo de fontes de informacién, incluidos os
recursos da internet para a procura de emprego.

-Preparacion e realizacion de cartas de presenta-
cién e curriculos (potenciarase o emprego doutros
idiomas oficiais na Unién Europea no manexo de
informacién e elaboracién do curriculum vitae Euro-
pass).

-Familiarizacién coas probas de seleccién de per-
soal, en particular a entrevista de traballo.

-Identificacién de ofertas de emprego ptblico ds
cales se pode acceder en funcién da titulacién, e
resposta 4 sida convocatoria.

-Formacién de equipos na aula para a realizacién
de actividades mediante o emprego de técnicas de
traballo en equipo.

-Estudo das condiciéns de traballo do sector ener-
xético a través do manexo da normativa laboral, dos
contratos mdis comunmente utilizados e do convenio
colectivo de aplicacién no sector das instalaciéns
enerxéticas en edificios.

-Superacién de calquera forma de discriminacién
no acceso ao emprego e no desenvolvemento profe-
sional.

-Anidlise da normativa de prevencién de riscos
laborais que lle permita a avaliacién dos riscos deri-
vados das actividades desenvolvidas no sector pro-
dutivo, asf como a colaboracién na definicién dun
plan de prevencién para a empresa e das medidas
necesarias para a stia posta en prictica.

O correcto desenvolvemento deste médulo exixe a
disposicién de medios informéaticos con conexién 4
internet e que, polo menos, dias sesiéns de traballo
semanais sexan consecutivas.

1.12. Médulo profesional: empresa e iniciativa
emprendedora.

*Equivalencia en créditos ECTS: 4.
*Codigo: MPO357.

*Duracién: 53 horas.

1.12.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Desenvolve o seu espirito emprendedor
identificando as capacidades asociadas a el e defi-
nindo ideas emprendedoras caracterizadas pola
innovacion e a creatividade.

-CA1.1. Identificouse o concepto de innovacién e
a sda relacién co progreso da sociedade e 0o aumen-
to no benestar dos individuos.

-CA1.2. Analizouse o concepto de cultura empren-
dedora e a sda importancia como dinamizador do
mercado laboral e fonte de benestar social.

-CA1.3. Valorouse a importancia da iniciativa
individual, a creatividade, a formacién, a responsa-
bilidade e a colaboracién como requisitos indispen-
sables para ter éxito na actividade emprendedora.

-CA1.4. Analizdronse as caracteristicas das activi-
dades emprendedoras no sector das instalaciéns
enerxéticas en edificios.

-CA1.5. Valorouse o concepto de risco como ele-
mento inevitable de toda actividade emprendedora.

-CA1.6. Valordronse ideas emprendedoras carac-
terizadas pola innovacién, pola creatividade e pola
sta factibilidade.

-CA1.7. Decidiuse, a partir das ideas emprende-
doras, unha determinada idea de negocio do 4mbito
das instalaciéns enerxéticas en edificios que servird
de punto de partida para a elaboracién do proxecto
empresarial.

-CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto
empresarial e valorouse a stia importancia como
paso previo 4 creacién dunha pequena empresa.

*RA2. Decide a oportunidade de creacién dunha
pequena empresa para o desenvolvemento da idea
emprendedora, tras a andlise da relacién entre a
empresa e o 4mbito, do proceso produtivo, da orga-
nizacién dos recursos humanos e dos valores cultu-
rais e éticos.

-CA2.1. Valorouse a importancia das pequenas e
medianas empresas no tecido empresarial galego.

-CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da activi-
dade empresarial e a necesidade de introducir crite-
rios de sustentabilidade nos principios de actuacién
das empresas.

-CA2.3. Identificdronse os principais compoiien-
tes do 4mbito xeral que rodea a empresa e, en espe-
cial, nos aspectos tecnoléxico, econémico, social,
ambiental, demogréfico e cultural.

-CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade
empresarial das relaciéns coa clientela, con prove-
dores, coas administraciéns publicas, coas entida-
des financeiras e coa competencia como principais
integrantes do dmbito especifico.

-CA2.5. Determindronse os elementos do dmbito
xeral e especifico dunha pequena ou mediana
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empresa do sector das instalaciéns enerxéticas en
edificios en funcién da sta posible localizacién.

-CA2.6. Analizouse o fenémeno da responsabilida-
de social das empresas e a stia importancia como un
elemento da estratexia empresarial.

-CA2.7. Valorouse a importancia do balance social
dunha empresa relacionada coas instalaciéns ener-
xéticas en edificios e describironse os principais
cuslos sociais en que incorren estas empresas, asf
como os beneficios sociais que producen.

-CA2.8. Identificdronse, en empresas do sector
das instalaciéns enerxéticas en edificios, pricticas
que incorporen valores éticos e sociais.

-CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais
incorporando valores éticos e sociais.

-CA2.10. Analizdronse os conceptos de cultura
empresarial, e de comunicacién e imaxe corporati-
vas, as{ como a sta relacién cos obxectivos empresa-
riais.

-CA2.11. Describironse as actividades e os proce-
sos bdsicos que se realizan nunha empresa do sector
das instalaciéns enerxéticas en edificios, e delimi-
taronse as relaciéns de coordinacién e dependencia
dentro do sistema empresarial.

-CA2.12. FElaborouse un plan de empresa que
inclda a idea de negocio, a localizacién, a organiza-
cién do proceso produtivo e dos recursos necesarios,
a responsabilidade social e o plan de mérketing.

*RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta
as implicaciéns legais asociadas e o proceso para a
sia constitucién e posta en marcha.

-CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empre-
saria, asf{ como os requisitos que cémpren para
desenvolver a actividade empresarial.

-CA3.2. Analizdronse as formas xuridicas da
empresa e determindronse as vantaxes e as desvan-
taxes de cada unha en relacién coa stia idea de nego-
cio.

-CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de
economia social no sector das instalaciéns enerxéti-
cas en edificios.

-CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade
legal das persoas propietarias da empresa en fun-
cién da forma xuridica elixida.

-CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal estable-
cido para cada forma xuridica de empresa.

-CA3.6. Identificdronse os tramites exixidos pola
lexislacién para a constitucién dunha pequena ou
mediana empresa en funcién da sda forma xuridica.

-CA3.7. Identificdronse as vias de asesoramento e
xestién administrativa externas 4 hora de pér en
marcha unha pequena ou mediana empresa.

-CA3.8. Analizdronse as axudas e subvenciéns
para a creacién e posta en marcha de empresas do

sector das instalaciéns enerxéticas en edificios ten-
do en conta a sta localizacién.

-CA3.9. Inclufuse no plan de empresa informacién

relativa 4 eleccién da forma xuridica, os tramites
administrativos, as axudas e as subvenciéns.

*RA4. Realiza actividades de xestién administra-
tiva e financeira bdsica dunha pequena ou mediana
empresa, identifica as principais obrigas contables e
fiscais e formaliza a documentacion.

-CA4.1. Analizdronse os conceptos bdsicos de
contabilidade, asi como as técnicas de rexistro da
informacién contable: activo, pasivo, patrimonio
neto, ingresos, gastos e conlas anuais.

-CA4.2. Describironse as técnicas bdsicas de and-
lise da informacién contable, en especial no referen-
te ao equilibrio da estrutura financeira e 4 solvencia,
4 liquidez e 4 rendibilidade da empresa.

-CA4.3. Definironse as obrigaciéns fiscais (decla-
racién censual, IAE, liquidaciéns trimestrais, resu-
mos anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana
empresa relacionadas coas instalaciéns enerxéticas
en edificios, e diferencidronse os tipos de impostos
no calendario fiscal (liquidaciéns trimestrais e liqui-
daciéns anuais).

-CA4.4. Formalizouse con correccién, mediante
procesos informdticos, a documentacién bésica de
cardcter comercial e contable (notas de pedido,
albaris, facturas, recibos, cheques, obrigas de paga-
mento e letras de cambio) para unha pequena e unha
mediana empresa do sector das instalaciéns enerxé-
ticas en edificios, e describironse os circuitos que
percorre esa documentacién na empresa.

-CA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse
a viabilidade econémica e financeira do proxecto
empresarial.

1.12.1. Contidos bésicos.
BC1. Iniciativa emprendedora.

*Innovacién e desenvolvemento econémico. Prin-
cipais caracteristicas da innovacién na actividade
das instalaciéns enerxéticas en edificios (materiais,
tecnoloxia, organizacién da producién, etc.).

*A cultura emprendedora na Unién Europea, en
Espafia e en Galicia.

*Factores clave das persoas emprendedoras: ini-
ciativa, creatividade, formacién, responsabilidade e
colaboracién.

*A actuacién das persoas emprendedoras no sec-
tor das instalaciéns enerxéticas en edificios.

*(O risco como factor inherente 4 actividade
emprendedora.

*Valoracién do traballo por conta propia como fon-
te de realizacién persoal e social.

*ldeas emprendedoras: fontes de ideas, madura-
cién e avaliacién destas.
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*Proxecto empresarial: importancia e utilidade,
estrutura e aplicacién no dmbito das instalaciéns
enerxéticas en edificios.

BC2. A empresa e o seu dmbito.

*A empresa como sistema: concepto, funciéns e
clasificaciéns.

*Anédlise do dmbito xeral dunha pequena ou
mediana empresa do sector das instalaciéns enerxé-
ticas en edificios: aspectos tecnoléxico, econémico,
social, ambiental, demogréfico e cultural.

*Anélise do dmbito especifico dunha pequena ou
mediana empresa do sector das instalaciéns enerxé-
ticas en edificios: clientes, provedores, administra-
ciéns publicas, entidades financeiras e competen-
cia.

*Localizacién da empresa.

*A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio
da actividade empresarial.

*Responsabilidade social da empresa e compromi-
so co desenvolvemento sustentable.

*Cultura empresarial e comunicacién e imaxe cor-
porativas.

*Actividades e procesos bdsicos na empresa.
Organizacién dos recursos dispoiiibles. Externaliza-
cién de actividades da empresa.

*Descricién dos elementos e estratexias do plan de
producién e do plan de mérketing.

BC3. Creacién e posta en marcha dunha empresa.
*Formas xuridicas das empresas.
*Responsabilidade legal do empresario/a.

*A fiscalidade da empresa como variable para a
eleccion da forma xuridica.

*Proceso administrativo de constitucién e posta en
marcha dunha empresa.

*Vias de asesoramento para a elaboracién dun
proxecto empresarial e para a posta en marcha da
empresa.

*Axudas e subvenciéns para a creacién dunha
empresa no sector das instalaciéns enerxéticas en
edificios.

*Plan de empresa: eleccién da forma xuridica, tra-
mites administrativos e xestién de axudas e subven-
ciéns.

BC4. Funcién administrativa.

*Anélise das necesidades de investimento e das
fontes de financiamento dunha pequena e dunha
mediana empresa no sector das instalaciéns enerxé-
ticas en edificios.

*Concepto e nociéns bdsicas de contabilidade:
activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e
contas anuais.

*Andlise da informacién contable: equilibrio da
estrutura financeira e ratios financeiras de solven-
cia, liquidez e rendibilidade da empresa.

*Plan financeiro: estudo da viabilidade econémica
e financeira.

*Obrigaciéns fiscais dunha pequena e dunha
mediana empresa.

*Ciclo de xestién administrativa nunha empresa
do dmbito das instalaciéns enerxéticas en edificios:
documentos administrativos e documentos de paga-
mento.

*Coidado na elaboracién da documentacién admi-
nistrativo-financeira.

1.12.2. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desenvolver a propia iniciativa no 4mbito
empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara 4
asuncion de responsabilidades e funciéns no empre-
go por conta allea.

A formacién do médulo permite alcanzar os obxec-
tivos xerais u), v), w) e x) do ciclo formativo e as
competencias s), t), u) e v).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
moédulo versardn sobre:

-Manexo das fontes de informacién sobre o sector
das empresas dedicadas 4s instalaciéns enerxéticas
en edificios, incluindo a anédlise dos procesos de
innovacién sectorial en marcha.

-Realizacién de casos e dindmicas de grupo que
permitan comprender e valorar as actitudes das per-
soas emprendedoras e axustar a sia necesidade ao
sector dos servizos relacionados coas instalaciéns
enerxéticas en edificios.

-Utilizacién de programas de xestién administrati-
va e financeira para pequenas e medianas empresas
do sector.

-A realizacién dun proxecto empresarial relacio-
nado coa actividade de instalaciéns enerxéticas en
edificios, composto por un plan de empresa e un
plan financeiro e que inclia todas as facetas de pos-
ta en marcha dun negocio.

O plan de empresa incluird os seguintes aspectos:
maduracién da idea de negocio, localizacién, organi-
zacién da producién e dos recursos, xustificacién da
stia responsabilidade social, plan de maérketing,
eleccién da forma xuridica, trdmites administrativos
e axudas e subvenciéns.

O plan financeiro incluird o plan de tesouraria, a
conta de resultados provisional e o balance previsio-
nal, asf como a anélise da sta viabilidade econémi-
ca e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia
realizando conforme se desenvolvan os contidos
relacionados nos resultados de aprendizaxe.
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O correcto desenvolvemento deste médulo exixe a
disposicién de medios informdticos con conexién 4
internet e que, polo menos, ddas sesiéns de traballo
sexan consecutivas.

1.13. Médulo profesional: formacién en centros de
traballo.

*Equivalencia en créditos ECTS: 22.
*Codigo: MP0O358.
*Duracion: 384.

1.13.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. ldentifica a estrutura e organizacién da
empresa en relacion co tipo de servizo que presta.

-CA1.1. Identificdronse a estrutura organizativa da
empresa e as funciéns de cada érea.

-CA1.2. Comparouse a estrutura da empresa coas
organizaciéns empresariais tipo existentes no sector.

-CA1.3. Relaciondronse as caracteristicas do ser-
vizo e o tipo de clientes co desenvolvemento da acti-
vidade empresarial.

-CA1.4. Identificdronse os procedementos de tra-
ballo no desenvolvemento da prestacién de servizo.

-CA1.5. Valordronse as competencias necesarias
dos recursos humanos para o desenvolvemento 6pti-
mo da actividade.

-CA1.6. Valorouse a idoneidade das canles de
difusién mdis frecuentes nesta actividade.

*RA2. Aplica hébitos éticos e laborais no desen-
volvemento da stda actividade profesional consonte
as caracterfsticas do posto de traballo e os procede-
mentos establecidos na empresa.

-CA2.1. Recofiecéronse e xustificdronse:

-Disponibilidade persoal e temporal necesarias no
posto de traballo.

-Actitudes persoais (puntualidade, empatia, etc) e
profesionais (orde, limpeza, responsabilidade, etc.
necesarias para o posto de traballo.

-Requisitos actitudinais ante a prevencién de ris-
cos na actividade profesional.

-Requisitos actitudinais referidos 4 calidade na
actividade profesional.

-Actitudes relacionais co propio equipo de traballo
e coa xerarquia establecida na empresa.

-Actitudes relacionadas coa documentacién das
actividades realizadas no ambito laboral.

-Necesidades formativas para a insercién e a rein-
sercién laboral no dmbito cientifico e técnico do bo
facer profesional.

-CA2.2. Identificdronse as normas de prevencién
de riscos laborais e os aspectos fundamentais da Lei

de prevencién de riscos laborais de aplicacién na
actividade profesional.

-CA2.3. Aplicdronse os equipamentos de protec-
cién individual segundo os riscos da actividade pro-
fesional e as normas da empresa.

-CA2.4. Mantivose unha actitude de respecto polo
ambiente nas actividades desenvolvidas.

-CA2.5. Mantivose organizado, limpo e libre de
obstédculos o posto de traballo ou a drea correspon-
dente ao desenvolvemento da actividade.

-CA2.6. Responsabilizouse do traballo asignado
interpretando e cumprindo as instruciéns recibidas.

-CA2.7. Estableceuse unha comunicacién eficaz
coa persoa responsable e cos membros do equipo en
cada situacion.

-CA2.8. Coordinouse co resto do equipo comuni-
cando as incidencias salientables que se presenten.

-CA2.9. Valorouse a importancia da sta actividade
e a necesidade de adaptacién aos cambios de tare-
fas.

-CA2.10. Responsabilizouse da aplicacién das
normas e dos procedementos.

*RA3. Avalia a eficiencia enerxética das instala-
ciéns térmicas e de iluminacién, asi como dos seus
compofientes, determinando o seu rendemento ener-
xético, e propén actuaciéns de mellora.

-CA3.1. Caracterizdronse os compofientes da ins-
talacion.

-CA3.2. Determindronse o combustible e os seus
pardmetros caracterfsticos.

-CA3.3. Obtivéronse os datos de caudais, tempera-
turas, consumos e outros pardmetros caracteristicos.

-CA3.4. Cuantificdronse as perdas e a enerxia
achegada ao sistema.

-CA3.5. Determinouse o rendemento enerxético do
compofiente ou da instalacién.

-CA3.6. Analizdronse os sistemas de control e a
sta influencia no rendemento da instalacién.

-CA3.7. Elaborouse o informe técnico de eficien-
cia da instalacién.

-CA3.8. Especificdronse as alternativas de mello-
ra 4 configuracién da instalacion.

-CA3.9. Aplicouse o plan de seguridade na ins-

peccién de instalaciéns.

*RA4. Apoia tecnicamente o proceso de cualifica-
cién e certificacion enerxética de edificios realizan-
do simulaciéns e cdlculos do seu comportamento
enerxético.

-CA4.1. Compilouse a informacién construtiva do
edificio.

-CA4.2. Avaliouse o comportamento higrotérmico
dos pechamentos.
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-CA4.3. Comprobouse o cumprimento da exixen-
cia de limitacién da demanda enerxética do edificio.

-CA4.4. Identificaronse as instalaciéns térmicas
que abastecen o edificio.

-CA4.5. Calculouse a cualificacién enerxética.

-CA4.6. Empregéaronse programas informéticos
para simulacién e célculo enerxético.

-CA4.7. Elaborouse a documentacién da certifica-
ci6n enerxética dun edificio.

-CA4.8. Tramitouse a documentacién da certifica-
ci6n enerxética dun edificio.

*RAS5. Establece propostas de mellora para a efi-
ciencia e aforro nas instalaciéns de auga do edificio.

-CA5.1. Obtivéronse os pardmetros hidrdulicos e
de calidade nas instalaciéns de auga.

-CA5.2. Analizouse o estado de conservacién da
instalacién hidraulica.

-CAS5.3. Identificaronse as intervenciéns de man-
temento realizadas nas instalaciéns de auga.

-CAS5.4. Analizdronse as caracterfsticas dos apare-
llos receptores e dos sistemas de control.

-CA5.5. Comprobouse o gasto e o funcionamento
dos aparellos e a instalacién con que se obteria con
receptores de funcionamento eficiente.

-CA5.6. Analizouse a marxe de mellora dos siste-
mas de control.

-CA5.7. Elaborouse o informe de diagnéstico da
instalacién de auga.

-CA5.8. Elaborouse a proposta de mellora da ins-
talacién de auga.

*RA6. Formaliza proxectos de instalaciéns solares
térmicas respondendo 4s exixencias legais e ds
necesidades enerxéticas da clientela.

-CA6.1. Avalidronse as necesidades enerxéticas
do usuario.

-CA6.2. Valorouse o potencial solar na localiza-
cién do edificio.

-CA6.3. Analizdronse as opciéns de implantacion
de enerxia solar.

-CA6.4. Configurouse a instalacién solar térmica.

-CA6.5. Elaborédronse os planos de trazado xeral e
de detalle da instalacién solar térmica.

-CA6.6. Elabordronse a memoria, os pregos de
cldausulas administrativas, o orzamento, o estudo de
seguridade e o resto de documentacién necesaria
para o proxecto.

-CA6.7. Formalizouse a documentacién adminis-
trativa de tramitacién do proxecto.

*RA7. Xestiona a montaxe e o mantemento de ins-
talaciéns solares térmicas respondendo 4s exixen-
cias legais e aos requisitos da clientela.

-CA7.1. Interpretouse o proxecto de montaxe da
instalacién solar térmica.

-CA7.2. Organizouse e controlouse o aprovisiona-
mento e a subministracién de materiais 4 obra.

-CA7.3. Organizouse e controlouse o tracexamento
e a montaxe da instalacién.

-CA7.4. Supervisdronse ou realizdronse as probas
de seguridade, funcionamento e posta en servizo.

-CA7.5. Organizouse e controlouse o mantemento
de instalaciéns solares térmicas.

-CA7.6. Organizouse e aplicouse o plan de seguri-
dade na montaxe e co mantemento de instalaciéns
solares térmicas.

-CA7.7. Xestionouse a documentacién relacionada
coa montaxe e o mantemento de instalaciéns solares
térmicas.

*RA8. Promove o uso eficiente da enerxia e da
auga organizando e realizando acciéns divulgativas
sobre produtos e instalaciéns eficientes.

-CA8.1. Identificdronse produtos, aparellos e ins-
talaciéns de alta eficiencia dispofiibles no mercado.

-CA8.2. Elaboraronse manuais de venda e argu-
mentarios de apoio & promocién comercial.

-CA8.3. Identificdronse os destinatarios da accién
divulgativa.

-CA8.4. Planificouse a accién divulgativa tendo en
conta a normativa e os plans de eficiencia en vigor.

-CA8.5. Preparouse documentacién de referencia.
-CA8.6. Realizouse a accién divulgativa.
-CA8.7. Avaliouse a accién formativa.

Este médulo profesional contribie a completar as
competencias e os obxectivos xerais propios deste
titulo que se alcanzaron no centro educativo, ou a
desenvolver competencias caracteristicas de dificil
consecucion nel.

2. ANEXO 11

A) Espazos minimos.

. 2 . 2
Superficie en m™  Superficie en m”  Grao de

LD HOTTEATTD (30 alumnos/as) (20 alumnos/as) utilizacién

-Aula polivalente. 60 40 32%
-Aula técnica. 90 60 35%
-Obradoiro de instalaciéns solares 180 150 8%
-Obradoiro de instalaciéns 180 150 20%
térmicas

-Superficie exterior instalaciéns 60 50 5%

solares
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*A Consellerfa de Educacién e Ordenacién Univer-
sitaria poder4 autorizar unidades para menos de trinta
postos escolares, polo que serd posible reducir os
espazos formativos proporcionalmente ao nimero de
alumnos e alumnas, tomando como referencia, para a
determinacién das superficies necesarias, as cifras
indicadas nas columnas segunda e terceira da tdboa.

*( grao de utilizacién expresa en tanto por cento a
ocupacién en horas do espazo prevista para a imparti-
cién das ensinanzas no centro educativo, por un grupo
de alumnado, respecto da duracién total destas.

*Na marxe permitida polo grao de utilizacién, os
espazos formativos establecidos poden ser ocupados
por outros grupos de alumnado que cursen o mesmo ou
outros ciclos formativos ou outras etapas educativas.

*En todo caso, as actividades de aprendizaxe aso-
ciadas aos espazos formativos (coa ocupacién expre-
sada polo grao de utilizacién) poderdn realizarse en
superficies utilizadas tamén para outras actividades
formativas afins.

B) Equipamentos minimos.
Equipamento.
-Equipamentos informéticos e audiovisuais.

-Software de CAD.

-Equipamentos didécticos de regulacién e control
de instalaciéns de climatizacién, de refrixeracién e
de producién de calor.

-Captadores solares. Paneis planos, tubos de
baleiro, etc.

-Depésitos acumuladores e vasos de expansion.

-Circuladores, valvularia, purgadores, etc.

-Equipamentos de medida, control e regulacion.

-Sistemas auxiliares de abastecemento. Caldeiras,
bombas de calor, etc.

-Equipamentos para soldadura branda.

-Méquinas ferramenta: trade, esmeril, amoladoras,
etc.

-Equipamentos de refrixeracién: cdmaras, cen-
trais, unidades condensadoras, etc.

-Equipamentos de aire acondicionado: bombas de
calor, UTA, torre de refrixeracién, arrefriadoras, etc.

-Equipamentos de producién de calor: caldeiras,
equipamentos de absorcién, xeotermia, etc.

-Equipamentos de proba, transvasamento e recu-
peracion.

-Equipamentos de medicién térmica: analizador
de combustién, contadores, etc.

-Equipamentos de mecanizado, traza e conforma-
cién: serra de cinta, trade, roscadora, curvadora,
ferramenta de man, etc.

-Equipamentos de soldadura: eléctrica, acetiléni-
ca, oxibutano, etc.

-Elementos de seguridade.
-Equipamentos de medicién mecénica.

-Instalacién solar térmica de paneis planos com-
pleta.

-Instalacién solar térmica de tubos de baleiro com-
pleta.

-Instalacién fotovoltaica.

A) Especialidades do profesorado con atribucién docente nos médulos profesionais do ciclo formativo de técnico

3. ANEXO 111

superior en eficiencia enerxética e enerxia solar térmica.

Médulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

-MPO0121. Equipamentos e instalaciéns térmicas.

Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.

Catedrético/a de ensino secundario.

Profesorado de ensino secundario.

-MPO0122. Procesos de montaxe de instalaciéns.

Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e de
fluidos.

Profesorado técnico de formacién profesional.

-MPO0123. Representacién grafica de instalaciéns.

Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e de
fluidos.
Oficina de proxectos de fabricacién mecénica.

Profesorado técnico de formacién profesional.
Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0349. Eficiencia enerxética de instalacions.

Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.

Catedrético/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0350. Certificacién enerxética de edificios.

Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.

Catedratico/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0351. Xestién eficiente da auga en edificacién.

Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e de
fluidos.

Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0352. Configuracién de instalaciéns solares térmicas.

Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.

Catedratico/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0353. Xestién da montaxe e o mantemento de
instalaciéns solares térmicas.

Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.

Catedratico/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0354. Promocién do uso eficiente da enerxfa e da
auga.

Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.

Catedratico/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0355.Proxecto de eficiencia enerxética e enerxia solar
térmica.

Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.
Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e de
fluidos.

Catedrético/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.
Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0356. Formacién e orientacién laboral.

Formacién e orientacién laboral.

Catedrdtico/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0357. Empresa e iniciativa emprendedora.

Formacién e orientacién laboral.

Catedrdtico/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.
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B) Titulaciéns equivalentes para efectos de docencia.

Corpos Especialidades

Titulaciéns

-Profesorado de ensino secundario Formacién e orientacién laboral

-Diplomado/a en ciencias empresariais.
-Diplomado/a en relaciéns laborais.

-Diplomado/a en traballo social.

-Diplomado/a en educacién social.

-Diplomado/a en xestién e administracién ptblica.

enerxéticos

Organizacién e proxectos de sistemas

-Enxeneiro/a técnico/a industrial (todas as especialidades).
-Enxefieiro/a técnico/a aerondutico/a (todas as especialidades).
-Enxefieiro/a técnico/a de obras piblicas (todas as especialidades).
-Enxefieiro/a técnico/a de telecomunicacion (todas as especialidades).
-Enxefieiro/a técnico/a naval (todas as especialidades).

-Enxefieiro/a técnico/a agricola (todas as especialidades).
-Enxefieiro/a técnico/a de minas (todas as especialidades).
-Diplomado/a en maquinas navais.

C) Titulaciéns requiridas para a imparticién dos médulos profesionais que conforman o titulo para os centros de
titularidade privada e doutras administraciéns distintas da educativa, e orientaciéns para a Administracién

educativa.

Médulos profesionais

Titulaciéns

-MP0350. Certificacién enerxética de edificios.

-MP0352. Configuracién de instalaciéns solares térmicas.
-MP0353. Xestién da montaxe e o mantemento de
instalaciéns solares térmicas.

-MP0354. Promocién do uso eficiente da enerxia e da auga.
-MP0356. Formacién e orientacién laboral.

-MP0357. Empresa e iniciativa emprendedora.

-MP0121. Equipamentos e instalaciéns térmicas. -Licenciado/a, enxefeiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao correspondente, ou outros titulos equivalentes para
-MP0349. Eficiencia enerxética de instalaciéns. efectos de docencia.

-MP0351. Xestion eficiente da auga en edificacion. equivalentes.
-MP0355. Proxecto de eficiencia enerxética e enerxfa solar
térmica.

-MP0122. Procesos de montaxe de instalaciéns. -Licenciado/a, enxefeiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao correspondente, ou outros titulos equivalentes.
-MP0123. Representacién grafica de instalacions. -Diplomado/a, enxefieiro/a técnico/a, arquitecto/a técnico/a ou o titulo de grao correspondente, ou outros titulos

4. ANEXO IV

A) Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o establecido no artigo 8 da Lei
orgdnica 5/2002, do 19 de xuiio, cos médulos profesionais para a sda validacion.

Unidades de competencia acreditadas

Médulos profesionais validables

-UC1194_3: avaliar a eficiencia enerxética das instalaciéns de edificios.

-MP0349. Eficiencia enerxética de instalaciéns.

-UC1195_3: colaborar no proceso de certificacién enerxética de edificios.

-MP0350. Certificacién enerxética de edificios.

-UC1196_3: xestionar o uso eficiente da auga en edificacién.

-MP0351. Xestion eficiente da auga na edificacion.

-UC1197_3: promover o uso eficiente da enerxfa.

-MP0354. Promocién do uso eficiente da enerxia e da auga.

-UC0842_3: determinar a viabilidade de proxectos de instalacions solares.

-UC0846_3: desenvolver proxectos de instalaciéns solares térmicas.

-MP0352. Configuracién de instalaciéns solares térmicas.

-UC0847_3: organizar e controlar a montaxe de instalacions solares térmicas.

-UC0848_3: organizar e controlar o mantemento de instalaciéns solares térmicas.

-MP0353. Xestién da montaxe e o mantemento de instalaciéns solares térmicas.

B) Correspondencia dos médulos profesionais coas unidades de competencia para a sia acreditacion.

Médulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

-MP0349. Eficiencia enerxética de instalaciéns.

-UC1194_3: avaliar a eficiencia enerxética das instalaciéns de edificios.

-MP0350. Certificacién enerxética de edificios.

-UC1195_3: colaborar no proceso de certificacién enerxética de edificios.

-MP0351. Xestién eficiente da auga en edificacién.

-UC1196_3: xestionar o uso eficiente da auga en edificacién.

-MP0123. Representacién grafica de instalaciéns.

-UC0842_3: determinar a viabilidade de proxectos de instalaciéns solares.

-MP0352. Configuracién de instalaciéns solares térmicas.

-UC0846_3: desenvolver proxectos de instalaciéns solares térmicas.

-MPO0122. Procesos de montaxe de instalaciéns.

-UC0847_3: organizar e controlar a montaxe de instalacions solares térmicas.

-MP0353. Xesti6n da montaxe e o mantemento de instalaciéns solares térmicas.

-UC0848_3: organizar e controlar o mantemento de instalaciéns solares térmicas.

-MP0354. Promocién do uso eficiente da enerxfa e da auga.

-UC1197_3: promover o uso eficiente da enerxfa.
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5. ANEXO 'V

Organizacién dos médulos profesionais do ciclo formativo para o réxime ordinario.

Curso Médulo Duracién Especialidade do profesorado
1° -MP0121. Equipamentos e instalaciéns térmicas. 213 Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.
1° -MP0122. Procesos de montaxe de instalaciéns. 213 Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e
de fluidos.
1° -MP0123. Representacion grafica de instalacions. 160 Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e
de fluidos.

Oficina de proxectos de fabricacién mecénica.

1° -MP0349. Eficiencia enerxética de instalacions. 160 Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.
1° -MP0352. Configuracién de instalaciéns solares térmicas. 107 Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.
1° -MP0356. Formacién e orientacién laboral. 107 Formacién e orientacion laboral.
ota
Total 1° 960
(FCE)
2° -MP0351. Xestion eficiente da auga en edificacion. 105 Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e
de fluidos.
2° -MP0353. Xestion da montaxe e o mantemento de instalaciéns solares térmicas. 175 Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.
2° -MP0354. Promocién do uso eficiente da enerxia e da auga. 87 Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.
2° -MP0350. Certificacién enerxética de edificios. 210 Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.
2° -MP0357. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacién e orientacion laboral.
Total 2° 630
(FCE)
2° -MP0355. Proxecto de eficiencia enerxética e enerxia solar térmica. 26 Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.
Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e
de fluidos.
2° -MP0358. Formacién en centros de traballo. 384 Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.

Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e
de fluidos.

6. ANEXO VI

Organizacién dos médulos profesionais en unidades formativas de menor duracién.

Médulo profesional Unidades formativas Duracién

-MP0356. Formacién e orientacién laboral. -MP0356_12. Prevencién de riscos laborais.

-MP0356_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da Seguridade Social, e procura de emprego. 62




