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I. DISPOSICIONS XERAIS
CONSELLERIA DE EDUCACION E ORDENACION UNIVERSITARIA

DECRETO 161/2011, do 7 de xullo, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en instalaciéns fri-
gorificas e de climatizacion.

O Estatuto de autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que é competencia
plena da Comunidade Auténoma de Galicia a regulacion e a administracion do ensino en
toda a sua extension, nos seus niveis e graos, nas suas modalidades e especialidades,
sen prexuizo do disposto no artigo 27 da Constituciéon e nas leis organicas que, conforme
0 punto primeiro do seu artigo 81, a desenvolvan.

A Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificacions e da formacion profesional, ten
por obxecto a ordenacién dun sistema integral de formacién profesional, cualificacions e
acreditacidon que responda con eficacia e transparencia as demandas sociais e econémi-
cas a través das modalidades formativas.

A dita lei establece que a Administracion xeral do Estado, de conformidade co que se
dispon no artigo 149.1, 30.2 e 7.2 da Constitucién espafiola, e logo da consulta ao Consello
Xeral de Formacién Profesional, determinara os titulos de formacion profesional e os certifi-
cados de profesionalidade que constituiran as ofertas de formacion profesional referidas ao
Catalogo nacional de cualificacions profesionais, creado polo Real decreto 1128/2003, do
5 de setembro, e modificado polo Real decreto 1416/2005, do 25 de novembro, cuxos con-
tidos poderan ampliar as administracions educativas no ambito das stas competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacién profesional e os certificados de pro-
fesionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territorio do Estado e seran expedi-
dos polas administracions competentes, a educativa e a laboral respectivamente.

A Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establece no seu capitulo Il que se
entende por curriculo o conxunto de obxectivos, competencias basicas, contidos, métodos
pedagdxicos e criterios de avaliacion de cada unha das ensinanzas reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V establece as directrices xerais da formacién profesional inicial e dis-
pon que o Goberno, logo da consulta 4s comunidades autdbnomas, establecera as titula-
ciéns correspondentes aos estudos de formacion profesional, asi como os aspectos basi-
cos do curriculo de cada unha delas.
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O Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, polo que se establece a ordenacion
xeral da formacion profesional do sistema educativo, estableceu no seu capitulo Il a es-
trutura dos titulos de formacién profesional, tomando como base o Catalogo nacional de
cualificacions profesionais, as directrices fixadas pola Union Europea e outros aspectos de
interese social.

No seu capitulo 1V, dedicado a definiciéon do curriculo polas administraciéns educativas
en desenvolvemento do artigo 6.3 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion,
establece que as administracions educativas, no ambito das suas competencias, estable-
ceran os curriculos correspondentes ampliando e contextualizando os contidos dos titulos
a realidade socioecondmica do territorio da sia competencia, e respectando o seu perfil
profesional.

O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da for-
macion profesional do sistema educativo de Galicia, determina nos seus capitulos Il e IV,
dedicados ao curriculo e a organizacién das ensinanzas, a estrutura que deben seguir os
curriculos e os moédulos profesionais dos ciclos formativos na Comunidade Auténoma de
Gallicia.

Publicado o Real decreto 1793/2010, do 30 de decembro, polo que se establece o titulo
de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacion, e se fixan as suas ensinanzas
minimas, e de acordo co seu artigo 10.2, correspéndelle & Conselleria de Educacién e
Ordenacion Universitaria establecer o curriculo correspondente no ambito da Comunidade
Auténoma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto desenvolve o curriculo do ciclo formativo de formacion
profesional de técnico en instalaciéns frigorificas e de climatizacion. Este curriculo adapta
a nova titulaciéon ao campo profesional e de traballo da realidade socioeconémica galega e
as necesidades de cualificacién do sector produtivo canto a especializacion e polivalencia,
e posibilita unha insercién laboral inmediata e unha proxeccién profesional futura.

Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1 de
xullo, determinase a identificacion do titulo, o seu perfil profesional, o contorno profesional,
a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinanzas do ciclo formativo, a co-
rrespondencia dos médulos profesionais coas unidades de competencia para a sua acre-
ditacién, validacién ou exencién, asi como os parametros do contexto formativo para cada
maodulo profesional no que se refire a espazos, equipamentos, titulacions e especialidades
do profesorado, e as suas equivalencias para efectos de docencia.
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Asi mesmo, determinanse os accesos a outros estudos, as validacions, exencions e
equivalencias, e a informacién sobre os requisitos necesarios segundo a lexislacion vixente
para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvdlvese tendo en conta o perfil profe-
sional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe alcanzar ao finalizar
o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada maédulo profesional, expresados a través
dunha serie de resultados de aprendizaxe, entendidos como as competencias que deben
adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de aprendizaxe, que lles permitiran con-
seguir os logros profesionais necesarios para desenvolver as suas funciéns con éxito no
mundo laboral.

Asociado a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos de tipo
conceptual, procedemental e actitudinal redactados de xeito integrado, que proporcionaran
o soporte de informacion e destreza precisos para lograr as competencias profesionais,
persoais e sociais propias do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusion do médulo de formacion en centros de traballo posibilita que o
alumnado complete a formacion adquirida no centro educativo mediante a realizacion dun
conxunto de actividades de produciéon e/ou de servizos en situaciéns reais de traballo no
contorno produtivo do centro, de acordo coas esixencias derivadas do Sistema Nacional de
Cualificacions e Formacién Profesional.

A formacion relativa a prevencion de riscos laborais dentro do médulo de formacién e
orientacion laboral aumenta a empregabilidade do alumnado que supere estas ensinanzas
e facilita a sua incorporaciéon ao mundo do traballo, ao capacitalo para levar a cabo res-
ponsabilidades profesionais equivalentes as que precisan as actividades de nivel basico
en prevencion de riscos laborais, establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro,
polo que se aproba o Regulamento dos servizos de prevencion.

De acordo co artigo 10 do citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo, establécese a division
de determinados médulos profesionais en unidades formativas de menor duracion, coa
finalidade de facilitar a formacion ao longo da vida, respectando, en todo caso, a necesaria
coherencia da formacién asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta do conselleiro de Educacién e Ordenacion
Universitaria, no exercicio da facultade outorgada polo artigo 34 da Lei 1/1983, do 22 de
febreiro, reguladora da Xunta e da sua Presidencia, modificada polas leis 11/1988, do 20
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de outubro; 2/2007, do 28 de marzo, e 12/2007, do 27 de xullo, conforme os ditames do
Consello Galego de Formacion Profesional e do Consello Escolar de Galicia, e logo de
deliberacion do Consello da Xunta de Galicia, na sua reunién do dia sete de xullo de dous
mil once,

DISPONO:

CAPITULO |
Disposicions xerais

Artigo 1. Obxecto.

Este decreto establece o curriculo que sera de aplicacién na Comunidade Auténoma
de Galicia para as ensinanzas de formacién profesional relativas ao titulo de técnico en
instalacions frigorificas e de climatizacion, determinado polo Real decreto 1793/2010, do
30 de decembro.

CAPITULO II
Identificacion do titulo, perfil profesional, contorno profesional e prospectiva do
titulo no sector ou nos sectores

Artigo 2. Identificacion.

O titulo de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacion identificase polos se-
guintes elementos:

— Denominacion: instalacions frigorificas e de climatizacion.

— Nivel: formacion profesional de grao medio.

— Duracion: 2.000 horas.

— Familia profesional: instalacion e mantemento.

— Referente europeo: CINE-3 (Clasificacién internacional normalizada da educacién).
Artigo 3. Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacion de-
terminase pola stia competencia xeral, polas sias competencias profesionais, persoais e
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sociais, asi como pola relacion de cualificacions e, de ser o caso, unidades de competencia

do Catalogo nacional de cualificacions profesionais incluidas no titulo.
Artigo 4. Competencia xeral.

A competencia xeral deste titulo consiste en montar e manter instalaciéns frigorificas,
de climatizacién e de ventilacién aplicando a normativa e os protocolos de calidade, de
seguridade e de prevencién de riscos laborais establecidos, de xeito que se asegure a sua
funcionalidade e o respecto polo ambiente.

Artigo 5. Competencias profesionais, persoais e sociais.
As competencias profesionais, persoais e sociais deste titulo son as que se relacionan:

a) Obter os datos necesarios a partir da documentacién técnica para realizar as opera-

cions asociadas @ montaxe e ao mantemento das instalacions.

b) Configurar e dimensionar as instalacions cumprindo a normativa e os requisitos da

clientela, para seleccionar os equipamentos e os elementos que as compofien.
c) Elaborar o orzamento de montaxe ou de mantemento das instalacions.

d) Xuntar os recursos e 0os medios necesarios para acometer a execucion da montaxe

ou do mantemento das instalacions.

e) Tracexar as instalaciéns de acordo coa documentacion técnica para garantir a viabili-
dade da montaxe, asi como resolver os problemas da sta competencia e informar doutras

continxencias.

f) Montar equipamentos e demais elementos auxiliares asociados as instalacions frigo-
rificas, de climatizacién e de ventilaciéon (compresores, intercambiadores, valvulas e con-
dutos, etc.), en condicions de calidade, seguridade e respecto polo ambiente, de xeito que

se asegure o seu funcionamento.

g) Montar sistemas eléctricos e de regulacion e control asociados as instalaciéns frigo-
rificas, de climatizacion e de ventilacion, en condicions de calidade e seguridade, de xeito
que se asegure o seu funcionamento.
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h) Aplicar técnicas de mecanizado e unioén para o mantemento e a montaxe de instala-
cions frigorificas, de climatizacion e de ventilacion, en condiciéns de calidade, seguridade
e respecto polo ambiente.

i) Medir os parametros e realizar as probas e a verificacion, tanto as funcionais como as
regulamentarias das instalaciéns, para comprobar e axustar o seu funcionamento.

j) Localizar e diagnosticar as disfunciéns dos equipamentos e dos elementos das ins-
talacions, utilizando os medios apropiados e aplicando procedementos establecidos, coa
seguridade requirida.

k) Reparar, manter e substituir equipamentos e elementos nas instalaciéns, en condi-
cions de calidade, seguridade e respecto polo ambiente, para asegurar ou restablecer as
condiciéns de funcionamento.

I) P6ér en marcha a instalacion, realizando as probas de seguridade e de funcionamento
de maquinas, automatismos e dispositivos de seguridade, tras a montaxe ou 0 mantemen-
to dunha instalacion.

m) Elaborar a documentacién técnica e administrativa regulamentaria asociada aos pro-
cesos de montaxe e de mantemento das instalacions.

n) Aplicar os protocolos e as medidas preventivas de riscos laborais e de proteccion am-
biental durante o proceso produtivo, para evitar danos nas persoas e no contorno laboral
e ambiental.

f) Actuar con responsabilidade e autonomia no ambito da stia competencia, organizan-
do e desenvolvendo o traballo asignado, cooperando ou traballando en equipo con outros
profesionais no ambito do traballo.

0) Adaptarse as novas situacions laborais orixinadas por cambios tecnoldxicos e organizati-
VOS Nnos procesos produtivos, actualizando os cofiecementos e utilizando os recursos existen-
tes para a aprendizaxe ao longo da vida, e as tecnoloxias da comunicacion e da informacion.

p) Resolver responsablemente as incidencias relativas a actividade propia, identificando
as suas causas, dentro do ambito da competencia e da autonomia propias.

q) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas derivadas da actividade profesional, de
acordo co establecido na lexislacién, participando activamente na vida econdmica, social
e cultural.
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r) Comunicarse eficazmente, respectando a autonomia e a competencia das persoas
que intervefien no ambito do seu traballo.

s) Aplicar procedementos de calidade, de accesibilidade universal e de desefio para todos
nas actividades profesionais incluidas nos procesos de producion ou prestacion de servizos.

t) Realizar a xestion basica para a creacion e o funcionamento dunha pequena empresa,
e ter iniciativa na actividade profesional.

Artigo 6. Relacién de cualificacions e unidades de competencia do Catalogo nacional
de cualificacions profesionais incluidas no titulo.

Cualificacions profesionais completas incluidas no titulo:

a) Montaxe e mantemento de instalacions frigorificas, IMA040_2 (Real decreto 295/2004,
do 20 de febreiro), que abrangue as seguintes unidades de competencia:

— UCO0114_2: montar instalacions de refrixeracion comercial e industrial.
— UCO0115_2: manter instalacions de refrixeracion comercial e industrial.

b) Montaxe e mantemento de instalacions de climatizacién e ventilacién-extraccion,
IMA369_2 (Real decreto 182/2008, do 8 de febreiro), que abrangue as seguintes unidades
de competencia:

— UC1158_2: montar instalacions de climatizacion e ventilacion-extraccion.
— UC1159_2: manter instalacions de climatizacion e ventilacion-extraccion.
Artigo 7. Contorno profesional.

1. As persoas con este perfil profesional exercen a sua actividade nas empresas de
montaxe e mantemento de instalacions térmicas e de fluidos relacionadas cos subsectores
do frio comercial, do frio industrial e da climatizacion, tanto no sector de edificacién e obra
civil como no industrial.

2. As ocupaciéns e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:
— Instalador/ora frigorista en instalacions comerciais.

— Mantedor/ora frigorista en instalacions comerciais.
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— Instalador/ora frigorista en procesos industriais.
— Mantedor/ora frigorista en procesos industriais.

— Instalador/ora ou montador/ora de equipamentos de climatizacion, ventilacion-extrac-
cion, redes de distribucion e equipamentos terminais.

— Mantedor/ora ou reparador/ora de equipamentos de climatizacion, ventilacion-extrac-
cion, redes de distribucién e equipamentos terminais.

Artigo 8. Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores.

1. O perfil profesional deste titulo, dentro do sector produtivo, sinala unha evolucién
cara as competencias relacionadas co emprego de novos fluidos refrixerantes e sistemas
electrénicos que incrementan o rendemento e o uso de maquinas con altas capacidades
de aforro enerxético.

2. Desde o punto de vista das funcions, estas mantéfense e evolucionan cara a un incre-
mento das competencias relacionadas coa calidade, a seguridade e o respecto polo ambiente.

3. Os procesos de montaxe e mantemento teran que adaptarse a normativa que se refi-
re aos tratamentos e a xestion de residuos e axentes contaminantes.

4. A evolucion tecnoldxica tende a sistemas enerxeticamente mais eficientes polo uso da
electrénica, os automatismos e novos materiais.

5. As estruturas organizativas dirixense cara a toma de decisions descentralizadas, po-
tenciando a autonomia e o traballo en equipo.

6. Desenvolvense novos campos de producion de frio, entre os cales se pode destacar
os sistemas de absorcion, utilizando a calor residual de instalacions produtoras de calor ou
mediante o uso de paneis solares térmicos.

CAPITULO Il
Ensinanzas do ciclo formativo e parametros basicos de contexto

Artigo 9. Obxectivos xerais.
Os obxectivos xerais deste ciclo formativo son os seguintes:

a) Seleccionar a informacién técnica e regulamentaria, analizando normativa, catalogos, pla-
nos, esquemas, etc., para elaborar a documentacion da instalacion (técnica e administrativa).
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b) Calcular as caracteristicas técnicas das instalacions e dos equipamentos que as com-
pofen, aplicando a normativa e procedementos de célculo, para configurar e dimensionar
as instalacions.

c) Seleccionar e comparar os equipamentos e os elementos das instalacions, avaliando
as caracteristicas técnicas coas prestacions obtidas de catalogos, etc., para configurar as
instalacions.

d) Elaborar esquemas das instalaciéns utilizando a simboloxia, os procedementos de
debuxo e as tecnoloxias adecuadas para configurar as instalacions.

e) Obter e valorar o custo dos materiais e da man de obra, consultando catalogos e uni-
dades de obra, etc., para elaborar os orzamentos de montaxe ou mantemento.

f) Identificar e seleccionar as ferramentas, os equipamentos de montaxe, os materiais
e os medios de seguridade, etc., analizando as condicions da obra e tendo en conta as
operacions para dotarse dos recursos e dos medios necesarios.

g) Identificar e marcar a posicion de equipamentos e elementos, interpretando e rela-
cionando os planos da instalacion co lugar de localizacién, para realizar a implantacion da
obra.

h) Manexar maquinas-ferramenta e ferramentas aplicando procedementos operativos, e
describir o seu funcionamento, para montar e manter equipamentos e instalaciéns.

i) Manexar os instrumentos e os equipamentos de medida conectandoos adecuada-
mente, asi como explicar o seu funcionamento e avaliar o resultado obtido, para medir os
parametros da instalacion.

j) Fixar e conectar os equipamentos e os elementos utilizando técnicas de mecanizado
€ union, para montar e manter equipamentos e instalaciéns.

k) Realizar os cadros e a instalacidén eléctrica asociada, interpretando esquemas de
mando e control e conectando os seus elementos, para montar os sistemas eléctricos e de
regulacion e control.

[) Analizar as disfuncions dos equipamentos, as instalacions e os sistemas auxiliares,
utilizando equipamentos de medicion, e interpretar os resultados e as relacidons causa-
efecto, para localizar, diagnosticar e reparar as avarias.
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m) Montar e desmontar compofientes e equipamentos, e identificar a sua funcion e as
sUas partes, aplicando os procedementos de intervencién, para ensamblar equipamentos
e manter instalacions.

n) Verificar e regular os elementos de seguridade e control, realizando medidas, compa-
rando os resultados cos valores de referencia e modificando os axustes, para a posta en
marcha da instalacion.

i) Analizar os riscos ambientais e laborais asociados a actividade profesional, e relacio-
nalos coas suas causas, para fundamentar as medidas preventivas que se vaian adoptar
e aplicar os protocolos correspondentes, e asi evitar danos nun mesmo, nas demais per-
soas, no contorno e no ambiente.

o) Desenvolver traballos en equipo e valorar a sua organizacion, participando con tole-
rancia e respecto, e tomar decisidéns colectivas ou individuais para actuar con responsabi-
lidade e autonomia.

p) Analizar e utilizar os recursos existentes para a aprendizaxe ao longo da vida e as tec-
noloxias da comunicacién e da informacién, para aprender e actualizar os cofecementos,
recofiecendo as posibilidades de mellora profesional e persoal, para se adaptar a diversas
situacions profesionais e laborais.

q) Utilizar procedementos relacionados coa cultura emprendedora, empresarial e de
iniciativa profesional, para realizar a xestién basica dunha pequena empresa ou emprender
un traballo.

r) Recorfiecer os dereitos e os deberes como axente activo na sociedade, tendo en con-
ta o marco legal que regula as condicidns sociais e laborais, para participar na cidadania
democratica.

s) Adoptar e valorar solucions creativas ante problemas e continxencias que se pre-
sentan no desenvolvemento dos procesos de traballo, para resolver responsablemente as
incidencias da actividade.

t) Aplicar técnicas de comunicacion adaptandose aos contidos que se vaian transmitir,
a sua finalidade e as caracteristicas dos receptores, para asegurar a eficacia do proceso.

u) Analizar e aplicar as técnicas necesarias para dar resposta & accesibilidade universal
e ao desefo para todos.
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v) Aplicar e analizar as técnicas necesarias para mellorar os procedementos de calidade
do traballo no proceso de aprendizaxe e do sector produtivo de referencia.

w) Analizar e valorar a participacion, o respecto, a tolerancia e a igualdade de oportuni-
dades, para facer efectivo o principio de igualdade entre homes e mulleres.

Artigo 10. Mdédulos profesionais.

Os modulos profesionais deste ciclo formativo, que se desenvolven no anexo | deste
decreto, son 0os que se relacionan:

— MP0036. Maquinas e equipamentos térmicos.

— MPO0037. Técnicas de montaxe de instalacions.

— MPO0038. Instalaciéns eléctricas e automatismos.

— MPO0039. Configuracion de instalacions de frio e climatizacion.

— MP0040. Montaxe e mantemento de equipamentos de refrixeracion comercial.
— MP0041. Montaxe e mantemento de instalacions frigorificas industriais.

— MP0042. Montaxe e mantemento de instalacions de climatizacion, ventilacion e ex-
traccion.

— MPO0043. Formacion e orientacion laboral.

— MP0044. Empresa e iniciativa emprendedora.
— MPO0244. Formacion en centros de traballo.
Artigo 11. Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e 0s equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento das
ensinanzas deste ciclo formativo son os establecidos no anexo |l deste decreto.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran a normativa sobre prevencion de
riscos laborais, a normativa sobre seguridade e saude no posto de traballo, e cantas outras
normas sexan de aplicacion.
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3. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes grupos de
alumnado que curse o mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas educativas.

4. Non cémpre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante cerramentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamentos que se incluen en cada espazo
debera estar en funcidon do nimero de alumnos e alumnas, e seran os necesarios e sufi-
cientes para garantir a calidade do ensino e a adquisicion dos resultados de aprendizaxe.

6. O equipamento dispora da instalacion necesaria para o seu correcto funcionamento,
cumprira as normas de seguridade e prevencion de riscos, e cantas outras sexan de aplica-
cion, e respectaranse os espazos ou as superficies de seguridade que exixan as maquinas
en funcionamento.

Artigo 12. Profesorado.

1. Adocencia dos modulos profesionais que constitien as ensinanzas deste ciclo forma-
tivo correspdndelle ao profesorado do corpo de catedraticos e catedraticas de ensino se-
cundario, do corpo de profesorado ensino secundario e do corpo de profesorado técnico de
formacion profesional, segundo proceda, das especialidades establecidas no anexo Il A)
deste decreto.

2. As titulacions requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con caracter
xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do 23 de febreiro, polo que
se aproba o Regulamento de ingreso, accesos e adquisicion de novas especialidades nos
corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, e se
regula o réxime transitorio de ingreso a que se refire a disposicion transitoria decimo séti-
ma da dita lei. As titulacions equivalentes as anteriores para efectos de docencia, para as
especialidades do profesorado son as recollidas no anexo Ill B) deste decreto.

3. As titulacidns requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que formen o
titulo, para o profesorado dos centros de titularidade privada ou de titularidade publica dou-
tras administracions distintas das educativas, concrétanse no anexo Il C) deste decreto.

A Conselleria de Educacién e Ordenacion Universitaria establecera un procedemento
de habilitacion para exercer a docencia, no cal se exixird o cumprimento dalgun dos se-
guintes requisitos:

— Que as ensinanzas conducentes as titulacions citadas engloben os obxectivos dos
modulos profesionais.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: 720497d5-706b-44e7-b269-83a13d69730a

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG NUm. 150 Venres, 5 de agosto de 2011 Pax. 22417

— Que se acredite mediante certificacion unha experiencia laboral de, polo menos, tres
anos no sector vinculado a familia profesional, realizando actividades produtivas en empre-
sas relacionadas implicitamente cos resultados de aprendizaxe.

CAPITULO IV
Accesos e vinculacién a outros estudos, e correspondencia de médulos
profesionais coas unidades de competencia

Artigo 13. Acceso a outros estudos.

1. O titulo de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacién permite o acceso di-
recto para cursar calquera outro ciclo formativo de grao medio, nas condiciéns de acceso
que se establezan.

2. Este titulo permitira acceder mediante proba, con dezaoito anos cumpridos, e sen
prexuizo da correspondente exencioén, a todos os ciclos formativos de grao superior da
mesma familia profesional e a outros ciclos formativos en que coincida a modalidade de
bacharelato que facilite a conexion cos ciclos solicitados.

3. Este titulo permitira o acceso a calquera das modalidades de bacharelato, de acordo
co disposto no artigo 44.1 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, e no artigo
16.3 do Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro.

Artigo 14. Validacions e exencions.

1. As validaciéns de moédulos profesionais dos titulos de formacién profesional esta-
blecidos ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro, de ordenacién xeneral do
sistema educativo, cos médulos profesionais dos titulos establecidos ao abeiro da Lei or-
ganica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establécense no anexo IV A) deste decreto.

2. As validacions de moédulos profesionais deste ciclo formativo con materias de bacha-
relato son as que se establecen no anexo IV B) deste decreto.

3. Seran obxecto de validacion os médulos profesionais comuns a varios ciclos forma-
tivos, de igual denominacion, duracion, contidos, obxectivos expresados como resultados
de aprendizaxe e criterios de avaliacion, establecidos nos reais decretos polos cales se
fixan as ensinanzas minimas dos titulos de formacién profesional. Malia o anterior, e con-
sonte o artigo 45.2 do Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, quen superase 0 mo-
dulo profesional de formacién e orientacion laboral, ou o médulo profesional de empresa
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e iniciativa emprendedora en calquera dos ciclos formativos correspondentes aos titulos
establecidos ao abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, tera validados
os ditos médulos en calquera outro ciclo formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

4. O modulo profesional de formacion e orientacion laboral de calquera titulo de forma-
cion profesional podera ser obxecto de validacidon sempre que se cumpran os requisitos es-
tablecidos no artigo 45.3 do Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, que se acredite
polo menos un ano de experiencia laboral e se posua o certificado de técnico en prevencion
de riscos laborais, nivel basico, expedido consonte o disposto no Real decreto 39/1997, do
17 de xaneiro, polo que se aproba o Regulamento dos servizos de prevencion.

5. De acordo co establecido no artigo 49 do Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro,
poderase determinar a exencion total ou parcial do médulo profesional de formacién en cen-
tros de traballo pola sua correspondencia coa experiencia laboral, sempre que se acredite
unha experiencia relacionada con este ciclo formativo nos termos previstos no dito artigo.

Artigo 15. Correspondencia dos moédulos profesionais coas unidades de competencia
para a sua acreditacion, validacién ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competencia cos mddulos profesionais que for-
man as ensinanzas deste titulo para a sua validacién ou exencién queda determinada no
anexo V A) deste decreto.

2. A correspondencia dos mddulos profesionais que forman as ensinanzas deste titulo
coas unidades de competencia para a sua acreditacion queda determinada no anexo V B)
deste decreto.

CAPITULO V
Organizacion da imparticion

Artigo 16. Distribucion horaria.

Os modulos profesionais deste ciclo formativo organizaranse polo réxime ordinario se-
gundo se establece no anexo VI deste decreto.

Artigo 17. Unidades formativas.

1. Consonte o artigo 10 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a
ordenacién xeral da formacién profesional no sistema educativo de Galicia, e coa finalida-
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de de facilitar a formacion ao longo da vida e servir de referente para a sua imparticion,
establécese no anexo VIl a divisiéon de determinados modulos profesionais en unidades
formativas de menor duracion.

2. A Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria ha determinar os efectos aca-
démicos da division dos médulos profesionais en unidades formativas.

Disposicion adicional primeira. Oferta nas modalidades semipresencial e a distancia
deste titulo.

A imparticion das ensinanzas dos médulos profesionais deste ciclo formativo nas mo-
dalidades semipresencial ou a distancia, que se ofreceran unicamente polo réxime para as
persoas adultas, requiriran a autorizacién previa da Conselleria de Educacion e Ordena-
cién Universitaria, conforme o procedemento que se estableza.

Disposicion adicional segunda. Titulacions equivalentes e vinculacion coas capacita-
ciéns profesionais.

1. Consonte o establecido na disposicion adicional trixésimo primeira da Lei organi-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacion, o titulo que se indica a continuacioén tera os mes-
mos efectos profesionais que o titulo de técnico en instalacions frigorificas e de climati-
zacion, establecido no Real decreto 1793/2010, do 30 de decembro, cuxo curriculo para
Galicia se desenvolve neste decreto:

— Titulo de técnico auxiliar en instalacion e mantemento de equipamentos de frio e calor,
rama de electricidade e electronica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacién e
financiamento da reforma educativa.

2. O titulo que se relaciona a seguir tera os mesmos efectos profesionais e académicos
que o titulo de técnico en instalaciéns frigorificas e de climatizacion, establecido no Real
decreto 1793/2010, do 30 de decembro, cuxo curriculo para Galicia se desenvolve neste
decreto:

— Titulo de técnico en montaxe e mantemento de instalacions de frio, climatizaciéon e
producién de calor, establecido polo Real decreto 2046/1995, do 22 de decembro, cuxo
curriculo para Galicia foi establecido polo Decreto 90/1999, do 11 de marzo.

3. Aformacién establecida neste decreto no maédulo profesional de formacién e orienta-
cioén laboral capacita para levar a cabo responsabilidades profesionais equivalentes as que
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precisan as actividades de nivel basico en prevencién de riscos laborais, establecidas no
Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o Regulamento dos servizos
de prevencion.

4. A formacién establecida neste decreto e no Decreto 160/2011, do 7 de xullo, polo que
se establece o curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente ao titulo de técni-
co en instalaciéns de producion de calor, no conxunto dos modulos profesionais de ambos
os titulos, garante o nivel de cofiecemento exixido no carné profesional de instalaciéns
térmicas de edificios, establecido no artigo 41 do Real decreto 1027/2007, do 20 de xullo,
polo que se aproba o regulamento de instalaciéns térmicas nos edificios.

5. A formacion establecida neste decreto cobre, entre todos os médulos asociados as
unidades de competencia e de forma integrada, a formacion especifica en materia de mani-
pulacion de gases fluorados, e os requisitos exixibles para a obtencién do certificado acre-
ditativo da competencia para a manipulacion de equipamentos con sistemas frigorificos de
calquera carga de refrixerantes de gases fluorados, conforme as especificacions estable-
cidas no Real decreto 795/2010, do 16 de xufio, polo que se regula a comercializacion e a
manipulacién de gases fluorados e equipamentos baseados neles, asi como a certificacion
do persoal profesional que os utilizan.

Disposicion adicional terceira. Regulacion do exercicio da profesion.

1. De conformidade co establecido no Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro,
polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema educativo,
os elementos recollidos neste decreto non constitien regulacion do exercicio de ningunha
profesion titulada.

2. Asi mesmo, as equivalencias de titulacions académicas establecidas nos puntos 1 e 2
da disposicion adicional segunda deste decreto entenderanse sen prexuizo do cumprimen-
to das disposicions que habilitan para o exercicio das profesidéns reguladas.

Disposicion adicional cuarta. Accesibilidade universal nas ensinanzas deste titulo.

1. A Conselleria de Educacién e Ordenacion Universitaria garantira que o alumnado
poida acceder e cursar este ciclo formativo nas condicidéns establecidas na disposicion
derradeira décima da Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igualdade de oportunidades, non-
discriminacién e accesibilidade universal das persoas con discapacidade.
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2. As programacions didacticas que desenvolvan o curriculo establecido neste decreto
deberan ter en conta o principio de desefio para todos. Para tal efecto, recolleran as me-
didas necesarias co fin de que o alumnado poida conseguir a competencia xeral do titulo,
expresada a través das competencias profesionais, persoais e sociais, asi como os resul-
tados de aprendizaxe de cada un dos mdédulos profesionais.

En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa a conse-
cucién dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un dos médulos profesionais.

Disposicion adicional quinta. Autorizacion a centros privados para a imparticion das
ensinanzas reguladas neste decreto.

A autorizacién a centros privados para a imparticion das ensinanzas deste ciclo forma-
tivo exixira que desde o inicio do curso escolar se cumpran os requisitos de profesorado,
espazos e equipamentos regulados neste decreto.

Disposicion adicional sexta. Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un posterior desenvolvemento a través
das programacions didacticas elaboradas polo equipo docente do ciclo formativo, consonte
o establecido no artigo 34 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a or-
denacion xeral da formacion profesional do sistema educativo de Galicia. Estas programa-
ciéns concretaran e adaptaran o curriculo ao contorno socioeconémico do centro, tomando
como referencia o perfil profesional do ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais
e dos resultados de aprendizaxe establecidos para cada modulo profesional.

2. Os centros educativos desenvolveran este curriculo de acordo co establecido no arti-
go 9 do Decreto 79/2010, do 20 de maio, para o plurilingliismo no ensino non universitario
de Galicia.

Disposicion transitoria unica. Centros privados con autorizacion para impartir ciclos
formativos de formacioén profesional.

A autorizacion concedida aos centros educativos de titularidade privada para impartir
as ensinanzas a que se fai referencia no Decreto 90/1999, do 11 de marzo, polo que se
establece o curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico
en montaxe e mantemento de instalaciéns de frio, climatizacién e producién de calor, en-
tenderase referida as ensinanzas reguladas neste decreto.
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Disposicion derradeira primeira. Implantacion das ensinanzas recollidas neste decreto.

1. No curso 2011-2012 implantarase o primeiro curso polo réxime ordinario e deixara de
impartirse o primeiro curso das ensinanzas a que se fai referencia no Decreto 90/1999, do
11 de marzo, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao medio correspon-
dente ao titulo de técnico en montaxe e mantemento de instalacions de frio, climatizacion
e producién de calor.

2. No curso 2012-2013 implantarase o segundo curso polo réxime ordinario e deixara de
impartirse o segundo curso das ensinanzas a que se fai referencia no Decreto 90/1999, do
11 de marzo, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao medio correspon-
dente ao titulo de técnico en montaxe e mantemento de instalaciéns de frio, climatizacion
€ producién de calor.

3. No curso 2011-2012 implantaranse as ensinanzas reguladas neste decreto polo réxi-
me para as persoas adultas.

Disposicion derradeira segunda. Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria
para ditar as disposicidns que sexan necesarias para a execucion e o desenvolvemento do
establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da Conselleria de Educacién e Ordenaciéon Universitaria
para modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por razéns de obsolescencia
ou actualizacién tecnoldxica asi se xustifique.

Disposicion derradeira terceira. Entrada en vigor.

Este decreto entrara en vigor o dia seguinte ao da sua publicacion no Diario Oficial de
Galicia.

Santiago de Compostela, sete de xullo de dos mil once.

Alberto Nufiez Feijoo
Presidente

Jesus Vazquez Abad
Conselleiro de Educacion e Ordenacion Universitaria
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ANEXO |
Moédulos profesionais

1.1. Mddulo profesional: maquinas e equipamentos térmicos.
» Cddigo: MP0036.
* Duracion: 240 horas.

1.1.1. Unidade formativa 1: magnitudes e instrumentos de medida nos equipamentos
térmicos.

» Codigo: MP0036_13.
* Duracion: 30 horas.
1.1.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofiece as magnitudes e os valores que determinan o funcionamento dos
equipamentos térmicos, en relacion co comportamento destes e comparandoos cos seus
rangos de funcionamento.

— CA1.1. Realizaronse conversiéns entre unidades no sistema internacional e outros
sistemas ao uso (presion, potencia e enerxia, etc.).

— CA1.2. Asociouse cada equipamento de medida e automatizacién coas corresponden-
tes magnitudes que se vaian medir ou controlar respectivamente.

— CA1.3. Relacionouse cada magnitude coa sua correspondente unidade.

— CA1.4. Realizaronse medidas de magnitudes térmicas en diversas instalacions con
precision e exactitude.

— CA1.5. Compararonse as medicidons cos valores normais de funcionamento.
— CA1.6. Elaboraronse hipoteses das desviacions das medidas.
— CA1.7. Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

— CA1.8. Respectaronse as normas de uso dos equipamentos, o material e as instalacions.
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1.1.1.2. Contidos basicos.
BC1. Identificacion de magnitudes de instalaciéns térmicas.

* Magnitudes e unidades fisicas que intervefien en instalacions. Sistemas de unidades.
Medidas: equipamentos e procedementos.

* Propiedades fundamentais dos fluidos.

» Termometria e calorimetria. Calor especifica, sensible e latente.

» Transmision da calor. Concepto de entalpia. Cambio de estado.

1.1.2. Unidade formativa 2: maquinas e equipamentos frigorificos.
+ Cédigo: MP0036_23.

* Duracion: 105 horas.

1.1.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Calcula as cargas térmicas de instalacions frigorificas e de climatizacion, e xus-
tifica os procedementos e os resultados obtidos.

— CA1.1. Obtivéronse as caracteristicas do aire himido.

— CA1.2. Representaronse os procesos de tratamento de aire sobre o diagrama psicro-
métrico.

— CA1.3. Obtivéronse as condicions exteriores e interiores de deseno para o calculo de
cargas.

— CA1.4. Seguironse as directrices da normativa relacionada co tipo de instalacion.
— CA1.5. Calcularonse os caudais de aire para ventilacion en camaras e locais.
— CA1.6. Calcularonse os coeficientes de transmision dos cerramentos.

— CA1.7. Calculouse a potencia dunha camara frigorifica.
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— CA1.8. Utilizaronse taboas, diagramas e programas informaticos de aplicacion.
— CA1.9. Colaborouse entre companeiros durante a realizacién das tarefas.

* RA2. Elabora o ciclo frigorifico dunha instalacion, interpretando os diagramas de refri-
xerantes, e obtén o balance enerxético.

— CA2.1. Relacionouse cada elemento e cada equipamento dunha instalacion frigorifica
co proceso termodinamico correspondente sobre o diagrama de refrixerante.

— CA2.2. Representaronse sobre un diagrama de Mollier os valores medidos nunha
instalacion real.

— CA2.3. Identificouse o proceso termodinamico do refrixerante dentro do ciclo frigorifi-
co.

— CA2.4. Realizaronse calculos de balance enerxético sobre diagramas e tdboas de
refrixerante.

— CAZ2.5. Valoraronse como afectan o rendemento dunha instalacion as modificacions
sobre os parametros do ciclo frigorifico.

— CAZ2.6. Elaborouse o ciclo frigorifico dunha instalacion.
— CA2.7. Obtivose o balance enerxético da instalacion.

* RA3. Selecciona os tipos de refrixerante empregados en equipamentos frigorificos,
para o cal consulta documentacién técnica e describe as suas aplicacions.

— CA3.1. Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu grao de seguridade.
— CA3.2. Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu efecto sobre o ambiente.
— CA3.3. Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu campo de aplicacién.

— CA3.4. Obtivéronse as variables termodinamicas de diversos refrixerantes a partir de
diagramas e de taboas.

— CA3.5. Relacionouse cada refrixerante co tipo de aceite que se poida empregar.
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— CA3.6. Seleccionaronse os tipos de refrixerantes para equipamentos frigorificos con

diversas aplicacions.

— CA3.7. Identificaronse os criterios de calidade, seguridade e respecto polo ambiente
requiridos.

* RA4. Recofiece maquinas e equipamentos frigorificos reais e os seus elementos, e

describe a funcidén que realiza cada compofiente no conxunto.

— CA4.1. Clasificaronse os sistemas de compresion mecanica para refrixeracion e as

stas aplicacions.
— CA4.2. Montaronse e desmontaronse varios tipos de compresores.
— CA4.3. Identificaronse as partes de cada tipo de compresor.
— CA4.4. Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.
— CA4.5. Respectaronse os tempos previstos para o proceso.
— CA4.6. Distribuiuse o traballo equitativamente dentro dun grupo.
— CAA4.7. Realizaronse os traballos de montaxe e desmontaxe con orde e limpeza.

* RAS5. Recofiece os compofientes dunha instalacién frigorifica (intercambiadores de
calor e dispositivos de expansion, etc.), e describe principios do seu funcionamento, as
caracteristicas e o campo de aplicacion.

— CAA5.1. Asociaronse os tipos de evaporadores, condensadores e intercambiadores de
calor co seu campo de aplicacién.

— CAb5.2. Detallaronse os tipos de dispositivos de expansion, asi como as suas partes e
os principios de funcionamento.

— CAbL.3. Identificaronse os tipos e as caracteristicas de elementos auxiliares de instala-
cions frigorificas (separadores de aceite, valvularia, filtros, etc.).

— CA5.4. Describironse os tipos e a funcion dos elementos de regulacion e proteccion.
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— CAb.5. Analizaronse os sistemas de desxeamento.
— CAb5.6. Mantivose unha actitude de interese pola evolucién da tecnoloxia no sector.

* RAG6. Recoiece os tipos de camaras e instalacions frigorificas, e describe a sua cons-
titucion e o seu campo de aplicacion.

— CAB.1. Interpretaronse esquemas de principio de instalacions de refrixeracion domés-
tica, comercial e industrial (camaras frigorificas e tineles de conxelacion, etc.).

— CAG6.2. Clasificaronse as instalacions frigorificas en funcién da finalidade e do tipo de
refrixerante empregado.

— CA6.3. Relacionaronse as camaras frigorificas coa sua aplicacion.

— CAG6.4. Identificouse a funcion de cada equipamento no conxunto da instalacion e a
sUa interrelacion.

— CAG6.5. Caracterizaronse os illamentos e os materiais utilizados na fabricacién de ca-
maras frigorificas e tuneles de conxelacion, etc.

— CAG6.6. Calcularonse os grosores dos illamentos.

— CAG.7. Seleccionaronse os materiais construtivos das camaras frigorificas en funcion
do seu campo de aplicacion.

— CAG6.8. Identificaronse os tipos de cerramentos, portas e ferraxes.

— CAB6.9. Valoraronse as técnicas utilizadas para evitar a conxelacion do chan e das
paredes estremeiras.

1.1.2.2. Contidos basicos.

BC1. Calculo de cargas térmicas en instalacions frigorificas.

* Aplicacion da higrometria en instalaciéns térmicas. Diagrama psicromeétrico.
* Identificacion das propiedades do aire humido: normativa de aplicacion.

* Célculo da carga térmica dunha instalacion frigorifica: normativa de aplicacion.
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* Programas informaticos de aplicacion.
BC2. Elaboracion do ciclo frigorifico.
* Identificacion no diagrama de Mollier dos parametros caracteristicos.

» Aspectos xerais de diagrama de Mollier: zonas do diagrama. Procesos termodinami-
COS.

» Uso practico do diagrama de Mollier: uso do diagrama no caso das evoluciéns mais
usuais.

* Estudo dos ciclos frigorificos e os seus parametros de funcionamento. Calculo do ba-
lance enerxético de instalaciéns.

» Programas informaticos de aplicacion.
BC3. Seleccidn de fluidos refrixerantes e lubricantes.

* Clasificacion de refrixerantes en funcién da toxicidade e da sua inflamabilidade: campo
de aplicacion.

* Mesturas de refrixerantes: caracteristicas e escorregamento. Mesturas auga-glicol:
campo de aplicacion.

* Lubricantes segundo o tipo de refrixerante: recuperacion.
» Parametros ambientais.

» Manipulacién de gases fluorados de efecto invernadoiro: carga e recuperacion; man-
temento e revisions.

* Novas tendencias.
BC4. Identificacion de maquinas e equipamentos frigorificos.

» Compresores: clasificacion e partes. Aceites. Estanquidade. Sistemas de regulacion
de capacidade. Regulaciéon de potencia.

» Técnicas de montaxe.
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BCS5. Identificacion dos compofientes de instalacions frigorificas.
* Aplicaciéns das instalaciéns frigorificas.

* Interpretacion e realizacién de esquemas de instalacions frigorificas. Simboloxia nor-
malizada.

» Condensadores e torres de arrefriamento de auga: clasificacion e funcionamento; rede
de auga; ventilacion; calculo e seleccion.

» Evaporadores e intercambiadores de calor: clasificacion e funcionamento. Sistemas de
desxeamento: calculo e seleccion.

* Dispositivos de expansion: valvula de expansién termostatica e electrénica, tubo capi-
lar, etc. Célculo e seleccion.

 Valvularia: valvulas de presion constante, de retencién, de seguridade, motorizadas,
etc. Calculo e seleccion.

» Elementos anexos ao circuito: filtros, separadores de aceite, recipientes de liquido,
silenciadores e separadores de aspiracion.

* Elementos de regulacion e proteccion: termdstatos, presdstatos, etc. Técnicas e ferra-
mentas para a montaxe e a desmontaxe de equipamentos.

* Medidas de seguridade.

BCG6. Aplicacions de instalacions frigorificas.

» Esquemas de instalaciéns: interpretacion e representacion; simboloxia.
» Camaras frigorificas comerciais e industriais: tipos e aplicacions.

* Tuneles de conxelacion: tipos e aplicaciéns.

» Elementos construtivos das camaras: cerramentos, portas, ferraxes, etc. Grosor de
illamento.

* Normativa de seguridade.
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1.1.3. Unidade formativa 3: maquinas e equipamentos de calefaccion, enerxia solar tér-
mica e auga quente sanitaria.

» Codigo: MP0036_33.
* Duracion: 105 horas.
1.1.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Calcula as cargas térmicas de instalacions de calefaccién, e xustifica os proce-
dementos e os resultados obtidos.

— CA1.1. Obtivéronse as condicions exteriores e interiores de desefio para o calculo de
cargas.

— CA1.2. Seguironse as directrices da normativa relacionada co tipo de instalacion.

— CA1.3. Calcularonse os coeficientes de transmision dos cerramentos.

— CA1.4. Calcularonse as cargas térmicas de calefaccion dun local ou dunha vivenda.
— CA1.5. Utilizaronse taboas, diagramas e programas informaticos de aplicacion.

— CA1.6. Colaborouse entre comparfieiros durante a realizacion das tarefas.

* RA2. Recofiece os procesos de xeracion de calor analizando os principios de combus-
tion e radiacion solar, e 0 seu campo de aplicacion.

— CA2.1. Identificaronse os compostos que intervefien no proceso de combustion.

— CA2.2. Identificaronse as caracteristicas de cada tipo de combustible.

— CA2.3. Calculouse a variacion no rendemento da combustion con distintos combustibles.
— CA2.4. Calculouse a superficie de captacién necesaria.

— CA2.5. Obtivéronse datos a partir das taboas de radiacion solar.

— CAZ2.6. Valoraronse como afectan ao rendemento as variaciéns de orientacién e incli-
nacion dos captadores.
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— CA2.7. Relacionouse o sistema de producién de calor co seu campo de aplicacion.

* RA3. Recofiece maquinas e equipamentos de calefaccion reais e os seus elementos,
e describe a funcién de cada compofiente no conxunto.

— CAZ3.1. Clasificaronse os tipos de caldeiras, queimadores e captadores solares térmi-
Ccos.

— CA3.2. Montaronse e desmontaronse diversos tipos de caldeiras, queimadores, cap-
tadores solares térmicos, etc.

— CA3.3. |dentificaronse as partes de cada tipo de caldeiras, queimadores, captadores
solares térmicos, etc.

— CA3.4. Detallaronse os sistemas de regulacion de potencia en xeradores térmicos.
— CA3.5. Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

— CA3.6. Respectaronse os tempos previstos para o proceso.

— CA3.7. Distribuiuse o traballo equitativamente dentro dun grupo.

— CA3.8. Realizaronse os traballos de montaxe e desmontaxe con orde e limpeza.

* RA4. Recoriece os elementos dunha instalaciéon de calefaccion e auga quente sanitaria
(AQS), e describe os principios do seu funcionamento e campo de aplicacion.

— CA4.1. Identificaronse os tipos de emisores e intercambiadores de calor.
— CA4.2. Recofiecéronse os elementos auxiliares de instalacions de calefaccion.

— CA4.3. Identificaronse os elementos auxiliares de instalaciéons de enerxia solar térmi-
ca.

— CA4.4. Identificaronse os elementos auxiliares de instalacions de AQS.
— CA4.5. Identificaronse os elementos de regulacion e proteccién das instalacions.

— CA4.6. Mantivose unha actitude de interese pola evolucién da tecnoloxia no sector.
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1.1.3.2. Contidos basicos.

BC1. Calculo de cargas térmicas en instalacions de calefaccion.

+ Calculo das necesidades de AQS: normativa de aplicacion.

* Célculo da carga térmica dunha instalacion de calefaccion: normativa de aplicacion.
* Programas informaticos de aplicacion.

BC2. Xeracion de calor.

* Teoria da combustién: analise e produtos.

+ Clasificacion dos combustibles.

» Caracteristicas dos combustibles. Poder calorifico.

* Principio de funcionamento dos captadores solares térmicos.

» Radiacién solar. Disposicién e orientacion de captadores solares térmicos.
* Célculo de superficies de captacion.

* Rendemento de equipamentos de xeracion de calor, caldeiras (convencionais, baixa
temperatura, condensacion, etc.), captadores, etc.

BC3. Identificacion de maquinas e equipamentos de calefaccion.

* Tipos de caldeiras e queimadores (convencional, de baixa temperatura, condensacion,
etc.): caracteristicas, comporfientes e aplicacions. Regulacién de potencia.

» Captadores solares: caracteristicas, compofientes e aplicaciéns.
» Eficiencia enerxética en equipamentos de producién térmica.
» Técnicas de montaxe.

BC4. Identificacion dos componentes de instalacidons de calefaccion, enerxia solar tér-
mica e AQS.

» Esquemas de instalacions: interpretacion e representacion; simboloxia.
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* Vasos de expansion: tipos, caracteristicas e aplicacions.

* Bombas e circuladores: tipos, caracteristicas e aplicacions.

» Captadores solares térmicos.

* Elementos auxiliares de instalacions de calefaccion e instalaciéns solares térmicas.
* Emisores, intercambiadores de calor e elementos terminais.

* Depésitos acumuladores.

» Bomba de calor: tipos (aire-aire, aire-auga, xeotérmica, etc.).

* Dispositivos de control e seguridade.

» Evolucién da tecnoloxia.

1.1.4. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para realizar as funcions de con-
figuracion, montaxe e mantemento, e aplicase nos procesos das instalacions térmicas.

A configuracion, a montaxe e o mantemento das instalaciéns térmicas abranguen as-
pectos como:

— Identificacion dos equipamentos e das instalacions.

— Definicion de aspectos e caracteristicas técnicas dos equipamentos.
As actividades profesionais asociadas a estas funciéns aplicanse en:
— Configuracion de pequenas instalacions térmicas.

— Montaxe de instalacions térmicas.

— Mantemento de instalacions térmicas.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), ¢) e m) do ciclo
formativo, e as competencias a), b) e d).

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: 720497d5-706b-44e7-b269-83a13d69730a

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG NUm. 150 Venres, 5 de agosto de 2011 Pax. 22434

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo versaran sobre:

— Recofiecemento de magnitudes das instalacions térmicas e as suas unidades.
— Elaboracién do ciclo frigorifico de instalaciéns frigorificas.

— Aplicacién de diferentes refrixerantes segundo as suas propiedades e as suas carac-
teristicas.

— Identificacion dos compofientes dos compresores e o seu funcionamento.

— Identificacion dos tipos de intercambiadores de calor, dispositivos de expansion e de-
mais compofientes dunha instalacién frigorifica.

— ldentificacion dos compofientes de caldeiras, queimadores, captadores solares, etc.,
e o seu funcionamento.

— ldentificacién dos tipos de emisores, intercambiadores de calor e demais elementos
dunha instalacion de calefaccion e auga quente sanitaria (AQS).

— Calculo das cargas térmicas sobre supostos de instalacions frigorificas e de calefac-
cion.

Proposta para a secuencia:

Suxirese comezar este médulo coa unidade formativa MP0036_13, dandolle a cofecer
ao alumnado conceptos fisicos basicos aplicables a termotecnia, asi como as unidades e
as magnitudes correspondentes.

A continuacién pddese entrar na tecnoloxia frigorifica centrandose inicialmente nas ca-
racteristicas, a tipoloxia e as aplicacidns dos refrixerantes, asi como nas caracteristicas do
aire humido. Seguidamente pddese analizar unha maquina frigorifica xenérica cos elemen-
tos esenciais que a conforman e o seu funcionamento, asi como trazar o ciclo frigorifico no
diagrama enerxético asociado ao refrixerante. O paso seguinte sera centrarse en aplica-
cions concretas, como as camaras frigorificas e os tineles de refrixeracion.

Outro bloque tematico diferenciado pode abranguer contidos sobre xeracién de calor.
Suxirese comezar tratando conceptos como a combustién, a captacion e a radiacioén solar.
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A continuacién pédense analizar os compofientes e o funcionamento de instalacions xené-
ricas de calefaccion, enerxia solar térmica e AQS.

Aspectos metodoloxicos:

Este € un médulo tedrico-practico relacionado con instalacions reais existentes nos ta-
lleres, polo que se deberia apoiar en actividades practicas para reforzar os conceptos
tedricos.

Ao estudar cada elemento das instalaciéns deberiase traballar con equipamentos reais,
se é posible seccionados, para unha mellor comprensiéon do funcionamento de cada un.

As actividades practicas deberian realizarse tanto individualmente como en grupo, tra-
tando de fomentar a participaciéon e a colaboracion.

Asi mesmo, cumpriria facer referencia as normas de seguridade que afecten o manexo
de ferramentas e elementos en cada tipo de instalacion, asi como os equipamentos de
proteccién individual adecuados.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de documentacién técnica noutras linguas europeas.
1.2. Mdédulo profesional: técnicas de montaxe de instalacions.

» Cédigo: MP0037.

* Duracion: 240 horas.

1.2.1. Unidade formativa 1: técnicas de expresion grafica e procesos de mecanizado.

+ Cédigo: MP0037_13.

* Duracion: 60 horas.

1.2.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Determina o proceso que se debe seguir nas operacions de mecanizado e unién, ana-
lizando a documentacion técnica dos planos de montaxe de conxuntos de tubaxes e ferraxes.

— CA1.1. Identificaronse a simboloxia e as especificacions técnicas contidas nos planos.
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— CA1.2. Identificaronse as vistas, as seccions, os cortes e os detalles.

— CA1.3. Identificaronse o trazado, os materiais e as dimensions.

— CA1.4. Definironse as formas construtivas das ferraxes e dos soportes.

— CA1.5. Determinouse o material de partida e o seu dimensionamento.

— CA1.6. Definironse as fases e as operacions do proceso.

— CA1.7. Analizaronse as maquinas e os medios de traballo para cada operacion.

— CA1.8. Respectaronse os criterios de calidade, seguridade e respecto polo ambiente.
— CA1.9. Tivéronse en conta os tempos previstos para o proceso.

— CA1.10. Elaborouse a informacion correspondente ao proceso de mecanizado.

* RA2. Debuxa pezas, conxuntos de tubaxe, accesorios e ferraxes de instalacions para
a sua construcion e a sua montaxe, aplicando técnicas de representacion e utilizando pro-
gramas de CAD.

— CA2.1. Representaronse a man alzada vistas e cortes.
— CA2.2. Debuxaronse esbozos de pezas.

— CA2.3. Debuxaronse con programas de CAD as distintas representacions (vistas e
cortes, etc.).

— CA2.4. Incluiuse a representacion de accesorios e ferraxes.
— CA2.5. Utilizouse a simboloxia especificada dos elementos.
— CA2.6. Debuxaronse esbozos de instalacions.

— CA2.7. Reflectironse as cotas.

* RA3. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
en procesos de mecanizado, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os
equipamentos para os previr.

— CA3.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.
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— CA3.2. Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

— CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

— CA3.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, pro-
teccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéons de mecanizado.

— CA3.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAZ3.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CA3.7. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA3.8. Valoraronse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

1.2.1.2. Contidos basicos.

BC1. Interpretacién de documentacion técnica.
* Materiais: propiedades.

* Operaciéns de mecanizado.

* Operacioéns de unién.

+ Simboloxia.

* Vistas, cortes e seccions.

* Procedementos de trazado: fases e procesos.
BC2. Elaboracion de esbozos e planos.

* Debuxo técnico basico.

« Normalizacion: formatos e rotulacion.
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* Debuxo por computador.

* Representacion de cortes e vistas.

* Elaboracioén de bibliotecas de elementos de instalacions térmicas e de fluidos.
BC3. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental en procesos de mecanizado.
* Determinacién das medidas de prevencion de riscos laborais.

* Prevencion de riscos laborais nas operaciéns de procesos de mecanizado.

* Factores fisicos do ambito de traballo.

» Equipamentos de proteccién individual.

» Métodos e normas de orde e limpeza.

1.2.2. Unidade formativa 2: técnicas de mecanizado e union.

+ Cédigo: MP0037_23.

* Duracion: 80 horas.

1.2.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Aplica tratamentos de anticorrosion e antioxidacion, e describe as propiedades
dos materiais utilizados nas instalaciéns.

— CA1.1. Identificaronse os materiais empregados en cada tipo de instalacion.

— CA1.2. Diferenciaronse as caracteristicas e as propiedades dos materiais.

— CA1.3. Relacionaronse os tratamentos térmicos coas propiedades dos materiais.
— CA1.4. Identificaronse os problemas de corrosion e oxidacién dos materiais.

— CA1.5. Determinaronse os procedementos e as técnicas para protexer da corrosion e
da oxidacion.
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— CA1.6. Aplicaronse tratamentos de anticorrosion e antioxidacion.
— CA1.7. Respectaronse os criterios de seguridade e proteccién ambiental requiridos.
— CA1.8. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

* RA2. Mecaniza manualmente elementos das instalacions, tendo en conta a relacién
entre o funcionamento das maquinas, as condicidons do proceso e as caracteristicas do
produto.

— CA2.1. Diferenciaronse os equipamentos de corte e mecanizado segundo as suas
aplicacions.

— CA2.2. Identificaronse os instrumentos de medida (pé de rei, micrometros, cinta mé-
trica, etc.).

— CAZ2.3. Identificaronse os instrumentos de comparacion (galgas, comparadores, nivel,
etc.).

— CA2.4. Realizaronse medicions co instrumento adecuado € a precision exixida.
— CA2.5. Identificaronse as ferramentas necesarias para o0 mecanizado.
— CA2.6. Determinouse a secuencia de realizacién das operacions.

— CA2.7. Executaronse as operacions de trazado e marcacion axustandose aos planos
previamente elaborados.

— CA2.8. Efectuaronse cortes e roscas (interiores e exteriores), etc.
— CA2.9. Respectaronse os criterios de calidade requiridos.
— CA2.10. Respectaronse os tempos previstos para o proceso.

* RA3. Conforma chapas, tubos e perfis de instalacions, para o cal analiza a sua xeo-
metria e as suas dimensions, e aplica as técnicas correspondentes (corte e dobra, etc.).

— CA3.1. Identificaronse os utensilios empregados na marcacién de chapas, perfis e
tubos.
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— CA3.2. Relacionaronse os equipamentos de corte e deformacién cos materiais, as
formas e os acabamentos desexados.

— CA3.3. Identificaronse os equipamentos necesarios segundo as caracteristicas do
material e as exixencias requiridas.

— CA3.4. Calcularonse as tolerancias necesarias para a dobra.
— CA3.5. Efectuaronse as operacions de trazado e marcacion de forma precisa.
— CA3.6. Efectuaronse cortes de chapa mediante a guillotina.

— CA3.7. Efectuaronse operacions de dobra de tubos e chapas, e o abucinamento de
tubos.

— CA3.8. Respectaronse os tempos previstos para o proceso.
— CA3.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

* RA4. Realiza uniéns non soldadas aplicando as técnicas adecuadas ao tipo de union
(roscaxe, aparafusamento, engatillamento, etc.), e identifica as caracteristicas de cada
union.

— CA4.1. Identificaronse os tipos de unién non soldada e os materiais que cumpra unir.
— CA4.2. Determinouse a secuencia de operacions.

— CAA4.3. Seleccionaronse as ferramentas en funcion do material e o proceso.

— CA4.4. Operouse coas ferramentas coa calidade requirida.

— CA4.5. Arranxaronse as zonas que se vaian unir.

— CAA4.6. Efectuaronse operacions de roscaxe, aparafusamento, engatillamento, pega-
do e remache.

— CA4.7. Respectaronse as normas de uso e calidade durante o proceso.

— CA4.8. Respectaronse os tempos previstos para o proceso.
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— CA4.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

* RA5. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
na aplicacion das técnicas de mecanizado e unién, e identifica os riscos asociados, asi
como as medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

— CA5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CA5.2. Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

— CAA5.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

— CAb5.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar na aplicacién das técnicas
de mecanizado e union.

— CA5.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAb5.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CA5.7. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAb5.8. Valoraronse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

1.2.2.2. Contidos basicos.

BC1. Andlise de materiais e tratamentos anticorrosivos e antioxidantes.
* Propiedades xerais dos materiais metalicos.

* Propiedades e clasificacién dos materiais plasticos.

» Materiais utilizados en instalacions térmicas e de fluidos (illantes, tubaxes, plasticos,
etc.).
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* Instalaciéns exteriores (corrosion e oxidacion).

* Técnicas de proteccién dos materiais das instalacions.

BC2. Manexo de equipamentos e ferramentas manuais.

» Equipamentos de corte e mecanizado.

* Instrumentos de medicién e comparacion.

* Precision nas medicions.

» Secuencia de operacidéns de mecanizado manual.

* Interpretacion de planos.

+ Corte e roscaxe (interior e exterior).

» Tradeadura.

BC3. Procedementos e uso de equipamentos e ferramentas de conformacion.
» Equipamentos de corte e deformacion.

* Realizacién de operacions de trazado e marcacion.

* Calculo de tolerancias para dobra.

* Uso de ferramentas de corte, curvaxe e dobra de chapas.

» Uso de ferramentas e equipamentos de corte, curvaxe e abucinamento de tubos.
BC4. Execucién de unions non soldadas.

* Unidns non soldadas e tipos de materiais.

* Eleccién e manexo de ferramentas.

» Determinacién da secuencia de operacions.
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* Preparacion das zonas de unién.

» Execucion de operacions de roscaxe, aparafusamento, pegado, engatillamento e re-
mache.

BC5. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental na aplicacion de técnicas de
mecanizado e union.

* Identificacion de riscos asociados as operacions de mecanizado e union.
* Determinacion das medidas de prevencion de riscos laborais.

* Prevencion de riscos laborais nas operaciéns de mecanizado e unién.

* Factores fisicos do ambito de traballo.

» Equipamentos de proteccién individual.

» Métodos e normas de orde e limpeza.

1.2.3. Unidade formativa 3: técnicas de soldadura.

« Codigo: MP0037_33.

* Duracion: 100 horas.

1.2.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Solda elementos das instalacions aplicando técnicas de soldadura (branda, oxia-
cetilénica e eléctrica), de xeito manual e automatico, e analiza os materiais obxecto de
union.

— CA1.1. Identificaronse os tipos de materiais base en funcion do tipo de soldadura.
— CA1.2. Diferenciaronse os tipos de soldadura.
— CA1.3. Identificouse a simboloxia de cada tipo de soldadura.

— CA1.4. Seleccionaronse os tipos de soldadura de acordo cos materiais que se vaian
unir e as caracteristicas dos materiais.
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— CA1.5. Identificaronse os compofientes dos equipamentos de soldaxe.

— CA1.6. Aplicaronse correctamente os parametros de soldaxe.

— CA1.7. Operouse coas ferramentas e coas maquinas coa seguridade requirida.
— CA1.8. Realizaronse a union aplicando a técnica de soldaxe adecuada.

— CA1.9. Aplicaronse as normas de uso e control durante o proceso de soldaxe.
— CA1.10. Respectaronse os tempos previstos para o proceso.

— CA1.11. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

* RA2. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
nas operacions de soldadura, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s
equipamentos para os previr.

— CA2.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CA2.2. Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

— CAZ2.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

— CA2.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccién individual (calzado, pro-
teccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de soldadura.

— CA2.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CA2.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CA2.7. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAZ2.8. Valoraronse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.
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1.2.3.2. Contidos basicos.

BC1. Uso e manexo de equipamentos de soldadura.

* Identificacion dos tipos de soldadura.

» Simboloxia utilizada en cada tipo de soldadura.

* Seleccion de soldadura en funcién dos materiais.

* Compofientes dos equipamentos de soldaxe.

* Aplicacién dos parametros para a execucion da soldadura.

* Operacioén de soldadura branda, forte, oxiacetilénica, eléctrica, TIG, MIG e MAG.
BC2. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental.

* Identificacion de riscos asociados as operacions de soldadura.
» Determinacién das medidas de prevencion de riscos laborais.
* Prevencion de riscos laborais nas operaciéns de soldadura.

* Factores fisicos do ambito de traballo.

» Equipamentos de proteccion individual.

* Métodos e normas de orde e limpeza.

* Tratamentos de residuos.

1.2.4. Orientacions pedagoxicas.

Este médulo profesional contén a formacion necesaria para realizar as técnicas de union
propias das funcidons de montaxe e mantemento aplicadas nos procesos das instalaciéns

frigorificas, de climatizacion e de ventilacion.

As técnicas de union asociadas as funcions de montaxe e mantemento abranguen as-
pectos como:

— Interpretacion de planos e determinacion de procesos.
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— Tratamento de materiais.

— Especificacidons de utensilios e ferramentas.

— Secuencia dos procesos de traballo.

— Aplicacion das técnicas.

As actividades profesionais asociadas aplicanse en:

— Montaxe das instalaciéns frigorificas, de climatizacion e de ventilacion.
— Mantemento preventivo das instalacions.

— Reparacion de avarias e disfunciéns de equipamentos e instalacions.

A formacioén do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais h), i) e j) do ciclo for-
mativo, e as competencias f), h) e k).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do médulo versaran sobre:

— Elaboracion de esbozos de pezas e instalacions sinxelas utilizando como recursos
ferramentas informaticas.

— Mecanizado manual e conformacion dos elementos das instalaciéns, utilizando como
recursos os equipamentos de mecanizado e conformacion.

— Execucion de unidns soldadas e non soldadas dos elementos de instalacions, utilizan-
do como recursos as ferramentas e os equipamentos necesarios.

1.3. Médulo profesional: instalaciéns eléctricas e automatismos.

« Codigo: MP0038.

* Duracion: 266 horas.

1.3.1. Unidade formativa 1: circuitos e esquemas eléctricos basicos.

+ Cddigo: MP0038_13.
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* Duracion: 30 horas.
1.3.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Monta circuitos eléctricos basicos, para o cal interpreta esquemas e verifica o
seu funcionamento.

— CA1.1. Describironse as magnitudes fundamentais das instalaciéns eléctricas e rela-
cionaronse coas suas unidades.

— CA1.2. Interpretaronse os simbolos normalizados eléctricos e electrénicos en esbozos
e esquemas.

— CA1.3. Calcularonse as magnitudes caracteristicas en circuitos de CC e CA aplicando
leis e teoremas basicos.

— CA1.4. Describiuse o funcionamento dos circuitos con xeradores, interruptores, resis-
tencias, condensadores, lampadas, etc.

— CA1.5. Montaronse circuitos sinxelos con transformadores e fontes de alimentacion.
— CA1.6. Medironse as magnitudes fundamentais cos equipamentos adecuados.
1.3.1.2. Contidos basicos.

BC1. Montaxe de circuitos eléctricos bésicos.

* Montaxe de circuitos eléctricos basicos. Corrente continua. Magnitudes eléctricas e
unidades. Leis fundamentais. Electromagnetismo. Inducién electromagnética. Corrente al-
terna. Sistemas monofasicos e trifasicos. Simboloxia e representacion grafica. Interpreta-
cion de esquemas. Elementos dos circuitos eléctricos basicos: xeradores, interruptores,
conmutadores e premedores, ldmpadas, etc. Compofientes pasivos: resistencias, bobinas,
condensadores, etc.

* Aparellos de medida: tipos e aplicacions.

* Medida das magnitudes fundamentais sobre circuitos. Procedementos de medida. Se-
guridade nas medidas eléctricas.
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1.3.2. Unidade formativa 2: montaxe e mantemento de cadros eléctricos asociados aos

equipamentos térmicos.
+ Cadigo: MP0038_23.
* Duracion: 160 horas.
1.3.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Monta circuitos de manobra e forza con compofnentes caracteristicos, para o cal
interpreta esquemas, e verifica o seu funcionamento.

— CA1.1. Describiuse o funcionamento dos circuitos con contactores, relés, temporiza-
dores, etc.

— CA1.2. Describironse os principios de funcionamento dos receptores e dos motores.

— CA1.3. Interpretaronse esquemas eléctricos, analizando o funcionamento dos circui-
tos de forza e mando dos equipamentos e das instalacions.

— CA1.4. Montaronse circuitos sinxelos de manobra e forza utilizando compofientes
eléctricos tipicos de instalaciéns térmicas.

— CA1.5. Montaronse circuitos de mando e regulacion de velocidade de motores mo-

nofasicos e trifasicos.
— CA1.6. Medironse as magnitudes fundamentais cos equipamentos adecuados.

* RA2. Debuxa esquemas de cadros eléctricos e instalacions, aplicando a normativa e
0s convencionalismos de representacion.

— CA2.1. Identificouse a simboloxia en relaciéon cos elementos reais.

— CA2.2. Especificaronse as caracteristicas dos elementos que intervefien nos circuitos
eléctricos tendo en conta a sua funcién e aplicacion.

— CA2.3. Representaronse graficamente os esquemas eléctricos e de control coa sim-
boloxia de aplicacion, utilizando software de debuxo.
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— CA2.4. Aplicouse a normativa electrotécnica correspondente.
— CA2.5. Tivose en conta a normativa de representacion do sector.

— CA2.6. Representaronse graficamente as regretas e os bornes coa simboloxia € a
numeracions correctas.

— CA2.7. Utilizaronse programas de desefno de uso habitual no sector.
— CAZ2.8. Verificouse o funcionamento dos circuitos utilizando software de simulacion.

* RA3. Monta cadros e sistemas eléctricos asociados, para o cal interpreta esquemas, e
xustifica a funcién de cada elemento no conxunto.

— CA3.1. Interpretaronse os esquemas de manobra, control e forza.
— CA3.2. Seleccionaronse os compofientes e os condutores que configuran o cadro.
— CA3.3. Relacionouse cada elemento coa sua funcién no conxunto.

— CA3.4. Mecanizouse o taboleiro eléctrico, montando as guias e canalizacions, e
deixando as marxes dispostas no esquema.

— CA3.5. Seleccionaronse as ferramentas requiridas para cada intervencion.

— CA3.6. Montaronse os elementos dos cadros eléctricos en condicions de calidade.
— CA3.7. Aplicouse a normativa e a regulamentacion electrotécnica.

— CA3.8. Comprobouse o funcionamento do cadro de acordo coas especificacions.
— CA3.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CA3.10. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

* RA4. Monta e desmonta motores eléctricos, identifica os seus comporfientes e describe
a sua funcién no conxunto.

— CA4.1. Identificaronse os tipos de motores eléctricos utilizados nas instalaciéns frigo-
rificas, e de climatizacion e ventilacion.
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— CA4.2. Desmontaronse e montaronse os motores utilizando ferramentas e técnicas
adecuadas.

— CA4.3. Identificaronse os elementos constitutivos dos motores eléctricos segundo o
tipo.

— CA4.4. Describironse os circuitos de arranque dos motores eléctricos.

— CA4.5. Medironse os parametros caracteristicos e de funcionamento, determinando o
estado do motor.

— CA4.6. Realizaronse operacions de mantemento sobre o motor.
— CA4.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.
— CA4.8. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacién da actividade.

* RA5. Conecta os motores cos elementos auxiliares de mando, proteccién e regulacion
de velocidade, para o cal interpreta esquemas, e verifica o seu funcionamento.

— CAb5.1. Describironse os circuitos de arranque e inversion dos motores eléctricos trifasicos.
— CAb.2. Describironse os sistemas de regulacion de velocidade.

— CAA5.3. Identificaronse os elementos de proteccion e regulacién de velocidade dos
motores.

— CA5.4. Conectaronse os motores eléctricos cos elementos auxiliares de acordo co seu
tipo e as suas caracteristicas.

— CA5.5. Operouse con autonomia nas actividades propostas.
— CAb5.6. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacién da actividade.

* RAG. Mide magnitudes e realiza comprobaciéns de seguridade eléctricas, actuando
sobre equipamentos e instalacions en funcionamento, e interpreta os resultados.

— CAG6.1. Seleccionouse o instrumento de medida correspondente & magnitude que
cumpra medir e aos valores dos parametros.
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— CAG6.2. Aplicaronse procedementos de medida de acordo coa magnitude que se vaia medir.
— CAG6.3. Interpretouse o valor da medida de acordo coas especificacions.

— CAG6.4. Verificouse a resposta dos elementos de proteccién ante anomalias.

— CAB.5. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CAG6.6. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

* RA7. Localiza e repara disfuncions dos cadros e da instalacion eléctrica, e identifica as
suas causas en relacion cos sintomas que presenta.

— CA7.1. Interpretaronse os esquemas dos cadros e da instalacion en relacion cos ele-
mentos reais.

— CA7.2. Identificaronse os sintomas da disfuncion.

— CA7.3. Elaborouse un procedemento de intervencién.

— CA7.4. Realizaronse medidas e verificacions.

— CA7.5. Elaboraronse hipoteses das causas da avaria.

— CA7.6. Localizouse o elemento responsable da disfuncién ou avaria.

— CA7.7. Reparouse a disfuncion substituindo o elemento ou reconstruindo o cableamento.
— CA7.8. Verificouse o restablecemento do funcionamento tras a intervencion.

— CA7.9. Realizaronse a intervencion no tempo establecido.

— CA7.10. Manexaronse con destreza os equipamentos e as ferramentas.

— CA7.11. Elaborouse un informe das intervenciéns realizadas.

* RA8. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
en montaxe e mantemento de cadros eléctricos asociados aos equipamentos térmicos, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para os previr.

— CA8.1. Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.
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— CA8.2. Operouse coas ferramentas e os equipamentos de medida respectando as
normas de seguridade.

— CA8.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

— CAB8.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de
emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, pro-
teccidén ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar en operacions de montaxe e
desmontaxe de cadros eléctricos e motores, etc.

— CAB8.5. Relacionouse a manipulaciéon de materiais, ferramentas e equipamentos de
medida coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CA8.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se
deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento
das instalacions eléctricas asociadas as instalacions térmicas.

— CA8.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.
— CAB8.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAB8.9. Valoraronse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

1.3.2.2. Contidos basicos.
BC1. Montaxe de circuitos eléctricos basicos de manobra e forza.
» Montaxe de circuitos basicos eléctricos de manobra e forza, e fontes de alimentacion.

» Elementos dos circuitos: relés, contactores, temporizadores, etc. Motores: tipos e ca-
racteristicas; conexion.

BC2. Representacion grafica e simboloxia nas instalacions eléctricas.
* Normas de representacion.
» Simboloxia normalizada nas instalacions eléctricas e nos circuitos electronicos.

» Esquemas de forza e mando de instalaciéns térmicas.
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BC3. Montaxe de cadros e sistemas eléctricos asociados.

* Mecanizado de cadros eléctricos e montaxe de guias e canalizacions.

* Proteccions: tipos e caracteristicas; aplicacions.

* Montaxe, distribucion e conexion de elementos de proteccion, mando e sinalizacion.
+ Cadros eléctricos: tipoloxia e caracteristicas; campos de aplicacion.

» Condutores eléctricos: clasificacion e aplicacions; seccions.

» Canalizaciéns eléctricas: interconexién de elementos.

* Medidas eléctricas nas instalacions.

BC4. Conexién de motores.

» Clasificacion das maquinas eléctricas: xeradores, transformadores e motores.

* Identificacion e interpretacion das placas de caracteristicas.

» Motores de CA e de CC: constitucion, elementos de proteccion e posta en servizo.

» Montaxe de sistemas de arranque de motores trifasicos (directo, gardamotor, estrela-
triangulo, dobre estrela, etc.).

* Montaxe de sistemas de arranque de motores monofasicos (PTC, bobina intensidade,
condensadores, etc.).

» Montaxe de inversores de xiro de motores trifasicos e monofasicos.

* Montaxe de sistemas de regulacion de velocidade de motores eléctricos trifasicos e
monofasicos e de CC. Precaucions.

» Medida dos parametros caracteristicos dos motores (consumo, bobinas, etc.).

« |dentificacion e localizacion de disfuncidns en cadros eléctricos e instalacions asocia-
das. Mantemento de motores.
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BC5. Montaxe de sistemas de mando e control.

* Constitucion dos sistemas de mando e regulaciéon: fundamentos.

* Dispositivos de mando e regulacién: sensores, reguladores e actuadores.
* Interpretacién de esquemas de automatismos eléctricos.

* Montaxe de circuitos de mando e potencia.

BC6. Toma de datos en instalacions en servizo.

» Equipamentos de medida. Preparacién para a medida de magnitudes en instalaciéns
en servizo.

* Procedementos para a medicion de parametros.

* Rexistro e interpretacion de medidas eléctricas.

» Comprobacions sobre os elementos de proteccion.

BC7. Localizacion e reparacion de disfunciéns do equipamento eléctrico.

» Sintomas das disfuncions eléctricas frecuentes. Deteccion de disfuncions. Compara-
cién de esquemas con cadros reais. Relacion causa-efecto das disfuncions.

* Procedementos de intervencidn sobre equipamentos eléctricos.
» Substitucion de compofientes ou reparacion dos existentes.

BC8. Prevencién de riscos laborais e proteccion ambiental na montaxe e no mantemen-
to de instalaciéns eléctricas.

* Identificacion de riscos asociados as operacions de montaxe e mantemento das insta-
laciéns eléctricas.

* Determinacién das medidas de prevencion de riscos laborais.

* Prevencion de riscos laborais nas operacions de montaxe e mantemento das instala-
cions eléctricas, asociadas as instalacions térmicas.
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* Factores fisicos do ambito de traballo.

» Equipamentos de proteccion individual.

» Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.
» Métodos e normas de orde e limpeza.

* Proteccion ambiental.

» Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e
cultural da sociedade.

1.3.3. Unidade formativa 3: autématas programables asociados aos equipamentos tér-
micos.

» Codigo: MP0038_33.
* Duracion: 76 horas.
1.3.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Monta sistemas automaticos sinxelos con autématas programables, para o cal
interpreta esquemas, e verifica a execucion do programa de control.

— CA1.1. Identificaronse os elementos que compofien o0 autémata programable.

— CA1.2. Identificaronse os tipos de entradas e saidas (analdxicas e dixitais) do auto-
mata.

— CA1.3. Relacionouse cada entrada e cada saida coa suia numeracion.

— CA1.4. Conectaronse os equipamentos e os elementos periféricos ao autdmata (os
cables da alimentacién, entradas e saidas, etc.) utilizando componentes eléctricos tipicos
de instalacions térmicas.

— CA1.5. Interpretaronse as funcions basicas e as instruciéns de aplicacion.

— CA1.6. Programaronse circuitos automaticos basicos e verificouse o seu funciona-
mento.
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— CA1.7. Estableceuse a comunicacion do software co automata mediante o programa
de comunicacions correspondente.

— CA1.8. Cargouse o programa de control no automata.
— CA1.9. Verificouse o funcionamento do programa.

— CA1.10. Localizaronse e solucionaronse disfuncions sinxelas en circuitos automaticos
basicos con autdmatas.

1.3.3.2. Contidos basicos.

BC1. Conexién e programacion de autématas programables.
» Estrutura e caracteristicas dos autématas programables.

* Entradas e saidas dixitais e analoxicas.

* Montaxe e conexién de autématas programables en instalacions (alimentacién, entra-
das e saidas, e interface).

* Programacion basica de automatas: linguaxes e procedementos.
1.3.4. Orientaciéns pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion asociada as funcions de montaxe e man-
temento nos procesos de instalacions térmicas e de fluidos, e nos subprocesos de instala-
cions eléctricas e automatismos.

A definicion destas funciéns abrangue aspectos como:

— Interpretacion e representacion de esquemas eléctricos.
— Medicion de magnitudes eléctricas.

— Montaxe de cadros e sistemas eléctricos asociados.

— Montaxe de sistemas con automatas programables.

— Programacién dos PLC.
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— Verificacion dos programas.

— Verificacion dos parametros de regulacién e control.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Montaxe de instalacions térmicas e de fluidos.

— Mantemento de instalacions térmicas e de fluidos.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais i), k), I) € n) do ciclo
formativo, e as competencias g), i), j) e k).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do médulo versaran sobre:

— Interpretacion de esquemas eléctricos.

— Montaxe de cadros eléctricos e interconexion dos elementos das instalacions térmicas
e de fluidos.

— Verificacion de sistemas de control automaticos e dos sistemas eléctricos, utilizando
como recursos instalacions montadas.

Proposta para a secuencia:

Suxirese comezar este mdédulo coa unidade formativa MP0038_13, dandolle a cofiecer
ao alumnado as magnitudes e as unidades eléctricas fundamentais, asi como o estudo
de compoiientes e leis que rexen o comportamento de circuitos eléctricos basicos. Nesta
unidade formativa € conveniente que o alumnado se familiarice coa simboloxia eléctrica
normalizada e realice algunha instalacion eléctrica basica con interruptores, lampadas,
etc., introducindo de xeito transversal o uso de instrumentos de medida.

A continuacién proponse tratar a estrutura construtiva e funcional dun cadro eléctrico,
asi como a montaxe de circuitos eléctricos con automatismos con cables. O paso seguinte
pode ser o estudo das maquinas eléctricas e a stia conexion.

Seguidamente, logo de adquirida soltura no manexo de automatismos con cables, p6-
dense abordar os fundamentos dos automatismos programados, tratando de contrastar as
sUas caracteristicas coas daqueles.
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Aspectos metodoloxicos:

Este é un mddulo tedrico-practico, polo que os contidos tedricos se deberian apoiar de
forma coherente en actividades practicas e simulacidons con computador.

As actividades practicas débense realizar tanto individualmente como en grupo, tratan-
do de fomentar a participacion e a colaboracién, comezando por circuitos eléctricos basi-
cos e incrementando a dificultade gradualmente. Suxirese que os alumnos realicen algun
circuito eléctrico relacionado cunha instalacion térmica.

Asi mesmo, deberiase facer referencia as normas de seguridade que afecten o manexo
de ferramentas e elementos do cadro eléctrico, asi como aos equipamentos de proteccion
individual adecuados.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de documentacién técnica noutras linguas eu-
ropeas.

1.4. Mddulo profesional: configuracion de instalacions de frio e climatizacion.
« Codigo: MP0039.

* Duracion: 107 horas.

1.4.1. Unidade formativa 1: configuracion de instalacions de frio.

« Codigo: MP0039_12.

* Duracion: 65 horas.

1.4.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofiece os compofientes e obtén as caracteristicas técnicas dos equipamentos
de instalacions frigorificas, interpretando a documentacion técnica e describindo a sua funcién.

— CA1.1. Identificaronse, sobre os planos dunha instalacion frigorifica, os elementos que
compofien a instalacion e a funcién de cada un.

— CA1.2. Obtivéronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos e dos elementos e
os parametros de funcionamento dunha instalacion frigorifica.
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— CA1.3. Obtivéronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos e dos elementos, as
dimensidns das tubaxes, do depdsito de inercia e do depdsito de expansion, e os parame-
tros de funcionamento para unha instalacion frigorifica.

— CA1.4. Utilizouse coidadosamente o material técnico subministrado.
— CA1.5. Utilizaronse TIC para a obtencién de documentacion técnica.

* RA2. Configura instalacions frigorificas de pequena potencia, seleccionando os equi-
pamentos e os elementos, e xustifica a eleccion en funcion do campo de aplicacion e da
regulamentacion.

— CA2.1. Identificouse e aplicouse a normativa correspondente.

— CA2.2. Calcularonse as cargas térmicas e determinouse a potencia frigorifica da ins-
talacion.

— CA2.3. Dimensionaronse as tubaxes do circuito frigorifico para unha instalacion, utili-
zando taboas e programas informaticos.

— CAZ2.4. Especificaronse o tipo de refrixerante e a cantidade e o tipo de aceite lubricante
para unha instalacién de climatizacion.

— CA2.5. Tivéronse en conta as repercusions ambientais dos gases fluorados de efecto
invernadoiro.

— CAZ2.6. Especificaronse os parametros de control (temperatura exterior, interior, reque-
cemento, subarrefriamento, consumos eléctricos, presiéns no circuito frigorifico e hidrauli-
co, ciclos de desxeamento, etc.) nunha instalacion frigorifica.

— CA2.7. Seleccionaronse os elementos constituintes da instalacion a partir dos datos
calculados e utilizando catélogos comerciais.

— CA2.8. Elaborouse o orzamento utilizando catalogos comerciais.
— CAZ2.9. Colaborouse entre comparieiros durante a realizacion das tarefas.

— CA2.10. Respectaronse as normas de uso dos medios informaticos.
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— CA2.11. Amosouse interese pola evolucién tecnoldxica do sector.

* RA3. Debuxa planos e esquemas de principio de instalacions, para o cal interpreta e
aplica a simboloxia especifica e os convencionalismos de representacién correspondentes.

— CA3.1. Utilizaronse medios informaticos (programas de CAD) na representacion gra-
fica de planos e esquemas.

— CA3.2. Debuxaronse esquemas de principio dunha instalacion frigorifica utilizando a
simboloxia establecida.

— CA3.3. Representouse a instalacién dunha camara frigorifica debuxando un esquema
e indicando a localizaciéon dos elementos e o circuito frigorifico, coa simboloxia normalizada.

— CA3.4. Colaborouse entre compafieiros durante a realizacion das tarefas.
— CA3.5. Respectaronse as normas de uso dos medios informaticos.

* RA4. Elabora a documentacion técnica e administrativa en instalaciéns frigorificas,
para o cal interpreta a normativa e formaliza documentos en formatos preestablecidos para
a legalizacién de instalaciéns de pequena potencia.

— CA4.1. Identificouse o procedemento para o rexistro de instalacions frigorificas.
— CA4.2. Seleccionaronse ou medironse os datos para incluir na documentacion.

— CA4.3. Formalizaronse os documentos requiridos para o rexistro dunha instalacion de
pequena potencia, e achegouse a documentacion técnica requirida.

— CA4.4. Utilizouse coidadosamente o material técnico subministrado.

1.4.1.2. Contidos basicos.

BC1. Identificacion de instalacions frigorificas e dos seus compofientes.

* Instalaciéns tipo: clasificacion; elementos constituintes e caracteristicas técnicas.
* Instalacions de compresion en varias etapas.

* Instalaciéns de absorcion.
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BC2. Configuracion de redes de auga para instalacions de refrixeracion.
* Célculo de redes de tubaxes. Perdas de carga; velocidades.

* Descricion e dimensionamento de elementos de instalacions de auga, bombas, circu-
ladores, depdsitos acumuladores e vasos de expansion.

* Descricion e seleccion dos elementos de seguridade e control.

* Representacion de planos e esquemas de principio.

* |dentificacion e analise das caracteristicas dos materiais utilizados en tubaxes de auga.
BC3. Configuracion de instalacions frigorificas de pequena potencia.

 Configuracion de instalacions frigorificas de pequena potencia. Seleccion de maquinas
e elementos. Camaras frigorificas: comerciais e industriais. Tubaxes.

* Representacion de planos e esquemas de principio.

BC4. Elaboracion da documentacion técnica e administrativa en instalacions frigorificas.
* Normativa de aplicacion para instalaciéns de refrixeracion.

* Normas europeas sobre gases fluorados de efecto invernadoiro.

1.4.2. Unidade formativa 2: configuracion de instalacions de climatizacion.

» Cédigo: MP0039_22.

* Duracion: 42 horas.

1.4.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofece os compofentes e obtén as caracteristicas técnicas dos equipamen-
tos de instalaciéns de climatizacion, para o cal interpreta a documentacién técnica, e des-
cribe a sua funcion.

— CA1.1. Identificaronse, sobre os planos dunha instalacion de climatizacién, os elemen-
tos da instalacion e a funcion de cada un.
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— CA1.2. Obtivéronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos e dos elementos e
os parametros de funcionamento dunha instalacién de climatizacion.

— CA1.3. Identificaronse, sobre os planos dunha instalacion de climatizacién con planta
arrefriadora, os elementos da instalacion e a sua funcion.

— CA1.4. Identificaronse, sobre os planos dunha instalacién de climatizacion VRV, os
elementos que compofien a instalacion e a funcién de cada un.

— CA1.5. Utilizouse coidadosamente o material técnico subministrado.
— CA1.6. Utilizaronse TIC para a obtencién de documentacién técnica.

* RA2. Determina redes de distribucion de auga e condutos de aire para pequenas ins-
talacions de climatizacion, analiza as suas caracteristicas e selecciona os seus elementos.

— CA2.1. Obtivéronse os datos necesarios para definir as redes de auga e os condutos
de aire.

— CA2.2. Calcularonse as dimensions dos condutos de aire para redes de distribucion
sinxelas.

— CA2.3. Calculouse a perda de carga e o caudal de aire dunha instalacion sinxela de
climatizacion.

— CA2.4. Seleccionaronse os ventiladores necesarios para a distribucion de aire, inde-
pendentes ou integrados nos equipamentos de climatizacion e ventilacion, en catalogos a
partir dos datos anteriores.

— CA2.5. Calcularonse os diametros das tubaxes de auga para unha instalacién de cli-
matizacion.

— CA2.6. Utilizaronse taboas, diagramas e programas informaticos.

— CAZ2.7. Seleccionaronse as bombas de circulacion, depdsito de expansion e valvula de
seguridade a partir dos datos necesarios.

— CA2.8. Determinaronse o grosor e as caracteristicas do illante.
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— CA2.9. Respectaronse as normas de uso dos medios informaticos.

* RA3. Configura instalacions de climatizacién de pequena potencia, seleccionando os
equipamentos e elementos, e xustifica a eleccion en funcidon do campo de aplicaciéon e a
regulamentacion.

— CA3.1. Identificouse e aplicouse a normativa correspondente.

— CA3.2. Calcularonse as canalizacions de aire utilizando taboas e programas informa-
ticos.

— CA3.3. Determinaronse as dimensiéns das tubaxes de refrixerante e de auga.

— CA3.4. Representouse unha instalacion de climatizacion todo aire, debuxando un es-
quema, e indicouse a localizacién dos elementos e das canalizaciéns.

— CA3.5. Especificaronse os parametros de control (temperatura exterior e interior, re-
quecemento, subarrefriamento, consumos eléctricos, presiéns no circuito frigorifico e hi-
draulico, etc.) nunha instalacion de climatizacion.

— CA3.6. Tivéronse en conta as repercusions ambientais dos gases fluorados de efecto
invernadoiro.

— CA3.7. Seleccionaronse os elementos constituintes da instalacion a partir dos datos
calculados e utilizando catalogos comerciais.

— CA3.8. Elaborouse o orzamento utilizando catalogos comerciais.

— CA3.9. Colaborouse entre companieiros durante a realizacién das tarefas.
— CA3.10. Respectaronse as normas de uso dos medios informaticos.

— CA3.11. Amosouse interese pola evolucién tecnoldxica do sector.

* RA4. Debuxa planos e esquemas de principio de instalaciéns, interpretando e aplican-
do a simboloxia especifica e os convencionalismos de representacion correspondentes.

— CA4.1. Utilizaronse medios informaticos (programas de CAD) na representacion gra-
fica de planos e esquemas.
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— CA4.2. Debuxaronse esquemas de principio dunha instalacién con planta arrefriadora
e unidades de tratamento de aire, utilizando a simboloxia e as normas establecidas.

— CA4.3. Representouse o circuito eléctrico dunha instalacion de climatizacion, especi-
ficando os parametros de funcionamento e seguridade.

— CA4.4. Representouse unha instalacion de climatizacion con planta arrefriadora, de-
buxando un esquema da instalacién que indique a localizacion dos elementos e das cana-
lizacions.

— CAA4.5. Representouse unha instalacién de climatizacion con sistema VRV, debuxando
un esquema da instalacién que indique a localizacién dos elementos e das canalizaciéns.

— CA4.6. Debuxaronse, sobre os planos de planta de locais e vivendas, instalacions de
climatizacion en escalas e formatos normalizados.

— CA4.7. Colaborouse entre companieiros durante a realizacién das tarefas.
— CA4.8. Respectaronse as normas de uso dos medios informaticos.

* RA5. Elabora a documentacion técnica e administrativa en instalaciéns de climatiza-
cion, para o cal interpreta a normativa, e formaliza documentos en formatos preestableci-
dos para a legalizacién de instalacions de pequena potencia.

— CA5.1. Identificouse o procedemento para o rexistro de instalacions de climatizacion.
— CAb5.2. Seleccionaronse ou medironse os datos para incluir na documentacion.

— CA5.3. Formalizaronse os documentos requiridos para o rexistro dunha instalacion de
pequena potencia, e achegouse a documentacion técnica requirida.

— CAb.4. Utilizouse coidadosamente o material técnico subministrado.
1.4.2.2. Contidos basicos.

BC1. Identificacién de instalacions de climatizacion-ventilacion e dos seus compofen-
tes.

* Instalaciéns tipo: clasificacion; elementos constituintes e caracteristicas técnicas.
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» Descricidon e analise de instalacions de climatizacion: instalacions todo aire; instala-
cions con planta arrefriadora e fan-coils; instalacions de volume de refrixerante variable
(VRV).

* Descricion de instalacions de ventilacion localizada.
BC2. Configuracion de redes de auga para instalacions de refrixeracion e climatizacion.
* Calculo de redes de tubaxes. Perdas de carga; velocidades.

* Descricidon e dimensionamento de elementos de instalacidons de auga, bombas, circu-
ladores, depdsitos acumuladores e vasos de expansion.

* Descricion e seleccion dos elementos de seguridade e control.

* Representacion de planos e esquemas de principio.

* |dentificacion e analise das caracteristicas dos materiais utilizados en tubaxes de auga.
BC3. Configuracién de condutos de aire.

* Calculo e trazado de condutos de aire. Condutos de impulsién, retorno, extraccion e
renovacion.

» Seleccion de reixas e difusores.

* Descricion e seleccion de elementos auxiliares de instalacions de aire acondicionado
e ventilacion.

» Normativa de aplicacion.
* Representacion de planos e esquemas de principio.
BC4. Configuracion de instalacions de climatizacion de pequena potencia.

» Configuracién de instalaciéns de climatizacion de pequena potencia. Determinacion
das cargas térmicas. Seleccién de equipamentos e elementos. Condutos.

* Representacion de planos e esquemas de principio.
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BC5. Elaboracion da documentacion técnica e administrativa en instalacions de clima-
tizacion.

* Normativa de aplicacion para as instalacions térmicas e de refrixeracion.
* Normas europeas sobre gases fluorados de efecto invernadoiro.
1.4.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para desempefar a funcion de
configuracién e aplicase nos procesos das instalaciéns frigorificas, de climatizacion e ven-
tilacién de pequena potencia, asi como das suas instalacions asociadas.

A configuracioén das instalacions frigorificas, de climatizacion e de ventilacién abrangue
aspectos como:

— Especificacidns técnicas e regulamentarias das instalacions.

— Seleccién dos equipamentos das instalacions.

— Representacion grafica de instalaciéns.

— Definicion de aspectos e caracteristicas técnicas das instalaciéns.
— Elaboracién de orzamentos de instalacions.

A formacién do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), d), e) e v) do
ciclo formativo, e as competencias a), b) e c).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo versaran sobre:

— Célculo de pequenas redes de distribucion de auga e aire en instalacions de climatizacion.
— Representacion de planos e esquemas de principio de instalacidons con CAD.
— Elaboracién de orzamentos de montaxe de instalaciéns frigorificas e de climatizacion.

— Elaboracién da documentacion técnica para a legalizacidon das instalacions de peque-
na potencia.
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Proposta para a sua secuencia:

Suxirese comezar por un bloque comun a todas as instalaciéons, como é a normativa
aplicable e a elaboracién de memorias para a legalizacion de instalaciéns. A continuacion
trataranse bloques especificos de cada tipo de instalacion.

Este médulo, xunto co de maquinas e equipamentos térmicos, marca as bases para o
cofiecemento dos equipamentos respecto a sua funcidén, asi como o seu funcionamento e
0 seu comportamento nas instalaciéns. No médulo complétanse os aspectos relativos ao
seu dimensionamento e a sua seleccion.

A base do titulo € a montaxe e 0 mantemento, e non o desefio de instalaciéns, pero un
instalador pode ter a necesidade de reconfigurar unha instalacién, desenar pequenas ins-
talacions, modificalas, etc., para o cal debe cofiecer os criterios de calculo e seleccion de
equipamentos, asi como redes de tubaxes e condutos.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de documentacion técnica noutras linguas eu-
ropeas.

1.5. Mddulo profesional: montaxe e mantemento de equipamentos de refrixeraciéon co-
mercial.

» Cédigo: MP0040.

* Duracién: 157 horas.

1.5.1. Unidade formativa 1: montaxe de equipamentos de refrixeracion comercial.
+ Cédigo: MP0040_12.

* Duracion: 75 horas.

1.5.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Monta instalacions frigorificas basicas aplicando técnicas de montaxe, para o cal
interpreta esquemas e instrucions.

— CA1.1. Fixaronse os elementos da instalacion (compresores herméticos, visores, des-
hidratadores, capilares, etc.).
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— CA1.2. Interconectaronse os elementos aplicando técnicas de conformacion e union.

— CA1.3. Realizaronse as probas de estanquidade da instalacién aplicando e valorando
criterios técnicos.

— CA1.4. Localizaronse e solucionaronse as posibles fugas na instalacion.

— CA1.5. Seleccionaronse as ferramentas e os materiais necesarios para a montaxe da
instalacion, e operouse con eles.

— CA1.6. Realizaronse a montaxe respectando os tempos estipulados.
— CA1.7. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

— CA1.8. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.
— CA1.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

* RA2. Monta elementos eléctricos de proteccion e control das instalacions frigorificas
basicas e equipamentos comerciais, para o cal interpreta esquemas e instrucions.

— CA2.1. Identificaronse as caracteristicas técnicas da instalacion frigorifica.
— CA2.2. Montaronse os elementos eléctricos da instalacion.

— CA2.3. Realizaronse o cableamento respondendo aos esquemas eléctricos e tendo
conta a seccién e a cor dos condutores.

— CA2 4. Verificouse o correcto funcionamento das conexions eléctricas e dos elemen-
tos periféricos.

— CA2.5. Realizaronse a montaxe respectando os tempos estipulados.
— CA2.6. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

— CA2.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CAZ2.8. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

— CA2.9. Redactouse unha memoria descritiva dos traballos efectuados e do tempo
empregado en executalos.

— CA2.10. Realizaronse unha valoracion técnica e econémica dos materiais empregados.
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* RA3. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
nas operacions de montaxe de equipamentos de refrixeracién comercial, e identifica os
riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

— CA3.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CA3.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

— CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

— CA3.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccién individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de montaxe
de equipamentos de refrixeracién comercial.

— CA3.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CA3.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se
deben adoptar na preparacién e na execucion das operacions de montaxe das instalaciéns
frigorificas e as suas instalacions asociadas.

— CA3.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CA3.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA3.9. Valoraronse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

1.5.1.2. Contidos basicos.
BC1. Montaxe de instalacions frigorificas basicas.
* Interpretacion de documentacion técnica.

» Soportes e fixaciéns de equipamentos e lifias de fluidos en xeral.
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* Baleiro e probas de estanquidade. Determinacion de valores de presiéns.
* Técnicas de localizacién e reparacién de fugas de fluido nas instalaciéns.
* Montaxe dos elementos de regulacion e control.

* Realizacién de memoria descritiva das tarefas executadas.

* Valoracion econémica dos compofientes empregados.

BC2. Montaxe de elementos eléctricos.

* Interpretacién de documentacion técnica. Esquemas eléctricos e manuais de fabrican-
te.

* Tipos de arranque de motores de compresores monofasicos. Proteccidns eléctricas na
instalacion frigorifica e equipamentos comerciais.

* Sistemas de regulacion e control.
* Montaxe e conexion de presostatos, termdstatos, etc.

BC3. Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental nas operaciéns de montaxe
de instalacions frigorificas.

* Identificacion de riscos asociados a montaxe de instalacions frigorificas.

* Determinacién das medidas de prevencion de riscos laborais.

* Prevencion de riscos laborais nas operacions de montaxe das instalacions frigorificas.
» Equipamentos de proteccion individual.

» Métodos e normas de orde e limpeza.

* Proteccion ambiental.

» Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e
cultural da sociedade.
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1.5.2. Unidade formativa 2: posta en marcha e mantemento de equipamentos de refri-
xeracion comercial.

» Codigo: MP0040_22.
* Duracion: 82 horas.
1.5.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Realiza a posta en marcha da instalacién frigorifica basica e dos equipamentos
comerciais, e comproba os parametros de funcionamento.

— CA1.1. Realizaronse o baleiro e a carga de refrixerante en condicions de seguridade
e ambientais.

— CA1.2. Axustaronse os valores de consigna dos elementos de control da instalacion
(terméstato, presostatos, etc.).

— CA1.3. Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, segu-
ridade e receptores eléctricos da instalacion.

— CA1.4. Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion (carga de refri-
xerante e saltos térmicos, etc.).

— CA1.5. Efectuouse o trazado do ciclo sobre o diagrama pH.

— CA1.6. Comprobouse subarrefriamento de liquido, requecemento na aspiracion, tem-
peratura de descarga do compresor e variacién de humidade relativa entre entrada e saida
do evaporador.

— CA1.7. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos para a posta
en marcha.

— CA1.8. Realizaronse a posta en funcionamento, de acordo coa seguridade requirida e
consonte a regulamentacion.

— CA1.9. Repartironse equitativamente as tarefas e traballouse en equipo.

— CA1.10. Respectaronse os tempos estipulados para a realizaciéon da actividade.
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— CA1.11. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CA1.12. Elaborouse unha memoria das actividades desenvolvidas e dos procedemen-
tos utilizados.

* RA2. Realiza operaciéns de mantemento das instalaciéns frigorificas basicas e de
equipamentos comerciais, interpretando e aplicando as instrucions de mantemento e reco-
mendacions do fabricante.

— CA2.1. Elaborouse o esquema de principio do equipamento (fabricadores de xeo, des-
humidificadores, frigorificos, neveiras, fermentadores, arrefriadores, vitrinas e expositores,
etc.).

— CA2.2. Describironse a tipoloxia e a funcion dos elementos do equipamento.
— CA2.3. Interpretouse ou elaborouse o esquema eléctrico do equipamento.

— CA2.4. Identificaronse e realizaronse as operacions basicas de mantemento dos equi-
pamentos e dos elementos.

— CA2.5. Medironse e verificaronse os parametros de funcionamento (frigorificos e eléc-
tricos).

— CA2.6. Elaborouse un rexistro das operacions de mantemento.

— CA2.7. Realizaronse as operacidons de montaxe e desmontaxe dos equipamentos con
seguridade e respecto polo ambiente.

* RA3. Diagnostica avarias e disfuncions en equipamentos comerciais e instalaciéons
frigorificas basicas, aplicando técnicas de deteccion e relacionando a disfuncion coa sua
causa.

— CA3.1. Realizaronse as medidas dos parametros de funcionamento, utilizando os me-
dios, equipamentos e instrumentos adecuados.

— CA3.2. Identificaronse os sintomas de avarias ou disfunciéons a través das medidas
realizadas e a observacion da instalacion.

— CA3.3. Propuxéronse hipéteses das causas da avaria e a sua repercusion na instalacion.
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— CA3.4. Localizouse a avaria, analizado os sintomas de acordo cos procedementos
especificos para o diagndéstico e a localizacion de avarias de instalacions frigorificas (eléc-
tricas, mecanicas, termodinamicas, de regulacién, etc.).

— CA3.5. Describironse os procedementos de intervencion necesarios para a reparacion
(probas, medidas, axustes e secuencias de actuacion).

— CA3.6. Operouse coas ferramentas e os instrumentos adecuados para a diagnose de
avarias.

— CA3.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

* RA4. Repara equipamentos comerciais e instalacions frigorificas basicas aplicando
técnicas de mantemento correctivo.

— CA4.1. Elaborouse a secuencia de intervencion para a reparacion da avaria tanto
eléctrica como frigorifica, tendo en conta a seguridade e o respecto polo ambiente.

— CA4.2. Recuperouse o refrixerante con criterios de seguridade e respecto polo ambiente.
— CAA4.3. Operouse coas ferramentas adecuadas coa calidade requirida.

— CA4.4. Substituironse ou, de ser o caso, arranxaronse os componentes danados ou
avariados.

— CA4.5. Restablecéronse as condicidns iniciais de funcionamento do equipamento ou
da instalacion.

— CA4.6. Realizaronse as intervencions de mantemento correctivo de acordo coa cali-
dade requirida.

— CA4.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CA4.8. Elaborouse unha memoria posterior a reparacion das actividades desenvolvi-
das, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos.

* RA5. Cumpre as normas de prevencioén de riscos laborais e de proteccién ambiental, nas
operacions de posta en marcha e mantemento de equipamentos de refrixeracion comercial,
e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

— CA5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.
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— CA5.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

— CAb.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

— CA5.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccién individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de posta en
marcha e mantemento de equipamentos de refrixeracion comercial.

— CAA5.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAb5.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se
deben adoptar na preparacion e na execucion das operaciéons de mantemento das instala-
cions frigorificas e as suas instalacions asociadas.

— CAb5.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CAA5.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAb5.9. Valoraronse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

1.5.2.2. Contidos basicos.

BC1. Posta en funcionamento de equipamentos frigorificos comerciais.

* Procedemento de posta en funcionamento.

» Comprobacions eléctricas previas a posta en funcionamento.

* Técnicas de carga de refrixerantes.

* Precaucions con equipamentos que utilicen gases fluorados de efecto invernadoiro.
* Procedementos de actuacién con mesturas de gases refrixerantes.

* Lectura e contraste de parametros de funcionamento de instalacién en marcha.
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» Axustes e correccions posteriores a posta en marcha da instalacion.
BC2. Mantemento de equipamentos de refrixeracidon comercial.
» Operaciéns de mantemento preventivo usuais en equipamentos comerciais.

* Medida de parametros. Técnicas e puntos de medida. Interpretacién e contraste de
resultados.

BC3. Diagnose de avarias de equipamentos de refrixeracion comercial e instalacions
frigorificas.

* Avarias en equipamentos frigorificos en funcién da sua aplicacion e das suas caracte-
risticas.

* Avarias en equipamentos frigorificos en funcién do fluido refrixerante utilizado.
* Avarias relacionadas co sistema eléctrico dos equipamentos.

* Procedementos para a localizacion de avarias.

BC4. Reparacion de equipamentos comerciais e instalacions frigorificas.

» Tratamento dos gases fluorados de efecto invernadoiro: recuperacién; deteccion e
reparacion de fugas.

» Técnicas de desmontaxe, verificacion, reparaciéon e montaxe de instalaciéns frigorifi-
cas e dos seus compofientes.

* Correccion de avarias en maquinas e compofientes frigorificos.

* Resolucién de avarias nas instalacions por técnicas de substitucién ou reparacién do
compofiente avariado.

BC5. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental na posta en marcha e no
mantemento de instalacions frigorificas.

* Identificaciéon de riscos asociados a posta en marcha e ao mantemento de instalaciéns
frigorificas.
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* Determinacién das medidas de prevencion de riscos laborais.

* Prevencion de riscos laborais nas operacions de posta en marcha e mantemento de
instalacions frigorificas.

» Equipamentos de proteccion individual.
* Métodos e normas de orde e limpeza.
* Proteccién ambiental.

» Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e
cultural da sociedade.

1.5.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funciéns de
montaxe e mantemento e aplicase nos procesos de refrixeracion comercial.

As funciéns de montaxe e mantemento de equipamentos de refrixeracion comercial
abranguen aspectos como:

— Seleccidén e uso de ferramentas e equipamentos de medida.

— Medidas de seguridade e prevencién de riscos laborais.

— Execucién das operacions de montaxe dos equipamentos comerciais.
— Posta en funcionamento dos equipamentos.

— Reparacion e mantemento de equipamentos de refrixeracion comercial.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais h), j), ), m) n) e v) do
ciclo formativo, e as competencias f), i), j), k) e 1).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo versaran sobre:

— Posta en marcha de equipamentos de refrixeracién comercial, utilizando como recur-
S0s equipamentos e elementos reais nos espazos dispofibles.
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— Localizacion e fixacion dos elementos dos equipamentos, utilizando como recursos
ferramentas xerais e especificas.

— Intervencions de mantemento preventivo e correctivo, utilizando como recursos os
manuais do fabricante e instalacidons en funcionamento.

Proposta para a sua secuencia:

Suxirese comezar pola parte das instalaciéns comun a ambas as unidades formativas,
graduando a dificultade das operacions e presentando compofientes segundo se vaian
incorporando a elas. Proponse por iso a evolucion continua das instalacions como medio
de integracion de cada elemento.

Débese traballar continuamente con catalogos de fabricantes en papel e a través da
web, dimensionando e seleccionando compofentes. Incentivarase o emprego de catalo-
gos e documentacion en linguas foraneas.

Os traballos efectuados débense recoller en soporte dixital, xerando documentacion técnica.
Cdmpre xustificar o cumprimento da normativa precisa para a legalizacién das instalacions.
1.6. Mddulo profesional: montaxe e mantemento de instalacions frigorificas industriais.
» Cédigo: MP0041.

* Duracion: 210 horas.

1.6.1. Unidade formativa 1: montaxe de instalacions frigorificas industriais.

« Cédigo: MP0041_12.

* Duracion: 70 horas.

1.6.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Monta equipamentos e elementos de instalacions frigorificas industriais, aplican-
do técnicas de montaxe, para o cal interpreta planos e instrucions do fabricante.

— CA1.1. Elaborouse o plan de montaxe da instalacion.
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— CA1.2. Tivose en conta a regulamentacion das instalacions frigorificas.
— CA1.3. Implantouse a instalacién relacionando os planos e o espazo de montaxe.

— CA1.4. Seleccionaronse as ferramentas e o material necesario para a montaxe da
instalacion.

— CA1.5. Operouse coas ferramentas coa calidade requirida.

— CA1.6. Aplicaronse técnicas de conformacioén de tubos.

— CA1.7. Fixaronse e nivelaronse os equipamentos, os tubos e os accesorios.
— CA1.8. Interconectaronse os equipamentos.

— CA1.9. Realizaronse a montaxe respectando os tempos estipulados.

— CA1.10. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

— CA1.11. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

— CA1.12. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

* RA2. Realiza as probas de estanquidade da instalacion, aplicando e valorando criterios
técnicos e regulamentarios.

— CA2.1. Determinaronse os valores de presion que se deben alcanzar nas probas de
estanquidade nos sectores de alta e baixa.

— CA2.2. Seleccionaronse os equipamentos e os instrumentos de medida apropiados.

— CA2.3. Comprobouse que o dispositivo utilizado para elevar a presion do circuito es-
tea provisto de mandémetro de saida e valvula de seguridade ou limitador de presion.

— CA2.4. Engadironse aditivos ao gas para facilitar a deteccién de fugas.

— CA2.5. Introduciuse no circuito o gas adecuado, sen presenza de gases nin mesturas
combustibles.

— CA2.6. Alcanzaronse as presions estipuladas na realizacion da proba.
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— CA2.7. Realizaronse a proba de estanquidade co gas adecuado, sen presenzas de
gases nin mesturas combustibles no interior do circuito, alcanzando as presidns estipula-
das.

— CA2.8. Localizaronse e solucionaronse as posibles fugas na instalacion.

— CA2.9. Realizaronse as probas de estanquidade coa calidade requirida.

— CA2.10. Aplicaronse os criterios regulamentarios correspondentes.

— CA2.11. Arranxaronse as continxencias en tempos de execucion xustificados.
— CA2.12. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CA2.13. Redactouse unha memoria descritiva dos traballos efectuados e do tempo
empregado en executalos.

— CA2.14. Realizaronse unha valoracion técnica e econdmica dos materiais emprega-
dos.

* RA3. Monta cadros, instalacions eléctricas e sistemas automaticos asociados as insta-
lacions frigorificas industriais, interpretando planos e instrucions do fabricante e aplicando
técnicas construtivas.

— CA3.1. Realizaronse ou interpretaronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando
e potencia coa simboloxia correcta.

— CA3.2. Identificaronse as caracteristicas técnicas da instalacion frigorifica.

— CA3.3. Relacionaronse as proteccions eléctricas regulamentarias coas caracteristicas
dos receptores.

— CA3.4. Mecanizouse a placa de montaxe, as vias de suxeicion, etc.

— CA3.5. Distribuironse e colocaronse os elementos do cadro con criterios de funciona-
lidade e de reducion do espazo.

— CA3.6. Montaronse os elementos de proteccion e distribucion dos cadros eléctricos e
sistemas automaticos de acordo cos esquemas das instalaciéns.
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— CA3.7. Realizaronse o cableamento respondendo aos esquemas eléctricos caracte-
risticos dos condutores.

— CA3.8. Conectaronse os condutores aos elementos do cadro.

— CA3.9. Verificouse o funcionamento das conexions eléctricas cos elementos periféri-
cos de mando e potencia (presostatos, sondas, motores, térmicos, etc.).

— CA3.10. Programaronse os sistemas de control automaticos de acordo coas secuen-
cias frigorificas das instalaciéns.

— CA3.11. Realizaronse a montaxe e as comprobacions de acordo coa calidade requi-
rida.

* RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
nas operacions de montaxe de instalacions frigorificas industriais, e identifica os riscos
asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para os previr.

— CA4.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CA4.2. Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

— CA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas e maquinas de corte e conformacion, etc.

— CA4.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccién individual (calzado,
proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de montaxe
de instalacions frigorificas industriais.

— CA4.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CA4.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se
deben adoptar na preparacién e na execucion das operacions de montaxe das instalaciéns
frigorificas e das suas instalaciéns asociadas.

— CAA4.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
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— CA4.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA4.9. Valoraronse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

1.6.1.2. Contidos basicos.

BC1. Montaxe de instalaciéns de refrixeracion industrial.

* Interpretacion de documentacion técnica de instalacions frigorificas industriais.

* Técnicas de implantacion e localizacion de equipamentos, lifias de refrixerante, etc.
» Montaxe de soportes e fixacions de equipamentos.

» Mecanizacion, trazado e conexidon de tubaxes de refrixerante e outros fluidos.

» Asentamento, fixacién, nivelacién e montaxe de antivibradores en compresores € ma-
quinas en xeral.

» Montaxe de camaras frigorificas e dos seus elementos auxiliares.
* Desmontaxe e montaxe de compresores semiherméticos e abertos.

» Montaxe e conexion de equipamentos e elementos de instalacions frigorificas indus-
triais. Camaras de conservacién e conxelacion.

» Medidas de seguridade en operacions de montaxe de instalacions.

* Regulamentacion de aplicacion en materia de instalaciéns frigorificas, recipientes a
presion, soldadura, etc.

* Realizacién de memoria descritiva das tarefas executadas.
* Valoracion econdmica dos compofientes empregados.
BC2. Realizacién de probas en instalacions de refrixeracion industrial.

* Interpretacion de documentacion técnica de instalaciéns frigorificas industriais. Ma-
nuais de fabricante, planos, esquemas, efc.
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* Probas en instalacions frigorificas. Baleiro e probas de estanquidade. Determinacion
de valores de presions.

* Técnicas de localizacion e reparacion de fugas nas instalacions.
» Regulamentacién de aplicacién.

BC3. Control automatico de instalacions.

* Proteccions eléctricas na instalacion frigorifica.

* Tipos de arranque de motores de compresores, bombas e outras maquinas da insta-
lacion.

* Elaboracion e interpretacion dos esquemas eléctricos da instalacion.

» Sistemas de regulacion e control dos parametros de funcionamento da instalacion
(temperatura ambiente, humidade relativa, etc.).

« Configuracion, mecanizado e montaxe de cadros eléctricos de manobra da instalacion.

* Montaxe e conexion co cadro de control central de presostatos, termdstatos, controis
por microprocesadores, sondas de presion e temperatura, etc.

BC4. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental na montaxe de instalacions
frigorificas industriais.

* Identificacién de riscos asociados @ montaxe de instalacions frigorificas industriais.
* Determinaciéon das medidas de prevencion de riscos laborais.

* Prevencion de riscos laborais nas operacions de montaxe de instalacions frigorificas
industriais.

» Equipamentos de proteccion individual.
* Métodos e normas de orde e limpeza.

* Proteccion ambiental.
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» Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e
cultural da sociedade.

1.6.2. Unidade formativa 2: posta en marcha e mantemento de instalacions frigorificas
industriais.

» Cbdigo: MP0041_22.
* Duracion: 140 horas.
1.6.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Realiza a posta en marcha da instalacion frigorifica industrial, e describe e aplica
0s ensaios previos e as probas (protocolos de actuacién) para a comprobacion do funcio-
namento da instalacion.

— CA1.1. Describironse a secuencia da posta en marcha (verificaciéon das valvulas, ba-
leiro, rotura do baleiro e carga) e os ensaios previos.

— CA1.2. Realizaronse os ensaios previos a posta en marcha (de resistencia a presion,
de estanquidade e de funcionamento dos dispositivos de seguridade) e a conformidade do
conxunto da instalacion.

— CA1.3. Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, segu-
ridade e receptores eléctricos da instalacion.

— CA1.4. Realizaronse o baleiro e a carga de refrixerante en condicions de seguridade
e seguindo a regulamentacion de instalacions frigorificas, logo de verificar o estado das
valvulas.

— CA1.5. Verificouse que as xuntas estean libres de 6xido, sucidade, aceite e outros
materiais estrafos.

— CA1.6. Verificouse visualmente o sistema e comprobouse que todos os elementos
estean conectados entre si de xeito estanco.

— CA1.7. Realizaronse a regulacion e a calibraxe dos equipamentos e dos elementos da
instalacion segundo os parametros correctos de funcionamento (presoéstatos, termdstatos,
valvula de expansién, sondas, etc.).
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— CA1.8. Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion (carga de refrixe-

rante, niveis de aceite, saltos térmicos e tempos de desxeamentos, etc.).
— CA1.9. Efectuouse o trazado do ciclo sobre o diagrama pH.

— CA1.10. Comprobouse o subarrefriamento de liquido, o requecemento na aspiracion,
a temperatura de descarga do compresor e a variacién de humidade relativa entre entrada
e saida do evaporador.

— CA1.11. Elaborouse a memoria das actividades desenvolvidas, dos procedementos
utilizados e dos resultados obtidos, utilizando ferramentas informaticas.

* RA2. Realiza operacions de mantemento preventivo das instalacions industriais, para o

cal interpreta plans de mantemento e recomendacions dos fabricantes dos equipamentos.

— CA2.1. Identificouse a periodicidade do mantemento dos equipamentos e dos elemen-
tos de acordo coa potencia da instalacion.

— CA2.2. Identificaronse as medidas que se van realizar nas maquinas frigorificas e as

operacions de mantemento indicadas na normativa.

— CA2.3. Identificaronse en esquemas os planos e os programas de mantemento, os

equipamentos e os elementos que cumpra inspeccionar.

— CA2.4. Realizaronse a limpeza dos elementos indicados na normativa ou en plans de

mantemento (evaporadores, condensadores, etc.).
— CA2.5. Verificouse a estanquidade da rede de tubaxes, valvulas, etc.

— CA2.6. Verificouse a composicion e a ausencia de refrixerante no fluido secundario e

nos auxiliares.
— CA2.7. Verificaronse os niveis de aceite.
— CA2.8. Comprobaronse e tararonse os elementos de seguridade.

— CA2.9. Medironse os parametros eléctricos e verificouse o consumo da instalacion.
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— CA2.10. Realizaronse revisions do estado dos equipamentos que requiran operacions
de desmontaxe e montaxe (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, ventiladores,
correas, etc.).

— CA2.11. Elaborouse un rexistro das operacions de mantemento.

— CA2.12. Valoraronse os resultados obtidos e as posibles melloras en aforro enerxético
e rendementos.

* RA3. Diagnostica avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions industriais, apli-
cando técnicas de deteccion e tendo en conta a relacion entre a disfuncidn e as stas causas.

— CA3.1. Identificaronse os sintomas de avarias ou disfunciéons a través das medidas
realizadas e da observacion da instalacion.

— CA3.2. Realizaronse as medidas dos parametros de funcionamento, utilizando os me-
dios, os equipamentos e os instrumentos adecuados.

— CA3.3. Propuxéronse hipéteses das posibles causas da avaria e a sua repercusion
na instalacion.

— CA3.4. Localizouse a avaria, analizado os sintomas de acordo cos procedementos
especificos para o diagnéstico e a localizacion de avarias de instalacions frigorificas (eléc-
tricas, mecanicas, termodinamicas, de regulacion, etc.).

— CA3.5. Describironse os procedementos de intervencién necesarios para a reparacion
(probas, medidas, axustes e secuencias de actuacion).

— CA3.6. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para a diagno-
se de avarias, e operouse con eles.

— CA3.7. Realizaronse a diagnose de avarias de acordo coa calidade requirida e a re-
gulamentacion.

— CA3.8. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

* RA4. Repara elementos e equipamentos da instalacion frigorifica industrial, aplicando
técnicas e procedementos de mantemento correctivo.

— CA4.1. Elaborouse a secuencia de intervencion para a reparacion da avaria tanto
eléctrica como frigorifica, tendo en conta a seguridade e o respecto polo ambiente.
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— CA4.2. Salvagardaronse e illaronse os compofentes que cumpra substituir ou reparar
(motores, compresores, tubaxes, etc.).

— CA4.3. Baleirouse e evacuouse, de ser 0 caso, o tramo ou o compofiente que cumpra
reparar ou substituir.

— CA4.4. Operouse coas ferramentas adecuadas coa calidade requirida.

— CA4.5. Substituironse ou, de ser o caso, arranxaronse os compofentes danados ou
avariados.

— CA4.6. Ensaiaronse e verificaronse os compofentes reparados ou substituidos.

— CA4.7. Restablecéronse as condicidns iniciais de funcionamento do equipamento ou
da instalacion.

— CA4.8. Realizaronse as intervencions de mantemento correctivo de acordo coa cali-
dade requirida.

— CA4.9. Verificaronse os aparellos de medida, de control e de seguridade, asi como
os sistemas de proteccion e alarma, logo da realizacion das operacions de mantemento
correctivo.

— CA4.10. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CA4.11. Elaborouse unha memoria posterior a reparacion das actividades desenvolvi-
das, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos.

* RA5. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
nas operacions de posta en marcha e mantemento de instalacions frigorificas industriais,
e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr.

— CAb5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CA5.2. Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

— CAbL.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas e maquinas de corte e conformacion, etc.
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— CAb5.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de protecciéon individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de posta en
marcha e mantemento de instalacions frigorificas industriais.

— CAb5.5. Relacionouse a manipulacidon de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAb5.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se
deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento
das instalaciéns frigorificas e das suas instalacions asociadas.

— CA5.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CAb5.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAb5.9. Valoraronse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

1.6.2.2. Contidos basicos.

BC1. Posta en marcha de instalacions.

* Procedemento de posta en marcha de instalacions. Ensaios e probas regulamentarias.
» Comprobacions eléctricas previas a posta en marcha.

* Manipulacion de instalaciéns con mesturas de gases refrixerantes.

* Técnicas de carga de refrixerantes.

* Aceites lubricantes: tipoloxia, caracteristicas e compatibilidade cos refrixerantes. Se-
leccion do lubricante.

* Interpretacién dos parametros de funcionamento de instalacién en marcha.
» Axustes e correccions posteriores a posta en marcha da instalacion.

* Regulamentacién de aplicacion.
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BC2. Mantemento en instalacions frigorificas.

* Plans de mantemento. Revisions e inspeccidns periddicas obrigatorias.

* Operaciéns de mantemento preventivo tipicas en equipamentos e instalacions.
* Instrumentos de medida analodxicos e dixitais: tipoloxia e caracteristicas.

» Manipulacién dos equipamentos de medida sobre as instalaciéns (termémetros, termo-
higrometros, ponte de mandmetros, etc.).

BC3. Diagnose de disfuncions en equipamentos e instalacions frigorificas industriais.

* Avarias en equipamentos frigorificos en funcién da sua aplicacion e das suas caracte-
risticas.

* Avarias en equipamentos frigorificos en funcion do fluido refrixerante utilizado.

* Localizacién de avarias relacionadas co sistema eléctrico e de control das instalaciéns.
* Procedementos para a localizacion de avarias.

BC4. Reparacion de instalacions frigorificas industriais.

* Deteccion e reparacion de fugas.

* Procedementos de desmontaxe, verificacion, reparacion e montaxe de instalaciéns
frigorificas industriais e dos seus compofientes.

* Correccion de avarias en equipamentos de refrixeracion industrial (centrais de compre-
sién, compresién multiple, sistemas de evaporadores inundados, etc.).

* Resoluciéon de avarias nas instalaciéns industriais por técnicas de substitucién ou re-
paracion do compofiente avariado.

» Técnicas de desmontaxe, verificacion, reparacion e montaxe de equipamentos e ins-
talacions.

* Técnicas de recuperacion de refrixerante e outros axentes nocivos dunha instalacion.
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BC5. Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental na posta en marcha e no
mantemento de instalacions frigorificas industriais.

* Identificacion de riscos asociados a posta en marcha e o mantemento de instalaciéns
frigorificas industriais.

* Determinacién das medidas de prevencion de riscos laborais.

* Prevencion de riscos laborais nas operaciéns de posta en marcha e ao mantemento de
instalacions frigorificas industriais.

* Equipamentos de proteccion individual.
* Métodos e normas de orde e limpeza.
* Proteccion ambiental.

» Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e
cultural da sociedade.

1.6.3. Orientaciéns pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempenar as funcions de
montaxe e mantemento, e aplicase nos procesos de instalaciéns frigorificas.

As funcions de montaxe e mantemento de instalacions frigorificas abranguen aspectos
como:

— Seleccidn e uso de ferramentas e equipamentos de medida.

— Medidas de seguridade e prevencion de riscos laborais.

— Execucién das operacions de montaxe das instalacions frigorificas.
— Posta en marcha da instalacion.

— Reparacion e mantemento das instalacions frigorificas.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais f), g), h), j), 1), m), n) i)
e v) do ciclo formativo, e as competencias d), e), ), i), j), k), I) e m).
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As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do médulo versaran sobre:

— Implantacién de instalacions frigorificas utilizando como recursos equipamentos e ele-
mentos reais nos espazos dispofiibles.

— Localizacion e fixacion de equipamentos e elementos das instalacions utilizando como
recursos ferramentas xerais e especificas.

— Intervencions de mantemento preventivo e correctivo, utilizando como recursos os
plans de mantemento, manuais do fabricante e instalacions en funcionamento.

Proposta para a sua secuencia:

Suxirese comezar pola parte das instalacions comun a ambas as unidades formativas,
graduar a dificultade das operacidns e presentar compofientes segundo se vaian incorpo-
rando a elas. Proponse, xa que logo, a evolucion continua das instalacions como medio de
integracién dos elementos.

Compre traballar continuamente con catalogos de fabricantes en papel e via web, di-
mensionando e seleccionando compoiientes. Incentivarase o emprego de catalogos e do-
cumentacién en linguas foraneas.

Os traballos efectuados deberanse recoller en soporte dixital, xerando documentacién técnica.
Codmpre xustificar o cumprimento da normativa precisa para a legalizacién das instalacions.

1.7. Modulo profesional: montaxe e mantemento de instalacions de climatizacion, ven-
tilacidon e extraccion.

« Codigo: MP0042.

* Duracion: 210 horas.

1.7.1. Unidade formativa 1: montaxe de instalacions de climatizacion, ventilacion e extraccion.
« Codigo: MP0042_12.

* Duracion: 85 horas.
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1.7.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Monta equipamentos de climatizacion e o circuito frigorifico aplicando técnicas de
montaxe, para o cal interpreta planos e instrucions do fabricante.

— CA1.1. Interpretouse a documentacion técnica e regulamentaria, recofiecendo os ele-
mentos, a sua simboloxia, a sua funcién e a sua disposicion na montaxe das instalaciéns.

— CA1.2. Elaborouse o plan da montaxe da instalacién, indicando as operacions que se
vaan realizar de acordo coa regulamentacién das instalacions de climatizacién e ventila-
cion (ICV), e consonte as medidas de seguridade.

— CA1.3. Seleccionaronse os materiais e os equipamentos apropiados para executar a
montaxe.

— CA1.4. Implantouse a instalacion, tendo en conta a relacién entre os planos e o espa-
zo de montaxe.

— CA1.5. Operouse coas ferramentas coa calidade requirida.

— CA1.6. Realizaronse a localizacion, a fixacion, as nivelacions e os alinamentos dos
equipamentos.

— CA1.7. Realizaronse a interconexion do circuito primario.

— CA1.8. Montaronse os equipamentos respectando os tempos estipulados.
— CA1.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CA1.10. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

* RA2. Monta redes de distribucion de auga para instalaciéns de climatizacién, aplicando
procedementos de montaxe e utilizando técnicas e medios adecuados.

— CA2.1. Interpretouse a documentacion técnica recofiecendo os elementos, a sua sim-
boloxia, a sta funciéon e a sua disposicién na montaxe das instalacions.

— CA2.2. Elaborouse o plan da montaxe da instalacion indicando as operaciéns que se
vaan realizar de acordo coa regulamentacion das ICV e coas medidas de seguridade.
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— CAZ2.3. Seleccionaronse as ferramentas e os medios apropiados para executar a mon-
taxe.

— CA2.4. Operouse coas ferramentas e os materiais coa calidade requirida.

— CA2.5. Realizaronse a colocacion, a fixacion e a nivelacion dos intercambiadores, as
unidades terminais, etc.

— CA2.6. Realizaronse a interconexion do circuito de auga e de evacuacion de conden-
sados.

— CA2.7. Montouse a rede de auga respectando os tempos estipulados.
— CA2.8. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

— CA2.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CA2.10. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

* RA3. Instala a rede de condutos de distribucién de aire aplicando técnicas de trazado,
corte e construcion, para o cal interpreta planos ou esquemas.

— CA3.1. Interpretouse a documentacion técnica recofiecendo os elementos, a sua sim-
boloxia, a sta funcion e a sua disposicidon na montaxe das instalacions.

— CA3.2. Elaborouse o plan da montaxe da instalacion indicando as operaciéns que se
vain realizar de acordo coa regulamentacion das ICV e coas medidas de seguridade.

— CA3.3. Seleccionaronse as ferramentas e os medios apropiados para executar a mon-
taxe.

— CA3.4. Construironse (por trazado, corte, ensamblaxe e remate) as partes da rede de
conducion de aire.

— CA3.5. Fixaronse, ensamblaronse e alifiaronse os tramos da rede nos seus soportes
e nas suas fixacions.

— CA3.6. Instalaronse os elementos auxiliares a rede, difusores, comportas, silenciado-
res, recuperadores entalpicos, etc.
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— CA3.7. Operouse coas ferramentas e os materiais coa calidade requirida.

— CA3.8. Construiuse e instalouse a rede de condutos respectando os tempos estipu-
lados.

— CA3.9. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.
— CA3.10. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

* RA4. Realiza probas de estanquidade dos circuitos dunha instalacién aplicando e des-
cribindo os criterios técnicos e regulamentarios.

— CA4.1. Determinaronse os valores de presion das probas de estanquidade dos circui-
tos frigorificos, auga e aire, desde os puntos de vista técnico e regulamentario.

— CA4.2. Seleccionaronse os equipamentos e os instrumentos de medida apropiados.
— CA4.3. Realizaronse a proba de estanquidade alcanzando as presions estipuladas.
— CA4.4. Localizaronse, valoraronse e arranxaronse as posibles fugas nos circuitos.
— CA4.5. Operouse coa calidade requirida en todas as intervenciéns.

— CA4.6. Arranxaronse posibles continxencias xurdidas no proceso, en tempos de exe-
cucion xustificados.

— CA4.7. Realizaronse os traballos con orde e limpeza respectando os tempos estipu-
lados.

— CAA4.8. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

* RA5. Monta cadros, instalacions eléctricas e sistemas automaticos asociados as ins-
talaciéns de climatizacion aplicando técnicas construtivas, para o cal interpreta planos e
instrucions do fabricante.

— CA5.1. Realizaronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa
simboloxia correcta, utilizando software apropiado e de acordo coa regulamentacion e
coas caracteristicas da instalacion.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: 720497d5-706b-44e7-b269-83a13d69730a

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG NUm. 150 Venres, 5 de agosto de 2011 Pax. 22494

— CAb.2. Realizaronse e comprobaronse as conexidns eléctricas aos elementos perifé-
ricos de mando e potencia (sondas, termdstatos térmicos, servomotores, valvulas motori-
zadas, ventiladores, bombas, etc.).

— CAS5.3. Programaronse os sistemas de control automaticos co software corresponden-
te, de acordo coa secuencia de funcionamento establecida.

— CAb5.4. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos de medida
para a montaxe e as comprobacions eléctricas.

— CA5.5. Realizaronse a montaxe e as comprobacions de acordo coa calidade requirida.

— CA5.6. Realizaronse os traballos con orde e limpeza respectando os tempos estipu-
lados.

— CA5.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.
— CAb5.8. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

* RA6. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
nas operacions de montaxe de instalacions de climatizacion, ventilacién e extraccién, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para os previr.

— CAG6.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CAG6.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

— CAB6.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

— CAG6.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccién individual (calzado,
proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de montaxe
de instalacions de climatizacion, ventilacion e extraccion.

— CAG6.5. Relacionouse a manipulacidon de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.
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— CAB.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se
deben adoptar na preparacion e na execucion das operaciéns de montaxe das instalacions
de climatizacion e ventilacion, asi como das suas instalacions asociadas.

— CAG6.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminaciéon ambiental.
— CAG6.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

— CAG6.9. Valoraronse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

1.7.1.2. Contidos basicos.
BC1. Montaxe de equipamentos de climatizacién, ventilacién e extraccion.

* Interpretacion de documentacion técnica: manuais de fabricantes, plans de montaxe,
planos, esquemas, etc.

* Técnicas de implantacién e localizacién de equipamentos de climatizacion, elementos
terminais, lifias, etc.

* Montaxe de equipamentos de climatizacién multizona por expansién directa.

* Montaxe de equipamentos de climatizacién de volume variable de refrixerante.
* Montaxe de planta arrefriadora.

* Montaxe dos equipamentos dunha unidade de tratamento de aire.

* Fixacion e nivelacion de unidades climatizadoras en chans, fachadas, salas de maqui-
nas, etc.

* Montaxe de ventiladores segundo condiciéns de funcionamento.
BC2. Montaxe de redes de auga e refrixerantes para instalacions de climatizacion.

* Interpretacion de documentacién técnica: manuais de fabricantes, planos, esquemas,
etc.

* Mecanizado de tubaxes de auga e refrixerante para instalacions de climatizacion.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: 720497d5-706b-44e7-b269-83a13d69730a

+ + +
+ + +

DOG Diario Oficial de Galicia

¥

DOG NUm. 150 Venres, 5 de agosto de 2011 Pax. 22496

* Trazado e conexion de lifas de refrixerante aos equipamentos.
* Trazado e conexion de tubaxes de auga aos equipamentos.

» Soportes e fixacions de lifias de fluidos en xeral. Dilatadores.

* Calorifugaxe de tubaxes.

BC3. Montaxe de redes de condutos de aire.

* Interpretacion de documentacién técnica: manuais de fabricantes, planos, esquemas,
etc.

* Mecanizado, corte e construcion de condutos de aire (método do tramo recto e por
tapas).

* Montaxe de condutos para climatizacion, ventilacion e extraccion.
» Soportes e fixacions de redes de condutos en xeral. Dilatadores.
* Montaxe de recuperadores de calor.

* Montaxe e regulacion de reixas e difusores.

* Montaxe de comportas.

BC4. Probas e ensaios das instalacions.

* Interpretacion de documentacién técnica: manuais de fabricantes, planos, esquemas,
etc.

» Baleiro e probas de estanquidade no circuito frigorifico da instalacion. Medida das
presions.

* Medicions de caudal e temperaturas en redes de aire. Medida das presions.
* Probas de estanquidade en circuitos de auga. Medida das presions.

* Técnicas de localizacién e reparacién de fugas de fluido nas instalaciéns.
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BC5. Control automatico de instalacions.

* Interpretacion de documentacién técnica: manuais de fabricantes, planos, esquemas,
etc.

» Tipoloxia e seleccidn das proteccions eléctricas utilizadas para os receptores da insta-
lacion (compresores, bombas, ventiladores, resistencias, etc.).

* Tipos de arranque de motores de compresores e outras maquinas da instalacion.
* Desefio e interpretacién de esquemas eléctricos da instalacion.

» Sistemas de regulacion e control dos parametros de funcionamento da instalacion
(temperatura ambiente, humidade relativa, fluxo, etc.).

» Configuracion, mecanizado e montaxe de cadros eléctricos de manobra da instalacion.

* Montaxe e conexion co cadro de control central de preséstatos, terméstatos, sondas
de presién e temperatura, etc.

* Equipamentos de control por autémata axustable: caudal variable, air zone, etc.

* Montaxe e conexion de servomotores, comportas motorizadas, valvulas de zona e
outros dispositivos de regulacion de caudais de aire e auga.

BC6. Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental na montaxe de instalacions
de climatizacion, ventilacion e extraccion.

« |[dentificacion de riscos asociados @ montaxe de instalacions de climatizacion, ventila-
cion e extraccion.

* Determinacién das medidas de prevencion de riscos laborais.

* Prevencion de riscos laborais nas operaciéns de mantemento das instalaciéns de cli-
matizacion, ventilacion e extraccion.

» Equipamentos de proteccion individual.

» Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.
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* Métodos e normas de orde e limpeza.
* Proteccion ambiental.

» Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e
cultural da sociedade.

1.7.2. Unidade formativa 2: posta en marcha e mantemento de instalacions de climati-
zacién, ventilacién e extraccion.

» Codigo: MP0042_22.
* Duracion: 125 horas.
1.7.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Realiza a posta en marcha da instalacion, xustifica as operaciéns que se vaian
realizar e verifica os parametros da instalacion.

— CA1.1. Interpretouse o protocolo de actuacion.

— CA1.2. Describiuse a secuencia da posta en marcha do circuito frigorifico e dos circui-
tos secundarios (auga e aire).

— CA1.3. Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, segu-
ridade e receptores eléctricos da instalacion.

— CA1.4. Realizaronse o baleiro e a carga de refrixerante en condicions de seguridade,
con respecto polo ambiente e seguindo a regulamentacién de instalacions frigorificas, logo
de verificar o estado das valvulas do circuito frigorifico.

— CA1.5. Realizaronse a carga de fluidos dos diferentes circuitos secundarios da insta-
lacién, de acordo con criterios técnicos e regulamentarios.

— CA1.6. Realizaronse a regulacion e a calibraxe dos equipamentos e dos elementos da
instalacion segundo os parametros correctos de funcionamento (presoéstatos, termdstatos,
sondas, caudais de auga e aire, difusores, vasos de expansién, valvulas reguladoras de
presion, etc.).

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: 720497d5-706b-44e7-b269-83a13d69730a

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG NUm. 150 Venres, 5 de agosto de 2011 Pax. 22499

— CA1.7. Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion (carga de refrixe-
rante, niveis de aceite, saltos térmicos, eficiencia enerxética, caudais, presiéns, perdas de
carga, ruidos e vibracions, etc.).

— CA1.8. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados
para a posta en marcha.

— CA1.9. Elaborouse un informe das actividades desenvolvidas, dos procedementos
utilizados e dos resultados obtidos para a posta en marcha.

* RA2. Realiza operaciéons de mantemento preventivo, con interpretacion dun plan de
actuacion, seguindo as recomendacions dos fabricantes.

— CA2.1. Identificaronse en esquemas os planos e os programas de mantemento, asi
como os equipamentos e o0s elementos susceptibles de ser inspeccionados.

— CA2.2. Interpretaronse os procedementos descritos nun plan de intervencions de
mantemento.

— CAZ2.3. Realizaronse sobre a instalacion intervencions de mantemento preventivo (ni-
veis de aceite, lectura de presions e temperaturas, consumos eléctricos, revisién das co-
nexions eléctricas, estado de valvulas e elementos sensibles de desgaste, pH e dureza da
auga, etc.).

— CA2.4. Realizaronse sobre a instalacion intervencions de mantemento preventivo de
salubridade (limpeza de filtros e condutos, tratamentos contra a lexionela e de calidade do
aire, etc.).

— CA2.5. Medironse as magnitudes termodinamicas e eléctricas.

— CA2.6. Valoraronse os parametros de funcionamento termodinamicos e eléctricos, en
relacidn coa eficiencia enerxética e cos parametros de desefio.

— CA2.7. Realizaronse revisions do estado dos equipamentos que requiran operacions
de desmontaxe e montaxe (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, ventiladores,
correas, etc.).

— CAZ2.8. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados
para as operacions de mantemento preventivo.
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— CA2.9. Realizaronse o mantemento preventivo de acordo coa calidade requirida.
— CA2.10. Operouse respectando os tempos estipulados nas intervencions requiridas.

* RA3. Diagnostica avarias e disfunciéns en equipamentos e instalacions aplicando téc-
nicas de deteccion, tendo en conta a relacion entre a disfuncion e a sua causa.

— CA3.1. Realizaronse as medidas dos parametros de funcionamento, utilizando os me-
dios, os equipamentos e os instrumentos adecuados.

— CA3.2. Identificaronse os sintomas de avarias ou disfunciéns a través das medidas
realizadas e a observacion da instalacion.

— CA3.3. Localizouse a avaria, analizado os sintomas de acordo cos procedementos
especificos de diagnodstico e localizacion de avarias de instalaciéns frigorificas (eléctricas,
mecanicas, termodinamicas, de regulacién, etc.).

— CA3.4. Formularonse os procedementos de intervencion necesarios para a reparacion
(probas, medidas, axustes e secuencias de actuacion).

— CA3.5. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados
para a diagnose de avarias.

— CA3.6. Realizaronse a diagnose de avarias de acordo coa seguridade, a calidade e a
regulamentacién requiridas.

— CA3.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.
— CA3.8. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

* RA4. Repara os elementos e os equipamentos da instalacion de climatizacion, ventila-
cion e extraccioén, aplicando técnicas e procedementos de mantemento correctivo.

— CA4.1. Elaborouse a secuencia de intervencion para a reparacion da avaria, tanto
eléctrica como frigorifica ou de climatizacién, tendo en conta a seguridade e o respecto
polo ambiente.

— CA4.2. Seleccionaronse as ferramentas e o material necesarios para a reparacion.
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— CA4.3. Operouse coas ferramentas e os materiais coa calidade requirida.

— CA4.4. Realizaronse as operacions de desmontaxe seguindo as pautas establecidas,
con seguridade e respecto polo ambiente.

— CA4.5. Substituironse ou, de ser o caso, arranxaronse os comporfientes danados ou

avariados.
— CA4.6. Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento da instalacion.

— CA4.7. Realizaronse o mantemento correctivo de acordo coa seguridade e a calidade
requiridas.

— CAA4.8. Operouse respectando os tempos estipulados nas intervencions requiridas.

— CA4.9. Elaborouse, logo da reparacion, un informe de traballo das actividades desen-

volvidas, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos.
— CA4.10. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

* RA5. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
nas operacions de posta en marcha e mantemento de instalacions de climatizacion, venti-
lacion e extraccion, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamen-
tos para os previr.

— CA5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulaciéon de ma-

teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.
— CA5.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

— CAb5.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas e maquinas de corte e conformacion, etc.

— CAb5.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alar-
mas, pasos de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de posta en

marcha e mantemento de instalacions de climatizacion, ventilacién e extraccion.
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— CAb5.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAb5.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se
deben adoptar na preparacion e na execucion das operaciéns de mantemento das instala-
cions de climatizacion e ventilacion, asi como das suas instalacions asociadas.

— CA5.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminaciéon ambiental.
— CAb5.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

— CAb.9. Valoraronse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

1.7.2.2. Contidos basicos.

BC1. Posta en marcha de instalacions.

* Interpretacion de documentacion técnica.

» Procedemento de posta en marcha dunha instalacion.

» Comprobacions eléctricas previas a posta en marcha.

* Lectura e contraste de parametros de funcionamento de instalaciéon en marcha.
» Axustes e correccions posteriores a posta en marcha da instalacion.

* Elaboracion de documentacion técnica (esquemas, instrucions de funcionamento, etc.)
e formalizacién de documentacion regulamentaria.

BC2. Mantemento en instalacions de climatizacion e ventilacion.
* Plans de mantemento de instalacions de climatizacidon e ventilacion.

» Operacions de mantemento preventivo tipicas en equipamentos e instalacions. Revi-
sions periddicas regulamentarias.

* Interpretacion de documentacién técnica: manuais de fabricantes, planos, esquemas,
etc.
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» Medida de parametros fisicos da instalacion: técnicas, puntos de medida e interpreta-
cion e contraste de resultados.

* Medidas de caudais de aire en condutos e en elementos difusores. Regulacion.
BC3. Diagnose de avarias en instalaciéns de climatizacion e ventilacion.

* Avarias en instalaciéns de climatizacion: tipoloxia, efectos e estratexias para a sua
localizacion.

» Deteccidn de avarias en equipamentos de expansion directa.

* Diagnose de avarias en plantas arrefriadoras.

* Diagnose de avarias en unidades de tratamento de aire.

» Diagnose de avarias no equipamento eléctrico e automatico da instalacion.

* Avarias en instalacions e redes de aire e auga: tipoloxia, efectos na instalacién e pro-
cedementos para a sua localizacion.

BC4. Reparacion de avarias en instalacions de climatizacién e ventilacion.

* Reparacién de avarias en maquinas e componfentes frigorificos, de bombeamento e de
impulsién de aire. Técnicas de desmontaxe, verificacion, reparacion e montaxe.

* Resolucién de avarias nas instalacions e equipamentos por técnicas de substitucién ou
reparacion do compofiente avariado.

* Reparacion do equipamento eléctrico e automatico da instalacion.

» Técnicas de recuperacion de refrixerante e outros axentes nocivos dunha instalacion.
Substitucion de refrixerante.

* Técnicas de tratamento hixiénico-sanitario: torres de auga, condensadores evaporati-
vos, limpeza de condutos e filtros, e redes de evacuacién de condensado.

BC5. Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental na posta en marcha e o man-
temento de instalaciéns de climatizacion, ventilacidn e extraccion.

* I[dentificacidn de riscos asociados a posta en marcha e ao mantemento de instalaciéns
de climatizacion, ventilacion e extraccion.
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* Determinacién das medidas de prevencion de riscos laborais.

* Prevencion de riscos laborais nas operaciéns de posta en marcha e mantemento das
instalacions de climatizacion, ventilacion e extraccion.

» Equipamentos de proteccion individual.

» Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccidon ambiental.
» Métodos e normas de orde e limpeza.

* Proteccién ambiental.

» Compromiso ético cos valores de conservacion e defensa do patrimonio ambiental e
cultural da sociedade.

1.7.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para desempenar as funcions de
montaxe e mantemento, e aplicase nos procesos de instalacions de climatizacién. Reco-
méndase comezar pola unidade formativa numero 1 para realizar todas as instalacions, e
logo sobre estas realizar as tarefas de posta en marcha, avarias e mantemento, correspon-
dentes a unidade formativa 2.

As funcions de montaxe e mantemento de instalaciéns de climatizacion abranguen as-
pectos como:

— Seleccidén e uso de ferramentas e equipamentos de medida.

— Medidas de seguridade e prevencion de riscos laborais.

— Execucion das operaciéns de montaxe das instalaciéns de climatizacion e ventilacion.
— Posta en marcha da instalacion.

— Reparacion e mantemento das instalacions de climatizacion e ventilacion.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais f), g), h), j), 1), m), n) e
) do ciclo formativo, e as competencias d), e), f), i), j), k), I) e m).
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As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do médulo versaran sobre:

— Implantaciéna de instalacions de climatizacion, utilizando como recursos equipamen-
tos e elementos reais nos espazos dispofiibles.

— Implantacion e fixacion de equipamentos e elementos das instalacions, utilizando
como recursos ferramentas xerais e especificas.

— Intervencions de mantemento preventivo e correctivo, utilizando como recursos os
plans de mantemento, manuais do fabricante e instalacions en funcionamento.

1.8. Mddulo profesional: formacion e orientacion laboral.

» Cédigo: MP0043.

* Duracion: 107 horas.

1.8.1. Unidade formativa 1: prevencion de riscos laborais.

» Cddigo: MP0043_12.

* Duracion: 45 horas.

1.8.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofiece os dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias re-
lacionados coa seguridade e a saude laboral.

— CA1.1. Relacionaronse as condiciéns laborais coa saude da persoa traballadora.

— CA1.2. Distinguironse os principios da accién preventiva que garanten o dereito & se-
guridade e a saude das persoas traballadoras.

— CA1.3. Apreciouse a importancia da informacion e da formacion como medio para a
eliminacion ou a reducién dos riscos laborais.

— CA1.4. Comprendéronse as actuacions adecuadas ante situaciéns de emerxencia e
risco laboral grave e inminente.
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— CA1.5. Valoraronse as medidas de proteccion especificas de persoas traballadoras
sensibles a determinados riscos, asi como as de proteccion da maternidade e a lactacién,
e de menores.

— CA1.6. Analizaronse os dereitos a vixilancia e proteccién da salude no sector das in-
dustrias instaladoras de frio e climatizacién.

— CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en
materia de prevencion de riscos laborais.

* RA2. Avalia as situacions de risco derivadas da sua actividade profesional analizando
as condiciéns de traballo e os factores de risco mais habituais do sector das industrias de
montaxe e mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion.

— CA2.1. Determinaronse as condicions de traballo con significacién para a prevencién
nos contornos de traballo relacionados co perfil profesional de técnico en instalacions fri-
gorificas e de climatizacion.

— CA2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.

— CA2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial re-
ferencia a accidentes de traballo e doenzas profesionais, relacionados co perfil profesional
de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacion.

— CA2.4. Identificaronse as situacions de risco mais habituais nos contornos de traballo
das persoas coa titulacion de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacion.

— CA2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun contorno de traballo, real ou simu-
lado, relacionado co sector de actividade.

* RA3. Participa na elaboracién dun plan de prevencion de riscos e identifica as respon-
sabilidades de todos os axentes implicados.

— CA3.1. Valoraronse a importancia dos habitos preventivos en todos os ambitos e en
todas as actividades da empresa.

— CA3.2. Clasificaronse os xeitos de organizacion da prevencion na empresa en funcién
dos criterios establecidos na normativa sobre prevencion de riscos laborais.
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— CA3.3. Determinaronse os xeitos de representacion das persoas traballadoras na em-
presa en materia de prevencion de riscos.

— CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencién de riscos
laborais.

— CA3.5. Valoraronse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que
inclia a secuencia de actuacions para realizar en caso de emerxencia.

— CA3.6. Estableceuse 0 ambito dunha prevencién integrada nas actividades da empre-
sa, e determinaronse as responsabilidades e as funcions de cadaquén.

— CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencién nun centro de traballo relacionado
co sector profesional da titulaciéon de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacion.

— CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacién para unha pequena ou me-
diana empresa do sector de actividade do titulo.

* RA4. Determina as medidas de prevencion e proteccidon no contorno laboral da titula-
cion de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacion.

— CA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se
deben aplicar para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para reducir as suas conse-
cuencias no caso de materializarse.

— CA4.2. Analizaronse o significado e o alcance da sinalizacion de seguridade de diver-
sos tipos.

— CA4.3. Seleccionaronse os equipamentos de proteccién individual (EPI) adecuados
as situacions de risco atopadas.

— CA4.4. Analizaronse os protocolos de actuacion en caso de emerxencia.

— CA4.5. Identificaronse as técnicas de clasificacién de persoas feridas en caso de
emerxencia, onde existan vitimas de diversa gravidade.

— CA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar
no lugar do accidente ante danos de diversos tipos, asi como a composicién e o uso da
caixa de urxencias.
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1.8.1.2. Contidos basicos.

BC1. Dereitos e obrigas en seguridade e saude laboral.

* Relacion entre traballo e saude. Influencia das condicions de traballo sobre a saude.
» Conceptos basicos de seguridade e saude laboral.

* Analise dos dereitos e das obrigas das persoas traballadoras e empresarias en preven-
cion de riscos laborais.

 Actuacién responsable no desenvolvemento do traballo para evitar as situacidons de
risco no seu contorno laboral.

* Proteccién de persoas traballadoras especialmente sensibles a determinados riscos.
BC2. Avaliacion de riscos profesionais.

» Andlise de factores de risco ligados a condicions de seguridade, ambientais, ergono-
micas e psicosociais.

» Determinacion dos danos a saude da persoa traballadora que poden derivar das con-
diciéns de traballo e dos factores de risco detectados.

» Riscos especificos no sector das industrias instaladoras de frio e climatizacion en
funcién das probables consecuencias, do tempo de exposicién e dos factores de risco
implicados.

+ Avaliacion dos riscos atopados en situacions potenciais de traballo no sector das in-
dustrias instaladoras de frio e climatizacion.

BC3. Planificaciéon da prevencion de riscos na empresa.
» Xestidon da prevencién na empresa: funcions e responsabilidades.

« Organos de representacion e participacion das persoas traballadoras en prevencion
de riscos laborais.

» Organismos estatais e autonémicos relacionados coa prevencién de riscos.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: 720497d5-706b-44e7-b269-83a13d69730a

@ DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 150 Venres, 5 de agosto de 2011 Pax. 22509

* Planificacién da prevencion na empresa.

* Plans de emerxencia e de evacuacion en contornos de traballo.

* Elaboracion dun plan de emerxencia nunha empresa do sector.

* Participacion na planificacién e na posta en practica dos plans de prevencion.
BC4. Aplicacion de medidas de prevencion e proteccién na empresa.

* Medidas de prevencién e proteccién individual e colectiva.

* Protocolo de actuacién ante unha situacion de emerxencia.

* Aplicacién das técnicas de primeiros auxilios.

* Actuacioén responsable en situacions de emerxencias e primeiros auxilios.

1.8.2. Unidade formativa 2: equipos de traballo, dereito do traballo e da seguridade so-
cial, e procura de emprego.

» Codigo: MP0043_22.
* Duracion: 62 horas.
1.8.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contriblan a
consecucion dos obxectivos da organizacion.

— CA1.1. Identificaronse os equipos de traballo en situacions de traballo relacionadas co
perfil de técnico en instalaciéns frigorificas e de climatizacién e valoraronse as suas van-
taxes sobre o traballo individual.

— CA1.2. Determinaronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte as dos
equipos ineficaces.

— CA1.3. Adoptaronse responsablemente os papeis asignados para a eficiencia e a efi-
cacia do equipo de traballo.
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— CA1.4. Empregaronse adecuadamente as técnicas de comunicacion no equipo de
traballo para recibir e transmitir instrucidons e coordinar as tarefas.

— CA1.5. Determinaronse procedementos para a resolucion dos conflitos identificados
no seo do equipo de traballo.

— CA1.6. Aceptaronse de forma responsable as decisions adoptadas no seo do equipo
de traballo.

— CA1.7. Analizaronse os obxectivos alcanzados polo equipo de traballo en relacion cos
obxectivos establecidos e coa participacion responsable e activa dos seus membros.

* RA2. |dentifica os dereitos e as obrigas que derivan das relacions laborais, e recofié-
ceos en diferentes situacions de traballo.

— CA2.1. Identificaronse o ambito de aplicacion, as fontes e os principios de aplicaciéon
do dereito do traballo.

— CA2.2. Distinguironse os principais organismos que intervefien nas relacions laborais.
— CAZ2.3. Identificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

— CA2.4. Analizaronse as principais modalidades de contratacién e identificaronse as
medidas de fomento da contratacién para determinados colectivos.

— CA2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral.

— CA2.6. Determinaronse as condiciéns de traballo pactadas no convenio colectivo apli-
cable ou, en ausencia deste, as condiciéns habituais no sector profesional relacionado co
titulo de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacion.

— CAZ2.7. Valoraronse as medidas establecidas pola lexislacién para a conciliacién da
vida laboral e familiar, e para a igualdade efectiva entre homes e mulleres.

— CA2.8. Analizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que
o integran.

— CA2.9. Identificaronse as causas e os efectos da modificacion, a suspension e a ex-
tincion da relacion laboral.
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— CA2.10. Identificaronse os érganos de representacion das persoas traballadoras na
empresa.

— CA2.11. Analizaronse os conflitos colectivos na empresa e os procedementos de so-
lucién.

— CA2.12. Identificaronse as caracteristicas definitorias dos novos contornos de organi-
zacion do traballo.

* RA3. Determina a accién protectora do sistema da Seguridade Social ante as con-
tinxencias cubertas, e identifica as clases de prestacions.

— CA3.1. Valoraronse o papel da Seguridade Social como piar esencial do estado social
e para a mellora da calidade de vida da cidadania.

— CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema de seguridade social.

— CA3.3. Identificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacién dunha persoa
traballadora e as cotas correspondentes a ela e a empresa.

— CA3.4. Determinaronse as principais prestacions contributivas de seguridade social,
0s seus requisitos e a sua duracion, e realizouse o calculo da sua contia nalguns supostos
practicos.

— CA3.5. Determinaronse as posibles situacidons legais de desemprego en supostos
practicos sinxelos, e realizouse o calculo da duracion e da contia dunha prestacion por
desemprego de nivel contributivo basico.

* RA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e
oportunidades de emprego ao longo da vida.

— CA4.1. Valoraronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que
permitan a toma de decisiéns profesionais.

— CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacion permanente como factor
clave para a empregabilidade e a adaptacién as exixencias do proceso produtivo.

— CA4.3. Valoraronse as oportunidades de formaciéon e emprego noutros Estados da
Unién Europea.
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— CA4.4. Valoraronse o principio de non-discriminacion e de igualdade de oportunidades
no acceso ao emprego e nas condicions de traballo.

— CAA4.5. Desenfaronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil pro-
fesional de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacion.

— CA4.6. Determinaronse as competencias e as capacidades requiridas para a activida-
de profesional relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a formacién precisa para as
mellorar e permitir unha adecuada insercion laboral.

— CA4.7. Identificaronse as principais fontes de emprego e de insercion laboral para as
persoas coa titulacién de técnico en instalacidns frigorificas e de climatizacion.

— CA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas e os instrumentos de procura de
emprego.

— CA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacio-
nados co titulo.

1.8.2.2. Contidos basicos.
BC1. Xestion do conflito e equipos de traballo.
* Diferenciacion entre grupo e equipo de traballo.

* Valoracion das vantaxes e dos inconvenientes do traballo de equipo para a eficacia da
organizacion.

» Equipos no sector das industrias instaladoras de frio e climatizacion, segundo as fun-
cions que desempefien.

* Dinamicas de grupo.
* Equipos de traballo eficaces e €eficientes.

* Participacion no equipo de traballo: desempefio de papeis, comunicacion e responsa-
bilidade.

* Conflito: caracteristicas, tipos, causas e etapas.
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* Técnicas para a resolucién ou a superacion do conflito.
BC2. Contrato de traballo.
* Dereito do traballo.

» Organismos publicos (administrativos e xudiciais) que intervefien nas relacions labo-
rais.

» Analise da relacién laboral individual.
* Dereitos e deberes derivados da relacion laboral.

* Analise dun convenio colectivo aplicable ao ambito profesional da titulacion de técnico
en instalacions frigorificas e de climatizacion.

» Modalidades de contrato de traballo e medidas de fomento da contratacion.

» Andlise das principais condiciéns de traballo: clasificacién e promocion profesional,
tempo de traballo, retribucién, etc.

» Modificacion, suspension e extincion do contrato de traballo.
» Sindicatos de traballadores e asociacions empresariais.

* Representacion das persoas traballadoras na empresa.

+ Conflitos colectivos.

* Novos contornos de organizacion do traballo.

BC3. Seguridade social, emprego e desemprego.

* A seguridade social como piar do estado social.

* Estrutura do sistema de Seguridade Social.

» Determinacion das principais obrigas das persoas empresarias e das traballadoras en
materia de seguridade social.
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* Proteccion por desemprego.

* Prestacions contributivas da Seguridade Social.

BC4. Procura activa de emprego.

» Cofiecemento dos propios intereses e das propias capacidades formativo-profesionais.

 Importancia da formacién permanente para a traxectoria laboral e profesional das per-

soas coa titulacion de técnico en instalacions frigorificas e de climatizacion.
» Oportunidades de aprendizaxe e emprego en Europa.

* ltinerarios formativos relacionados coa titulacion de técnico en instalacions frigorificas

e de climatizacion.

* Definicién e analise do sector profesional do titulo de técnico en instalacions frigorificas

e de climatizacion.
* Proceso de toma de decisions.
* Proceso de procura de emprego no sector de actividade.
* Técnicas e instrumentos de procura de emprego.
1.8.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formaciéon necesaria para que o alumnado se poida
inserir laboralmente e desenvolver a sua carreira profesional no sector das industrias ins-
taladoras de frio e climatizacion.

A formacién do mdédulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais fi), p), q), r), s) e t) do
ciclo formativo, e as competencias n), /), 0), q), r), s) e t).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os

obxectivos do moédulo versaran sobre:

— Manexo das fontes de informacion para a elaboracion de itinerarios formativo-profe-
sionalizadores, en especial no referente ao sector das industrias de montaxe e mantemen-

to de instalacions frigorificas e de climatizacion.
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— Posta en practica de técnicas activas de procura de emprego:

— Realizacién de probas de orientacion e dinamicas sobre as propias aspiracions,
competencias e capacidades.

— Manexo de fontes de informacion, incluidos os recursos da internet para a procura
de emprego.

— Preparacién e realizacion de cartas de presentacion e curriculos (potenciarase o
emprego doutros idiomas oficiais na Union Europea no manexo de informacién e elabo-
racion do curriculo Europass).

— Familiarizacién coas probas de seleccion de persoal, en particular a entrevista de
traballo.

— Identificacion de ofertas de emprego publico as cales se pode acceder en funcién da
titulacion, e resposta a sua convocatoria.

— Formacién de equipos na aula para a realizacién de actividades mediante o emprego
de técnicas de traballo en equipo.

— Estudo das condicidns de traballo do sector das industrias instaladoras de frio e cli-
matizacién a través do manexo da normativa laboral, dos contratos mais comunmente
utilizados e do convenio colectivo de aplicacion no sector das industrias instaladoras de
frio e climatizacion.

— Superacion de calquera forma de discriminacién no acceso ao emprego e no desen-
volvemento profesional.

—Analise da normativa de prevencién de riscos laborais que lle permita a avaliacion dos
riscos derivados das actividades desenvolvidas no sector produtivo, asi como a colabora-
cién na definicidon dun plan de prevencion para a empresa e das medidas necesarias para
a sua posta en practica.

O correcto desenvolvemento deste mdédulo exixe a disposicion de medios informaticos
con conexion a internet e que, polo menos, duas sesions de traballo semanais sexan con-

secutivas.
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1.9. Mddulo profesional: empresa e iniciativa emprendedora.
+ Cédigo: MP0044.

* Duracion: 53 horas.

1.9.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas
a el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion e a creatividade.

— CA1.1. Identificouse o concepto de innovacién e a sua relacion co progreso da socie-
dade e o0 aumento no benestar dos individuos.

— CA1.2. Analizouse o concepto de cultura emprendedora e a sua importancia como
dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.

— CA1.3. Valoraronse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a formacion,
a responsabilidade e a colaboracién como requisitos indispensables para ter éxito na acti-
vidade emprendedora.

— CA1.4. Analizaronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector das
industrias de instalacion e mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion.

— CA1.5. Valoraronse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade
emprendedora.

— CA1.6. Valoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola crea-
tividade e pola sua factibilidade.

— CA1.7. Decidiuse, a partir das ideas emprendedoras, unha determinada idea de nego-
cio do ambito da instalacion e mantemento de instalaciéns frigorificas e de climatizacion,
que servira de punto de partida para a elaboracién do proxecto empresarial.

— CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial € valorouse a sta importancia
como paso previo a creacion dunha pequena empresa.

* RA2. Decide a oportunidade de creacion dunha pequena empresa para o desenvolve-
mento da idea emprendedora, tras a analise da relacion entre a empresa e o contorno, do
proceso produtivo, da organizacion dos recursos humanos e dos valores culturais e éticos.

— CA2.1. Valoraronse a importancia das pequenas e medianas empresas no tecido em-
presarial galego.
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— CAZ2.2. Analizaronse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de
introducir criterios de sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.

— CAZ2.3. Identificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a em-
presa e, en especial, nos aspectos tecnoléxico, econdmico, social, ambiental, demografico
e cultural.

— CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relacions coa clientela,
con provedores, coas administracidons publicas, coas entidades financeiras e coa compe-
tencia como principais integrantes do contorno especifico.

— CA2.5. Determinaronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena
ou mediana empresa de instalaciéon e mantemento de instalacions frigorificas e de climati-
zacion en funcion da sua posible localizacion.

— CA2.6. Analizouse o fendmeno da responsabilidade social das empresas e a sua im-
portancia como un elemento da estratexia empresarial.

— CAZ2.7. Valoraronse a importancia do balance social dunha empresa relacionada coa
instalacion e 0 mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion, e describironse
0s principais custos sociais en que incorren estas empresas, asi como os beneficios so-
ciais que producen.

— CA2.8. Identificaronse, en empresas de instalacién e mantemento de instalacions fri-
gorificas e de climatizacion, practicas que incorporan valores éticos e sociais.

— CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e sociais.

— CA2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, e de comunicacion e ima-
xe corporativas, asi como a sua relacion cos obxectivos empresariais.

— CA2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha
empresa de instalacién e mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion, e de-
limitaronse as relacions de coordinacién e dependencia dentro do sistema empresarial.

— CA2.12. Elaborouse un plan de empresa que inclia a idea de negocio, a localizacion,
a organizacién do proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabilidade social
e o plan de marketing.
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* RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e o
proceso para a sua constitucion e posta en marcha.

— CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi como 0s requisitos que com-
pren para desenvolver a actividade empresarial.

— CA3.2. Analizaronse as formas xuridicas da empresa e determinandose as vantaxes
e as desvantaxes de cada unha en relacion coa sua idea de negocio.

— CA3.3. Valoraronse a importancia das empresas de economia social no sector das
industrias de instalacion e mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion.

— CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da
empresa en funcién da forma xuridica elixida.

— CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de em-
presa.

— CAZ3.6. Identificaronse os tramites exixidos pola lexislacion para a constitucion dunha
pequena ou mediana empresa en funcion da sua forma xuridica.

— CA3.7. Identificaronse as vias de asesoramento e xestion administrativa externas a
hora de pér en marcha unha pequena ou mediana empresa.

— CA3.8. Analizaronse as axudas e subvencidns para a creacion e posta en marcha de
empresas de instalacion e mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacién tendo
en conta a sua localizacion.

— CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa a eleccién da forma xuridica,
aos tramites administrativos, as axudas e as subvencions.

* RA4. Realiza actividades de xestion administrativa e financeira basica dunha peque-
na ou mediana empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, e formaliza a
documentacion.

— CA4.1. Analizaronse os conceptos basicos de contabilidade, asi como as técnicas de
rexistro da informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e contas
anuais.
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— CA4.2. Describironse as técnicas basicas de analise da informacién contable, en es-
pecial no referente ao equilibrio da estrutura financeira e a solvencia, a liquidez e a rendi-
bilidade da empresa.

— CA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracion censual, IAE, liquidaciéns trimes-
trais, resumeos anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana empresa relacionada coa
instalacion e o mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion, e diferenciaronse
os tipos de impostos no calendario fiscal (liquidacidns trimestrais e liquidaciéns anuais).

— CA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documenta-
cion basica de caracter comercial e contable (notas de pedido, albaras, facturas, recibos,
cheques, obrigas de pagamento e letras de cambio) para unha pequena e unha mediana
empresa de instalacién e mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion, e des-
cribironse os circuitos que percorre esa documentacion na empresa.

— CA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econdmica e financeira
do proxecto empresarial.

1.9.2. Contidos basicos.
BC1. Iniciativa emprendedora.

* Innovacién e desenvolvemento econdmico. Principais caracteristicas da innovacion
na actividade de instalacion e mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion
(materiais, tecnoloxia, organizacién da producion, etc.).

* A cultura emprendedora na Unién Europea, en Espana e en Galicia.

» Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacion, res-
ponsabilidade e colaboracion.

* Actuacion das persoas emprendedoras no sector das industrias instaladoras de frio e
climatizacion.

* O risco como factor inherente a actividade emprendedora.
* Valoracion do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.

* Ideas emprendedoras: fontes de ideas, maduracion e avaliacion destas.
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* Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacién no ambito da ins-
talacion e mantemento de instalaciéns frigorificas e de climatizacion.

BC2. A empresa e o seu contorno.
* A empresa como sistema: concepto, funciéns e clasificacions.

» Analise do contorno xeral dunha pequena ou mediana empresa de instalacién e man-
temento de instalaciéns frigorificas e de climatizacion: aspectos tecnoloxico, econémico,
social, ambiental, demografico e cultural.

* Analise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa de instalacién e
mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacién: clientes, provedores, adminis-
tracions publicas, entidades financeiras e competencia.

* Localizaciéon da empresa.

» A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.

* Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.
* Cultura empresarial, e comunicacion e imaxe corporativas.

* Actividades e procesos basicos na empresa. Organizacién dos recursos dispoiibles.
Externalizacion de actividades da empresa.

* Descricion dos elementos e estratexias do plan de producion e do plan de marketing.
BC3. Creacion e posta en marcha dunha empresa.

* Formas xuridicas das empresas.

* Responsabilidade legal do empresariado.

* A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion da forma xuridica.

* Proceso administrativo de constitucion e posta en marcha dunha empresa.

* Vias de asesoramento para a elaboracion dun proxecto empresarial e para a posta en
marcha da empresa.
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* Axudas e subvenciéns para a creacién dunha empresa de instalacién e mantemento
de instalacions frigorificas e de climatizacion.

* Plan de empresa: elecciéon da forma xuridica, tramites administrativos, e xestion de
axudas e subvencions.

BC4. Funcion administrativa.

» Andlise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha pe-
guena e dunha mediana empresa no sector das industrias de instalacién e mantemento de
instalacions frigorificas e de climatizacion.

» Concepto e nocions basicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingre-
s0s, gastos e contas anuais.

» Andlise da informacién contable: equilibrio da estrutura financeira e ratios financeiras
de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.

* Plan financeiro: estudo da viabilidade econdmica e financeira.
* Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

* Ciclo de xestion administrativa nunha empresa de instalacion e mantemento de instala-
cions frigorificas e de climatizacion: documentos administrativos e documentos de pagamento.

» Coidado na elaboracion da documentacion administrativo-financeira.
1.9.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver a propia inicia-
tiva no ambito empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara a asuncion de responsa-
bilidades e funcidéns no emprego por conta allea.

A formacién do médulo permite alcanzar os obxectivos xerais 0), p), q), r), s) e t) do ciclo
formativo, e as competencias n), p), q), r), s) e t).

As lihas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo versaran sobre:

— Manexo das fontes de informacioén sobre o sector das empresas de instalacion e man-
temento de instalacions frigorificas e de climatizacion, incluindo a analise dos procesos de
innovacién sectorial en marcha.
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— Realizacién de casos e dinamicas de grupo que permitan comprender e valorar as
actitudes das persoas emprendedoras e axustar a sua necesidade ao sector das industrias
de instalacion e mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion.

— Utilizacion de programas de xestién administrativa e financeira para pequenas e me-
dianas empresas do sector.

— Realizacién dun proxecto empresarial relacionado coa actividade de instalacion e
mantemento de instalacions frigorificas e de climatizacion, composto por un plan de em-
presa e un plan financeiro e que inclua todas as facetas de posta en marcha dun negocio.

O plan de empresa incluira os seguintes aspectos: maduracién da idea de negocio, loca-
lizacion, organizaciéon da producion e dos recursos, xustificacion da sua responsabilidade
social, plan de marketing, eleccién da forma xuridica, tramites administrativos, e axudas e
subvencions.

O plan financeiro incluiran o plan de tesouraria, a conta de resultados provisional e o
balance previsional, asi como a analise da sua viabilidade econdmica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia realizando conforme se desenvolvan
os contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste mdédulo exixe a disposicion de medios informaticos
con conexion a internet e que, polo menos, duas sesions de traballo sexan consecutivas.

1.10. Mdédulo profesional: formacion en centros de traballo.
 Cédigo: MP0244.

* Duracion: 410 horas.

1.10.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Identifica a estrutura e a organizacion da empresa en relacién coa producion e a
comercializacion das instalacions que monta ou repara.

— CA1.1. Identificaronse a estrutura organizativa da empresa e as funciéns de cada
area.
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— CA1.2. Comparouse a estrutura da empresa coas organizacions empresariais tipo
existentes no sector.

— CA1.3. Identificaronse os elementos que constitien a rede loxistica da empresa: pro-
vedores, clientes, sistemas de producion, almacenaxe, etc.

— CA1.4. Identificaronse os procedementos de traballo no desenvolvemento da presta-
cion de servizo.

— CA1.5. Valoraronse as competencias necesarias dos recursos humanos para o des-
envolvemento optimo da actividade.

— CA1.6. Valoraronse a idoneidade das canles de difusiéon mais frecuentes nesta activi-
dade.

* RA2. Amosa habitos éticos e laborais no desenvolvemento da actividade profesional
de acordo coas caracteristicas do posto de traballo e cos procedementos establecidos na
empresa.

— CA2.1. Recofiecéronse e xustificaronse:
— Dispoiiibilidade persoal e temporal necesarias no posto de traballo.

— Actitudes persoais (puntualidade, empatia, etc.) e profesionais (orde, limpeza, res-
ponsabilidade, etc.) necesarias para o posto de traballo.

— Requisitos actitudinais ante a prevencion de riscos na actividade profesional.
— Requisitos actitudinais referidos a calidade na actividade profesional.

— Actitudes relacionais co propio equipo de traballo e coa xerarquia establecida na
empresa.

— Actitudes relacionadas coa documentacion das actividades realizadas no ambito
laboral.

— Necesidades formativas para a insercion e a reinsercion laboral no ambito cientifico
e técnico do bo facer profesional.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: 720497d5-706b-44e7-b269-83a13d69730a

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG NUm. 150 Venres, 5 de agosto de 2011 Pax. 22524

— CA2.2. Identificaronse as normas de prevencion de riscos laborais e os aspectos fun-
damentais da Lei de prevencion de riscos laborais de aplicacion na actividade profesional.

— CAZ2.3. Aplicaronse os equipamentos de proteccion individual segundo os riscos da
actividade profesional e as normas da empresa.

— CA2.4. Mantivose unha actitude de respecto polo ambiente nas actividades desenvol-
vidas.

— CA2.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo e
a area correspondente ao desenvolvemento da actividade.

— CA2.6. Responsabilizouse do traballo asignado, interpretando e cumprindo as instru-
cions recibidas.

— CA2.7. Estableceuse unha comunicacién eficaz coa persoa responsable en cada si-
tuacién e cos membros do equipo.

— CAZ2.8. Coordinouse co resto do equipo e comunicaronse as incidencias salientables.

— CAZ2.9. Valoraronse a importancia da sua actividade e a necesidade de adaptacion aos
cambios de tarefas.

— CA2.10. Responsabilizouse da aplicacion das normas e dos procedementos no des-
envolvemento do seu traballo.

* RA3. Monta instalacions frigorificas e de climatizacion, seguindo os procesos do siste-
ma de calidade establecido na empresa e os correspondentes protocolos de seguridade.

— CA3.1. Interpretouse a documentacioén técnica e recofiecéronse os elementos, a sla
funcion e a sua disposicidn na montaxe das instalacions.

— CA3.2. Interpretouse o plan de montaxe da instalacion e seleccionaronse as ferramen-
tas e os materiais necesarios.

— CA3.3. Realizaronse operacions de mecanizado e construcion de tubaxes.

— CA3.4. Realizaronse a localizacion, a fixacion, as nivelacions, os aliiamentos e a in-
terconexion dos equipamentos e dos accesorios, utilizando técnicas correctas.
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— CA3.5. Realizaronse a proba de estanquidade e alcanzaronse as presions estipula-
das.

— CA3.6. Montaronse os cadros eléctricos e os sistemas automaticos, de acordo cos
esquemas das instalacions.

— CA3.7. Realizaronse e comprobaronse as conexiéns eléctricas aos elementos perifé-
ricos de mando e potencia (presostatos, sondas, motores, térmicos, etc.).

— CA3.8. Programaronse os sistemas de control automaticos co software corresponden-
te, de acordo coas secuencias frigorificas das instalacions.

— CA3.9. Operouse respectando os criterios de seguridade persoal e material, coa cali-
dade requirida.

— CA3.10. Realizaronse as operaciéns con criterios de respecto polo ambiente.

— CA3.11. Participouse e colaborouse dentro do grupo de traballo, e amosouse iniciativa
e interese.

* RA4. Realiza operacidéns de mantemento preventivo nas instalacions a cargo da em-
presa, aplicando os plans de mantemento correspondentes.

— CA4.1. Interpretaronse os programas de mantemento.

— CA4.2. Realizaronse sobre a instalacion intervencions de mantemento preventivo (ni-
veis de aceite, lectura de presions e temperaturas, consumos eléctricos, revision das co-
nexions eléctricas, estado de valvulas e elementos sensibles de desgaste, pH e dureza da
auga, etc.).

— CA4.3. Realizaronse sobre a instalacion intervencions de mantemento preventivo de
salubridade.

— CA4.4. Realizaronse revisiéns do estado dos equipamentos que requiran operacions
de desmontaxe e montaxe (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, ventiladores,
correas, etc.).

— CA4.5. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos para as ope-
racions de mantemento preventivo.
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— CA4.6. Completouse a documentacion establecida nos programas de mantemento.

— CA4.7. Realizaronse o mantemento preventivo de acordo coa seguridade e a calidade
requiridas.

— CAA4.8. Realizaronse as operacions con criterios de respecto polo ambiente.
— CA4.9. Colaborouse dentro do grupo de traballo e amosouse iniciativa e interese.

* RAS5. Participa no diagndstico e na reparacion de avarias e disfunciéons en equipamen-
tos e instalacions, aplicando as técnicas e os procedementos de mantemento correctivo.

— CAS5.1. Identificaronse os sintomas de avarias ou disfuncidons a través das medidas
realizadas e a observacion da instalacion.

— CA5.2. Propuxéronse hipoteses das causas da avaria e da sUa repercusion na insta-
lacion.

— CAb5.3. Localizouse a avaria, analizado os sintomas de acordo cos procedementos
especificos para o diagndéstico e a localizacion de avarias de instalacions frigorificas (eléc-
tricas, mecanicas, termodinamicas e de regulacion, etc.).

— CA5.4. Elaborouse a secuencia de intervencion para a correcta reparacion da avaria,
tanto eléctrica como frigorifica, tendo en conta a seguridade e o respecto polo ambiente.

— CAb5.5. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os equipamentos necesarios
para acometer o proceso de reparacion.

— CAb5.6. Realizaronse as operacions de desmontaxe seguindo as pautas establecidas,
con seguridade e respecto polo ambiente.

— CAAL.7. Substituironse ou, de ser o caso, arranxaronse os compofientes danados ou
avariados.

— CAb5.8. Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento da instalacion.

— CA5.9. Realizaronse o mantemento correctivo de acordo coa seguridade e a calidade
requiridas.
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— CA5.10. Realizaronse os traballos con orde e limpeza, respectando os tempos estipu-
lados nas intervencions requiridas.

— CA5.11. Formalizouse a documentacion establecida nos programas de mantemento.
— CAb.12. Realizaronse as operacioéns con criterios de respecto polo ambiente.
— CA5.13. Colaborouse dentro do grupo de traballo e amosouse iniciativa e interese.

* RAG. Participa na posta en marcha das instalaciéns realizadas pola empresa e dos
equipamentos ao seu cargo.

— CA6.1. Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, segu-
ridade e receptores eléctricos da instalacion.

— CAG6.2. Realizaronse o baleiro e a carga de refrixerante en condicidons de seguridade,
con respecto polo ambiente e seguindo a regulamentacion de instalacions frigorificas, logo
de verificar o estado das valvulas.

— CAG6.3. Realizaronse a regulacion e a calibraxe dos equipamentos e dos elementos da
instalacion, segundo os parametros de funcionamento.

— CAG6.4. Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion.

— CAB.5. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos para a posta
en marcha.

— CAG6.6. Realizaronse a posta en marcha de acordo coa seguridade, a calidade € a
regulamentacion requiridas.

— CAB6.7. Formalizouse a documentacién requirida polo proceso de posta en marcha.
— CA6.8. Seguironse as normas de seguridade, especialmente no relativo ao uso de API.

* RA7. Participa nas tarefas de configuracion de pequenas instalacions e a sua legaliza-
cion, realizando esquemas e planos, e elaborando a documentacion necesaria.

— CA7.1. Debuxaronse esquemas de principio de instalacions utilizando a simboloxia
establecida.
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— CA7.2. Calcularonse as canalizacions de aire utilizando taboas e programas informaticos.
— CA7.3. Determinaronse as dimensions das tubaxes de refrixerante e de auga.

— CA7 .4. Representaronse circuitos eléctricos de instalacions especificando os parame-
tros de funcionamento e seguridade.

— CA7.5. Especificaronse os parametros de control (temperatura exterior, interior, reque-
cemento, subarrefriamento, consumos eléctricos, presidns no circuito frigorifico e hidrauli-
co, etc.).

— CA7.6. Colaborouse entre compafieiros durante a realizacion das tarefas.
— CA7.7. Debuxaronse planos das instalacions en escalas e formatos normalizados.
— CA7.8. Formalizouse a documentacion necesaria para a legalizacion da instalacion.

Este mdédulo profesional contrible a completar as competencias e os obxectivos xerais
propios deste titulo que se alcanzasen no centro educativo, ou a desenvolver competen-
cias caracteristicas de dificil consecucion nel.

ANEXO I
A) Espazos minimos:
Espazo formativo Superficie en m? Superficie en m? Grao de utilizacion
(30 alumnos/as) (20 alumnos/as)
* Aula polivalente 60 60 15%
* Aula técnica 90 60 15%
« Taller de instalaciéns térmicas 180 150 35%
* Taller de técnicas de montaxe 150 120 15%
« Taller de instalaciéns eléctricas e automatismos 120 90 20%

* A Conselleria de Educacién e Ordenacién Universitaria podera autorizar unidades para
menos de trinta postos escolares, polo que sera posible reducir os espazos formativos pro-
porcionalmente ao numero de alumnos e alumnas, tomando como referencia para a deter-
minacién das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e terceira
da taboa.

» O grao de utilizacion expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espazo pre-
vista para a imparticién das ensinanzas no centro educativo, por un grupo de alumnado,
respecto da duracion total destas.
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* Na marxe permitida polo grao de utilizacion, os espazos formativos establecidos po-
den ser ocupados por outros grupos de alumnos e alumnas que cursen 0 mesmo ou outros

ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

* En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa
ocupacion expresada polo grao de utilizacion) poderan realizarse en superficies utilizadas

tamén para outras actividades formativas afins.

B) Equipamentos minimos:

Equipamento

Equipamentos informaticos instalados en rede en con acceso & internet. Software especifico.
Equipamentos audiovisuais.

Equipamentos de medida de pardmetros eléctricos.

Fontes de alimentacion.

Xogos de sondas.

Autdématas programables.

Bancos de ensaio de maquinas eléctricas.

Motores monofasicos e trifasicos.

Reguladores de velocidade.

Centrais de regulacion para camaras frigorificas.
Programadores de desxeamento.

Equipamentos de soldadura TIG, MIG-MAG e oxiacetilénica.
Valvularia.

Contadores de calorias.

Intercambiadores de calor de placas.

Depdsitos de inercia.

Bombas de calor aire auga.

Equipamentos split inverter.

Equipamentos casette inverter.

Equipamento VRV.

Ventiladores.

Comportas.

Servomotores.

Fan-coils.

Circuladores.

Bancos de traballo.

Ferramenta xeral e especifica: manual e eléctrica.

Camaras frigorificas de paneis desmontables.

Compresores herméticos e semiherméticos.

Unidades condensadoras: de aire e de auga.

Evaporadores: de aire con desxeamento por resistencias e de placas.
Valvulas de expansioén: termostaticas e electronicas.
Valvulas reguladoras: de presion, de retencion e de paso manuais.
Electrovalvulas.

Botellas de refrixerante.

Bombas de baleiro.

Vacudémetros.

Basculas de carga.
Detectores de fugas de refrixerante.
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ANEXO Il

A) Especialidades do profesorado con atribucion docente nos médulos profesionais do

ciclo formativo de grao medio de instalacions frigorificas e de climatizacion:

Médulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

» MP0036. Maquinas e equipamentos
térmicos.

Organizacion e proxectos de sistemas enerxé-
ticos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

* MP0037. Técnicas de montaxe de
instalaciéns.

Instalacién e mantemento de equipamentos
térmicos e de fluidos.

Profesorado técnico de formacién profesional.

* MP0038. Instalacions eléctricas e
automatismos.

Organizacion e proxectos de sistemas enerxé-
ticos.
Sistemas electrotécnicos e automaticos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

* MP0039. Configuracion de instalacions
de frio e climatizacion.

Organizacion e proxectos de sistemas enerxé-
ticos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

* MP0040. Montaxe e mantemento de
equipamentos de refrixeracion comercial

Instalacién e mantemento de equipamentos

.|térmicos e de fluidos.

Profesorado técnico de formacién profesional.

* MP0041. Montaxe e mantemento de
instalaciéns frigorificas industriais.

Instalacién e mantemento de equipamentos
térmicos e de fluidos.

Profesorado técnico de formacién profesional.

* MP0042. Montaxe e mantemento de
instalacions de climatizacion, ventilacion
e extraccion

Instalacién e mantemento de equipamentos
térmicos e de fluidos.

Profesorado técnico de formacién profesional.

* MP0043. Formacion e orientacion
laboral.

Formacion e orientacién laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

+ MP0044. Empresa e iniciativa empren-
dedora.

Formacion e orientacion laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

B) Titulacions equivalentes para efectos de docencia:

Corpos Especialidades

Titulacions

Formacion e orientacion laboral

Diplomado/a en ciencias empresariais.
Diplomado/a en relacions laborais.

Diplomado/a en traballo social.

Diplomado/a en educacion social.

Diplomado/a en xestién e administracién publica.

* Profesorado de ensino
secundario.

Organizacion e proxectos de
sistemas enerxéticos.

Enxefieiro/a técnico/a industrial, en todas as suas especialidades.
Enxefieiro/a técnico/a aeronautico/a, en todas as suas especialidades.
Enxefieiro/a técnico/a de obras publicas, en todas as sUas especialidades.
Enxefieiro/a técnico/a de telecomunicacion, en todas as stuas especialidades.
Enxefieiro/a técnico/a naval, en todas as suas especialidades.
Enxefieiro/a técnico/a agricola, en todas as suas especialidades.
Enxefieiro/a técnico/a de minas, en todas as suas especialidades.
Diplomado/a en maquinas navais.

Sistemas electrotécnicos e
automaticos.

Diplomado/a en radioelectronica naval.

Enxefieiro/a técnico/a aeronautico/a, especialidade en aeronavegacion.
Enxefieiro/a técnico/a en informatica de sistemas.

Enxefieiro/a técnico/a industrial, especialidade en electricidade e especiali-
dade en electronica industrial.

Enxefieiro/a técnico/a de telecomunicacion, en todas as suas especialidades

C) Titulaciéns requiridas para a imparticion dos méodulos profesionais que conforman o

titulo para os centros de titularidade privada e doutras administracions distintas da educa-

tiva, e orientaciéns para a Administracion educativa:

Médulos profesionais

Titulacions

* MP0036. Maquinas e equipamentos térmicos.

» MP0038. Instalaciéns eléctricas e automatismos.

* MP0039. Configuracion de instalacions de frio e climatizacion.
» MP0043. Formacion e orientacion laboral.

* MP0044. Empresa e iniciativa emprendedora.

docencia.

« Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao
correspondente, ou outros titulos equivalentes para os efectos de
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Médulos profesionais

Titulacions

* MP0037. Técnicas de montaxe de instalacions.
* MP0040. Montaxe e mantemento de equipamentos de refrixeracion
comercial.

* MP0041. Montaxe e mantemento de instalacions frigorificas industriais. |* Diplomado/a, enxefieiro/a técnico/a ou arquitecto/a técnico/a, ou

* MP0042. Montaxe e mantemento de instalacions de climatizacion,
ventilacién e extraccion.

« Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao
correspondente, ou outros titulos equivalentes.

o titulo de grao correspondente, ou outros titulos equivalentes.

ANEXO IV

A) Validacions entre médulos profesionais de titulos establecidos ao abeiro da Lei orga-
nica 1/1990 (LOXSE) e os establecidos no titulo de técnico en instalacions frigorificas e de
climatizacion ao abeiro da Lei organica 2/2006:

Médulos profesionais incluidos nos ciclos formativos establecidos na
LOXSE

Médulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
instalaciéns frigorificas e de climatizacion

* Maquinas e equipamentos frigorificos.

* MP0036. Maquinas e equipamentos térmicos.

» Técnicas de mecanizado e unidn para a montaxe e o mantemento
de instalacions.

* MP0037. Técnicas de montaxe de instalacions.

* Instalacions eléctricas e automatismos.

+ MP0038. Instalacions eléctricas e automatismos.

« Instalacioéns frigorificas.

« MP0040. Montaxe e mantemento de equipamentos de refrixeracion
comercial.

« MP0041. Montaxe e mantemento de instalaciéns frigorificas
industriais.

* Instalacions de climatizacion e ventilacion.

« MP0042. Montaxe e mantemento de instalacions de climatizacion,
ventilacion e extraccién.

« Administracion, xestion e comercializacion na pequena empresa.

*« MP0044. Empresa e iniciativa emprendedora.

» Formacién en centro de traballo do titulo de técnico en montaxe
e mantemento de instalacions de frio, climatizacion e producion de
calor.

* MP0244. Formacién en centros de traballo.

B) Validacidons con materias do bacharelato:

Médulo profesional

Materia de bacharelato

* MP0038. Instalacions eléctricas e automatismos.

« Electrotecnia.

ANEXO V

A) Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o establecido

no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do 19 de xuno, cos moédulos profesionais para a sua

validacion:

Unidades de competencia acreditadas

Modulos profesionais validables

» UC0114_2: Montar instalacions de refrixeracion comercial e
industrial.

* MP0037. Técnicas de montaxe de instalaciéns.

» UC0115_2: Manter instalacions de refrixeracion comercial e
industrial.

« MP0037. Técnicas de montaxe de instalacions.
« MP0038. Instalacions eléctricas e automatismos.

* UC1158_2: Montar instalaciéns de climatizacién e ventilacién-
extraccion.

« MP0037. Técnicas de montaxe de instalacions.

» UC1159_2: Manter instalaciéns de climatizacion e ventilacion-
extraccion.

* MP0037. Técnicas de montaxe de instalacions.
* MP0038. Instalacions eléctricas e automatismos.

» UC0114_2: Montar instalacions de refrixeracion comercial e
industrial.
» UC0115_2: Manter instalacions de refrixeracion comercial e
industrial.

* MP0040. Montaxe e mantemento de equipamentos de refrixeracion
comercial.

+ MP0041. Montaxe e mantemento de instalaciéns frigorificas indust-
riais.
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Unidades de competencia acreditadas

Médulos profesionais validables

» UC1158_2: Montar instalacions de climatizacion e ventilacién-
extraccion.
» UC1159_2: Manter instalacions de climatizacion e ventilacién-
extraccion.

« MP0042. Montaxe e mantemento de instalaciéns de climatizacion,
ventilacion e extraccion.

B) Correspondencia dos modulos profesionais coas unidades de competencia para a

suUa acreditacion:

Médulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

* MP0037. Técnicas de montaxe de instalacions.

* MP0038. Instalacions eléctricas e automatismos.

* MP0040. Montaxe e mantemento de equipamentos de refrixeraciéon
comercial.

* MP0041. Montaxe e mantemento de instalacions frigorificas
industriais.

« UC0114_2: Montar instalaciéns de refrixeracion comercial e indus-
trial.
« UC0115_2: Manter instalaciéns de refrixeracion comercial e indus-
trial.

* MP0037. Técnicas de montaxe de instalacions.

* MP0038. Instalacions eléctricas e automatismos.

« MP0042. Montaxe e mantemento de instalacions de climatizacion,
ventilacién e extraccion.

« UC1158_2: Montar instalaciéns de climatizacién e ventilacion-
extraccion.
« UC1159_2: Manter instalaciéns de climatizacién e ventilacion-
extraccion.

ANEXO VI
Organizacion dos médulos profesionais do ciclo formativo para o réxime ordinario

Curso Moédulo

Duracion Especialidade do profesorado

1.° « MP0036. Maquinas e equipamentos térmicos.

240 Organizacion e proxectos de sistemas enerxéticos.

1.° « MP0037. Técnicas de montaxe de instalacions.

240 Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e de
fluidos.

1.2 + MP0038. Instalacions eléctricas e automatismos.

266 |Organizacion e proxectos de sistemas enerxéticos.
Sistemas electrotécnicos e automaticos.

1.2 * MP0039. Configuracién de instalaciéns de frio e clima-
tizacion.

107  |Organizacién e proxectos de sistemas enerxéticos.

1.° « MP0043. Formacién e orientacién laboral.

107 Formacioén e orientacion laboral.

Total 1.°
(FCE)

960

2.° « MP0040. Montaxe e mantemento de equipamentos de
refrixeracién comercial.

157 Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e de
fluidos.

2° *« MP0041. Montaxe e mantemento de instalaciéns frigo-

210 Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e de

rificas industriais. fluidos.
2° « MP0042. Montaxe e mantemento de instalaciéns de 210 Instalacién e mantemento de equipamentos térmicos e de
climatizacion, ventilaciéon e extraccion. fluidos.

2° * MP0044. Empresa e iniciativa emprendedora.

53 Formacion e orientacion laboral.

Total 2.° 630
(FCE)
2° * MP0244. Formacioén en centros de traballo. 410
ANEXO VI

Organizacion dos médulos profesionais en unidades formativas de menor duracién

Médulo profesional

Unidades formativas Duracion

* MP0036_13. Magnitudes e instrumentos de medida nos

xia solar térmica e auga quente sanitaria.

. e 30

lequipamentos térmicos.
* MP0036. Maquinas e equipamentos térmicos. * MP0036_23. Maquinas e equipamentos frigorificos. 105
- MP0036_33. Maquinas e equipamentos de calefaccion, ener- 105
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Maodulo profesional

Unidades formativas

Duracion

* MP0037_13. Técnicas de expresion grafica e procesos de

; 60
mecanizado.
» MP0037. Técnicas de montaxe de instalaciéns. . MP0037_23. Técnicas de mecanizado e union. 80
* MP0037_33. Técnicas de soldadura. 100
* MP0038_13. Circuitos e esquemas eléctricos basicos. 30
- MP0038_23. Montaxe e mantemento de cadros eléctricos 160
- MP0038. Instalaciéns eléctricas e automatismos. lasociados aos equipamentos térmicos.
* MP0038_33. Autématas programables asociados aos equipa- 76
mentos térmicos.
* MP0039_12. Configuracion de instalaciéns de frio. 65
* MP0039. Configuracion de instalacions de frio e climatizacion.
* MP0039_22. Configuracion de instalacions de climatizacion. 42
* MP0040_12. Montaxe de equipamentos de refrixeracion 75
- MP0040. Montaxe e mantemento de equipamentos de refrixe- comercial.
racion comercial. * MP0040_22. Posta en marcha e mantemento de equipamen- 82
tos de refrixeracion comercial.
* MP0041_12. Montaxe de instalaciéns frigorificas industriais. 70
* MP0041. Montaxe e mantemento de instalacions frigorificas - -
industriais. * MP0041_22. Posta en marcha e mantemento de instalacions 140
frigorificas industriais.
* MP0042_12. Montaxe de instalacions de climatizacion, venti- 85
- MP0042. Montaxe e mantemento de instalacions de climatiza- [|acion e extraccion.
cion, ventilacion e extraccion. - MP0042_22. Posta en marcha e mantemento de instalacions 125
de climatizacion, ventilacion e extraccion.
* MP0043_12. Prevencion de riscos laborais. 45
* MP0043. Formacion e orientacion laboral. - MP0043_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da 62

iseguridade social, e procura de emprego.
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