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|. DISPOSICIONES GENERALES
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION Y ORDENACION UNIVERSITARIA

DECRETO 201/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece el curriculo
del ciclo formativo de grado medio correspondiente al titulo de técnico en
Electromecanica de Maquinaria.

El Estatuto de autonomia de Galicia, en su articulo 31, determina que es de la compe-
tencia plena de la Comunidad Auténoma gallega el regulamiento y la administracion de
la ensefanza en toda su extension, niveles y grados, modalidades y especialidades, en
el ambito de sus competencias, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 27 de la Cons-
titucion y en las leyes organicas que, conforme al apartado primero de su articulo 81, lo
desarrollen.

La Ley organica 5/2002, de 19 de junio, de las cualificaciones y de la formacion pro-
fesional, tiene por objeto la ordenacion de un sistema integral de formacién profesional,
cualificaciones y acreditacion que responda con eficacia y transparencia a las demandas
sociales y econdmicas a través de las modalidades formativas.

Dicha ley establece que la Administracion general del Estado, de conformidad con lo
que se dispone en el articulo 149.1, 30% y 72 de la Constitucion espafiola, y previa consulta
al Consejo General de Formacion Profesional, determinara los titulos de formacién profe-
sional y los certificados de profesionalidad que constituiran las ofertas de formacion profe-
sional referidas al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, cuyos contenidos
podran ampliar las administraciones educativas en el ambito de sus competencias.

Establece, asimismo, que los titulos de formacion profesional y los certificados de pro-
fesionalidad tendran caracter oficial y validez en todo el territorio del Estado y seran ex-
pedidos por las administraciones competentes, la educativa y la laboral, respectivamente.

La Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacién, establece en su capitulo Il del
titulo preliminar que se entiende por curriculo el conjunto de objetivos, competencias basi-
cas, contenidos, métodos pedagdgicos y criterios de evaluacion de cada una de las ense-
fAanzas reguladas por la citada ley.

En su capitulo V del titulo | establece los principios generales de la formacién profe-

sional inicial y dispone que el Gobierno, previa consulta a las comunidades auténomas,
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establecera las titulaciones correspondientes a los estudios de formacion profesional, asi
como los aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas.

La Ley 2/2011, de 4 de marzo, de economia sostenible, y la Ley organica 4/2011, de 11
de marzo, complementaria de la Ley de economia sostenible, introducen modificaciones
en la Ley organica 5/2002, de 19 de junio, y en la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, en
el marco legal de las ensefanzas de formacion profesional, que pretenden, entre otros as-
pectos, adecuar la oferta formativa a las demandas de los sectores productivos.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, establece la ordenacién general de la for-
macion profesional del sistema educativo, tomando como base el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspectos
de interés social.

En su articulo 8, dedicado a la definicion del curriculo por las administraciones educa-
tivas en desarrollo del articulo 6 de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion,
establece que las administraciones educativas, en el ambito de sus competencias, esta-
bleceran los curriculos correspondientes ampliando y contextualizando los contenidos de
los titulos a la realidad socioecondmica del territorio de su competencia, y respetando su
perfil profesional.

El Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se establece la ordenacion general de la
formacion profesional del sistema educativo de Galicia, determina en sus capitulos Il y 1V,
dedicados al curriculo y la organizacién de las ensefianzas, la estructura que deben seguir
los curriculos y los moédulos profesionales de los ciclos formativos en la Comunidad Auto-
noma de Galicia.

Publicado el Real decreto 255/2011, de 28 de febrero, por el que se establece el titulo
de técnico en Electromecanica de Maquinaria y se fijan sus ensefianzas minimas, y de
acuerdo con su articulo 10.2, corresponde a la conselleria con competencias en materia de
educacion establecer el curriculo correspondiente en el ambito de la Comunidad Autbnoma
de Galicia.

Con arreglo a lo anterior, este decreto desarrolla el curriculo del ciclo formativo de for-
macion profesional de técnico en Electromecanica de Maquinaria. Este curriculo adapta la
nueva titulacion al campo profesional y de trabajo de la realidad socioecondémica gallega y
a las necesidades de cualificacion del sector productivo en cuanto a especializacién y po-
livalencia, y posibilita una insercion laboral inmediata y una proyeccién profesional futura.
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A estos efectos, y de acuerdo con lo establecido en el citado Decreto 114/2010, de 1 de
julio, se determina la identificacion del titulo, su perfil profesional, el entorno profesional,
la prospectiva del titulo en el sector o en los sectores, las ensenanzas del ciclo formativo,
la correspondencia de los moédulos profesionales con las unidades de competencia para
su acreditacion, convalidacion o exencion, asi como los parametros del contexto formativo
para cada moédulo profesional en lo que se refiere a espacios, equipamientos, titulaciones
y especialidades del profesorado, y sus equivalencias a efectos de docencia.

Asimismo, se determinan los accesos a otros estudios, las convalidaciones, exenciones
y equivalencias, y la informacion sobre los requisitos necesarios segun la legislacién vigen-
te para el ejercicio profesional, cuando proceda.

El curriculo que se establece en este decreto se desarrolla teniendo en cuenta el perfil
profesional del titulo a través de los objetivos generales que el alumnado debe alcanzar al
finalizar el ciclo formativo y los objetivos propios de cada modulo profesional, expresados a
través de una serie de resultados de aprendizaje, entendidos como las competencias que
deben adquirir los alumnos y las alumnas en un contexto de aprendizaje, que les permitiran
conseguir los logros profesionales necesarios para desarrollar sus funciones con éxito en
el mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaje se establece una serie de contenidos de tipo
conceptual, procedimental y actitudinal redactados de modo integrado, que proporcionaran
el soporte de informacién y destreza preciso para lograr las competencias profesionales,
personales y sociales propias del perfil del titulo.

En este sentido, la inclusién del modulo de Formacion en centros de trabajo posibili-
ta que el alumnado complete la formacion adquirida en el centro educativo mediante la
realizacién de un conjunto de actividades de produccién y/o de servicios, que no tendran
caracter laboral, en situaciones reales de trabajo en el entorno productivo del centro, de
acuerdo con las exigencias derivadas del Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion
Profesional.

La formacion relativa a la prevencion de riesgos laborales dentro del médulo de Forma-
cion y orientacién laboral aumenta la empleabilidad del alumnado que supere estas ense-
nanzas y facilita su incorporacién al mundo del trabajo, al capacitarlo para llevar a cabo
responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de nivel
basico en prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.
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De acuerdo con el articulo 10 del citado Decreto 114/2010, de 1 de julio, se establece
la division de determinados modulos profesionales en unidades formativas de menor dura-
cion, con la finalidad de facilitar la formacién a lo largo de la vida, respetando, en todo caso,
la necesaria coherencia de la formacién asociada a cada una de ellas.

De conformidad con lo expuesto, a propuesta del conselleiro de Cultura, Educacién y
Ordenacion Universitaria, en el ejercicio de la facultad otorgada por el articulo 34 de la
Ley 1/1983, de 22 de febrero, reguladora de la Xunta y de su Presidencia, conforme a
los dictamenes del Consejo Gallego de Formacion Profesional y del Consejo Escolar de
Galicia, y previa deliberaciéon del Consello de la Xunta de Galicia, en su reunion del dia
veintisiete de diciembre de dos mil trece,

DISPONGO:

CAPITULO |
Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto

Este decreto establece el curriculo que sera de aplicacion en la Comunidad Autonoma de
Galicia para las ensefianzas de formacion profesional relativas al titulo de técnico en Electro-
mecanica de Maquinaria, establecido por el Real decreto 255/2011, de 28 de febrero.

CAPITULO I
Identificacion del titulo, perfil profesional, entorno profesional y prospectiva del
titulo en el sector o en los sectores

Articulo 2. Identificacion

El titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria se identifica por los siguientes
elementos:

— Denominacién: Electromecanica de Maquinaria.

— Nivel: formacion profesional de grado medio.

— Duracion: 2.000 horas.

— Familia profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos.

— Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion).

XUNTA

a»
+ +
S+
T DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia

+ + +




©
=
o
©
S
0
C
£
S
@
2
c
2
©
Q
<
0
0
<
&b
@
@
IS
1S
53
@
>
O]
o]
Q
L
>
O

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 67 Lunes, 7 de abril de 2014 Pag. 15187

Articulo 3.  Perfil profesional del titulo

El perfil profesional del titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria se determina
por su competencia general, por sus competencias profesionales, personales y sociales,
asi como por la relacion de cualificaciones y, en su caso, unidades de competencia del
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

Articulo 4. Competencia general

La competencia general del titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria consis-
te en realizar operaciones de mantenimiento, montaje de accesorios y transformaciones
en las areas de mecanica, hidraulica, neumatica, electricidad y electrénica del sector de
maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacion y obra civil, ajustandose a
procedimientos y tiempos establecidos, y cumpliendo las especificaciones de calidad, se-
guridad y proteccidon medioambiental.

Articulo 5. Competencias profesionales, personales y sociales

Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo de técnico en Electro-
mecanica de Maquinaria son las que se relacionan:

a) Seleccionar los procesos de reparacion, interpretando la informacion técnica incluida
en manuales y catalogos.

b) Localizar averias en los sistemas mecanicos, hidraulicos, neumaticos y eléctrico-
electrénicos de maquinaria, utilizando los instrumentos y los equipos de diagndstico perti-
nentes.

¢) Reparar el motor térmico y sus sistemas auxiliares utilizando las técnicas de repara-
cion prescritas por fabrica.

d) Reparar conjuntos, subconjuntos y elementos de los sistemas eléctrico-electronicos
de maquinaria, utilizando las técnicas de reparacién prescritas por fabrica.

e) Sustituir y ajustar elementos de los sistemas de suspension y guiado.

f) Reparar los sistemas de transmisioén de fuerza y detencion aplicando las técnicas de
reparacion prescritas por fabrica.
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g) Sustituir y ajustar elementos que forman parte de los equipos y de los aperos, mon-
tados mediante uniones fijas.

h) Reparar los equipos y los aperos de maquinaria, aplicando las técnicas de reparacion
prescritas por fabrica.

i) Montar nuevos equipos segun la demanda de la clientela, cumpliendo especificacio-
nes técnicas y la normativa establecida.

j) Aplicar procedimientos de calidad y de accesibilidad y disefio universales en las acti-
vidades profesionales incluidas en los procesos de produccion o prestacion de servicios.

k) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y proteccion
medioambiental durante el proceso productivo, para evitar dafios en las personas y en el
entorno laboral y medioambiental.

I) Actuar con responsabilidad y autonomia en el ambito de su competencia, organizando
y desarrollando el trabajo asignado, y cooperando o trabajando en equipo con otros profe-
sionales en el ambito del trabajo.

m) Resolver de modo responsable las incidencias relativas a su actividad, e identificar
sus causas, dentro del ambito de su competencia y autonomia.

n) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios tecnoldgicos y
organizativos en los procesos productivos, actualizando sus conocimientos y utilizando los
recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida y las tecnologias de la comu-
nicacién y de la informacion.

) Ejercer sus derechos y cumplir las obligaciones derivadas de su actividad profesional,
de acuerdo con lo establecido en la legislacién, participando activamente en la vida econ6-
mica, social y cultural.

0) Realizar la gestion basica para la creacion y el funcionamiento de una pequefia em-
presa, y tener iniciativa en su actividad profesional.

p) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y la competencia de las perso-
nas que intervienen en el ambito de su trabajo.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: y3gomee5-ih55-nio6-jen5-e0tnf5d6git8

1%
— d
g

DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 67 Lunes, 7 de abril de 2014 Pag. 15189

+ + +
+ + +

Articulo 6. Relacion de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo Nacio-
nal de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo

1. Cualificaciones profesionales completas incluidas en el titulo:

a) Mantenimiento de sistemas de rodaje y transmision de maquinaria agricola, de indus-
trias extractivas y de edificacion y obra civil, y de sus equipos y aperos, TMV265_ 2 (Real
decreto 815/2007, de 22 de junio), que incluye las siguientes unidades de competencia:

— UCO0849_2: mantener los sistemas de direccion y suspension de maquinaria agricola,
de industrias extractivas y de edificacién y obra civil.

— UCO0850_2: mantener los sistemas de transmision y frenos de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacion y obra civil.

—UC0851_2: montar y mantener los sistemas de accionamiento de equipos y aperos de
maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacion y obra civil.

—UC0852_2: montar y mantener equipos y aperos de maquinaria agricola, de industrias
extractivas y de edificacion y obra civil.

b) Mantenimiento del motor y de los sistemas eléctricos, de seguridad y de confor-
tabilidad de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacion y obra civil,
TMV266_2 (Real decreto 815/2007, de 22 de junio), que incluye las siguientes unidades
de competencia:

— UCO0629_2: mantener motores diésel.

— UC0853_2: mantener los sistemas eléctricos, de seguridad y de confortabilidad de
magquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacion y obra civil.

Articulo 7. Entorno profesional

1. Este profesional ejerce su actividad en el sector de construccion y mantenimiento de
vehiculos, en los subsectores de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edifi-
cacion y obra civil:

— Empresas de fabricacién de maquinaria agricola.
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— Empresas de fabricacion de maquinaria de industrias extractivas y de edificacién y
obra civil.

— Empresas de reparacion de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edifi-
cacion y obra civil.

— Empresas de montaje y ensamblado de sistemas, de equipos y aperos de maquinaria
agricola, de industrias extractivas y de edificacién y obra civil.

— Empresas de transformacion y adaptacion de maquinaria agricola, de industrias ex-
tractivas y de edificacion y obra civil.

— Fabricacién y distribucién de repuestos.

— Distribucion de equipos de diagnosis.

2. Las ocupaciones y los puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:
— Electromecanico/a de maquinaria agricola.

— Electromecanico/a de maquinas de industrias extractivas.

— Electromecanico/a de maquinas de edificacion y obra civil.

— Electromecanico/a ajustador/ora de equipos de inyeccion diésel.

— Verificador/ora de maquinaria agricola e industrial.

— Reparador/ora de sistemas neumaticos e hidraulicos.

— Reparador/ora de sistemas de transmision y frenos.

— Reparador/ora de sistemas de direccion y suspension.

— Instalador/ora de accesorios.

— Vendedor/ora distribuidor/ora de repuestos y equipos de diagnosis.

— Operario/a de empresas dedicadas a la fabricacion de repuestos.
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Articulo 8. Prospectiva del titulo en el sector o en los sectores

1. El perfil profesional del titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria, dentro
del sector productivo, sefiala una evolucion hacia la utilizacion de nuevos materiales que
constituiran los motores y los elementos del area de electromecanica, logrando mejor ren-
dimiento energético, lo que redundara en un consumo mas racional de las maquinas y en
una menor contaminacion. Igualmente, el perfil profesional del titulo de técnico en Elec-
tromecanica de Maquinaria indica una evolucion hacia la utilizacién de nuevos elementos
electronicos e informaticos que gobernaran los sistemas de las maquinas y, en muchos
casos, sustituiran elementos mecanicos.

2. La utilizacion de equipos mas sofisticados permitira mayor precision en los trabajos
de reparacion, diagnosis y verificacion en el area de electromecanica.

3. La aplicacién de nuevas normas en la seguridad activa y pasiva de las maquinas dara
lugar a un aumento en los niveles de calidad exigidos en el mantenimiento, determinando
una actividad mas rigurosa para su control basada en la comprensién y en la aplicacion
adecuada de las normas de calidad especificas.

4. Las estructuras empresariales se van a modernizar, lo que va a producir un incremen-
to considerable de las inversiones destinadas a la adquisicion de bienes de equipo, con
una importante renovacion e implantacion de maquinaria.

5. Se desarrollaran planes de seguridad en los talleres con la aplicacién de la norma-
tiva de seguridad, prevencion y proteccion medioambiental, asi como su adaptacion al
tratamiento y a la gestion de residuos y agentes contaminantes, y mayor exigencia en su
aplicacion y en su cumplimiento.

CAPITULO 1ll
Ensenanzas del ciclo formativo y parametros basicos de contexto

Articulo 9. Objetivos generales

Los objetivos generales del ciclo formativo de grado medio de Electromecanica de Ma-
quinaria son los siguientes:

a) Interpretar la informacién y el lenguaje simbdlico asociados a las operaciones de
mantenimiento y reparacion en el area de electromecanica de maquinaria agricola, de in-
dustrias extractivas y de edificacion y obra civil, para seleccionar el proceso de reparacion.
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b) Seleccionar las maquinas, el utillaje, las herramientas y los medios de seguridad
necesarios para efectuar los procesos de mantenimiento en el area de electromecanica.

¢) Manejar instrumentos y equipos de medida y control, y explicar su funcionamiento,
con una conexion adecuada para localizar averias.

d) Realizar los croquis y los calculos necesarios para efectuar operaciones de manteni-
miento.

€) Analizar la informacién suministrada por los equipos de diagnosis, comparandola con
las especificaciones dadas por fabrica, para determinar el proceso de mantenimiento y
reparacion.

f) Aplicar las técnicas de operacioén y utilizar los métodos adecuados para reparar los
motores térmicos y sus sistemas auxiliares.

g) Aplicar las leyes mas relevantes de la electricidad en el célculo y en la definicion
de circuitos eléctrico-electronicos de la maquinaria, para proceder a su reparacion y a su
montaje.

h) Relacionar los elementos que constituyen los sistemas de fuerza, detencion, guiado
y suspension con su funcion dentro del conjunto, para efectuar su mantenimiento y su re-
paracion.

i) Relacionar los métodos de unién con las caracteristicas de resistencia y funcionalidad
requeridas para realizar desmontajes, montajes, uniones y ensamblados de elementos
fijos en los equipos y en los aperos.

j) Relacionar los elementos que constituyen los equipos y los aperos con la funcion que
cumplen dentro del conjunto, para efectuar su mantenimiento y su reparacion.

k) Aplicar las técnicas y los métodos de operacion pertinentes en el desmontaje, en el
montaje y en la sustitucion de equipos y aperos de la maquinaria, para proceder a su man-
tenimiento, su reparacion o la nueva instalacion.

I) Aplicar las técnicas y los métodos de operacién pertinentes en el desmontaje, en el
montaje y en la sustitucion de elementos mecanicos, neumaticos, hidraulicos y eléctrico-
electrénicos de los sistemas de la maquinaria, para proceder a su mantenimiento y su
reparacion.
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m) Analizar el funcionamiento de las centrales electronicas y la informacion que suminis-
tran, efectuando su recarga, la extraccion de datos y su reseteado, para obtener informa-
cion necesaria en el mantenimiento.

n) Realizar medidas y comparar los resultados con los valores de los parametros de
referencia, para verificar los resultados de sus intervenciones.

A) Analizar los riesgos medioambientales y laborales asociados a la actividad profesio-
nal, asi como sus causas, para fundamentar las medidas preventivas que se adopten, y
aplicar los protocolos correspondientes, para evitar dafios en uno mismo, en las demas
personas, en el entorno y en el medio ambiente.

o) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida, asi
como las tecnologias de la comunicacién y de la informacion, para aprender y actualizar
sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de mejora profesional y personal, para
adaptarse a diferentes situaciones profesionales y laborales.

p) Reconocer los derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en
cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para participar en la
ciudadania democratica.

q) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de
iniciativa profesional, para realizar la gestion basica de una pequefa empresa o emprender
un trabajo.

r) Aplicar técnicas de comunicacién adaptandose a los contenidos que se vayan a trans-
mitir, a su finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia del
proceso.

s) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que se pre-
senten en el desarrollo de los procesos de trabajo, para resolver responsablemente las
incidencias de su actividad.

t) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con tolerancia
y respeto, y tomar decisiones colectivas o individuales, para actuar con responsabilidad y
autonomia.

u) Analizar y aplicar las técnicas necesarias para dar respuesta a la accesibilidad y el
disefio universales.
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v) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos de calidad
del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sector productivo de referencia.

w) Analizar y valorar la participacion, el respeto, la tolerancia y la igualdad de oportuni-
dades, para hacer efectivo el principio de igualdad entre mujeres y hombres.

Articulo 10. Mddulos profesionales

Los modulos profesionales del ciclo formativo de grado medio de Electromecanica de
Maquinaria, que se desarrollan en el anexo |, son los que se relacionan:

— MP0260. Mecanizado basico.

— MP0452. Motores.

— MP0456. Sistemas de carga y arranque.

— MPQ714. Sistemas de suspension y guiado.

— MPQ715. Sistemas de fuerza y detencion.

— MPO0716. Sistemas de accionamiento de equipos y aperos.
— MPQ717. Equipos y aperos.

— MPQ718. Circuitos eléctricos, electronicos y de confortabilidad.
— MPO0719. Formacion y orientacion laboral.

— MP0720. Empresa e iniciativa emprendedora.

— MPOQO721. Formacion en centros de trabajo.

— MPO0742. Sistemas auxiliares del motor diésel.

Articulo 11.  Espacios y equipamientos

1. Los espacios y los equipos minimos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas
del ciclo formativo de grado medio de Electromecanica de Maquinaria son los establecidos
en el anexo Il
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2. Los espacios formativos establecidos respetaran la normativa sobre prevencién de
riesgos laborales, la normativa sobre seguridad y salud en el puesto de trabajo, y cuantas
otras normas sean de aplicacion.

3. Los espacios formativos establecidos pueden ser ocupados por diferentes grupos de
alumnado que curse el mismo u otros ciclos formativos, o etapas educativas.

4. No es preciso que los espacios formativos identificados se diferencien mediante ce-
rramientos.

5. La cantidad y las caracteristicas de los equipamientos que se incluyen en cada es-
pacio debera estar en funcion del numero de alumnos y alumnas, y seran los necesarios
y suficientes para garantizar la calidad de la ensefanza y la adquisicion de los resultados
de aprendizaje.

6. El equipamiento dispondra de la instalacion necesaria para su correcto funciona-
miento, cumplira las normas de seguridad y prevencion de riesgos, y cuantas otras sean
de aplicacion, y se respetaran los espacios o las superficies de seguridad que exijan las
maquinas en funcionamiento.

Articulo 12. Profesorado

1. La docencia de los médulos profesionales que constituyen las ensefanzas del ciclo
formativo de grado medio de Electromecanica de Maquinaria corresponde al profesorado
del cuerpo de catedraticos y catedraticas de ensefanza secundaria, del cuerpo de profe-
sorado de ensefianza secundaria y del cuerpo de profesorado técnico de formacion profe-
sional, segun proceda, de las especialidades establecidas en el anexo Il A).

2. Las titulaciones requeridas para acceder a los cuerpos docentes citados son, con
caracter general, las establecidas en el articulo 13 del Real decreto 276/2007, de 23 de
febrero, por el que se aprueba el Reglamento de ingreso, accesos y adquisicion de nuevas
especialidades en los cuerpos docentes a los que se refiere la Ley organica 2/2006, de 3
de mayo, de educacion, y se regula el régimen transitorio de ingreso al que se refiere la
disposicién transitoria decimoséptima de dicha ley. Las titulaciones equivalentes a las an-
teriores, a efectos de docencia, para las especialidades del profesorado son las recogidas
en el anexo Il B).

3. Las titulaciones requeridas para la imparticion de los médulos profesionales que for-
men el titulo, para el profesorado de los centros de titularidad privada o de titularidad pu-
blica de otras administraciones distintas de las educativas, se concretan en el anexo Il C).
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La conselleria con competencias en materia de educacion establecera un procedimiento
de habilitacion para ejercer la docencia, en el que se exigira el cumplimiento de alguno de
los siguientes requisitos:

— Que las ensefianzas conducentes a las titulaciones citadas engloben los objetivos de
los médulos profesionales.

— Si dichos objetivos no estuvieran incluidos, ademas de la titulacion debera acreditar-
se mediante certificacién una experiencia laboral de, por lo menos, tres afos en el sector
vinculado a la familia profesional, realizando actividades productivas en empresas relacio-
nadas implicitamente con los resultados de aprendizaje.

CAPITULO IV
Accesos y vinculacién a otros estudios, y correspondencia de médulos
profesionales con las unidades de competencia

Articulo 13. Acceso y vinculacion a otros estudios

1. El titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria permite el acceso directo para
cursar cualquier otro ciclo formativo de grado medio, en las condiciones de admisién que
se establezcan.

2. El titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria permitira acceder mediante
prueba o superacion de un curso especifico, en las condiciones que se establecen en el
Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, a todos los ciclos formativos de grado superior de
la misma familia profesional y a otros ciclos formativos en que coincida la modalidad de
bachillerato que facilite la conexién con los ciclos solicitados.

3. El titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria permitira el acceso a cualquiera
de las modalidades de bachillerato, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 44.1 de la
Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, y en el articulo 34.2 del Real decre-
to 1147/2011, de 29 de julio.

Articulo 14. Convalidaciones y exenciones

1. Las convalidaciones de médulos profesionales de los titulos de formacion profesional
establecidos al amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general
del sistema educativo, con los médulos profesionales del titulo de técnico en Electromeca-
nica de Maquinaria, se establecen en el anexo IV A).
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2. Las convalidaciones de modulos profesionales del titulo de formacion profesional
de técnico en electromecanica de vehiculos automoviles establecido al amparo de la Ley
organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, con médulos profesionales del titulo que se
establece en este decreto son las que se indican en el anexo IV B).

3. Las personas que hayan superado el modulo profesional de Formacion y orientacion
laboral, o el médulo profesional de Empresa e iniciativa emprendedora, en cualquiera de
los ciclos formativos correspondientes a los titulos establecidos al amparo de la Ley organi-
ca 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, tendran convalidados dichos médulos en cualquier
otro ciclo formativo establecido al amparo de la misma ley.

4. Las personas que hayan obtenido la acreditacion de todas las unidades de com-
petencia incluidas en el titulo, mediante el procedimiento establecido en el Real decre-
to 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las competencias profesionales ad-
quiridas por experiencia laboral, podran convalidar el médulo de Formacién y orientacion
laboral siempre que:

— Acrediten, por lo menos, un afio de experiencia laboral.

— Estén en posesion de la acreditacion de la formacion establecida para el desempefio
de las funciones de nivel basico de la actividad preventiva, expedida de acuerdo con lo dis-
puesto en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion.

5. De acuerdo con lo establecido en el articulo 39 del Real decreto 1147/2011, de 29 de
julio, por el que se establece la ordenacién general de la formacion profesional del sistema
educativo, podra determinarse la exencion total o parcial del médulo profesional de Forma-
cion en centros de trabajo por su correspondencia con la experiencia laboral, siempre que
se acredite una experiencia relacionada con el ciclo formativo de grado medio de Electro-
mecanica de Maquinaria en los términos previstos en dicho articulo.

Articulo 15. Correspondencia de los modulos profesionales con las unidades de com-
petencia para su acreditacion, convalidacion o exencion

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los moédulos profesionales
que forman las ensefanzas del titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria para su
convalidacién o exencion queda determinada en el anexo V A).
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2. La correspondencia de los mdédulos profesionales que forman las ensefianzas del
titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria con las unidades de competencia para
su acreditacion queda determinada en el anexo V B).

CAPITULO V
Organizacion de la imparticion

Articulo 16. Distribuciéon horaria

Los modulos profesionales del ciclo formativo de grado medio de Electromecanica de
Maquinaria se organizaran por el régimen ordinario segun se establece en el anexo VI.

Articulo 17. Unidades formativas

1. Con arreglo al articulo 10 del Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se establece
la ordenacién general de la formacion profesional en el sistema educativo de Galicia, y con
la finalidad de promover la formacion a lo largo de la vida y servir de referente para su im-
particion, se establece en el anexo VIl la division de determinados mdédulos profesionales
en unidades formativas de menor duracion.

2. La conselleria con competencias en materia de educacion determinara los efectos
académicos de la divisién de los médulos profesionales en unidades formativas.

Disposicion adicional primera. Oferta en las modalidades semipresencial y a distancia
del titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria

La imparticion de las ensefianzas de los moédulos profesionales del ciclo formativo de
grado medio de Electromecanica de Maquinaria en las modalidades semipresencial o a
distancia, que se ofreceran unicamente por el régimen para las personas adultas, requerira
la autorizacion previa de la conselleria con competencias en materia de educacién, confor-
me al procedimiento que se establezca, y garantizara que el alumnado pueda conseguir los
resultados de aprendizaje de éstos, de acuerdo con lo dispuesto en este decreto.

Disposicion adicional segunda. Titulaciones equivalentes y vinculacion con las capa-
citaciones profesionales

La formacién establecida en este decreto en el médulo profesional de Formacion y orien-
tacion laboral capacita para llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a
las que precisan las actividades de nivel basico en prevencion de riesgos laborales, esta-
blecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion.
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Disposicion adicional tercera. Regulacion del ejercicio de la profesion

Los elementos recogidos en este decreto no constituyen regulacién del ejercicio de pro-
fesion regulada alguna.

Disposicion adicional cuarta. Accesibilidad universal en las ensefianzas del titulo de
técnico en Electromecanica de Maquinaria

1. La conselleria con competencias en materia de educacion garantizara que el alumna-
do pueda acceder y cursar el ciclo formativo de grado medio de Electromecanica de Maqui-
naria en las condiciones establecidas en la disposicién final décima de la Ley 51/2003, de
2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal
de las personas con discapacidad.

2. Las programaciones didacticas que desarrollen el curriculo establecido en este de-
creto deberan tener en cuenta el principio de disefio universal. A tal efecto, recogeran las
medidas necesarias a fin de que el alumnado pueda conseguir la competencia general del
titulo, expresada a través de las competencias profesionales, personales y sociales, asi
como los resultados de aprendizaje de cada uno de los médulos profesionales.

3. En cualquier caso, estas medidas no podran afectar de forma significativa a la con-
secucion de los resultados de aprendizaje previstos para cada uno de los médulos profe-
sionales.

Disposicion adicional quinta. Autorizacion a centros privados para la imparticion de las
ensefanzas reguladas en este decreto

La autorizacién a centros privados para la imparticion de las ensefianzas del ciclo forma-
tivo de grado medio de Electromecanica de Maquinaria exigira que desde el inicio del curso
escolar se cumplan los requisitos de profesorado, espacios y equipamientos regulados en
este decreto.

Disposicion adicional sexta. Desarrollo del curriculo

1. El curriculo establecido en este decreto requiere un posterior desarrollo a través de
las programaciones didacticas elaboradas por el equipo docente del ciclo formativo, con
arreglo a lo establecido en el articulo 34 del Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se
establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo de Gali-
cia. Estas programaciones concretaran y adaptaran el curriculo al entorno socioeconémico
del centro, tomando como referencia el perfil profesional del ciclo formativo a través de
sus objetivos generales y de los resultados de aprendizaje establecidos para cada médulo
profesional.
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2. Los centros educativos desarrollaran este curriculo de acuerdo con lo establecido en
el articulo 9 del Decreto 79/2010, de 20 de mayo, para el plurilingliismo en la ensefianza
no universitaria de Galicia.

Disposicion derogatoria unica. Derogacion de normas

Quedan derogadas todas las disposiciones de igual o inferior rango que se opongan a
lo dispuesto en este decreto.

Disposicion final primera. Implantacion de las ensefianzas recogidas en este decreto
1. En el curso 2014-2015 se implantara el primer curso por el régimen ordinario.
2. En el curso 2015-2016 se implantara el segundo curso por el régimen ordinario.

3. En el curso 2014-2015 se implantaran las ensefianzas reguladas en este decreto por
el régimen para las personas adultas.

Disposicion final segunda. Desarrollo normativo

1. Se autoriza a la persona titular de la conselleria con competencias en materia de
educacion a dictar las disposiciones que sean necesarias para la ejecucion y el desarrollo
de lo establecido en este decreto.

2. Se autoriza a la persona titular de la conselleria con competencias en materia de
educacién a modificar el anexo Il B), relativo a equipamientos, cuando por razones de ob-
solescencia o actualizacion tecnoldgica asi se justifique.

Disposicion final tercera.  Entrada en vigor

Este decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Diario Oficial de
Galicia.

Santiago de Compostela, veintisiete de diciembre de dos mil trece

Alberto Nufez Feijoo
Presidente

Jesus Vazquez Abad
Conselleiro de Cultura, Educacién y Ordenacion Universitaria
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1. Anexo |. Médulos profesionales.

1.1. Mddulo profesional: Mecanizado basico.

« Cédigo: MP0260.

* Duracién: 107 horas.

1.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Dibuja croquis de piezas e interpreta la simbologia especifica, aplicando los con-
vencionalismos de representacién correspondientes.

— CE1.1. Se han representado a mano alzada vistas de piezas.

— CE1.2. Se han interpretado las vistas, las secciones y los detalles del croquis, y se ha
determinado la informacién contenida en éste.

— CE1.3. Se ha utilizado la simbologia especifica de los elementos.
— CE1.4. Se han reflejado las cotas.

— CE1.5. Se han aplicado las especificaciones dimensionales y las escalas en la reali-
zacion del croquis.

— CE1.6. Se ha realizado el croquis con orden y limpieza.

— CE1.7. Se ha verificado que las medidas del croquis correspondan con las obtenidas
en el proceso de medicién de piezas, elementos o transformaciones para realizar.

* RA2. Traza piezas para su posterior mecanizado, teniendo en cuenta la relacion entre
las especificaciones del croquis y de los planos, y la precision de los equipos de medida.

— CE2.1. Se han identificado los equipos de medida (calibre, Palmer, comparadores,
transportadores y goniometros) y se ha realizado su calado y su puesta a cero en casos
necesarios.

— CE2.2. Se ha descrito el funcionamiento de los equipos de medida en relacion con las
medidas que haya que efectuar.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




©
=
o
©
S
0
C
£
S
@
2
c
2
©
Q
<
0
0
<
&b
@
@
IS
1S
53
@
>
O]
o]
Q
L
>
O

+ + +
+ + +

DOG Diario Oficial de Galicia

¥

DOG Num. 67 Lunes, 7 de abril de 2014 Pag. 15202

— CE2.3. Se han descrito los sistemas métrico y anglosajon de medicion, y se han inter-
pretado los conceptos de nonius y de apreciacion.

— CE2.4. Se han estudiado y se han interpretado adecuadamente los croquis y los pla-
nos para efectuar la medicién y el trazado de piezas.

— CE2.5. Se han realizado calculos de conversion de medidas entre el sistema métrico
decimal y el anglosajon.

— CE2.6. Se han realizado medidas interiores, exteriores y de profundidad con los ins-
trumentos adecuados y con la precision exigida.

— CE2.7. Se han seleccionado los utiles necesarios para realizar el trazado de las piezas
y se ha efectuado su preparacion.

— CE2.8. Se ha ejecutado el trazado adecuadamente y con precisién para la realizaciéon
de la pieza.

— CE2.9. Se ha verificado que las medidas de trazado correspondan con las dadas en
el croquis y en los planos.

* RA3. Mecaniza piezas manualmente, teniendo en cuenta la relacién entre las técnicas
de medicién y los margenes de tolerancia de las medidas dadas en el croquis y en los
planos.

— CE3.1. Se han explicado las caracteristicas de los materiales metalicos mas usados
en el automovil (fundicidn, aceros, aleaciones de aluminio, etc.).

— CE3.2. Se han identificado las herramientas necesarias para la realizacion del meca-
nizado.

— CE3.3. Se han clasificado los tipos de limas atendiendo a su picado y a su forma, te-
niendo en cuenta el trabajo que vayan a realizar.

— CE3.4. Se han seleccionado las hojas de sierra teniendo en cuenta el material a cortar.
— CE3.5. Se ha determinado la secuencia de operaciones necesarias.

— CE3.6. Se han relacionado las herramientas de corte con desprendimiento de viruta
con los materiales, los acabados y las formas que se deseen.
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— CE3.7. Se han estudiado y se han interpretado adecuadamente los croquis y los pla-
nos para ejecutar la pieza.

— CE3.8. Se le han dado a la pieza las dimensiones y la forma estipuladas, aplicando las
técnicas correspondientes (limado, corte, etc.).

— CE3.9. Se ha efectuado el corte de chapa con tijeras previamente seleccionadas en
funcién de los cortes.

— CE3.10. Se han respetado los criterios de calidad requeridos.

* RA4. Rosca piezas exteriormente e interiormente, para lo que ejecuta los calculos y las
operaciones necesarias.

— CE4.1. Se ha descrito el proceso de taladrado y los parametros que haya que ajustar
en las maquinas segun el material que se taladre.

— CE4.2. Se ha calculado la velocidad de la broca en funcién del material que se vaya a
taladrar y del diametro del taladro.

— CE4.3. Se ha calculado el diametro del agujero para efectuar roscas interiores.

— CE4.4. Se han ajustado los parametros de funcionamiento de las maquinas taladra-
doras.

— CE4.5. Se han ejecutado los agujeros en los sitios estipulados y se ha efectuado la
lubricacién adecuada.

— CE4.6. Se ha efectuado el avellanado teniendo en cuenta el agujero y el elemento
para embutir en él.

— CE4.7. Se ha seleccionado la varilla teniendo en cuenta los célculos efectuados para
la realizacion del tornillo.

— CE4.8. Se ha seguido la secuencia correcta en las operaciones de roscado interior y
exterior, y se ha efectuado la lubricacion correspondiente.

— CE4.9. Se ha verificado que las dimensiones de los elementos roscados, asi como su
paso, sean las estipuladas.
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— CE4.10. Se han respetado los criterios de seguridad y de proteccion medioambiental.

— CE4.11. Se han descrito los tipos de tuercas en relacién con los posibles usos en el
automovil.

— CE4.12. Se han relacionado los tipos de brocas con los materiales que haya que tala-
drar, y se han explicado las partes de una broca (angulo de corte, destalonado, etc.).

* RA5. Realiza uniones de elementos metalicos mediante soldadura blanda y describe
las técnicas utilizadas en cada caso.

— CE5.1. Se han descrito las caracteristicas y las propiedades de la soldadura blanda.

— CEb5.2. Se ha realizado la preparacion de la zona de union y se han eliminado los
residuos.

— CE5.3. Se ha seleccionado el material de aporte en funcidén del material base y la
unién que haya que efectuar.

— CE5.4. Se han seleccionado y se han preparado los desoxidantes adecuados a la
unién que se pretenda efectuar.

— CEb.5. Se han seleccionado los medios de soldeo segun la soldadura que se vaya a
efectuar.

— CEb.6. Se ha efectuado el encendido de soldadores y lamparillas respetando los cri-
terios de seguridad.

— CEb.7. Se ha efectuado la union y el relleno de elementos, y se ha comprobado que
cumplan las caracteristicas de resistencia y homogeneidad requeridas.

— CEb5.8. Se han descrito los componentes de los equipos de soldadura blanda y su
funcionamiento.

— CES5.9. Se han conseguido las caracteristicas prescritas en las soldaduras ejecutadas.

* RAG6. Construye pequenos utiles adaptados a las necesidades del trabajo, y evalua las
condiciones de manipulacién y ejecucion.

— CEG6.1. Se ha relacionado la solucion constructiva con los materiales y los medios que
se hayan utilizado.
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— CEB6.2. Se ha justificado la solucién elegida.
— CEG6.3. Se han propuesto soluciones alternativas a los problemas expuestos.

— CEG6.4. Se han aplicado los procesos de conformado y de unién adecuados a los ma-
teriales utilizados en la fabricacion de los utiles.

— CEB6.5. Se han ejecutado secuenciadamente los procesos necesarios para la fabrica-
cion del util ideado.

— CEG6.6. Se han analizado las caracteristicas constructivas y de seguridad de los utiles
fabricados y su uso en los procesos de reparacion, para conseguir una mayor productivi-
dad.

1.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Elaboracion de croquis de piezas.
* Dibujo técnico basico.

* Normalizacién de planos.

+ Simbologia: normalizacion.

* Planta, alzado, vistas y secciones.

* Acotacion.

* Técnicas de croquizado.

BC2. Trazado de piezas.

* Fundamentos de metrologia. Sistemas de medidas.
* Magnitudes y unidades.

* Instrumentos de medida directa.

* Aparatos de medida por comparacion. Apreciacion de los aparatos de medida.
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* Teoria del nonius.

* Tipos de medida.

* El trazado en la elaboracion de piezas.
* Objeto del trazado, fases y procesos.

« Utiles del trazado.

» Operaciones de trazado.

BC3. Mecanizado manual.

e Caracteristicas de los materiales metalicos mas usados en el automovil: fundicion,
aceros, aleaciones de aluminio, etc.

* Objeto del limado.

* Uso y tipos de limas atendiendo a su forma y a su picado.
* Técnicas de limado.

» Corte de materiales con sierra de mano.

* Hojas de sierra: caracteristicas y tipos; eleccion en funcién del trabajo que se vaya a

realizar.
* Operaciones de serrado.
* Corte con tijera de chapa: tipos de tijeras.
* Procesos de corte con tijeras de chapa.
BC4. Técnicas de roscado.
* Objeto del taladrado.

* Maquinas de taladrar.
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» Parametros a tener en cuenta en funcién del material que se pretenda taladrar.

* Brocas: tipos y partes.

* Proceso de taladrado.

» Avellanado.

* Clases de tornillos.

* Partes de las tuercas: tipos de tuercas y su uso.

« Sistemas de tuercas.

* Normalizacion y representacion de tuercas.

+ Calculos para la ejecucion de tuercas interiores y exteriores.

* Medicién de tuercas.

* Procesos de ejecucion de tuercas.

BC5. Uniones por soldadura blanda.

» Equipos de soldar: soldadores y lamparillas.

» Materiales de aporte.

» Desoxidantes mas utilizados.

* Preparacion del metal base.

* El estafo.

* Procesos de ejecucion de soldaduras.

BC6. Construccion de pequenos utiles.

» Conformado de metales.
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* Union de metales.

* Tolerancias de medidas.

* Mantenimiento de herramientas.
1.1.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional es de soporte, y contiene la formacién necesaria para desem-
penar las funciones de montaje y mantenimiento mediante operaciones de mecanizado
basico.

Las técnicas de mecanizado y unién asociadas a las funciones de montaje y manteni-
miento incluyen aspectos como:

— Interpretacién de planos y croquis.

— Caracteristicas y tratamientos de materiales.

— Ejecucién de mecanizado.

— Aplicacion de las técnicas correspondientes.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Desmontaje y montaje de elementos amovibles y accesorios.

— Procesos en los que intervenga la interpretaciéon de planos y croquis.

— Procesos de medicion de elementos y sustituciones parciales en los que se realice el
trazado para el corte.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos b), ¢), d), fi), p), u) y v) del
ciclo formativo, y las competencias a), ¢), d), e), f), g), h), i), j), k) y /).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Elaboracion de planos y croquis aplicando la simbologia y la normalizacién de la re-
presentacion grafica.
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— Aplicacion de las técnicas de metrologia en los procesos de medicién utilizando los
equipos de medida adecuados a cada caso.

— Mecanizacion manual y trazado para la obtencién de piezas, ajustes y secciones de
elementos.

— Montaje y desmontaje de elementos atornillados.

— Ejecucién de roscas en los procesos de desmontaje y montaje.

— Ejecucién de uniones mediante soldadura blanda.

— Ejecucién y operatividad de los utiles fabricados.

— Aplicacion de las normas de seguridad, salud laboral y proteccién medioambiental.
1.2. Médulo profesional: Motores.

» Cbdigo: MP0452.

* Duracién: 133 horas.

1.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza el funcionamiento de motores de dos y de cuatro tiempos, para lo
que interpreta las variaciones de sus parametros caracteristicos y la funcionalidad de sus
elementos.

— CE1.1. Se han relacionado con su funcién los componentes de los motores de dos y
de cuatro tiempos.

— CE1.2. Se han descrito los ciclos termodinamicos de los motores de dos y de cuatro
tiempos.

— CE1.3. Se han realizado los diagramas tedricos y reales de los motores de dos y de
cuatro tiempos.

— CE1.4. Se han interpretado los parametros dimensionales y de funcionamiento carac-
teristicos de los motores de dos tiempos y de cuatro tiempos (otto y diésel).
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— CE1.5. Se han determinado los ajustes y las puestas a punto que haya que realizar en
el montaje de los motores de dos y de cuatro tiempos.

— CE1.6. Se han seleccionado las precauciones y las normas que haya que tener en
cuenta en el desmontaje y montaje de los motores de dos y de cuatro tiempos.

* RA2. Caracteriza los sistemas de lubricacion y refrigeracion de los motores térmicos,
identifica sus elementos y describe su funcién en el sistema.

— CE2.1. Se han identificado las caracteristicas y las propiedades de los lubricantes y de
los refrigerantes utilizados en los motores.

— CE2.2. Se ha descrito el funcionamiento de los sistemas de lubricaciéon de los motores,
y se han enumerado sus componentes y los parametros de éstos.

— CE2.3. Se ha descrito el funcionamiento de los sistemas de refrigeracion de los moto-
res, y se han enumerado sus componentes y los parametros de éstos.

— CE2.4. Se han identificado los componentes de los sistemas de lubricacion y refrige-
racion, y la funcion de cada uno.

— CE2.5. Se ha establecido la secuencia de las operaciones que se vayan a realizar
en el manejo y en la aplicacion de juntas y selladores para lograr la estanqueidad de los
circuitos.

— CE2.6. Se han seleccionado las precauciones necesarias en el manejo de los fluidos
de los circuitos de refrigeracion y lubricacion.

— CE2.7. Se ha tenido una actitud ordenada y metddica en la realizacion de las activi-
dades.

* RA3. Localiza averias en los motores térmicos y en sus sistemas de lubricacion y re-
frigeracion, teniendo en cuenta la relacion entre sus sintomas, sus efectos y sus causas.

— CE3.1. Se ha interpretado la documentacion técnica correspondiente y se ha relacio-
nado con el sistema objeto de la reparacion.

— CE3.2. Se han seleccionado los medios y los equipos, para lo que se realiza la toma
de parametros necesarios en los puntos de medida correctos.
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— CE3.3. Se ha comprobado que no existan fugas de fluidos, vibraciones ni ruidos ano-
malos.

— CE3.4. Se han verificado los niveles del refrigerante y del lubricante del motor.

— CE3.5. Se ha verificado el estado del lubricante y se ha comprobado que mantenga
las caracteristicas de uso determinadas.

— CE3.6. Se han aplicado procedimientos establecidos en la localizacion de averias.

— CES3.7. Se han comparado los valores de los parametros obtenidos con los dados en
la documentacién técnica.

— CE3.8. Se ha planificado de modo metddico la realizacion de las actividades en pre-
vision de posibles dificultades.

— CE3.9. Se ha tenido una actitud ordenada y metddica en la realizacion de las activi-
dades.

* RA4. Mantiene motores térmicos, para lo que interpreta procedimientos establecidos
de reparacion.

— CE4.1. Se ha interpretado la documentacion técnica y se ha determinado el proceso
de desmontaje y montaje de los componentes del motor.

— CE4.2. Se han seleccionado los medios, las herramientas y los utiles necesarios en
funcion del proceso de desmontaje y montaje.

— CE4.3. Se ha realizado la secuencia de operaciones de desmontaje y montaje, si-
guiendo la establecida en la documentacion técnica.

— CE4.4. Se ha verificado el estado de las piezas, y se ha comprobado que no existan
roturas ni desgastes anoémalos.

— CE4.5. Se ha comprobado que la cilindrada y la relacion de compresion se correspon-
da con las especificaciones técnicas.

— CE4.6. Se han realizado los ajustes de parametros estipulados en la documentacién
técnica.

— CEA4.7. Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituya la funcionali-
dad requerida.
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— CEA4.8. Se ha tenido una actitud ordenada y metddica en la realizacién de las actividades.

* RA5. Mantiene los sistemas de lubricacion y refrigeracién de los motores térmicos,
para lo que interpreta procedimientos establecidos de reparacion.

— CE5.1. Se ha interpretado la documentacion técnica y se ha determinado el proceso
de desmontaje y montaje de los sistemas de lubricacién y refrigeracion.

— CEb.2. Se han seleccionado los medios, las herramientas y los utiles necesarios en
funcién del proceso de desmontaje y montaje.

— CEb.3. Se ha realizado el desmontaje y el montaje siguiendo la secuencia de opera-
ciones establecida en la documentacién técnica.

— CE5.4. Se ha realizado el purgado y se ha verificado la estanqueidad del circuito de
refrigeracion.

— CEb5.5. Se han realizado los ajustes de parametros estipulados en la documentacién
técnica.

— CEb5.6. Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituya la funcionali-
dad requerida.

— CE5.7. Se ha tenido una actitud ordenada y metddica en la realizacion de las actividades.

* RAG. Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambien-
tal, e identifica los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para prevenirlos.

— CEBG6.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utiles y maquinas del area de electromecanica de un taller.

— CE®6.2. Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccién personal y colectiva
que haya que adoptar en la ejecucidn de las operaciones del area de electromecanica.

— CE®6.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de los materiales, las herramientas, las maquinas y los equipos de trabajo empleados
en los procesos de electromecanica del vehiculo.

— CEG6.4. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.
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— CEB.5. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CE6.6. Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de protec-
cién medioambiental en las operaciones realizadas.

1.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Caracterizacion de motores de dos y de cuatro tiempos.

» Componentes de los motores térmicos: culatas, trenes alternativos y distribuciones.
» Ciclos termodinamicos de los motores.

» Diagramas tedricos y practicos de los motores de dos tiempos y de cuatro tiempos (otto
y diésel).

* Caracteristicas, constitucion y funcionamiento de los motores de dos tiempos y de
cuatro tiempos (otto y diésel).

» Parametros estaticos y dinamicos de funcionamiento.
BC2. Caracterizacion de sistemas de refrigeracion y lubricacion de los motores térmicos.

 Caracteristicas y propiedades de los lubricantes y los refrigerantes utilizados en el
motor térmico.

» Componentes del sistema de lubricacion y funcién de cada uno. Tipos y funcion de
bombas de aceite, filtros, enfriadores, sondas de temperatura y nivel, etc.

» Componentes del sistema de refrigeracion y funcion de cada uno. Tipos y funcion de
bombas de agua, termostatos, radiadores, termocontactos, motoventiladores, sondas de
temperatura, etc.

* Juntas y selladores utilizados en los motores térmicos.

* Normas de seguridad en el uso de fluidos de los circuitos de refrigeracion y lubricacion.
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BC3. Localizacion de averias de los motores térmicos y de sus sistemas de refrigeracion
y lubricacion.

* Interpretacion de la documentacién técnica y de los equipos de medida.

* Disfunciones tipicas de los motores térmicos de dos y de cuatro tiempos (otto y diésel)
y Sus causas.

* Disfunciones de los sistemas de refrigeracion y lubricacion y sus causas.
» Métodos de diagnéstico en casos de procesos guiados.

BC4. Mantenimiento de los motores térmicos.

* Interpretacion de la documentacion técnica correspondiente.

* Herramientas y utiles necesarios en los procesos.

» Técnicas y métodos de desmontaje y montaje: culatas, trenes alternativos y distribu-
ciones.

* Verificacion de las operaciones realizadas.

BC5. Mantenimiento de los sistemas de lubricacion y refrigeracion de los motores térmicos.
* Interpretacion de la documentacion técnica correspondiente.

* Herramientas y utiles necesarios en los procesos.

» Técnicas y métodos de desmontaje y montaje.

* Verificacion de las operaciones realizadas.

BC6. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental.

* Riesgos inherentes a los procesos y al manejo de equipos y maquinas.

* Prevencion y proteccion colectiva.

* Equipos de proteccion individual.
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* Sefalizacion y seguridad en el taller: fichas de seguridad.

» Gestion medioambiental: almacenamiento y retirada de residuos.

» Procesos de desmontaje y montaje de motores y sistemas de refrigeracion y lubricacion.
1.2.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la funcion
de mantener motores térmicos de dos y de cuatro tiempos, y sus sistemas de lubricacion
y refrigeracion.

Esta funcion incluye aspectos como:
— Manejo de equipos y documentacién técnica.

— Localizacion de averias de los motores térmicos, y de sus sistemas de lubricacion y
refrigeracion.

— Desmontaje y montaje de elementos o conjuntos.
— Ajuste, control y medicion de parametros.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en la reparacién y en
el mantenimiento de motores térmicos de vehiculos.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), e), f), I),
n).

)s
m), n), A), p), u) y v) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c), j), k) y

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Funcionamiento de los motores térmicos.

— Procesos de diagnosis de motores térmicos.
— Eleccién de métodos de reparacion.

— Ejecucion de reparaciones de motores.

— Verificacion y control de la reparacion.
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1.3. Mddulo profesional: Sistemas de carga y arranque.

* Cédigo: MP0456.

* Duracion: 213 horas.

1.3.1. Unidad formativa 1: Electrotecnia aplicada.

+ Cédigo: MP0456_13.

* Duracion: 113 horas.

1.3.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza la funcionalidad de elementos y conjuntos eléctricos y electrénicos
basicos en los vehiculos, aplicando las leyes y las reglas de la electricidad y el magnetismo.

— CE1.1. Se han definido las magnitudes eléctricas y sus unidades asociadas.

— CE1.2. Se ha interpretado la documentacion técnica de los equipos y de los aparatos
de medida.

— CE1.3. Se han identificado los elementos eléctricos y electronicos por su simbologia y
se ha realizado su representacion.

— CE1.4. Se han interpretado la simbologia y los esquemas eléctricos normalizados de
cada fabricante.

— CE1.5. Se han relacionado con su aplicacion las caracteristicas fundamentales de los
semiconductores.

— CE1.6. Se han clasificado los tipos de componentes electronicos basicos utilizados.

— CE1.7. Se han relacionado las caracteristicas de los elementos pasivos utilizados con
el funcionamiento del circuito.

— CE1.8. Se ha descrito el fenomeno de transformacion y rectificacion de la corriente.
— CE1.9. Se han descrito los procesos de generacion de movimiento por efecto del

electromagnetismo.
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— CE1.10. Se han identificado los sensores y los actuadores mas usuales, y su aplica-
cion en vehiculos.

— CE1.11. Se han identificado las aplicaciones mas comunes en vehiculos de conjuntos
electronicos basicos.

— CE1.12. Se han enunciado los principios de la electronica digital.

* RA2. Monta circuitos eléctricos y electronicos basicos, teniendo en cuenta la relacion
entre la funcion de sus elementos y la operatividad del circuito.

— CE2.1. Se han interpretado los esquemas eléctricos de los circuitos.
— CE2.2. Se han resuelto circuitos eléctricos de corriente continua.
— CE2.3. Se han calibrado y se han ajustado los aparatos de medida.

— CE2.4. Se han medido los parametros de los circuitos determinando la conexién del
aparato.

— CE2.5. Se han determinado y se han seleccionado las herramientas, el utillaje y los
materiales necesarios para el montaje de los circuitos.

— CE2.6. Se han realizado montajes de acumuladores y se ha efectuado su carga.
— CE2.7. Se ha realizado el montaje de circuitos utilizando diversos componentes.
— CE2.8. Se ha verificado la funcionalidad de los circuitos montados.

— CE2.9. Se ha mostrado una actitud ordenada y metddica en la realizacion de las ac-
tividades.

* RA3. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioam-
biental, e identifica los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para prevenirlos.

— CE3.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utiles y maquinas del taller de electromecanica.

— CE3.2. Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccién personal y colectiva
que haya que adoptar en la ejecucion de operaciones en el area de electromecanica.
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— CE3.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de los materiales, las herramientas, las maquinas y los equipos de trabajo empleados.

— CE3.4. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

— CE3.5. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CE3.6. Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de protec-
cién medioambiental en las operaciones realizadas.

1.3.1.2. Contenidos basicos.
BC1. Caracterizacion de componentes eléctricos y electronicos.
* Leyes y reglas de la electricidad: magnitudes y unidades.

* Caracteristicas y constitucion de los elementos y de los conjuntos eléctricos y electré-
nicos basicos.

» Simbologia e interpretacion de esquemas eléctricos de diversos fabricantes.

 Caracteristicas de los aparatos de medida mas usuales: voltimetros, amperimetros,
ohmetros, capacimetros, osciloscopios, etc.

» Magnitudes y conceptos tipicos de los aparatos de medida.
» Acumuladores: tipos y variedad de pares electroquimicos.

* Asociacion de acumuladores eléctricos.

» Cargadores: caracteristicas y funcionamiento.

* Fundamentos de electromagnetismo e induccién. Analisis de los parametros de un
circuito magnético. Repercusiones de la inductancia de una bobina.

» Generacion de corriente. Analisis de la onda senoidal.

* Rectificacion de corriente.
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* Funcion de los componentes eléctricos y electronicos: semiconductores.

* Principios de funcionamiento y comprobacion de sensores y actuadores.

* |[dentificacién de las funciones légicas basicas digitales. Asociacion de puertas logicas.
tablas de verdad.

» Sistemas de numeracioén: conversion entre sistemas.

» Conectores: tipos, herramientas y utillaje de union.

BC2. Montaje de circuitos eléctricos y electronicos.

* Interpretacion y representacién de esquemas.

» Resolucidén de circuitos en corriente continua.

 Caracteristicas de los circuitos.

* Técnicas de montaje.

* Normas de seguridad y de uso que haya que tener en cuenta en el manejo de aparatos
de medida y en el montaje de circuitos.

BC3. Prevencion de riesgos laborales y protecciéon medioambiental.

* Riesgos inherentes al taller de electromecanica.

* Medios de prevencion.

* Prevencion y proteccion colectiva.

» Equipos de proteccién individual.

* Senalizacion y seguridad en el taller: fichas de seguridad.

» Gestion medioambiental: almacenamiento y retirada de residuos.
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1.3.2. Unidad formativa 2: Sistemas de arranque.

» Cddigo: MP0456_23.

* Duracion: 50 horas.

1.3.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza el funcionamiento del sistema de arranque, y describe la situacién y
la funcionalidad de sus elementos.

— CE1.1. Se han descrito las caracteristicas y la constitucién del circuito de arranque.

— CE1.2. Se han realizado los esquemas de los circuitos eléctricos y electronicos del
sistema de arranque.

— CE1.3. Se han interpretado las caracteristicas de funcionamiento de los elementos de
los circuitos de arranque.

— CE1.4. Se han identificado los elementos del circuito de arranque en el vehiculo.

— CE1.5. Se han identificado los parametros para controlar y los ensayos que haya que
realizar en los sistemas de arranque.

— CE1.6. Se han realizado los ensayos en los sistemas de arranque sobre el vehiculo.

* RA2. Localiza averias del circuito de arranque, teniendo en cuenta la relacién entre los
sintomas, los efectos y sus causas.

— CE2.1. Se ha interpretado la documentacion técnica.
— CE2.2. Se han identificado los sintomas de la averia.

— CEZ2.3. Se han seleccionado los equipos y los aparatos de medida, y se ha elegido el
punto de conexion adecuado.

— CE2.4. Se han comprobado o se han medido parametros en funcién de los sintomas
detectados.

— CE2.5. Se han comparado los parametros obtenidos en las mediciones con los espe-
cificados.
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— CE2.6. Se ha extraido la informacién de las unidades de gestion electronica.
— CE2.7. Se ha comprobado la ausencia de ruidos anémalos y vibraciones.
— CE2.8. Se han determinado las causas de la averia.

— CE2.9. Se ha planificado de modo metddico la realizacion de las actividades en pre-
vision de posibles dificultades.

— CE2.10. Se ha mostrado una actitud ordenada y metddica en la realizacion de las
actividades.

* RA3. Mantiene el sistema de arranque del vehiculo, para lo que interpreta los procedi-
mientos establecidos por los fabricantes y aplica sus especificaciones técnicas.

— CE3.1. Se ha interpretado la documentacién técnica y se ha relacionado con el siste-
ma objeto del mantenimiento.

— CE3.2. Se han seleccionado los equipos y medios necesarios, y se ha realizado su
puesta en servicio.

— CE3.3. Se ha comprobado el estado de los elementos y se ha determinado cuales es
preciso reparar o reemplazar.

— CE3.4. Se ha realizado la secuencia de operaciones de desmontaje y montaje de los
conjuntos y de los elementos estipulada en el procedimiento.

— CE3.5. Se ha procedido al montaje de elementos sustituidos y se ha realizado el ajuste
de parametros.

— CE3.6. Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituya la funcionali-
dad requerida del sistema.

— CE3.7. Se han aplicado las normas de uso en los equipos y en los medios.

— CE3.8. Se ha mostrado una actitud ordenada y metddica en la realizacion de las ac-
tividades.

* RA4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioam-
biental, e identifica los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para preve-
nirlos.

— CE4.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utiles y maquinas del taller de electromecanica.
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— CE4.2. Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccién personal y colectiva
que haya que adoptar en la ejecucién de operaciones en el area de electromecanica.

— CE4.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de los materiales, las herramientas, las maquinas y los equipos de trabajo empleados.

— CE4.4. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

— CE4.5. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CE4.6. Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de protec-
cién medioambiental en las operaciones realizadas.

1.3.2.2. Contenidos basicos.
BC1. Caracterizacién de los sistemas de arranque.

« Circuito de arranque: componentes; constitucion y caracteristicas mecanicas y eléctri-
cas; parametros de funcionamiento, verificaciones y ensayos. Tipos de arranque y varian-
tes evolutivas. Sistema de arranque como parte del inmovilizador.

BC2. Localizaciéon de averias de los sistemas de arranque.
* Interpretacion de la documentacion técnica del vehiculo y de los equipos de medida.

» Parametros de funcionamiento correcto de los conjuntos, los componentes y los ele-
mentos de cada sistema.

* Disfunciones tipicas de los sistemas y sus causas.

» Métodos de diagnostico en casos de procesos guiados.

* Interacciones presentadas entre sistemas.

* Normas de prevencion, seguridad y uso que haya que tener en cuenta en los procesos.
BC3. Mantenimiento de los sistemas de arranque.

* Procesos de desmontaje y montaje de los sistemas.
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* Ajuste de parametros en los sistemas.

* Procesos de mantenimiento y programacion de los componentes electronicos del sis-
tema.

* Precauciones en el mantenimiento de los sistemas de arranque.
BC4. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental.
* Normas de seguridad laboral y proteccion medioambiental.

* Riesgos inherentes al taller de electromecanica.

* Medios de prevencion.

* Prevencion y proteccion colectiva.

* Equipos de proteccion individual.

* Senalizacion y seguridad en el taller: fichas de seguridad.

* Gestion medioambiental: almacenamiento y retirada de residuos.
1.3.3. Unidad formativa 3: Sistemas de carga.

+ Cédigo: MP0456_33.

* Duracion: 50 horas.

1.3.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza el funcionamiento de los sistemas de carga, y describe la situacion y
la funcionalidad de sus elementos.

— CE1.1. Se han relacionado las caracteristicas del circuito de carga con su constitucion.
— CE1.2. Se han identificado las caracteristicas de los elementos del circuito de carga.

— CE1.3. Se han ubicado los elementos de los circuitos de carga en el vehiculo.
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— CE1.4. Se ha establecido la secuencia del examen de los parametros que se vayan a
controlar en los sistemas de carga.

— CE1.5. Se ha descrito la interrelacion del sistema de carga con otros sistemas, en
arquitecturas multiplexadas.

— CE1.6. Se han realizado los esquemas de los circuitos eléctricos y electronicos del
sistema de carga.

— CE1.7. Se han realizado los ensayos en el sistema de carga sobre el vehiculo.

* RA2. Localiza averias de los circuitos de carga, teniendo en cuenta la relacion entre los
sintomas, los efectos y sus causas.

— CE2.1. Se ha interpretado la documentacion técnica.
— CE2.2. Se han identificado los sintomas de la averia.

— CEZ2.3. Se han seleccionado los equipos y los aparatos de medida, y se ha elegido el
punto de conexion adecuado.

— CE2.4. Se han comprobado o se han medido parametros en funcién de los sintomas
detectados.

— CE2.5. Se han comparado los parametros obtenidos en las mediciones con los espe-
cificados.

— CE2.6. Se ha extraido la informacién de las unidades de gestion electronica.
— CE2.7. Se ha comprobado la ausencia de ruidos andmalos, vibraciones y deslizamientos.
— CE2.8. Se han determinado las causas de la averia.

— CE2.9. Se ha planificado de modo metddico la realizacion de las actividades en pre-
vision de posibles dificultades.

— CE2.10. Se ha mostrado una actitud ordenada y metddica en la realizaciéon de las
actividades.

* RA3. Mantiene el sistema de carga, para lo que interpreta y aplica procedimientos es-
tablecidos segun las especificaciones técnicas.

— CE3.1. Se ha interpretado la documentacién técnica, y se ha relacionado con el siste-
ma objeto del mantenimiento.
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— CE3.2. Se han seleccionado los equipos y los medios necesarios, y se ha realizado
sSu puesta en servicio.

— CE3.3. Se han realizado las operaciones de desmontaje y montaje, siguiendo proce-
dimientos establecidos de trabajo.

— CE3.4. Se ha comprobado el estado de los elementos y se ha determinado cuales es
preciso reparar o reemplazar.

— CE3.5. Se han reparado elementos del sistema, de ser factible su reparacion.

— CE3.6. Se ha procedido al montaje de elementos sustituidos y se han ajustado sus
parametros de funcionamiento.

— CE3.7. Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituya la funciona-
lidad requerida por el sistema.

— CE3.8. Se ha mostrado una actitud ordenada y metddica en la realizacion de las ac-
tividades.

* RA4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioam-
biental, e identifica los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para prevenirlos.

— CE4.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utiles y maquinas del taller de electromecanica.

— CE4.2. Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccién personal y colectiva
que haya que adoptar en la ejecucion de operaciones en el area de electromecanica.

— CE4.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de los materiales, las herramientas, las maquinas y los equipos de trabajo empleados.

— CE4.4. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

— CE4.5. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.
— CE4.6. Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de protec-

cion medioambiental en las operaciones realizadas.
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1.3.3.2. Contenidos basicos.
BC1. Caracterizacion de los sistemas de carga.

» Circuito de carga: componentes, constitucion, caracteristicas mecanicas y eléctricas,

parametros de funcionamiento, verificaciones y ensayos.
* Tipos de alternadores y variantes evolutivas.
» Comparativa estrella-triangulo.
* Gestion inteligente de la carga eléctrica.
BC2. Localizacion de averias de los sistemas de carga.
* Interpretacion de la documentacion técnica del vehiculo y de los equipos de medida.

» Parametros de funcionamiento correcto de los conjuntos, los componentes y los ele-
mentos de cada sistema.

* Disfunciones tipicas de los sistemas y sus causas.

» Métodos de diagnéstico en casos de procesos guiados.

* Interacciones presentadas entre sistemas.

BC3. Mantenimiento de los sistemas de carga.

* Procesos de desmontaje y montaje de los sistemas.

* Ajuste de parametros en los sistemas.

* Procesos de mantenimiento de los componentes electronicos.

* Precauciones en el mantenimiento de los sistemas de carga.
BC4. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental.

* Riesgos inherentes al taller de electromecanica.
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» Medios de prevencion.

* Prevencion y proteccion colectiva.

» Equipos de proteccién individual.

* Senalizacion y seguridad en el taller: fichas de seguridad.

» Gestion medioambiental: almacenamiento y retirada de residuos.
1.3.4. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion de
mantener los sistemas de carga y arranque de los vehiculos.

Esta funcion incluye aspectos como:

— Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los sistemas de carga y arranque.
— Manejo de aparatos de medida y control para el mantenimiento de los sistemas.

— Diagnéstico de los sistemas de carga y arranque.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Localizacion de las averias de los sistemas eléctricos de carga y arranque.

— Reparacion y ajuste de los sistemas de carga y arranque.

— Instalacion de nuevos equipos de carga y arranque.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), €), 9),
[), m), n), Ai), p), u) y v) del ciclo formativo, y las competencias a), b), d), j), k) y /).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Fundamentos eléctricos y electronicos.

— Manejo de equipos de medida y diagnosis.
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— Funcionamiento de los sistemas eléctricos de carga y arranque.
— Diagnéstico de averias.

— Procesos de mantenimiento de los sistemas.

1.4. Mdédulo profesional: Sistemas de suspensién y guiado.

» Codigo: MP0714.

* Duracion: 267 horas.

1.4.1. Unidad formativa 1: Fluidos.

« Cédigo: MP0714_13.

* Duracion: 113 horas.

1.4.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Determina las cargas transmitidas por los elementos actuadores de sistemas
hidraulicos y neumaticos, analizando las leyes fisicas que los gobiernan.

— CE1.1. Se han explicado los principios basicos de la fisica de fluidos y los parametros
de funcionamiento de los circuitos.

— CE1.2. Se han descrito las caracteristicas de los fluidos.

— CE1.3. Se han descrito las pérdidas de carga que se producen en la transmision de
fuerza mediante fluidos.

— CE1.4. Se han valorado los problemas que ocasionan los rozamientos y los golpes
de ariete.

— CE1.5. Se han descrito las caracteristicas de funcionamiento de los principales ele-
mentos hidraulicos y neumaticos dentro del circuito.

— CE1.6. Se ha interpretado la simbologia de elementos y esquemas utilizados en los
circuitos de fluidos.

— CE1.7. Se ha descrito el funcionamiento de los elementos hidraulicos y neumaticos.
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— CE1.8. Se ha realizado un organigrama en el que se relacionen unidades de medida
y magnitudes.

— CE1.9. Se han descrito las herramientas y los utiles adecuados para la medicion y la
verificacion de los circuitos hidraulicos.

— CE1.10. Se ha manifestado especial interés por la tecnologia del sector.

« RA2. Monta circuitos de fluidos teniendo en cuenta la relacion entre la funcion de sus
elementos y la operatividad del circuito.

— CE2.1. Se ha realizado el esquema del circuito utilizando simbologia normalizada.

— CE2.2. Se ha interpretado el funcionamiento del circuito y se han identificado los ele-
mentos que lo constituyen.

— CE2.3. Se ha realizado el montaje sobre panel de los elementos que constituyen el
circuito.

— CE2.4. Se ha efectuado la regulacién de parametros y se ha verificado que coincidan
con las especificaciones de montaje.

— CE2.5. Se han obtenido las curvas caracteristicas del circuito mediante abacos y tablas.
— CE2.6. Se ha comprobado la estanqueidad y la funcionalidad del circuito.

— CE2.7. Se han utilizado las herramientas y los utiles adecuados.

— CE2.8. Se ha mantenido una actitud de responsabilidad en el trabajo.

* RA3. Monta circuitos de hidraulica y neumatica proporcional sobre panel, teniendo en
cuenta la relacion entre la operatividad de los elementos y la gestion electronica que los
gobierna.

— CE3.1. Se han explicado las caracteristicas y el funcionamiento de los elementos eléc-
tricos o con control electrénico que constituyen los circuitos.

— CE3.2. Se hainterpretado el esquema del circuito y se han identificado los parametros

que intervienen.
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— CE3.3. Se han seleccionado los elementos que cumplan las especificaciones del es-
quema para realizar el montaje del circuito.

— CE3.4. Se ha realizado el montaje de los elementos que constituyen el circuito.

— CE3.5. Se han comprobado las funciones de las cartas electrénicas asociadas al
circuito.

— CE3.6. Se ha realizado la carga o la actualizacion de datos en las unidades electronicas.
— CE3.7. Se ha realizado el ajuste de parametros utilizando documentacion técnica.

— CE3.8. Se ha comprobado la operatividad del circuito, verificando que coincida con la
estipulada.

— CE3.9. Se han utilizado las herramientas y los utiles adecuados.
— CE3.10. Se han efectuado las operaciones con el orden y la limpieza requeridos.

* RA4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon medioam-
biental identificando los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para pre-
venirlos.

— CE4.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje y maquinas del taller.

— CE4.2. Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccién personal y colectiva
que haya que adoptar en la ejecucidon de operaciones.

— CE4.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas y equipos de trabajo empleados.

— CE4.4. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

— CE4.5. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.
— CE4.6. Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de protec-

cion medioambiental en las operaciones realizadas.
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1.4.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Circuitos de fluidos.

* Fluidos: propiedades, caracteristicas y clasificacion.

* Magnitudes y unidades.

* Principios y leyes fundamentales que rigen los circuitos de fluidos: pérdidas de carga,
golpes de ariete, rozamiento, etc.

* Transmision de fuerza mediante fluidos.

« Componentes: caracteristicas, funcion y aplicacion.

« Simbologia.

* Interpretacion de documentacion técnica.

BC2. Montaje de circuitos de fluidos.

» Clasificacion de los circuitos (abierto y cerrado).

* Interpretacion de esquemas: esquemas légicos.

* Normas de representacion.

» Aparatos de medida y control.

* Disefio de circuitos hidraulicos y neumaticos.

» Elementos hidraulicos y neumaticos: depdésitos, filtros, tuberias y accesorios; elemen-
tos de distribucién y conexion; actuadores hidraulicos y neumaticos.
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BC3. Montaje de circuitos hidraulicos y neumaticos proporcionales.

* Caracteristicas y funcionamiento de los elementos eléctricos o con control electrénico
del circuito.

* Interpretacion de esquemas de circuitos eléctricos y/o electronicos.

» Parametros de los circuitos.

» Funciones de las cartas electronicas.

* Funciones electrénicas de gestion de circuitos.

» Carga de datos en la gestion electronica.

» Documentacion técnica.

» Comprobaciones para realizar en los circuitos hidraulicos y neumaticos proporcionales.

» Diagnéstico y mantenimiento de los circuitos hidraulicos y neumaticos proporcionales.

* Proceso de actuacién para resolucion de averias.

BC4. Prevencién de riesgos laborales y proteccion medioambiental.

* Riesgos inherentes al taller: medios y medidas de prevencion.

* Prevencion y proteccion colectiva.

* Equipos de proteccion individual.

 Senalizacion y seguridad en el taller. Fichas de seguridad.

* Gestion medioambiental.

* Almacenamiento y retirada de residuos.
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1.4.2. Unidad formativa 2: Suspension.

» Codigo: MP0714_23.

* Duracion: 77 horas.

1.4.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza el funcionamiento de los sistemas de suspension en maquinaria,
aperos y remolques, con descripcion de la ubicacion y de la funcionalidad de los elementos
que los constituyen.

— CE1.1. Se han descrito las caracteristicas de los fluidos utilizados en los sistemas de
suspension.

— CE1.2. Se han identificado los elementos de los sistemas de suspension sobre las
maquinas, los aperos y los remolques, y se ha indicado su funcion.

— CE1.3. Se ha explicado el funcionamiento de los componentes que intervienen en los
sistemas de suspension.

— CE1.4. Se han descrito los sistemas de nivelacion de altura.

— CE1.5. Se han descrito los parametros de funcionamiento de los sistemas de suspen-
sion.

* RA2. Diagnostica averias en los sistemas de suspension de maquinaria, teniendo en
cuenta la relacion entre los sintomas y efectos y sus causas.

— CE2.1. Se ha realizado el diagrama de secuencia logica en el proceso de localizacién
de la averia.

— CE2.2. Se ha interpretado la documentacion técnica y se han seleccionado los medios
necesarios.

— CEZ2.3. Se han identificado los elementos para comprobar en funcion de la averia.

— CE2.4. Se ha comprobado si existen desequilibrios, vibraciones, deslizamientos o
ruidos anormales en el sistema de suspension.
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— CE2.5. Se ha comprobado si los parametros de funcionamiento del sistema estan
dentro de los margenes prescritos por fabrica.

— CE2.6. Se han interpretado los datos obtenidos por las unidades de gestién electréni-
cay se ha borrado la memoria de histéricos.

— CE2.7. Se han comparado los valores obtenidos en las comprobaciones con los esti-
pulados, y se ha determinado el elemento para sustituir o reparar.

— CE2.8. Se ha comprobado que la relacién entre sistemas no produzca anomalias de
funcionamiento.

— CE2.9. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA3. Mantiene y repara sistemas de suspension en maquinaria, aperos y remolques,
aplicando procedimientos establecidos.

— CE3.1. Se hainterpretado la documentacion técnica y se han seleccionado herramien-
tas, equipos y medios necesarios.

— CE3.2. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de los elementos del sistema de
suspension.

— CE3.3. Se ha realizado el ajuste de parametros establecidos por fabrica.

— CE3.4. Se han sustituido o se han reparado los elementos de los sistemas de suspen-
sion mecanicos de acuerdo con los procedimientos establecidos.

— CE3.5. Se han reparado los sistemas oleoneumaticos de suspension y regulaciéon de
altura.

— CE3.6. Se ha verificado el correcto funcionamiento de los elementos gestionados
electronicamente.

— CE3.7. Se ha efectuado la recarga de datos de las unidades electrénicas.

— CE3.8. Se han realizado las operaciones con orden y limpieza.
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* RA4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioam-
biental identificando los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para pre-
venirlos.

— CE4.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje y maquinas del taller.

— CE4.2. Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccién personal y colectiva
que haya que adoptar en la ejecucion de operaciones.

— CE4.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas y equipos de trabajo empleados.

— CE4.4. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

— CE4.5. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CE4.6. Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de protec-
cion medioambiental en las operaciones realizadas.

1.4.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Sistemas de suspension.

* Principios fisicos.

* Caracteristicas, constitucion y funcionamiento de los sistemas de suspension.
* Tipos de suspension en maquinaria, aperos y remolques.

» Elementos que constituyen los sistemas: mecanicos, hidraulicos, neumaticos y elec-
tronicos.

* Control de los parametros que intervienen.
* Esquemas de funcionamiento.

* Ruedas y neumaticos: caracteristicas, identificacion, comprobaciones y legislacion
aplicada.
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BC2. Diagnosis en los sistemas de suspension y direccion.

* Documentacion técnica.

» Diagramas de diagndstico de averias.

* Métodos de identificacion de averias.

* Interpretacion y control de parametros.

* Herramientas, medios y equipos de diagnosis.

* Interaccién entre sistemas.

BC3. Mantenimiento y reparacion de los sistemas de suspension.
* Interpretacién de documentacion técnica.

* Procesos de desmontaje y montaje de suspensiones mecanicas, neumaticas, hidrauli-
cas, oleoneumaticas y con gestion electrénica.

* Procesos de mantenimiento.

* Ajuste de parametros de montaje y de funcionamiento.

» Verificacion de las intervenciones.

 Extraccion, recarga de datos y borrado de histéricos de las centrales electronicas.
» Estanqueidad y recarga de fluidos.

BC4. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental.

* Riesgos inherentes al taller: medios y medidas de prevencion.

* Prevencion y proteccion colectiva.

» Equipos de proteccidn individual.
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» Senalizacion y seguridad en el taller. Fichas de seguridad.
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* Gestion medioambiental.

* Almacenamiento y retirada de residuos.

1.4.3. Unidad formativa 3: Guiado.

+ Cédigo: MP0714_33.

* Duracion: 77 horas.

1.4.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza el funcionamiento de los sistemas de guiado en maquinaria, aperos
y remolques, con descripcion de la ubicacion y de la funcionalidad de los elementos que
los constituyen.

— CE1.1. Se ha explicado la constitucién, las caracteristicas y el funcionamiento de los
sistemas de guiado en maquinaria, aperos y remolques.

— CE1.2. Se ha descrito la geometria de direccidon en maquinaria, aperos y remolques.
— CE1.3. Se han descrito los parametros de funcionamiento de los sistemas de guiado.

* RA2. Diagnostica averias en los sistemas de guiado de maquinaria, teniendo en cuen-
ta la relacién entre los sintomas y efectos y sus causas.

— CE2.1. Se ha realizado el diagrama de secuencia logica en el proceso de localizacién
de la averia.

— CE2.2. Se ha interpretado la documentacion técnica y se han seleccionado los medios
necesarios.

— CEZ2.3. Se han identificado los elementos para comprobar en funcion de la averia.

— CE2.4. Se ha comprobado si existen desequilibrios, vibraciones, deslizamientos o
ruidos anormales en el sistema de guiado.

— CE2.5. Se ha comprobado si los parametros de funcionamiento del sistema estan
dentro de los margenes prescritos por fabrica.
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— CE2.6. Se han interpretado los datos obtenidos por las unidades de gestién electroni-
ca y se ha borrado la memoria de historicos.

— CE2.7. Se han comparado los valores obtenidos en las comprobaciones con los esti-
pulados, y se ha determinado el elemento para sustituir o reparar.

— CE2.8. Se ha comprobado que la relacién entre sistemas no produzca anomalias de
funcionamiento.

— CE2.9. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA3. Mantiene y repara los sistemas de guiado en maquinaria, aplicando procedimien-
tos de establecidos.

— CE3.1. Se ha interpretado la documentacion técnica y se han seleccionado herramien-
tas, equipos y medios necesarios.

— CE3.2. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de elementos de los sistemas de
guiado y rodadura.

— CE3.3. Se han efectuado los reglajes de los sistemas de guiado en maquinaria.

— CE3.4. Se han sustituido o se han reparado los elementos defectuosos de acuerdo
con los procedimientos establecidos.

— CE3.5. Se han aplicado los parametros de montaje establecidos en la documentacién
técnica (holguras, tolerancias, pares de apriete, etc.).

— CE3.6. Se ha verificado el correcto funcionamiento de los elementos gestionados
electronicamente.

— CE3.7. Se ha efectuado la recarga de datos de las unidades electrénicas.

— CE3.8. Se ha verificado que las intervenciones efectuadas restituyan la funcionalidad
del sistema.

— CE3.9. Se han cumplido las normas de uso de los equipos y de las instalaciones.

XUNTA

i
+ +
S+
T- DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia

+ + +




©
=
o
©
S
0
C
£
S
@
2
c
2
©
Q
<
0
0
<
&b
@
@
IS
1S
53
@
>
O]
o]
Q
L
>
O

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 67 Lunes, 7 de abril de 2014 Pag. 15239

* RA4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioam-
biental identificando los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para pre-
venirlos.

— CE4.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje y maquinas del taller.

— CE4.2. Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccién personal y colectiva
que haya que adoptar en la ejecucidon de operaciones.

— CE4.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas y equipos de trabajo empleados.

— CE4.4. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

— CE4.5. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CE4.6. Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de protec-
cién medioambiental en las operaciones realizadas.

1.4.3.2. Contenidos basicos.

BC1. Sistemas de guiado.

* Principios fisicos.

« Caracteristicas, constitucion y funcionamiento de los sistemas de guiado.
* Tipos de guiado en maquinaria, aperos y remolques.

» Elementos que constituyen los sistemas mecanicos, hidraulicos, neumaticos y electré-
nicos.

» Geometria de la direccion: eje delantero, eje trasero y varios ejes directores.
 Control de los parametros que intervienen.

» Esquemas de funcionamiento.
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* Ruedas y neumaticos: caracteristicas, identificacion, comprobaciones y legislacion

aplicada.

S8 XUNTA
+f¢ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998

» Orugas y cadenas: identificacion, comprobaciones y legislacién aplicable.

BC2. Diagnosis en los sistemas de direccion.
* Documentacion técnica.

» Diagramas de diagnéstico de averias.

» Métodos de identificacién de averias.

* Interpretacion y control de parametros.

* Herramientas, medios y equipos de diagnosis.

* Interaccion entre sistemas.

BC3. Mantenimiento de los sistemas de guiado.

* Procesos de desmontaje y montaje.

* Procesos de mantenimiento.

* Ajuste de parametros de montaje.

* Ajuste de parametros de funcionamiento.

* Verificacion de las intervenciones.

» Extraccion, recarga de datos y borrado de historicos de las centrales electrénicas.

» Estanqueidad y recarga de fluidos.

BC4. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental.

* Riesgos inherentes al taller: medios y medidas de prevencion.

* Prevencion y proteccion colectiva.
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» Equipos de proteccioén individual.

* Senalizacion y seguridad en el taller. Fichas de seguridad.
* Gestion medioambiental.

* Almacenamiento y retirada de residuos.

1.4.4. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar la funcién de
mantener los sistemas de fluido, guiado y suspension de maquinaria agricola, de industrias
extractivas y de edificacion y obra civil.

Esta funcion incluye aspectos como:

— Interpretacion de la documentacion técnica.

— Manejo de los equipos de medida y diagndstico.

— Control e interpretacion de parametros y esquemas.

— Desmontaje, sustitucion y montaje de los elementos y sistemas.

— Comprobacion de la operatividad final del sistema intervenido.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— |dentificacion de averias en los sistemas.

— Reparacion y mantenimiento de sistemas de suspension y guiado.
— Reparacion de sistemas neumaticos e hidraulicos.

— Reparacion de los sistemas con gestion electrénica.

— Verificacion de la reparacion.

La formacién del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), €), h),
[), m), n), A), p), u) y v) del ciclo formativo, y las competencias a), b), e), j), k) y A).
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Transmision de fuerza mediante fluidos.

— Diagnosis de los sistemas.

— Reparacion y mantenimiento de los sistemas.

— Recarga de datos de las centrales electronicas.

— Prevencién de riesgos laborales y proteccion medioambiental.
1.5. Mdédulo profesional: Sistemas de fuerza y detencion.

» Cédigo: MP0715.

* Duracién: 157 horas.

1.5.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza el funcionamiento del sistema de transmisiéon en maquinaria agricola,
de industrias extractivas y de edificacion y obra civil, con descripcién de la ubicacion y la
funcionalidad de los elementos que lo constituyen.

— CE1.1. Se han explicado las caracteristicas de los mecanismos utilizados para la
transmisién de movimientos.

— CE1.2. Se han identificado los elementos que componen el tren de rodadura en los
sistemas de ruedas y cadenas de las maquinas.

— CE1.3. Se ha descrito el funcionamiento de los elementos de transmision y elementos
de guiado.

— CE1.4. Se han definido los parametros de funcionamiento: relaciones de multiplicaciéon
y desmultiplicacion, de velocidad y par, etc.

— CE1.5. Se han descrito las caracteristicas de funcionamiento de diferentes tipos de
embragues, convertidores de par y sus sistemas de accionamiento.
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— CE1.6. Se ha explicado la constitucion y las caracteristicas de las cajas de cambio, los
variadores de velocidad, las cajas transferidoras y los reductores.

— CE1.7. Se han explicado los sistemas de transmision hidraulicos y sus sistemas de
mando y accionamiento.

— CE1.8. Se han descrito las caracteristicas de funcionamiento de diferenciales y sus
sistemas de bloqueo.

— CE1.9. Se ha explicado la funcion de los elementos de gestidn electronica y se ha
relacionado con la operatividad del sistema.

— CE1.10. Se han descrito las caracteristicas de los fluidos y de los lubricantes utilizados
en los sistemas de transmision.

— CE1.11. Se han realizado los calculos de los parametros de funcionamiento.

* RA2. Caracteriza el funcionamiento del sistema de detencién de las maquinas, con
descripcion de la ubicacién y de la funcionalidad de los elementos que lo constituyen.

— CE2.1. Se han descrito las caracteristicas de los sistemas de freno utilizados en ma-
quinaria.

— CE2.2. Se ha explicado el funcionamiento de los elementos que constituyen los siste-
mas de detencién de las maquinas.

— CE2.3. Se han identificado los elementos sobre la documentacion técnica y se han
relacionado con su ubicacion en las maquinas.

— CE2.4. Se han descrito las fuerzas de frenado que intervienen en el sistemay las que
actuan sobre las ruedas y/o las cadenas.

— CE2.5. Se han descrito las caracteristicas de los fluidos utilizados en los sistemas de
frenos.

— CE2.6. Se han definido los parametros de funcionamiento de los sistemas, con inter-
pretacion de la documentacion técnica.

— CE2.7. Se ha explicado la funcion de los elementos de gestidn electronica y se ha
relacionado con la operatividad del sistema.
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— CE2.8. Se han realizado organigramas de funcionamiento de los sistemas.
— CE2.9. Se ha valorado la actitud, el interés y la motivacién en el sector.

* RA3. Identifica averias en los sistemas de transmision y detencion, teniendo en cuenta
la relacion entre los sintomas y efectos y sus causas.

— CES3.1. Se ha seleccionado y se ha interpretado la documentacion técnica.
— CE3.2. Se ha identificado el elemento o el sistema que presente la disfuncion.

— CE3.3. Se ha seleccionado el equipo de medida y control, y se ha efectuado su puesta
en servicio.

— CE3.4. Se ha realizado un diagrama de secuencia l6gica para la diagnosis de la ave-
ria.

— CE3.5. Se ha efectuado la conexion del equipo en los puntos de medida correctos.
— CE3.6. Se ha realizado la comprobacion o medida de los parametros estipulados.
— CE3.7. Se ha extraido la informacién de las unidades de gestion electronica.

— CE3.8. Se ha comprobado la ausencia de ruidos andmalos, tomas de aire y pérdidas
de fluidos.

— CE3.9. Se han comparado los valores obtenidos en las comprobaciones con los esti-
pulados, y se ha determinado el elemento para sustituir o reparar.

— CE3.10. Se han determinado las causas de la averia.

* RA4. Mantiene los sistemas de transmision de fuerzas, para lo que interpreta y aplica
procedimientos establecidos segun especificaciones técnicas.

— CE4.1. Se ha interpretado la documentacién técnica y se ha relacionado con el siste-
ma objeto del mantenimiento.

— CE4.2. Se han seleccionado los equipos y los medios necesarios, y se ha realizado
Su puesta en servicio.
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— CEA4.3. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de embragues, convertidores de
par y sus sistemas de accionamiento, siguiendo las especificaciones técnicas.

— CE4.4. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de transmisiones con cajas de
cambio mecanicas e hidraulicas, y sus sistemas de accionamiento, siguiendo las especifi-
caciones técnicas.

— CE4.5. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de diferenciales y sistemas de blo-
queo, siguiendo las especificaciones técnicas.

— CE4.6. Se ha efectuado la reparacion de los sistemas transmisién de fuerza sustitu-
yendo o reparando los elementos defectuosos, y se ha verificado la ausencia de fugas de
fluidos.

— CE4.7. Se han realizado los controles y los ajustes de los parametros siguiendo espe-
cificaciones técnicas.

— CEA4.8. Se han borrado los histéricos de las unidades de mando y se ha efectuado la
recarga de datos de los sistemas de transmisién de las maquinas.

— CE4.9. Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituya la funcionali-
dad requerida en el sistema.

— CE4.10. Se han cumplido las normas de prevencion de riesgos laborales y de impacto
medioambiental.

* RA5. Mantiene los sistemas de detencién, para lo que interpreta y aplica procedimien-
tos de trabajo establecidos.

— CE5.1. Se ha interpretado la documentacion técnica y se han seleccionado los equi-
pos y los medios necesarios.

— CE5.2. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de sistemas de freno neumaticos,
hidraulicos y eléctricos, siguiendo las especificaciones técnicas.

— CESb.3. Se ha realizado el desmontaje y montaje de los sistemas de freno de estacio-
namiento, siguiendo las especificaciones técnicas.

— CEb.4. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de los sistemas de accionamiento
y mando de los sistemas de detencion, siguiendo las especificaciones técnicas.
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— CE5.5. Se ha reparado el sistema de frenos asegurando la total estanqueidad del cir-
cuito, asi como la ausencia de vibraciones, ruidos y deslizamientos anémalos.

— CE5.6. Se han realizado los controles y ajustes de los parametros siguiendo especifi-
caciones técnicas.

— CEb.7. Se han reparado los sistemas antibloqueo de ruedas y de control de traccién
de las maquinas.

— CEb.8. Se han borrado los histéricos de las unidades de mando y se ha efectuado la
recarga de datos de los sistemas de frenos de las maquinas.

— CEb.9. Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituya la funcionali-
dad requerida en el sistema.

— CE5.10. Se han cumplido las normas de prevencion de riesgos laborales y de impacto
medioambiental.

1.5.2. Contenidos basicos.

BC1. Sistemas de transmision.

+ Fisica de la transmision del movimiento.
* Elementos de guiado.

» Mecanismos de transmisién de movimiento: tipos, caracteristicas, constitucion y fun-
cionamiento.

« Parametros de funcionamiento de los elementos de transmision.

» Embragues y convertidores de par: tipos, caracteristicas, constitucién y funciona-
miento.

» Cambios de velocidades de transmision mecanica: tipos, caracteristicas, constitucion
y funcionamiento.

» Transmisiones hidraulicas y variadores de velocidad continua: tipos, caracteristicas,
constitucion y funcionamiento.
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* Diferenciales y grupos reductores: tipos, caracteristicas, constitucion y funcionamiento.
* Fluidos y lubricantes.

* Gestion electronica de los sistemas de transmision del movimiento.

BC2. Sistemas de detencion.

* Fisica del frenado.

« Sistemas de detencion de las maquinas: tipos, caracteristicas, constitucion y funcio-

namiento.

+ Sistemas de mando o accionamiento de los frenos.

+ Sistemas de frenos de estacionamiento.

* Fluidos utilizados.

* Sistemas de detencion en maquinas de cadenas.

BC3. Diagnosis de los sistemas de transmisién y detencion.

* Interpretacion de documentacion técnica: parametros de funcionamiento.
* Técnicas de diagndstico guiadas.

* Equipos de medicion y control, manejo y puesta en servicio.

* Procesos de diagndstico.

* Medicion de parametros.

* Normas de seguridad y de uso que haya que tener en cuenta en los procesos.
BC4. Mantenimiento del sistema de transmision de fuerza.

» Equipos y utillaje de reparacion.

* Técnicas de desmontaje y montaje del los sistemas.
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* Procesos de reparacion.

* Verificacion y ajuste de los sistemas.

* Procesos de actualizacidén de datos en las unidades electronicas.
BC5. Mantenimiento del sistema de detencion.

* Equipos y utillaje de reparacion.

» Técnicas de desmontaje y montaje del los sistemas y elementos de accionamiento.
* Sistemas de frenos neumaticos e hidraulicos.

* Frenos de estacionamiento.

* Sistemas de detencion en maquinas de cadenas.

* Procesos de reparacion.

* Ajuste y control de parametros.

* Verificacion y ajuste de los sistemas.

* Procesos de actualizacion de datos en las unidades electronicas.
1.5.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la funcion de
mantener los sistemas de transmision de fuerza, frenos y detencion de maquinaria agrico-
la, de industrias extractivas y de edificacion y obra civil.

Esta funcion incluye aspectos como:
— Manejo de equipos.
— Identificacién de averias.

— Ajuste de parametros de funcionamiento.
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— Procesos de desmontaje y montaje.

— Procesos de reparacion.

— Verificacion de la reparacion efectuada.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Diagnosis de los sistemas de transmisién de fuerzas y detencion.

— Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los sistemas de transmision de
fuerzas y detencion.

— Recarga de datos de las unidades electronicas.
— Ajuste de parametros.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), e), h),
1), m), n), AA), p), u) y v) del ciclo formativo, y las competencias a), b), f), j), k) y f).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Principios fisicos de los sistemas de transmision de fuerzas y detencion.
— Manejo de equipos de medida y control.

— Funcionamiento de los sistemas de transmisién de fuerzas y detencion.
— Diagnostico de averias.

— Realizacion de los procesos de mantenimiento de los sistemas de transmision de
fuerzas y detencion.

1.6. Mdédulo profesional: Sistemas de accionamiento de equipos y aperos.
 Codigo: MPQ716.

e Duracioén: 157 horas.
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1.6.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza el funcionamiento de los sistemas de mando y gobierno de equipos
y aperos de maquinaria agricola e industrias extractivas, y de edificaciéon y obra civil, para
lo que interpreta la funcionalidad de los elementos que los constituyen.

— CE1.1. Se ha interpretado la documentacion técnica y la simbologia asociada.

— CE1.2. Se ha explicado la constitucién, las caracteristicas y el funcionamiento de los
sistemas de mando mecanicos.

— CE1.3. Se ha explicado la constitucién, las caracteristicas y el funcionamiento de los
sistemas de mando neumaticos y con gestidn electrénica.

— CE1.4. Se ha explicado la constitucién, las caracteristicas y el funcionamiento de los
sistemas de mando hidraulicos y con gestion electronica.

— CE1.5. Se han localizado los componentes en la documentacién técnica y se han re-
lacionado con su ubicacion en la maquina.

— CE1.6. Se han descrito los sistemas de seguridad de mando de los aperos.

— CE1.7. Se han descrito sistemas de mando electrénicos gobernados por laser y saté-
lites (GPS).

— CE1.8. Se han descrito los elementos de mando para frenos en los aperos.
— CE1.9. Se han realizado croquis de sistemas de mando de equipos y aperos.

— CE1.10. Se ha mantenido una actitud de interés por la evolucion de la tecnologia en
el sector.

* RA2. Caracteriza el funcionamiento de los sistemas de accionamiento de equipos y
aperos, para lo que interpreta la funcionalidad de los elementos que los constituyen.

— CE2.1. Se ha interpretado la documentacion técnica y la simbologia asociada.
— CE2.2. Se han localizado los componentes de los sistemas de accionamiento en la

documentacién técnica y se han relacionado con su ubicacién en el apero.
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— CE2.3. Se ha explicado la constitucion, las caracteristicas y el funcionamiento de los
sistemas de accionamiento mecanico: palancas, varillas, horquillas, bulones, cables, ca-
denas, etc.

— CE2.4. Se ha explicado la constitucién, las caracteristicas y el funcionamiento de los
sistemas de accionamiento neumatico: grupos de presién, pulmones, cilindros, valvulas,
elementos de seguridad, etc.

— CE2.5. Se ha explicado la constitucién, las caracteristicas y el funcionamiento de los
sistemas de accionamiento hidraulico: grupos de presion, actuadores, valvulas, elementos
de seguridad, etc.

— CEZ2.6. Se han realizado organigramas o croquis de sistemas de accionamiento de
equipos y aperos.

— CE2.7. Se ha demostrado una actitud de atencion y colaboracion en las actividades
realizadas.

— CE2.8. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE2.9. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de seguri-
dad personal y proteccion medioambiental, en las operaciones realizadas.

* RA3. Diagnostica las averias de los sistemas de mando y accionamiento de equipos,
teniendo en cuenta la relacion entre los sintomas y efectos y sus causas.

— CE3.1. Se ha interpretado la documentacién técnica relacionando planos y especifica-
ciones con los elementos objeto del diagndstico.

— CE3.2. Se ha comprobado el nivel de fluidos, estanqueidad, presiones y estado de los
filtros, una vez puesto el sistema a temperatura de trabajo.

— CE3.3. Se ha seleccionado el equipo de medida o control, y se ha efectuado la co-
nexion para la medicion de los parametros.

— CE3.4. Se ha realizado la lectura de fallos en las centrales electronicas.

— CE3.5. Se ha realizado la comprobacion de los parametros estipulados.
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— CE3.6. Se ha seguido el proceso de diagnosis establecido para la localizacion de la
averia.

— CE3.7. Se ha localizado el elemento o el sistema que presente la anomalia.
— CE3.8. Se han determinado las causas de la averia.

— CE3.9. Se ha demostrado una actitud de atencion y colaboracion en las actividades
realizadas.

— CE3.10. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE3.11. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccion medioambiental en las operaciones realizadas.

* RA4. Mantiene los sistemas de mando y gobierno de equipos y aperos siguiendo los
procedimientos establecidos.

— CE4.1. Se ha interpretado la documentacion técnica y se han seleccionado los medios
necesarios en funcion del proceso que se vaya a realizar.

— CE4.2. Se ha realizado la secuencia de operaciones de desmontaje y montaje, si-
guiendo la establecida en documentacion técnica.

— CE4.3. Se han reparado o se han sustituido los elementos de mando mecanicos de-
fectuosos, y se han restablecido sus condiciones de trabajo.

— CE4.4. Se han sustituido los elementos electrohidraulicos o electroneumaticos que
presentaban la disfuncion.

— CE4.5. Se han sustituido los elementos de mando gestionados electrénicamente, y se
han reprogramado o se han codificado los nuevos componentes.

— CE4.6. Se han reparado, se han recargado y se han orientado los sistemas de mando
gobernados mediante dispositivos laser o satélites (GPS).

— CEA4.7. Se ha efectuado la sustitucion y la orientacion de los dispositivos electronicos
de vision colocados en los aperos: camaras y monitores.
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— CE4.8. Se han realizado los ajustes de parametros estipulados en la documentacion
técnica.

— CE4.9. Se ha verificado que las intervenciones efectuadas restituyan la funcionalidad
del sistema.

— CE4.10. Se ha demostrado una actitud de atencién y colaboracién en las actividades
realizadas.

— CE4.11. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE4.12. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccion medioambiental, en las operaciones realizadas.

* RA5. Mantiene los sistemas de accionamiento de equipos y aperos, aplicando proce-
dimientos establecidos.

— CE5.1. Se ha interpretado la documentacion técnica y se han seleccionado los medios
necesarios en funcion del proceso que se vaya a realizar.

— CEb5.2. Se ha realizado la secuencia de operaciones de desmontaje y montaje, si-
guiendo la establecida en documentacién técnica.

— CEb5.3. Se han reparado o se han sustituido elementos de accionamiento mecanicos
(palancas, tensores, casquillos, rodamientos, etc.), y se han restablecido sus condiciones
de trabajo.

— CEb.4. Se han reparado o se han sustituido elementos de accionamiento neumaticos
e hidraulicos (pulmones, actuadores, latiguillos, valvulas, elementos de seguridad, etc.)
siguiendo las especificaciones técnicas de fabrica.

— CEb5.5. Se han realizado los ajustes de parametros estipulados en la documentacion
técnica.

— CE5.6. Se han desmontado, se han reparado y se han montado los equipos de gene-
racion y regulacién de presion: bombas hidraulicas, compresores, acumuladores, etc.

— CEb5.7. Se han desmontado y se han montado los sistemas de anticongelacion y anti-
humedad, y se ha realizado la recarga de fluidos en los casos necesarios.
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— CE5.8. Se ha verificado que las intervenciones efectuadas restituyan la funcionalidad
al sistema.

— CEb.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y colaboracion en las actividades
realizadas.

— CE5.10. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE5.11. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccion medioambiental, en las operaciones realizadas.

* RAG6. Monta sistemas opcionales de mando y gobierno de equipos y aperos, siguiendo
procedimientos establecidos y conforme la normativa.

— CE®6.1. Se ha interpretado la documentacion técnica referente a la nueva instalacion,
y se ha efectuado un esquema de las operaciones que haya que realizar.

— CE6.2. Se ha comprobado que el nuevo sistema sea asumible y no interfiera en la
funcionalidad del conjunto.

— CEB6.3. Se han seleccionado las herramientas y los materiales necesarios para efec-
tuar el nuevo montaje, y se ha realizado su puesta en servicio.

— CE6.4. Se han realizado las transformaciones necesarias en la maquinaria para dotar
de servicio los nuevos equipos.

— CEB6.5. Se han montado sistemas de mando mecanicos, hidraulicos, neumaticos y
electrénicos, siguiendo las especificaciones técnicas.

— CEG6.6. Se ha efectuado la fijacion mas adecuada, buscado la funcionalidad y la esté-
tica del conjunto.

— CEG6.7. Se ha efectuado la toma para los frenos y la instalacion eléctrica del nuevo
apero, en casos necesarios.

— CEG6.8. Se ha realizado la recarga de datos a las unidades con gestion electrénica.

— CEB6.9. Se han ajustado los paramentos de funcionamiento al nuevo sistema.
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— CE6.10. Se ha verificado que el funcionamiento del nuevo sistema sea el adecuado.

— CE6.11. Se ha demostrado una actitud de atencién y colaboracion en las actividades
realizadas.

— CE6.12. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE6.13. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccién medioambiental, en las operaciones realizadas.

1.6.2. Contenidos basicos.

BC1. Sistemas de mando y gobierno de equipos y aperos.

» Caracteristicas, constitucion y funcionamiento de los sistemas de mando mecanicos,
neumaticos, hidraulicos y electroelectronicos, y los automaticos gobernados por sistemas
laser o satélite.

» Sistemas de mando de frenos de aperos.

BC2. Sistemas de accionamiento de equipos y aperos.

« Caracteristicas, constituciéon y funcionamiento de los sistemas de accionamiento me-
canicos, neumaticos e hidraulicos.

BC3. Identificacion de averias de los sistemas.
* Documentacion técnica.

* Diagramas de diagndstico de averias.

* Métodos de identificacion de averias.

» Equipos de medida, control y diagnosis.

* Interpretacion y control de parametros.
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BC4. Mantenimiento de los sistemas de mando y gobierno de equipos y aperos.

* Manuales, utillaje y herramientas de reparacion.

* Técnicas de desmontaje y montaje.

* Procesos de reparacion.

* Ajustes de parametros.

* Mantenimiento de elementos de mando realizados mediante sistemas laser o via sa-

télite (GPS).

* Mantenimiento de dispositivos electronicos de vision.

* Recarga de datos de las unidades electronicas.

* Verificacion de las intervenciones efectuadas y de la funcionalidad del sistema.

BC5. Mantenimiento de los sistemas de accionamiento de equipos y aperos.

* Técnicas de desmontaje y montaje.

* Procesos de reparacion.

» Técnicas de mantenimiento de los sistemas anticongelacion y antihumedad de los

circuitos neumaticos.

* Ajuste de parametros de los elementos de accionamiento.

* Verificacion de las intervenciones efectuadas y de la funcionalidad del sistema.

BC6. Montaje de sistemas opcionales de mando y control de aperos y equipos.

* Estudio de documentacién técnica y normativa.

» Comprobaciones que haya que realizar para determinar si el nuevo sistema es asumi-

ble por la maquina.
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« Verificacion de la ausencia de interferencia de las nuevas instalaciones con la funcio-
nalidad del conjunto.

* Seleccién de herramientas y materiales necesarios para realizar el nuevo montaje.
* Localizacion de la ubicacion de los nuevos componentes.

* Montaje de nuevos sistemas de mando.

* Verificacion de la funcionalidad del nuevo sistema.

1.6.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la funcion
de montar y mantener los equipos de mando y accionamiento de aperos de maquinaria
agricola, de industrias extractivas y de edificacién y obra civil.

Esta funcion incluye aspectos como:

— Conocimiento de sistemas.

— Ajuste de parametros de funcionamiento.

— Identificacion de averias.

— Mantenimiento de los sistemas.

— Verificacion de las reparaciones.

— Montaje de nuevos sistemas.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Localizacion de averias en los sistemas de gobierno y accionamiento.
— Procesos de desmontaje y montaje.

— Reparacion de los sistemas.

— Verificacion de las reparaciones efectuadas.
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— Instalacion de nuevos equipos de mando y accionamiento.

La formacién del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), ), e), j), k),
1), m), n), AA), p), u) y v) del ciclo formativo, y las competencias a), b), h), i), j), k) y /).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Interpretacion y manejo de documentacion técnica.

— |dentificaciéon de averias en los sistemas de mando y accionamiento.
— Reparacion de los elementos que constituyen los sistemas.

— Montaje de nuevos sistemas.

1.7. Mdédulo profesional: Equipos y aperos.

» Cédigo: MP0O717.

* Duracién: 133 horas.

1.7.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Suelda elementos de maquinaria mediante soldadura eléctrica por arco con elec-
trodo y de hilo continuo bajo gas protector, teniendo en cuenta la relacion entre las técnicas
de soldeo y las uniones que se efectuen.

— CE1.1. Se han explicado las caracteristicas de las soldaduras y de los medios nece-
sarios para efectuarlas.

— CE1.2. Se ha efectuado la limpieza las zonas de unién, eliminando los residuos exis-
tentes y perfilandolas.

— CE1.3. Se han seleccionado los equipos y los medios necesarios en funcién del pro-
cedimiento de soldeo.

— CE1.4. Se ha realizado el ajuste de parametros en los equipos teniendo en cuenta las
caracteristicas del material que se unay el tipo de soldadura que se vaya a efectuar.
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— CE1.5. Se han preparado las piezas para las zonas de unién teniendo en cuenta los
esfuerzos que vayan a soportar y las caracteristicas constructivas de las piezas que se
unan.

— CE1.6. Se han posicionado las piezas conforme a las cotas para su posterior solda-
dura.

— CE1.7. Se ha efectuado la soldadura siguiendo especificaciones del proceso y de
fabrica.

— CE1.8. Se ha comprobado que las soldaduras efectuadas cumplan las especifica-
ciones establecidas (fusion de bordes, penetracion, resistencia, aspecto, etc.) empleando
métodos de verificacion.

— CE1.9. Se han aplicado las precauciones de seguridad sobre los componentes elec-
trénicos en los procesos.

* RA2. Corta elementos mediante plasma y oxicorte teniendo en cuenta la relacién entre
las técnicas y las caracteristicas de los elementos.

— CE2.1. Se han explicado las caracteristicas de la soldadura oxiacetilénica y del corte
por plasma en relacion con los materiales que se vayan a cortar.

— CE2.2. Se han descrito las caracteristicas de los gases utilizados y se han relacionado
con los elementos de seguridad que haya que montar en los equipos.

— CE2.3. Se han descrito las caracteristicas de los sopletes y del oxicorte y se ha defini-
do su uso segun el diametro de la boquilla.

— CE2.4. Se han seleccionado los equipos y los medios necesarios, y se ha realizado el
ajuste de parametros segun las caracteristicas del material que haya que cortar.

— CE2.5. Se han elaborado los patrones segun las piezas que se vayan a reparar.
— CE2.6. Se ha efectuado el corte de piezas con oxicorte y con plasma.
— CE2.7. Se ha efectuado el corte siguiendo especificaciones del proceso y de fabrica.

— CE2.8. Se ha mostrado actitud de colaboracion en el trabajo.
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* RA3. Caracteriza el funcionamiento de los equipos y de los aperos de maquinaria agri-
cola, de industrias extractivas y de edificacion y obra civil, con descripcién de la ubicacion
y de la funcionalidad de los elementos que lo constituyen.

— CE3.1. Se han descrito la constitucién, las caracteristicas y el funcionamiento de los
principales aperos agricolas (arados, discos, empacadoras, sembradoras, fresas, hilerado-
ra, mezcladoras, fertilizadoras, astilladoras de lefia, etc.).

— CE3.2. Se ha descrito la constitucion, las caracteristicas y el funcionamiento de los
principales aperos de construccion y obra civil (cazos, palas, ripers, martillos, quitanieves
y repartidores de sal, etc.).

— CE3.3. Se ha descrito la constitucion, las caracteristicas y el funcionamiento de los
principales equipos y aperos de industrias extractivas (martillos perforadores y rompedo-
res, cintas transportadoras, etc.).

— CE3.4. Se han descrito los parametros de ajuste y control de los equipos y de los
aperos.

— CE3.5. Se han interpretado planos de conjunto y de despiece de los principales aperos.
— CE3.6. Se han realizado croquis y diagramas de conjuntos de equipos y aperos.

— CE3.7. Se han identificado los componentes hidraulicos, neumaticos, mecanicos y
eléctrico-electronicos de los equipos y de los aperos, en relacién con su ubicacién, su an-
claje y la fijacion a la maquina.

— CE3.8. Se ha demostrado interés en cada fase de aprendizaje.

* RA4. Diagnostica averias en los equipos y en los aperos de maquinaria, teniendo en
cuenta la relacion de los sintomas y de los efectos con sus causas.

— CE4.1. Se han identificado y se han ubicado en los equipos y en los aperos de maqui-
nas los conjuntos o elementos que haya que comprobar.

— CE4.2. Se ha relacionado la funcion que realizan los equipos y los aperos con los es-
fuerzos y los desgastes a los que estan sometidos.

— CE4.3. Se ha interpretado la documentacion técnica.

f XUNTA
+
T DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia

+ + +




CVE-DOG: y3gomee5-ih55-nio6-jen5-e0tnf5d6git8

1%
— d
g

DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 67 Lunes, 7 de abril de 2014 Pag. 15261

+ + +
+ + +

— CE4.4. Se ha comprobado si existen ruidos anémalos, vibraciones, pérdidas de fluidos
o falta de rendimiento.

— CE4.5. Se ha identificado el elemento que presenta la disfuncion.

— CE4.6. Se ha realizado una comprobacién visual y al tacto para determinar el estado
de los elementos.

— CEA4.7. Se han comparado los valores obtenidos en las comprobaciones con los esti-
pulados en documentacion.

— CE4.8. Se han determinado los elementos que haya que sustituir o reparar, en relacion
con las causas de la averia.

— CE4.9. Se ha mantenido una actitud de responsabilidad en el trabajo.

* RA5. Mantiene y repara equipos y aperos de maquinaria, para lo que interpreta y aplica
procedimientos de trabajo establecidos.

— CEb5.1. Se ha seleccionado la documentacion técnica, teniendo en cuenta la relacion
de los planos y las especificaciones con los elementos objeto del mantenimiento.

— CE5.2. Se han seleccionado los medios, las herramientas y los utiles necesarios en
funcién del proceso de desmontaje y montaje.

— CE5.3. Se han realizado las operaciones de desmontaje y montaje, siguiendo la se-
cuencia establecida en documentacion técnica.

— CE5.4. Se han realizado las operaciones aplicando técnicas y procedimientos esta-
blecidos.

— CEb.5. Se ha comprobado el estado de uso o deterioro de los componentes.

— CEb.6. Se han realizado los ajustes de parametros estipulados en la documentacién
técnica.

— CEbL.7. Se ha comprobado el estado de los fluidos y se han verificado las presiones
de trabajo.

— CEb.8. Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituya la funciona-
lidad prescrita.
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— CE5.9. Se han efectuado las operaciones con el orden y la limpieza requeridos.

* RA6. Monta nuevos equipos y los aperos, y realiza las modificaciones estipuladas,
para lo que selecciona los procedimientos, los materiales, los componentes y los elemen-
tos necesarios.

— CEG6.1. Se ha seleccionado y se ha interpretado la documentacion técnica y la norma-
tiva relacionadas con la modificacion o la nueva instalacion.

— CEG6.2. Se ha interpretado el croquis y los planos de montaje, y se han determinado
las posibles dificultades de ejecucion.

— CEG6.3. Se han seleccionado los materiales necesarios para efectuar el montaje.

— CEG6.4. Se ha efectuado la toma de parametros necesarios para determinar si el mon-
taje del nuevo equipo o apero puede ser asumido por la maquina sin afectar a su funcio-
namiento.

— CEB6.5. Se ha realizado el proceso de preparacion desmontando y montando los ele-
mentos, los accesorios y los guarnecidos necesarios.

— CEB6.6. Se ha realizado el montaje y la instalacion del nuevo equipo o apero siguiendo
especificaciones.

— CEB6.7. Se ha realizado la fijacion mas adecuada para conseguir la ausencia de vibra-
ciones, ruidos y deterioros segun especificaciones técnicas.

— CE®6.8. Se ha verificado el funcionamiento de la modificacién o del nuevo montaje de
equipos y aperos, y se ha comprobado que no provoque anomalias ni mal funcionamiento
en otros equipos, aperos o sistemas de la maquina.

* RA7. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon medioam-
biental identificando los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para pre-
venirlos.

— CE7.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje y maquinas del taller de electromecanica.

— CE7.2. Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccién personal y colectiva
que haya que adoptar en la ejecucion de operaciones en el area de electromecanica.
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— CE7.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas y equipos de trabajo empleados.

— CE7.4. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

— CE7.5. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CE7.6. Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de protec-
cion medioambiental en las operaciones realizadas.

1.7.2. Contenidos basicos.
BC1. Soldadura por arco con electrodo revestido y de hilo continuo bajo gas protector.

» Fundamento y caracteristicas de la soldadura eléctrica por arco con electrodo reves-
tido.

* Fundamento y caracteristicas de las soldaduras por electrodo y de hilo continuo bajo
gas protector: MIG-MAG y TIG.

* Funcion y uso de los equipos de soldeo.

» Gases utilizados en las soldaduras.

» Materiales de aporte.

* Caracteristicas y tipos de electrodos. Uso en funcién del proceso de soldeo.
* Tipos de uniones.

» Parametros que hay que tener en cuenta en los procesos.

* Procesos de soldeo.

* Defectologia de la soldadura.

* Métodos de verificacion.

* Interés por la tecnologia del sector.
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BC2. Soldadura oxiacetilénica, oxicorte y corte por plasma.

» Fundamento y caracteristicas de la soldadura oxiacetilénica.
* Corte por plasma.

* Funcion y uso de los equipos de soldeo y de corte.

» Gases utilizados en la soldadura: acetileno, oxigeno y aire.
* Caracteristicas de los sopletes.

* Elementos de medida y seguridad utilizados en los equipos de la soldadura oxiacetilé-
nica: manometros de alta y baja, llaves de apertura y cierre, valvulas antirretorno, gomas
de conduccién de gases y reductores.

» Parametros que hay que tener en cuenta en los procesos.

* Procesos de corte.

+ Colaboracion en el trabajo.

BC3. Equipos y aperos de maquinaria.

« Caracteristicas, constitucion y funcionamiento de los elementos y conjuntos que cons-
tituyen los equipos y los aperos (cazos y palas, elementos de nivelacion, arrastre de tierras,
martillos rompedores, bivalvas, quitanieves, repartidores de sal, etc.).

« Caracteristicas, constitucion y funcionamiento de los elementos y conjuntos que cons-
tituyen los equipos y los aperos agricolas (rejas, discos, segadoras, sulfatadoras, maquina-

ria para recolectar la cosecha, etc.).

* Caracteristicas, constitucidon y funcionamiento de los principales equipos y aperos de
industrias extractivas (martillos perforadores y rompedores, cintas transportadoras, etc.).

» Parametros de ajuste y control de los equipos y de los aperos.

* Planos de conjunto y de despiece de los principales aperos.
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BC4. Identificacion de averias en los equipos y en los aperos de maquinaria.

» Desgastes de los equipos y de los aperos teniendo en cuenta el trabajo que desarro-
llen.

* Identificacién de sintomas y disfunciones.

» Diagramas guiados de diagnosis.

* Interpretacion y manejo de documentacioén técnica.
» Simbologia asociada a los circuitos.

» Técnicas de diagndstico visual y al tacto.

* Manejo de equipos de diagnosis.

» Toma de parametros e interpretacion de éstos.

* Responsabilidad en el trabajo.

BC5. Mantenimiento de los equipos y de los aperos de maquinaria agricola, de indus-
trias extractivas y de edificacion y obra civil.

* Interpretacion de documentacion técnica.
* Uso y puesta a punto de equipos y medios.

* Procesos de trabajo de los equipos y su relacién con el sistema de la maquina la que
pertenezcan.

* Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.
» Parametros para ajustar en los equipos y en los aperos.

» Métodos y técnicas de comprobacion de los componentes que constituyen los equipos
y los aperos.

* Orden y limpieza en el puesto de trabajo y en las operaciones que se realicen.
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BC6. Modificaciones o nuevas instalaciones de equipos y aperos.
* Interpretacion de documentacion técnica y normativa.

» Parametros que hay que comprobar para determinar si el montaje es asumible por la
maquina.

* Medicion de parametros.

* Tipos de conexion de latiguillos y tomas de presion.

* Métodos y técnicas para realizar el montaje de los nuevos equipos.
* Procesos de montaje.

BC7. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental.

* Riesgos inherentes a la actividad desarrollada en el taller de mantenimiento de maqui-
naria agricola, de industrias extractivas y de edificacién y obra civil.

* Medios de prevencion.

* Prevencion y proteccion colectiva.

» Equipos de proteccién individual.

 Senalizacion y seguridad en el taller. Fichas de seguridad.

» Gestion medioambiental.

» Almacenamiento y retirada de residuos atendiendo a la normativa.

1.7.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar la funciéon

de mantener los equipos y los aperos de maquinaria agricola, de industrias extractivas y
de edificacion y obra civil.
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Esta funcion incluye aspectos como:

— Procesos de soldeo en la reparacion de equipos y aperos.

— Identificacién de averias en los equipos y en los aperos.

— Ajuste de parametros.

— Mantenimiento y montaje de equipos y aperos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Diagnéstico de averias.

— Procesos de desmontaje y montaje de elementos.

— Ajuste de parametros.

— Verificacion de las reparaciones efectuadas.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), ), e), i), j),
k), I), m), n), i), p), u) y v) del ciclo formativo, y las competencias a), b), g), h), i), j), k) y A).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Interpretacion y manejo de documentacioén técnica.

— Identificacién de averias en equipos y aperos.

— Reparacion de los componentes y elementos que constituyen los equipos y los aperos.

— Soldadura de elementos y componentes de los equipos y de los aperos.

— Técnicas de mantenimiento y reparacion.

— Montaje de nuevos equipos y aperos.
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1.8. Mddulo profesional: Circuitos eléctricos, electronicos y de confortabilidad.

» Cédigo: MP0718.

* Duracion: 123 horas.

1.8.1. Unidad formativa 1: Circuitos eléctricos y electronicos.

» Codigo: MP0O718_12.

* Duracion: 70 horas.

1.8.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza el funcionamiento de los elementos y de los conjuntos que compo-
nen los circuitos eléctricos de iluminacion, maniobra, auxiliares, de sefializacion y redes
multiplexadas de las maquinas, con descripcién de la ubicacion y de la funcionalidad de los
elementos que los constituyen.

— CE1.1. Se han identificado los elementos que constituyen los circuitos eléctricos de
iluminacion, maniobra, auxiliares, de senalizacion y redes multiplexadas, y su ubicacion en

las maquinas.

— CE1.2. Se ha explicado el funcionamiento de los circuitos de iluminaciéon, maniobra,
auxiliares y de sefalizacién, y de los conjuntos y los elementos que los constituyen.

— CE1.3. Se ha descrito y se ha explicado el funcionamiento de las arquitecturas multi-
plexadas y de los medios fisicos de transmision de datos.

— CE1.4. Se han descrito los protocolos de comunicacion de las redes multiplexadas.

— CE1.5. Se han relacionado las leyes y las reglas eléctricas con el funcionamiento de
los elementos y conjuntos de los circuitos.

— CE1.6. Se han interpretado los parametros de funcionamiento.

— CE1.7. Se han interpretado los esquemas de los circuitos, reconociendo la simbologia
utilizada y la funcionalidad de los elementos que los componen.
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— CE1.8. Se han realizado esquemas de los circuitos utilizados en las maquinas, apli-
cando la simbologia adecuada.

— CE1.9. Se ha mantenido una actitud de interés por la evolucion de la tecnologia en el
sector.

— CE1.10. Se ha demostrado una actitud de atencién y colaboracién en las actividades
realizadas.

— CE1.11. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE1.12. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccién medioambiental, en las operaciones realizadas.

* RA2. Diagnostica averias de los sistemas eléctricos, electronicos, de iluminacion, ma-
niobra, auxiliares, de sefializacion, y redes multiplexadas, teniendo en cuenta la relacién de
los sintomas y los efectos con sus causas.

— CE2.1. Se ha seleccionado la documentacion técnica y se han interpretado planos y
especificaciones de los sistemas objeto del mantenimiento.

— CE2.2. Se ha identificado en el vehiculo el sistema o el elemento que haya que com-
probar.

— CE2.3. Se ha preparado y se ha calibrado el equipo de medida siguiendo las especi-
ficaciones técnicas.

— CE2.4. Se ha conectado el equipo previa seleccion del punto de medida correcto.

— CE2.5. Se han diagnosticado las anomalias o disfunciones, teniendo en cuenta la re-
lacién entre la causa y el sintoma observado.

— CE2.6. Se han obtenido los valores de las medidas asignandoles la aproximacién
adecuada, segun la precisidn del instrumento o equipo.

— CE2.7. Se han verificado las unidades de gestion electrénica, interpretando los para-
metros obtenidos.

— CE2.8. Se han explicado las causas de las averias, reproduciéndolas y siguiendo el
proceso de correccion.
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— CE2.9. Se han determinado los elementos para sustituir o reparar.
— CE2.10. Se ha demostrado una actitud de atencién y colaboracién en las actividades
realizadas.

— CE2.11. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE2.12. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccion medioambiental, en las operaciones realizadas.

* RA3. Repara y realiza el mantenimiento de los sistemas eléctricos de iluminacion,
maniobra, auxiliares, de sefalizacion, y redes multiplexadas de las maquinas, para lo que
interpreta y aplica los procedimientos establecidos y las especificaciones técnicas.

— CES3.1. Se ha interpretado la documentacion técnica y se ha relacionado con el siste-
ma objeto del mantenimiento.

— CE3.2. Se han seleccionado los equipos y los medios necesarios, y se ha realizado
Su puesta en servicio.

— CE3.3. Se han desmontado y se han montado los elementos y los conjuntos que com-
ponen los sistemas eléctricos de iluminacion, de maniobra, auxiliares y de sefalizacion.

— CE3.4. Se han realizado ajustes de parametros en los elementos de los sistemas eléc-
tricos, siguiendo las especificaciones técnicas.

— CE3.5. Se han reparado redes de comunicaciéon multiplexadas siguiendo las especifi-
caciones técnicas.

— CE3.6. Se han sustituido y se han reparado elementos mecanicos, eléctricos, electro-
magnéticos, electrénicos u opticos, siguiendo las especificaciones técnicas.

— CE3.7. Se han borrado las memorias de historicos de las unidades de control electronico.

— CE3.8. Se han adaptado y se han codificado las unidades de control y componentes
electrénicos sustituidos.

— CE3.9. Se ha verificado que tras la reparacion se restituya la funcionalidad del sistema.
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— CES3.10. Se ha demostrado una actitud de atencion y colaboracion en las actividades
realizadas.

— CE3.11. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE3.12. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccién medioambiental en las operaciones realizadas.

1.8.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Circuitos eléctricos de iluminacion, maniobra, auxiliares, de senalizacion y redes
multiplexadas.

» Componentes eléctricos y electrénicos de las redes multiplexadas: identificacién, ca-
racteristicas, constitucion y funcionamiento.

* Caracteristicas y funcionamiento de las redes multiplexadas.
» Multiplexores y demultiplexores.

* Identificacion de funciones légicas basicas digitales.

« Sistemas de codificacion (protocolos).

» Conversion entre sistemas.

» Capa fisica (medio de comunicacién): cable y fibra éptica.

* Tensiones y velocidades caracteristicas.

+ Circuitos de iluminacion: componentes, constitucion y funcionamiento. Principios lumi-
notécnicos. Fuentes de luz: incandescencia, descarga, LED, etc.

* Senalizacion y acusticos: componentes, constitucion y funcionamiento.
» Esquemas eléctricos.

* Normas y reglas de electricidad e iluminacion.
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« Parametros de funcionamiento.
* Sistemas de regulacion.

« Circuitos eléctricos de ayuda a la conduccion: limpiaparabrisas, lunas térmicas, eleva-
lunas, cierre centralizado, etc. (componentes, caracteristicas y funcionamiento).

* Calculo de secciones de conductores y proteccion de circuitos.
* Legislacion.

BC2. Diagnéstico de averias.

* Interpretacion de documentacion técnica.

* Manejo y calibracion de equipos.

* Puntos de conexién y medida en las maquinas.

* Técnicas de diagnosis.

* Control de parametros.

* Identificacion de averias.

BC3. Reparacion y mantenimiento de los sistemas eléctricos auxiliares y redes multi-
plexadas.

* Circuitos de iluminacion, senalizacion y acusticos.

» Circuitos eléctricos de ayuda a la conduccion: limpiaparabrisas, lavafaros, lunas térmi-
cas, etc.

» Esquemas de secuencia logica para la reparacion: procedimientos de reparacion en
funcion de las variables.

* Mantenimiento.

* Ajuste de parametros y reparacion.
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* Borrado de memorias de averias de las unidades de control electronico.

* Reprogramacion de las unidades de control y elementos electronicos.

* Localizacion y reparacion de averias en redes multiplexadas.

1.8.2. Unidad formativa 2: Sistemas de confortabilidad, sonido y comunicacion.
+ Cédigo: MP0718_22.

* Duracion: 53 horas.

1.8.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza el funcionamiento de los sistemas de confortabilidad de la maquinaria,
para lo que describe la ubicacion y la funcionalidad de los elementos que los constituyen.

— CE1.1. Se ha descrito la mision de los componentes de los sistemas de confortabilidad
y control de temperatura, renovacion y filtrado del aire del habitaculo.

— CE1.2. Se ha explicado el funcionamiento de los sistemas de confortabilidad y control
de la temperatura, y de los elementos y conjuntos que los constituyen.

— CE1.3. Se han interpretado los esquemas eléctricos de los circuitos.

— CE1.4. Se han localizado los componentes en la documentacién técnica y se han re-
lacionado con su ubicacion en la maquinaria.

— CE1.5. Se han descrito propiedades y caracteristicas de los fluidos utilizados en los
sistemas de climatizacion.

— CE1.6. Se han identificado los parametros de funcionamiento de los sistemas.

— CE1.7. Se ha demostrado una actitud de atencién y colaboracion en las actividades
realizadas.

— CE1.8. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE1.9. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de seguri-
dad personal y proteccion medioambiental, en las operaciones realizadas.
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* RA2. Caracteriza el funcionamiento de los sistemas que componen los circuitos de
sonido, comunicacion e informacion de las maquinas, para lo que se describe la ubicacion
y la funcionalidad de los elementos que los constituyen.

— CE2.1. Se han localizado los componentes en la documentacién técnica y se han re-
lacionado con su ubicacion en la maquina.

— CE2.2. Se ha explicado el funcionamiento de los elementos y de los conjuntos que
constituyen los circuitos de sonido y comunicacion.

— CE2.3. Se ha explicado el funcionamiento de los sensores utilizados en las informa-
ciones de cuadros y testigos.

— CE2.4. Se han descrito las sefiales eléctricas utilizadas para las informaciones de
cuadros y testigos.

— CE2.5. Se ha descrito la constitucion y el funcionamiento de los circuitos de informa-
cion y control, ordenadores de abordo y cuadro de instrumentos.

— CE2.6. Se ha explicado el funcionamiento de nuevos equipos: GPS, bluetooth, siste-
mas de telefonia, camaras y pantallas de visualizacion, etc.

— CE2.7. Se han identificado los parametros de funcionamiento.
— CE2.8. Se ha descrito la transmisién de datos por redes multiplexadas.

— CE2.9. Se han interpretado los esquemas de los circuitos, reconociendo la simbologia
utilizada y la funcionalidad de los elementos que los componen.

— CEZ2.10. Se han realizado los esquemas de instalacion de los sistemas audiovisuales.

— CE2.11. Se ha descrito la recarga de datos y los parametros de funcionamiento de las
unidades de gestién electronica.

— CE2.12. Se ha demostrado una actitud de atencién y colaboracién en las actividades
realizadas.

— CE2.13. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.
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— CE2.14. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccion medioambiental, en las operaciones realizadas.

* RA3. Diagnostica averias de los sistemas de sonido, comunicacion y confortabilidad,
teniendo en cuenta la relacién de los sintomas y los efectos con sus causas.

— CE3.1. Se ha seleccionado la documentacioén técnica y se han interpretado planos y
especificaciones de los sistemas objeto del mantenimiento.

— CE3.2. Se ha identificado en el vehiculo el sistema o el elemento que haya que com-
probar.

— CE3.3. Se ha preparado y se ha calibrado el equipo de medida siguiendo las especi-
ficaciones técnicas.

— CE3.4. Se ha conectado el equipo previa seleccion del punto de medida correcto.

— CES3.5. Se han identificado las anomalias o disfunciones, teniendo en cuenta la rela-
cion entre la causa y el sintoma observado.

— CE3.6. Se han obtenido los valores de las medidas asignandoles la aproximacién
adecuada, segun la precisidn del instrumento o equipo.

— CE3.7. Se han verificado las unidades de gestion electronica interpretando los para-
metros obtenidos.

— CE3.8. Se han explicado las causas de las averias, reproduciéndolas y siguiendo el
proceso de correccion.

— CE3.9. Se han determinado los elementos para sustituir o reparar.

— CE3.10. Se ha demostrado una actitud de atencién y colaboracién en las actividades
realizadas.

— CE3.11. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE3.12. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccién medioambiental, en las operaciones realizadas.
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* RA4. Repara y realiza el mantenimiento de los sistemas de confortabilidad, para lo que
interpreta y aplica los procedimientos establecidos y las especificaciones técnicas.

— CE4.1. Se ha interpretado la documentacién técnica y se ha relacionado con el siste-
ma objeto del mantenimiento.

— CE4.2. Se han seleccionado los equipos y los medios necesarios, y se ha realizado
su puesta en servicio.

— CE4.3. Se ha realizado la recuperacién y la recarga del fluido refrigerante, y se ha
verificado la estanqueidad del circuito.

— CE4.4. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de los componentes de los siste-
mas de confortabilidad y control de la temperatura del habitaculo, siguiendo las especifica-
ciones técnicas.

— CE4.5. Se ha efectuado la reparacion de los sistemas sustituyendo o reparando los
elementos defectuosos.

— CE4.6. Se han realizado los controles y los ajustes de los parametros fisicos y eléctri-
cos, siguiendo especificaciones técnicas.

— CEA4.7. Se han borrado los histéricos de las unidades de mando y se ha efectuado la
recarga de datos.

— CE4.8. Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituya la funcionali-
dad requerida en el sistema.

— CE4.9. Se han adoptado todas las medidas de prevencion de riesgos laborales y an-
ticontaminacion en la ejecucion de las tareas.

— CE4.10. Se ha demostrado una actitud de atencion y colaboracion en las actividades
realizadas.

— CE4.11. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

XUNTA

i
+ + +
+&+
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




©
=
o
©
S
0
C
£
S
@
2
c
2
©
Q
<
0
0
<
&b
@
@
IS
1S
53
@
>
O]
o]
Q
L
>
O

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 67 Lunes, 7 de abril de 2014 Pag. 15277

— CE4.12. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccion medioambiental, en las operaciones realizadas.

* RA5. Repara y realiza el mantenimiento de las instalaciones de los sistemas de soni-
do, comunicacién e informacién de las maquinas, y realiza el montaje de nuevos equipos,

aplicando las especificaciones técnicas.

— CESb.1. Se hainterpretado la documentacién técnica relacionada con el sistema objeto
del mantenimiento, y se han seleccionado los equipos y los medios necesarios.

— CE5.2. Se han desmontado y se han montado los elementos y los conjuntos que com-
ponen los sistemas de sonido, comunicacion e informacion.

— CESb.3. Se han sustituido elementos mecanicos, eléctricos, electromagnéticos y elec-
tronicos siguiendo las especificaciones técnicas.

— CE5.4. Se hainterpretado la normativa y la documentacioén técnica relacionadas con la
modificacion y la nueva instalacion de equipos de sonido, comunicaciéon, GPS, video, etc.

— CEb5.5. Se han realizado los calculos de la nueva instalacion y se ha verificado que
esta sea compatible con la maquina.

— CEb5.6. Se ha realizado el montaje del sistema y se ha verificado su funcionamiento.
— CEb5.7. Se ha realizado la recarga de parametros y datos.

— CES5.8. Se ha verificado que tras la reparacién o la nueva instalacion esta no provoque
anomalias ni interferencias con otros sistemas del vehiculo.

— CE5.9. Se ha demostrado una actitud de atencion y colaboracion en las actividades
realizadas.

— CE5.10. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CEb5.11. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccién medioambiental, en las operaciones realizadas.
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1.8.2.2. Contenidos basicos.
BC1. Sistemas de confortabilidad y control de la temperatura del habitaculo.

 Sistemas de confortabilidad, asiento con regulacién electrénica, espejos eléctricos,
techos eléctricos, etc.

» Parametros del aire para el confort.
* Sistemas de calefaccion de las maquinas.

» Componentes eléctricos, electronicos y mecanicos: identificacion, caracteristicas,
constitucion y funcionamiento.

+ Sistema de aire acondicionado de las maquinas.

» Componentes eléctricos, electronicos y mecanicos: identificacion, caracteristicas,
constitucion y funcionamiento.

+ Estudio termodinamico del sistema frigorigeno.

* Propiedades fisicoquimicas de los fluidos frigorigenos.

* Naturaleza de los lubricantes: miscibilidad e incompatibilidad.

» Parametros de funcionamiento.

* Interpretacion de los esquemas eléctricos.

BC2. Circuitos eléctricos de sonido, comunicacién e informacion.

» Equipos de sonido. Parametros del sonido. Tipos y caracteristicas de los altavoces.
Amplificacion y filtrado.

* Equipos de comunicacion y video de trabajo: GPS, sensores de proximidad, cama-
ras, etc.

» Cuadros y elementos de informacion, ordenador de abordo, cuadro de instrumentos,
pantallas de informacion, etc. circuitos analdgicos y digitales; indicadores 6pticos y acusti-
cos; presentacion digital y analdgica (conversor A/D, D/A, motores paso a paso, etc.).
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* Sefnales eléctricas utilizadas en informacion.
» Parametros de funcionamiento.

* Esquemas de uso de sistemas.

* Interpretacion de esquemas eléctricos.

BC3. Diagnéstico de averias.

* Interpretacion de documentacion técnica.

* Manejo y calibracion de equipos.

* Puntos de conexidon y medida en las maquinas.
* Técnicas de diagnosis.

* Control de parametros.

* I[dentificaciéon de averias.

BC4. Reparacion y mantenimiento de los sistemas de confortabilidad y control de la
temperatura del habitaculo.

* Interpretacion de documentacion técnica y parametros.
» Equipos, herramientas y utillaje.
* Procesos de desmontaje, montaje y mantenimiento de los sistemas de confortabilidad.

* Procesos de desmontaje, montaje y mantenimiento de componentes de los sistemas
de calefaccion, aire acondicionado y climatizacion.

* Verificacion de parametros.
* Procesos de carga y recuperacion del fluido refrigerante.

* Normas de uso en equipos.
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BC5. Reparacién, mantenimiento y montaje de las instalaciones de los sistemas de so-
nido, comunicacion e informacion.

* Sistemas eléctricos de sonido y comunicacion.

* Circuitos de informacion y control: ordenador de abordo, cuadro de instrumentos, etc.
* Procesos de desmontaje, reparacién y montaje.

* Procesos de mantenimiento.

* Instalacion de nuevos equipos.

* Normativa aplicable a las nuevas instalaciones.

1.8.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion de
mantenimiento de los sistemas eléctricos, electrénicos y de confortabilidad de maquinaria
agricola, de industrias extractivas, y de edificacion y obra civil.

Esta funcion incluye aspectos como:
— Interpretacion de documentacion técnica.
— Diagnostico de averias.

— Realizacion del mantenimiento de los sistemas eléctricos, electronicos y de conforta-
bilidad.

— Realizacion del montaje de nuevas instalaciones.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en la reparacion, en
la modificacion y en la instalacién de sistemas eléctricos, electrénicos y de confortabilidad.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), e), g),
1), m), n), i), p), u) y v) del ciclo formativo, y las competencias a), b), d), j), k) y A).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Interpretacién de documentacion técnica.

— Funcionamiento de los sistemas eléctricos, electrénicos y de confortabilidad.
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— Manejo de los equipos de diagnosis.

— Mantenimiento y reparacion de los sistemas eléctricos, electrénicos y de confortabili-
dad.

— Modificacion o instalacion de nuevos sistemas eléctricos, electronicos y de conforta-
bilidad.

— Interpretacion de la normativa.

1.9. Mdédulo profesional: Formacién y orientacion laboral.

* Cédigo: MP0719.

* Duracion: 107 horas.

1.9.1. Unidad formativa 1: Prevencion de riesgos laborales.
» Codigo: MP0719_12.

* Duracion: 45 horas.

1.9.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Reconoce los derechos y las obligaciones de las personas trabajadoras y empre-
sarias relacionados con la seguridad y la salud laboral.

— CE1.1. Se han relacionado las condiciones laborales con la salud de la persona tra-
bajadora.

— CE1.2. Se han distinguido los principios de la accién preventiva que garantizan el de-
recho a la seguridad y a la salud de las personas trabajadoras.

— CE1.3. Se ha apreciado la importancia de la informacion y de la formacion como medio
para la eliminacion o la reduccion de los riesgos laborales.

— CE1.4. Se han comprendido las actuaciones adecuadas ante situaciones de emergen-
cia y riesgo laboral grave e inminente.

— CE1.5. Se han valorado las medidas de proteccion especificas de personas trabaja-
doras sensibles a determinados riesgos, asi como las de proteccidon de la maternidad y la
lactancia, y de menores.
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— CE1.6. Se han analizado los derechos a la vigilancia y la proteccion de la salud en el
sector de mantenimiento de vehiculos en el area de electromecanica de maquinaria.

— CE1.7. Se ha asumido la necesidad de cumplir las obligaciones de las personas tra-
bajadoras en materia de prevencion de riesgos laborales.

* RA2. Evalua las situaciones de riesgo derivadas de su actividad profesional analizando
las condiciones de trabajo y los factores de riesgo mas habituales del sector de manteni-
miento de vehiculos en el area de electromecanica de maquinaria.

— CE2.1. Se han determinado las condiciones de trabajo con significacion para la pre-
vencién en los entornos de trabajo relacionados con el perfil profesional de técnico en
Electromecanica de Maquinaria.

— CE2.2. Se han clasificado los factores de riesgo en la actividad y los dafios derivados
de ellos.

— CE2.3. Se han clasificado y se han distribuido los tipos de dafios profesionales, con
especial referencia a accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, relacionados
con el perfil profesional de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

— CE2.4. Se han identificado las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos
de trabajo de las personas con la titulacion de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

— CE2.5. Se ha llevado a cabo la evaluacion de riesgos en un entorno de trabajo, real o
simulado, relacionado con el sector de actividad.

* RA3. Participa en la elaboracién de un plan de prevencion de riesgos e identifica las
responsabilidades de todos los agentes implicados.

— CE3.1. Se ha valorado la importancia de los habitos preventivos en todos los ambitos
y en todas las actividades de la empresa.

— CE3.2. Se han clasificado los modos de organizacién de la prevencion en la empresa
en funcion de los criterios establecidos en la normativa sobre prevencién de riesgos labo-
rales.

— CE3.3. Se han determinado los modos de representacion de las personas trabajado-
ras en la empresa en materia de prevencion de riesgos.
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— CE3.4. Se han identificado los organismos publicos relacionados con la prevencion de
riesgos laborales.

— CE3.5. Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo en la em-
presa que incluya la secuencia de actuaciones a realizar en caso de emergencia.

— CE3.6. Se ha establecido el ambito de una prevencioén integrada en las actividades
de la empresa, y se han determinado las responsabilidades y las funciones de cada uno.

— CE3.7. Se ha definido el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo
relacionado con el sector profesional de la titulacién de técnico en Electromecanica de
Maquinaria.

— CE3.8. Se ha proyectado un plan de emergencia y evacuacién para una pequena o
mediana empresa del sector de actividad del titulo.

* RA4. Determina las medidas de prevencién y proteccién en el entorno laboral de la
titulacion de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

— CE4.1. Se han definido las técnicas y las medidas de prevencion y de proteccién que
se deben aplicar para evitar o disminuir los factores de riesgo, o para reducir sus conse-

cuencias en el caso de materializarse.

— CE4.2. Se ha analizado el significado y el alcance de la sefializacion de seguridad de
diversos tipos.

— CE4.3. Se han seleccionado los equipos de proteccion individual (EPI) adecuados a
las situaciones de riesgo encontradas.

— CE4.4. Se han analizado los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

— CE4.5. Se han identificado las técnicas de clasificacion de personas heridas en caso
de emergencia, en donde existan victimas de diversa gravedad.

— CE4.6. Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que se deben

aplicar en el lugar del accidente ante danos de diversos tipos, asi como la composicion y
el uso del botiquin.
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1.9.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Derechos y obligaciones en seguridad y salud laboral.

* Relacion entre trabajo y salud. Influencia de las condiciones de trabajo sobre la salud.
» Conceptos basicos de seguridad y salud laboral.

 Andlisis de los derechos y de las obligaciones de las personas trabajadoras y empre-
sarias en prevencion de riesgos laborales.

* Actuacion responsable en el desarrollo del trabajo para evitar las situaciones de riesgo
en su entorno laboral.

* Proteccion de personas trabajadoras especialmente sensibles a determinados riesgos.
BC2. Evaluacién de riesgos profesionales.

 Andlisis de factores de riesgo ligados a condiciones de seguridad, ambientales, ergo-
noémicas y psicosociales.

» Determinacién de los dafios a la salud de la persona trabajadora que se pueden derivar
de las condiciones de trabajo y de los factores de riesgo detectados.

* Riesgos especificos en el sector de mantenimiento de vehiculos en el area de electro-
mecanica de maquinaria en funcién de las probables consecuencias, del tiempo de expo-
sicion y de los factores de riesgo implicados.

* Evaluacion de los riesgos encontrados en situaciones potenciales de trabajo en el sec-
tor de mantenimiento de vehiculos en el area de electromecanica de maquinaria.

BC3. Planificacion de la prevencioén de riesgos en la empresa.
» Gestion de la prevencion en la empresa: funciones y responsabilidades.

« Organos de representacion y participacion de las personas trabajadoras en prevencion
de riesgos laborales.

» Organismos estatales y autondmicos relacionados con la prevencion de riesgos.
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* Planificacién de la prevencién en la empresa.

* Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

* Elaboracion de un plan de emergencia en una empresa del sector.

* Participacion en la planificacién y en la puesta en practica de los planes de prevencion.
BC4. Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa.

* Medidas de prevencion y proteccién individual y colectiva.

* Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia.

* Aplicacién de las técnicas de primeros auxilios.

» Actuacion responsable en situaciones de emergencias y primeros auxilios.

1.9.2. Unidad formativa 2: Equipos de trabajo, derecho del trabajo y de la seguridad
social, y busqueda de empleo.

» Codigo: MP0O719_22.
* Duracion: 62 horas.
1.9.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Participa responsablemente en equipos de trabajo eficientes que contribuyan a
la consecucion de los objetivos de la organizacion.

— CE1.1. Se han identificado los equipos de trabajo en situaciones de trabajo relacio-
nadas con el perfil de técnico en Electromecanica de Maquinaria y se han valorado sus
ventajas sobre el trabajo individual.

— CE1.2. Se han determinado las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a las
de los equipos ineficaces.

— CE1.3. Se han adoptado responsablemente los papeles asignados para la eficiencia y
la eficacia del equipo de trabajo.
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— CE1.4. Se han empleado adecuadamente las técnicas de comunicacioén en el equipo
de trabajo para recibir y transmitir instrucciones y coordinar las tareas.

— CE1.5. Se han determinado procedimientos para la resolucion de los conflictos identi-
ficados en el seno del equipo de trabajo.

— CE1.6. Se han aceptado de forma responsable las decisiones adoptadas en el seno
del equipo de trabajo.

— CE1.7. Se han analizado los objetivos alcanzados por el equipo de trabajo en relacién
con los objetivos establecidos, y con la participacion responsable y activa de sus miembros.

* RA2. |dentifica los derechos y las obligaciones que se derivan de las relaciones labo-
rales, y los reconoce en diferentes situaciones de trabajo.

— CE2.1. Se han identificado el ambito de aplicacion, las fuentes y los principios de apli-
cacion del derecho del trabajo.

— CE2.2. Se han distinguido los principales organismos que intervienen en las relacio-
nes laborales.

— CE2.3. Se han identificado los elementos esenciales de un contrato de trabajo.

— CE2.4. Se han analizado las principales modalidades de contratacién y se han identi-
ficado las medidas de fomento de la contratacion para determinados colectivos.

— CE2.5. Se han valorado los derechos y las obligaciones que se recogen en la norma-
tiva laboral.

— CE2.6. Se han determinado las condiciones de trabajo pactadas en el convenio colec-
tivo aplicable o, en su defecto, las condiciones habituales en el sector profesional relacio-
nado con el titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

— CE2.7. Se han valorado las medidas establecidas por la legislaciéon para la concilia-
cion de la vida laboral y familiar, y para la igualdad efectiva entre hombres y mujeres.

— CEZ2.8. Se ha analizado el recibo de salarios y se han identificado los principales ele-
mentos que lo integran.

— CE2.9. Se han identificado las causas y los efectos de la modificacion, la suspensién
y la extincion de la relacion laboral.
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— CE2.10. Se han identificado los érganos de representacion de las personas trabaja-
doras en la empresa.

— CE2.11. Se han analizado los conflictos colectivos en la empresa y los procedimientos
de solucion.

— CE2.12. Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nuevos entornos de
organizacion del trabajo.

* RA3. Determina la accién protectora del sistema de la seguridad social ante las contin-
gencias cubiertas, e identifica las clases de prestaciones.

— CE3.1. Se ha valorado el papel de la seguridad social como pilar esencial del estado
social y para la mejora de la calidad de vida de la ciudadania.

— CE3.2. Se ha delimitado el funcionamiento y la estructura del sistema de seguridad
social.

— CE3.3. Se han identificado, en un supuesto sencillo, las bases de cotizacién de una
persona trabajadora y las cuotas correspondientes a ella y a la empresa.

— CE3.4. Se han determinado las principales prestaciones contributivas de seguridad
social, sus requisitos y su duracién, y se ha realizado el calculo de su cuantia en algunos
supuestos practicos.

— CE3.5. Se han determinado las posibles situaciones legales de desempleo en supues-
tos practicos sencillos, y se ha realizado el célculo de la duracién y de la cuantia de una
prestacion por desempleo de nivel contributivo basico.

* RA4. Planifica su itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion y opor-
tunidades de empleo a lo largo de la vida.

— CE4.1. Se han valorado las propias aspiraciones, motivaciones, actitudes y capacida-
des que permitan la toma de decisiones profesionales.

— CE4.2. Se ha tomado conciencia de la importancia de la formacién permanente como
factor clave para la empleabilidad y la adaptacion a las exigencias del proceso productivo.

— CE4.3. Se han valorado las oportunidades de formacion y empleo en otros estados de
la Unién Europea.
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— CE4.4. Se ha valorado el principio de no-discriminacién y de igualdad de oportunida-
des en el acceso al empleo y en las condiciones de trabajo.

— CE4.5. Se han disenado los itinerarios formativos profesionales relacionados con el
perfil profesional de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

— CE4.6. Se han determinado las competencias y las capacidades requeridas para la
actividad profesional relacionada con el perfil del titulo, y se ha seleccionado la formacién
precisa para mejorarlas y permitir una adecuada insercion laboral.

— CEA4.7. Se han identificado las principales fuentes de empleo y de insercion laboral
para las personas con la titulacion de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

— CE4.8. Se han empleado adecuadamente las técnicas y los instrumentos de busque-
da de empleo.

— CE4.9. Se han previsto las alternativas de autoempleo en los sectores profesionales
relacionados con el titulo.

1.9.2.2. Contenidos basicos.
BC1. Gestion del conflicto y equipos de trabajo.
* Diferenciacion entre grupo y equipo de trabajo.

* Valoracién de las ventajas y los inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia
de la organizacion.

* Equipos en el sector de mantenimiento de vehiculos en el area de electromecanica de
maquinaria segun las funciones que desempenen.

* Dinamicas de grupo.
» Equipos de trabajo eficaces y eficientes.

« Participacién en el equipo de trabajo: desempefio de papeles, comunicacién y respon-
sabilidad.

* Conflicto: caracteristicas, tipos, causas y etapas.
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* Técnicas para la resolucion o la superacion del conflicto.
BC2. Contrato de trabajo.
* Derecho del trabajo.

» Organismos publicos (administrativos y judiciales) que intervienen en las relaciones
laborales.

* Analisis de la relacién laboral individual.
* Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

* Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional de la titulacién de
técnico en Electromecanica de Maquinaria.

» Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

* Analisis de las principales condiciones de trabajo: clasificacion y promocién profesio-
nal, tiempo de trabajo, retribucion, etc.

» Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo.
» Sindicatos y asociaciones empresariales.

* Representacion de las personas trabajadoras en la empresa.
+ Conflictos colectivos.

* Nuevos entornos de organizacién del trabajo.

BC3. Seguridad social, empleo y desempleo.

* La seguridad social como pilar del estado social.

* Estructura del sistema de seguridad social.

» Determinacion de las principales obligaciones de las personas empresarias y de las
trabajadoras en materia de seguridad social.
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* Proteccion por desempleo.
* Prestaciones contributivas de la seguridad social.
BC4. Busqueda activa de empleo.

» Conocimiento de los propios intereses y de las propias capacidades formativo-profe-
sionales.

* Importancia de la formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional de las
personas con la titulacién de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

* Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

« ltinerarios formativos relacionados con la titulacién de técnico en Electromecanica de
Magquinaria.

* Definicion y analisis del sector profesional del titulo de técnico en Electromecanica de
Maquinaria.

* Proceso de toma de decisiones.

* Proceso de busqueda de empleo en el sector de actividad.
» Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

1.9.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este mdédulo profesional contiene la formacion necesaria para que el alumnado se pue-
da insertar laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector de mantenimiento
de vehiculos en el area de electromecanica de maquinaria.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales /), 0), p), q), r),
s) y t) del ciclo formativo, y las competencias k), 1), m), n), i) y p).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Manejo de las fuentes de informacion para la elaboracién de itinerarios formativo-
profesionalizadores, en especial en lo referente al sector de mantenimiento de vehiculos
en el area de electromecanica de maquinaria.
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— Puesta en practica de técnicas activas de busqueda de empleo.

— Realizacion de pruebas de orientacion y dinamicas sobre las propias aspiraciones,
competencias y capacidades.

— Manejo de fuentes de informacion, incluidos los recursos de internet para la busqueda
de empleo.

— Preparacion y realizacién de cartas de presentacion y curriculos (se potenciara el
empleo de otros idiomas oficiales en la Uniéon Europea en el manejo de informacién y ela-
boracién del curriculum Europass).

— Familiarizacion con las pruebas de seleccion de personal, en particular la entrevista
de trabajo.

— Identificacion de ofertas de empleo publico a las que se puede acceder en funcién de
la titulacion, y respuesta a su convocatoria.

— Formacion de equipos en el aula para la realizacién de actividades mediante el empleo
de técnicas de trabajo en equipo.

— Estudio de las condiciones de trabajo del sector de mantenimiento de vehiculos en el
area de electromecanica de maquinaria a través del manejo de la normativa laboral, de los
contratos mas comunmente utilizados y del convenio colectivo de aplicacién en el sector de
mantenimiento de vehiculos en el area de electromecanica de maquinaria.

— Superacion de cualquier forma de discriminacidn en el acceso al empleo y en el desa-
rrollo profesional.

— Andlisis de la normativa de prevencion de riesgos laborales que le permita la evalua-
cion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en el sector productivo, asi
como la colaboracion en la definicion de un plan de prevencién para la empresa y de las
medidas necesarias para su puesta en practica.

El correcto desarrollo de este mddulo exige la disposicion de medios informaticos con

conexion a internet y que por lo menos dos sesiones de trabajo semanales sean conse-
cutivas.
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1.10. Mdédulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
* Cédigo: MP0720.

* Duracion: 53 horas.

1.10.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Desarrolla su espiritu emprendedor identificando las capacidades asociadas a él
y definiendo ideas emprendedoras caracterizadas por la innovacién y la creatividad.

— CE1.1. Se ha identificado el concepto de innovacién y su relacién con el progreso de
la sociedad y el aumento en el bienestar de los individuos.

— CE1.2. Se ha analizado el concepto de cultura emprendedora y su importancia como
dinamizador del mercado laboral y fuente de bienestar social.

— CE1.3. Se ha valorado la importancia de la iniciativa individual, la creatividad, la forma-
cion, la responsabilidad y la colaboracion como requisitos indispensables para tener éxito
en la actividad emprendedora.

— CE1.4. Se han analizado las caracteristicas de las actividades emprendedoras en el
sector de mantenimiento de vehiculos en el area de electromecanica de maquinaria.

— CE1.5. Se ha valorado el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda activi-
dad emprendedora.

— CE1.6. Se han valorado ideas emprendedoras caracterizadas por la innovacion, por la
creatividad y por su factibilidad.

— CE1.7. Se ha decidido a partir de las ideas emprendedoras una determinada idea de
negocio del ambito de electromecanica de maquinaria, que servira de punto de partida para
la elaboracion del proyecto empresarial.

— CE1.8. Se ha analizado la estructura de un proyecto empresarial y se ha valorado su
importancia como paso previo a la creacion de una pequefa empresa.
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* RA2. Decide la oportunidad de creacién de una pequeia empresa para el desarrollo
de la idea emprendedora, previo analisis de la relacién entre la empresa y el entorno, del
proceso productivo, de la organizacion de los recursos humanos y de los valores culturales
y éticos.

— CE2.1. Se ha valorado la importancia de las pequenas y medianas empresas en el
tejido empresarial gallego.

— CE2.2. Se ha analizado el impacto ambiental de la actividad empresarial y la necesi-
dad de introducir criterios de sostenibilidad en los principios de actuacién de las empresas.

— CE2.3. Se han identificado los principales componentes del entorno general que ro-
dea la empresa y, en especial, en los aspectos tecnoldégico, econdémico, social, ambiental,
demografico y cultural.

— CE2.4. Se ha apreciado la influencia en la actividad empresarial de las relaciones con
la clientela, con proveedores, con las administraciones publicas, con las entidades finan-
cieras y con la competencia como principales integrantes del entorno especifico.

— CE2.5. Se han determinado los elementos del entorno general y especifico de una
pequena o mediana empresa de electromecanica de maquinaria en funcién de su posible
ubicacion.

— CE2.6. Se ha analizado el fendmeno de la responsabilidad social de las empresas y
su importancia como un elemento de la estrategia empresarial.

— CE2.7. Se ha valorado la importancia del balance social de una empresa relacionada
con la electromecanica de maquinaria y se han distribuido los principales costes sociales
en los que incurren estas empresas, asi como los beneficios sociales que producen.

— CE2.8. Se han identificado, en empresas de electromecanica de maquinaria, practicas
que incorporen valores éticos y sociales.

— CE2.9. Se han definido los objetivos empresariales incorporando valores éticos y so-
ciales.

— CEZ2.10. Se han analizado los conceptos de cultura empresarial, y de comunicacién e
imagen corporativas, asi como su relacion con los objetivos empresariales.
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— CE2.11. Se han distribuido las actividades y los procesos basicos que se realizan en
una empresa de electromecanica de maquinaria, y se han delimitado las relaciones de
coordinacién y dependencia dentro del sistema empresarial.

— CE2.12. Se ha elaborado un plan de empresa que incluya la idea de negocio, la ubi-
cacion, la organizacion del proceso productivo y de los recursos necesarios, la responsabi-

lidad social y el plan de marketing.

* RA3. Selecciona la forma juridica teniendo en cuenta las implicaciones legales asocia-
das y el proceso para su constitucion y puesta en marcha.

— CE3.1. Se ha analizado el concepto de persona empresaria, asi como los requisitos
que se precisan para desarrollar la actividad empresarial.

— CE3.2. Se han analizado las formas juridicas de la empresa y se han determinado las
ventajas y las desventajas de cada una en relacion con su idea de negocio.

— CE3.3. Se ha valorado la importancia de las empresas de economia social en el sector
de mantenimiento de vehiculos en el area de electromecanica de maquinaria.

— CE3.4. Se ha especificado el grado de responsabilidad legal de las personas propie-
tarias de la empresa en funcion de la forma juridica elegida.

— CE3.5. Se ha diferenciado el tratamiento fiscal establecido para cada forma juridica
de empresa.

— CE3.6. Se han identificado los tramites exigidos por la legislacién para la constitucion
de una pequeia o mediana empresa en funcion de su forma juridica.

— CE3.7. Se han identificado las vias de asesoramiento y gestiéon administrativa exter-
nas a la hora de poner en marcha una pequefia 0 mediana empresa.

— CE3.8. Se han analizado las ayudas y subvenciones para la creacion y puesta en
marcha de empresas de electromecanica de maquinaria teniendo en cuenta su ubicacion.

— CE3.9. Se ha incluido en el plan de empresa informacion relativa a la eleccion de la
forma juridica, los tramites administrativos, las ayudas y las subvenciones.
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* RA4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera basica de una pequena
o mediana empresa, identifica las principales obligaciones contables y fiscales, y cumpli-
menta la documentacion.

— CE4.1. Se han analizado los conceptos basicos de contabilidad, asi como las técnicas
de registro de la informacién contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos y
cuentas anuales.

— CE4.2. Se han distribuido las técnicas basicas de analisis de la informacion contable,
en especial en lo referente al equilibrio de la estructura financiera y a la solvencia, a la liqui-
dez y a la rentabilidad de la empresa.

— CE4.3. Se han definido las obligaciones fiscales (declaracién censal, IAE, liquidacio-
nes trimestrales, resimenes anuales, etc.) de una pequena y de una mediana empresa
relacionadas con la electromecanica de maquinaria, y se han diferenciado los tipos de
impuestos en el calendario fiscal (liquidaciones trimestrales y liquidaciones anuales).

— CE4.4. Se ha cumplimentado con correccion, mediante procesos informaticos, la do-
cumentacién basica de caracter comercial y contable (notas de pedido, albaranes, fac-
turas, recibos, cheques, pagarés y letras de cambio) para una pequena y una mediana
empresa de electromecanica de maquinaria, y se han distribuido los circuitos que recorre
esa documentacién en la empresa.

— CEA4.5. Se ha elaborado el plan financiero y se ha analizado la viabilidad econémica y
financiera del proyecto empresarial.

1.10.2. Contenidos basicos.
BC1. Iniciativa emprendedora.

* Innovacién y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacion en la
actividad de electromecanica de maquinaria (materiales, tecnologia, organizacién de la
produccion, etc.).

* La cultura emprendedora en la Union Europea, en Espafia y en Galicia.

* Factores clave de las personas emprendedoras: iniciativa, creatividad, formacion, res-
ponsabilidad y colaboracion.
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» Actuacion de las personas emprendedoras en el sector de electromecanica de ma-
quinaria.

* El riesgo como factor inherente a la actividad emprendedora.
* Valoracion del trabajo por cuenta propia como fuente de realizacion personal y social.
* Ideas emprendedoras: fuentes de ideas, maduracién y evaluacioén de éstas.

* Proyecto empresarial: importancia y utilidad, estructura y aplicacion en el ambito de
electromecanica de maquinaria.

BC2. La empresa y su entorno.
» La empresa como sistema: concepto, funciones y clasificaciones.

* Analisis del entorno general de una pequefia 0 mediana empresa de electromecanica
de maquinaria: aspectos tecnolégico, econémico, social, ambiental, demografico y cultural.

* Analisis del entorno especifico de una pequefia o mediana empresa de electromeca-
nica de maquinaria: clientela, proveedores/as, administraciones publicas, entidades finan-
cieras y competencia.

* Ubicacion de la empresa.

 La persona empresaria. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

* Responsabilidad social de la empresa y compromiso con el desarrollo sostenible.
* Cultura empresarial, y comunicacion e imagen corporativas.

* Actividades y procesos basicos en la empresa. Organizacion de los recursos disponi-
bles. Externalizacion de actividades de la empresa.

» Descripcion de los elementos y estrategias del plan de produccion y del plan de
marketing.

BC3. Creacion y puesta en marcha de una empresa.
* Formas juridicas de las empresas.

* Responsabilidad legal del empresariado.
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* La fiscalidad de la empresa como variable para la eleccion de la forma juridica.
* Proceso administrativo de constitucion y puesta en marcha de una empresa.

* Vias de asesoramiento para la elaboracion de un proyecto empresarial y para la puesta
en marcha de la empresa.

» Ayudas y subvenciones para la creacion de una empresa de electromecanica de ma-
quinaria.

* Plan de empresa: eleccién de la forma juridica, tramites administrativos, y gestion de
ayudas y subvenciones.

BC4. Funcion administrativa.

* Analisis de las necesidades de inversién y de las fuentes de financiacién de una pe-
queia y de una mediana empresa en el sector de mantenimiento de vehiculos en el area
de electromecanica de maquinaria.

» Concepto y nociones basicas de contabilidad: activo, pasivo, patrimonio neto, ingre-
s0s, gastos y cuentas anuales.

* Analisis de la informacion contable: equilibrio de la estructura financiera y ratios finan-
cieras de solvencia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

* Plan financiero: estudio de la viabilidad econémica y financiera.
* Obligaciones fiscales de una pequena y de una mediana empresa.

* Ciclo de gestion administrativa en una empresa de electromecanica de maquinaria:
documentos administrativos y documentos de pago.

» Cuidado en la elaboracion de la documentacion administrativo-financiera.
1.10.3. Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo profesional contiene la formacidén necesaria para desarrollar la propia ini-
ciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.
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La formacion del médulo permite alcanzar los objetivos generales p) y q) del ciclo forma-
tivo, y las competencias ), o) y p).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Manejo de las fuentes de informacion sobre el sector de las empresas de electrome-
canica de maquinaria, incluyendo el analisis de los procesos de innovacién sectorial en
marcha.

— Realizacion de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y valorar las ac-
titudes de las personas emprendedoras y ajustar su necesidad al sector de mantenimiento
de vehiculos en el area de electromecanica de maquinaria.

— Utilizacion de programas de gestion administrativa y financiera para pequefas y me-
dianas empresas del sector.

— Realizacién de un proyecto empresarial relacionado con la actividad de electromeca-
nica de maquinaria compuesto por un plan de empresa y un plan financiero, y que incluya
todas las facetas de puesta en marcha de un negocio.

El plan de empresa incluira los siguientes aspectos: maduracién de la idea de negocio,
ubicacién, organizacién de la produccion y de los recursos, justificacion de su responsa-
bilidad social, plan de marketing, eleccién de la forma juridica, tramites administrativos, y
ayudas y subvenciones.

El plan financiero incluira el plan de tesoreria, la cuenta de resultados provisional y el
balance previsional, asi como el analisis de su viabilidad econémica y financiera.

Es aconsejable que el proyecto empresarial se vaya realizando conforme se desarrollen
los contenidos relacionados en los resultados de aprendizaje.

El correcto desarrollo de este modulo exige la disposicion de medios informaticos con
conexion a internet y que por lo menos dos sesiones de trabajo sean consecutivas.

1.11. Médulo profesional: Formacion en centros de trabajo.
» Codigo: MPQ721.

* Duracion: 410 horas.
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1.11.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Identifica la estructura y la organizacion de la empresa en relaciéon con la produc-
cion y la comercializacion de los servicios que preste.

— CE1.1. Se han identificado la estructura organizativa de la empresa y las funciones de
cada area.

— CE1.2. Se ha comparado la estructura de la empresa con las organizaciones empre-
sariales tipo del sector.

— CE1.3. Se han identificado los elementos que constituyen la red logistica de la empre-
sa: proveedores, clientes, sistemas de produccién, almacenaje, etc.

— CE1.4. Se han identificado los procedimientos de trabajo en el desarrollo del proceso
productivo.

— CE1.5. Se han valorado las competencias de los recursos humanos para el desarrollo
optimo de la actividad.

— CE1.6. Se ha valorado la idoneidad de los canales de difusion mas frecuentes en esta
actividad.

* RA2. Aplica habitos éticos y laborales en el desarrollo de la propia actividad profe-
sional, de acuerdo con las caracteristicas del puesto de trabajo y con los procedimientos
establecidos en la empresa.

— CE2.1. Se han reconocido y se han justificado:
— Disposicion personal y temporal que necesita el puesto de trabajo.

— Actitudes personales (puntualidad, empatia, etc.) y profesionales (orden, limpieza,
responsabilidad, etc.) necesarias para el puesto de trabajo.

— Requisitos actitudinales ante la prevencion de riesgos en la actividad profesional.
— Requisitos actitudinales referidos a la calidad en la actividad profesional.

— Actitudes relacionales con el propio equipo de trabajo y con la jerarquia establecida
en la empresa.
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— Actitudes relacionadas con la documentacion de las actividades realizadas en el am-
bito laboral.

— Necesidades formativas para la insercion y la reinsercion laboral en el ambito cientifico
y técnico del buen hacer profesional.

— CE2.2. Se han identificado las normas de prevencion de riesgos laborales y los as-
pectos fundamentales de la Ley de prevencién de riesgos laborales de aplicacion en la
actividad profesional.

— CE2.3. Se han aplicado los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la
actividad profesional y las normas de la empresa.

— CE2.4. Se ha mostrado una actitud de respeto por el medio en las actividades desa-
rrolladas.

— CE2.5. Se han mantenido organizados, limpios y libres de obstaculos el puesto de
trabajo y el area correspondiente al desarrollo de la actividad.

— CEZ2.6. Se ha responsabilizado del trabajo asignado, para lo que ha interpretado y ha
cumplido las instrucciones recibidas.

— CE2.7. Se ha establecido una comunicacion eficaz con la persona responsable en
cada situacion y con los miembros del equipo.

— CE2.8. Se ha coordinado con el resto del equipo y ha comunicado las incidencias
relevantes.

— CE2.9. Se ha valorado la importancia de su actividad y la necesidad de adaptacién a
los cambios de tareas.

— CE2.10. Se ha responsabilizado de la aplicacién de las normas y los procedimientos
en el desarrollo de su trabajo.

* RA3. Realiza el mantenimiento de motores y de sus sistemas auxiliares, efectuando
los diagndsticos que permitan identificar los elementos que haya que ajustar, reparar o
sustituir.

— CE3.1. Se ha seleccionado la documentacién técnica, los equipos, las herramientas y
los medios auxiliares necesarios para efectuar el mantenimiento.
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— CE3.2. Se han conectado los aparatos de comprobacion eligiendo el punto de medida
adecuado, conforme a las normas de uso de los equipos.

— CES3.3. Se han consultado las unidades de autodiagndstico del motor y sus sistemas,
para determinar la averia, interpretando adecuadamente la informacion suministrada.

— CES3.4. Se ha diversificado la averia, estableciendo sus causas segun un proceso ra-
zonado de causa y efecto.

— CE3.5. Se ha efectuado el desmontaje y el montaje del motor, segun el procedimiento.

— CE3.6. Se han desmontado y se han montado los elementos del motor, y se han
realizado las sustituciones o reparaciones necesarias, con aplicacion de los parametros
estipulados.

— CE3.7. Se han realizado operaciones de mantenimiento en los sistemas auxiliares del
motor, siguiendo procedimientos definidos por fabrica.

— CE3.8. Se ha realizado el ajuste de parametros del motor y de sus sistemas auxiliares
para lograr su correcto funcionamiento.

— CE3.9. Se ha verificado que el motor reparado no tenga vibraciones, ruidos anémalos
ni pérdidas de fluidos.

— CE3.10. Se han realizado las pruebas necesarias del motor reparado y sus sistemas
auxiliares, se han evaluado los resultados obtenidos y se han comparado con los dados en
especificaciones técnicas.

* RA4. Realiza el mantenimiento de los sistemas eléctricos, electrénicos y de confortabi-
lidad de la maquinaria, efectuando los diagndsticos que permitan identificar los elementos
que haya que ajustar, reparar o sustituir.

— CE4.1. Se ha seleccionado la documentacién técnica, los equipos, las herramientas y
los medios para efectuar el mantenimiento.

— CE4.2. Se han conectado los aparatos de comprobacion eligiendo el punto de medida
adecuado, conforme a las normas de uso de los equipos.

— CE4.3. Se han extraido los datos de las centrales electronicas, se ha interpretado la
informacion suministrada y se ha borrado la memoria de historicos.
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— CE4.4. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de los elementos afectados segun
los procedimientos de trabajo.

— CE4.5. Se han realizado los ajustes de los parametros de los elementos y sistemas
para restituir la funcionalidad prescrita.

— CEA4.6. Se ha verificado que el diagnéstico y la reparacion no hayan provocado otras
averias ni danos.

— CE4.7. Se ha realizado el mantenimiento cumpliendo las especificaciones de seguri-
dad y de proteccidon medioambiental.

* RA5. Realiza el mantenimiento de los sistemas de fuerza y detencion de la maquinaria,
efectuando los diagndsticos que permitan identificar los elementos que haya que ajustar,
reparar o sustituir.

— CE5.1. Se ha seleccionado la documentacién técnica, los equipos, las herramientas y
los medios auxiliares necesarios para efectuar el mantenimiento.

— CEb5.2. Se han conectado los aparatos de comprobacion eligiendo el punto de medida
adecuado, conforme a las normas de uso de los equipos.

— CE5.3. Se han extraido los datos de las centrales electronicas, para determinar la
averia.

— CE5.4. Se ha comprobado la ausencia de vibraciones, ruidos, rozamientos y pérdidas
de fluidos.

— CE5.5. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de los elementos afectados para
realizar las sustituciones o reparaciones necesarias, segun procedimientos de trabajo.

— CE5.6. Se ha realizado la recarga de los fluidos y se ha verificado que no existen fugas
ni pérdidas.

— CEb.7. Se han realizado los ajustes de los parametros de los sistemas para restituir la
funcionalidad prescrita.

— CEb5.8. Se ha verificado el correcto funcionamiento del sistema reparado y se ha com-

probado que no se hayan provocado otras averias ni deterioros.
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— CES5.9. Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos y de proteccion medioam-
biental.

* RAG. Realiza el mantenimiento de los sistemas de guiado y suspension de la maqui-
naria, efectuando los diagnésticos que permitan identificar los elementos que haya que
ajustar, reparar o sustituir.

— CEG6.1. Se ha seleccionado la documentacién técnica, los equipos, las herramientas y
los medios auxiliares necesarios para efectuar el mantenimiento.

— CEB6.2. Se han conectado los aparatos de comprobacion eligiendo el punto de medida,
conforme a las normas de uso de los equipos.

— CEG6.3. Se han extraido los datos de las centrales electrénicas y se ha borrado la me-
moria de historicos.

— CEG6.4. Se han comprobado las vibraciones, los ruidos, los rozamientos y las pérdidas
de fluidos.

— CEB6.5. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de los elementos afectados.

— CEG6.6. Se ha realizado la recarga de fluidos y la sustitucion de filtros, y se ha verifica-
do que no existan fugas ni pérdidas.

— CE®6.7. Se han realizado los ajustes de los parametros de los sistemas para restituir la
funcionalidad prescrita.

— CEG6.8. Se ha verificado el correcto funcionamiento del sistema reparado y se ha com-
probado que no se hayan provocado otras averias o deterioros.

— CEB6.9. Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos y de protecciéon medioam-
biental.

* RA7. Realiza el mantenimiento de los sistemas de accionamiento y de los equipos y
los aperos, efectuando los diagndsticos que permitan identificar los elementos que haya
que ajustar, reparar o sustituir.

— CE7.1. Se ha seleccionado la documentacién técnica, los equipos, las herramientas y
los medios auxiliares necesarios para efectuar el mantenimiento.
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— CE7.2. Se han conectado los aparatos de comprobacion eligiendo el punto de medida,
conforme a las normas de uso de los equipos.

— CE7.3. Se han extraido los datos de las centrales electronicas.

— CE7.4. Se ha comprobado la ausencia de vibraciones, ruidos, rozamientos y pérdidas
de fluidos.

— CE7.5. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de los elementos afectados.

— CE7.6. Se ha realizado la recarga de los fluidos y se ha verificado que no existan fugas
ni pérdidas.

— CE7.7. Se han realizado los ajustes de los parametros de los sistemas, para restituir
la funcionalidad prescrita.

— CE7.8. Se ha verificado el correcto funcionamiento del sistema reparado y se ha com-
probado que no se hayan provocado otras averias ni deterioros.

— CE7.9. Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos y de proteccién medioam-
biental.

* RA8. Monta nuevos equipos y aperos realizando las modificaciones necesarias, con-
forme a las especificaciones técnicas y la normativa, satisfaciendo las peticiones de la
clientela.

— CE8.1. Se ha seleccionado la documentacién técnica y la normativa, los equipos, las
herramientas y los medios auxiliares necesarios para efectuar el montaje.

— CEB8.2. Se han interpretado los croquis y planos de montaje y se han determinado las
piezas que haya que sustituir y montar.

— CE8.3. Se han desmontado y se han montado los elementos necesarios para realizar
el nuevo montaje.

— CE8.4. Se ha realizado el montaje y la instalacion del nuevo equipo o apero siguiendo
especificaciones.

— CE8.5. Se ha realizado la fijacién adecuada para conseguir la ausencia de vibracio-
nes, ruidos y deterioros.
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— CE8.6. Se ha realizado la recarga de los fluidos necesarios y se ha verificado la es-
tanqueidad del circuito.

— CE8.7. Se han realizado los ajustes de los parametros de los sistemas, para conseguir
la funcionalidad prescrita.

— CE8.8. Se ha verificado el funcionamiento de la modificacion o nuevo montaje de
equipos y aperos.

— CEB8.9. Se ha comprobado que el nuevo equipo no interfiera en la funcionalidad de la
maquina.

1.11.2. Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contribuye a completar las competencias y los objetivos gene-
rales propios del titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria que se hayan alcan-
zado en el centro educativo o a desarrollar competencias caracteristicas de dificil conse-
cucién en él.

1.12. Médulo profesional: Sistemas auxiliares del motor diésel.
» Cédigo: MP0742.

* Duracién: 140 horas.

1.12.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza el funcionamiento de sistemas auxiliares en los motores de ciclo
diésel, para lo que interpreta las variaciones de sus parametros y la funcionalidad de los
elementos que los constituyen.

— CE1.1. Se han descrito las caracteristicas y el comportamiento de los combustibles
utilizados en los motores diésel.

— CE1.2. Se han identificado los elementos que componen los sistemas de alimentacién
de los motores diésel.

— CE1.3. Se han descrito los sistemas de alimentacion diésel.
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— CE1.4. Se han definido los parametros de funcionamiento de los sistemas de alimen-
tacion de los motores diésel (presiones, caudales, temperaturas, etc.).

— CE1.5. Se han definido los parametros de funcionamiento de los sensores, los actua-
dores y las unidades de control del sistema de inyeccion diésel.

— CE1.6. Se han descrito los sistemas de arranque en frio de los motores diésel.
— CE1.7. Se han descrito los ajustes que haya que realizar en los sistemas de inyeccion.

— CE1.8. Se han descrito las caracteristicas de las fases de funcionamiento del motor
diésel (arranque en frio, poscalentamiento, aceleracion, corte de régimen maximo, corte en
deceleracion, etc.).

— CE1.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y colaboracion en las actividades
realizadas.

* RA2. Identifica averias en los sistemas auxiliares de los motores de ciclo diésel, tenien-
do en cuenta la relacion de los sintomas y los efectos con sus causas.

— CE2.1. Se ha comprobado si existen ruidos anémalos, tomas de aire o pérdidas de
combustible.

— CE2.2. Se ha identificado el elemento o sistema que presente la disfuncion.
— CE2.3. Se ha seleccionado y se ha interpretado la documentacién técnica.

— CE2.4. Se ha seleccionado el equipo de medida o control y se ha efectuado su puesta
en servicio.

— CE2.5. Se ha efectuado la conexion del equipo en los puntos de medida correctos,
para lo que se ha realizado la toma de parametros necesarios.

— CEZ2.6. Se ha extraido la informacion de las unidades de gestion electrénica.

— CE2.7. Se han comparado los valores obtenidos en las comprobaciones con los esti-
pulados en la documentacion.

— CE2.8. Se han determinado los elementos que haya que sustituir o reparar.
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— CE2.9. Se han identificado las causas de la averia.

— CE2.10. Se ha demostrado una actitud de atencién y colaboracién en las actividades
realizadas.

— CE2.11. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE2.12. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccion medioambiental, en las operaciones realizadas.

* RA3. Mantiene y repara los sistemas auxiliares del motor diésel, para lo que interpreta
y aplica procedimientos establecidos segun especificaciones técnicas.

— CE3.1. Se ha interpretado la documentacion técnica determinando el proceso de des-
montaje, verificacion y montaje de los elementos que constituyen los sistemas de alimen-
tacion diésel.

— CE3.2. Se han seleccionado los medios, las herramientas y los utiles necesarios en
funcion del proceso de desmontaje y montaje.

— CES3.3. Se ha realizado el desmontaje y el montaje de los componentes siguiendo la
secuencia establecida.

— CE3.4. Se ha verificado el estado de los componentes.
— CE3.5. Se han reparado los elementos o conjuntos susceptibles de reparacion.

— CE3.6. Se han realizado los ajustes de parametros estipulados en la documentacién
técnica.

— CE3.7. Se ha realizado el mantenimiento de los sistemas de mejora de la temperatura
de aire de admision.

— CE3.8. Se han borrado los histéricos de las unidades de mando y se ha efectuado la
recarga de datos en los sistemas de inyeccion diésel.

— CE3.9. Se ha verificado que tras las operaciones realizadas se restituya la funcionali-
dad requerida.
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— CE3.10. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad y medioambientales estipuladas, durante el proceso de trabajo.

— CE3.11. Se ha demostrado una actitud de atencién y colaboracion en las actividades
realizadas.

— CE3.12. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE3.13. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y protecciéon medioambiental en las operaciones realizadas.

* RA4. Mantiene y repara los sistemas de sobrealimentacién y anticontaminacién de los
motores diésel, interpretando los valores obtenidos en las pruebas de funcionamiento del
motor.

— CE4.1. Se han descrito los sistemas de sobrealimentacion utilizados en los motores
térmicos.

— CE4.2. Se han identificado los elementos que componen el sistema de sobrealimen-
tacion del motor.

— CE4.3. Se han diagnosticado posibles disfunciones en el sistema de sobrealimenta-
cion.

— CE4.4. Se ha realizado el desmontaje, la verificacion y el montaje de los elementos
que constituyen los sistemas de sobrealimentacion de los motores.

— CEA4.5. Se han relacionado los procesos de combustion de los motores térmicos con
los residuos contaminantes generados.

— CE4.6. Se han relacionado las fuentes de contaminaciéon del motor con los elementos
contaminantes (vapores de combustible y de aceite, residuos de combustion, etc.).

— CE4.7. Se han descrito los sistemas anticontaminacion utilizados en los motores.
— CE4.8. Se ha realizado el proceso de diagnosis de gases de escape en los motores.

— CE4.9. Se han desmontado y se han montado los elementos de los sistemas anticon-
taminantes, y se ha realizado su ajuste.
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— CE4.10. Se ha demostrado una actitud de atencion y colaboracion en las actividades

realizadas.

— CE4.11. Se han efectuado las operaciones con los cuidados requeridos, y con el orden
y la limpieza establecidos.

— CE4.12. Se han aplicado normas de uso en equipos y medios, asi como las de segu-
ridad personal y proteccion medioambiental, en las operaciones realizadas.

1.12.2. Contenidos basicos.

BC1. Caracterizacion de sistemas auxiliares de los motores diésel.

» Combustibles utilizados en los motores diésel: caracteristicas y comportamiento.
* Tipos y caracteristicas de los sistemas de alimentacion diésel.

* Constitucion y funcionamiento de los sistemas de alimentacién diésel.

* Sistemas de alimentacién por bomba rotativa de émbolo axial y de émbolos radiales
pilotadas y no pilotadas. Analisis de los parametros de funcionamiento de los componentes
integrantes. Procesos de calamento y regulacion.

* Sistemas de alimentacién common rail: variantes constructivas y evolutivas; analisis de

los parametros de funcionamiento.

 Sistemas de alimentacién inyector bomba: analisis de los parametros de funciona-
miento.

» Sistemas de inyeccién de unidad de bomba-tuberia-inyector (UPS): analisis de los
parametros de funcionamiento.

» Parametros de funcionamiento estaticos y dindmicos.

» Sensores, actuadores y unidades de gestién: analisis de los parametros de funciona-
miento y de la secuencia en el proceso de diagnosis.

* Sistemas de arranque en frio de los motores diésel.
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BC2. Diagnosis de los sistemas auxiliares de los motores.

* Identificacién de sintomas y disfunciones: definicién del problema.

» Diagramas guiados de diagnosis.

* Técnicas de diagnosis no guiadas.

* Interpretacion y manejo de documentacién técnica.

* Manejo de equipos de diagnosis.

» Toma de parametros e interpretacion de éstos.

* Sistemas de autodiagnosis.

BC3. Mantenimiento y reparacion de los sistemas auxiliares del motor diésel.

* Procesos de desmontaje, verificacién y montaje de las bombas de inyeccion.

* Puesta a punto de las bombas de inyeccién sobre el motor.

* Ajuste de parametros en los sistemas de alimentacion de los motores diésel.

* Mantenimiento del sistema de arranque en frio.

* Sustitucién y ajuste de inyectores.

* Ajustes, reparacion y sustitucion de los sensores y actuadores del sistema de inyec-
cion diésel.

* Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

* Procesos de borrado de averias y programacién de los componentes electrénicos.

©
=
o
©
S
0
C
£
S
@
2
c
2
©
Q
<
0
0
<
&b
@
@
IS
1S
53
@
>
O]
o]
Q
L
>
O

* Precauciones en el manejo de los sistemas de alimentacion y combustibles.
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BC4. Mantenimiento de los sistemas de sobrealimentacion y anticontaminacion de los
motores diésel.

» Turbocompresores y compresores: constitucion y funcionamiento; parametros de fun-
cionamiento y disfunciones.

» Diagnosis y reparacion.
* Constitucion y funcionamiento de los sistemas anticontaminacion.

* Residuos de la combustion: diagnosis del sistema de alimentacion y anticontaminacion
a partir de los valores de las emisiones.

« Sistemas de depuracion de gases.

* Normativa anticontaminacion.

» Métodos y técnicas de mantenimiento.
* Procesos de desmontaje y montaje.
1.12.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la funcion de
ajustar y mantener los sistemas auxiliares del motor diésel.

Esta funcion incluye aspectos como:

— Identificacién de averias en los sistemas auxiliares del motor.

— Ajuste de parametros de los sistemas auxiliares del motor.

— Mantenimiento de los sistemas auxiliares del motor.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Diagnéstico de averias en los sistemas auxiliares de los motores.

— Procesos de desmontaje y montaje de los elementos de los sistemas auxiliares.
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— Ajuste de parametros.

— Verificacion de las reparaciones efectuadas.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a
m), n), i), p), u) y v) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c), j), k)

), b), c), e),f), ),
y f).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Interpretacion y manejo de documentacién técnica.

— Manejo e interpretacién de los datos suministrados por los equipos de diagnosis.

— |dentificacion de averias en los sistemas auxiliares del motor.

— Reparacion de los componentes y sistemas auxiliares del motor.

— Técnicas de mantenimiento y reparacion.

2. Anexo Il.

A) Espacios minimos.

Espacio formativo %%%Eﬂi:;;g; (Szuopglrflj r?qiﬁ:sr}arZ; Grado de utilizaciéon
Aula polivalente 60 40 52 %
Taller de fuerza, detencién, suspension y guiado 200 130 12 %
Taller de equipos y aperos 150 100 1%
Taller de motores con laboratorio 120 100 9 %
Laboratorio de electricidad y neumohidraulica 120 100 12 %
Taller de mecanizado 100 80 4%

* La conselleria con competencias en materia de educacién podra autorizar unidades

para menos de treinta puestos escolares, por lo que sera posible reducir los espacios for-

mativos proporcionalmente al nimero de alumnos y alumnas, tomando como referencia

para la determinacién de las superficies necesarias las cifras indicadas en las columnas

segunda y tercera de la tabla.
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* El grado de utilizacién expresa en tanto por ciento la ocupacion en horas del espacio
prevista para la imparticion de las ensefanzas en el centro educativo, por un grupo de
alumnado, respecto de la duracion total de éstas.

* En el margen permitido por el grado de utilizacion, los espacios formativos estableci-
dos pueden ser ocupados por otros grupos de alumnos y alumnas que cursen el mismo u
otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

» En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas a los espacios formativos (con
la ocupacién expresada por el grado de utilizacion) podran realizarse en superficies utiliza-
das también para otras actividades formativas afines.

B) Equipamientos minimos.

Equipamiento

— Equipos informaticos y audiovisuales. Software.

— Equipo de suministro de aire comprimido.

— Herramientas eléctricas y neumaticas manuales: sierras alternativas, amoladoras angulares, taladros de columna, etc.
— Equipos de soldadura eléctrica de arco de electrodo revestido, MIG-MAG, TIG, oxiacetilénica, etc.

— Grua.

— Puente grua.

— Herramientas genéricas y especificas de electromecanica (de estrella con codo, combinadas, atutoclé, en milimetros y
pulgadas) y dinamométricas, desatornilladores, alicates, zunchos, etc.

— Mesas de trabajo con tornos.

— Aparatos de medida: calibres, micrometros, etc.

— Utiles de trazado, marcado, mecanizado y roscado de piezas.

— Gatos hidraulicos de carreta.

— Calzos.

— Aspirador recogedor de aceite.

— Lavadora de piezas.

— Hidrolavadora.

— Juegos de extractores: universales, interiores, exteriores, de impacto, de rodamientos, de bieletas, rétulas, etc.

— Extractor hidraulico.

— Prensa hidraulica.

— Equipo de alineamiento de direccion.

— Equipo de desmontaje y montaje, reparacién y equilibrado de ruedas.

— Compresimetro de motores diésel.

— Equipo de comprobacién, mantenimiento y reparacién de circuitos de refrigeracion, engrasamiento, frenos y
alimentacion de baja presion (diésel).

— Comprobador de presién y vacio en colector y actuadores.

— Utillaje para comprobacién, reparacién y puesta a punto de sistemas auxiliares del motor.

— Analizador de gases.

— Equipos de comprobacién, medicion y reparacién de componentes y circuitos eléctricos y electronicos de los vehiculos:
equipo de diagnosis, polimetros con funcién dwell, osciloscopio de sonda atenuadora, de sonda inductiva y de sondas
amperimétricas, comprobador de baterias por descarga, y cargador y arrancador de baterias.

— Herramientas especificas para instalaciones eléctricas del vehiculo.

— Equipo de comprobacién, carga, reciclado y reparacién del circuito de aire acondicionado.

— Equipo de entrenamiento para montajes de circuitos de electricidad y electrénica.

— Equipo de entrenamiento para montajes de circuitos hidraulicos y neumaticos.
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3. Anexo lll.

A) Especialidades del profesorado con atribucion docente en los médulos profesionales
del ciclo formativo de grado medio de Electromecanica de Maquinaria.

Médulo profesional Especialidad del profesorado Cuerpo
» MP0260. Mecanizado basico. Mantenimiento de Vehiculos. Profesprado técnico de formacion
profesional.
* MP0452. Motores. Mantenimiento de Vehiculos. Profes_orado técnico de formacion
profesional.
* MP0456. Sistemas de carga y Organizacién y Procesos de g:;ﬁgaa;[(i::slas de ensefianza
arranque. Mantenimiento de Vehiculos. ) ~ .
Profesorado de ensefianza secundaria.
* MP0714. Sistemas de suspension y . . Profesorado técnico de formacién
) Mantenimiento de Vehiculos. )
guiado. profesional.
* MP0715. Sistemas de fuerza y . . Profesorado técnico de formacién
) Mantenimiento de Vehiculos. )
detencion. profesional.
* MP0716. Sistemas de accionamiento . . Profesorado técnico de formacion
. Mantenimiento de Vehiculos. )
de equipos y aperos. profesional.
. - . Profesorado técnico de formacién
* MP0717. Equipos y aperos. Mantenimiento de Vehiculos. )
profesional.
* MP0718. Circuitos eléctricos, Organizacioén y Procesos de g::;ﬁgga;?:slas de ensefianza
electrénicos y de confortabilidad. Mantenimiento de Vehiculos. )

Profesorado de ensefanza secundaria.

Catedraticos/as de ensefianza
Formacion y Orientacién Laboral. secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

* MP0719. Formacion y orientacion
laboral.

Catedraticos/as de ensefianza

* MP0720. Empresa e iniciativa Formacion y Orientacion Laboral. secundaria.

emprendedora. Profesorado de ensefianza secundaria.
* MP0742. Sistemas auxiliares del . , Profesorado técnico de formacion

L Mantenimiento de Vehiculos. )
motor diésel. profesional.

B) Titulaciones equivalentes a efectos de docencia.

Cuerpos Especialidades Titulaciones

— Diplomado/a en Ciencias Empresariales.

— Diplomado/a en Relaciones Laborales.

— Diplomado/a en Trabajo Social.

— Diplomado/a en Educacién Social.

— Diplomado/a en Gestion y Administracion Publica.

Formacion y Orientacion
laboral.

— Diplomado/a en Navegacién Maritima.

— Diplomado/a en Radioelectrénica Naval.

— Diplomado/a en Maquinas Navales.

— Ingeniero/a técnico/a aeronautico/a, en todas sus especialidades.

— Ingeniero/a técnico/a agricola, en todas sus especialidades.

— Ingeniero/a técnico/a forestal, en todas sus especialidades.

— Ingeniero/a técnico/a de minas, en todas sus especialidades.

— Ingeniero/a técnico/a naval, en todas sus especialidades.

— Ingeniero/a técnico/a de obras publicas, en todas sus especialidades.
— Ingeniero/a técnico/a Industrial, en todas sus especialidades.

* Profesorado
de ensefianza
secundaria.
Organizacion y Procesos
de Mantenimiento de
Vehiculos.
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Cuerpos Especialidades

Titulaciones

* Profesorado

técnico de Mantenimiento de
formacioén Vehiculos.
profesional.

— Técnico/a superior en Automocion u otros titulos equivalentes.

C) Titulaciones requeridas para la imparticién de los médulos profesionales que confor-

man el titulo para los centros de titularidad privada y de otras administraciones distintas de

la educativa, y orientaciones para la Administracion educativa.

Médulos profesionales

Titulaciones

» MP0456. Sistemas de carga y arranque.

» MPO0718. Circuitos eléctricos, electrénicos y de
confortabilidad.

* MP0719. Formacion y orientacion laboral.

* MP0720. Empresa e iniciativa emprendedora.

« Licenciado/a, ingeniero/a, arquitecto/a o el titulo de grado
correspondiente, u otros titulos equivalentes a efectos de
docencia.

» MP0260. Mecanizado basico.

* MP0452. Motores.

* MP0714. Sistemas de suspensién y guiado.

* MP0715. Sistemas de fuerza y detencion.

» MP0716. Sistemas de accionamiento de equipos y
aperos.

* MP0717. Equipos y aperos.

» MP0742. Sistemas auxiliares del motor diésel.

« Licenciado/a, ingeniero/a, arquitecto/a o el titulo de grado
correspondiente, u otros titulos equivalentes.

« Diplomado/a, ingeniero/a técnico/a o arquitecto/a
técnico/a, o el titulo de grado correspondiente, u otros titulos
equivalentes.

« Técnico/a superior en Automocion u otros titulos
equivalentes.

4. Anexo |V.

A) Convalidaciones entre mdédulos profesionales de titulos establecidos al amparo de la

Ley organica 1/1990 (LOGSE) y los establecidos en el titulo de técnico en Electromecanica

de Maquinaria al amparo de la Ley organica 2/2006.

Médulos profesionales incluidos en los ciclos formativos
establecidos en la LOGSE

Médulos profesionales del ciclo formativo (LOE):
Electromecanica de Maquinaria

» Técnicas de mecanizado para el mantenimiento de
vehiculos.

* MP0260. Mecanizado basico.

* Motores.

* MP0452. Motores.

« Circuitos electrotécnicos basicos. Sistemas de carga y
arranque del vehiculo

* MP0456. Sistemas de carga y arranque.

» Administracion, gestion y comercializacion en la pequefa
empresa.

* MP0720. Empresa e iniciativa emprendedora.

» Formacion en centro de trabajo del titulo de técnico en
Electromecanica de Vehiculos.

*+ MP0721. Formacién en centros de trabajo.

« Sistemas auxiliares del motor.

« MPQ742. Sistemas auxiliares del motor diésel.
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B) Convalidaciones de modulos profesionales del titulo de técnico en electromecanica
de vehiculos automoviles con moédulos profesionales del titulo de técnico en Electromeca-
nica de Maquinaria, establecidos al amparo de la Ley organica 2/2006.

Médulos profesionales requeridos para la

Médulos profesionales que se convalidan o
convalidacion

* MP0453. Sistemas auxiliares del motor.
» MP0457. Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo.
*+ MP0458. Sistemas de seguridad y confortabilidad.

» MP0718. Circuitos eléctricos, electrénicos y de confortabilidad.
* MP0742. Sistemas auxiliares del motor diésel.

5. Anexo V.

A) Correspondencia de las unidades de competencia acreditadas con arreglo a lo esta-
blecido en el articulo 8 de la Ley organica 5/2002, de 19 de junio, con los médulos profe-
sionales para su convalidacion.

Unidades de competencia acreditadas Médulos profesionales convalidables

* MP0452. Motores.

* UC0629_2: mantener motores diésel. * MP0742. Sistemas auxiliares del motor diésel.

» UC0853_2. mantener los sistemas eléctricos, de » MP0456. Sistemas de carga y arranque.
seguridad y de confortabilidad de maquinaria agricola, de |« MP0718. Circuitos eléctricos, electrénicos y de
industrias extractivas y de edificacion y obra civil. confortabilidad.

» UC0849_2: mantener los sistemas de direcciéon y
suspension de maquinaria agricola, de industrias * MP0714. Sistemas de suspension y guiado.
extractivas y de edificacion y obra civil.

+ UC0850_2: mantener los sistemas de transmisién y frenos
de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de *« MP0715. Sistemas de fuerza y detencion.
edificacién y obra civil.

» UC0851_2: montar y mantener los sistemas de
accionamiento de equipos y aperos de maquinaria agricola, | « MP0716. Sistemas de accionamiento de equipos y aperos.
de industrias extractivas y de edificacion y obra civil.

» UC0852_2: montar y mantener equipos y aperos
de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de * MPO717. Equipos y aperos.
edificacién y obra civil.

Nota: las personas matriculadas en el ciclo formativo de grado medio de Electromecani-
ca de Maquinaria que tengan acreditadas todas las unidades de competencia incluidas en
el titulo, de acuerdo con el procedimiento establecido en el Real decreto 1224/2009, de 17
de julio, de reconocimiento de las competencias profesionales adquiridas por experiencia
laboral, tendran convalidado el médulo profesional “MP0260. Mecanizado basico”.
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B) Correspondencia de los médulos profesionales con las unidades de competencia

para su acreditacion.

Médulos profesionales superados Unidades de competencia acreditables

* MP0452. Motores.

* MPQ742. Sistemas auxiliares del motor diésel. + UC0629_2: mantener motores diésel.

» MP0456. Sistemas de carga y arranque. * UC0853_2: mantener los sistemas eléctricos, de seguridad
» MP0718. Circuitos eléctricos, electrénicos y de y de confortabilidad de maquinaria agricola, de industrias
confortabilidad. extractivas y de edificacion y obra civil.

+ UC0849_2: mantener los sistemas de direccion y
* MP0714. Sistemas de suspension y guiado. suspension de maquinaria agricola, de industrias extractivas
y de edificacion y obra civil.

+ UC0850_2: mantener los sistemas de transmision y frenos
* MP0715. Sistemas de fuerza y detencion. de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de
edificacién y obra civil.

« UC0851_2: montar y mantener los sistemas de
accionamiento de equipos y aperos de maquinaria agricola,
de industrias extractivas y de edificacién y obra civil.

» MP0716. Sistemas de accionamiento de equipos y
aperos.

+ UC0852_2: montar y mantener equipos y aperos
* MP0717. Equipos y aperos. de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de
edificacién y obra civil.

6. Anexo VI.

Organizacién de los médulos profesionales del ciclo formativo de grado medio de Elec-
tromecanica de Maquinaria para el régimen ordinario.

Curso Médulo Duracién Especialidad del profesorado

1° * MP0260. Mecanizado basico. 107 Mantenimiento de Vehiculos.
© 1° * MP0452. Motores. 133 Mantenimiento de Vehiculos.
© o . . Organizacion y Procesos de
§ 1 MP0456. Sistemas de carga y arranque. 213 Mantenimiento de Vehiculos.
C
I 1° * MP0714. Sistemas de suspension y guiado. 267 Mantenimiento de Vehiculos.
W
.qc_,‘ 1° * MP0717. Equipos y aperos. 133 Mantenimiento de Vehiculos.
©
Kl 1° * MP0719. Formacién y orientacion laboral. 107 Formacion y Orientacion Laboral.
c
0
T Total 1°
5 (FCE) 960
B
OE) 2° * MP0715. Sistemas de fuerza y detencion. 157 Mantenimiento de Vehiculos.
o
Q 20 MP0716. Sistemas de accionamiento de equipos y 157 Mantenimiento de Vehiculos.
. aperos.
O]
8 20 * MP0718. Circuitos eléctricos, electronicos y de 123 Organizacion y Procesos de
i confortabilidad. Mantenimiento de Vehiculos.
>
(&)
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Curso Médulo Duracién Especialidad del profesorado
2° *« MPQ0720. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacion y Orientacion Laboral.
2° * MP0742. Sistemas auxiliares del motor diésel. 140 Mantenimiento de Vehiculos.

Total 2°

(FCE) 630
2° * MP0721 Formacion en centros de trabajo. 410
7. Anexo VII.

Organizacién de los médulos profesionales en unidades formativas de menor duracion.

Médulo profesional Unidades formativas Duracién
*« MP0456_13. Electrotecnia aplicada. 113
* MP0456. Sistemas de carga y * MP0456_23. Sistemas de arranque. 50
arranque.
* MP0456_33. Sistemas de carga. 50
* MP0714_13. Fluidos. 113
. MPO714. Sistemas de suspensién y - MP0714_23. Suspension. 77
guiado.
* MP0714_33. Guiado. 77
* MP0718_12. Circuitos eléctricos y electrénicos. 70

» MP0718. Circuitos eléctricos y
electronicos *+ MP0718_22. Sistemas de confortabilidad, sonido y

L 53
comunicacion.
* MP0719_12. Prevencion de riesgos laborales. 45
* MP0719. Formacion y orientacion
laboral. *» MP0719_22. Equipos de trabajo, derecho del trabajo y de la 62

seguridad social, y busqueda de empleo.
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