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I. COMUNIDAD DE MADRID

A) Disposiciones Generales

Consejeria de Transportes e Infraestructuras

ORDEN de 23 de febrero de 2009, del Consejero de Trans-
portes e Infraestructuras, por la que se fija precio privado
de venta de publicaciones.

820

La Consejeria de Transportes e Infraestructuras ha editado la si-
guiente publicacion: “De los tranvias a los metros ligeros en la Co-
munidad de Madrid”.

El contenido de este libro se refiere al modo en que los nuevos siste-
mas de transporte se adecuan al paisaje y rinde homenaje a aquellos
tranvias que comenzaron a circular hacia 1871 por las calles de Madrid.

La disposicidn adicional cuarta de la Ley de Tasas y Precios Pu-
blicos de la Comunidad de Madrid, aprobada por Decreto Legislati-
vo 1/2002, de 24 de octubre, determina que el establecimiento, fija-
cién de su cuantia, administraciéon y cobro de contraprestaciones
pecuniarias por venta de bienes, prestacion de servicios o realiza-
cion de actividades llevados a cabo por la Comunidad de Madrid y
sus organismos auténomos, que sean precios privados y por ello no
tengan la consideracion de tasas o precios publicos, corresponderd
al Consejero u 6rgano competente del Ente institucional gestor de
los ingresos.

De acuerdo con este precepto procede fijar el precio privado de
venta al publico de la publicacién anteriormente mencionada.

En su virtud y de conformidad con lo previsto en la disposicion
adicional cuarta de la Ley de Tasas y Precios Publicos de la Comu-
nidad de Madrid,

DISPONGO

Aprobar el precio privado de venta al piblico de la siguiente pu-
blicacion “De los tranvias a los metros ligeros en la Comunidad de
Madrid” en 30,72 euros (IVA no incluido).

Madrid, a 23 de febrero de 2009.

El Consejero de Transportes e Infraestructuras,
JOSE IGNACIO ECHEVERRIA ECHANIZ

(03/6.984/09)

Consejeria de Educacion

DECRETO 18/2009, de 26 de febrero, del Consejo de Go-
bierno, por el que se establece para la Comunidad de Ma-
drid el curriculo del ciclo formativo de grado superior co-
rrespondiente al titulo de Técnico Superior en Quimica
Industrial.
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La Ley Orgdnica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y
de la Formacion Profesional, define la Formacién Profesional como
el conjunto de las acciones formativas que capacitan para el desem-
pefio cualificado de las diversas profesiones, el acceso al empleo y
la participacién activa en la vida social, cultural y econémica. Asi-
mismo, establece que la Administraciéon General del Estado, de con-
formidad con lo que se dispone en el articulo 149.1.30 y 7 de la
Constitucién espafiola, y previa consulta al Consejo General de la
Formacion Profesional, determinara los titulos de Formacion Profe-
sional y los certificados de profesionalidad que constituirdn las ofer-
tas de Formacién Profesional referidas al Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales creado por la propia Ley, cuyos con-
tenidos podran ampliar las Administraciones educativas en el ambi-
to de sus competencias.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, dispone en
el articulo 39 que el Gobierno, previa consulta a las Comunidades
Auténomas, establecerd las titulaciones correspondientes a los estu-
dios de Formacién Profesional, asi como los aspectos bdsicos del
curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se es-
tablece la ordenacion de la Formacion Profesional del sistema educa-
tivo, dispone que sean las Administraciones educativas las que, res-
petando lo previsto en dicha norma y en las que regulen los titulos
respectivos, establezcan los curriculos correspondientes a las ense-
flanzas de Formacién Profesional.

El Gobierno ha aprobado el Real Decreto 175/2008, de 8 de febre-
1o, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Quimica In-
dustrial y se fijan sus ensefianzas minimas. El curriculo del ciclo for-
mativo de Quimica Industrial que se establece por la Comunidad de
Madrid en este Decreto pretende dar respuesta a las necesidades gene-
rales de cualificacién de los recursos humanos para la incorporacién a
su estructura productiva. Dicho curriculo requiere una posterior con-
crecién en las programaciones que el equipo docente ha de elaborar, las
cuales han de incorporar el disefio de actividades de aprendizaje y el
desarrollo de actuaciones flexibles que, en el marco de la normativa
que regula la organizacién de los centros, posibiliten adecuaciones par-
ticulares del curriculo en cada centro docente de acuerdo con los recur-
sos disponibles, sin que en ningiin caso suponga la supresién de obje-
tivos que afecten a la competencia general del titulo.

En el proceso de elaboracién de este Decreto ha emitido dictamen
el Consejo Escolar de la Comunidad de Madrid, de acuerdo con el
articulo 2.1.b) de la Ley 12/1999, de 29 de abril, del Consejo Esco-
lar de la Comunidad de Madrid.

En virtud de todo lo anterior, a propuesta de la Consejera de Edu-
cacion, el Consejo de Gobierno, previa deliberacion, en su reunién
del dia 26 de febrero de 2009

DISPONE
Articulo 1

Objeto

El presente Decreto establece el curriculo de las ensefianzas de
formacién profesional correspondientes al titulo de Técnico Supe-
rior en Quimica Industrial, para su aplicacién en el ambito territorial
de la Comunidad de Madrid.

Articulo 2
Referentes de la formacion

Los aspectos relativos a la identificacion del titulo, el perfil y el
entorno profesionales, las competencias, la prospectiva del titulo en
el sector, los objetivos generales, los espacios necesarios para su de-
sarrollo, los accesos y vinculacion con otros estudios, la correspon-
dencia de moédulos profesionales con las unidades de competencia
incluidas en el titulo, y las titulaciones equivalentes a efectos acadé-
micos, profesionales y de docencia, son los que se definen en el Real
Decreto 175/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo y
se fijan sus enseflanzas minimas.

Articulo 3
Moédulos profesionales del ciclo formativo
Los médulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son

los siguientes:

1. Los incluidos en el Real Decreto 175/2008, de 8 de febrero,
es decir:

a) Formacién y orientacién laboral.
b) Formulacién y preparacién de mezclas.
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¢) Generacién y recuperacion de energia. Articulo 7
d) Operaciones bdsicas en la industria quimica. P d
e) Regulacién y control de proceso quimico. rofesorado
f)  Acondicionamiento y almacenamiento de productos quimicos. 1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Cate-
g) Empresa.l € Iniciativa emprenfiqdora. ) ) dréticos de Ensefianza Secundaria, de Profesores de Ensefianza Se-
h) Mantenimiento electromecdnico en industrias de proceso. | cyndaria y de Profesores Técnicos de Formacion Profesional, segtin

i) Organizacidn y gestion en industrias quimicas.
Prevencion de riesgos en industrias quimicas.
Reactores quimicos.

Transporte de sélidos y fluidos.

Proyecto de industrias de proceso quimico.
Formacidn en centros de trabajo.

2. El siguiente médulo profesional propio de la Comunidad de
Madrid:
— Inglés técnico para grado superior.

Articulo 4
Curriculo

1. La contribucidn a la competencia general y a las competen-
cias profesionales, personales y sociales, los objetivos expresados
en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion
y las orientaciones pedagdgicas del curriculo del ciclo formativo
para los médulos profesionales relacionados en el articulo 3.a) son
los definidos en el Real Decreto 175/2008, de 8 de febrero.

2. Los contenidos de los médulos profesionales “Formacién y
orientacién laboral”, “Formulacién y preparacién de mezclas™ “Ge-
neracion y recuperacion de energia”, “Operaciones bdsicas en la in-
dustria quimica”, “Regulacién y control de proceso quimico”,
“Acondicionamiento y almacenamiento de productos quimicos”,
“Empresa e iniciativa emprendedora”, “Mantenimiento electrome-
cdnico en industrias de proceso”, “Organizacion y gestioén en indus-
trias quimicas”, “Prevencion de riesgos en industrias quimicas”
“Reactores quimicos” y “Transporte de s6lidos y fluidos”, se inclu-
yen en el Anexo I de este Decreto.

3. Los objetivos expresados en términos de resultados de apren-
dizaje, los criterios de evaluacion, los contenidos y las orientaciones
pedagdgicas del médulo profesional relacionado en el articulo 3.b),
son los que se especifican en el Anexo II de este Decreto.

Articulo 5
Organizacion y distribucion horaria
Los médulos profesionales de este ciclo formativo se organizardn

en dos cursos académicos. La distribucién en cada uno de ellos, su du-
racién y la asignacion horaria semanal se concretan en el Anexo III.

Articulo 6
Evaluacion, promocion y acreditacion

La evaluacién, promocién y acreditacion de la formacién estable-
cida en este Decreto se atendrd a las normas que expresamente dic-
te la Consejeria de Educacién.

proceda, con atribucién docente en los mddulos profesionales rela-
cionados en el articulo 3.a) son las establecidas en el Anexo III.A)
del Real Decreto 175/2008. Las titulaciones requeridas al profe-
sorado de los centros de titularidad privada o de titularidad puablica
de otras administraciones distintas de las educativas para impartir
dichos médulos son las que se concretan en el Anexo III.C) del
referido Real Decreto.

2. Lasespecialidades y, en su caso, las titulaciones del profeso-
rado con atribucién docente en los médulos profesionales incluidos
en el articulo 3.b) son las que se determinan en el Anexo IV de este
Decreto.

Articulo 8
Definicion de espacios

La superficie minima de los espacios necesarios para el desarro-
1lo de las ensefianzas de este ciclo formativo se establece en el
Anexo III de este Decreto.

DISPOSICION ADICIONAL UNICA

Modificacion del Decreto 93/2008, de 17 de julio, del Consejo
de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad

de Madrid el curriculo del ciclo formativo de Grado Superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio
de Andlisis y Control de Calidad

1. Se incorpora el médulo profesional 11: “Inglés técnico para
grado superior” al curriculo correspondiente al ciclo formativo de
grado superior “Laboratorio de Andlisis y Control de Calidad”,
aprobado mediante Decreto 93/2008, de 17 de julio (BOLETIN OFI-
CIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID de 30 de julio de 2008).

2. Los objetivos expresados en términos de resultados de apren-
dizaje, los criterios de evaluacion, los contenidos y las orientaciones
pedagdgicas para el citado mdédulo son los que se especifican en el
Anexo II de este Decreto.

3. Lasespecialidades y, en su caso, las titulaciones del profeso-
rado con atribucién docente para el médulo profesional incorporado
son las que se determinan en el Anexo IV de este Decreto.

4. FEl cuadro correspondiente a la organizacién académica y dis-

tribucién horaria semanal que figura como Anexo II del Decre-
to 93/2008 queda sustituido por el siguiente:

Familia profesional: QUIMICA
Ciclo Formativo: Laboratorio de Analisis Quimico y Control de Calidad
Grado: Superior Duracion: 2.000 horas Codigo: QUISO1
MODULOS PROFESIONALES CENTRO EDUCATIVO CENTRO DE TRABAJO
Duracion Curso 1° Curso 2°
L del
Clave Denominacion cul
curriculo 1°-2°-3° trimestres 2 trimestres 1 trimestre
(horas)
(horas semanales) (horas semanales) (horas)
01 Analisis quimicos 275 8
02 Ensayos fisicoquimicos 195 6
03 Ensayos microbiologicos 205 6
04 Formacion y orientacion laboral 90 3
05 Muestreo y preparacion de la muestra 235 7
06 Analisis instrumental 165 8
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Duracién Curso 1° Curso 2°
s del
Clave Denominacion .
curriculo 1°-2°-3° trimestres 2 trimestres 1 trimestre
(horas)
(horas semanales) (horas semanales) (horas)
07 Calidad y seguridad en el laboratorio 100 5
08 Empresa e iniciativa emprendedora 65 3
09 Ensayos biotecnoldgicos 115 6
10 Ensayos fisicos 115 6
11 Inglés técnico para grado superior 40 2
Proyecto de laboratorio de analisis quimico y
12 . 30 30
control de calidad
13 Formacion en centros de trabajo 370 370
Horas totales 2.000 30 30 400

5. En consecuencia, en el Anexo I del Decreto 93/2008, se modi-
fica la duracidn correspondiente al mddulo profesional “Calidad y se-
guridad en el laboratorio” y las claves correspondientes a los médulos
profesionales “Proyecto de laboratorio de andlisis quimico y control
de calidad” y “Formacién en centros de trabajo”, que deberdn coinci-
dir con las recogidas en el cuadro que figura en el apartado anterior.

DISPOSICION FINAL PRIMERA
Normas de desarrollo

Se autoriza a la Consejeria de Educacidn para dictar las disposi-
ciones que sean precisas para la aplicacién de lo dispuesto en este
Decreto.

DISPOSICION FINAL SEGUNDA
Calendario de aplicacion

En cumplimiento de lo establecido en la disposicién final segunda
del Real Decreto 175/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el
titulo de Técnico Superior en Quimica Industrial y se fijan las ensefian-
zas minimas, en el afio académico 2009-2010 se implantardn las ense-
flanzas correspondientes al curso primero del curriculo que se determi-
na en el presente Decreto, y en el ailo 2010-2011 las del segundo curso.
Paralelamente, en los mismos afios académicos, dejardn de impartirse
las correspondientes al primero y segundo cursos de las ensefianzas es-
tablecidas en el Real Decreto 808/1993, de 28 de mayo, que defini6 el
curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titu-
lo de Técnico Superior en Industrias de Proceso Quimico.

DISPOSICION FINAL TERCERA

Entrada en vigor

El presente Decreto entrard en vigor el dia siguiente al de su pu-
blicacién en el BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

Dado en Madrid, a de 26 de febrero de 20009.

La Consejera de Educacién, La Presidenta,
LUCIA FIGAR DE LACALLE ESPERANZA AGUIRRE GIL DE BIEDMA

ANEXO I

RELACION DE LOS CONTENIDOS Y DURACION
DE LOS MODULOS PROFESIONALES DEL CURRICULO

Moédulo Profesional 01: Formacion y Orientacion Laboral
(Céodigo 0196)
CONTENIDOS (DURACION 90 HORAS)
Orientacion profesional y busqueda activa de empleo

— El ciclo formativo: Normativa reguladora, nivel académico y
profesional.

Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el
titulo del ciclo formativo: Acceso, convalidaciones y exen-
ciones. Formacién profesional del sistema educativo y for-
macion profesional para el empleo.

La formacién permanente para la trayectoria laboral y profe-
sional del titulado: Valoracién de su importancia.

Opciones profesionales: Definicién y andlisis del sector pro-
fesional del titulo del ciclo formativo.

Empleadores en el sector: Empleadores publicos, empleado-
res privados y posibilidad de autoempleo.

Proceso, técnicas e instrumentos de biisqueda de empleo y se-
leccién de personal en empresas pequefias, medianas y gran-
des del sector.

Sistema de acceso al empleo ptiblico en puestos idéneos para
los titulados del ciclo formativo.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.
Recursos de Internet en el dmbito de la orientacion.

Carrera profesional en funcién del andlisis de los intereses,
aptitudes y motivaciones personales: Autoconocimiento y
potencial profesional.

El proceso de toma de decisiones: Definicién y fases.
Asociaciones Profesionales del sector.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo

Equipos de trabajo: Concepto, caracteristicas y fases del tra-
bajo en equipo.

La comunicacién en los equipos de trabajo: Escucha activa,
asertividad y escucha interactiva (“feedback”).

La inteligencia emocional.

Ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la efica-
cia de la organizacion.

Equipos de trabajo en el sector en el que se ubica el ciclo for-
mativo segun las funciones que desempefian. Caracteristicas
de eficacia de un equipo de trabajo.

La participacién en el equipo de trabajo: Los roles grupales.
Dindmicas de trabajo en equipo.

Conflicto: Caracteristicas, fuentes y etapas.

Tipos de conflicto.

Meétodos para la resolucion o supresién del conflicto: Conci-
liacién, mediacion, negociacién y arbitraje.

La negociacién como medio de superacién del conflicto:
Técticas, pautas y fases.

Contrato de trabajo y relaciones laborales

El derecho del trabajo: Fuentes y principios.

Andlisis y requisitos de la relacion laboral individual.
Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

El contrato de trabajo: Concepto, capacidad para contratar,
forma y validez del contrato.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de
la contratacién. El fraude de ley en la contratacién laboral.
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— El periodo de prueba, el tiempo de trabajo y otros aspectos re-
levantes: Andlisis en el convenio colectivo aplicable al 4mbi-
to profesional del titulo del ciclo formativo.

— La némina. Condiciones econdmicas establecidas en el con-
venio colectivo aplicable al sector del titulo.

— Modificacidn, suspension y extincién del contrato de trabajo:
Causas y efectos.

— Medidas establecidas por la legislacién vigente para la conci-
liacién de la vida laboral y familiar.

— Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizacio-
nes: Flexibilidad y beneficios sociales, entre otros.

— Representacion de los trabajadores: Unitaria y sindical.

— Derecho procesal social:

e Plazos de las acciones.
e Conciliacién y reclamacién previa.
e Organos jurisdiccionales.
e Lademanday el juicio oral.
— Gestiones a través de Internet en el dmbito laboral.

Seguridad Social, empleo y desempleo

— Estructura del Sistema de la Seguridad Social: Modalidades y
regimenes de la Seguridad Social.

— Principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: Afiliacidn, altas, bajas y cotiza-
cién.

— Accién protectora de la Seguridad Social: Introduccién sobre
contingencias, prestaciones econdmicas y servicios.

— La proteccién por desempleo: Situacion legal de desempleo,
prestacion y subsidio por desempleo.

Conceptos bdsicos sobre seguridad y salud en el trabajo

— Valoracioén de la relacion entre trabajo y salud.

— Anadlisis de factores de riesgo.

— Determinacidn de los posibles dafios a la salud del trabajador
que pueden derivarse de las situaciones de riesgo detectadas:
Accidentes de trabajo, enfermedades profesionales, otras pa-
tologias derivadas del trabajo.

— Marco normativo bdsico de la prevencién: Derechos y debe-
res en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Principios y técnicas de prevencion de riesgos laborales.

— Responsabilidades y sanciones.

Evaluacion de riesgos profesionales:
Riesgos generales y riesgos especificos

— La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento bdsi-
co de la actividad preventiva.
— Los riesgos generales:

e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

o Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergondmicas
y psico-sociales.

— Los riesgos especificos:

e Riesgos especificos en el sector profesional en el que se
ubica el titulo.

e Consideracion de los posibles dafios a la salud del trabaja-
dor que pueden derivarse de los riesgos especificos del
sector profesional.

Aplicacion de medidas de prevencion
y proteccion en la empresa

— Aplicacién de las medidas de prevencion.
— Medidas de proteccidn:
e Medidas de proteccion colectiva. La sefializacién de segu-
ridad.
e Medidas de proteccién individual. Los equipos de protec-
cién individual.
e Especial proteccion a colectivos especificos: Maternidad,
lactancia, trabajadores de una empresa de trabajo tempo-
ral, trabajadores temporales.

Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa

— El Plan de prevencién de riesgos laborales:

e Evaluacién de riesgos.
e Organizacién y planificacion de la prevencion en la empresa:

— El control de la salud de los trabajadores.

— ElPlan de autoproteccién: Plan de emergencia y de eva-
cuacién en entornos de trabajo.

— Elaboracién de un plan de emergencia en una pyme.

— Protocolo de actuacidn ante una situacién de emergencia.

— Elementos bdsicos de la gestion de la prevencion en la empresa:

e La gestion de la prevencion en la empresa: Definicién con-
ceptual.

e Organismos publicos relacionados con la prevencién de
riesgos laborales.

e Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

e Funciones del prevencionista de nivel bdsico.

Primeros auxilios

— Urgencia médica y primeros auxilios: Conceptos bdsicos.

— Clasificacién de los heridos segiin su gravedad.

— Aplicacién de las técnicas de primeros auxilios segun el tipo
de lesion del accidentado.

Modulo Profesional 02: Formulacion y Preparacion
de Mezclas (Codigo 0192)

CONTENIDOS (DURACION 100 HORAS)
Clasificacion de productos en la quimica transformadora

— Quimica transformadora o de formulacién:

e Evolucién de la Ingenieria quimica.

e Industria quimica y procesos quimicos. Estructura de la
produccién quimica actual. Actividades de la quimica
transformadora.

e Impacto de los procesos quimicos en el medio ambiente.

— Materias primas en la fabricacién de productos quimicos:
Clasificacion, caracteristicas, funciones y aplicaciones:

e Clasificacién de materias primas. Aprovechamiento qui-
mico-industrial de las materias primas. Inorgdnicas: Mate-
rias primas del aire, materias primas del agua y materias
primas de la litosfera. Orgdnicas: Materias primas de la li-
tosfera y materias primas de la biosfera.

e Disponibilidad y condiciones técnico-econdémicas de ex-
plotacién de las materias primas: Materias primas no reno-
vables. Métodos de paliar el agotamiento: Reciclado, sus-
titucion.

— Productos elaborados: Propiedades y aplicaciones.

e Principales productos de la industria quimica: Sector del
petréleo, carbén y gas natural. Sector quimico. Sector far-
macéutico. Sector siderometalurgia. Sector vidrio, cerdmi-
cos y materiales de construccién.

o Identificacidn de productos y subproductos en un proceso
quimico.

— Principales productos que constituyen el subsector de la qui-
mica transformadora moderna:

Pinturas, barnices, lacas, esmaltes.

Adhesivos, colas y gelatinas para industria textil y de cuero.

Tintas para artes graficas.

Perfumes y cosméticos.

Jabones, detergentes, lejias, productos para la limpieza.

Explosivos.

Aceites lubricantes, cera, parafinas y grasas.

Materiales pldsticos y resinas sintéticas.

Productos quimicos industriales.

Cemento y materiales de construccion.

Farmacéuticos.

Papel.

e FEtcétera.

— Excipientes: Tipos y funciones.
— Formulacién de productos quimicos.
— Formulaciones ecoldgicas de productos.
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Obtencion de sistemas dispersos

Sistemas dispersos:

e Tipos. Caracteristicas fisicoquimicas. Composicidn.

e (lasificacion de sistemas dispersos en funcién del estado
de agregacion de cada una de las fases.

e (Clasificacion de sistemas dispersos por el tamafio de la
particula: Sistemas dispersos (dispersiones groseras, dis-
persiones coloidales, soluciones coloidales) y soluciones o
disoluciones.

e Etapas de preparacion de sistemas dispersos.

Preparacion de mezclas y disoluciones.

e Expresion de la concentracion.

e Tablas de conversion de concentraciones.

e Materiales y sustancias basicos para preparacion de disolu-
ciones.

e Medidas de masas. Medida de voliimenes. Calibracion de
balanzas y material volumétrico.

e Procedimiento de preparacion de disoluciones de concen-
tracion conocida. Regla de las disoluciones sucesivas. Re-
gla de las mezclas.

e Etiquetado y conservacion de disoluciones preparadas en
el laboratorio.

e Procedimientos de trabajo para disolver muestras. Disol-
ventes mds utilizados.

Coadyuvantes: Tipos. Funcién. Caracteristicas fisicoquimi-
cas. Dosificacién de emulsionantes, antiespumantes, espe-
santes, fluidificantes y otros.

Seleccion de técnicas de mezclado

Mezclado. Pardmetros de control de mezclado: Tiempo de
mezclado. Grado de mezcla. Indice de mezclado. Segrega-
cién o desmezclado.

Técnicas. Equipos e instrumentos. Elementos constructivos.
Aplicaciones. Principios fisicos.

e Mezcladoras discontinuas. Mezclas liquido-liquido. Tan-
ques de mezclado con agitaciéon de paletas y/o turbinas.
Mezclas gas-liquido. Sistemas de inyeccién de gas. Mez-
clas sélido-liquido. Tanques de mezclado con agitacion de
paletas y/o turbinas. Mezclas sé6lido-sélido. Mezclador en
transportador de tornillo para polvos finos secos. Mezcla-
dores de volteo (Mezclador en V y prismdtico). Molinos.
Amasadoras para sustancias de gran viscosidad. Mezcla-
dor planetario para semisdlidos.

e Mezcladoras continuas.

Control de las operaciones de mezclado

Pardmetros de control del proceso de mezclado.

e Caracteristicas fisicoquimicas de los productos a mezclar:
Estructura amorfa o cristalina del sélido, granulometria,
dureza, densidad real y densidad aparente de los productos
a mezclar, comportamiento reoldgico del producto, electri-
cidad estdtica del producto, humedad, etcétera.

e Factores que pueden afectar a la estabilidad de la mezcla:
Higroscopicidad o delicuescencia, fusién a temperatura
ambiente, capacidad de oxidacion, capacidad de hidrdlisis,
posibilidad de reaccion quimica entre sélidos, otros.

Puesta en marcha y parada de equipos e instalaciones.

Contaminacion cruzada.

Trazabilidad de lotes.

Mantenimiento bdsico de equipos e instalaciones.

Requisitos higiénicos generales de instalaciones y equipos.

Limpieza fisica, quimica y microbioldgica. Sistemas y equi-

pos de limpieza.

Modulo Profesional 03: Generacion
y Recuperacion de Energia (Codigo 0187)

CONTENIDOS (DURACION 235 HORAS)

Introduccion a la generacion y recuperacion de energia

— La energia en la industria quimica.
— Tipos de energia.
— Recursos energéticos.

Principio de conservacion de la energia.

Principales métodos de obtencién de energia.

Transferencia de energia.

Consideraciones medioambientales en la produccién de energia.

Control de la generacion de energia térmica

Conceptos bdsicos de la combustién.

Combustibles.

Aditivos para combustibles.

Biocombustibles.

Combustibles liquidos: Almacenamiento y distribucién.
Combustibles gaseosos: Almacenamiento y distribucién.
Calderas. Tipos y descripcién del funcionamiento.
Hornos. Tipos y descripcién del funcionamiento.
Mecheros.

Evacuacion de humos.

Recuperadores y regeneradores.

Vapor. Redes de distribucién de vapor.

Caracteristicas fisico-quimicas del agua para calderas.
Tratamiento de aguas para calderas.

Normativa reguladora de equipos de alta presion.
Medidas de prevencion de riesgos laborales.

Gestién ambiental. Minimizacién y gestion de los residuos.

Optimizacion del rendimiento energético de procesos quimicos

Principios de transmision de calor en fluidos y sélidos.
Intercambiadores de calor. Tipos y descripcién del funciona-
miento.

Torres de refrigeracion.

Aislamiento térmico de instalaciones.

Balances de materia y energia.

Redes de distribucion de energia.

Medidas de prevencion de riesgos laborales.

Cogeneracion de energia

Eficiencia energética.

Turbinas. Caracteristicas y tipos industriales.

Cogeneracion. Equipos y descripcién del funcionamiento.
Definicién y clasificacién de los ciclos combinados.
Turbomdquinas térmicas. Caracteristicas y tipos industriales.
Pérdidas.

Medidas de prevencion de riesgos laborales.

Control de pardmetros de agua afluente y efluente

Tipos de aguas.

Tratamiento de aguas afluente y efluente.

Pardmetros fisico-quimicos y microbioldgicos del agua.
Caracteristicas de las aguas de uso industrial.

Redes de distribuciéon de aguas afluentes y efluentes en la in-
dustria.

Osmosis.

Descalcificacién por resinas.

Control de la produccion de frio industrial

Equipos de frio industrial: Evaporacién, absorcién, compre-
sién-expansion.

Rendimiento energético.

Redes de distribucion de frio industrial. Aislamiento.
Fluidos caloportadores o térmicos.

Operaciones de puesta en marcha y parada de los equipos.
Mantenimiento de equipos.

Bomba de calor.

Medidas de prevencion de riesgos laborales.

Energias renovables

Energias alternativas aplicadas a la industria quimica.
Energia solar térmica.

Energia solar fotovoltaica.

Biomasa y otras.

Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.
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Moédulo Profesional 04: Operaciones Basicas
en la Industria Quimica (Codigo 0188)

CONTENIDOS (DURACION 265 HORAS)
Secuenciacion de operaciones bdsicas en planta quimica

— Clasificacién de las operaciones bésicas.

— Simbologia de equipos y elementos. Diagramas de flujo. In-
terpretacion de planos y esquemas de equipos e instalaciones
quimicas.

— Las operaciones unitarias en la practica.

— Balances de materia y energia.

Descripcion de los principales procesos
en la industria quimica

— Energia y combustibles.

— Cerdmica y vidrio.

— Cemento.

— Industria del cloro-dlcali.

— Industria electroquimica (tratamientos superficiales).
— Fertilizantes y sus materias primas.
— Obtencidén de polimeros.

— Explosivos y similares.

— Aceites, grasas, ceras.

— Alimentacion.

— Jabones y detergentes.

— Madera, pulpa y papel.

— Fermentaciones (alcohol y otras).
— Refino del petrdleo.

— Metalurgia extractiva.

— Industria farmacéutica y afines.

— Otros.

Control de operaciones de separacion mecdnica.
Fundamento tedrico. Funcionamiento y uso de equipos.
Limpieza y mantenimiento de equipos. Riesgos asociados
y criterios de seguridad

— Tamizado.

— Separaciones hidrdulicas.

— Sedimentacion.

— Clasificacién y concentracién hidrdulica.
— Fluidizacién.

— Concentracion por flotacion.

— Centrifugacion.

— Filtracion.

Control de operaciones de separacion difusional y separacion
térmica. Fundamento teorico. Funcionamiento y uso de equipos.
Limpieza y mantenimiento de equipos. Riesgos asociados
y criterios de seguridad

— Extraccién con disolventes y lixiviacién.
— Evaporacién.

— Destilacién y rectificacion.

— Ceristalizacién.

— Secado.

— Liofilizacién.

— Absorcién.

— Adsorcién.

— Intercambio idnico.

— Concentracién.

— Humidificacién y deshumidificacion.

Organizacion de procesos de separacién mecdnica,
difusional y térmica

— Principios de organizacién de operaciones de separacién en
la industria quimica: Nociones generales.

— Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccién
y parada de las instalaciones de separacion. Fases.

— Organizacién del mantenimiento en las operaciones de sepa-
racion.

— Supervisién del mantenimiento basico en las instalaciones de
separacion.

— Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.

— Respeto y cumplimiento de las normas ambientales.

Moédulo Profesional 05: Regulacion y Control
de Proceso Quimico (Codigo 0190)

CONTENIDOS (DURACION 310 HORAS)
Determinacion de parametros fisicoquimicos

Conocimientos basicos:

o Estados de agregacion de la materia.

e Propiedades fisicoquimicas del estado sélido, liquido y ga-
$€0s0.

e Magnitudes fisicoquimicas: Unidades fundamentales y de-
rivadas. Sistema Internacional de unidades.

e Cambios de estado.

Medida de pardmetros fisicoquimicos sobre sélidos: Densi-
dad, color, humedad, corrosién, opacidad. Métodos y equi-
pos para su determinaciéon. Manejo y uso de material y equi-
pos. Mantenimiento, limpieza y calibracién. Aplicaciones
mds significativas.

Medidas sobre liquidos: Volumen, densidad, viscosidad, ten-
sién superficial, turbidez, conductividad, poder calorifico.
Meétodos y equipos para su determinacién. Manejo y uso de
material y equipos. Mantenimiento, limpieza y calibracién.
Riesgos asociados y criterios de seguridad en el uso. Aplica-
ciones mds significativas.

Medidas sobre gases: Densidad, opacidad, humedad, poder
calorifico. Métodos y equipos para su determinaciéon. Mane-
joy uso de material y equipos. Mantenimiento, limpieza y ca-
libracién. Aplicaciones mds significativas.

Normas de calidad: API, ISO, DIN y otras. Interpretacion.
Analizadores en continuo “on line”.

Casetas de analizadores.

Herramientas informadticas de tratamiento estadistico de da-
tos y representacion grafica de resultados: Hojas de calculo,
programas de aplicacidén. Interpretacion de resultados.

Organizacion del plan de muestreo

La toma de muestras. Terminologia. Representatividad.
Requerimientos bdsicos de muestreo.

Plan de muestreo. Programas de muestreo.

Nivel de calidad aceptable (NCA).

Establecimiento de puntos de muestreo.

Procedimiento normalizado de muestreo.

Documentacién.

Manipulacién, etiquetado, conservacion, transporte, almace-
namiento y registro de la muestra.

Estabilidad y homogeneidad de muestras.

Aparatos utilizados en el muestreo.

Preparacién, manejo y mantenimiento de material y equipos
de muestreo.

Técnicas de toma de muestra.

Normas oficiales para la realizaciéon de toma de muestras.
Aplicaciones précticas de muestreos sobre sélidos, liquidos y
gases.

Tratamiento de residuos en la toma de muestras.
Cumplimiento de las normas de seguridad en la preparacién
de muestras.

La medida en los procesos quimicos

Caracteristicas generales de los instrumentos de medida:
Rango, span, sensibilidad, precision, incertidumbre, etcétera.
Errores en los instrumentos de medida. Fuentes de error. Cla-
sificacion de errores.

Procedimiento general de calibracion.

Medicion de pardametros de proceso quimico

Medidores de presion:

e Concepto de presion. Unidades. Clases de presion.

e Principios fisicos de funcionamiento. Descripcién de los
instrumentos: Mecdnicos, neumdticos y electromecdnicos
y electrénicos.

e Elementos electrénicos de vacio.

e Manejo, uso y mantenimiento de equipos.

e Precauciones en su uso.
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— Medidores de caudal:

e Concepto de caudal. Unidades.

e Principios fisicos de funcionamiento. Clasificacién: Medi-
dores volumétricos y mdsicos. Descripciéon de los instru-
mentos.

e Manejo, uso y mantenimiento de equipos.

— Medidores de nivel:

e Concepto de nivel. Unidades.

e Medidores de nivel de liquidos: Principios fisicos de fun-
cionamiento.

e Medidores de nivel de sdlidos: Detectores de punto fijo y
detectores de nivel continuos. Principios fisicos de funcio-
namiento.

e Manejo, uso y mantenimiento de equipos.

— Medidores de temperatura:

e Concepto de temperatura. Escalas termométricas.

e Tipos de medidores. Principios de funcionamiento: De di-
latacién, de resistencia, termistores, termopares, pirome-
tros de radiacion.

e Manejo, uso y mantenimiento de equipos.

e Riesgos asociados a su uso.

El control en la industria quimica

— Clases de procesos quimicos.
— Lazos de control: Lazo abierto y lazo cerrado.
— Clasificacion de instrumentos:

e Por su funcién: Elemento primario, transmisor, transduc-
tor, controlador, elemento final de control (valvulas de re-
gulacién), otros. Fundamento.

e Por su respuesta: De presion, caudal, nivel, temperatura,
etcétera.

— Enclavamiento: Instrumentos de campo y de panel.
— Simbologia de instrumentos y lazos de control.

Regulacién de lazos de control

— Tipos de control: Control todo-nada, control proporcional de
tiempo variable, control proporcional, control proporcional
integral, control proporcional derivado, control PID. Otros
sistemas de regulacion avanzada para optimizacién del proce-
so: Control en cascada, particién, multivariable, distribuido.

— Sistemas de control digital.

— Salas de control.

— Aplicaciones de un lazo de control en la industria. Esquemas
tipicos de control:

e Calderas de vapor.

e Secaderos y evaporadores.

e Hornos.

e Control avanzado en columnas de destilacion.
e Intercambiadores de calor.

e Control del reactor en una central nuclear.

e Preparacién de mezclas.

Programacion de controladores l6gicos (PLC)

— Simbologia en PLC

— Principios de l6gica

— Lenguaje de programacion.

— Aplicaciones en el control de procesos quimicos.

Médulo Profesional 06: Acondicionamiento
y Almacenamiento de Productos Quimicos (Codigo 0193)

CONTENIDOS (DURACION 75 HORAS)
Control de equipos de envasado y etiquetado
— Envases: Tipos, caracteristicas y funciones.
— Materiales de envasado:

e Tipos y caracteristicas.

e Incompatibilidades entre materiales y productos quimicos.
— FElementos de envasado y embolsado de productos quimicos.
— Envasado. Procedimientos de envasado.
— Preparacion de envases.

e Dosificacion. Sistemas de dosificacién. Variables a controlar.

e Llenado. Sistemas de llenado. Variables a controlar.

e Cerrado. Sistemas de cerrado y precintado. Tipos de cierre.
e Maquinaria de envasado. Seguridad en su manejo.
Procedimientos de embolsado. Formacién de paquetes unita-
rios. Paletizado.

Métodos de identificacion.

Técnicas de codificacidn.

Etiquetado. Legislacién vigente.

Técnicas de etiquetado. Sistemas de generacién y pegado de
etiquetas.

Envasado y etiquetado de los principales productos quimicos
de consumo.

Ley de envases y embalajes.

Tratamiento y minimizacién de residuos.

Control del almacenamiento de productos quimicos

Condiciones de almacenamiento. Variables a controlar.

Sistemas de identificacidn, clasificacién y ordenacion de pro-

ductos quimicos. Simbologia.

Incompatibilidades en almacenamiento, manejo y envasado

de productos quimicos.

Sélidos:

e Propiedades y caracteristicas fisicoquimicas de los produc-
tos quimicos sélidos.

e Sistemas de almacenamiento de productos quimicos sélidos.

e Condiciones de almacenamiento: Temperatura, humedad,
nivel o altura, otras.

Liquidos:

e Propiedades y caracteristicas fisicoquimicas de los produc-
tos quimicos liquidos.

o Sistemas de almacenamiento de productos quimicos liquidos.

e Condiciones de almacenamiento: Temperatura de almacena-
miento, presion de vapor, nivel, estabilidad de liquidos, otras.

Gases y gases licuados:

e Propiedades y caracteristicas fisicoquimicas de los gases y
gases licuados.

e Sistemas de almacenamiento de gases y gases licuados.

e Diagrama de equilibrio.

e Condiciones de almacenamiento. Presion maxima, rela-
cién presidn temperatura, otras.

Control de almacén:

o Sistemas de identificacién y control de existencias. Inven-
tarios.

e Aplicaciones informdticas en el control de almacén.

Trazabilidad. Aplicacién de criterios de trazabilidad.

Seguridad en el acondicionamiento y almacenado de produc-

tos quimicos.

e Pictogramas de peligrosidad.

Frases de riesgo, frases de precaucion.

Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales.

Actuacién ante derrames y fugas.

Legislacién vigente.

Orden y limpieza en el almacenamiento.

Organizacion de lineas de acondicionamiento
de productos quimicos

Lineas de envasado y acondicionamiento de productos.
Elementos constituyentes de las lineas de envasado y acondi-
cionamiento.

Desviaciones en el proceso de envasado y acondicionamiento.
Mantenimiento y limpieza de las lineas. Contaminacién cru-
zada.

Seguridad en el manejo de las lineas de envasado y acondi-
cionamiento.

Control de las operaciones de carga y descarga
de productos quimicos y materias auxiliares

Fichas de seguridad de productos quimicos y materias auxi-

liares.

Carga, descarga y movimiento de productos quimicos sélidos:

e Procedimientos de carga, descarga y movimiento de soli-
dos. Fases. Variables a controlar.

e Equipos e instalaciones. Mantenimiento.
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e Estabilidad de la carga.
e Condiciones de seguridad aplicable. Prevencion de riesgos
personales, materiales y ambientales.

— Carga, descarga y movimiento de productos quimicos liquidos:

e Procedimientos de carga y descarga de liquidos. Fases. Va-
riables a controlar.

e Equipos e instalaciones. Mantenimiento.

e Sistemas de impulsién de liquidos. Bombeo. Operacién
con bombas.

e Bisculas.

e Condiciones de seguridad aplicable. Prevencion de riesgos
personales, materiales y ambientales.

Carga, descarga y movimiento de gases y gases licuados:

e Procedimientos de carga y descarga de gases y gases licua-
dos. Fases. Variables a controlar.

Equipos e instalaciones. Mantenimiento.

Sistemas de impulsidn de gases.

Licuacién de gases.

Condiciones de seguridad aplicable. Prevencidén de riesgos
personales, materiales y ambientales.

Modulo Profesional 07: Empresa e Iniciativa Emprendedora

(Codigo 0197)
CONTENIDOS (DURACION 65 HORAS)
Iniciativa emprendedora

Innovacién y desarrollo econémico. Principales caracteristi-
cas de la innovacién en el sector del ciclo formativo.
Factores claves de los emprendedores: Iniciativa, creatividad
y formacién.

La actuacién de los emprendedores como empresarios y em-
pleados de una pyme del sector en que se enmarca el ciclo
formativo.

El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad
empresarial.

La estrategia de la empresa, los objetivos y la ventaja compe-
titiva.

Plan de empresa: La idea de negocio en el dmbito del sector
del ciclo formativo.

La empresa y su entorno

Funciones bdsicas de la empresa.

La empresa como sistema.

Andlisis del entorno general y especifico de una pyme del
sector del ciclo formativo.

Relaciones de una pyme del sector del ciclo formativo con su
entorno y con el conjunto de la sociedad.

Cultura empresarial e imagen corporativa.

Concepto y elementos del Balance Social de la empresa: Em-
pleo, remuneraciones, medio ambiente y programa de accién
social.

Creacion y puesta en marcha de una empresa

Tipos de empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccién de la forma juridica.

Tramites administrativos para la constitucién de una empresa:
En Hacienda, en la Seguridad Social, en los Ayuntamientos,
en el notario, en el Registro Mercantil y en otros organismos.
Apartados del plan de empresa:

e Presentacion de los promotores.

o Estrategia, ventaja competitiva y andlisis de las debilida-
des, amenazas, fortalezas y oportunidades (DAFO) en la
creacion de una empresa.

Forma juridica.

Andlisis del mercado.

Organizacién de la produccién de los bienes y/o servicios.
Organizacién de los Recursos Humanos.

Plan de “marketing”.

Andlisis econémico y financiero de la viabilidad de la
empresa.

Gestién de ayuda y subvenciones.

e Documentacién de apertura y puesta en marcha.

Funcién Economico-administrativa

— Concepto de contabilidad y nociones bdsicas. Las cuentas
anuales.

— Andlisis de la informacién contable.

— Obligaciones fiscales de las empresas. El calendario fiscal.

— Gestién administrativa de una empresa del sector del ciclo
formativo.

— Aplicacién del andlisis de la viabilidad econdémica y financie-
ra a una pyme del sector del ciclo formativo.

Funcion Comercial

— Concepto de mercado. Oferta. Demanda.

— Anadlisis del mercado en el sector en que se enmarca el ciclo
formativo.

— “Marketing mix”": Precio, producto, promocién y distribucién.

Los Recursos Humanos en la empresa

— Categorias profesionales en las pymes del sector del ciclo
formativo de acuerdo con lo establecido en el convenio co-
lectivo correspondiente.

— Necesidades de personal en las pymes del sector del ciclo for-
mativo. Organigrama.

— El coste del personal de acuerdo con los salarios de mercado
en el sector en que se enmarca el ciclo formativo.

— Liderazgo y motivacién. La comunicacién en las empresas
del sector.

Moédulo Profesional 09: Mantenimiento Electromecanico
en Industrias de Proceso (Codigo 0191)

CONTENIDOS (DURACION 100 HORAS)
Caracterizacion/descripcion de las acciones de mantenimiento

— El mantenimiento en las industrias de proceso quimico.

— Funciones y objetivos del mantenimiento.

— Tipos de mantenimiento.

— Organizacién del mantenimiento de primer nivel.

— Seifializacién del drea para el mantenimiento.

— Supervisién del mantenimiento especifico.

— Documentacién de las intervenciones (operaciones de mante-
nimiento).

Identificacioén y propiedades de los materiales empleados
en equipos e instalaciones en industrias de proceso quimico

— Materiales y propiedades. Tipos de materiales: Metdlicos,
poliméricos, cerdmicos, otros materiales.

— Propiedades fisicas, fisicoquimicas y tecnoldgicas mds carac-
teristicas de los diferentes materiales.

— Degradacién de los materiales metdlicos: Corrosién y oxida-
cioén. Tipos de corrosién.

— Degradacién de materiales no metdlicos.

— Principales métodos de proteccién y mantenimiento de los
materiales. Medidas de seguridad.

— Minimizacién de residuos generados y gestion adecuada de
los mismos.

Caracterizacion de los elementos mecdnicos

— Principios bdsicos de mecdnica. Cinemdtica y dindmica de
elementos de las mdquinas.

— Técnicas de mecanizado: Descripcidn, aplicacion, funciona-
miento y mantenimiento.

— Elementos de las maquinas y mecanismos: Descripcidn, fun-
cionamiento y mantenimiento.

— Técnicas de unién: Descripcidn, aplicacién, funcionamiento
y mantenimiento.

— Elementos de unién: Descripcién, funcionamiento y mante-
nimiento. Soldadura y adhesién.

— Técnicas de lubricacién: Descripcién, aplicacion, funciona-
miento y mantenimiento. Lubricacién por niebla.

— Elementos de transmision: Descripcion, funcionamiento y
mantenimiento.

— Interpretacion de la documentacién y los esquemas. Simbo-
logia. Metrologia.

— Técnicas no destructivas de inspeccién de defectos y fallos.
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— Normativa de seguridad e higiene.
— Minimizacién de residuos generados y gestion adecuada de
los mismos.

Caracterizacion de las mdquinas hidrdulicas y neumdticas

— Fundamentos de tecnologia neumadtica.

— Instalaciones de neumadticas: Descripcidn, caracteristicas,
funcionamiento, campo de aplicacién, mantenimiento y se-
guridad.

— Elementos neumdticos: Tipos, descripcion, funcionalidad,
simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

— Interpretacion de la documentacion y los esquemas. Simbo-
logia

— Andlisis de las distintas secciones que componen las instala-
ciones neumaticas.

— Fundamentos de tecnologia hidrdulica.

— Instalaciones de hidrdulica: Descripcidn, caracteristicas, fun-
cionamiento, campo de aplicacién, mantenimiento y seguridad.

— Elementos hidrdulicos: Tipos, descripcién, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

— Interpretacion de la documentacion y los esquemas. Simbo-
logia. Metrologia.

— Normativa de seguridad e higiene en instalaciones hidrduli-
cas y neumaticas.

— Minimizacién de residuos generados y gestion adecuada de
los mismos.

Identificacion y caracterizacion de mdquinas eléctricas

— Principios de la electricidad. Corriente continua y alterna.

— Principios de magnetismo y electromagnetismo.

— Componentes electromagnéticos.

— Madquinas eléctricas, estdticas y rotativas. Tipologia, descrip-
cidn, caracteristicas, funcionamiento, campo de aplicacion,
mantenimiento y seguridad.

— Clasificacion de las maquinas eléctricas: Generadores, trans-
formadores y motores: Descripcion, caracteristicas, funcio-
namiento, campo de aplicacién, mantenimiento y seguridad.

— Redes de alta tension: Subestaciones. Funcionamiento, man-
tenimiento y seguridad.

— Equipos de maniobra en alta y baja tensién: Seccionadores e
interruptores. descripcidn, caracteristicas, funcionamiento,
campo de aplicacién, mantenimiento y seguridad.

— Relés: Descripcidn, caracteristicas, funcionamiento, campo
de aplicacién, mantenimiento y seguridad.

— Equipos de proteccién: Sistemas de proteccién ininterrumpida.

— Armarios de maniobra: Descripcion, caracteristicas, funcio-
namiento, mantenimiento y seguridad.

— Simbologia eléctrica. Interpretacion de la documentacion y
los esquemas. Metrologia eléctrica.

— Normativa de seguridad e higiene en maquinas eléctricas.

Moédulo Profesional 10: Organizacion y Gestion en Industrias
Quimicas (Codigo 0185)
CONTENIDOS (DURACION 60 HORAS)
La industria quimica en Espana

— El sector quimico en Espafia y en la UE.

— Principales subsectores y empresas. Localizacién.

— Estructura organizativa y funcional de la industria de proce-
s0s quimicos.

— Relaciones funcionales del departamento de produccidn.

— Objetivos, funciones y subfunciones de la produccién.

Aplicacion de sistemas de gestion de la calidad

— La calidad como herramienta competitiva. Mejora continua.

— Principales procesos de fabricacién quimica.

— Diagramas de procesos. Interpretacién e identificacién de
puntos criticos.

— Acciones correctoras.

— Sistemas de gestién de la calidad. (ISO, EFQM y otros). Normas.

— Manual de calidad.

— Auditorfas de calidad.

— Técnicas de mejora de la calidad.

Aseguramiento de los programas de produccion

Estudio y organizacién del trabajo en planta quimica.
Procedimientos normalizados de operacion.

Disposicién en planta de las instalaciones y equipos.
Planificacién y control de la produccidn continua y discontinua.
Control de métodos y tiempos.

Control estadistico de procesos. Gréficos de control. Capaci-
dad de proceso.

Planes de muestreo. Tipos de muestreo y niveles de inspeccién.
Mantenimiento y fiabilidad del proceso.

Cumplimentacion de documentacion y registros

Tipos de documentos empleados en la organizacién de la pro-
duccién.

Cumplimentacién de la documentacién. Registro.
Aplicaciones informdticas para manejo de informacién y si-
mulacién del proceso.

Métodos de gestién de la informacién y la documentacién
empleada en la organizacién de la produccién.

Sistemas de control y aseguramiento de la trazabilidad y cus-
todia de la documentacion.

Coordinacion de equipos de trabajo en planta quimica

Dindmica de grupos.

Técnicas de mando y motivacidn.
Eficacia de las reuniones.

Métodos de comunicacién y formacién.

Modulo Profesional 11: Prevencion de Riesgos
en Industrias Quimicas (Cédigo 0194)

CONTENIDOS (DURACION 60 HORAS)

Supervision de la aplicacion de normas de seguridad
en el sector quimico

Prevencién de riesgos de aplicacién en el sector quimico.
Normativa vigente.
Principales riesgos en plantas quimicas y auxiliares:

e Riesgos de los productos quimicos. Clasificacién: Inflama-
bles, combustibles, corrosivos, toxicos, irritantes, etcétera.

e Caracteristicas de peligrosidad: Limites de inflamabilidad,
toxicidad, reactividad, etcétera.

e Formas de intoxicacion: Ingestion, cutdnea, ocular, gases y
respiracién. Sensibilizacién.

e Nubes toxicas: Dispersion, persistencia, actuacion colecti-

va, medidas de proteccidon. Ambiente de trabajo: Grado de

exposicion, limites, sistemas de proteccion individual y

colectiva, equipos de medida y monitorizacion.

Incompatibilidades de materiales y reactivos.

Fichas técnicas de seguridad de productos quimicos.

Reactividad quimica y tabla de interreactividad.

Etiquetado de sustancias y preparados.

Pictogramas de peligrosidad: Frases de riesgo y frases de

precaucion.

e Incompatibilidades en almacenamiento, manejo y envasa-
do de los productos quimicos por su reactividad.

e Riesgos en operaciones unitarias con los productos quimicos.

e Cddigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas.

— Normas sobre limpieza y orden en el entorno de trabajo y so-

bre higiene en la planta quimica.

— Legislacién en seguridad: Directiva de sustancias peligrosas.

Directiva de Accidentes Mayores en la Industria (Seveso II).
Directiva de biocidas y plaguicidas. Exigencias legales y nor-
mativa asociada a los casos de emergencia.

Supervision de la aplicacion
de normas ambientales en el proceso quimico

— Factores fisicos del entorno de trabajo.

e Contaminantes fisicos. Clasificaciéon: Ruido, temperatura,
humedad, radiaciones electromagnéticas, etcétera.

o Fisiologia de la audicién: Efectos fisiolégicos del ruido.
Control audiométrico del trabajador. Audiometrias: Tipos.

e Vibraciones. Efectos fisiolégicos.
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e Ambiente térmico. Estrés y confort térmico. Efectos pato-
16gicos del calor en el hombre.

e Radiaciones: Ionizantes y no ionizantes. Radiaciones visi-
bles, otras: Tipos.

e Efectos bioldgicos de las radiaciones. Dosis admisibles.

e [luminacion en el ambiente de trabajo. Tipos de ilumina-
cién.

Factores quimicos y bioldgicos del entorno de trabajo.

e Concepto de contaminante industrial.

Caracteristicas fisico-patolégicas de los contaminantes.

Vias de entrada al organismo de los contaminantes.

Emisién de contaminantes.

Contaminacién por particulas en el aire y gases contami-

nantes.

e Residuos sélidos.

o Agentes bioldgicos. Clasificacion por tipos de organismos
y por grupos de riesgo.

e Equipos, medida y monitorizaciéon de contaminantes. Crite-
rios de valoracion. Valor limite umbral e indices bioldgicos de
exposicion. Tiempos de exposicion. Dosis mdxima permitida.

e Sistemas de control de emisién de contaminantes.

e Sistemas de proteccién colectiva de contaminantes quimi-
cos: Ventilacion por dilucidn; extraccion localizada.

e Equipos de proteccién individual.

e Fundamentos de las medidas higiénicas adecuadas en una
planta industrial.

e Sistemas de prevencion y proteccién del ambiente de tra-
bajo para contaminantes bioldgicos.

e Descontaminacion y sistemas de eliminacién de desechos.

Aspectos ambientales.

e Normas de evaluacion ante situaciones de riesgos ambientales.
e Normativa vigente sobre seguridad ambiental.

Legislaciéon y gestion medioambiental: Aspectos bdsicos de
la gestion medioambiental. Produccion y desarrollo sosteni-
ble: Evaluacién del impacto ambiental. Certificados y audi-
torias medioambientales: ISO 14000, IPPC (Reglamento de
Prevencion y Control Integrado de 1la Contaminacién).Direc-
tiva de residuos. Directiva de envases y residuos de envases.

Prevencion de riesgos personales
en la industria quimica

Factores y situaciones de riesgo mds comunes en industrias

quimicas:

e Riesgo de trabajo con productos quimicos: Escapes de flui-
dos y humos; derrames; quemaduras. Medidas de preven-
cidén y actuaciones.

e Riesgos industriales y de proceso: Fundamento del mante-
nimiento de instalaciones y equipos. Organizacion del
mantenimiento. Objetivos del mantenimiento preventivo.
Aparatos para movimientos de cargas: Polipastos, gatos
elevadores, puentes gria, grias, tornos y cabestrantes, ca-
rretillas mecdnicas y montacargas. Trabajos de corte y sol-
dadura. Trabajos en recipientes confinados. Permisos de
trabajo especiales. Mantenimiento de sistemas de protec-
cién y alarma. Medidas de seguridad en produccion.

e Riesgo de incendio. Factores del fuego y tetraedro del fuego.
Combustibles y comburentes. Combustion. Tipos de sustan-
cias inflamables y combustibles. Tipos de combustién. Clases
de fuego. Normas bdsicas de prevencion contra incendios. Se-
fiales y alarmas. Medios, equipos y ropas de proteccién per-
sonal. Equipos e instalaciones contra incendios.

e Riesgos con aparatos a presion y vacio. Estado fisico de los
gases a presion. Clasificacion de los gases segtin propieda-
des. Tipos de envases. Colores de identificaciéon. Formas
de transporte, fijacion y ubicacién de las botellas de gases.
Instalacién de gases a presion y vacio. Sistemas de regula-
cién de la presion. Vélvulas de seguridad. Precauciones de
puesta en servicio y utilizacién de recipientes a presion y
vacio. Normativa bdsica de recipientes a presiéon. Medios,
equipos y técnicas de prevencion contra explosiones.

e Riesgo eléctrico. Factores que tiene influencia en el riesgo
eléctrico. Contactos eléctricos directos e indirectos. Medidas
y sistemas de prevencién y proteccion contra electrocuciones.

Aplicacion de planes de emergencia
y técnicas de evacuacion

— Tipos de emergencia en una planta industrial. Categorias de
accidentes; criterios de activacién de planes de emergencia.

— Manual de autoproteccion.

— Plan de emergencia. Elementos: Organizacién en el plan de
emergencia interior. Estructura en el plan de emergencia ex-
terior. Planos de ayuda mutua.

— Clases de emergencia. Acciones para cada emergencia: Pla-
nes de emergencia por contaminacién ambiental.

— Medios humanos y materiales de proteccién. Disponibilidad.

— Medidas y equipos de emergencia: Alarma y técnicas de eva-
cuacion, de primeros auxilios y de intervencion.

— Precauciones bdsicas durante la extincién de incendios.

— Valoracién de dafios.

— Normativa sobre planes de emergencia.

— Simulacros y entrenamientos para casos de emergencia.

Moédulo Profesional 12: Reactores Quimicos (Codigo 0189)
CONTENIDOS (DURACION 100 HORAS)
Control de procesos de reaccion

— Introduccién a la reaccién quimica. Generalidades. Princi-
pios de reaccién quimica. Ley de Lavoisier. Ley de Proust.
Estequiometria.

— Clasificacion de las reacciones quimicas. Reacciones homo-
géneas y heterogéneas. Otras clasificaciones.

— Cinética quimica. Velocidad de reaccién y ecuacién cinética.
Factores que influyen en la velocidad de reaccion: Naturale-
za de las sustancias reaccionantes, concentracion, tamafio de
particula o grado de divisién, temperatura, grado de agita-
cién, catalizadores, presidn y otros factores ambientales.

— Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Ley de accién
de masas.

— Balances de materia y energia en reacciones.

— Reactores quimicos: Tipos y caracteristicas.

e Introduccién. Clasificacién de los reactores quimicos. El
reactor quimico y el proceso. Los problemas asociados con
la escala de trabajo.

e Reactores homogéneos: Reactor discontinuo, reactor de
mezcla completa y reactor tubular.

e Reactores heterogéneos: Reactor por cargas, reactor de le-
cho fijo y reactor de lecho fluidizado. Otros tipos de reac-
tores heterogéneos.

e Control de variables de reaccion en el reactor: Formas de
enfriamiento y calentamiento, control de temperatura, con-
trol de nivel, control de presién, control de caudal, control
de otras variables como densidad, viscosidad, peso, turbi-
dez, pH, conductividad, etcétera, régimen de alimentacion
(continuo, semicontinuo, discontinuo), fases presentes, fe-
némenos fisicos de transporte.

— Operaciones de puesta en marcha, y parada de reacciones.
Catalizadores

— Catdlisis y catalizadores: Efecto sobre la energia de activa-
cién. Mecanismos en catdlisis.

— Propiedades fisicoquimicas de los catalizadores. Tipos de ca-
talizadores. Aplicaciones industriales.

— Preparacién de catalizadores. Desactivacidn de catalizado-
res: Envejecimiento, envenenamiento y ensuciamiento. Re-
generacion de catalizadores.

Control de procesos de separacién electroquimica

— Introduccién a la electroquimica: Reacciones electroquimicas.

— Celdas electroquimicas: Celdas galvénicas y electroliticas.

— Electrogravimetrias y proteccién de la corrosion.

— Aplicaciones industriales de las técnicas de separacidn elec-
troquimicas.

Control de biorreactores

— Fundamento de los procesos microbioldgicos, biorreaccion.
Fermentacién y cultivo.
— Biorreacciones (Reactores bioldgicos: Definicién).
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— Tipos de biorreactores: Clasificacion operativa (discontinuo,

semicontinuo, continuo) y clasificacion bioldgica (aerdbico,
anaerdbico, facultativo).

Factores que influyen en los procesos biolégicos industriales:
Flujo de gases (oxigeno, nitrégeno, diéxido de carbono, etcé-
tera), temperatura, pH, oxigeno disuelto y velocidad de agi-
tacion o circulacién.

Aplicaciones de los biorreactores en la industria quimica:
Procesos farmacéuticos, tratamientos de vertidos y otras apli-
caciones.

Moédulo Profesional 13: Transporte de Solidos y Fluidos

(Céodigo 0186)
CONTENIDOS (DURACION 100 HORAS)
Control del transporte de liquidos

Estados de agregacion de la materia. Cambios de estado. Dia-
grama de fases.

Diagrama de fases: Diagramas de fase de una sustancia pura,
diagrama binario.

Definicién de fluido. Frente a accién de la presién: Compri-
mibles/incomprimibles.

Frente a accién de esfuerzos cortantes: Newtonianos y no
newtonianos.

Estdtica de fluidos: Conceptos fundamentales de la estdtica
de fluidos.

Presion. Variables de presion de un fluido: Vacio, presion at-
mosférica, presién absoluta y manométrica. Principio de Pas-
cal. Principio de Arquimedes. Aplicaciones de la estdtica:
Manoémetros y barémetros, decantadores gravitatorios y cen-
trifugos.

Dindmica de fluidos. Conceptos de dindmica de fluidos. Cla-
sificacion de los fluidos: Newtonianos y no newtonianos. Re-
gimenes de operaciéon: Laminar y turbulento.

Ecuaciones bésicas en dindmica de fluidos. Pérdidas de carga.
Propiedades de los fluidos. Peso especifico, densidad, visco-
sidad, presion de vapor, tensién superficial, capilaridad, etcé-
tera.

Bombas. Tipos de bombas. Curvas caracteristicas. Rendi-
miento y potencia de una bomba. Capitacion. Criterios de se-
leccidn del tipo de bomba.

Vilvulas. Tipos de vdlvulas: Vdlvulas de corte de flujo: De
compuerta, de retencion, de mariposa, de bola tronco-cénica.
Vilvulas de regulacién: De asiento, de diafragma, de agua, de
seguridad.

Aspectos prdcticos de la filtracién. Filtros. Tecnologia de
membrana: Técnicas de filtracién de particulas finas.
Simbologfia, representacién y nomenclatura de maquinaria y
equipos de transporte de fluidos.

Simbologia y representacién de elementos de tuberia: Codos,
elementos de unién, soportes de unién, soportes, juntas de ex-
pansion.

Instrumentacién de medida de volumen, nivel y caudal.

Control del transporte de gases

Leyes y comportamiento de los gases.

El aire comprimido y otros gases industriales: Gases inertes y
gases combustibles. Composicidn, caracteristicas y aplica-
ciones.

Gases a presion: Identificacion de envases, control de la pre-
sion interior y exterior. Manorreductores.

Compresores. Tipos de compresores: Rotativos y alternativos.
Soplantes y ventiladores. Principios y especificaciones. Cri-
terios de seleccion del tipo de soplante.

Aspectos practicos de la filtracién de gases. Filtros. Tecnolo-
gia de membrana: Técnicas de filtracion de particulas finas.
Transporte de gases por tuberia: Redes de distribucién de va-
por, vacio y gases industriales. Compresion, calentamiento
del gas. Gaseoductos. Estaciones de compresion y distribu-
cion de gases a baja y media presién. Licuacion de gases: Es-
taciones licuadoras.

Instrumentacién de medida de volumen, nivel y caudal.

Control del transporte de sélidos

Caracteristicas de los sdlidos: Tamafio y forma de la particu-
la, humedad, sensibilidad al calor, a la friccion, estructura
quimica, etcétera.

Fluidizacién. Sistemas gas-sélido y liquido-sdlido. Aplica-

ciones de las técnicas de fluidizacion: Industrias quimicas y

combustién en lecho fluidizado.

Sistemas de transporte de sélidos:

e Neumadticos: Principios que rigen el transporte neumadtico
de sdlidos. Transporte horizontal y vertical. Aplicaciones
industriales.

e Hidrdulicos: Caracteristicas del transporte hidrdulico de
sélidos. Flujo homogéneo. Variables dependientes del s6-
lido, del fluido, de la instalacidn, y de la mezcla a transpor-
tar. Fuerza impulsora: Gravitacional y por bombeo. Flujo
horizontal y vertical. Aplicaciones industriales.

e Mecdnicos. Caracteristicas del transporte mecdnico de sé-
lidos

e Otros sistemas de transporte de sélidos.

Equipos de transporte de sélidos: Transportador de tornillo o
helicoidal, cintas transportadoras, norias, equipos vibratorios
u oscilantes, transportador de flujo continuo.

Organizacion de las operaciones de transporte

Principios de organizacidn del transporte en la industria qui-
mica.

Principio de operacién para la puesta en marcha y parada de
las instalaciones de transporte en el proceso quimico.
Organizacién del mantenimiento en las operaciones de trans-
porte.

Supervisién del mantenimiento bdsico en las instalaciones de
transporte de materiales.
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ANEXOII

MODULO PROFESIONAL INCORPORADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID

Moédulo profesional 08: INGLES TECNICO PARA GRADO SUPERIOR (CODIGO: CM14)

Resultados de aprendizaje

Criterios de evaluacion

Reconoce informacion profesional y cotidiana
contenida en discursos orales emitidos por
cualquier medio de comunicaciéon en lengua
estandar, interpretando con precision el
contenido del mensaje.

Se ha situado el mensaje en su contexto.

Se ha identificado la idea principal del mensaje.

Se ha reconocido la finalidad del mensaje directo, telefénico o por otro
medio auditivo.

Se ha extraido informacion especifica en mensajes relacionados con aspec-
tos habituales de la vida profesional y cotidiana.

Se han secuenciado los elementos constituyentes del mensaje.

Se han identificado las ideas principales de un discurso sobre temas cono-
cidos, transmitidos por los medios de comunicacién y emitidos en lengua
estandar y articuladas con claridad.

Se han reconocido las instrucciones orales y se han seguido las indicacio-
nes.

Se ha tomado conciencia de la importancia de comprender globalmente un
mensaje, sin entender todos y cada uno de los elementos del mismo.

Interpreta informacidn profesional contenida en

Se ha leido con un alto grado de independencia, adaptando el estilo y la
velocidad de la lectura a distintos textos y finalidades y utilizando fuentes

textos  escritos, analizando de forma . - .
. . de referencia apropiadas de forma selectiva.

comprensiva sus contenidos. . . . L
Se ha interpretado la correspondencia relativa a su especialidad, captando
facilmente el significado esencial.
Se han interpretado textos de relativa complejidad, relacionados o no con
su especialidad.
Se ha relacionado el texto con el ambito del sector a que se refiere.
Se ha identificado el contenido y la importancia de noticias, articulos e
informes sobre temas profesionales.
Se han realizado traducciones de textos de relativa complejidad utilizando
material de apoyo en caso necesario.
Se han interpretado mensajes técnicos recibidos a través de soportes tele-
maticos: correo electronico, fax.
Se han interpretado instrucciones sobre procesos propios de su especiali-
dad.

. . . Se ha expresado con fluidez sobre temas profesionales, marcando con
Emite mensajes orales claros y bien

estructurados, analizando el contenido de la
situacion.

claridad la relacion entre las ideas.

Se ha comunicado espontaneamente, adoptando un nivel de formalidad
adecuado a las circunstancias.

Se han utilizado normas de protocolo en presentaciones formales e infor-
males.

Se han expresado y defendido puntos de vista con claridad, proporcionan-
do explicaciones y argumentos adecuados.

Se ha descrito y secuenciado un proceso de trabajo de su competencia.

Se ha argumentado la eleccioén de una determinada opcion o procedimiento
de trabajo elegido.

Se ha solicitado la reformulacién del discurso o parte del mismo cuando se
ha considerado necesario.

Elabora documentos e informes propios del
sector, relacionando los recursos lingiisticos
con el proposito del mismo.

Se han redactado textos claros y detallados sobre temas relacionados con
su especialidad, sintetizando y evaluando informacién y argumentos pro-
cedentes de varias fuentes.

Se ha organizado la informacién con correccidn, precisidon, coherencia y
cohesion, solicitando o facilitando informacién de tipo general o detallada.
Se han redactado informes, destacando los aspectos significativos y ofre-
ciendo detalles relevantes que sirvan de apoyo.

Se ha cumplimentado documentacion especifica de su campo profesional.
Se han aplicado las formulas establecidas y el vocabulario especifico en la
cumplimentaciéon de documentos.

Se han resumido articulos, manuales de instrucciones y otros documentos
escritos.

Se han utilizado las féormulas de cortesia propias del documento a elaborar.
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CONTENIDOS (Duracion 40 horas)

Comprension oral precisa

- Comprension de recursos lingtiisticos habituales y palabras clave utilizadas en la comunicacién general y
especifica.

- Normas de convivencia y protocolo.

- Formulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.

- Formulas de saludo, acogida y despedida.

- Formulas de peticion de clarificacion, repeticién y confirmacion para la comprension de un mensaje.
- Idea principal y secundaria en presentaciones y debates.

- Resolucién de los problemas de comprension en las presentaciones orales mediante la deduccion por el contexto y
la familiarizacion con la estructura habitual de las mismas.

- Expresiones de opinién, preferencia, gusto y reclamaciones.
- Mensajes directos, telefonicos, radiofonicos, televisivos, grabados.

- Férmulas habituales para atender, mantener y finalizar conversaciones en diferentes entornos (llamadas
telefonicas, presentaciones, reuniones, entrevistas laborales...).

- Mensajes en el registro apropiado y con la terminologia especifica del sector profesional

- Discursos y mensajes generales y profesionales del sector.

- Instrucciones sobre operaciones y tareas propias del puesto de trabajo y del entorno profesional.
- Atencién de solicitud de informacion general y especifica del sector.

Produccion oral precisa

- Normas de convivencia y protocolo.
- Formulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.

- Formulas habituales para iniciar, mantener y finalizar conversaciones en diferentes entornos (llamadas
telefonicas, presentaciones, reuniones, entrevistas laborales...)

- Expresiones de opinién, gustos y preferencias.

- Estrategias para mantener la fluidez en la conversacién: introduccion de ejemplos, formulacidon de preguntas para
confirmar comprension.

- Estrategias de clarificacion.

- Idea principal y secundaria en presentaciones y debates.

- Utilizacién de recursos lingiiisticos habituales y palabras clave utilizadas en la comunicacién general y especifica.
- Tratamiento de quejas y reclamaciones.

- Produccion de mensajes que impliquen la solicitud de informacién para la resolucion de problemas, tales como el
funcionamiento de objetos, maquinaria o aplicaciones informaticas, o la comunicacién de instrucciones de
trabajo, planes, intenciones y opiniones.

- Elaboracién de mensajes directos, telefonicos, grabados con el registro apropiado y con la terminologia especifica
del sector profesional

- Instrucciones sobre operaciones y tareas propias del puesto de trabajo y del entorno profesional

Interpretacion de textos escritos, en soporte papel y telematico

- Organizacidén de la informacidén en los textos técnicos: indices, titulos, encabezamientos, tablas, esquemas y
graficos.

- Caracteristicas de los tipos de documentos propios del sector profesional: manuales de mantenimiento, libros de
instrucciones, informes, planes estratégicos, normas de seguridad...

- Técnicas de localizacion y seleccion de la informacion relevante: lectura rapida para la identificacion del tema
principal y lectura orientada a encontrar una informacién especifica.

- Normas de convivencia y protocolo.

- Férmulas de cortesia y formalidad.

- Comprensioén de recursos lingiiisticos habituales y palabras clave utilizadas en la comunicacion general y
especifica.

- Comprension global y detallada de mensajes, textos, articulos profesionales del sector y cotidianos.

- Sintesis, resumenes, esquemas o graficos realizados durante y después de la lectura.

- Interpretacion de la terminologia especifica del sector profesional.

- Comprension detallada de la informacion contenida en informes, formularios, folletos y prensa especializada del sector.

- Comprension detallada de ofertas de trabajo en el sector.

- Comprension detallada de instrucciones y explicaciones contenidas en manuales (de mantenimiento, de
instrucciones, tutoriales...).

- Comprension detallada de correspondencia, correo electronico, fax, burofax.
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Emision de textos escritos

- Caracteristicas de la comunicacion escrita profesional: factores y estrategias que contribuyen a la claridad, unidad,
coherencia, cohesidn y precision de los escritos.

- Técnicas para la elaboracidn de resimenes y esquemas de lo leido o escuchado.
- Formulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.
- Tratamiento de quejas y reclamaciones.

- Comprension de recursos lingliisticos habituales y palabras clave utilizadas en la comunicacién general y
especifica.

- Produccion de textos cotidianos y profesionales del sector, usando los registros adecuados al contexto de
comunicacion con correccidén y coherencia.

- Cumplimentacion de documentos cotidianos y profesionales del sector.
- Formalizacién de los documentos asociados a la prestacion de los servicios propios del perfil profesional.

- Produccion de mensajes que impliquen la solicitud de informacidn para la resolucién de problemas, tales como el
funcionamiento de objetos, maquinaria o aplicaciones informaticas, o la comunicacion de instrucciones de
trabajo, planes, intenciones y opiniones.

- Redaccion de escritos relacionados con el proceso de insercién laboral: curriculum vitae, carta de presentacion,
respuesta a una oferta de trabajo...

- Redaccion de fax, télex, telegramas y mensajes de correo electrénico.
- Utilizacién de terminologia especifica del sector profesional.

Orientaciones pedagoégicas.

Este médulo profesional contiene la formacidén necesaria para dar respuesta a las necesidades de comunicacién en inglés
requeridas por el alumnado para el desarrollo de su actividad formativa, su insercion laboral y su futuro ejercicio profe-
sional.

La formacion del médulo es de caracter transversal y, en consecuencia, contribuye a alcanzar todos los objetivos genera-
les previstos para el ciclo formativo, si bien su superacién no interviene en la acreditacion de ninguna de las unidades de

competencia incluidas en el titulo.

Las lineas de actuacidn en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo, versaran

sobre:
e La descripcion, andlisis y aplicacién de los procesos de comunicacion utilizando el inglés.
e La caracterizacién de los procesos propios del perfil profesional, en inglés.
e Los procesos de calidad en la empresa, su evaluacion.
e Laidentificacién y formalizaciéon de documentos asociados al desempefio profesional en inglés.
e La identificacion, andlisis y procedimientos de actuacién ante situaciones imprevistas (quejas, reclamaciones...),

en inglés.
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ANEXO III

ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

Familia profesional: QUIMICA
Ciclo Formativo: QUIMICA INDUSTRIAL
Grado: Superior Duracién: 2.000 horas Cédigo: QUIS02
MODULOS PROFESIONALES CENTRO EDUCATIVO CENTRO DE TRABAJO
Duracion Curso 1° Curso 2°
Clave Denominacion d'el
C;‘;;L‘;‘;I)O 1°-2°-3° trimestres 2 trimestres 1 trimestre
(horas semanales) (horas semanales) (horas)
01 Formacidn y orientacion laboral 90 3
02 Formulacién y preparacion de mezclas 100 3
03 Generacion y recuperacion de energia 235 7
04 Operaciones basicas en la industria quimica 265 8
05 Regulacion y control de proceso quimico 310 9
06 Acondicionamiento y almacenamiento de productos quimicos 75 4
07 Empresa e iniciativa emprendedora 65 3
08 Inglés técnico para grado superior 40 2
09 Mantenimiento electromecénico en industrias de proceso 100 5
10 Organizacién y gestion en industrias quimicas 60 3
11 Prevencion de riesgos en industrias quimicas 60 3
12 Reactores quimicos 100 5
13 Transporte de so6lidos y fluidos 100 5
14 Proyecto de industrias de proceso quimico 30 30
15 FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO 370 370
HORAS TOTALES 2.000 30 30 400
ANEXO IV

ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON ATRIBUCION DOCENTE
EN LOS MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS AL CICLO FORMATIVO
POR LA COMUNIDAD DE MADRID.

Cuerpo docente y especialidad (1)

Moébdulo profesional Titulaciones (3)
Cuerpo (2) Especialidad
e Inglés técnico para grado cs Inglés . Lﬁccnciado, Ingcnicro, AArquitccto o el titulo de grado correspon-
. diente u otros titulos equivalentes.
superior
PS * Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo de

grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

(1) Profesorado de centros publicos.
(2) CS = Catedratico de Ensefianza Secundaria ~ PS = Profesor de Ensefianza Secundaria PT = Profesor Técnico de Formacion Profesional.
(3) Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras administraciones distintas de la educativa.

ANEXOV

ESPACIOS MINIMOS

Espacio formativo Superficie (m?) Superficie (m?)
30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente 60 40
Taller de instrumentacidén y automatismos 90 60
Laboratorio de quimica industrial y analisis 180 120
Laboratorio de quimica industrial y analisis 180 120

(03/6.461/09)



