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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

A. DISPOSICIONES GENERALES
CONSEJERIA DE EDUCACION

DECRETO50/2015, de 23 dejulio, por el que se establece el curriculo correspondiente
al Titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castilla 'y Leon.

El articulo 73.1 del Estatuto de Autonomia de Castillay Leén, atribuye a la Comunidad
de Castilla y Ledn la competencia de desarrollo legislativo y ejecucion de la ensefianza
en toda su extensidn, niveles y grados, modalidades y especialidades, de acuerdo con lo
dispuesto en la normativa estatal.

La Ley Orgéanica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.1 que la Administraciéon General del Estado,
determinard los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de
formacion profesional referidas al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

La Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, determina en su articulo 39.6
que el Gobierno establecera las titulaciones correspondientes a los estudios de formacion
profesional, asi como los aspectos béasicos del curriculo de cada una de ellas.

La Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa,
incluye un nuevo articulo, el 42 bis, a la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién,
estableciendo la posibilidad de realizar la oferta de los ciclos formativos en la modalidad
de Formacion Profesional Dual. A estos efectos, el Real Decreto 1529/2012, de 8 de
noviembre, por el que se desarrolla el contrato para la formacién y el aprendizaje y se
establecen las bases de la Formacién Profesional Dual regula determinados aspectos de
esta formacion, que combinan los procesos de ensefianza y aprendizaje en la empresa y
en el centro de formacion.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la formacién profesional del sistema educativo, define en el articulo 9, la
estructura de los titulos de formacidén profesional, tomando como base el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea
y otros aspectos de interés social. El articulo 7 concreta los elementos que definen el
perfil profesional de dichos titulos, que incluird la competencia general, las competencias
profesionales, personales y sociales, las cualificaciones profesionales y, en su caso, las
unidades de competencia, cuando se refieran al Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales incluidas en los titulos.

Por otro lado, el articulo 8 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, dispone que
las Administraciones educativas estableceran los curriculos correspondientes respetando
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lo en él dispuesto y en las normas que regulen las diferentes ensefianzas de formacién
profesional.

El Real Decreto-ley 14/2012, de 20 de abril, de medidas urgentes de racionalizacion
del gasto publico en el ambito educativo dispone en el articulo 5 que los ciclos
formativos de grado medio y superior cuya implantacidn estuviera prevista para el curso
escolar 2012-2013 se implantaran en el curso escolar 2014-2015.

Por su parte, la disposicién adicional sexta del Real Decreto 127/2014, de 28 de
febrero, por el que se regulan aspectos especificos de la Formacién Profesional Basica
de las ensefianzas de formacién profesional del sistema educativo, se aprueban catorce
titulos profesionales basicos, se fijan sus curriculos basicos y se modifica el Real
Decreto 1850/2009, de 4 de diciembre, sobre expedicion de titulos académicos y
profesionales correspondientes a las ensefianzas establecidas en la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacioén, establece que los ciclos formativos de grado medio y superior
cuya implantacion estuviera prevista para el curso escolar 2014-2015, se implantaran en
el curso escolar 2015-2016.

El Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, establece el titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio y se fijan sus ensefianzas minimas, disponiendo en el articulo 1
gue sustituye a la regulaciéon del titulo de Técnico en Laboratorio, contenida en el Real
Decreto 817/1993, de 28 de mayo.

El presente decreto establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castilla y Ledn, teniendo en cuenta
los principios generales que han de orientar la actividad educativa, segin lo previsto
en el articulo 1 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educaciéon. Pretende dar
respuesta a las necesidades generales de cualificacién de los recursos humanos para su
incorporacién a la estructura productiva de la Comunidad de Castilla'y Leon.

En el proceso de elaboracion de este decreto se ha recabado dictamen del Consejo
Escolar de Castilla y Ledn e informe del Consejo de Formacion Profesional de Castilla
y Ledn.

En su virtud, la Junta de Castillay Ledn, a propuesta del Consejero de Educacion, y
previa deliberacion del Consejo de Gobierno en su reunion de 23 de julio de 2015

DISPONE
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

El presente decreto tiene por objeto establecer el curriculo del titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio en la Comunidad de Castilla'y Ledn.

Articulo 2. Identificacion del titulo.

El titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio queda identificado en la
Comunidad de Castilla y Le6n por los elementos determinados en el articulo 2 del Real
Decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que se establece el citado titulo y se fijan sus
ensefianzas minimas, y por un cddigo, de la forma siguiente:

FAMILIA PROFESIONAL: Quimica.

DENOMINACION: Operaciones de Laboratorio.
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NIVEL: Formacion Profesional de Grado Medio.
DURACION: 2.000 horas.

REFERENTE EUROPEO: CINE-3 b (Clasificacién Internacional Normalizada de la
Educacion).

CODIGO: QUIO2M.
Articulo 3. Referentes de la formacion.

1. Los aspectos relativos al perfil profesional del titulo de Técnico en Operaciones de
Laboratorio determinado por la competencia general, por las competencias profesionales,
personales y sociales, y por la relacion de cualificaciones y unidades de competencia
del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo, asi como
los aspectos referentes al entorno profesional y la prospectiva del titulo en el sector o
sectores, son los que se especifican en los articulos 3 a 8 del Real Decreto 554/2012, de
23 de marzo.

2. El aspecto relativo al entorno productivo en Castillay Ledn es el que se especifica
en el Anexo |.

Articulo 4. Objetivos generales.

Los objetivos generales del ciclo formativo de Técnico en Operaciones de Laboratorio
son los establecidos en el articulo 9 del Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo.

Articulo 5. Principios metodoldgicos generales.

1. La metodologia didactica de las ensefianzas de formacion profesional integrara
los aspectos cientificos, tecnolégicos y organizativos que en cada caso correspondan, con
el fin de que el alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios
de la actividad profesional correspondiente.

2. Las ensefianzas de formacién profesional para personas adultas se organizaran
con una metodologia flexible y abierta, basada en el autoaprendizaje.

Articulo 6. M6dulos profesionales del ciclo formativo.

Los moédulos profesionales que componen el ciclo formativo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio son los establecidos en el articulo 10 del Real Decreto 554/2012,
de 23 de marzo.

1249. Quimica aplicada.
1250. Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio.
1251. Pruebas fisicoquimicas.

1252. Servicios auxiliares en el laboratorio.
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1253. Seguridad y organizacion en el laboratorio.
1254. Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica.
1255. Operaciones de analisis quimico.

1256. Ensayos de materiales.

1257. Almacenamiento y distribucion en el laboratorio.
0116. Principios de mantenimiento electromecanico.
1258. Formacioén y orientacion laboral.

1259. Empresa e iniciativa emprendedora.

1260 Formacién en centros de trabajo.

Articulo 7. Objetivos, contenidos, duracion y orientaciones pedagoégicas y
metodoldgicas de cada mddulo profesional.

1. Los objetivos, expresados en términos de resultados de aprendizaje, y los
criterios de evaluacion de los médulos profesionales «Quimica aplicada», «Muestreo y
operaciones unitarias de laboratorio», «Pruebas fisicoquimicas», «Servicios auxiliares
en el laboratorio», «Seguridad y organizacion en el laboratorio», «Técnicas basicas de
microbiologiay bioquimica», «Operaciones de analisis quimico», «Ensayos de materiales,
«Almacenamiento y distribucién en el laboratorio», «Formacién y orientacién laboral»,
«Empresa e iniciativa emprendedora» y «Formacion en centros de trabajo», son los que
se establecen en el Anexo | del Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo.

2. Por su parte, los contenidos, la duracién y las orientaciones pedagogicas
y metodologicas de los médulos profesionales «Quimica aplicada», «Muestreo y
operaciones unitarias de laboratorio», «Pruebas fisicoquimicas», «Servicios auxiliares
en el laboratorio», «Seguridad y organizacion en el laboratorio», «Técnicas basicas de
microbiologia y bioquimica», «Operaciones de analisis quimico», «Ensayos de materiales»,
«Almacenamiento y distribucion en el laboratorio», «Formacién y orientacion laboral» y
«Empresa e iniciativa emprendedora» son los que se establecen en el Anexo Il. Asimismo,
en el citado Anexo se establece la duracién del mddulo profesional «Formacién en centros
de trabajo».

3. Los objetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, y los criterios
de evaluacion, la duracion, los contenidos y las orientaciones pedagdégicas y metodoldgicas
del médulo profesional «Principios de mantenimiento electromecéanico», son los que se
establecen en el Anexo Il.

Articulo 8. Médulo profesional de «Formacion en centros de trabajo».

El programa formativo del moédulo profesional «Formacién en centros de trabajo»
sera individualizado para cada alumno y se elaborara teniendo en cuenta las caracteristicas
del centro de trabajo. Debera recoger las actividades formativas que permitan ejecutar o
completar lacompetencia profesional correspondiente al titulo, los resultados de aprendizaje
y los criterios de evaluacion previstos en el Anexo | del Real Decreto 554/2012, de 23 de
marzo.
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Articulo 9. Organizacioén y distribucién horaria.

1. Los modulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
Técnico en Operaciones de Laboratorio, cuando se oferte en régimen presencial, se
organizaran en dos cursos académicos. Su distribucion en cada uno de ellos y la asignacion
horaria semanal se recoge en el Anexo Ill.

2. Elperiodo de realizacion del médulo profesional de «<Formacion en centros de trabajo»
establecido en el Anexo Ill para el tercer trimestre, podra comenzar en el segundo trimestre si
han transcurrido veintidos semanas lectivas a contar desde el inicio del curso escolar.

Articulo 10. Adaptaciones curriculares.

1. Con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una
formacion basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo
permanente y facilitar el acceso a las ensefianzas de formacién profesional, la consejeria
competente en materia de educacién podra flexibilizar la oferta del ciclo formativo de
Técnico en Operaciones de Laboratorio permitiendo, principalmente a las personas
adultas, la posibilidad de combinar el estudio y la formacién con la actividad laboral o con
otras actividades, respondiendo asi a las necesidades e intereses personales.

2. También se podra adecuar las ensefianzas de este ciclo formativo a las
caracteristicas de la educacion a distancia, asi como a las caracteristicas del alumnado
con necesidades especificas de apoyo educativo para que se garantice su acceso,
permanencia y progresion en el ciclo formativo.

Articulo 11. Accesos Yy vinculacién a otros estudios, y correspondencia de modulos
profesionales con las unidades de competencia.

El acceso y vinculacion a otros estudios, y la correspondencia de los modulos
profesionales con las unidades de competencia son los que se establecen en el
capitulo 1V del Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo.

Articulo 12. Ensefanzas impartidas en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales
de otras comunidades autébnomas.

1. Teniendo en cuenta que la promocion de la ensefianzay el aprendizaje de lenguas
y de la diversidad lingtiistica debe constituir una prioridad de la accién comunitaria en el
ambito de la educacion y la formacion, la consejeria competente en materia de educacion
podra autorizar que todos o determinados médulos profesionales del curriculo se impartan
en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales de otra comunidad auténoma, sin perjuicio
de lo que se establezca al respecto en su normativa especifica y sin que ello suponga
modificacion del curriculo establecido en el presente decreto.

2. Los centros autorizados deberan incluir en su proyecto educativo los elementos
mas significativos de su proyecto linguistico autorizado.

Articulo 13. Formacién Profesional Dual.

El ciclo formativo conducente a la obtencién del titulo de Técnico en Operaciones de
Laboratorio podra ofertarse en la modalidad de Formacién Profesional Dual de acuerdo con
lo que para su desarrollo establezca la consejeria competente en materia de educacion.

Articulo 14. Oferta a distancia del titulo.

1. Los modulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
Técnico en Operaciones de Laboratorio podran ofertarse a distancia, siempre que se
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garantice que el alumnado puede conseguir los resultados de aprendizaje de los mismos,
de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, y en este
decreto.

2. La consejeria competente en materia de educacion establecera los modulos
profesionales susceptibles de ser impartidos a distancia y el porcentaje de horas de cada
uno de ellos que tienen que impartirse en régimen presencial.

Articulo 15. Requisitos de los centros para impartir estas ensefianzas.

Todos los centros de titularidad publica o privada que ofrezcan ensefianzas
conducentes a la obtencion del titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio se
ajustaran a lo establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion y
en las normas que lo desarrollen, y en todo caso, deberan cumplir los requisitos que se
establecen en el articulo 46 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se
establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo, en
el Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, en este decreto, y en lo establecido en la
normativa que los desarrolle.

Articulo 16. Profesorado.

Los aspectos referentes al profesorado con atribucién docente en los modulos
profesionales del ciclo formativo de Técnico en Operaciones de Laboratorio, relacionados
en el articulo 6, son los establecidos en el articulo 12 del Real Decreto 554/2012, de
23 de marzo.

Articulo 17. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas
del ciclo formativo de Técnico en Operaciones de Laboratorio son los establecidos en el
articulo 11 del Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo.

Articulo 18. Autonomia de los centros.

1. Los centros educativos dispondran de la necesaria autonomia pedagdégica, de
organizaciény de gestion econdémica, para el desarrollo de las ensefianzas y su adaptacion
a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional. Los
centros autorizados para impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran el curriculo
mediante las programaciones didacticas de cada uno de los modulos profesionales que
componen el ciclo formativo en los términos establecidos en el Real Decreto 554/2012, de
23 de marzo, en este decreto, en el marco general del proyecto educativo de centro y en
funcidn de las caracteristicas del alumnado y de su entorno productivo.

2. La consejeria competente en materia de educacion favorecera la elaboracion de
proyectos de innovacién, asi como de modelos de programacion docente y de materiales
didacticos que faciliten al profesorado el desarrollo del curriculo.

3. De conformidad con el articulo 120.4 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo,
los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran adoptar experimentaciones, planes de
trabajo, formas de organizacioén, normas de convivenciay ampliacion del calendario escolar
o del horario lectivo de areas o materias, en los términos que establezca la consejeria
competente en materia de educacién y dentro de las posibilidades que permita la normativa
aplicable, incluida la laboral, sin que, en ningln caso, se impongan aportaciones a las
familias ni exigencias para la citada consejeria.
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DISPOSICIONES ADICIONALES
Primera. Calendario de implantacion.

1. La implantacion del curriculo establecido en este decreto tendra lugar en el curso
escolar 2015/2016 para el primer curso del ciclo formativo y en el curso escolar 2016/2017
para el segundo curso del ciclo formativo.

2. El alumnado de primer curso del ciclo formativo de grado medio «Técnico en
Laboratorio» que cursd estas ensefianzas de acuerdo con el curriculo establecido en
el Real Decreto 1076/1993, de 2 de julio, por el que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado medio correspondiente al titulo de Técnico en Laboratorio, y que deba
repetir en el curso 2015/2016, se matriculara de acuerdo con el nuevo curriculo, teniendo
en cuenta su calendario de implantacion.

3. En el curso 2015/2016, el alumnado de segundo curso del ciclo formativo de
grado medio «Técnico en Laboratorio» que cursd esas ensefianzas de acuerdo al curriculo
establecido en el Real Decreto 1076/1993, de 2 de julio, y tenga médulos profesionales
pendientes de primero se matriculara, excepcionalmente, de estos médulos profesionales
de acuerdo con el curriculo que el alumnado venia cursando. En este caso, se arbitraran las
medidas adecuadas que permitan la recuperacion de las ensefianzas correspondientes.

4. En el curso 2016/2017, al alumnado del ciclo formativo de grado medio «Técnico
en Laboratorio» que cursé estas ensefianzas de acuerdo al curriculo establecido en el Real
Decreto 1076/1993, de 2 de julio, con el médulo profesional de «Formacion en centros de
trabajo» pendiente, se podra matricular, excepcionalmente, de este modulo profesional de
acuerdo con el curriculo que el alumnado venia cursando.

5. A efectos de lo indicado en los apartados 3 y 4, el Departamento de Familia
Profesional propondra al alumnado un plan de trabajo, con expresion de las capacidades
terminales y los criterios de evaluacion exigibles y de las actividades recomendadas,
y programaran pruebas parciales y finales para evaluar los modulos profesionales
pendientes.

Segunda. Titulaciones equivalentes y vinculacién con capacitaciones profesionales.

1. Las titulaciones equivalentes y vinculacion con capacitaciones profesionales son
las que se establecen en la disposicion adicional tercera del Real Decreto 554/2012, de
23 de marzo.

2. La formacion establecida en el presente decreto en el médulo profesional de
«Formacion y orientacién laboral», incluye un minimo de cincuenta horas, que capacita
para llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las
actividades de nivel basico en prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

Tercera. Certificacion académica de superacion del nivel basico en prevencion de
riesgos laborales.

La consejeria competente en materia de educacién expedira una certificacion
académica de la formacién de nivel basico en prevencién de riesgos laborales, al alumnado
que haya superado el bloque B del médulo profesional de «Formacién y orientacion
laboral», de acuerdo con el procedimiento que se establezca al efecto.
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Cuarta. Equivalencia a efectos de docencia en los procedimientos selectivos de
ingreso en el Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacion Profesional.

En los procesos selectivos convocados por la consejeria competente en materia de
educacion, el titulo de Técnico Superior o de Técnico Especialista se declara equivalente
a los exigidos para el acceso al Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacién Profesional,
cuando el titulado haya ejercido como profesor interino en centros educativos publicos
dependientes de la citada consejeria y en la especialidad docente a la que pretenda
acceder durante un periodo minimo de dos afios antes del 31 de agosto de 2007.

Quinta. Accesibilidad universal en las ensefianzas de este titulo.

La consejeria competente en materia de educacion adoptara las medidas necesarias
para que el alumnado pueda acceder y cursar este ciclo formativo en las condiciones
establecidas en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.

Sexta. Autorizacion de los centros educativos.

Todos los centros de titularidad publica o privada que, en la fecha de entrada en
vigor de este decreto, tengan autorizadas ensefianzas conducentes a la obtencion del
titulo de Técnico en Laboratorio, regulado en el Real Decreto 817/1993,de 28 de mayo,
guedaran autorizados para impartir el titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio,
que se establece en el Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo.

DISPOSICION DEROGATORIA
Derogacion normativa.

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo
establecido en el presente decreto.

DISPOSICIONES FINALES
Primera. Desarrollo normativo.

Se faculta al titular de la consejeria competente en materia de educacién para dictar
cuantas disposiciones sean precisas para la interpretacion, aplicacién y desarrollo de lo
dispuesto en este decreto.

Segunda. Entrada en vigor.

El presente decreto entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el «Boletin
Oficial de Castilla 'y Ledns.

Valladolid, 23 de julio de 2015.

El Presidente de la Junta
de Castillay Ledn,
Fdo.: Juan Vicente HERRErRA CAMPO

El Consejero de Educacion,
Fdo.: FErRnaNDO REY MARTINEZ
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ANEXO |
ENTORNO PRODUCTIVO DE CASTILLAY LEON

Las caracteristicas territoriales de la Comunidad de Castilla y Le6n hacen que el
tejido industrial se localice en nucleos de poblacién con una buena red de comunicaciones,
fundamentalmente en las ciudades, por la importancia del acceso a las materias primas y
a la distribucion de productos.

Las industrias quimicas y afines instaladas en Castilla y Ledn tienen tamafios
variados. Hay grandes empresas, pero la mayoria son de tamafio mediano o pequefias
empresas que pertenecen a diferentes sectores como la alimentacion, automocion,
construccion, fabricacion de plasticos, cementos, vidrio, papel, productos farmacéuticos
de base, hidrocarburos, entre otros.

La calidad es un objetivo fundamental en los sectores empresarial y de servicios,
aplicable a &mbitos cada vez més diversos. La necesidad de trabajar y obtener productos
bajo normas de calidad hace que muchas empresas deban disponer de laboratorios de
control de materias primas, de productos intermedios y de producto final, que requieren
técnicos en Operaciones de Laboratorio. Su formacién polivalente les permite realizar
ensayos de materiales, andlisis fisicoquimicos, quimicos y biol6gicos, mantener operativos
los equipos y las instalaciones de servicios auxiliares y adaptarse a cualquiera de los
sectores productivos presentes en la Comunidad.
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ANEXO lI

OBJETIVOS, CONTENIDOS, DURACION Y ORIENTACIONES PEDAGOGICAS
Y METODOLOGICAS DE LOS MODULOS PROFESIONALES

Mdodulo profesional: Quimica aplicada.

Cddigo: 1249

Duracion: 297 horas

Contenidos:

1. Caracterizacion de los elementos y compuestos quimicos:

— Composicion de la materia: Elementos y compuestos.

— Principios de la teoria atdbmico-molecular. Hipotesis de Avogrado.
— Masa atémica, masa molecular y mol.

— Leyes de los gases perfectos.

— Atomo y modelos atomicos.

— Tipos de elementos quimicos. Ordenacién de los elementos en el sistema
periddico. La tabla periddica.

— Propiedades periédicas de los atomos: radio atdbmico e ionico, potencial de
ionizacion, electronegatividad y afinidad electrénica.

— Nomenclatura y formulacion inorganica.

— Enlace quimico. Tipos de enlace (i6nico, covalente y metalico).
— Propiedades de los compuestos segun su enlace.

— Fuerzas intermoleculares.

2. Clasificacién de las funciones organicas:

— Estructura y propiedades del atomo de carbono.

— Enlaces de carbono. Enlaces simples, dobles y triples.

— Compuestos orgéanicos. Clasificacion.

— Nomenclatura y formulacion organica.

— Isomeria.

— Andlisis de las principales funciones organicas. Propiedades fisicas y quimicas
utilizadas en su identificacion.
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— Principales reacciones orgénicas: adicion, sustitucion, eliminacion, halogenacién
y otras.

— Polimeros y polimerizacion.

3. Preparacion de mezclas y disoluciones:

— Mezclas y dispersiones.

— Disoluciones: soluto, disolvente, concentracion, saturacion y solubilidad.
— Propiedades de las disoluciones.

— Céalculo de concentraciones. Unidades utilizadas para expresar la
concentracion.

— Medidas de masas y volumenes. Materiales y equipos utilizados. Concepto de
error, precision y exactitud en la medida.

— Preparacion de disoluciones. Material utilizado. Etiquetado, identificacion y
conservacion de disoluciones.

— Valoracién de disoluciones.
— Conceptos y fundamento del andlisis volumétrico. Indicadores.
— Sustancias patron.

— Normas de calidad, de salud laboral y de proteccién ambiental en la preparacion,
almacenamiento y eliminacion de disoluciones.

— Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.
4. Definicién de las reacciones quimicas:

— Leyes ponderales de la Quimica. Ley de Lavoisier.

— Reacciones quimicas.

— Tipos de reacciones quimicas (combustion, acido-base, precipitacion, oxidacion,
reduccion).

— Ecuaciones quimicas. Ajuste de reacciones.
— Calculos quimicos. Estequiometria.
— Rendimiento de un proceso. Reactivo limitante.

— Velocidad de reaccién. Cinética quimica. Factores que influyen en la velocidad
de reaccion.

— Equilibrio quimico. Factores que influyen en el equilibrio. Principio de Le
Chatelier.
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— Constantes de equilibrio de las reacciones quimicas y cociente de reaccion.
— Termoquimica. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

— Calor de reaccion. Ley de Hess. Entalpia.

— Equilibrios acido-base. Constantes de acidez y de basicidad.

- pH.

— Solubilidad y precipitacion.

— Electroguimica. Potencial de electrodo. Pilas. Ajuste de reacciones redox.
— Electrolisis. Aplicaciones.

5. Caracterizacion de los procesos de produccion quimica:

— Quimica del laboratorio y quimica industrial. Estructura de la industria quimica.
Caracteristicas.

— Productos quimicos de importancia industrial.

— Elproceso quimico industrial. Procesos de fabricacién mas usuales en la industria
quimica.

— Industria quimica, seguridad y medio ambiente.

— Diagramas de flujo de un proceso productivo tipo. Simbologia.

— Elementos mas significativos de un proceso quimico. Equipos industriales.
— Proceso de obtencion de un producto de industrial en el laboratorio.
Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este médulo profesional es un médulo soporte, por lo que da respuesta a la necesidad
de proporcionar una adecuada base teérica y practica para la comprension y aplicacion de
técnicas basicas de andlisis de productos y control de proceso quimico.

La formacion del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales d), j), m), n),
fi),0), q) y r) del ciclo formativo, y las competencias d), j), m), n), i), 0), q) y r) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

Nomenclatura y formulacién de productos quimicos.
— Preparacién de disoluciones.

— Descripcion de los principios de la reaccion quimica.
— Descripcion de los procesos de produccién quimica.

— Descripcion de los principales productos quimicos. Produccion a escala de
laboratorio de un producto tipo.
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El desarrollo de los contenidos se enfocara desde un punto de vista practico, utilizando
material y equipos de laboratorio para facilitar la comprension de los conceptos teoricos
expuestos y para acercar al alumnado a la realidad laboral del Técnico en Operaciones de
Laboratorio.

Se sugiere que las TIC sean una herramienta habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de manera que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje, mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
catalogos comerciales y material audiovisual de apoyo.

Mdédulo profesional: Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio.

Cddigo: 1250

Duracion: 198 horas

Contenidos:

1. Toma de muestras:

— Problema analitico.

— Muestra. Muestra representativa. Plan de muestreo.

— Consideraciones estadisticas: tamafio y numero de muestras. Tipos de
muestreo.

— Toma de muestras: técnicas de toma de muestras.

— Manipulacion, conservacion, transporte y almacenamiento de la muestra. Ensayos
in situ.

— Fuentes de error en la toma y manipulacién de muestra.
2. Acondicionamiento de la muestra:

— Molienda.

Homogeneizacion.

Disolucion.

Mineralizacion.

3. Realizacion de operaciones mecanicas en la muestra:

Tamizado.

Filtracion.

Decantacion.

Centrifugacion.
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4. Realizacion de operaciones térmicas en la muestra:
— Destilacion.

— Evaporacién.

— Secado.

— Cristalizacion.

— Liofilizacion.

5. Realizacion de operaciones difusionales:

— Extraccion.

— Adsorcion.

— Absorcién.

— Intercambio i6nico.

— Osmosis.

Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar las
funciones de produccién/transformacion, control y aseguramiento de la calidad, proteccion
medioambiental y prevencién y seguridad laboral.

La funcién de produccién/transformacién incluye aspectos como:

— Preparaciéon de materias primas.

La funcién de control y aseguramiento de la calidad incluye aspectos como:
— Ejecucién del plan de muestreo.

La funcion de proteccion medioambiental incluye aspectos como:

— Cumplimiento de las normas ambientales.

— Adecuada gestion de residuos.

La funcién de prevencioén y seguridad laboral incluye aspectos como:
— Cumplimiento de normas y procedimientos de seguridad.

— Utilizaciéon de equipos de proteccion individual.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Tomas de muestras.

— Transporte y almacenamiento de muestras.

— Preparacion de la muestra para el andlisis.
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La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales e), f), m), n),
0), p), 9), 1), s) y t) del ciclo formativo, y las competencias e), f), m), n), 0), p), 4), ), S) y t)
del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Realizacion de tomas de muestras.

— Transporte y almacenamiento de muestras, en condiciones que garanticen su
representatividad y trazabilidad.

— Preparacion de muestras para el analisis, siguiendo procedimientos
normalizados.

— El sistema metodolégico seguido en el modulo profesional se fundamenta en
la estudio de los distintos tipos de muestras y con una aplicacion practica en el
muestreo, toma de muestras y posteriores tratamientos.

Este modulo profesional es tedrico-practico, dedicandose a la exposicion tedrica el
tiempo preciso para abordar todos los conceptos basicos referentes a cada contenido,
desde el disefio de un plan de muestreo, toma de muestra, pretratamiento de la misma
hasta posteriores operaciones basicas de laboratorio.

Se sugiere que las TIC sean una herramienta habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de manera que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje, mediante la bisqueda y consulta en paginas Web de normativa,
catalogos comerciales e identificacion instrumental.

Médulo profesional: Pruebas fisicoquimicas.
Cédigo: 1251

Duracion: 165 horas

Contenidos:

1. Caracterizacion de la materia:

— Laboratorio de ensayos fisicoquimicos: materiales, equipos e instalaciones.
Organizacién y documentacion técnica.

— Mantenimiento del laboratorio: instalaciones y equipos bésicos. Riesgos
asociados. Seguridad en las actividades de funcionamiento.

— Normas ambientales del laboratorio y clasificacion de residuos. Métodos de
organizacion del trabajo.

— Magnitudes fisicas: propiedades. Magnitudes fundamentales y derivadas.

Instrumentos de medida: Elementos. Mediciéon y calibrado. Patrones. Errores de
medida.
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— Calibre y micrometro: manejo. Medida de espesores. Realizacion de practicas de
medida y célculo de errores.

— Estructura de la materia. Estados de agregacion. Propiedades.

— Propiedades fisicas: densidad, térmicas, eléctricas y magnéticas.

— Diagrama de cambios de estado: propiedades derivadas.

— Propiedades coligativas de las disoluciones.

— Propiedades del estado liquido: viscosidad y tension superficial.

— Propiedades opticas. Isomeria.

2. Determinacién de propiedades fisicas de la materia:

— Laboratorio de ensayos fisicoquimicos: materiales, equipos e instalaciones.
— Organizacion y documentacion técnica.

— Mantenimiento del laboratorio: instalaciones y equipos bésicos. Riesgos
asociados. Seguridad en las actividades de funcionamiento.

— Normas ambientales del laboratorio y clasificacion de residuos. Métodos de
organizacion del trabajo.

— Magnitudes fisicas: propiedades. Magnitudes fundamentales y derivadas.
Instrumentos de medida: Elementos. Medicidon y calibrado. Patrones. Errores de
medida.

— Calibre y micrometro: manejo. Medida de espesores. Realizacion de practicas de
medida y célculo de errores.

— Propiedades fisicas: densidad, térmicas, eléctricas y magnéticas. Diagrama de
cambios de estado: propiedades derivadas.

— Obtencién experimental de los pardmetros térmicos en sustancias. Coeficiente
dilatacion térmica de gases.

— Conductividad térmica. Calor especifico de un material. Coeficiente de dilatacion
lineal. Potencia calorifica de combustibles. Resistencia al choque térmico.

— Variables que influyen en el coeficiente de difusion.

— Métodos de determinacion de densidades de liquidos y soélidos. Definicion de
densidad y peso especifico. Tipos y unidades. Realizacion experimental.

— Influencia de la temperatura en la densidad de liquidos.

— Determinacion de la densidad de gases. Leyes generales de los gases ideales:
determinacion experimental. Calculo ted6rico en condiciones normales vy
experimentales.
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— Determinacion de propiedades térmicas: definicion, sistemas de medida y
unidades. Procedimientos normalizados para la determinacion experimental.

— Propiedades eléctricas: conductividad y resistividad. Unidades. Clasificacion de
los materiales segun su resistencia.

— Métodos de determinacion de la conductividad eléctrica. Influencia de la
temperatura.

— Propiedades magnéticas. Magnetismo, campos y magnitudes. Tipos de
magnetismo. Clasificacion de los materiales por su comportamiento en el campo
magnético.

— Realizacién experimental de pruebas de magnetismo: Equipos. Procedimientos
normalizados.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.
Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion
individual.

3. Determinacién de propiedades de la materia asociadas a los cambios de estado:

— Propiedades de cambio de estado: equilibrio liquido-vapor, equilibrio sélido-
liquido y equilibrio sélido-vapor. Definicién de las propiedades asociadas.

— Obtencion experimental del diagrama de cambios de estado del agua a distintas
presiones, y de las propiedades derivadas.

— Determinacién de puntos de ebullicion y de congelacién. Calor de vaporizacién
del agua. Calor de fusion del hielo.

— Aplicacion de la sublimacion a la purificacion de sustancias.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.
Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion
individual.

4. Determinacion de las propiedades coligativas de la materia:

— Definicion de presion de vapor, punto de ebullicién, punto de solidificacion y de
congelacion y presion osmdtica.

— Aplicacion de las propiedades coligativas a la determinacion de pesos moleculares
por ebulloscopia y crioscopia. Técnicas de ensayo. Procedimientos.

— Leyes aplicadas al punto de ebullicion de disoluciones concentradas.

— Presion de vapor: Ley de Raoult. Disoluciones con soluto no volatil. Aplicaciones
de la Ley de Raoult en el analisis de la pureza de sustancias. Diagramas de
equilibrio vapor-liquido.

— Diagramas de solubilidad y ley de reparto.
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Obtencidn experimental de diagramas de equilibrio y solubilidad.
Presion osmdtica. Ecuacion de Van't Hoff. Determinacion de pesos moleculares.

Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.
Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion
individual.

5. Medicion de propiedades de liquidos:

Caracteristicas y propiedades de los liquidos:
— Viscosidad: definicion, unidades y tipos. Variacién con la temperatura.

— Tensidén superficial: definicién, unidades y ecuaciones de aplicacion.
Ecuacion de Young-Laplace.

Leyes de la viscosidad.

Aplicacién experimental de métodos de determinacion de viscosidades: técnicas
de ensayo segun las caracteristicas de los liquidos.

Determinacion de la viscosidad. Ostwald de un liquido transparente. Engler.
Doppler, Saybolt. Ford.

Otros métodos de determinacion de viscosidad. Diferenciacion de productos por
viscosidad rotacional.

Determinaciénde latensién superficial: técnicas de determinacién. Procedimientos
normalizados. Equipo.

Variaciéon de la tension superficial con la temperatura.

Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.
Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion
individual.

6. Medicion de propiedades 6pticas:

Naturaleza y propagacion de la luz. Refraccion y reflexion. Angulo limite.
Refractdbmetros: tipos, componentes y recorrido optico.

Medida del indice de refraccidn: sustancias puras. Variacion con la concentracion.
Variacion con la temperatura.

Factores que influyen en el indice de refraccion. Ley de Snell para caracterizacion
de sustancias. Transmision de la luz.

Luz polarizada. Sustancias 6pticamente activas. Isomeria Optica.

Polarimetros: componentes y tipos. Polarizadores. Fuentes de luz. Medida del
indice de rotacién especifica. Variaciébn con la temperatura. Inversion de la
sacarosa.
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— Opacidad: conceptos basicos. Tipos de opacimetros. Aplicaciones. Medida de la
opacidad.

— Turbidimetria y nefelometria: conceptos basicos. Diferencias. Medida de la
turbidez del agua.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.
Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion
individual.

Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacidon necesaria para desempefar las
funciones auxiliares de control de calidad, mantenimiento de instalaciones y equipos en
laboratorios de ensayos fisicoquimicos, con criterios de calidad, seguridad y proteccion
ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en los
procesos de:

— Preparacion de muestras y equipos para ensayos fisicoquimicos.

— Medicién de variables fisicoquimicas.

— Clasificacion de los residuos para su posterior tratamiento.

— Cumplimiento y control, de la seguridad y proteccion ambiental.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales g), m), n),f)
0), p), 9), ), y t) del ciclo formativo, y las competencias g), m), n), fi), 0), p), 4), r), y t) del

titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Técnicas de preparacion de muestras.
— Realizacion de ensayos fisicoquimicos.
— Funcionamiento y mantenimiento de equipos e instalaciones.

En la medicion de variables fisicoquimicas segun las fases que se han de seguiry la
calidad de la muestra, deben observarse actuaciones relativas a:

— Aplicacion de medidas de seguridad y equipos de proteccién individual.
— Aplicacién de calidad en la realizacion del ensayo.

— Aplicacién de la normativa de proteccion ambiental, relacionada con los residuos
y tratamientos de los mismos.
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El sistema metodoldgico seguido en el médulo profesional se fundamenta en la
estudio de los distintas propiedades fisicas de la materia, propiedades térmicas, densidad,
viscosidad, tensién superficial, propiedades coligativas y propiedades 6pticas.

Este modulo profesional es tedrico-practico, dedicandose a la exposicion tedrica el
tiempo preciso para abordar todos los conceptos basicos referentes a cada contenido,
desde preparacion de la muestra para el estudio de sus propiedades fisicas, en distintas
condiciones de presion y temperatura hasta el estudio estadistico de los resultados.

Se sugiere que las TIC sean una herramienta habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de manera que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje, mediante la bisqueda y consulta en paginas Web de normativa,
catdlogos comerciales, para la identificacion instrumental.

Mdédulo profesional: Servicios auxiliares en el laboratorio.

Cddigo: 1252

Duracion: 66 horas

Contenidos:

1. Caracterizacion de equipos e instalaciones auxiliares de un laboratorio:

— Servicios auxiliares en un laboratorio. Definicién. Su importancia en la actividad
de un laboratorio.

— Descripcion de los equipos e instalaciones auxiliares.

— Funcionalidad de los equipos, instalaciones auxiliares y elementos
constituyentes.

— Interpretacién de diagramas y esquemas de equipos e instalaciones auxiliares.
Cddigo de colores y simbologia aplicados a equipos, aparatos e instalaciones de
un laboratorio.

— Normativa y medidas de seguridad y de prevencion de riesgos laborales.

2. Operacion con los equipos e instalaciones de agua:

— Elagua en la naturaleza: ciclo del agua.

— Necesidad del agua en los procesos de laboratorio.

— Tipos de aguas para el laboratorio.

— Tratamiento de aguas. Tipos de tratamiento.

— Determinacion de parametros. Instrumentos de medida.

— Equipos e instalaciones de tratamiento de aguas. Puesta en marcha y parada.

— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de tratamiento de
aguas.
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— Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de tratamiento de aguas.

— Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon
ambiental.

3. Operaciones con las instalaciones de suministro de gases:

— Composicion, caracteristicas y propiedades del aire y otros gases utilizados en el
laboratorio.

— Determinacion de parametros. Presién. Relacion entre presién, volumen y
temperatura. Instrumentos de medida.

— Sistemas de impulsion de gases. Tipos de compresores.
— Equipos e instalaciones de suministro de gases.
— Puesta en marcha y parada.

— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de suministro de
gases.

— Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones y equipos de suministro
de gases.

— Normativa de seguridad, de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.

4. Operaciones con las instalaciones de produccién de vacio:

Sistemas de vacio.

Determinacion de parametros. Instrumentos de medida.
— Equipos e instalaciones de produccion de vacio. Bombas de vacio.
— Puesta en marcha y parada.

— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccién de
vacio.

— Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones de produccion de
vacio.

— Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.

5. Operaciones con los sistemas de calefaccion y refrigeracion:
— Conceptos y unidades de calor y temperatura. Instrumentos de medida.
— Sistemas de generacion de calor en un laboratorio. Equipos.

— Sistemas de refrigeracion. Equipos e instalaciones.
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— Puesta en marcha y parada de los sistemas de calefaccion y refrigeracion de un
laboratorio.

— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccion de
calor y frio.

— Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de generacion de calor y frio.

— Normativa de seguridad, de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.

Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este madulo profesional contiene la formacion necesaria para desempeniar la funcion
de mantenimiento de los equipos e instalaciones auxiliares en el laboratorio.

La funcidbn de mantenimiento de los equipos e instalaciones auxiliares incluye
aspectos como:

— Preparacion de los servicios auxiliares.

— Mantenimiento de primer nivel de equipos e instalaciones auxiliares.

— Preparacion del area de trabajo para actuaciones externas de mantenimiento.
— Control de mantenimiento de primer nivel.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los procesos:
— Preparacion y mantenimiento de los servicios auxiliares.

— Mantenimiento de los equipos de tratamiento de agua.

— Mantenimiento de las instalaciones de vacio y suministro de gases.

— Mantenimiento de los sistemas de calefaccién y refrigeracion.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), ¢), m),
n), i), 0), q) y r) del ciclo formativo, y las competencias profesionales a), b), c), m), n), i),
0), q) y r) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo profesional versaran sobre:

— Descripcion de los equipos de generacion de energia y transformacion de
energia.

— Descripcion de los equipos e instalaciones de tratamiento de agua.

— Realizaciéndelas operacionesde puestaenmarcha, delos equipos einstalaciones
auxiliares, manteniendo las condiciones de seguridad y ambientales.

— Realizacion del mantenimiento basico de los equipos.
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El sistema metodoldgico seguido en el médulo profesional se fundamenta en el
conocimiento de los servicios auxiliares que se encuentran en un laboratorio.

Este modulo profesional es tedrico-practico, dedicandose a la exposicion tedrica el
tiempo preciso para abordar todos los conceptos basicos referentes a cada contenido, desde
el estudio de normativa, proteccién ambiental, gestion de residuos hasta los protocolos de
gestién de calidad, y todo ello aplicado al laboratorio como lugar de trabajo.

Se sugiere que las TIC sean una herramienta habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de manera que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje, mediante la bisqueda y consulta en paginas Web de normativa,
catdlogos comerciales, para la identificacion instrumental y reactivos.

Mdodulo profesional: Seguridad y organizacion en el laboratorio.
Cddigo: 1253

Duracion: 99 horas

Contenidos:

1. Realizacién de actuaciones en casos de riesgo 0 emergencia simulada:
— Normativa de prevencién de riesgos.

— Accidentes en el laboratorio: quemaduras (térmicas, quimicas y eléctricas),
inhalacién de productos quimicos, ingestion de productos quimicos, traumatismos
y heridas.

— Primeros auxilios en caso de accidente en el laboratorio.
— Botiquin de primeros auxilios.
— Manipulacion de cargas.

— Fichadeseguridad (FDS):identificacién de la sustancia, composicién e informacion
sobre los componentes, grado de peligrosidad, medidas de proteccion, modo
de utilizaciéon, consejos de almacenamiento, primeros auxilios, medidas contra
incendio e informacion relativa al transporte.

— Planes de emergencia.

— Actuaciones ante una emergencia. Punto de reunién. Zona de concentracion.
Caracteristicas del fuego. Prevencion y medios de extincion.

— Explosiones.
2. Aplicacién de normas de seguridad:

— Normas de obligado cumplimiento para el trabajo en el laboratorio. Vestimenta y
hébitos de trabajo.

— Equipos de proteccion individual (EPI). Gafas, guantes y bata. Proteccion auditiva.
Proteccioén vias respiratorias.
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— Equipos de proteccion colectiva: lavaojos, duchas de emergencia, ventilacion,
alarmas, manta ignifuga, iluminacién de seguridad, campanas, vitrinas y
extintores.

— Clasificacion de sustancias y preparados: explosivos, comburentes, inflamables,
téxicos, corrosivos, sensibilizantes, irritantes, carcinogénicos, mutagénicos,
téxicos para la reproduccion y peligrosos para el medio ambiente.

— Pictogramas.
— Frases de peligro H y prudencia P.
— Aplicacion de normas de seguridad en el laboratorio.

— Prevencion y proteccién en operaciones basicas de laboratorio. Prevencion y
proteccion para productos quimicos.

— Prevencién y proteccidén en equipos a presion.
— Prevencion y proteccion en gases a presion.
— Prevencion y proteccion en radiaciones ionizantes.

— Prevencién y proteccién en radiaciones no ionizantes.
3. Identificacion de contaminantes ambientales:

— Normas de proteccion ambiental.

— Equipos de medida de contaminantes.

— Medida de contaminantes ambientales en el laboratorio: medidas en el origen,
medidas en el medio de propagacién y medidas sobre el receptor.

— Evaluacion de la exposicion a agentes quimicos: exposicion maxima permisible.
Efectossobrelasaluddeloscontaminantes: corrosivos, irritantes, neumoconioticos,

asfixiantes, anestésicos y narcéticos, sensibilizantes, cancerigenos mutagenos o
teratdgenos y sistémicos.

— ldentificacion de los contaminantes: quimicos, fisicos, biol6gicos.
— Clasificacion agentes bioldgicos.
— Vias de entrada en el organismo.

— Tipos de contaminantes: emisiones gaseosas, aguas residuales y residuos
solidos.

— Contaminacion de la atmdsfera de un laboratorio.
— Técnicas de proteccién y prevencién medioambiental.

— Planes de emergencia por contaminacion ambiental.
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4. Gestion de los residuos del laboratorio:

Normativa sobre residuos.

Efectos y riesgos de las fugas.

— Tratamiento de fugas.

— Clasificacion general de los residuos.

— Clasificacion de los residuos quimicos.

— Gestion de residuos.

— Almacenamiento de residuos: temporal o final.

— Frecuencia de eliminacion de residuos. Transporte interno de residuos.

— Recogida selectiva en el laboratorio. Pautas de un plan de recogida selectiva.
Documentos de gestion de residuos.

5. Aplicacién de protocolos de gestion de calidad:

Concepto de calidad.

Normas de calidad.

— Buenas practicas en el laboratorio.

— Buenas practicas en la utilizacion de recursos.

— Buenas préacticas en el manejo de residuos. Buenas practicas ambientales.
— Normas ISO.

— Documentos del sistema de calidad.

— Auditoria y evaluacién de calidad.

— Aplicacion de sistemas de gestion de calidad. Acreditacion de laboratorios.

6. Registro de documentacioén del laboratorio:
— Informacién de laboratorio: manuales de uso vy libros.

— Documentacién de la actividad del laboratorio: registros de mantenimiento,
registro de compras y registro de existencias.

— Metodologia de elaboracion de informe. Estructura de un informe.
— Sistemas informéticos de gestion de datos.
— Sistemas informaticos de tratamiento y comunicacion de datos.

— Curvas de calibraciéon. Ecuacion de regresion. Método de minimos cuadrados.
Confidencialidad en el tratamiento de los resultados.
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Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este médulo profesional contiene la informacion necesaria para desempefiar las
funciones de proteccibn medioambiental, prevencion y seguridad laboral, y control y
aseguramiento de calidad.

La funcién de proteccion medioambiental incluye aspectos como:

— Control de residuos.

— Normas medioambientales.

— Minimizacion de impacto ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Cumplimiento de las normas ambientales.

— Registro de los residuos o impactos generados.

La funcién de prevencion y seguridad laboral incluye aspectos como:

— Normas de seguridad.

— Equipos de seguridad individual y colectiva.

— Planes de emergencia.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Cumplimientos de normas y procedimientos de seguridad.

— Utilizacién de equipos de proteccion individual.

— Actuacion ante emergencias y seguimiento de los planes de calidad.
La funcion de aseguramiento de la calidad incluye aspectos como:

— Cumplimiento de las buenas practicas en laboratorio.

— Seguimiento de los procedimientos de calidad en equipos y ensayos.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Seguimiento de los planes de calidad.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales ), m), n), s),
t), u) y v) del ciclo formativo, y las competencias ), m), n), s), t) y u) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de enseflanza-aprendizaje que permite
alcanzar los objetivos del mddulo versaran sobre:

— Control de residuos generados en el laboratorio.

— Aplicacion de las normas de seguridad laboral y medioambientales.

— Actuacion ante emergencias.

— Preparacién y manejo de los equipos de proteccion individual y colectiva.

— Aplicacion de las buenas practicas de laboratorio.
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El sistema metodoldgico seguido en el mddulo profesional se fundamenta en la
estudio de la seguridad y organizacion del trabajo en laboratorio.

Este modulo profesional es tedrico-practico, dedicandose a la exposicion tedrica el
tiempo preciso para abordar todos los conceptos basicos referentes a cada contenido,
desde el estudio de normativa sobre prevencion de riesgos, proteccion ambiental, gestion
de residuos hasta los protocolos de gestion de calidad, y todo ello aplicado al laboratorio
como lugar de trabajo.

Se sugiere que las TIC sean una herramienta habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de manera que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje, mediante la bisqueda y consulta en paginas Web de normativa,
catdlogos comerciales, para la identificacion instrumental y reactivos.

Mdédulo profesional: Técnicas béasicas de microbiologia y bioquimica.
Cédigo 1254

Duracién: 126 horas

Contenidos:

1. Caracterizacion de microorganismos segun su estructura y comportamiento:
— Introduccién al estudio de la Microbiologia.

— Concepto de microbio.

— Caracteristicas generales célula eucariota y procariota.

— Caracteristicas generales de las bacterias: tamafio, forma, agrupaciones,
metabolismo.

— Clasificacion de las bacterias.

— Bacterias patdgenas. Tipos de enfermedades que producen.

— Bacterias de interés industrial.

— Hongos. Caracteristicas. Clasificacion. Tipos de enfermedades que producen.
— Virus. Caracteristicas. Clasificacion. Tipos de enfermedades que producen.

2. Caracterizacion de instalaciones y equipos:

— El laboratorio de microbiologia.

— Seguridad y organizacion del laboratorio microbiolégico.

— Aparatos, instrumentos y productos de uso mas frecuente en el laboratorio de
microbiologia.

— Riesgos biolégicos. Clasificacién de los microorganismos y laboratorios segun el
riesgo microbioldgico.
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— Tipos de barreras y medios de proteccion.

— Normas legales vigentes de seguridad para eliminar los residuos de materiales
biolégicos.

— Pautas de prevencion frente a riesgos biologicos.

— Asepsia y eliminacién de residuos en la manipulacion de muestras biol6gicas.
3. Manejo del microscopio:

— Microscopia. El microscopio 6ptico compuesto.

— Tipos de lupas y microscopios.

— Manejo del microscopio: aumentos, contraste y resoluciones.

— Técnicas de observacion microscopica. Examen en frescol.

— Normas, uso, mantenimiento y partes fundamentales del microscopio Optico.
— Equipos y materiales de laboratorio utilizados en microscopia.

— Identificacién y clasificacion de los microorganismos mediante el microscopio.
4. Preparacion de muestras microbioldgicas:

— Material utilizado en la toma de muestras microbiol6gicas.

— Técnicas de limpieza y esterilizacion.

— Técnicas de toma de muestra microbioldgicas.

— Transporte, conservacion y almacenamiento de la muestra.

— Protocolos de trabajo establecidos para el manejo de muestras microbiol6gicas.
— Preparaciones de las muestras para su observacion en el microscopio.

— Técnicas de uso de un microtomo.

— Preparacion de medios de cultivo.

5. Aplicacién de técnicas de observacion:

— Técnicas de siembra e inoculacion.

— Aislamiento.

— Incubacién aerébica y anaerdbica.

— Crecimiento de los medios de cultivo. Tipos de medios de cultivo. Composicion.
Clasificacion.
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— Tipos de tinciones. Simple. Gram. Otras tinciones diferenciales.
— Antibiogramas.

— Recuento de microorganismos. Unidades formadoras de colonias. Niamero mas
probable.

— Pruebas bioquimicas para identificar microorganismos.

— Sistemas comerciales de identificacion de microorganismos.

— Registro y soporte de informes.

6. Caracterizacion de ensayos en biomoléculas:

— Biomoléculas esenciales. Glucidos, lipidos, proteinas y &cidos nucleicos.
— Caracteristicas de las biomoléculas.

— Estructura de las biomoléculas.

— Funciones de las biomoléculas.

— Ensayos de identificacién de las principales biomoléculas.

7. Aplicacién de técnicas bioquimicas y de biologia molecular:

— Preparacibn de muestras de material biolégico para la extracciébn de
biomoléculas.

— Fases del proceso en la extraccion de proteinas.

— Técnicas de extraccion de proteinas.

— Fases del proceso en la extraccion de acidos nucleicos.
— Materiales y reactivos necesarios para la extraccion.

— Técnicas para la determinacién de proteinas y acidos nucleicos. Métodos
electroforéticos.

— Contaminantes en la extracciéon de proteinas y acidos nucleicos.
— Registro, etiguetado y conservacion de los productos extraidos.
Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar las
funciones de preparacion de muestras y equipos y realizacién de pruebas microbioldgicas
y bioguimicas en muestras biolégicas.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:
— Analisis de alimentos.

— Andlisis de aguas.

— Andlisis de parametros ambientales.

— Control de calidad de la industria transformadora.
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— Control de la trazabilidad de productos perecederos.
— Purificacion y determinacion de proteinas.
— Andlisis de ADN.

La formacion del médulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
f), h), m), n), ), 0), p), ), r) y s) del ciclo formativo, y las competencias f), h), m), n), i), o),
p), ), 1)y s) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— El control y mantenimiento del almacén de muestras y equipos para realizar
analisis microbiolégicos.

— La preparacién de muestras y equipos para realizar andlisis microbioldgicos.
— Larealizacion de pruebas microbiologicas.

— Larealizacion de pruebas bioquimicas.

— El registro en soporte informatico de los resultados de los analisis.

En la realizaciébn de ensayos microbiolégicos y bioquimicos deben observarse
actuaciones relativas a:

— Aplicacion de las medidas de seguridad y de los equipos de proteccién individual
en la ejecucion del andlisis.

— Aplicacién de criterios de calidad en cada fase del proceso.

— Aplicacion de la normativa de proteccion ambiental relacionada con los residuos,
aspectos contaminantes y tratamiento de los mismos.

— Reparacion de utiles, cuando proceda.

El desarrollo de los contenidos se enfocara desde un punto de vista practico, de
forma que se faciliten la comprensién de los conceptos tedricos expuestos y para acercar
al alumnado a la realidad laboral del Técnico en Operaciones de Laboratorio, cuyas
actividades se desarrollen en un laboratorio de microbiologia o biotecnologia.

Mdédulo profesional: Operaciones de andlisis quimico.
Cédigo: 1255

Duracion: 231 horas

Contenidos:

1. Identificacion de técnicas para analisis quimico:

— Tipos de andlisis. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Técnicas clasicas e
instrumentales.

— Exactitud, precision, sensibilidad y selectividad en analisis quimicos.
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Limpieza del material.

Calibracion de aparatos volumétricos.

Medidas de masas y volimenes.

Valoracion de disoluciones. Patrones. Reactivos indicadores.

Planificacion en la realizacién de los andlisis quimicos para rentabilizar el
tiempo.

Pardmetros instrumentales. Curvas de calibrado. Rango de linealidad.
Interpolacién. Manejo de aplicaciones informéaticas.

Metodologia de elaboracién de informes. Registro de datos y tratamiento de los
resultados.

Cumplimiento de normas de calidad, salud laboral y proteccién ambiental.

2. Realizacién de volumetrias:

Procedimiento general. Calculos. Curvas de valoracion. Punto de equivalencia.
Indicadores.

Volumetrias acido-base.
Volumetrias redox.
Volumetrias complexométricas.

Volumetrias de precipitacion.
Aplicaciones de las diferentes volumetrias.

Recogida y eliminacién/gestion de residuos en el laboratorio.

3. Realizacion de determinaciones gravimétricas:

Tipos de gravimetrias. Calculos.
Conceptos generales de gravimetria.
Técnicas de separacion de precipitados.

Aplicaciones de los andlisis gravimétricos.

4. Aplicacion de técnicas electroquimicas:

Potenciometria. Procedimiento y célculos.
Conductimetria. Procedimiento y célculos.
Cuidados de los electrodos.

Aplicaciones.

CV: BOCYL-D-27072015-3



Boletin Oficial de Castillay Leon BOGYL

NUm. 143 Lunes, 27 de julio de 2015 Pag. 47130

5. Aplicacién de técnicas espectrofotométricas:
— Radiaciones electromagnéticas.

— Espectros visible, infrarrojo y ultravioleta. Energia e intensidad las radiaciones
luminosas.

— Transmitancia y absorbancia.
— Ley de Beer.

— Espectrofotometria. Linea de base, recta de calibrado y registro de resultados
analiticos.

— Aplicaciones de los métodos oOpticos.

6. Aplicacién de técnicas de separacion:

— Cromatografia. Tipos. Cromatografia en columna, de capa fina y de papel.
— Fundamentos generales de HPLC y CG.

— Electroforesis.

— La elucién. Identificacion de productos por comparacién con patrones.
— Aplicaciones de las técnicas de separacion.

Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar las
funciones de produccion/ transformacion, control y aseguramiento de la calidad, proteccion
medioambiental y prevencién y seguridad laboral.

La funcién de produccién/transformacién incluye aspectos como:

— Ensayo/control del producto durante el proceso.

La funcién de control y aseguramiento de la calidad incluye aspectos como:
— Control de calidad del producto final y productos auxiliares.

La funcién de proteccion medioambiental incluye aspectos como:

— Cumplimiento de las normas ambientales.

La funcion de prevencion y seguridad laboral incluye aspectos como:
— Cumplimiento de normas y procedimientos de seguridad.

— Utilizacién de equipos de proteccion individual.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Anadlisis quimicos clasicos.

— Analisis quimicos instrumentales.
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La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), d), h), m), n), 0), p), q), r), s) y t) del ciclo formativo y las competencias a), d), h), m), n),
0), p), 9), r), s) y t) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo profesional versaran sobre:

— Realizacién de analisis quimicos, siguiendo procedimientos normalizados.

— Realizacién de los calculos correspondientes a los analisis, registrando los
resultados en los soportes adecuados.

Este mddulo profesional debe ser eminentemente practico. Los contenidos se
enfocaran desde el punto de vista practico utilizando equipos y material de laboratorio
para que el alumnado adquiera los conocimientos y destrezas necesarias. Se recomienda
por tanto el uso de una metodologia activa.

La metodologia aplicada en este médulo profesional debe favorecer experiencias de
aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de la terminologia especifica utilizada, el
estudio de documentacion técnica como recurso educativo, la consulta de la normativa de
aplicacion, el andlisis, desarrollo y resolucion de supuestos practicos sencillos y el empleo
de aplicaciones, software, utilidades y otros para la consecucion de los objetivos especificos
relacionados con la realizacion de andlisis quimicos, el mantenimiento operativo de los
equipos y las instalaciones y el cumplimiento de las normas de calidad y prevencién de
riesgos laborales y de proteccién ambiental.

También se recomienda utilizar una metodologia basada en agrupamientos de
alumnos para la resolucién de ejercicios y supuestos practicos, con el fin de fomentar
el trabajo en equipo, la cooperacion, la distribucidon de tareas y responsabilidades, la
transferencia de conocimientos y las relaciones entre iguales.

Modulo profesional: Ensayo de materiales.

Cdédigo: 1256

Duracion: 105 horas

Contenidos:

1. Caracterizacion de materiales:

— Materiales: ciencia e ingenieria.

— Composicién, caracteristicas y aplicaciones de materiales: metdlicos, poliméricos
(plasticos), ceramicos, compuestos (fibras, hormigon, asfaltos, maderay papel) y
electrénicos.

— Propiedades de los materiales: quimicas, mecanicas, metalograficas y fisicas.

— Tendencia en el uso de materiales.

— El enlace en los materiales: iénico, covalente, metalico, secundario y mixto.
Estructura cristalina de los metales.
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— Aleaciones mas importantes: tipos.

— Métodos de procesado de materiales: metales y aleaciones, poliméricos
compuestos. Caracteristicas estructurales de materiales compuestos.

— Clasificacion de polimeros.

— Interpretacién y utilizacion de la norma UNE sobre caracteristicas de los
materiales. Designacién segin normas de metales, aleaciones y plasticos de
uso mas comdan.

2. Preparacion de los medios:

— El laboratorio de ensayos: materiales, equipos e instalaciones. Organizacion y
documentacion técnica.

— Mantenimiento de primer nivel de instalaciones y equipos basicos de uso
general.

— Riesgos asociados al manejo del equipo basico e instalaciones.
— Normas ambientales del laboratorio. Clasificacion de residuos.
— Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento.

3. Determinacion de propiedades mecanicas en los materiales mediante ensayos
destructivos:

— Clasificacion de los ensayos de materiales.

— Propiedades mecanicas: cohesion, adherencia, elasticidad, plasticidad, dureza,
tenacidad, fragilidad, resistencia y rigidez.

— Ensayos mecanicos. Conceptos de carga, esfuerzo y tension. Clasificacion.
Preparacion y acondicionamiento de probetas.

— Puntos relevantes del diagrama de deformaciones. Parametros obtenidos.
— Realizacién de ensayos mecanicos de resistencia a la rotura en materiales.

— Calculo de: limite de elasticidad, limite de proporcionalidad, limite aparente
de elasticidad o de fluencia, mddulo de elasticidad de Young y coeficientes de
estriccion y alargamiento.

— Normas Europeas de ensayos.

— Aplicacion de ensayos de traccion a diversos materiales. Ensayo de compresion:
diagrama de esfuerzos. Aplicaciones.

— Otros ensayos de resistencia: flexion y pandeo, resiliencia, fluencia y fatiga.

— Aplicacion de normas de ensayos de dureza a diversos materiales.
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— Ensayo de dureza Brinell. Ensayo de dureza Rockwell. Ensayo de dureza
Vickers. Ensayo de dureza Shore: fundamento. Campos de aplicaciéon. Normas
de ensayo. Aplicacién de técnicas de ensayo.

— Ensayos tecnoldgicos: chispa, plegado, fractura, embuticién y desgaste.

— Equipo utilizado en los ensayos destructivos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.
Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion
individual.

4. Determinacion de propiedades mecanicas en los materiales de ensayos no
destructivos:

— Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos. Clasificacién. Fundamentos.

— Aplicacién de normas en la realizacion de ensayos segun el tipo de material.
Realizacién de pruebas con liquidos penetrantes.

— Técnicas de ensayo. Etapas en la aplicacion de los ensayos.
— Utilizacién de medidores de campo.

— Particulas magnéticas: clasificacion de materiales magnéticos. Fundamento del
método. Métodos de magnetizacion.

— Ensayos con corrientes inducidas: fundamento y aplicaciones. Realizacion de
ensayos.

— Ensayos de ultrasonidos: generacion de ondas ultrasonoras.

— Tipos de ensayo: transmision e impulso-eco. Realizacién de ensayos. Radiologia:
tipos de radiaciones. Unidades de medida. Equipos didacticos. Técnicas de
ensayo. Etapas en la aplicacion de los ensayos.

— Equipo utilizado en los ensayos no destructivos: técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad.
Equipos de proteccién individual.

5. Realizaciéon de ensayos metalograficos y de corrosion:
— Metalografia: tipos. Técnica operativa.

— Preparacién de probetas metalograficas. Corte. Empastillado. Desbastado. Pulido
mecénico. Pulido electrolitico.

— Microscopio  metalogréfico. Partes  fundamentales. Funcionamiento.
Mantenimiento.

— Aplicacién de técnicas macroscopicas.

— Preparacién y observacion de ensayos metalograficos: preparacion de reactivos.
Ataque quimico. Métodos de observacion.
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— Aplicaciones de la metalografia: observacién de microestructuras. Determinacion
del tamario del grano. Patrones.

— Corrosion y oxidacion: tipos de corrosion. Prevencion de la corrosion.

— Corrosion electroquimica. Pilas galvanicas. Velocidad de corrosion. Polarizacion
y pasivacion.

— Ensayos de corrosion. Etapas. Preparacion de probetas. Preparacion de agentes
corrosivos. Observacion de resultados.

— Control de la corrosion: procedimientos contra la corrosion. Modificacién del
ambiente. Seleccién del material. Tipos de recubrimientos.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Riesgos asociados. Medidas
de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este mdodulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar las
funciones auxiliares de control de calidad, mantenimiento de instalaciones y equipos en
laboratorios de ensayos de materiales.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en los
procesos de:

— Preparaciéon de materiales y equipos para el ensayo de materiales.

— Medicion de variables en los ensayos de materiales.
— Clasificacion de los residuos para su posterior tratamiento.
— Cumplimiento y control, de la seguridad y proteccién ambiental.

La formacion del médulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales f),
g), m), n), i), 0), p), q) y r) del ciclo formativo, y las competencias f), g), m), n), i), 0), p),
q) y r) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo profesional versaran sobre:

— Técnicas de preparacién de muestras.
— Realizacion de ensayos de materiales.
— Funcionamiento y mantenimiento de equipos e instalaciones.

En la medicion de variables en los ensayos de materiales deben observarse
actuaciones relativas a:

— Aplicacién de medidas de seguridad y equipos de proteccion individual.
— Aplicacion de calidad en la realizacion del ensayo.

— Aplicacién de la normativa de proteccion ambiental, relacionada con los residuos
y tratamientos de los mismos.
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El sistema metodoldgico seguido en el médulo profesional se fundamenta en el
estudio de los distintos tipos de materiales, sus propiedades mecanicas, corrosion y
recubrimientos adecuados de cada uno, ademas de estudios macro y microscopicos de
dichos materiales.

Este modulo profesional es tedrico-practico, dedicandose a la exposicion tedrica el
tiempo preciso para abordar todos los conceptos basicos referentes a cada contenido,
desde el estudio de los distintos materiales: polimeros, cerdmicos, metales, madera, etc. y
el estudio de sus propiedades mecanicas.

Se sugiere que las TIC sean una herramienta habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de manera que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje, mediante la bisqueda y consulta en paginas Web de normativa,
catdlogos comerciales, para la identificacion instrumental y materiales.

Médulo profesional: Almacenamiento y distribucién en el laboratorio.
Cddigo: 1257

Duracion: 66 horas

Contenidos:

1. Caracterizacion de instalaciones de almacenamiento:

— Normativa de almacenamiento.

— Caracteristicas generales de un almacén de productos quimicos y microbioldgicos.
Distribucion del almacén.

— Normas basicas de organizacion.
— Tipos de almacenamiento: estantes, baldas y armarios.

— Tipos de armarios: para productos inflamables, corrosivos, de seguridad,
frigorificos y microbiolégicos.

— Elementos de seguridad en un almacén de laboratorio.
2. Clasificacion de productos quimicos:

— Clasificacion de los agentes quimicos: sélidos (polvos, fibras, humos y humos
metélicos), liquidos y gases.

— Clasificacion de productos quimicos en funcién de su peligrosidad. Clasificacion
de productos explosivos, comburentes e inflamables. Clasificacion de productos
téxicos, corrosivos y nocivos. Clasificacién de agentes biolégicos.

— Incompatibilidades entre productos.

3. Realizacion de la recepcion y expedicion:

— Operaciones y comprobaciones generales.
— Comprobacién de la ficha de seguridad.

— Documentacién de entrada.

CV: BOCYL-D-27072015-3



Boletin Oficial de Castillay Ledn BOCYL

NUum. 143

Lunes, 27 de julio de 2015 Pag. 47136

Documentacién de salida.
Registros de entrada y salida.

Sistemas de codificacion.

4. Realizacion del almacenamiento de productos:

Cddigo de colores para almacenamiento.

Criterios de almacenamiento: etiquetas adecuadas, ficha de seguridad, registro,
clasificacion de productos en funcion del riesgo, stock, caducidad, tamafio y
utilidad, entre otros.

Condiciones de almacenamiento.
Condiciones de conservacion.
Aislamiento y confinamiento de productos.
Sefializacion.

Documentos de almacenamiento.

Apilado de materiales: productos a granel, bidones, cajas, sacos, tubos, garrafas,
botellas y material de vidrio entre otros.

Inventario.

Aplicaciones informéaticas (hoja de célculo y programas especificos de gestion de
almacenes).

Medidas de seguridad en el almacenamiento.

5. Envasado y etiquetado de productos quimicos:

Materiales de embalaje.

Tipos de envases: materiales, propiedades, clasificaciéon, formatos.
Sistemas de cerrado de envases. Tipos de cierres. Envases de seguridad.
Envasado de residuos peligrosos. Transvase de productos.
Incompatibilidades entre el envase y el producto quimico.

Limpieza y reutilizacion.

Etiquetado: sistemas de generacion y pegado de etiquetas.

Clasificacion y codificacion de la etiqueta.

Codificacion.

Técnicas de envasado.

Técnicas de embalaje.
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Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion
de logistica.

La funcién de logistica incluye aspectos como:

— Control de aprovisionamiento.

— Control y manejo de almacenes.

— Control de expediciones.

— Envasado y etiquetado.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Recepcién y almacenaje de materias primas.

— Gestion de almacén.

— Expedicion del producto.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
i), ), K), 0) y r) del ciclo formativo, y las competencias i), ), k), 0) y r) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza - aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— Cumplimiento de los documentos de control de almacén, empleando soluciones
informaticas para su correcta gestion.

— Realizacion de supuestos practicos de almacenamiento, recepcion, expedicion y
control de productos, muestras o residuos de laboratorio.

El sistema metodoldgico seguido en el médulo profesional se fundamenta en la estudio
de los diversos reactivos utilizados, sus incompatibilidades y condiciones especiales de
almacenamiento, asi como recepcion adecuada tanto de reactivos como de muestras.

Este modulo profesional es tedrico-practico, dedicandose a la exposicion tedrica el
tiempo preciso para abordar todos los conceptos basicos referentes a cada contenido,
desde el almacén como emplazamiento con unas condiciones adecuadas para su uso,
como la correcta distribucién de lo alli guardado, con su etiquetado y registro adecuado.

Se sugiere que las TIC sean una herramienta habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de manera que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje, mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
catalogos comerciales, para la identificacion instrumental y reactivos.
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Modulo profesional: Principios de mantenimiento electromecanico.
Cédigo: 0116
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Identifica los elementos mecéanicos de equipos, maquinas e instalaciones
describiendo la funcién que realizan y su influencia en el conjunto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los mecanismos principales que constituyen los grupos
mecanicos de los equipos e instalaciones.

b) Se ha descrito la funcion que realizan y las caracteristicas técnicas basicas de
los elementos.

¢) Se han descrito los elementos mecanicos transmisores y transformadores del
movimiento, reconociéndose su presencia en los diferentes equipos de proceso.

d) Se han clasificado los elementos mecanicos en funcion de la transformacion que
realizan.

e) Se han descrito las relaciones funcionales de los elementos y piezas de los
grupos.

f) Se hanidentificado las propiedades y caracteristicas de los materiales empleados
en los mecanismos.

g) Se han identificado las partes o puntos criticos de los elementos y piezas donde
pueden aparecer desgastes razonando las causas que los originan.

h) Se han analizado las medidas de prevencion y seguridad a tener en cuenta en el
funcionamiento de los elementos mecéanicos.

2. Reconoce los elementos que intervienen en las instalaciones neuméticas
analizando la funcion que realizan y su influencia en el conjunto de la instalacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los usos de la heumética como técnica de aplicacién del aire
comprimido.

b) Se han definido las propiedades del aire comprimido.

¢) Se han identificado los circuitos de produccion y tratamiento del aire comprimido,
describiendo las misiones de sus elementos principales.

d) Se han identificado las redes de distribucion del aire comprimido y sus elementos
de proteccion.

e) Se han identificado los elementos neumaticos de regulacion y control,
reconociéndose su presencia en las instalaciones.
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f) Se han descrito los elementos neumaticos de accionamiento o de trabajo,
identificandose su presencia en equipos de proceso.

g) Se han descrito el funcionamiento de esquemas de circuitos neuméaticos simples
manuales, semiautomaticos y automaticos.

h) Se han enumerado las anomalias mas frecuentes de las instalaciones neuméticas
y sus medidas correctoras.

i) Sehavalorado la utilidad del aire comprimido en la automatizacién de los procesos
del sector.

3. Reconoce los elementos de las instalaciones hidraulicas describiendo la funcion
que realizan.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los sistemas hidraulicos como medios de producciony transmision
de energia.

b) Se han enumerado los principios fisicos fundamentales de la hidraulica.
¢) Se han enumerado los fluidos hidraulicos y sus propiedades.
d) Se han relacionado los elementos hidraulicos con su simbologia.

e) Se ha identificado la unidad hidraulica y sus elementos funcionales y de
proteccién.

f) Se han relacionado los elementos hidraulicos de trabajo con el tipo de
mantenimiento que hay que realizar.

g) Se han descrito el funcionamiento de esquemas de circuitos hidraulicos
simples.

h) Se han valorado las ventajas e inconvenientes del empleo de instalaciones
hidraulicas en la automatizacion de proceso del sector.

i) Se han citado las anomalias mas frecuentes de las instalaciones hidraulicas y
sus medidas correctoras.

4. ldentifica los elementos de las instalaciones eléctricas describiendo la misién que
realizan en el conjunto de la instalacion.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito la estructura basica de las instalaciones eléctricas de interior.

b) Se han reconocido los elementos de proteccién, maniobra y conexion de los
circuitos eléctricos.

¢) Se han relacionado el funcionamiento de instalaciones eléctricas aplicadas a los
equipos industriales con su esquema unifilar.
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d) Se ha relacionado los elementos de proteccidn y maniobra con el correcto
funcionamiento y proteccién de las instalaciones eléctricas aplicadas a los
equipos del sector.

e) Se han calculado magnitudes eléctricas (tension, intensidad, potencia y caida de
tension, entre otros) en instalaciones basicas aplicadas del sector.

f) Se ha verificado la aplicacién de las instrucciones técnicas del REBT en las
instalaciones eléctricas aplicadas del sector.

g) Se han reconocido los elementos eléctricos de control y maniobra y su funcién.

h) Se han relacionado las caracteristicas eléctricas de los dispositivos de proteccion
con las lineas y receptores eléctricos que deben proteger.

i) Se han descrito las condiciones de seguridad y prevencion que se deben aplicar
en la manipulacion de los distintos componentes eléctricos/electronicos.

5. Identifica las maquinas eléctricas y los elementos constructivos que intervienen
en el acoplamiento de los equipos industriales del sector describiendo su funcionamiento
y aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Sehanidentificadolas maquinas eléctricas utilizadas enlos equipos einstalaciones
del sector.

b) Se han clasificado las maquinas eléctricas por su tipologia y funcién.

¢) Se ha descrito el funcionamiento asi como las caracteristicas de las maquinas
eléctricas y su aplicacién en el sector.

d) Se harelacionado lainformacion de la placa de caracteristicas con las magnitudes
eléctricas y mecénicas de la instalacion.

e) Se ha representado el esquema de conexionado (arranque e inversion de giro)
de las maquinas eléctricas y sus protecciones mediante su simbologia.

f) Se han puesto en marcha o invertido el sentido de giro de motores eléctricos
midiendo durante el proceso las magnitudes fundamentales.

g) Se harelacionado el consumo de las maquinas con su régimen de funcionamiento
de vacio y carga y sus protecciones eléctricas.

h) Se ha verificado la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT en las
instalaciones de alimentacion de las maquinas eléctrica.

i) Se han identificado los sistemas de acoplamiento de las maquinas eléctricas a
los equipos industriales del sector.

j) Se hanrelacionado los sistemas de sujecién de las maquinas eléctricas al equipo
(tipo de movimiento, potencia de transmision, ruido, vibraciones, entre otros).

k) Se han descrito las condiciones de seguridad y prevencion que se deben aplicar
en la manipulacion de los circuitos y maquinas eléctricas en funcionamiento.
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6. Aplica el mantenimiento de primer nivel relacionando los procedimientos utilizados
con los equipos e instalaciones implicados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento de primer nivel (basico) que deben ser realizadas sobre los
equipos.

b) Se han identificado los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones
de mantenimiento preventivo/correctivo de primer nivel.

¢) Se han indicado las averias mas frecuentes que se producen en los equipos e
instalaciones.

d) Se han identificado los equipos y herramientas necesarias para realizar las
labores de mantenimiento de primer nivel.

e) Se han determinado las condiciones requeridas del area de trabajo para
intervenciones de mantenimiento.

f) Se han puesto en marcha o invertido el sentido de giro de motores eléctricos
midiendo las magnitudes fundamentales durante el proceso.

g) Se han aplicado técnicas de mantenimiento o sustitucion de elementos basicos
en los equipos e instalaciones.

h) Se han registrado en el soporte adecuado las operaciones de mantenimiento
realizadas.

i) Se han descrito las operaciones de limpieza, engrase y comprobacion del estado
de la instalacién y equipos en el mantenimiento de primer nivel.

i) Se ha analizado la normativa vigente sobre prevencion y seguridad relativas al
mantenimiento de equipos e instalaciones.

Duracion: 105 horas
Contenidos:
1. Identificacion de elementos mecanicos:

— Materiales. Comportamiento y propiedades de los principales materiales de los
equipos e instalaciones.

— Nomenclatura y siglas de comercializacion.

— Méaquinas y mecanismos. Tipos de elementos de maquinas. Clasificacion de
elementos mecanicos.

— Cinemadtica y dinamica de las maquinas. Tipos de movimientos.

— Mecanismos. Tipos.
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— Elementos mecanicos transmisores del movimiento: descripcion, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento de primer nivel.

— Elementos mecanicos transformadores del movimiento: descripcion,
funcionamiento, simbologia. Desmultiplicacién y par.

— Elementos mecanicos de unién: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de
primer nivel.

— Elementos mecénicos auxiliares: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de
primer nivel.

— Documentacion de maquina. Dispositivos de informacion. Sefializacion.
— Normas de prevencion y seguridad en el manejo de elementos mecanicos.

— Valoracion del desgaste de los elementos mecéanicos: lubricacion y mantenimiento
preventivo.

2. Reconocimiento de elementos de las instalaciones neumaticas:

— Circuitos de produccién y tratamiento del aire comprimido: descripcion, elementos,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

— Redes de distribucion del aire comprimido: caracteristicas y materiales
constructivos.

— Elementos neumaticos de regulacion y control: descripcion, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

— Elementos neumaticos de accionamiento o actuadores: descripcion,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

— Elementos electroneumaticos.

— Lectura de los esquemas de circuitos neuméaticos manuales, semiautomaticos y
automaticos.

— Uso eficiente del aire comprimido en los procesos del sector.
— Normas de prevencion en el manejo de instalaciones neumaticas.
3. Reconocimiento de elementos de las instalaciones hidraulicas:

— Unidad hidraulica: fundamentos, elementos, funcionamiento, mantenimiento de
primer nivel y medidas de seguridad.

— Elementos hidraulicos de distribucion y regulacion: descripcion, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

— Elementos hidraulicos de trabajo: descripcidén, funcionamiento, simbologia y
mantenimiento.

— Elementos electrohidraulicos.
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Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos.

Impacto ambiental de las instalaciones hidraulicas.

Normas de prevencién en el mantenimiento de instalaciones hidraulicas.

4. |dentificacion de elementos de las instalaciones eléctricas:

— Sistema eléctrico. Corriente trifasica y monofasica.

— Magnitudes eléctricas fundamentales: definicién, unidades.

— Relaciones fundamentales. Calculo de magnitudes basicas de las instalaciones.
— Instrumentos de medida.

— Elementos de control y maniobra de circuitos eléctricos: descripcién, simbologia
y funcionamiento.

— Elementos de proteccidon de circuitos eléctricos: descripcién, simbologia y
funcionamiento.

— Representacion de los esquemas necesarios para definir las instalaciones.

— Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos
laborales en instalaciones eléctricas. Instrucciones técnicas en locales con riesgo
de incendio, explosion, corrosion, humedad y ambiente pulverulento.

5. Identificacion de maquinas eléctricas y su acoplamiento en equipos industriales:
— Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas:

— Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y
motores.

— Partes constructivas. Funcionamiento.

— Placa de caracteristicas. Calculo de magnitudes de las instalaciones de
alimentacion y arranque, inversién y variacion de velocidad de las maquinas.

— Acoplamientos y sujeciones de las maquinas a sus equipos industriales.

— Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos
laborales en maquinas eléctricas. Instrucciones técnicas en receptores: motores,
generadores y convertidores.

— Instrucciones técnicas en instalaciones de elevacién y transporte.
6. Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel:
— Mantenimiento. Tipos. Objetivos y grados de intervencién del mantenimiento.

— Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de discos
ciegos, apretado de cierres, acondicionamiento de balsas, limpieza de mecheros,
regrases, purgas, revisiones reglamentarias.

— Operaciones de mantenimiento correctivo (sustitucién de elementos).
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— Averiastipoenelentorno de lamaquinariay equipo industrial. Plan de intervencién.
Procedimientos y medios. Medida de los parametros de los circuitos. Seguimiento
de sefales. Empleo de diagramas de bloques en el seguimiento de sefales.
Aislamiento en una zona o etapa.

— Plan de desmontaje/montaje y sus procedimientos. Verificacion del estado de
los componentes. Pruebas funcionales. Equipos especificos de localizacion de
averias y sustitucion de componentes en las instalaciones.

— Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos
laborales.

— Seguridad en el mantenimiento.

— Normativa vigente sobre mantenimiento de equipos e instalaciones.
Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este modulo profesional es un médulo de soporte, por lo que da respuesta a la
necesidad de proporcionar una adecuada base tedrica y practica para la comprension y
aplicacion de técnicas basicas de mantenimiento de equipos e instalaciones utilizadas en
el sector.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
c), m), n), i), 0), q) y r) del ciclo formativo, y las competencias c), m), n), fi), 0), q) y r) del
titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

Descripcion de materiales y elementos mecanicos.

Descripcion de los principios béasicos de electricidad, magnetismo, hidraulica y
neumatica.

Descripcion de maquinas eléctricas.

Principios de mantenimiento basico de los equipos.

Los contenidos del médulo son tedricos-practicos, por lo que seran de aplicacion
diferentes métodos pedagogicos:

— Busqueda significativa de informacion sobre los diferentes elementos mecanicos,
neumaticos, hidraulicos, y eléctricos que son objeto de mantenimiento.

— Método expositivo y participativo de los contenidos en el aula.

— Descripcion detallada de los equipos de practicas y de los procedimientos
de uso.

— Realizacién de las practicas en pequefios grupos siguiendo el procedimiento
establecido.
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— Elaboracion de informes de practicas, en los que se haga hincapié en las
situaciones extraordinarias aparecidas.

— Elaboracién de un plan de trabajo para llevar a cabo el mantenimiento de los
equipos de que se disponga.

— Recopilacién del histérico de algunos elementos en industrias del entorno. Debate
en el aula de la importancia de este documento.

— Visitas a industrias del entorno para verificar la importancia que éstas prestan
al mantenimiento preventivo de sus equipos para evitar paradas debidas a
imprevistos.

— Manejo de programas informéticos necesarios para la realizacion de las practicas
y la presentacién de informes.

Mddulo profesional: Formacion y orientacién laboral.
Cddigo: 1258

Duracion: 99 horas

Contenidos:

BLOQUE A: Formacién, Legislacion y Relaciones Laborales.
Duracion: 49 horas

1. Busqueda activa de empleo:

— Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria
laboral y profesional del Técnico Operaciones de Laboratorio.

— Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

— Identificacion de los itinerarios formativos relacionados con el técnico en
Operaciones de Laboratorio.

— Definicion y analisis del sector profesional del técnico en Operaciones de
Laboratorio. Yacimientos de empleo.

— Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas
del sector.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Programas europeos.

— Valoracion de la empleabilidad y adaptacion como factores clave para responder
a las exigencias del mercado laboral.

— Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo. Fuentes de informacion. El
proceso de seleccion.

— Oportunidades de autoempleo.
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— El proceso de toma de decisiones.
— Laigualdad de oportunidades en el acceso al empleo.
2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

— Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo en equipo para la eficacia
de la organizacion.

— Concepto y tipos de equipos de trabajo. Formacion y funcionamiento de equipos
eficaces.

— Equipos en el sector quimico segun las funciones que desempefian.

— La participacion en el equipo de trabajo. Los roles grupales. Barreras a la
participacion en el equipo.

— Técnicas de participacion y dinamicas de grupo.
— Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

— Métodos para la resolucién o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion y
arbitraje.

— La comunicacioén en la empresa. El lenguaje asertivo. La toma de decisiones y la
negociacion como habilidades sociales para el trabajo en equipo.

— ElI mobbing. Deteccién, métodos para su prevencién y erradicacion.
3. Contrato de trabajo:

— La organizacion politica del Estado Espafiol. Organismos laborales existentes en
Espana.

— El derecho del trabajo. Normas fundamentales.

— Organos de la administracion y jurisdiccion laboral.

— Analisis de la relacion laboral individual.

— Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

— Derechosy deberes derivados de la relacion laboral. El tiempo de trabajo. Analisis
del recibo de salarios. Liquidacién de haberes.

— Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo.
— Valoracion de las medidas para la conciliacion familiar y profesional.
— Representacion de los trabajadores en la empresa.

— Negociacion colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de
trabajadores y empresarios.
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— Medidas de conflicto colectivo. Procedimiento de solucion.

— Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico en
Operaciones de Laboratorio.

— Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.

4. Seguridad Social, empleo y desempleo:
— La Seguridad Social como pilar del Estado Social de Derecho.
— Estructura del Sistema de la Seguridad Social. Regimenes.

— Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion. Calculo de bases
de cotizacion a la Seguridad Social y determinacion de cuotas en un supuesto
sencillo.

— Prestaciones de la Seguridad Social. Situaciones protegibles por desempleo.
Célculo de una prestaciéon por desempleo de nivel contributivo basico.

BLOQUE B: Prevencion de Riesgos Laborales.
Duracion: 50 horas

5. Evaluacion de riesgos profesionales:

— Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
Sensibilizacion, através de las estadisticas de siniestralidad nacional y en Castilla
y Ledn, de la necesidad de habitos y actuaciones seguras.

— Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.
— El riesgo profesional. Mapa de riesgos. Andlisis de factores de riesgo.

— La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

— Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

— Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales. Agentes fisicos,
guimicos y biologicos.

— Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psico-sociales.
— Riesgos especificos en el sector quimico.

— Técnicas de evaluacion de riesgos.

— Condiciones de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

— Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

— Los accidentes de trabajo, las enfermedades profesionales y otras patologias.
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6. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa. Prevencion integrada:
— Marco normativo en materia de prevencién de riesgos laborales.

— Derechos y deberes en materia de prevencibn de riesgos laborales.
Responsabilidades legales.

— Gestion de la prevencion en la empresa. Documentacion.
— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
— Planificacién de la prevencién en la empresa. Secuenciacion de actuaciones.

— Definicion del contenido del Plan de Prevencion de un centro de trabajo relacionado
con el sector profesional.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
— Elaboracién de un plan de emergencia en una empresa del sector.
7. Aplicacién de medidas de prevencién y proteccién en la empresa:

— Técnicas de lucha contra los dafios profesionales. Seguridad en el trabajo.
Higiene industrial y otras.

— Determinacion de las medidas de prevencién y proteccién individual y colectiva.
— Senalizacion de seguridad y salud.
— Procedimiento de actuacién ante una situacién de emergencia.

— Primeros auxilios. Conceptos basicos. Aplicacion de técnicas de primeros
auxilios.

— Vigilancia de la salud de los trabajadores.
Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para que el alumnado
pueda insertarse laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector.

Laformacion de este mddulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
n), A), 0), p), q), ), s), t), u) y v) del ciclo formativo, y las competencias n), i), 0), p), q), 1),
s), t) y u) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— El manejo de las fuentes de informacion sobre el sistema educativo y laboral, en
especial en lo referente a las empresas.

— Larealizacion de pruebas de orientacion y dinamicas sobre la propia personalidad
y el desarrollo de las habilidades sociales.
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— La preparacion y realizaciéon de modelos de curriculum vitae (CV) y entrevistas
de trabajo.

— ldentificaciéon de la normativa laboral que afecta a los trabajadores del sector,
manejo de los contratos mas comunmente utilizados y lectura comprensiva de
los convenios colectivos de aplicacion.

— La resolucién de supuestos practicos sencillos sobre materias de indole laboral
de Seguridad Social.

— La cumplimentacién de recibos de salario de diferentes caracteristicas y otros
documentos relacionados.

— El andlisis de la ley de Prevencion de Riesgos Laborales, que le permita la
evaluacion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en su sector
productivo y colaboracion en la definicion de un plan de prevencion para una
pequefia empresa, asi como las medidas necesarias para su implementacion.

— En este modulo, especialmente en el Blogue B, Prevencion de Riesgos
Laborales, se tratan contenidos que estan relacionados con otros mdédulos
profesionales, por lo que seria recomendable la realizacion coordinada de las
programaciones didacticas en dichas materias. Es aconsejable que el profesor
gue imparte el modulo profesional de «Formacién y orientacion laboral» se centre
en los aspectos puramente legales, mientras que los profesores de la Familia
Profesional enfoquen desde un punto de vista técnico los riesgos especificos del
sector quimico y las medidas de prevencién y proteccién de los mismos, de cara
a la elaboracion de planes de prevencion de riesgos laborales.

Moédulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Cddigo 1259

Duracion: 63 horas

Contenidos:

1. Iniciativa emprendedora:

— Innovacién y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacion
en el laboratorio (materiales, tecnologia, organizacién de la produccién, entre
otros).

— El trabajo por cuenta propia como fuente de creacion de empleo y bienestar
social.

— Laculturaemprendedora. Elemprendedor. Factores claves de los emprendedores:
iniciativa, creatividad y formacion.

— Desarrollo del espiritu emprendedor a través del fomento de las actitudes de
creatividad, iniciativa, autonomia y responsabilidad.

— La actuacion de los emprendedores como empleados de una pyme relacionada
con el sector quimico.
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La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector quimico.
Analisis de las oportunidades de negocio en el sector.

El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial. Aptitudes
y actitudes.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la quimica.

Blsqueda de ideas de negocio. Analisis y viabilidad de las mismas.

2. La empresa y su entorno:

Concepto de empresa.
Estructura organizativa de la empresa. Organigrama.

Funciones bésicas de la empresa: comercial, técnica, social, financiera y
administrativa.

La empresa como sistema.

Andlisis del entorno general y especifico de una pyme relacionada con el sector
quimico.

Relaciones con proveedores, competidores y clientes.
Analisis DAFO.
Relaciones de una pyme del sector quimico con su entorno.

Relaciones de una pyme del sector quimico con el conjunto de la sociedad. La
responsabilidad social de la empresa, planes de igualdad, acciones de igualdad
y mejora continua. La ética empresarial.

Elestudiode mercado. Variables del marketing mix: precio, producto, comunicacion
y distribucién.

El balance social: los costes y los beneficios sociales.

Cultura empresarial e imagen corporativa.

3. Creacion y puesta en marcha de una empresa:

Tipos de empresa.

Eleccién de la forma juridica. Ventajas e inconvenientes de las distintas formas
juridicas con especial atencion a la responsabilidad legal.

La franquicia como forma de empresa.

La fiscalidad en las empresas.
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— Tramites administrativos para la constitucion y puesta en marcha de una empresa
del sector. Relacién con organismos oficiales.

— Vias externas de asesoramiento y gestion. La ventanilla Gnica empresarial.
— Plan de inversiones y gastos.

— Fuentes de financiacion. El plan financiero.

— Subvenciones y ayudas a la creacién de empresas del sector.

— Viabilidad econdémica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con el
sector quimico.

— Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito del sector quimico, eleccion
de la forma juridica, estudio de la viabilidad econémica y financiera, tramites
administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

4. Funcién administrativa:

— Concepto de contabilidad y nociones basicas.

— Cuentas anuales obligatorias.

— Analisis de la informacién contable.

— Ratios. Célculo de costes, beneficios y umbral de rentabilidad.

— Obligaciones fiscales de las empresas. Principales impuestos aplicables a las
empresas del sector.

— Gestion administrativa de una empresa del sector quimico. Documentos basicos
utilizados en la actividad econémica de la empresa: nota de pedido, albaran,
factura, letra de cambio, cheque y otros.

— Gestion de aprovisionamiento. Valoracion de existencias. Volumen oOptimo de
pedido.

— Elaboracién de un plan de empresa.
Orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollar la propia
iniciativa en el &mbito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
i), s), t) y u) del ciclo formativo, y las competencias fi), s), t) y u) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— El manejo de las fuentes de informacién sobre el sector del sector quimico,
incluyendo el andlisis de los procesos de innovacién sectorial en marcha.

— Larealizacion de casos y dinAmicas de grupo que permitan comprender y valorar
las actitudes de los emprendedores y ajustar la necesidad de los mismos al sector
de los servicios relacionados con los procesos del sector quimico.
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— La utilizacion de programas de gestion administrativa para pymes del sector.

— La realizacion de un proyecto de plan de empresa relacionada con el sector
quimico, que incluya todas las facetas de puesta en marcha de un negocio:
viabilidad, organizacion de la produccion y los recursos humanos, accion
comercial, control administrativo y financiero, asi como la justificacion de su

responsabilidad social.

— El empleo de la herramienta «Aprende a Emprender».
Mddulo profesional: Formacion en centros de trabajo.
Cdédigo: 1260

Duracion: 380 horas

Este modulo profesional contribuye a completar las competencias de este titulo y los
objetivos generales del ciclo, tanto aquellos que se han alcanzado en el centro educativo,
como los que son dificiles de conseguir en el mismo.
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ANEXO Il

ORGANIZACION Y DISTRIBUCION HORARIA

Centro Educativo Centro_de
. Trabajo.
Duracion
(o]}
Médulos profesionales d,el | Curso 2.
curriculo | curso 1.2 horas/ 3.
(horas) semanales 1.2y 2.° trimestres Himestre
horas/semanales
horas
1249. Quimica aplicada. 297 9
1250. Muestreo y operaciones unitarias de
. 198 6
laboratorio.
1251. Pruebas fisicoquimicas. 165 5
1252. Servicios auxiliares en el laboratorio. 66 2
1253. Seguridad y organizacion en el
. 99 3
laboratorio.
1254. Técnicas basicas de microbiologia y
S 126 6
bioguimica.
1255. Operaciones de analisis quimico. 231 11
1256. Ensayos de materiales. 105 5
1257. Almacenamiento y distribucién en el
. 66 2
laboratorio.
0116. Principios de mantenimiento 105 5
electromecanico.
1258. Formacion y orientacion laboral. 99 3
1259. Empresa e iniciativa emprendedora. 63 3
1260. Formacién en centros de trabajo. 380 380
TOTAL 2.000 30 30 380
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