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|. DISPOSICIONES GENERALES
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION Y ORDENACION UNIVERSITARIA

DECRETO 77/2016, de 28 de abril, por el que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado superior correspondiente al titulo de técnico superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico.

El Estatuto de autonomia de Galicia, en su articulo 31, determina que es de la compe-
tencia plena de la Comunidad Autbnoma gallega la regulacion y la administracion de la en-
sefianza en toda su extension, niveles y grados, modalidades y especialidades, en el ambi-
to de sus competencias, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 27 de la Constitucion y
en las leyes organicas que, conforme al apartado primero de su articulo 81, lo desarrollen,
de las facultades que atribuye al Estado el numero 30 del apartado 1 del articulo 149 de la
Constitucién, y de la alta inspeccioén precisa para su cumplimiento y su garantia.

La Ley organica 5/2002, de 19 de junio, de las cualificaciones y de la formacién pro-
fesional, tiene por objeto la ordenacion de un sistema integral de formacién profesional,
cualificaciones y acreditacion que responda con eficacia y transparencia a las demandas
sociales y econdmicas a través de las modalidades formativas.

En el articulo 10, apartados 1y 2, de dicha ley se establece que la Administracién ge-
neral del Estado, de conformidad con lo que se dispone en el articulo 149.1, 302 y 72 de
la Constitucion espafiola, y previa consulta al Consejo General de Formacién Profesional,
determinara los titulos de formacion profesional y los certificados de profesionalidad que
constituiran las ofertas de formacion profesional referidas al Catalogo nacional de cualifica-
ciones profesionales, cuyos contenidos podran ampliar las administraciones educativas en
el ambito de sus competencias.

En el articulo 8.1 se establece, asimismo, que los titulos de formacién profesional y los
certificados de profesionalidad tendran caracter oficial y validez en todo el territorio del Es-
tado y seran expedidos por las administraciones competentes.

La Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, establece en su capitulo V de
su titulo | los principios generales de la formacién profesional inicial y dispone en el ar-
ticulo 39.6 que el Gobierno, previa consulta a las comunidades autonomas, establecera las
titulaciones correspondientes a los estudios de formacion profesional, asi como los aspec-
tos basicos del curriculo de cada una de ellas.
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La Ley 2/2011, de 4 de marzo, de economia sostenible, y la Ley organica 4/2011, de 11
de marzo, complementaria de la Ley de economia sostenible, introdujeron modificaciones
en la Ley organica 5/2002, de 19 de junio, y en la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, en
el marco legal de las ensefianzas de formacion profesional, que pretendieron, entre otros
aspectos, adecuar la oferta formativa a las demandas de los sectores productivos.

Asu vez, la Ley organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educa-
tiva, modifico la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, en aspectos relativos al procedimiento
de acceso y admision a las ensefianzas de formacion profesional, y también desde estas
ensefanzas a los estudios universitarios de grado.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, establece la ordenacién general de la for-
macion profesional del sistema educativo, tomando como base el Catalogo nacional de
cualificaciones profesionales, las directrices fijadas por la Unidon Europea y otros aspectos
de interés social.

En su articulo 8 establece que las administraciones educativas, en el ambito de sus
competencias, estableceran los curriculos correspondientes ampliando y contextualizando
los contenidos de los titulos a la realidad socioecondémica del territorio de su competencia,
y respetando su perfil profesional.

El Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se establece la ordenacién general de
la formacion profesional del sistema educativo de Galicia, determina en sus capitulos Ill
y IV, dedicados al curriculo y a la organizacién de las ensenanzas, la estructura que deben
seguir los curriculos y los moédulos profesionales de los ciclos formativos en la Comunidad
Autonoma de Galicia.

Publicado el Real decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el
titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas mi-
nimas, y de acuerdo con su articulo 10.2, corresponde a la conselleria con competencias
en materia de educacion establecer el curriculo correspondiente en el ambito de la Comu-
nidad Auténoma de Galicia.

Con arreglo a lo anterior, este decreto desarrolla el curriculo del ciclo formativo de for-
macioén profesional de grado superior correspondiente al titulo de técnico superior en Labo-
ratorio Clinico y Biomédico. Este curriculo adapta la nueva titulacién al campo profesional
y de trabajo de la realidad socioecondémica gallega y a las necesidades de cualificacion
del sector productivo en cuanto a especializacién y polivalencia, y posibilita una insercion
laboral inmediata y una proyeccion profesional futura.
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A estos efectos, y de acuerdo con lo establecido en el citado Decreto 114/2010, de 1 de
julio, se determinan la identificacion del titulo, su perfil profesional, el entorno profesional,
la prospectiva del titulo en el sector o en los sectores, las ensenanzas del ciclo formativo,
la correspondencia de los moédulos profesionales con las unidades de competencia para
su acreditacion, convalidacion o exencion, asi como los parametros del contexto formativo
para cada moédulo profesional en lo que se refiere a espacios, equipamientos, titulaciones
y especialidades del profesorado, y sus equivalencias a efectos de docencia.

Asimismo, se determinan los accesos a otros estudios, las modalidades y las materias
de bachillerato que facilitan la conexion con el ciclo formativo, las convalidaciones, exen-
ciones y equivalencias, y la informacion sobre los requisitos necesarios segun la legislacion
vigente para el ejercicio profesional, cuando proceda.

El curriculo que se establece en este decreto se desarrolla teniendo en cuenta el perfil
profesional del titulo a través de los objetivos generales que el alumnado debe alcanzar al
finalizar el ciclo formativo y los objetivos propios de cada médulo profesional, expresados a
través de una serie de resultados de aprendizaje, entendidos como las competencias que
deben adquirir los alumnos y las alumnas en un contexto de aprendizaje, que les permitiran
conseguir los logros profesionales necesarios para desarrollar sus funciones con éxito en
el mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaje se establece una serie de contenidos de tipo
conceptual, procedimental y actitudinal redactados de manera integrada, que proporciona-
ran el soporte de informacién y destreza preciso para lograr las competencias profesiona-
les, personales y sociales propias del perfil del titulo.

En este sentido, la inclusién del modulo de Formacion en centros de trabajo posibili-
ta que el alumnado complete la formacion adquirida en el centro educativo mediante la
realizacion de un conjunto de actividades de produccién y/o de servicios, que no tendran
caracter laboral, en situaciones reales de trabajo en el entorno productivo del centro, de
acuerdo con las exigencias derivadas del Sistema nacional de cualificaciones y formacion
profesional.

El médulo de Proyecto que se incluye en el ciclo formativo de grado superior de Labo-
ratorio Clinico y Biomédico permitira integrar de forma global los aspectos mas relevantes
de las competencias profesionales, personales y sociales caracteristicas del titulo que se
han abordado en el resto de los médulos profesionales, con aspectos relativos al ejercicio
profesional y a la gestién empresarial.
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La formacion relativa a la prevencion de riesgos laborales dentro del médulo de Forma-
cion y orientacién laboral aumenta la empleabilidad del alumnado que supere estas ense-
Aanzas y facilita su incorporacién al mundo del trabajo, al capacitarlo para llevar a cabo
responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de nivel
basico en prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

De acuerdo con el articulo 10 del citado Decreto 114/2010, de 1 de julio, se establece
la division de determinados modulos profesionales en unidades formativas de menor dura-
cion, con la finalidad de facilitar la formacion a lo largo de la vida, respetando, en todo caso,
la necesaria coherencia de la formacién asociada a cada una de ellas.

En su virtud, a propuesta del conselleiro de Cultura, Educacion y Ordenacion Univer-
sitaria, en el ejercicio de la facultad otorgada por el articulo 34 de la Ley 1/1983, de 22 de
febrero, reguladora de la Xunta y de su Presidencia, consultados el Consejo Gallego de
Formacion Profesional y el Consejo Escolar de Galicia, de acuerdo con el Consejo Consul-
tivo y previa deliberacion del Consello de la Xunta de Galicia, en su reunién del dia veintio-
cho de abril de dos mil dieciséis,

DISPONGO:

CAPITULO |
Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto

El presente decreto tiene por objeto establecer el curriculo que sera de aplicacion en la
Comunidad Auténoma de Galicia para las ensefianzas de formacion profesional relativas
al titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico, establecido por el Real
decreto 771/2014, de 12 de septiembre.

CAPITULO I
Identificacién del titulo, perfil profesional, entorno profesional y prospectiva
del titulo en el sector o en los sectores

Articulo 2. Identificacion

El titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico se identifica por los si-
guientes elementos:

— Denominacion: Laboratorio Clinico y Biomédico.
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— Nivel: formacién profesional de grado superior.

— Duracion: 2.000 horas.

— Familia profesional: Sanidad.

— Referente europeo: CINE-5b (Clasificacion internacional normalizada de la educa-
cion).

— Nivel del Marco espanol de cualificaciones para la educacion superior: nivel 1; técnico
superior.

Articulo 3. Perfil profesional del titulo

El perfil profesional del titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico se
determina por su competencia general, por sus competencias profesionales, personales y
sociales, asi como por la relacion de cualificaciones y, en su caso, unidades de competen-
cia del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales incluidas en el titulo.

Articulo 4. Competencia general

La competencia general del titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico
consiste en realizar estudios analiticos de muestras bioldgicas, siguiendo los protocolos
normalizados de trabajo, aplicando las normas de calidad, seguridad y medioambientales
establecidas, y valorando los resultados técnicos, para que sirvan como soporte a la pre-
vencion, al diagnéstico, al control de la evolucion y al tratamiento de la enfermedad, asi
como a la investigacion, siguiendo los protocolos establecidos en la unidad asistencial.

Articulo 5. Competencias profesionales, personales y sociales

Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo de técnico superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico son las que se relacionan:

a) Organizar y gestionar a su nivel el area de trabajo, realizando el control de stocks
segun los procedimientos establecidos.

b) Obtener las muestras bioldgicas, segun protocolo especifico de la unidad, y distribuir-
las en relacion con las demandas clinicas y/o analiticas, asegurando su conservacion a lo
largo del proceso.
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c) Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segun los protocolos
establecidos.

d) Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y
seguridad.

e) Acondicionar la muestra para su analisis, aplicando técnicas de procesado preanali-
tico y siguiendo los protocolos de calidad y seguridad establecidas.

f) Evaluar la coherencia y la fiabilidad de los resultados obtenidos en los analisis, utili-
zando las aplicaciones informaticas.

g) Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segun
los protocolos establecidos.

h) Realizar determinaciones analiticas de parametros bioquimicos, siguiendo los proto-
colos normalizados de trabajo y cumpliendo las normas de calidad.

i) Realizar analisis microbioldgicos en muestras bioldgicas y cultivos, segun los protoco-
los de seguridad y proteccion medioambiental.

j) Aplicar técnicas inmunoldgicas, seleccionando procedimientos en funcion de la deter-
minacion solicitada.

k) Realizar técnicas de analisis hematoldgico, siguiendo los protocolos establecidos.

I) Asegurar el cumplimiento de las normas y de las medidas de protecciéon medioambien-
tal y personal, identificando la normativa aplicable.

m) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conoci-
mientos cientificos, técnicos y tecnolégicos relativos a su ambito profesional, gestionando
su formacién y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las
tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

n) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el

ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el trabajo
personal y en el de los miembros del equipo.
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i) Organizar y coordinar equipos de trabajo y asegurar el uso eficiente de los recursos,
con responsabilidad, supervisando su desarrollo, manteniendo relaciones fluidas, asumien-
do el liderazgo y aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

o) Comunicarse con iguales, superiores, clientela y personas bajo su responsabilidad,
utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la informacién o los conocimientos
adecuados, y respetando la autonomia y la competencia de las personas que intervienen
en el ambito de su trabajo o de la institucion para la que se trabaje.

p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y en el de su equipo, supervi-
sando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y medioambien-
tales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y con los objetivos de la empresa.

q) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad y de accesibilidad y disefio
universal en las actividades profesionales incluidas en los procesos de produccion o pres-
tacion de servicios.

r) Realizar la gestion basica para la creacion y el funcionamiento de una pequefia em-
presa, y tener iniciativa en su actividad profesional con sentido de la responsabilidad social.

s) Ejercer sus derechos y cumplir sus deberes derivados de su actividad profesional, in-
cluyendo las relacionadas con el soporte vital basico, con responsabilidad social, aplicando
principios éticos en los procesos de salud y los protocolos de género de acuerdo con lo
establecido en la legislacion vigente, participando activamente en la vida econdmica, social
y cultural.

Articulo 6. Relacién de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo nacio-
nal de cualificaciones profesionales incluidas en el titulo

1. Cualificaciones profesionales completas incluidas en el titulo:

Laboratorio de analisis clinicos, SAN124_3 (Real decreto 1087/2005, de 16 de sep-
tiembre, por el que se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se incluye
en el Catalogo nacional de cualificaciones profesionales, asi como sus correspondientes
modulos formativos, que se incorporan al Catalogo modular de formacion profesional, y
se actualizan determinadas cualificaciones profesionales de las establecidas por el Real
decreto 295/2004, de 20 de febrero), que incluye las siguientes unidades de competencia:

UCO0369_3: gestionar una unidad de un laboratorio de analisis clinicos.
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UCO0370_3: realizar los procedimientos de las fases preanalitica y postanalitica en el
laboratorio clinico.

UCO0371_3: realizar analisis de bioquimica clinica en muestras biolégicas humanas.

UCO0372_3: realizar analisis microbiolégicos e identificar parasitos en muestras biolégi-
cas humanas.

UCO0373_3: realizar analisis hematoldgicos y genéticos en muestras biolégicas huma-
nas y procedimientos para obtener hemoderivados.

UCO0374_3: realizar técnicas inmunoldgicas de aplicacion en las areas del laboratorio de
analisis clinicos.

2. Cualificaciones profesionales incompletas:

a) Anatomia patolégica y citologia, SAN125_3 (Real decreto 1087/2005, de 16 de sep-
tiembre, por el que se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se incluye
en el Catalogo nacional de cualificaciones profesionales, asi como sus correspondientes
modulos formativos, que se incorporan al Catalogo modular de formacion profesional, y
se actualizan determinadas cualificaciones profesionales de las establecidas por el Real
decreto 295/2004, de 20 de febrero):

UCO0375_3: gestionar una unidad de un laboratorio de anatomia patoldgica y citologia.

UCO0381_3: aplicar técnicas de inmunohistoquimica, inmunofluorescencia y biologia mo-
lecular, bajo la supervision del/de la facultativo/a.

b) Ensayos microbiolégicos y biotecnoldgicos, QUI020_3 (Real decreto 295/2004, de
20 de febrero, por el que se establecen determinadas cualificaciones profesionales que
se incluyen en el Catalogo nacional de cualificaciones profesionales, asi como sus co-
rrespondientes modulos formativos que se incorporan al Catalogo modular de formacion
profesional):

UCO0055_3: realizar ensayos biotecnoldgicos e informar de los resultados.
Articulo 7.  Entorno profesional

1. Las personas que obtienen el titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Bio-
médico ejercen su actividad en el sector sanitario, en organismos e instituciones del ambito
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publico y en empresas privadas, en el area del laboratorio de analisis clinicos, asi como en
el diagndstico, en el tratamiento, en la gestidén y en la investigacion.

Actuan como trabajadores/as dependientes en organismos o instituciones pequenos,
medianos o grandes.

Su actividad profesional esta sometida a regulacion por la Administracion sanitaria es-
tatal.

2. Las ocupaciones y los puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:
— Técnico/a superior en laboratorio de diagndstico clinico.

— Técnico/a especialista en laboratorio.

— Ayudante técnico/a en laboratorio de investigacion y experimentacion.

— Ayudante técnico/a en laboratorio de toxicologia.

— Delegado/a comercial de productos hospitalarios y farmacéuticos.

Articulo 8. Prospectiva del titulo en el sector o en los sectores

1. En el ambito profesional de este titulo se requieren profesionales polivalentes, capa-
ces de desarrollar técnicas de laboratorio que se aplican tanto en el campo de los analisis
clinicos como en la anatomia patoldgica. Hace falta un enfoque diferente en la formacion
de estos/as técnicos/as; por ello el titulo contiene médulos profesionales comunes al titulo
de técnico en Anatomia Patolégica y Citodiagnostico.

2. Las continuas investigaciones en el campo de la biologia molecular estan permitien-
do el descubrimiento de moléculas implicadas en la etiopatogenia de diferentes procesos
patolégicos. Esto justificaria que las técnicas de biologia molecular y de citogenética, asi
como la bioinformatica, supongan una disciplina con entidad propia, al tiempo que una
herramienta fundamental, cada vez con mas implicacién en otros ambitos del laboratorio.
El/la técnico/a debe estar preparado/a para adaptarse y aplicar estas técnicas que se van
imponiendo en las tareas rutinarias del laboratorio.

3. Los avances tecnoldgicos de los métodos de diagndstico requieren una actualizacion
en la formacion de estos/as técnicos/as, que se ha incorporado en cada modulo, principal-
mente en las técnicas de inmunodiagndstico.
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4. La tendencia del sector ha experimentado en los ultimos anos un avance notorio en
los sistemas de automatizacion, con la incorporacion de la robdética y de los autoanalizado-
res. Estos avances permiten obtener resultados en un menor tiempo y procesar un nimero
elevado de muestras, entre otros, en el campo del inmunoanalisis. Esta automatizacion se
extiende a otras secciones, como la de microbiologia.

5. El desarrollo y la aplicacion de software en la gestion de los laboratorios, que va des-
de la peticién de la prueba hasta la emisiéon del resultado, y la digitalizacion de imagenes y
documentos estan permitiendo el seguimiento de todo el proceso, para lo cual se necesitan
técnicos/as capaces de manejar estos programas y resolver las incidencias que se presen-
ten a nivel de usuario/a.

6. La necesidad de impulsar una mejora continua de la calidad requiere una revision pe-
riodica de los procedimientos que garantice un estrecho control de la calidad a lo largo de
todo el proceso que se realiza en el laboratorio y que abarca desde la preparacion del/de la
paciente hasta la emision del informe de resultados. Todo ello requiere la presencia de técni-
cos/as capaces de aplicar adecuadamente protocolos de calidad.

7. Las mejoras introducidas en todos los ambitos laborales, referidas a la prevencion de
riesgos laborales y proteccion medioambiental, han impulsado la introduccion de medidas
especificas y unificadas en los contenidos del titulo.

CAPITULO Il
Ensenanzas del ciclo formativo y parametros basicos de contexto

Articulo 9. Objetivos generales

Los objetivos generales del ciclo formativo de grado superior de Laboratorio Clinico y
Biomédico son los siguientes:

a) Relacionar la patologia basica con el proceso fisiopatoldgico, aplicando terminologia
cientifico-técnica.

b) Reconocer la patologia basica, asociandola con los patrones de alteracion morfol6-
gica y analitica.

c¢) Utilizar aplicaciones informaticas para cumplimentar la documentacion de gestion.

d) Aplicar técnicas de control de stocks para organizar y gestionar el area de trabajo.
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e) Reconocer las variables que influyen en la obtencion, en la conservacion y en la
distribucion de muestras, aplicando procedimientos normalizados de trabajo y técnicas de
soporte vital basico en la fase preanalitica.

f) Aplicar protocolos para garantizar la calidad en todas las fases del proceso analitico.

g) Cumplimentar la documentacion relacionada con el procesado de las muestras, se-
gun los procedimientos de codificacion y registro, para asegurar la trazabilidad.

h) Preparar reactivos segun las demandas del proceso, manteniéndolos en condiciones
Optimas.

i) Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento, para verificar el funcio-
namiento del equipo.

j) Realizar operaciones fisicoquimicas para acondicionar la muestra antes del analisis.

k) Validar los datos obtenidos, segun técnicas de tratamiento estadistico, para evaluar la
coherencia y la fiabilidad de los resultados.

I) Seleccionar los métodos de analisis cromosémico, en funcion del tipo de muestra y
determinacion, para aplicar técnicas de analisis genético.

m) Aplicar protocolos de deteccion de mutaciones y polimorfismos en el ADN de células
o tejidos.

n) Seleccionar técnicas estandarizadas en funcién de la determinacién que haya que
realizar.

i) Aplicar procedimientos de analisis bioquimico, hematolégico, microbioldgico e inmu-
nolégico, para realizar determinaciones.

o) Preparar y distribuir hemoderivados, aplicando protocolos de calidad.
p) Reconocer programas informaticos de tratamiento de datos y de gestion, relacionan-

dolos con el procesado de resultados analiticos y de organizacién, para realizar el control
y el registro de resultados en la fase postanalitica.
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g) Tomar decisiones fundamentadas, analizando las variables implicadas, integrando
saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocacion, para
afrontar y resolver situaciones, problemas o contingencias.

r) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacién, supervisiébn y comunicacion en con-
textos de trabajo en grupo, para facilitar la organizacion y la coordinacion de equipos de
trabajo y asegurar el uso eficiente de los recursos.

s) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que
se vayan a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de las personas receptoras, para
asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

t) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambien-
tal, proponiendo y aplicando medidas de prevencién personales y colectivas, de acuerdo
con la normativa aplicable en los procesos de trabajo, para garantizar ambitos seguros.

u) Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar respuesta a la
accesibilidad y al disefio universales.

v) ldentificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y en las actividades que se
realizan en el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacion y de la cali-
dad, y ser capaz de supervisar y mejorar procedimientos de gestion de calidad.

w) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de
iniciativa profesional, para realizar la gestion basica de una pequefia empresa o emprender
un trabajo.

X) Reconocer los derechos y los deberes como agente activo en la sociedad, teniendo
en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para participar en
la ciudadania democratica.

y) Analizar y utilizar los recursos y las oportunidades de aprendizaje que se relacionan
con la evolucion cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector, y las tecnologias de la
informacion y de la comunicacién, para mantener el espiritu de actualizacion y adaptarse a
nuevas situaciones laborales y personales.

z) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos que se
presentan en los procesos y en la organizacién del trabajo y de la vida personal.
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aa) Analizar y valorar la participacion, el respeto, la tolerancia y la igualdad de oportu-
nidades, para desarrollar los valores del principio de igualdad de trato y no discriminacion
entre hombres y mujeres ni por ninguna otra condicioén ni circunstancia personal ni social,
asi como la prevencion de la violencia de género y el conocimiento de la realidad homo-
sexual, transexual, transgénero e intersexual.

Articulo 10. Moddulos profesionales

Los médulos profesionales del ciclo formativo de grado superior de Laboratorio Clinico
y Biomédico, que se desarrollan en el anexo I, son los que se relacionan:

MP1367. Gestion de muestras bioldgicas.
MP1368. Técnicas generales de laboratorio.
MP1369. Biologia molecular y citogenética.
MP1370. Fisiopatologia general.

MP1371. Analisis bioquimico.

MP1372. Técnicas de inmunodiagnéstico.
MP1373. Microbiologia clinica.

MP1374. Técnicas de analisis hematologico.
MP1375. Proyecto de laboratorio clinico y biomédico.
MP1376. Formacion y orientacion laboral.
MP1377. Empresa e iniciativa emprendedora.
MP1378. Formacién en centros de trabajo.
Articulo 11. Espacios y equipamientos

1. Los espacios y los equipamientos minimos necesarias para el desarrollo de las en-
sefanzas del ciclo formativo de grado superior de Laboratorio Clinico y Biomédico son los
establecidos en el anexo Il.
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2. Los espacios formativos establecidos respetaran la normativa sobre prevencién de
riesgos laborales, la normativa sobre seguridad y salud en el puesto de trabajo, y cuantas
otras normas sean de aplicacion.

3. Los espacios formativos establecidos pueden ser ocupados por diferentes grupos de
alumnado que curse el mismo u otros ciclos formativos, o etapas educativas.

4. No es preciso que los espacios formativos identificados se diferencien mediante ce-
rramientos.

5. La cantidad y las caracteristicas de los equipamientos que se incluyen en cada es-
pacio debera estar en funcion del numero de alumnos y alumnas, y seran los necesarios
y suficientes para garantizar la calidad de la ensefanza y la adquisicion de los resultados
de aprendizaje.

6. El equipamiento dispondra de la instalacién necesaria para su correcto funciona-
miento, cumplird las normas de seguridad y prevencion de riesgos, y cuantas otras sean
de aplicacion, y se respetaran los espacios o las superficies de seguridad que exijan las
maquinas en funcionamiento.

Articulo 12. Profesorado

1. La docencia de los mddulos profesionales que constituyen las ensenanzas del ciclo
formativo de grado superior de Laboratorio Clinico y Biomédico le corresponde al profe-
sorado del cuerpo de catedraticos y catedraticas de ensefianza secundaria, del cuerpo de
profesorado de ensefianza secundaria y del cuerpo de profesorado técnico de formacion
profesional, segun proceda, de las especialidades establecidas en el anexo Il A).

2. Las titulaciones requeridas para acceder a los cuerpos docentes citados son, con ca-
racter general, las establecidas en el articulo 13 del Real decreto 276/2007, de 23 de febrero,
por el que se aprueba el Reglamento de ingreso, accesos y adquisicidon de nuevas especia-
lidades en los cuerpos docentes a que se refiere la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de
educacion, y se regula el régimen transitorio de ingreso a que se refiere la disposicion tran-
sitoria decimoséptima de dicha ley. Las titulaciones equivalentes a las anteriores a efectos
de docencia, para las especialidades del profesorado, son las recogidas en el anexo Il B).

3. Las titulaciones requeridas para la imparticion de los modulos profesionales que confor-
man el titulo para los centros de titularidad privada y de otras administraciones distintas de la
educativa, y orientaciones para la Administracion educativa, se concretan en el anexo Il C).
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4. Las titulaciones habilitantes a efectos de docencia para la imparticion de los médu-
los profesionales que conforman el titulo para los centros de titularidad privada y de otras
administraciones distintas de la educativa, y orientaciones para la Administracion educati-
va, se concretan en el anexo Il D).

La conselleria con competencias en materia de educacion establecera un procedimiento
de habilitacion para ejercer la docencia, en el que se exigira el cumplimiento de alguno de
los siguientes requisitos:

a) Que las ensefianzas conducentes a las titulaciones citadas engloben los objetivos de
los médulos profesionales.

b) Si dichos objetivos no estuvieran incluidos, ademas de la titulacién debera acreditar-
se mediante certificacion una experiencia laboral de, por lo menos, tres afos en el sector
vinculado a la familia profesional, realizando actividades productivas en empresas relacio-
nadas implicitamente con los resultados de aprendizaje.

CAPITULO IV
Accesos y vinculacioén a otros estudios, y correspondencia de médulos
profesionales con las unidades de competencia

Articulo 13. Preferencias para el acceso al ciclo formativo de grado superior de Labo-
ratorio Clinico y Biomédico, en relacion con las modalidades y las materias de bachillerato
cursadas

Tendra preferencia para acceder al ciclo formativo de grado superior de Laboratorio Cli-
nico y Biomédico el alumnado que haya cursado la modalidad de bachillerato de Ciencias
y Tecnologia.

Articulo 14. Acceso y vinculacion a otros estudios

1. El titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico permite el acceso
directo para cursar cualquier otro ciclo formativo de grado superior, en las condiciones de
admisién que se establezcan.

2. El titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico permite el acceso di-

recto a las ensenanzas conducentes a los titulos universitarios de grado, previa superacion
del procedimiento de admisién que se establezca.
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3. A efectos de las convalidaciones entre el titulo de técnico superior en Laboratorio
Clinico y Biomédico y las ensefianzas universitarias de grado, la asignacion de créditos
entre todos los modulos profesionales de este ciclo formativo es de 120 créditos ECTS,
de conformidad con lo establecido en el articulo 14 del Real decreto 771/2014, de 12 de
septiembre.

Articulo 15.  Convalidaciones y exenciones

1. Las convalidaciones entre los médulos profesionales de los titulos de formacion pro-
fesional establecidos al amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion
general del sistema educativo, y los médulos profesionales del titulo de técnico superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico se establecen en el anexo IV.

2. Las personas que hayan superado el médulo profesional de Formacion y orientacion
laboral, o el mddulo profesional de Empresa e iniciativa emprendedora, en cualquiera de
los ciclos formativos correspondientes a los titulos establecidos al amparo de la Ley organi-
ca 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, tendran convalidados dichos modulos en cualquier
otro ciclo formativo establecido al amparo de la misma ley.

3. Las personas que hayan obtenido la acreditacion de todas las unidades de com-
petencia incluidas en el titulo, mediante el procedimiento establecido en el Real decre-
to 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las competencias profesionales ad-
quiridas por experiencia laboral, podran convalidar el médulo de Formacion y orientacion
laboral siempre que:

a) Acrediten, por lo menos, un afio de experiencia laboral.

b) Estén en posesion de la acreditacion de la formacién establecida para el desempeno
de las funciones de nivel basico de la actividad preventiva, expedida de acuerdo con lo dis-
puesto en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion.

4. De acuerdo con lo establecido en el articulo 39 del Real decreto 1147/2011, de 29 de
julio, por el que se establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema
educativo, podra determinarse la exencion total o parcial del médulo profesional de For-
macion en centros de trabajo por su correspondencia con la experiencia laboral, siempre
que se acredite una experiencia relacionada con el ciclo formativo de grado superior de
Laboratorio Clinico y Biomédico, en los términos previstos en dicho articulo.
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Articulo 16. Correspondencia de los modulos profesionales con las unidades de com-
petencia para su acreditacion, convalidacién o exencion

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los médulos profesionales
que forman las ensefianzas del titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédi-
co para su convalidacion o exencion queda determinada en el anexo V A).

2. La correspondencia de los médulos profesionales que forman las ensefianzas del titu-
lo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico con las unidades de competencia
para su acreditacion queda determinada en el anexo V B).

CAPITULO V
Organizacioén de la imparticiéon

Articulo 17. Distribucién horaria

Los médulos profesionales del ciclo formativo de grado superior de Laboratorio Clinico y
Biomédico se organizaran por el régimen comun segun se establece en el anexo VI.

Articulo 18. Unidades formativas

1. Con arreglo al articulo 10 del Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se establece
la ordenacién general de la formacion profesional en el sistema educativo de Galicia, y con
la finalidad de promover la formacion a lo largo de la vida y servir de referente para su im-
particion, se establece en el anexo VIl la division de determinados médulos profesionales
en unidades formativas de menor duracion.

2. La conselleria con competencias en materia de educacion determinara los efectos
académicos de la division de los moédulos profesionales en unidades formativas.

Articulo 19. Modulo de Proyecto

1. El médulo de Proyecto incluido en el curriculo del ciclo formativo de grado superior de
Laboratorio Clinico y Biomédico tiene por finalidad la integracion efectiva de los aspectos
mas relevantes de las competencias profesionales, personales y sociales caracteristicas
del titulo que se hayan abordado en el resto de los modulos profesionales, junto con aspec-
tos relativos al ejercicio profesional y a la gestién empresarial. Se organizara sobre la base
de la tutoria individual y colectiva. La atribucion docente correspondera al profesorado que
imparta docencia en médulos asociados a las unidades de competencia del ciclo formativo
correspondiente, preferiblemente en los de segundo curso.
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2. Se desarrollara previa evaluacion positiva de todos los modulos profesionales de
formacion en el centro educativo, coincidiendo con la realizacién de una parte del médulo
profesional de Formacion en centros de trabajo, y se evaluara después de cursado éste, al
objeto de posibilitar la incorporacién de las competencias adquiridas en él.

Disposicion adicional primera. Oferta en las modalidades semipresencial y a distancia
del titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico

La imparticion de las ensefianzas de los moédulos profesionales del ciclo formativo de
grado superior de Laboratorio Clinico y Biomédico en las modalidades semipresencial o a
distancia, que se ofreceran unicamente por el régimen para las personas adultas, requerira
la autorizacion previa de la conselleria con competencias en materia de educacién, confor-
me al procedimiento que se establezca, y garantizara que el alumnado pueda conseguir los
resultados de aprendizaje de éstos, de acuerdo con lo dispuesto en este decreto.

Disposicion adicional segunda. Titulaciones equivalentes y vinculacion con las capa-
citaciones profesionales

1. Los titulos que se relacionan a continuacién tendran los mismos efectos profesionales
y académicos que el titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico, esta-
blecido en el Real decreto 771/2014, de 12 de septiembre, cuyo curriculo para Galicia se
desarrolla en este decreto:

— Titulo de técnico especialista en Laboratorio, rama Sanitaria, de la Ley 14/1970, de 4
de agosto, general de educacion y financiacion de la reforma educativa.

— Titulo de técnico superior en Laboratorio de Diagnéstico Clinico establecido por el
Real decreto 539/1995, de 7 de abril, cuyo curriculo para Galicia fue establecido por el
Decreto 595/2005, de 29 de diciembre.

2. La formacion establecida en este decreto en el médulo profesional de Formacion y
orientacion laboral capacita para llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalen-
tes a las que precisan las actividades de nivel basico en prevencion de riesgos laborales,
establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Regla-
mento de los servicios de prevencion.

Disposicion adicional tercera. Regulacion del ejercicio de la profesion

1. Los elementos recogidos en este decreto no constituyen regulacion del ejercicio de
profesién regulada alguna.
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2. Asimismo, las equivalencias de titulaciones académicas establecidas en el punto 1
de la disposicion adicional segunda se entenderan sin perjuicio del cumplimiento de las
disposiciones que habilitan para el ejercicio de las profesiones reguladas.

Disposicion adicional cuarta. Accesibilidad universal en las ensefianzas del titulo de
técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico

1. La conselleria con competencias en materia de educacién garantizara que el alum-
nado pueda acceder y cursar el ciclo formativo de grado superior de Laboratorio Clinico y
Biomédico en las condiciones establecidas en la disposicion final segunda del Real decreto
legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
general de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social.

2. Las programaciones didacticas que desarrollen el curriculo establecido en este de-
creto deberan tener en cuenta el principio de «disefio universal». A tal efecto, recogeran
las medidas necesarias a fin de que el alumnado pueda conseguir la competencia general
del titulo, expresada a través de las competencias profesionales, personales y sociales, asi
como los resultados de aprendizaje de cada uno de los médulos profesionales.

3. En cualquier caso, estas medidas no podran afectar de forma significativa a la consecu-
cion de los resultados de aprendizaje previstos para cada uno de los médulos profesionales.

Disposicion adicional quinta. Autorizacion a centros privados para la imparticion de las
ensefianzas reguladas en este decreto

La autorizacién a centros privados para la imparticion de las ensefianzas del ciclo for-
mativo de grado superior de Laboratorio Clinico y Biomédico exigira que desde el inicio del
curso escolar se cumplan los requisitos de profesorado, espacios y equipamientos regula-
dos en este decreto.

Disposicion adicional sexta. Desarrollo del curriculo

1. El curriculo establecido en este decreto sera objeto de un posterior desarrollo a través
de las programaciones elaboradas para cada médulo profesional, con arreglo a lo estableci-
do en el articulo 34 del Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la formacion profesional del Sistema educativo de Galicia. Estas programacio-
nes concretaran y adaptaran el curriculo a las caracteristicas del entorno socioproductivo,
tomando como referencia el perfil profesional del ciclo formativo a través de sus objetivos
generales y de los resultados de aprendizaje establecidos para cada médulo profesional.
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2. Los centros educativos desarrollaran este curriculo de acuerdo con lo establecido en
el articulo 9 del Decreto 79/2010, de 20 de mayo, para el plurilingliismo en la ensefianza
no universitaria de Galicia.

Disposicion transitoria unica. Centros privados con autorizacion para impatrtir el ciclo
formativo de grado superior correspondiente al titulo de técnico superior en Laboratorio de
Diagnéstico Clinico, al amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre

La autorizacion concedida a los centros educativos de titularidad privada para impartir
las ensefianzas a que se hace referencia en el Decreto 595/2005, de 29 de diciembre, por
el que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al
titulo de técnico superior en Laboratorio de Diagndstico Clinico se entendera referida a las
ensefanzas reguladas en este decreto.

Disposicion derogatoria unica. Derogacion normativa

Queda derogado el Decreto 595/2005, de 29 de diciembre, por el que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de técnico superior
en Laboratorio de Diagnéstico Clinico, y todas las disposiciones de igual o inferior rango
que se opongan a lo dispuesto en este decreto, sin perjuicio de lo establecido en la dispo-
sicion final primera.

Disposicion final primera. Implantacion de las ensefianzas recogidas en este decreto

1. En el curso 2015/16 se implantara el primer curso de las ensefianzas reguladas en
este decreto por el régimen comun y dejara de impartirse el primer curso de las ensefian-
zas a que se hace referencia en el Decreto 595/2005, de 29 de diciembre, por el que se
establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de
técnico superior en Laboratorio de Diagndéstico Clinico.

2. En el curso 2016/17 se implantara el segundo curso de las ensefianzas reguladas en
este decreto por el régimen comun y dejara de impartirse el segundo curso de las ense-
fAanzas a que se hace referencia en el Decreto 595/2005, de 29 de diciembre, por el que
se establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de
técnico superior en Laboratorio de Diagndstico Clinico.

3. En el curso 2015/16 se implantaran las ensefanzas reguladas en este decreto por el
régimen para las personas adultas.
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Disposicion final segunda. Desarrollo normativo

1. Se autoriza a la persona titular de la conselleria con competencias en materia de edu-
cacion a dictar las disposiciones que sean necesarias para el desarrollo de lo establecido
en este decreto.

2. Se autoriza a la persona titular de la conselleria con competencias en materia de
educacién para modificar el anexo Il B), relativo a equipamientos, cuando por razones de
obsolescencia o actualizacion tecnoldgica asi se justifique.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor

Este decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Diario Oficial de
Galicia.

Santiago de Compostela, veintiocho de abril de dos mil dieciséis

Alberto Nufez Feijéo
Presidente

Roman Rodriguez Gonzalez
Conselleiro de Cultura, Educacién y Ordenacion Universitaria

1. Anexo |. Médulos profesionales.

1.1. Mddulo profesional: Gestion de muestras bioldgicas.

* Equivalencia en créditos ECTS: 11.

« Cédigo: MP1367.

* Duracion: 213 horas.

1.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Analiza la estructura organizativa del sector sanitario y de su area de trabajo,
interpretando la legislacion.

— CE1.1. Se han definido los rasgos fundamentales del sistema sanitario y se han sefa-
lado las particularidades del sistema publico y privado de asistencia.
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— CE1.2. Se ha descrito la Ley de salud de Galicia.
— CE1.3. Se han detallado los principios de economia sanitaria.
— CE1.4. Se han descrito los procedimientos de gestion de la prestacion sanitaria.

— CE1.5. Se han enumerado las funciones mas significativas de cada area del labora-
torio.

— CE1.6. Se ha definido la composicion de los equipos profesionales.
— CE1.7. Se han definido las funciones del personal técnico en laboratorio clinico.
— CE1.8. Se han definido las funciones del personal técnico en anatomia patoldgica.

* RA2. |dentifica la documentacion del laboratorio, en relaciéon con los procesos de tra-
bajo en la fase preanalitica y con el control de stocks.

— CE2.1. Se han definido los datos de identificacion del/de la paciente en la documen-
tacion sanitaria.

— CE2.2. Se han seleccionado los métodos de identificacion, codificacion y etiquetado
de las muestras.

— CE2.3. Se han interpretado los documentos de solicitud de analisis o estudios en rela-
cion con el tipo de muestra que haya que obtener.

— CE2.4. Se ha seleccionado la informacién que haya que transmitir al/a la paciente en
la recogida de muestras.

— CE2.5. Se ha identificado la normativa bioética y de protecciéon de datos.
— CE2.6. Se han seleccionado los métodos de archivo de la documentacién sanitaria.
— CE2.7. Se han utilizado las aplicaciones informaticas del laboratorio o de la unidad.

— CE2.8. Se ha controlado el almacén de suministros del laboratorio, aplicando las ope-
raciones administrativas del control de stocks, y se han descrito estas operaciones.

— CE2.9. Se ha definido el proceso de trazabilidad de la documentacion.
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* RA3. Identifica los tipos de muestras biolégicas en relacion con los analisis o los estu-
dios que haya que efectuar.

— CE3.1. Se han caracterizado los tipos de muestras bioldgicas: liquidas, de tejidos y
citolégicas.

— CE3.2. Se han descrito las caracteristicas anatdmicas de la region corporal de la que
se extraiga la muestra.

— CE3.3. Se han detallado los analisis cualitativos o los estudios que pueden efectuarse
a partir de una muestra bioldgica.

— CE3.4. Se han clasificado los analisis cuantitativos que pueden efectuarse a partir de
una muestra bioldgica.

— CE3.5. Se han identificado los analisis funcionales o los estudios que pueden efectuar-
se en muestras bioldgicas.

— CE3.6. Se han definido los factores del/de la paciente que influyen en los resultados
analiticos.

— CES.7. Se han identificado aspectos relativos al sexo en cuanto a la salud y la enfer-
medad.

— CE3.8. Se han identificado los errores mas comunes en la manipulacion preanalitica.

* RA4. Realiza la recogida y la distribucion de las muestras biolégicas mas habituales,
aplicando protocolos especificos de la unidad.

— CE4.1. Se han seleccionado los materiales adecuados para la recogida de muestras
sanguineas y no sanguineas.

— CE4.2. Se han aplicado las técnicas de obtencién de las muestras de acuerdo con un
protocolo especifico de la unidad.

— CE4.3. Se ha gestionado la recogida de diferentes tipos de muestras.

— CE4.4. Se ha realizado la clasificacion y el fraccionamiento de las muestras para su
envio a los laboratorios de analisis correspondientes.
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— CE4.5. Se ha planificado el disefio del control de calidad para cada fase de la recogida
de las muestras.

— CEA4.6. Se han establecido los criterios de exclusion y rechazo de muestras no aptas
para su procesado y su analisis.

— CE4.7. Se ha desarrollado el proceso de recogida de muestras con autonomia, res-
ponsabilidad y eficacia.

— CE4.8. Se han aplicado técnicas de asistencia a usuarios/as, aplicando procedimien-
tos y protocolos de comunicacion, y se han descrito éstos.

— CE4.9. Se han caracterizado los conservantes y aditivos necesarios en funciéon de la
determinacion analitica solicitada y del tipo de muestra.

— CE4.10. Se han seleccionado técnicas de soporte vital basico.

* RA5. Realiza la recogida y la distribucién de las muestras biolégicas humanas obte-
nidas por procedimientos invasivos o quirurgicos, aplicando protocolos especificos de la
unidad.

— CEb.1. Se ha planificado la recogida de las muestras obtenidas por procedimientos
invasivos o quirurgicos.

— CE5.2. Se ha colaborado en la obtencion, en el procesado, en la preservacion y en el
almacenamiento de muestras para biobancos.

— CES5.3. Se han aplicado los protocolos de obtencion de muestras por ecopsia, liquidas,
sélidas o para cultivos microbioldgicos.

— CEb5.4. Se ha realizado la clasificacion y el fraccionamiento de las muestras, para su
envio a los laboratorios de analisis correspondientes.

— CEb.5. Se ha aplicado el control de calidad en cada fase de la recogida de las muestras.

— CEb.6. Se han establecido los criterios de exclusion y rechazo de muestras no aptas
para su procesado y su analisis.

— CEb5.7. Se ha aplicado el proceso de recogida de muestras con autonomia, responsa-
bilidad y eficacia.
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— CEb.8. Se han aplicado técnicas de asistencia a usuarios/as, aplicando procedimien-
tos y protocolos de comunicacion, y se han descrito éstos.

* RAG. Selecciona las técnicas de conservacion, almacenaje, transporte y envio de
muestras, siguiendo los requisitos de la muestra.

— CEB6.1. Se han descrito las caracteristicas de cada muestra en cuanto a su caducidad
y en relacion al tiempo maximo de demora en el analisis.

— CEG6.2. Se han seleccionado y se han preparado las soluciones y los reactivos conser-
vantes adecuados para cada muestra.

— CEG6.3. Se han seguido los protocolos de prevencién de riesgos quimicos y biolégicos,
y de control de calidad.

— CE6.4. Se han caracterizado los métodos fisicos de conservacion de muestras.
— CEB6.5. Se han descrito los protocolos del transporte de muestras intrahospitalario.

— CE6.6. Se ha caracterizado el sistema de transporte y envio extrahospitalario de
muestras.

— CEG6.7. Se ha verificado el etiquetado, el registro y la identificacion de la muestra para
su almacenaje, su transporte o su envio postal.

* RA7. Aplica los protocolos de seguridad y prevencién de riesgos en la manipulacion de
productos quimicos y bioldgicos, interpretando la normativa.

— CE7.1. Se han identificado los riesgos asociados a los reactivos quimicos, radiactivos
y bioldgicos.

— CE7.2. Se han seguido los protocolos de prevencion de riesgos fisicos, quimicos y
bioldgicos durante la manipulacién de los productos.

— CE7.3. Se han identificado los requisitos normativos referentes al tratamiento y a la
eliminacion de residuos quimicos, radiactivos y biosanitarios generados en el laboratorio.

— CE7.4. Se ha organizado la gestion de residuos con orden, higiene y método en el
trabajo.
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— CE7.5. Se han identificado los riesgos especificos de los equipos de laboratorio.

— CE7.6. Se han seleccionado las técnicas y los equipos de prevencion y de proteccidon
individual y colectiva.

— CE7.7. Se ha definido el significado y el alcance de los tipos de sefnalizacion de segu-
ridad.

— CE7.8. Se ha determinado la aplicacién y el registro de los protocolos de actuacion en
caso de emergencia.

— CE7.9. Se ha valorado la importancia del cumplimiento de las normas de seguridad
fisica, quimica y bioldgica.

1.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Analisis de la estructura organizativa del sector sanitario.
* Sistemas sanitarios: tipos. Sistemas sanitarios en Espafa.

* Ley de salud de Galicia.

* Funciones, areas y organizacién del trabajo en el laboratorio de analisis clinicos y de
anatomia patologica. Funciones del personal técnico en anatomia patoldgica y en labora-
torio clinico.

» Economia sanitaria y calidad en la prestacion del servicio.

BC2. Identificacién de la documentacion del laboratorio.

* Recepcion, registro y clasificacion de las muestras.

* Sistemas informaticos de gestion de la documentacion.

* Presupuestos, contratacién y administracion de suministros y control del almacén.
* Documentos de normativa bioética.

* Ley organica de proteccion de datos. Consentimiento informado.
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* Registro y archivo de documentacion grafica.

* Presupuestos, contratacién y administracion de suministros y control del almacén.
BC3. Identificacion de muestras bioldgicas.

» Muestras bioldgicas: liquidas, de tejidos y citologicas.

 Caracteristicas anatémicas de la region de extraccion.

« Sustancias analizables.

* Errores en la manipulacion preanalitica.

* Salud y enfermedad en funcion del sexo.

BC4. Realizacién, segun protocolo de la unidad, de la recogida y distribucién de mues-
tras bioldgicas habituales.

» Materiales utilizados para la extraccién de muestras.

* Muestras sanguineas: tipos. Técnicas de extraccion sanguinea. Extraccion venosa en
modelo anatdémico. Anticoagulantes. Orden de llenado de los tubos de muestras.

* Muestras no sanguineas: de orina; de origen digestivo; del aparato reproductor mas-
culino y femenino; citologia ginecoldgica; recogida de semen; secreciones y punciones de
mama; citologia intraoperatoria por impresion; exudaciones para analisis microbioldgico-
parasitologico; muestras cutaneas para el estudio de micosis (piel, pelo y ufias).

* Técnicas de soporte vital basico.

BC5. Recogida y distribucién de muestras obtenidas mediante procedimientos invasivos
0 quirurgicos, segun protocolo de la unidad.

» Obtencion de muestras en estructuras y visceras anatomicas. Material para la reali-
zacion de punciones (Cameco). Puncion con aguja fina (PAAF) y con aguja gruesa (BAG).
Impresion y raspado.

» Recursos tecnoldgicos de imagen para la obtencién de muestras.
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* Tipos de muestras obtenidas mediante procedimientos invasivos o quirurgicos: liquido
cefalorraquideo (LCR), liquidos serosos y exudados, y muestras del tracto respiratorio.

* Muestras obtenidas de animales de experimentacion.
* Muestras de biobancos.
* Proceso de prestacion del servicio. Protocolos de actuacion de la unidad.

BC6. Seleccion de técnicas de conservacion, almacenaje, transporte y envio de mues-
tras.

* Criterios de conservacioén de las muestras. Factores que afectan a su conservacion.
» Métodos quimicos y fisicos de conservacion de las muestras.

* Sistemas de envasado, transporte y envio.

* Registro, codificacion e identificacién de la muestra para el transporte.

BC7. Aplicacion de protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en la manipulacion
de productos quimicos y bioldgicos.

 Reactivos quimicos, radiactivos y bioldgicos. Sefalizacion, signos y recomendaciones.
Etiquetas. Fichas de datos de seguridad. Criterios de clasificacién de grado de peligro. Al-
macenaje. Sustancias incompatibles.

» Prevencion del riesgo del trabajo con productos quimicos, radiactivos y bioldgicos.
Normas generales de conducta en el laboratorio. Equipos de proteccion individual y colec-
tiva. Cabina de gases y de bioseguridad.

* Prevencion de riesgos relativos a equipos de laboratorio. Normas basicas sobre los
aparatos del laboratorio y normas especificos de seguridad algunos de ellos (microscopios,
cabinas de seguridad, centrifugas, autoclaves, neveras y congeladores, estufas e incuba-
doras).

* Riesgos fisicos. Riesgos eléctricos. Riesgos por el fuego: clasificacion de los incendios
segun el tipo de combustible; tipos y utilizacién de equipos de seguridad contra incendios
(alarmas, extintores, mantas ignifugas y pulverizadores); en caso de incendio. Riesgos por
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radiacion ionizante: tipos de radiaciones ionizantes. Efectos bioldgicos: actuaciéon en caso
de vertido.

* Riesgos bioldgicos. Peligro biologico. Clasificacion de los agentes infecciosos en fun-
cion de su nivel de peligro (grupos de riesgo). Seguridad biolégica y niveles de bioseguri-
dad. Cabinas biolégicamente seguras: tipos.

* Gestion de residuos: normativa.

* Determinacién de las medidas de prevencién y proteccion personal.

* Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia. Plan de emergencia.
» Organizacion del trabajo preventivo.

1.1.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo se relaciona con todos los demas modulos profesionales del titulo y aporta
la base para la obtencién de muestras con las que se trabaja en los moédulos técnicos. Tam-
bién establece los conocimientos sobre gestion sanitaria, organizacion de datos clinicos y
almacén de productos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en laboratorios cli-
nicos, de anatomia patolégica, de investigacion biosanitaria, de toxicologia, de institutos
anatomico-forenses y de clinicas veterinarias.

La formacién del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c), d), e), f), g),
h), i) y p) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c), d), e), f), ) y n).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo estan relacionadas con:

» Gestion del area del laboratorio correspondiente a la extraccion de muestras.

* Gestion, archivo y custodia de los datos clinicos relacionados con las muestras biol6-
gicas humanas.

» Obtencion y custodia de las muestras.
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» Conservacion y transporte de las muestras.

» Tratamiento de los residuos generados.

1.2. Médulo profesional: Técnicas generales de laboratorio.
* Equivalencia en créditos ECTS: 12.

* Cédigo: MP1368.

* Duracion: 240 horas.

1.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Clasifica los materiales, los equipos basicos y los reactivos utilizados en labora-
torio, y describe su utilizacién y su mantenimiento.

— CE1.1. Se han identificado los tipos de material del laboratorio y su utilizacién.

— CE1.2. Se han identificado las técnicas de limpieza, desinfeccion y esterilizacion que
se vayan a emplear en el laboratorio.

— CE1.3. Se han identificado los tipos de agua y sus métodos de obtencion.

— CE1.4. Se han identificado los reactivos atendiendo a su naturaleza quimica y a su
pureza.

— CE1.5. Se han identificado los equipos basicos y los instrumentos del laboratorio, y
sus aplicaciones.

— CE1.6. Se han interpretado los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) para la
utilizacién y el mantenimiento de los equipos basicos y de los instrumentos del laboratorio.

* RA2. Aplica los protocolos de seguridad y prevencién de riesgos en la manipulacion de
productos quimicos y biolégicos, interpretando la normativa.

— CE2.1. Se han identificado los riesgos asociados a los reactivos quimicos, radiactivos
y biolégicos.

— CE2.2. Se han seguido los protocolos de prevencion de riesgos fisicos, quimicos y
bioldgicos durante la manipulacién de éstos.
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— CE2.3. Se han identificado los requisitos normativos referentes al tratamiento y a la
eliminacion de residuos quimicos, radiactivos y biosanitarios generados en el laboratorio.

— CE2.4. Se ha organizado la eliminacion de residuos en el trabajo, con orden, higiene
y método.

— CE2.5. Se han identificado los riesgos especificos de los equipos de laboratorio.

— CE2.6. Se han seleccionado las técnicas y los equipos de prevencion y proteccion
individual y colectiva.

— CE2.7. Se ha definido el significado y el alcance de cada tipo de senalizacion de se-
guridad.

— CE2.8. Se ha determinado la aplicacién y el registro de los protocolos de actuaciéon en
caso de emergencia.

— CE2.9. Se ha valorado la importancia del cumplimiento de las normas de seguridad
fisica, quimica y bioldgica.

* RA3. Realiza disoluciones y diluciones de muestras y reactivos, y justifica los calculos
de masas, volumenes y concentraciones.

— CE3.1. Se han identificado las reacciones que tienen lugar en el proceso de prepara-
cion de una disolucion.

— CE3.2. Se han calculado las masas, los volumenes y las concentraciones de los reac-
tivos implicados en una reaccién dada, aplicando las leyes quimicas.

— CE3.3. Se han expresado las disoluciones en distintas unidades de concentracion.

— CE3.4. Se han seleccionado los materiales volumétricos y los reactivos necesarios en
la preparacién de disoluciones y diluciones.

— CE3.5. Se han preparado las disoluciones y las diluciones con la precision requerida.
— CE3.6. Se han preparado soluciones amortiguadoras.

— CE3.7. Se han definido los métodos de calculo y medida electroquimica del pH.
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— CE3.8. Se han identificado los componentes y el funcionamiento del pHmetro.

— CE3.9. Se ha preparado y se ha calibrado el pHmetro en funcién de los procedimien-
tos normalizados de trabajo.

— CE3.10. Se han realizado determinaciones de pH mediante el pHmetro.

— CE3.11. Se han realizado medidas de concentracion mediante espectrofotometria de
analitos.

— CE3.12. Se han preparado los patrones y se han obtenido curvas de calibrado.

— CE3.13. Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de riesgos laborales y
proteccion medioambiental en todo el proceso.

* RA4. Aplica procedimientos de separacion de sustancias y justifica la técnica seleccio-
nada.

— CE4.1. Se han identificado los componentes del equipo instrumental en relacién con
su funcionamiento.

— CE4.2. Se han identificado las técnicas y los principios del analisis instrumental me-
diante procedimientos normalizados de trabajo (PNT).

— CE4.3. Se han seleccionado, se han preparado y se han calibrado los equipos y los
instrumentos en funcién del método de separacion.

— CE4.4. Se ha preparado el material y los reactivos necesarios para la separacion.

— CEA4.5. Se han efectuado separaciones mediante filtrado, centrifugado y cromatografia
plana.

— CE4.6. Se han efectuado electroforesis de diversos tipos.
— CE4.7. Se han recogido datos de los resultados de la separacion.
— CE4.8. Se han cubierto informes técnicos de analisis utilizando un soporte digital.

— CE4.9. Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y pro-
teccion medioambiental en todo el proceso.
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* RA5. Realiza la valoracion técnica de la coherencia y la fiabilidad de los resultados
obtenidos, utilizando herramientas estadisticas.

— CEb5.1. Se han identificado los parametros estadisticos aplicables a los andlisis.

— CE5.2. Se han establecido los criterios de aceptacion o rechazo de los resultados ob-
tenidos en el analisis de una magnitud bioldgica.

— CESb.3. Se han valorado los datos obtenidos en relacion con los criterios previamente
definidos.

— CEb5.4. Se han representado en graficos de control en soporte digital los datos obteni-
dos segun las reglas de control adecuadas.

— CE5.5. Se han elaborado informes técnicos en soporte digital siguiendo las especifi-
caciones y los criterios establecidos.

— CEb5.6. Se han considerado acciones de rechazo o correctoras de los resultados fuera
de control.

— CE5.7. Se ha identificado el protocolo de reconstitucion y conservacion de controles
para evitar problemas de validacion, de calibrado y de control de calidad.

— CEb5.8. Se ha valorado la importancia del estudio de la calidad de los resultados.

* RAG. Realiza técnicas de microscopia, aplicando herramientas de digitalizacion y en-
vio de imagenes.

— CEG6.1. Se han descrito los tipos de microscopios 6pticos y sus caracteristicas.
— CEB6.2. Se ha detallado el funcionamiento del microscopio optico.
— CEB6.3. Se han descrito los tipos y las caracteristicas de los microscopios electrénicos.

— CE6.4. Se han enfocado preparaciones utilizando los microscopios disponibles en el
laboratorio.

— CEG6.5. Se han descrito los sistemas de captacion de imagenes digitales.

— CEG6.6. Se han capturado imagenes de preparaciones microscopicas.
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— CEB6.7. Se ha procesado la imagen digital para mejorar su calidad.
— CE6.8. Se ha elaborado un archivo de imagenes digitales.
— CEB6.9. Se han transferido imagenes utilizando distintos métodos.

— CE6.10. Se ha aplicado la norma de calidad y confidencialidad para la transferencia
de datos asociados a las imagenes.

* RATY. Aplica sistemas de gestion de calidad en el laboratorio clinico y de anatomia pa-
toldgica, analizando las normas de calidad.

— CE7.1. Se han identificado las normas de calidad aplicables en el laboratorio clinico y
en anatomia patoldgica.

— CE7.2. Se han explicado las ventajas de la normalizacion y de la certificacion de ca-
lidad.

— CE7.3. Se han relacionado los elementos del sistema de calidad con la actividad del
laboratorio.

— CE7.4. Se han aplicado las normas de calidad.

— CE7.5. Se han identificado los documentos empleados en un sistema de gestion de
calidad.

— CE7.6. Se han documentado los procedimientos de la actividad del laboratorio.

— CE7.7. Se han identificado los tipos de auditoria en relacion con la evaluacion de la
calidad.

— CE7.8. Se ha valorado la importancia de la gestién de la calidad en el laboratorio.
1.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Clasificacion de materiales, equipos basicos y reactivos.

* Tipos de materiales y utilizacion.

* Limpieza, desinfeccion y esterilizacién del material de laboratorio.
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» Agua de laboratorio.

» Reactivos quimicos en el laboratorio clinico y de anatomia patoldgica.

» Equipos basicos utilizadas en el laboratorio clinico y de anatomia patoldgica.

* Uso eficiente de los recursos.

* Procedimientos normalizados de trabajo.

BC2. Aplicacién de protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en el laboratorio.

 Reactivos quimicos, radiactivos y bioldgicos. Senalizacion, signos y recomendaciones.
Etiquetas. Fichas de datos de seguridad. Criterios de clasificacion de grado de peligro. Al-
macenaje. Sustancias incompatibles.

* Prevencion del riesgo del trabajo con productos quimicos, radiactivos y biolégicos.
Normas generales de conducta en el laboratorio. Equipos de proteccién individual y colec-

tiva. Cabina de gases y de bioseguridad.

* Prevencion de riesgos relativos a equipos de laboratorio. Normas basicas sobre los
aparatos del laboratorio y especificas de seguridad de algunos de ellos (microscopios,
cabinas de seguridad, centrifugas, autoclaves, neveras y congeladores, estufas e incuba-
doras).

* Riesgos fisicos. Riesgos eléctricos. Riesgos por el fuego: clasificacidon de los incendios
segun el tipo de combustible; tipos y utilizacion de equipos de seguridad contra incendios
(alarmas, extintores, mantas ignifugas y pulverizadores); en caso de incendio. Riesgos por
radiacion ionizante: tipos de radiaciones ionizantes. Efectos biolégicos: actuacion en caso
de vertido.

* Riesgos bioldgicos. Peligro biologico. Clasificacion de los agentes infecciosos en fun-
cién de su nivel de peligro (grupos de riesgo). Seguridad bioldgica y niveles de bioseguri-
dad. Cabinas biolégicamente seguras: tipos.

* Prevencion de riesgos relativos a equipos de laboratorio.

* Gestion de residuos: normativa vigente.
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» Determinacion de las medidas de prevencién y proteccion personal. Normas de segu-
ridad en el laboratorio.

* Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia. Plan de emergencia.
BC3. Realizacién de disoluciones y diluciones.

* Medidas de masa mediante balanza de precision.

* Medidas de volumen mediante material volumétrico.

* Calculo y preparacion de disoluciones.

* Calculo y preparacion de diluciones. Diluciones seriadas.

» Métodos electroquimicos: pHmetro.

* Preparacion de soluciones amortiguadoras.

» Medidas de la concentracion. Espectrometria de absorcion molecular. Ley de Lam-
bert-Beer.

BC4. Aplicacion de procedimientos de separacion de sustancias.

* Métodos basicos de separacion: filtrado, centrifugado y cromatografia.

» Métodos de separacion electroforética: tipos de electroforesis; equipos.

* Interpretacion de resultados de analisis instrumental.

BC5. Realizacién de la valoracion técnica de la coherencia y la fiabilidad de los resultados.

» Conceptos estadisticos basicos aplicados al analisis: media, coeficiente de variacion,
desviacion tipica, regresion y correlacion. Tipos de errores.

+ Control de calidad en la fase analitica. Control interno de calidad y evaluacion externa
de la calidad. Materiales de calibrado y control.

 Serie analitica.
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* Representaciones graficas de control de calidad.

» Criterios de aceptacion o rechazo.

BC6. Realizacién de técnicas de microscopia y digitalizacion de imagenes.
» Componentes basicos de un microscopio optico.

» Técnicas de microscopia Optica: fundamentos y aplicaciones. Microscopia de campo
claro. Microscopia de campo oscuro. Microscopia de contraste de fases. Microscopia de
polarizacién. Microscopia de fluorescencia. Microscopia laser confocal.

* Técnicas de microscopia electronica: de transmision y de barrido.
» Microscopia de barrido de sonda. Microscopio de fuerza atémica.

» Sistemas de captacioén y archivo de imagenes digitales. Procesado de imagenes. Rea-
lizacion de mediciones morfologicas y densitométricas. Formatos de imagen. Programas
de analisis de imagen.

BC7. Aplicacién de sistemas de gestion de la calidad en el laboratorio.
* Calidad, sistema de gestién de calidad y aseguramiento de la calidad.
* Normas de calidad en el laboratorio.

* Documentos de la calidad.

* Certificacion y acreditacion del laboratorio.

* Auditoria y evaluacion de la calidad.

1.2.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este médulo fundamenta la formacién de otros moédulos profesionales en los aspectos
relacionados con materiales de laboratorio, técnicas basicas, control de resultados, asegu-
ramiento de la calidad, y prevencién y seguridad laboral y ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en laboratorios clini-
cos, de anatomia patoldgica, de investigacion biosanitaria, de biologia molecular, de toxi-
cologia, de clinicas veterinarias y farmacéuticos.
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La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c), d), g), h) e i)
del ciclo formativo, y las competencias d), e), f), m) y n).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo estan relacionadas con:

— Seleccidn, limpieza y mantenimiento de materiales, instrumentos y equipos.

— Ejecucién de actividades en la fase preanalitica, realizando disoluciones, diluciones y
separaciones de componentes por centrifugado y electroforesis.

— Ejecucién de actividades de control del trabajo realizado que tengan en cuenta actua-
ciones relativas al tratamiento estadistico y uso de las TIC.

— Secuencia de actividades relativas a la seguridad y a la prevencion de riesgos en el
laboratorio.

— Seleccion de técnicas de microscopia que permitan observar el grado de autonomia
personal en las actuaciones relativas al procesado, al archivo y al envio de imagenes.

— Secuencia de actividades de gestion de calidad en el laboratorio, con analisis de la
documentacion y de las normas de calidad.

1.3. Mdédulo profesional: Biologia molecular y citogenética.
* Equivalencia en créditos ECTS: 11.

« Codigo: MP1369.

* Duracion: 187 horas.

1.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza los procesos que haya que realizar en los laboratorios de citogenéti-
ca y biologia molecular, en relacion con los materiales y los equipos.

— CE1.1. Se han identificado las areas de trabajo de cada laboratorio.

— CE1.2. Se han definido las condiciones de seguridad.
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— CE1.3. Se han descrito las técnicas realizadas en cada area.
— CE1.4. Se han identificado los equipos basicos y materiales.

— CE1.5. Se han seleccionado las normas para la manipulacién del material y los reac-
tivos en condiciones de esterilidad.

— CE1.6. Se ha descrito el protocolo de trabajo en la cabina de flujo laminar.
— CE1.7. Se ha establecido el procedimiento de eliminacién de los residuos generados.
* RA2. Realiza cultivos celulares y describe los pasos del procedimiento.

— CE2.1. Se han caracterizado los métodos de cultivo celular que se aplican en los es-
tudios citogenéticos.

— CE2.2. Se han seleccionado los tipos de medios y suplementos en funcién del cultivo
que haya que realizar.

— CE2.3. Se han realizado los procedimientos de puesta en marcha, mantenimiento y
seguimiento del cultivo.

— CE2.4. Se ha determinado el numero y la viabilidad celular en los cultivos en la pro-
pagacion del cultivo.

— CE2.5. Se han tomado las medidas para la eliminacién de la contaminacion detectada.
— CE2.6. Se han definido los procedimientos de conservacion de las células.
— CE2.7. Se ha trabajado en condiciones de esterilidad.

* RA3. Aplica técnicas de analisis cromosomico en sangre periférica, liquidos y tejidos,
e interpreta los protocolos establecidos.

— CE3.1. Se ha descrito la morfologia del cromosoma eucariota.
— CE3.2. Se han identificado las etapas del ciclo celular.

— CE3.3. Se han definido las caracteristicas morfolégicas de los cromosomas humanos
y sus patrones de bandeado.
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— CE3.4. Se han caracterizado las alteraciones cromosémicas numéricas y estructura-
les mas frecuentes.

— CES3.5. Se han descrito las aplicaciones de los estudios cromosémicos en el diagnos-
tico clinico.

— CE3.6. Se ha puesto en marcha el cultivo.

— CE3.7. Se ha realizado el sacrificio celular y la preparacién de extensiones cromoso-
micas.

— CE3.8. Se han realizado las técnicas de tincion y bandeado cromosomico.

— CE3.9. Se ha realizado el recuento del numero cromosomico y la determinacién del
sexo en las metafases analizadas.

— CE3.10. Se han ordenado y se han emparejado los cromosomas por procedimientos
manuales o automaticos.

— CE3.11. Se ha determinado la férmula cromosdémica.

* RA4. Aplica las técnicas de extraccion de acidos nucleicos a muestras biolégicas, y se
ha seleccionado el tipo de técnica en funcién de la muestra que haya que analizar.

— CE4.1. Se han definido las caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos
nucleicos y sus propiedades fisicas.

— CE4.2. Se ha descrito el proceso de replicacion del ADN.
— CEA4.3. Se ha descrito el procedimiento de extraccion de acidos nucleicos.

— CE4.4. Se han definido las variaciones con respecto al procedimiento, dependiendo
del tipo de muestra.

— CE4.5. Se han preparado las soluciones y los reactivos necesarios.
— CE4.6. Se ha realizado el procesado previo de las muestras.

— CE4.7. Se han obtenido los acidos nucleicos, ADN o ARN, siguiendo protocolos es-
tandarizados.
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— CE4.8. Se han caracterizado los sistemas automaticos de extraccion de acidos nu-
cleicos.

— CE4.9. Se ha comprobado la calidad de los acidos nucleicos extraidos.

— CE4.10. Se ha almacenado el ADN o el ARN extraido en condiciones 6ptimas para su
conservacion.

— CE4.11. Se ha trabajado en todo momento cumpliendo las normas de seguridad y
prevencion de riesgos.

* RA5. Aplica técnicas de PCR y electroforesis al estudio de los acidos nucleicos, y se-
lecciona el tipo de técnica en funcién del estudio que haya que realizar.

— CEb.1. Se ha descrito la técnica de PCR, sus variantes y sus aplicaciones.
— CEb.2. Se han seleccionado los materiales y los reactivos para realizar la amplificacion.

— CE5.3. Se ha preparado la solucion mezcla de reactivos en funcion del protocolo, la
técnica y la lista de trabajo.

— CE5.4. Se han dispensado los volimenes de muestra, controles y soluciéon mezcla de
reactivos segun el protocolo.

— CE5.5. Se ha programado el termociclador para realizar la amplificacion.

— CEb5.6. Se ha seleccionado el marcador de peso molecular y el tipo de deteccién en
funcién de la técnica de electroforesis que haya que realizar.

— CEb.7. Se han cargado en el gel el marcador, las muestras y los controles.

— CES5.8. Se han programado las condiciones de electroforesis de acuerdo con el proto-
colo de la técnica.

— CE5.9. Se ha determinado el tamario de los fragmentos amplificados.

* RAB. Aplica técnicas de hibridacién con sonda a las muestras de acidos nucleicos,
cromosomas Yy cortes de tejidos, e interpreta los protocolos establecidos.

— CEB6.1. Se ha definido el concepto de sonda y se han caracterizado los tipos de marcado.
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— CEB6.2. Se ha descrito el proceso de hibridacion, las fases y los factores que influyen
en ella.

— CEG6.3. Se han caracterizado las técnicas de hibridacién en soporte sélido, cromoso-
mas y cortes de tejidos.

— CEG6.4. Se ha seleccionado el tipo de sonda y de marcado, en funcion del sistema de
deteccion.

— CE®6.5. Se harealizado el procedimiento siguiendo el protocolo de trabajo seleccionado.
— CEG6.6. Se ha verificado el funcionamiento de la técnica.
— CEG.7. Se han registrado los resultados en los soportes adecuados.

— CE6.8. Se ha trabajado de acuerdo con las normas de seguridad y prevencion de
riesgos.

* RA7. Determina los métodos de clonacion y la secuenciacién de acidos nucleicos, y
justifica los pasos de cada procedimiento de analisis.

— CE7.1. Se ha descrito el proceso de clonacién de acidos nucleicos.

— CE7.2. Se han caracterizado los enzimas de restriccion, los vectores y las células
huésped utilizadas en las técnicas de clonacion.

— CE7.3. Se han utilizado programas bioinformaticos para obtener informacion sobre el
inserto que se quiera clonar.

— CE7.4. Se ha detallado la selecciéon de las células recombinantes.

— CE7.5. Se ha definido el fundamento y las caracteristicas de los métodos de secuen-
ciacion.

— CE7.6. Se ha descrito el procesado de las muestras que haya que secuenciar.

— CE7.7. Se han caracterizado los secuenciadores automaticos y los programas infor-
maticos utilizados en las técnicas de secuenciacion.

— CE7.8. Se han establecido los pasos para la lectura e interpretacion de las secuen-
ciaciones.
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— CE7.9. Se han descrito las aplicaciones de los procedimientos de clonacién y secuen-
ciacion en el diagnéstico clinico y en la terapia genética.

1.3.2. Contenidos basicos.

BC1. Caracterizacion de los procesos que se realizan en los laboratorios de citogenética
y biologia molecular.

* Organizacion y funciones del laboratorio de citogenética y cultivo celular.
* Organizacion y funciones del laboratorio de biologia molecular.

» Equipo basico y materiales.

* Normas de manipulacion del material estéril. Técnica aséptica.

» Seguridad en los laboratorios de citogenética y biologia molecular. Eliminacion de re-
siduos.

» Uso eficiente de los recursos.
BC2. Realizacion de cultivos celulares.

* Tipos de cultivo celular en citogenética: liquido amnidtico, vellosidades coridnicas y
sangre periférica.

» Técnicas de obtencion, mantenimiento y propagacion de cultivos. Medios de cultivo.
Cultivos primarios. Lineas celulares.

* Determinacién del numero y viabilidad celular.

BC3. Aplicacion de técnicas de analisis cromosomico.

» Cromosomas eucariotas. Ciclo celular.

* Técnica de obtencion de extensiones cromosomicas.

» Métodos de tincidon y bandeado cromosdmico. Patrones de identificacion.

* Nomenclatura citogenética.
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* Alteraciones cromosdmicas: numéricas y estructurales.

* Diagndstico prenatal: métodos y aplicaciones.

» Citogenética y cancer.

BC4. Aplicacion de técnicas de extraccion de acidos nucleicos.

* Caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos nucleicos. Replicacién del ADN.

* Propiedades fisicas relacionadas con las técnicas de biologia molecular: absorbancia,

desnaturalizacion, cinética de renaturalizacion e hibridacion.

* Endonucleasas de restriccion y otros enzimas asociadas a los acidos nucleicos.
* Mutaciones y polimorfismos.

* Técnicas de extraccion de ADN en sangre periférica, biopsias y tejidos.

* Extraccion de ARN.

» Sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos.

BC5. Aplicacion de técnicas de PCR y electroforesis al estudio de los acidos nucleicos.
* Técnicas de PCR: fundamento. Componentes para PCR. Etapas de PCR.

* Variantes de PCR: con transcriptasa inversa, anidada, in situ y en tiempo real.

* Técnicas de electroforesis en gel.

* Técnicas de visualizacion de fragmentos e interpretacion de resultados.

* Aplicaciones diagndsticas y forenses de las técnicas de PCR.

BC6. Aplicacion de técnicas de hibridacion con sonda.

* Tipos de sonda y tipos de marcado.

* Procedimiento de hibridacion.
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* Técnicas de transferencia e hibridacion de acidos nucleicos en soporte soélido: southern

blot, northern y microarrays.

* Técnicas de hibridacion en cromosomas y tejidos: FISH y variantes, CGH (hibridacion
genomica comparada) y arrays CGH.

BC7. Determinacién de métodos de clonacion y secuenciacion del ADN.
* Clonacion: componentes y fases del procedimiento de clonacion.

» Métodos de secuenciacion de ADN: secuenciaciéon manual; método de Sanger; se-

cuenciacion automatica.
* Bioinformatica: analisis de bases de datos de ADN y proteinas.

* Aplicacion de las técnicas de biologia molecular en el diagndstico clinico: diagnéstico
prenatal y preimplantacional; diagnéstico de enfermedades infecciosas; diagndstico de en-
fermedades genéticas; diagndstico, prondstico y tratamiento de neoplasias.

* Aplicaciones de las técnicas de biologia molecular en medicina legal y forense. Aplica-
ciones en investigacion de paternidad, identificacion y criminalistica.

1.3.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desarrollar las funciones
de realizacién de analisis genéticos en muestras bioldgicas y cultivos, trabajando en condi-
ciones que eviten la contaminacion.

Esta funcion incluye aspectos como:

— Obtencion, mantenimiento y propagacion de cultivos celulares.
— Preparacion de extensiones cromosdmicas.

— Examen e identificacién cromosdmica.

— Realizacién de procedimientos para deteccion de mutaciones y polimorfismos en
muestras de ADN.
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Laboratorios clinicos, de anatomia patoldgica, de investigacién biosanitaria, de biolo-
gia molecular, de toxicologia, de institutos anatomico-forenses, de clinicas veterinarias y de
genética clinica y diagnostico prenatal.

— Centros de reproduccion asistida.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales j), k) y I) del ciclo
formativo, y las competencias f), g), I) y m).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Caracterizacion del ADN vy sus alteraciones en genes y cromosomas.

— Métodos de obtencion, mantenimiento y propagacion de cultivos celulares.
— Realizacién de técnicas aplicadas al diagnéstico citogenético.

— Realizacion de técnicas utilizadas en el analisis molecular del ADN.

1.4. Mddulo profesional: Fisiopatologia general.

 Equivalencia en créditos ECTS: 12.

» Cédigo: MP1370.

* Duracion: 213 horas.

1.4.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Reconoce la estructura y la organizacién general del organismo humano, y des-
cribe sus unidades estructurales y las relaciones segun su especializacion.

— CE1.1. Se ha detallado la organizacién jerarquica del organismo desde la célula al
sistema.

— CE1.2. Se ha descrito la estructura celular y sus componentes.
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— CE1.3. Se ha descrito la fisiologia celular.

— CE1.4. Se han clasificado los tipos de tejidos.

— CE1.5. Se han detallado las caracteristicas de cada tipo de tejidos.

— CE1.6. Se han enunciado los sistemas del organismo y su composicion.

— CE1.7. Se ha definido la posicién anatémica.

— CE1.8. Se han descrito los planos y las posiciones.

— CE1.9. Se han localizado y se han enumerado las regiones y las cavidades corporales.

— CE1.10. Se han relacionado las estructuras anatomicas, los érganos y los sistemas
con las cavidades en las que estan situados.

— CE1.11. Se ha aplicado la terminologia de direccion y posicion.

* RA2. Identifica el proceso de desarrollo de la enfermedad en relacion con los cambios
funcionales del organismo y las alteraciones que provoca.

— CE2.1. Se ha descrito el proceso dinamico de enfermedad.

— CE2.2. Se han detallado los cambios y las alteraciones en la estructura y en las fun-
ciones celulares.

— CEZ2.3. Se han descrito los elementos constituyentes de la patologia.

— CE2.4. Se han definido las partes de la clinica.

— CE2.5. Se han especificado los grupos de enfermedades.

— CE2.6. Se han clasificado los procedimientos diagndésticos complementarios.

— CE2.7. Se han detallado las posibilidades terapéuticas frente a la enfermedad.

— CEZ2.8. Se ha especificado la etimologia de los términos clinicos utilizados en patologia.

— CE2.9. Se han aplicado las reglas de construccion de términos en el vocabulario médico.
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* RA3. Reconoce los trastornos del sistema inmunitario en relacion con las caracteristi-
cas generales de la inmunidad.

— CES3.1. Se han descrito los 6rganos y las células del sistema inmune.

— CE3.2. Se han diferenciado los mecanismos de respuesta inmunoldgica.

— CE3.3. Se han definido las caracteristicas de la inmunidad especifica.

— CE3.4. Se han detallado las caracteristicas de la respuesta inmunoldgica especifica.
— CE3.5. Se ha secuenciado la respuesta inmunologica.

— CE3.6. Se ha clasificado la patologia del sistema inmune.

— CE3.7. Se han descrito las patologias mas frecuentes del sistema inmune.

— CE3.8. Se ha detallado la inmunizacion pasiva y activa.

* RA4. Identifica las caracteristicas de las enfermedades infecciosas, teniendo en cuen-
ta la relacion de los agentes infecciosos con las manifestaciones clinicas.

— CE4.1. Se han descrito las caracteristicas de las fuentes de infeccion.

— CE4.2. Se han detallado los mecanismos de transmision de las enfermedades infecciosas.
— CE4.3. Se han descrito los tipos de agentes infecciosos.

— CE4.4. Se ha detallado la respuesta del organismo a la infeccion.

— CE4.5. Se ha explicado la respuesta inflamatoria.

— CE4.6. Se han definido las caracteristicas de las principales enfermedades infeccio-
sas humanas.

— CEA4.7. Se han analizado las posibilidades terapéuticas frente a las enfermedades
infecciosas.

* RAS5. Identifica el proceso de desarrollo tumoral y describe las caracteristicas de las
neoplasias benignas y malignas.

— CE5.1. Se han clasificado las neoplasias.
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— CE5.2. Se han caracterizado las neoplasias benignas y malignas.

— CE5.3. Se ha detallado la epidemiologia del cancer.

— CE5.4. Se han clasificado los agentes carcinégenos.

— CEb5.5. Se han detallado las manifestaciones clinicas de los tumores.

— CE5.6. Se han especificado los sistemas de prevencion y diagnéstico precoz del cancer.

— CE5S.7. Se han descrito las pruebas de diagnoéstico del cancer y las posibilidades te-
rapéuticas.

— CE5.8. Se han analizado las manifestaciones de las neoplasias malignas mas fre-
cuentes.

* RA6. Reconoce manifestaciones de enfermedades de los grandes sistemas del orga-
nismo y describe las alteraciones fisiolégicas de las patologias mas frecuentes.

— CEG6.1. Se ha definido la actividad fisioldgica de 6rganos y aparatos.

— CEG6.2. Se ha descrito la sintomatologia por aparatos mas frecuente.

— CE6.3. Se han clasificado los signos clinicos por aparatos mas frecuentes.

— CEG6.4. Se han especificado las causas de fallo organico.

— CEB6.5. Se han detallado las manifestaciones de la insuficiencia de érganos y aparatos.
— CEG6.6. Se ha utilizado la terminologia clinica.

* RA7. Reconoce trastornos hemodinamicos y vasculares, teniendo en cuenta la rela-
cion de sus alteraciones con enfermedades humanas de gran morbilidad y alta mortalidad.

— CE7.1. Se ha descrito el mecanismo fisiopatoldgico del edema.
— CE7.2. Se ha detallado el proceso de formacién de un trombo.

— CE7.3. Se ha definido la embolia.
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— CE7.4. Se han explicado las repercusiones organicas del bloqueo del riego sanguineo
en el tromboembolismo.

— CE7.5. Se han descrito las caracteristicas de la cardiopatia isquémica.
— CE7.6. Se han descrito las caracteristicas de la embolia pulmonar.

— CE7.7. Se han relacionado los trastornos hemodinamicos con los accidentes cerebro-
vasculares.

* RA8. Reconoce trastornos endocrino-metabdlicos y de la alimentacion, en relacion con
manifestaciones de patologias comunes.

— CEB8.1. Se han detallado los aspectos cuantitativos y cualitativos de la alimentacion
normal.

— CE8.2. Se han definido las caracteristicas de las alteraciones fisiopatoldgicas endocri-
no-metabdlicas mas frecuentes.

— CE8.3. Se han descrito las consecuencias fisiopatolégicas de las carencias alimentarias.
— CE8.4. Se han explicado las caracteristicas de la obesidad.

— CE8.5. Se ha analizado el proceso fisiopatoldgico de la diabetes.

— CE8.6. Se ha analizado el proceso metabdlico de los lipidos.

— CE8.7. Se han detallado las repercusiones organicas del exceso de colesterol.

1.4.2. Contenidos basicos.

BC1. Reconocimiento de la estructura y organizacion general del organismo humano.

* Analisis de la estructura jerarquica del organismo.

* Citologia. Estructura y funcion de la célula.

* Histologia. Clasificacion y funcién de los tejidos.

* Clasificacion de los sistemas y aparatos del organismo.
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* Topografia corporal. Posicion anatémica. Planos y ejes. Terminologia de posicion, di-
reccion y movimiento. Regiones y cavidades corporal.

BC2. Identificacién del proceso de desarrollo de la enfermedad.
* Proceso patoldgico.

* Alteracion de la funcion y la estructura normal de la célula. Cambios adaptativos. Le-
siones celulares reversibles e irreversibles.

* Analisis de la etiologia, la fisiopatologia y la semiologia de la enfermedad.

» Fases y evolucion de la enfermedad. Grupos de enfermedades. Complicaciones e
incidencias de la enfermedad.

* Clinica de la enfermedad.

* Procedimientos diagnosticos. Analisis clinicos. Estudio citologico y anatomopatoldgico.
Técnicas de diagnostico a través de la imagen. Determinacion de la actividad eléctrica.

* Recursos terapéuticos.

* Prondstico.

» Terminologia clinica.

BC3. Reconocimiento de los trastornos del sistema inmunitario.
* Inmunidad natural y especifica.

* Células del sistema inmunitario.

» Citocinas.

» Antigenos de histocompatibilidad. Regulacion de la respuesta inmune y asociacion
entre HLA y enfermedad.

* Trastornos del sistema inmunitario. Reacciones de hipersensibilidad. Enfermedades
autoinmunes. Sindromes de inmunodeficiencia.

* Inmunizacién activa y pasiva.
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BC4. Identificacion de las caracteristicas de las enfermedades infecciosas.

» Agentes infecciosos. Transmision y diseminacion de agentes infecciosos. Cadena in-
fecciosa. Mecanismos de lesion de los microorganismos.

* Respuesta inflamatoria.

* Inflamacioén aguda. Patrones morfolégicos de la inflamacién aguda. Inflamacion supu-
rativa. Inflamacién mononuclear y granulomatosa. Inflamacion citopatico-citoproliferativa.
Inflamacién necrotizante.

* Inflamacion crénica y cicatrizacion.

* Principales enfermedades infecciosas humanas: infecciones gastrointestinales, infec-
ciones respiratorias viricas y bacterianas, infecciones del sistema nervioso, infecciones
oportunistas y enfermedades de transmisién sexual.

* Terapéutica infecciosa.

BC5. Identificacion del proceso de desarrollo tumoral.

* Clasificacién y epidemiologia de las neoplasias.

» Bases moleculares del cancer. Oncogenes. Genes supresores del cancer.
* Biologia del crecimiento tumoral.

* Agentes carcindgenos: quimicos, radiacion y virus oncogénicos.

* Defensas frente a tumores: inmunovigilancia; antigenos tumorales.

» Manifestaciones locales y generales de los tumores.

» Graduacion y estadificacion del tumor.

* Prevencion, diagnoéstico y tratamiento. Screening y diagndstico precoz. Marcadores
tumorales. Posibilidades terapéuticas.

* Neoplasias malignas mas frecuentes.
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BC6. Reconocimiento de las manifestaciones de enfermedades de los grandes siste-
mas del organismo.

* Fisiopatologia respiratoria. Equilibrio acido-base. Enfermedades del aparato respirato-
rio. Insuficiencia respiratoria.

» Enfermedades cardiocirculatorias. Fisiologia cardiocirculatoria. Manifestaciones car-
diacas y vasculares. Insuficiencia cardiaca.

» Enfermedades neuroldgicas y de los 6érganos de los sentidos. Fisiologia neurolégica
y de los 6rganos de los sentidos. Manifestaciones neuroldgicas y de los érganos de los
sentidos.

 Trastornos del aparato digestivo. Fisiologia digestiva. Patologia digestiva, hepatica,
biliar y pancreatica.

* Patologia urogenital. Proceso de formacion de orina. Patologia renal y de vias urina-
rias. Insuficiencia renal. Patologia del aparato reproductor masculino y femenino.

BC7. Reconocimiento de trastornos hemodinamicos y vasculares.
* Hemostasia y coagulacion.

* Formacion de trombos y émbolos.

» Trombosis arterial y venosa.

* Fisiopatologia del edema.

* Repercusiones del bloqueo del riego. Infarto.

* Patologias relacionadas con alteraciones del flujo sanguineo. Cardiopatia isquémica.
Tromboembolismo pulmonar. Accidentes cerebrovasculares.

* Hipertension arterial.
BC8. Reconocimiento de los trastornos endocrino-metabdlicos y de la alimentacion.

* Alimentacion y nutricion.
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* Hormonas. Alteraciones endocrinas mas frecuentes.

* Fisiopatologia de la alimentacion: déficits nutricionales, vitaminicos y minerales. Obe-
sidad.

* Fisiopatologia del metabolismo de la glucosa. Metabolismo y regulacion hormonal de
la glucosa. Patologia del metabolismo de los carbohidratos. Diabetes: coma hipoglucémi-
co, hiperosmolar y cetoacidético. Pruebas diagndsticas.

* Alteraciones del metabolismo de los lipidos: lipoproteinas. Metabolismo y transporte de
los lipidos. Aterogénesis. Dislipemias.

* Fisiopatologia de la reproducciéon. Regulaciéon hormonal de la reproduccion. Patologia
de la reproduccién. Pruebas diagndsticas.

1.4.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion de
prestacion del servicio.

Esta funcion incluye aspectos como la identificaciéon de los trastornos patoldgicos del/de
la usuario/a.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Laboratorios de analisis clinicos.

— Laboratorios de anatomia patoldgica.

— Citodiagnéstico.

— Necropsias clinicas y medicolegales.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a) y b) del ciclo
formativo, y las competencias f) y m).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Reconocimiento y localizacion de los 6rganos y las estructuras en el organismo.
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— Relaciones entre 6rganos y sistemas.

— Utilizacion de la terminologia médico-clinica.

— Semiologia por aparatos o sistemas.

— Interpretacion de las bases de la semantica médica y de las principales enfermedades.
1.5. Mdédulo profesional: Analisis bioquimico.

 Equivalencia en créditos ECTS: 10.

» Cédigo: MP1371.

* Duracion: 175 horas.

1.5.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Aplica las técnicas utilizadas en el laboratorio de bioquimica clinica, e identifica
los equipos y sus aplicaciones.

— CE1.1. Se ha detallado el fundamento de las técnicas basadas en los métodos de
deteccion de la radiaciéon electromagnética.

— CE1.2. Se ha detallado el fundamento de la espectrometria de masas.
— CE1.3. Se han descrito los mecanismos de separacion cromatografica.
— CE1.4. Se ha descrito el fundamento de la osmometria.

— CE1.5. Se han identificado los componentes de aparatos y equipos.

— CE1.6. Se ha interpretado el protocolo de la técnica y las caracteristicas del método
de analisis.

— CE1.7. Se han puesto a punto los equipos en funcion de la técnica y de los parametros
que haya que determinar.

— CE1.8. Se han identificado los riesgos inherentes al método de trabajo y la técnica
instrumental seleccionada.
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— CE1.9. Se han seleccionado los blancos y los reactivos, y se han procesado los con-
troles.

— CE1.10. Se han preparado los patrones y se han obtenido las curvas de calibrado.
— CE1.11. Se han realizado mediciones a punto final, de los puntos y cinéticas.

— CE1.12. Se han preparado las fases y se ha aplicado la muestra para la separacion
cromatogréafica.

— CE1.13. Se ha seguido la secuencia correcta de realizacion del analisis segun los
procedimientos establecidos.

— CE1.14. Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y
proteccion medioambiental en todo el proceso.

— CE1.15. Se han aplicado los procedimientos de mantenimiento, conservacion y lim-
pieza de equipos y materiales.

— CE1.16. Se ha definido el uso eficiente de los recursos.

* RA2. Analiza las magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo de los prin-
cipios inmediatos, previa seleccién de la técnica adecuada.

— CE2.1. Se han definido los perfiles bioquimicos relacionados con el metabolismo de
los principios inmediatos.

— CE2.2. Se ha interpretado el protocolo de la técnica.

— CE2.3. Se han puesto a punto los equipos en funcién de la técnica y los parametros
que haya que determinar.

— CE2.4. Se han seleccionado los blancos y reactivos, y se han procesado los controles.
— CE2.5. Se ha medido la concentracion de glucosa, fructosamina y Hb glicosilada.
— CE2.6. Se ha descrito el metabolismo de las lipoproteinas.

— CE2.7. Se ha determinado la concentracién de lipidos y apoproteinas.
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— CE2.8. Se ha medido la concentracion de proteinas.

— CE2.9. Se han realizado proteinogramas, y se han identificado y cuantificado las
fracciones.

— CE2.10. Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su caso, se han
aplicado medidas correctoras.

— CE2.11. Se han relacionado las desviaciones de estos parametros con los principales
sindromes asociados.

— CE2.12. Se han recogido datos y se ha efectuado el control de calidad referido a los
analisis realizados.

— CE2.13. Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de riesgos laborales y
proteccion medioambiental en todo el proceso.

* RA3. Analiza magnitudes bioquimicas relacionadas con los productos finales del me-
tabolismo, previa seleccion de la técnica adecuada.

— CE3.1. Se han utilizado métodos espectrofotométricos y sistemas de quimica seca en
la determinacién de estas magnitudes.

— CE3.2. Se ha interpretado el protocolo de la técnica.
— CE3.3. Se ha verificado el calibrado del equipo.

— CE3.4. Se ha realizado la puesta a punto de los equipos en funcién de la técnica y los
parametros que haya que determinar.

— CE3.5. Se han seleccionado los reactivos y los blancos, y se han procesado los controles.

— CE3.6. Se han determinado magnitudes como la bilirrubina, la creatinina, el acido
urico, la urea y el acido lactico.

— CE3.7. Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su caso, se han
aplicado medidas correctoras.

— CE3.8. Se han relacionado las desviaciones de estos parametros con los principales
sindromes asociados.
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— CE3.9. Se han recogido datos y se ha efectuado el control de calidad analitico.

— CE3.10. Se han aplicado las normas de calidad, de prevencion de riesgos laborales y
de proteccion medioambiental en todo el proceso.

— CE3.11. Se han cubierto informes técnicos.

* RA4. Determina enzimas y describe la secuencia del procedimiento.

— CE4.1. Se han clasificado los enzimas segun su funcién y su localizacion.

— CE4.2. Se ha descrito el fundamento de la determinacion de la actividad enzimatica.
— CE4.3. Se ha interpretado el protocolo de la técnica.

— CE4.4. Se ha verificado el calibrado del equipo.

— CE4.5. Se han determinado los enzimas hepaticos y pancreaticos.

— CE4.6. Se han determinado los enzimas musculares y cardiacos.

— CE4.7. Se han separado isoenzimas por electroforesis.

— CE4.8. Se han relacionado las desviaciones de estos parametros con las principales
patologias asociadas.

— CE4.9. Se han recogido datos y se ha efectuado el control de calidad analitico.
— CE4.10. Se han cubierto informes técnicos.

— CE4.11. Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y
protecciéon medioambiental en todo el proceso.

* RA5. Realiza técnicas de estudio de muestras de orina, siguiendo los protocolos esta-
blecidos.

— CEb5.1. Se han aplicado técnicas de analisis fisicoquimico y bioquimico.

— CEb.2. Se ha centrifugado la muestra y se ha obtenido el sedimento.
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— CEb.3. Se han definido las caracteristicas microscopicas del sedimento urinario.
— CE5.4. Se ha realizado el analisis microscopico del sedimento urinario.
— CE5.5. Se ha elaborado un archivo digital de las imagenes obtenidas.

— CE5.6. Se ha determinado la concentracidon de sustancias excretadas en orina de 24
horas.

— CES.7. Se ha calculado el aclaramiento de creatinina.

— CES5.8. Se han relacionado las desviaciones de estos parametros con las principales
patologias asociadas.

— CEb5.9. Se han realizado analisis de calculos urinarios.

— CE5.10. Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud laboral y proteccién
medioambiental en todo el proceso.

— CEb5.11. Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la recogida de equipos y
materiales.

* RAB. Caracteriza determinaciones en heces y otros liquidos corporales, previa se-
leccion de la técnica en funcion de la muestra.

— CEG6.1. Se han definido las magnitudes bioquimicas asociadas a la absorcion.

— CEB6.2. Se han definido las caracteristicas macroscépicas y microscopicas de la ma-
labsorcion en heces.

— CEB6.3. Se ha determinado el pH de las heces y la presencia de sustancias reductoras.
— CE6.4. Se ha realizado el examen microscopico de heces.

— CEG6.5. Se ha determinado la presencia de sangre en las heces.

— CEG6.6. Se han determinado magnitudes bioquimicas en LCR y en liquidos serosos.

— CE®6.7. Se harealizado el recuento de elementos formes en LCR y en liquidos serosos.
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— CEG6.8. Se han identificado las determinaciones bioquimicas y microscépicas que haya

que realizar en liquido sinovial.

— CEB6.9. Se han identificado las determinaciones bioquimicas y microscopicas que haya
que realizar en semen.

— CE6.10. Se ha realizado la evaluacién macroscopica y microscépica del semen.

— CE6.11. Se han relacionado las desviaciones de estos parametros con las principales
patologias asociadas.

— CEG6.12. Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud laboral y proteccién
medioambiental en todo el proceso.

— CE6.13. Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la recogida de equipos y
materiales.

* RA7. Determina magnitudes relacionadas con los equilibrios hidroelectrolitico y acido-
base, en asociacion con los trastornos correspondientes.

— CE7.1. Se han identificado los parametros bioquimicos de los trastornos hidroelectro-
liticos y acido-base.

— CE7.2. Se ha descrito la técnica que determina la osmolalidad.
— CE7.3. Se han descrito las técnicas de determinacion de gases y electrolitos.

— CE7.4. Se han definido las magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo
del calcio y del fosforo.

— CE7.5. Se han identificado los patrones de alteracion de gases en la sangre.

— CE7.6. Se han descrito las magnitudes que haya que determinar a la cabecera del/de
la paciente.

— CE7.7. Se ha verificado el calibrado del equipo y se han procesado los controles.

— CE7.8. Se ha determinado la concentracién de electrolitos como sodio y potasio.
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— CE7.9. Se han relacionado las desviaciones de estos parametros con las principales
patologias asociadas.

— CE7.10. Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud laboral y proteccion
medioambiental en todo el proceso.

» RA8. Caracteriza las determinaciones indicadas en otros estudios especiales y se han
descrito las técnicas que se vayan a emplear.

— CES8.1. Se han definido los principales patrones de alteraciéon hormonal.

— CE8.2. Se han descrito las pruebas basales y funcionales utilizadas en el diagndstico
de los trastornos endocrinos.

— CE8.3. Se han descrito las técnicas utilizadas en la monitorizacién de farmacos y en
la determinacién de marcadores tumorales.

— CE8.4. Se han identificado los parametros bioquimicos en el diagnéstico y en el se-
guimiento del embarazo.

— CE8.5. Se han enumerado las determinaciones propias del diagndstico de metabolo-
patias.

— CE8.6. Se ha interpretado el protocolo de la técnica.

— CES8.7. Se han puesto a punto los equipos en funcién de la técnica y de los parametros
que haya que determinar.

— CES8.8. Se han seleccionado los blancos y reactivos, y se han procesado los controles.
— CE8.9. Se han determinado hormonas como TSH, T3 y T4.
— CES8.10. Se han determinado marcadores tumorales.

— CEB8.11. Se han realizado procedimientos para detectar la presencia de drogas de
abuso y toxicos en muestras bioldgicas.

— CE8.12. Se han relacionado las desviaciones de estos parametros con las principales
patologias asociadas.
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— CEB8.13. Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud laboral y proteccion
medioambiental en todo el proceso.

1.5.2. Contenidos basicos.
BC1. Aplicacion de técnicas utilizadas en el laboratorio de bioquimica clinica.

* Seleccion de técnicas o métodos de analisis. Principales propiedades fisicas y quimi-
cas que se utilizan en analisis instrumental. Factores que condicionan la seleccion de la
técnica o el método de analisis.

» Espectrometria de absorcidon molecular. Principios generales de las técnicas espec-
troscopicas. Ley de Lambert-Beer. Tipos de instrumentos y componentes de los equipos.
Curvas de calibrado y rango de linealidad. Puesta a punto, funcionamiento y mantenimien-
to de los equipos.

» Espectrometria de emision y absorcion atomica.

» Espectrometria de luminiscencia: fluorescencia y quimioluminiscencia molecular.
» Espectrometria de dispersion de la radiacion. Turbidimetria y nefelometria.

* Refractometria de liquidos.

» Fotometria de reflectancia. Quimica seca.

» Espectrometria de masas. Fundamento de la técnica y componentes de los espectré-
metros de masas. Acoplamiento con equipos cromatograficos. Espectrometria de masas
en tandem.

» Cromatografia. Mecanismos de separacion cromatografica. Cromatografia en colum-
na: HPLC y cromatografia de gases. Interpretaciéon de los parametros basicos de un cro-
matograma.

* Osmometria.
* Automatizacion. Principales componentes de los sistemas automatizados. Automatiza-
cion de las fases preanalitica, analitica y postanalitica. Flujo de operaciones. Funciones del

técnico en el control, manejo y mantenimiento de los equipos modulares.

» Uso eficiente de los recursos.

K XUNTA
+ +
¢ DE GALICIA ISSN1130-9229 Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.gal/diario-oficial-galicia




(32)
<
2
IS
>
[2]
e
o
©
(32}
(ID
[{e)
IS
3
(ll')
<
s
>
?'
(e}
<
o
(IJ)
N~
>
N
©
=
(]
(2]
O]
@)
Q
w
>
O

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 129 Viernes, 8 de julio de 2016 Pag. 29147

BC2. Analisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo de principios
inmediatos.

» Patrones de alteracion del metabolismo hidrocarbonado. Hiperglucemias e hipoglu-
cemias. Determinaciones: glucemia basal, hemoglobina glicosilada, fructosamina. Test de
tolerancia a la glucosa oral y test de O’Sullivan. Valores de referencia y significado clinico.

» Patrones de alteracion del metabolismo de lipidos y lipoproteinas. Metabolismo de
las lipoproteinas plasmaticas. Hiperlipemias e hipolipemias. Determinaciones: triglicéridos,
colesterol total, colesterol HDL, colesterol LDL y apoproteinas.

» Patrones de alteracion del metabolismo de proteinas. Principales proteinas plasma-
ticas y su significado clinico. Determinaciones: proteinas totales, albumina y otras protei-
nas especificas. Valores de referencia y significado clinico. Separacion electroforética de
proteinas plasmaticas. Valores de referencia. Patologias mas comunes que modifican el
patrén electroforético. Estudio de los componentes monoclonales.

BC3. Analisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con los productos finales del
metabolismo.

» Compuestos nitrogenados no proteicos: amonio, urea y creatinina. Determinaciones.
Aclaramientos.

» Cuerpos cetoénicos.

» Determinacion de bilirrubina total, directa e indirecta. Patrones de alteracion.
« Acido lactico y pirtvico.

* Alteraciones del metabolismo de las purinas: determinacién de acido urico.
BC4. Determinacién de enzimas.

+ Utilidad de la determinacion enzimatica en el diagndstico clinico.

* Enzimas. Fisiologia y cinética enzimatica. Clasificacién de los enzimas. Determinacion
de la actividad enzimatica.

* |soenzimas: determinacion.
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» Patrones de alteracion enzimatica asociados a patologias cardiacas, musculares, he-
paticas, pancreaticas, etc.

BC5. Realizacion de técnicas de estudio de muestras de orina.

» Estudio de la orina. Examen fisico y bioquimico de la orina. Analisis microscépico del
sedimento urinario: células, cilindros, cristales y microorganismos. Patrones de alteracion.

» Determinacion cuantitativa de sustancias eliminadas por la orina.

e Aclaramientos. Calculo del aclaramiento de creatinina. Formulas de estimacion del
filtrado glomerular.

* Analisis de calculos urinarios.
BC6. Caracterizacion de las determinaciones en heces y otros liquidos corporales.

* Estudio de la funcion digestiva. Pruebas de laboratorio para el estudio de la funcion
digestiva. Determinacion de sustancias eliminadas por heces.

» Determinacién de la presencia de sangre en las heces.

» Estudio bioquimico y microscépico de otros liquidos corporales: cefalorraquideo y si-
novial.

* Estudio bioquimico y microscopico de liquidos serosos: pleurales, pericardicos y peri-
toneales.

* Técnicas de reproduccion asistida. Seminograma.

BC7. Determinacién de magnitudes bioquimicas relacionadas con los trastornos de los
equilibrios hidroelectrolitico y acido-base.

» Equilibrio hidroelectrolitico. Patrones de alteracion del EHE. Determinacién de la os-
molalidad. Electrolitos de interés diagndstico. Electrodos selectivos para compuestos iéni-
cos. Determinacién de electrolitos.

* Patrones de alteracion del EAB. Regulacion del equilibrio acido-base. Acidosis y alca-
losis metabdlicas y respiratorias. Determinacion de gases en la sangre. Gasometria.

» Determinaciones a la cabecera del/de la paciente (POCT).
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BC8. Caracterizacion de las determinaciones indicadas en estudios especiales.

* Fisiopatologia hormonal. Patrones de alteracién hormonal. Pruebas basales y funcio-
nales. Métodos de determinacion de hormonas.

» Marcadores tumorales. Aplicaciones clinicas y valor diagndstico. Marcadores tumora-
les mas utilizados. Determinacion de marcadores tumorales.

* Monitorizacion de farmacos. Farmacos que se monitorizan habitualmente en la practi-
ca clinica. Técnicas analiticas para la monitorizacion de farmacos.

* Deteccion y cuantificacién de drogas de abuso y otros toxicos.

* Embarazo y neonatologia. Diagndstico bioquimico del embarazo. Marcadores bioqui-
micos para el diagnéstico prenatal. Deteccion precoz de enfermedades endocrino-metabo-
licas en neonatos/as.

* Pruebas de fecundacion.

* Protocolo del estudio de calculos biliares.

1.5.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacidén necesaria para desarrollar las funciones
de realizar analisis bioquimicos en muestras bioldgicas.

Esta funcion incluye aspectos como:

— Seleccidn de la técnica.

— Puesta a punto de los equipos.

— Preparacion de reactivos.

— Validacioén técnica del resultado.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Laboratorios de analisis clinicos hospitalarios y extrahospitalarios, laboratorios de ins-
titutos de toxicologia, de investigacion biosanitaria, de toxicologia, de clinicas veterinarias
y de genética clinica y diagndstico prenatal.
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— Centros de reproduccion asistida.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), f), g), h), i), k),
n), A), 0), r), s) y t) del ciclo formativo, y las competencias c), f), h), j), 1), m) y n).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— |dentificacién de la técnica segun la magnitud que haya que analizar.
— Interpretacion de protocolos.

— Calibrado de los equipos.

— Determinacién de magnitudes bioquimicas en muestras biolégicas.
— Realizacién y valoracion del control de calidad analitico.

—Aplicacion de las normas de calidad, seguridad, salud laboral y proteccién medioambien-
tal.

1.6. Mddulo profesional: Técnicas de inmunodiagnéstico.

* Equivalencia en créditos ECTS: 8.

« Cédigo: MP1372.

* Duracion: 70 horas.

1.6.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Aplica técnicas inmunoldgicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo se-
cundarias, y diferencia sus fundamentos.

— CE1.1. Se han detallado las técnicas inmunoldgicas basadas en las reacciones anti-
geno-anticuerpo secundarias.

— CE1.2. Se ha comprobado la correspondencia entre los listados de trabajo y las mues-
tras problema.

— CE1.3. Se han preparado las diluciones seriadas necesarias para las técnicas.
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— CE1.4. Se han realizado las técnicas basadas en reacciones secundarias segun los
protocolos establecidos.

— CE1.5. Se han expresado los resultados de las técnicas de aglutinacion en forma de
titulo.

— CE1.6. Se han identificado las pautas de diagndstico y seguimiento seroldgico de las
principales enfermedades infecciosas.

— CE1.7. Se han registrado y se han interpretado los resultados de las técnicas.

— CE1.8. Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién
medioambiental en todo el proceso.

— CE1.9. Se ha efectuado el control de calidad referido a los ensayos realizados.

* RA2. Aplica técnicas inmunoldgicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo pri-
marias, y diferencia sus fundamentos.

— CE2.1. Se han detallado las técnicas inmunolégicas basadas en las reacciones anti-
geno-anticuerpo primarias.

— CE2.2. Se han clasificado los inmunoensayos atendiendo a su metodologia y a los
marcadores utilizados.

— CE2.3. Se han diferenciado las etapas de la ejecucion del inmunoensayo.
— CE2.4. Se han detallado los componentes del equipo y su funcionamiento.

— CE2.5. Se ha calibrado el equipo y se han procesado los controles antes de empezar
el ensayo.

— CE2.6. Se ha verificado la correcta colocacion y la retirada de las muestras.

— CE2.7. Se han realizado las técnicas de inmunoensayo segun los protocolos estable-
cidos.

— CE2.8. Se ha representado la curva de calibrado para la cuantificacion del analito.

— CE2.9. Se han interpretado los resultados obtenidos.
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— CE2.10. Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y
proteccion medioambiental en todo el proceso.

* RA3. Detecta autoanticuerpos aplicando las técnicas para el diagnostico de enferme-
dades autoinmunes.

— CE3.1. Se han detallado los anticuerpos asociados a las enfermedades autoinmunes.
— CE3.2. Se han preparado las diluciones de sueros y controles.

— CE3.3. Se ha establecido la secuencia de actividades en las etapas de la ejecucién
de la técnica.

— CE3.4. Se han procesado las muestras para su observacion al microscopio de fluo-
rescencia.

— CE3.5. Se han identificado los patrones de fluorescencia.

— CE3.6. Se han comprobado los controles.

— CE3.7. Se han definido los criterios de validez de la prueba.

— CE3.8. Se han descrito otras técnicas de deteccién de autoanticuerpos.

— CE3.9. Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y pro-
teccion medioambiental en todo el proceso.

* RA4. Aplica técnicas de estudio de hipersensibilidad, teniendo en cuenta la relacion
entre el antigeno y la técnica a desarrollar.

— CE4.1. Se han detallado las técnicas relacionadas con el diagndstico de hipersensi-
bilidad.

— CE4.2. Se ha comprobado la correspondencia entre los listados de trabajo y las mues-
tras problema.

— CE4.3. Se ha seleccionado el extracto antigénico segun la prueba a realizar.

— CE4.4. Se han descrito las técnicas indicadas para la deteccion de IgE en funcién de
los equipos disponibles.
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— CE4.5. Se han detallado las técnicas mas adecuadas para la evaluacion de la hiper-
sensibilidad retardada.

— CE4.6. Se han realizado las técnicas de inmunoensayo relacionadas con el diagnés-
tico de alergia.

— CE4.7. Se han interpretado los resultados obtenidos.

— CE4.8. Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y pro-
teccion medioambiental en todo el proceso.

— CEA4.9. Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la realizacion del procedimiento.

* RA5. Aplica técnicas de identificacién de poblaciones celulares por citometria de flujo,
y realiza el mantenimiento preventivo del equipo.

— CE5.1. Se ha detallado el funcionamiento del citdmetro de flujo.
— CE5.2. Se ha realizado el calibrado del laser.
— CES5.3. Se han pasado los controles en funcion de las células que haya que cuantificar.

— CE5.4. Se ha incubado la muestra con el anticuerpo o anticuerpos monoclonales mar-
cados.

— CEb5.5. Se ha seleccionado el protocolo de manejo del citdmetro de flujo para la téc-
nica especifica.

— CE5.6. Se ha valorado la coherencia del resultado del citograma.
— CEb.7. Se ha realizado el mantenimiento preventivo del citdmetro.

— CEb5.8. Se han identificado y se han aplicado las normas de calidad, prevencion de
riesgos laborales y proteccion medioambiental en todo el proceso.

* RA6. Valora la funcionalidad de la inmunidad celular y describe las técnicas de cultivo
celular aplicables en cada caso.

— CEG6.1. Se ha reconocido la importancia de la realizacion de pruebas de funcion celular
en el estudio de las inmunodeficiencias primarias.
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— CE®6.2. Se han detallado las técnicas de estudio.

— CEG6.3. Se ha realizado el aislamiento de linfocitos a partir de la muestra de sangre
periférica (gradiente de Ficoll) y su disposicion en las placas de cultivo.

— CE6.4. Se ha realizado el cultivo y la estimulacion de los linfocitos con los mitégenos
seleccionados.

— CEG6.5. Se ha valorado la proliferaciéon celular mediante la técnica del recuento en ca-
mara, en el citometro de flujo o en contador de particulas beta.

— CEG6.6. Se han aplicado las técnicas para valorar la funcion fagocitica.
— CEB6.7. Se han interpretado los resultados.

— CE®6.8. Se han establecido y se han aplicado las normas de calidad, prevencion de
riesgos laborales y proteccidon medioambiental en todo el proceso.

* RA7. Aplica estudios de tipificacién HLA e identifica el polimorfismo del complejo mayor
de histocompatibilidad.

— CE7.1. Se han detallado los objetivos de las técnicas de tipificacion de antigenos de
histocompatibilidad.

— CE7.2. Se han diferenciado los estudios de histocompatibilidad que se realizan para
la tipificacién de un posible donante.

— CE7.3. Se han determinado los estudios de histocompatibilidad que se realizan para
la tipificacion en pruebas de paternidad.

— CE7.4. Se han seleccionado los marcadores segun el tipo de HLA que haya que de-
terminar.

— CE7.5. Se han superado los linfocitos que se vayan a utilizar en estudios de histocom-
patibilidad.

— CE7.6. Se han leido al microscopio de fluorescencia las placas de la técnica de micro-
linfocitotoxicidad.
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— CE7.7. Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y pro-
teccion medioambiental en todo el proceso.

— CE7.8. Se han diferenciado las técnicas de biologia molecular utilizadas para la tipifi-
cacion.

1.6.2. Contenidos basicos.

BC1. Aplicacion de técnicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo secundarias.

« Caracteristicas de la reaccion antigeno-anticuerpo.

* Técnicas directas e indirectas de aglutinacion. Técnicas de inhibicion de la aglutinacion.
* Técnicas de precipitado en medio liquido: inmunoturbidimetria e inmunonefelometria.

» Técnicas de precipitado en gel: inmunodifusién radial; inmunodifusién doble; inmu-
noelectroforesis; inmunofijacion.

* Técnicas de fijacion del complemento.

* Diagndstico y seguimiento seroldgico de las enfermedades infecciosas bacterianas,
viricas, fungicas y parasitarias.

BC2. Aplicacion de técnicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo primarias.

» Clasificacion de inmunoensayos: competitivos y no competitivos; homogéneos y hete-
rogéneos.

* Representacion de datos y obtencion de resultados.
« Sistemas de amplificacion de senales. Técnica del complejo avidina-biotina-peroxidasa.
* Enzimoinmunoensayos homogéneos. Inmunoensayo enzimatico multiplicado (EMIT).

* Enzimoinmunoensayos heterogéneos. Ensayos de inmunoadsorcion ligados a enzimas
(ELISA): competitivos y no competitivos. Enzimoinmunoensayo microparticulado (MEIA).

* Radioinmunoensayos.

* Fluoroinmunoensayos: homogéneos y heterogéneos.
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* Inmunoensayos quimioluminiscentes.

* Tests inmunocromatograficos.

*» Técnicas de inmunofluorescencia. Inmunofluorescencia directa e indirecta.
» Técnica western blot.

BC3. Deteccion de autoanticuerpos.

» Enfermedades autoinmunes y anticuerpos asociados: sistémicas, endocrinas, hepati-
cas, renales, gastrointestinales, cutaneas y neuromusculares.

* Anticuerpos organoespecificos.

* Anticuerpos no organoespecificos. Antinucleares. ANCA. Factor reumatoide. Antifos-
folipidos. Anti-CCP.

* Determinacién de autoanticuerpos por inmunofluorescencia indirecta. Patrones de
fluorescencia. Expresion de resultados. Titulos.

* Determinacion de autoanticuerpos mediante ELISA.
BC4. Aplicaciéon de técnicas de estudio de hipersensibilidad.

» Técnicas para el diagnéstico de alergias. Determinaciones de IgE total y especifica.
Test de activacion de basofilos por citometria de flujo. Test de liberacion de histamina por
fluorimetria.

 Evaluacion de la hipersensibilidad retardada.

BC5. Aplicacion de técnicas de identificacion de poblaciones celulares por citometria de
flujo.

* Preparacion de suspensiones celulares. Técnicas de marcado con anticuerpos mono-
clonales.

» Funcionamiento de un citdmetro de flujo. Componentes de un citémetro de flujo. Dis-
persion 6ptica y fluorescencia. Fluorocromos. Calibrado y control de calidad en citometria
de flujo. Mantenimiento preventivo del citdmetro. Analisis de datos.
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* Aplicaciones de la citometria de flujo. Determinaciones de poblaciones celulares en
sangre periférica. Inmunofenotipado celular: leucemias, linfomas y otros tipos celulares.
Estudios funcionales por citometria de flujo. Separacion celular por citometria. Cuantifica-
cion de moléculas.

* Otras técnicas de separacion celular. Separacion celular inmunomagnética. Técnicas
de inmunotoxicidad.

BC6. Valoracion de la funcionalidad de la inmunidad celular.
* Técnicas de separacioén de linfocitos por centrifugado en gradiente de Ficoll.
« Estudio de la funcionalidad de los linfocitos B.

* Estudio de la funcionalidad de los linfocitos T. Pruebas de proliferacion celular. Deter-
minacion de la produccién de citoquinas. Ensayos de citotoxicidad.

 Cuantificacion de subpoblaciones de linfocitos T.

* Estudio de las células fagociticas. Reduccion del nitroblue tetrazolium. Utilizaciéon de
bacterias marcadas para la valoracion de la actividad bactericida. Ensayos de quimiotaxis.

* Estudio de las alteraciones del complemento. Cuantificacion de las fracciones C3 y C4.
Analisis de la via clasica.

BC7. Aplicacion de estudios de tipificacion HLA.
* Moléculas MHC.

» Estudios de histocompatibilidad. Técnicas de tipificacién HLA. Microlinfotoxicidad. Téc-
nicas de biologia molecular. Pruebas cruzadas (cross match) linfocitarias. Deteccién de
anticuerpos citotdoxicos anti-HLA.

* Aplicaciones de los estudios de histocompatibilidad. Trasplantes de érganos. Estudios
de paternidad. Estudios antropolégicos.

1.6.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desarrollar las funciones
de aplicar técnicas de inmunodiagndstico, colaborar en el calibrado del citdmetro de flujo y
realizar su mantenimiento preventivo.
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La funcion de aplicar técnicas de inmunodiagndstico incluye aspectos como:
— Preparar y diluir muestras y reactivos.

— Realizar técnicas inmunoldgicas basadas en la reaccion antigeno-anticuerpo (Ag-Ac)
primaria y secundaria.

— Aplicar técnicas para el diagnéstico de enfermedades autoinmunes, el estudio de hi-
persensibilidad, la identificacion de poblaciones celulares, la valoracion de la inmunidad
celular y los estudios de tipificacién HLA y de enfermedades infecciosas.

— Realizar el western blot.
— Colaborar en la realizacion del marcado con fluorocromos.
— Realizar el calibrado y el mantenimiento preventivo del citdbmetro de flujo.

— Evaluar la coherencia de los datos obtenidos del analisis y redaccion de los informes
técnicos correspondientes.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en laboratorios clini-
cos y de anatomia patoldgica, laboratorios de investigacion biosanitaria, de toxicologia, de
clinicas veterinarias y farmacéuticos.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales f), g), k), n), i),

0) e y) del ciclo formativo, y las competencias f), j), |) y m).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Realizacién de técnicas basadas en la reaccion Ag-Ac secundaria.
— Técnicas de diagndstico y seguimiento de las principales enfermedades infecciosas.

— Realizacion de técnicas basadas en la reaccidn Ag-Ac primaria (inmunoensayos y
western blot).

— Aplicacion de técnicas para la deteccion de autoanticuerpos.
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— Estudio de la hipersensibilidad en el laboratorio.

— Uso del citometro de flujo para la deteccion de subpoblaciones celulares, sus aplica-
ciones, su calibrado y su mantenimiento preventivo.

— Aplicacion de técnicas de cultivo celular para valorar la inmunidad celular.
— Aplicacion de técnicas para tipificacion HLA y sus usos.

— Evaluacion de la coherencia de los datos obtenidos del analisis, para efectuar los in-
formes técnicos de control de calidad correspondientes.

1.7. Médulo profesional: Microbiologia clinica.
 Equivalencia en créditos ECTS: 10.

» Cédigo: MP1373.

* Duracion: 157 horas.

1.7.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Aplica protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en el laboratorio de mi-
crobiologia clinica, interpretando la normativa.

— CE1.1. Se han clasificado los microorganismos en grupos de riesgo.
— CE1.2. Se han caracterizado los niveles de seguridad bioldgica de los laboratorios.
— CE1.3. Se ha identificado el nivel de peligro asociado a los procedimientos.

— CE1.4. Se han organizado las medidas y los equipos de proteccion para diferentes
areas y situaciones de trabajo.

— CE1.5. Se han seleccionado las barreras primarias y secundarias en la prevencion de
accidentes bioldgicos.

— CE1.6. Se han aplicado las técnicas de desinfeccién y de esterilizacion.
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— CE1.7. Se han propuesto soluciones a las causas mas frecuentes de accidentes en el

laboratorio de microbiologia.

— CE1.8. Se ha verificado la aplicacion de las normas de prevencién y seguridad perso-
nal y colectivas, asi como las de protecciéon medioambiental, en la ejecucion de las técnicas
especificas.

— CE1.9. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion medioambiental.

— CE1.10. Se ha cumplimentado la documentacion relacionada con la gestion de la pre-
vencion y seguridad, asi como la de proteccion medioambiental.

— CE1.11. Se ha establecido el procedimiento para la eliminacién de los residuos gene-
rados en el laboratorio, con arreglo a la normativa medioambiental.

* RA2. Aplica técnicas de tincion y observacion de microorganismos a cultivos y mues-
tras bioldgicos, previa seleccion de los procedimientos adecuados.

— CE2.1. Se han identificado las caracteristicas generales de bacterias, hongos, parasi-
tos y virus, su correcta denominacion y la cadena epidemioldgica.

— CE2.2. Se han reconocido los materiales y los aparatos de uso habitual en el labora-
torio de microbiologia, asi como su aplicacion.

— CE2.3. Se han descrito las caracteristicas morfoldgicas, tintéreas y diferenciales de

las especies microbianas.
— CE2.4. Se han seleccionado los materiales y los colorantes.
— CE2.5. Se han especificado las técnicas de observacion microscépica utilizadas.
— CE2.6. Se ha realizado la preparacion de la extension.
— CE2.7. Se han aplicado técnicas de tincion especificas.
— CE2.8. Se ha realizado la observacion de las extensiones al microscopio.

— CE2.9. Se ha interpretado el resultado de la observacion microscopica.
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* RA3. Prepara medios para el cultivo de microorganismos, interpretando los protocolos
establecidos.

— CE3.1. Se han clasificado los medios de cultivo mas utilizados en microbiologia clinica.

— CE3.2. Se han seleccionado los medios de cultivo en funcién del tipo de muestra cli-
nica.

— CE3.3. Se ha detallado la composicion de los medios de cultivo.

— CE3.4. Se han descrito los protocolos de preparaciéon de medios liquidos, semisdlidos
y sélidos, siguiendo los protocolos establecidos.

— CE3.5. Se han seleccionado el instrumental y los reactivos necesarios para la realiza-
cion del medio deseado.

— CE3.6. Se ha realizado la preparacion de medios de cultivo.

— CE3.7. Se ha realizado el autoclavado de la bateria de medios, introduciendo contro-
les quimicos y bioldgicos.

— CE3.8. Se ha comprobado la esterilidad de los medios preparados.
— CE3.9. Se han acondicionado y se han almacenado los medios de cultivo.

* RA4. Aplicacién de técnicas de aislamiento y de recuento de microorganismos, y justi-
ficacion de la técnica seleccionada.

— CE4.1. Se han caracterizado las técnicas de inoculacién, siembra y aislamiento con el
tipo de muestra clinica objeto de estudio y el microorganismo que haya que aislar.

— CE4.2. Se han aplicado técnicas de inoculacién y de siembra para el aislamiento y el
recuento de microorganismos en los medios de cultivo, teniendo en cuenta las caracteris-
ticas del medio y las condiciones de asepsia.

— CE4.3. Se han definido los parametros fisicoquimicos de incubacién para cada tipo de
microorganismo.

— CE4.4. Se han realizado aislamientos de unidades formadoras de colonias.
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— CE4.5. Se ha realizado la descripcidon macroscoépica de los cultivos, en funcion de las
caracteristicas de las colonias crecidas en los medios sdlidos y el tipo de crecimiento en
medios semisdlidos y liquidos.

— CE4.6. Se han aplicado técnicas de recuento bacteriano en las muestras que asi lo
requieran.

* RA5. Aplica técnicas de identificacidon bacteriana a muestras clinicas y a colonias ais-
ladas en un cultivo, previa seleccion de los protocolos de trabajo en funcién del grupo bac-
teriano que haya que identificar.

— CE5.1. Se han descrito los protocolos de identificacion de los grupos bacterianos de
mayor importancia clinica.

— CE5.2. Se han caracterizado las pruebas bioquimicas de identificacién bacteriana
individuales y los sistemas multiprueba manuales y automatizados.

— CEb.3. Se han descrito los medios, las temperaturas y los tiempos de incubacion de
los principales tipos de pruebas bioquimicas de identificacion.

— CE5.4. Se han realizado las pruebas bioquimicas rapidas de identificacion bacteriana.

— CESb.5. Se han realizado las pruebas individuales bioquimicas mas significativas en la
identificacion presuntiva.

— CEb5.6. Se han utilizado sistemas multiprueba para la confirmacion de los aislamientos.

— CES5.7. Se han introducido controles de calidad en la identificacion bacteriana median-
te cepas control.

— CEb.8. Se han realizado los estudios de sensibilidad solicitados, en funcién del tipo
de bacteria aislada, valorando el grado de sensibilidad bacteriana frente a los antibioticos
ensayados.

— CEb5.9. Se han caracterizado, para cada protocolo, las pruebas inmunolégicas y mole-
culares asociadas al diagndstico.

— CE5.10. Se han realizado las pruebas serologicas asociadas al diagnéstico y segui-
miento de una determinada enfermedad infecciosa.

— CE5.11. Se ha realizado la lectura y la interpretaciéon de los resultados.
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* RAG. Aplica técnicas de identificacion de hongos y parasitos, previa seleccion de los
protocolos de trabajo en funcidon del microorganismo que haya que identificar.

— CE6.1. Se han descrito las caracteristicas de los hongos y de los parasitos de mayor
importancia clinica.

— CEB6.2. Se han caracterizado los protocolos de identificacion de hongos y de parasitos.

— CEG6.3. Se ha realizado el examen microscopico directo de muestras en el microscopio
Optico y de fluorescencia para la identificacion presuntiva de hongos.

— CEG6.4. Se han seleccionado los medios de cultivo apropiados para el aislamiento de
mohos y levaduras.

— CE®6.5. Se han descrito las temperaturas y los tiempos de incubacion adecuados para
el aislamiento de hongos.

— CEB6.6. Se ha realizado la identificacién macroscépica y microscopica de las colonias
fungicas.

— CE6.7. Se han realizado las pruebas bioquimicas, inmunolégicas y moleculares de
identificacion fungica que marque el protocolo.

— CEB6.8. Se han realizado y se han interpretado los antibiogramas solicitados, y se ha
valorado el grado de sensibilidad frente a los antifungicos ensayados.

— CEB6.9. Se han seguido los protocolos de preparacion de la extensién para la observa-
cion de parasitos al microscopio 6ptico, segun el tipo de muestra.

— CE6.10. Se han identificado las formas parasitarias diagndsticas presentes en las
extensiones.

— CE6.11. Se han reconocido posibles artefactos en la identificacion de parasitos en
heces.

— CE6.12. Se han caracterizado las pruebas inmunoldgicas y moleculares de identifica-
cion de las infecciones parasitarias que marque el protocolo.
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* RA7. Identifica los virus, en relacion con los métodos de cultivo celular, inmunoldgicos
y de biologia molecular.

— CE7.1. Se han descrito las caracteristicas diferenciales de los virus.
— CE7.2. Se ha descrito la patologia mas frecuente asociada a cada familia virica.

— CE7.3. Se ha definido el protocolo de diagndstico de las infecciones viricas por parte
del laboratorio, mediante técnicas de cultivo celular, serolégicas y moleculares.

— CE7.4. Se han caracterizado los tipos de cultivo celular y las lineas celulares mas fre-
cuentemente utilizadas en el diagndstico viroldgico.

— CE7.5. Se ha descrito el procesado de las muestras para su inoculacién en los cultivos.

— CE7.6. Se ha caracterizado en los cultivos el efecto citopatico asociado a determina-
dos virus.

— CE7.7. Se ha descrito la utilizacion de las técnicas de inmunofluorescencia en la iden-
tificacion virica.

— CE7.8. Se ha descrito la utilizacién de técnicas inmunoldgicas y de biologia molecular
en el diagnostico de infecciones viricas.

1.7.2. Contenidos basicos.

BC1. Aplicacion de procedimientos de prevencién de riesgos laborales y proteccion
medioambiental.

* Normativa sobre la prevencion de riesgos biolégicos.
* Clasificacion de los microorganismos en grupos de riesgo.
* Niveles de seguridad y medidas de contencion: barreras primarias y secundarias.

* Identificaciéon de los riesgos asociados a las técnicas realizadas en el laboratorio de
microbiologia clinica.

* Actuacién en caso de accidente bioldgico.
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* Tipos de residuos generados en el laboratorio de microbiologia.

* Gestion de la eliminacion de residuos.

BC2. Aplicacion de técnicas de tincion y observacién de microorganismos.
» Microorganismos: tipos, caracteristicas, taxonomia y epidemiologia.

* Bacterias: fisiologia y estructuras bacterianas. Morfologia y agrupamiento.

* Técnicas de observacién microscopica de microorganismos. Examen en fresco: simple
y gota pendiente. Preparacion de la extension bacteriana desde muestra liquida y sélida.
Técnicas de tincion simple, diferenciales y estructurales.

BC3. Preparacion de medios para el cultivo de microorganismos.
» Componentes de un medio de cultivo: nutricionales y no nutricionales.

* Tipos de medios: generales, enriquecimiento, enriquecidos, selectivos, diferenciales,
especiales y medios de transporte.

* Preparacion y conservacion de medios de cultivo liquidos y semisolidos en tubo, soli-
dos en tubo y placa.

* Controles de esterilizacion y de esterilidad de los medios.
* Medios de cultivo utilizados habitualmente en un laboratorio de microbiologia.
BC4. Aplicacion de técnicas de aislamiento y de recuento de microorganismos.

» Técnicas de siembra e inoculacion en medio liquido, semisélido y sélido en tubo y
placa.

* Técnicas de aislamiento: estria simple, en césped, en cuatro cuadrantes y estria mul-
tiple. Obtencién de cultivos puros.

* Incubacioén aerobica: temperatura, concentracion de oxigeno y CO,. Estufas de CO,,.

* Incubacién anaerdbica: bolsas y jarras de anaerobiosis. Generadores de anaerobiosis.
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» Determinacion del crecimiento bacteriano. Curva de crecimiento.

* Descripcion macroscopica de los cultivos en medios liquidos, semisdlidos y solidos.
* Técnicas de determinacién del crecimiento. Recuento de viables en placa.

BC5. Aplicacion de técnicas de identificacion bacteriana.

* Pruebas de identificacion bioquimica. Pruebas rapidas enzimaticas, de resistencia y
de estudio del metabolismo bacteriano. Sistemas multiprueba manuales y automatizados.

* Pruebas inmunoldégicas de identificacion bacteriana.
* Pruebas moleculares de identificacion bacteriana.

» Pruebas de sensibilidad antimicrobiana. Antibidticos: mecanismo de acciéon. Resisten-
cia y sensibilidad. Resistencias bacterianas. Antibiogramas y Etest.

* Protocolo de aislamiento e identificacion de cocos grampositivos, de cocos gramnega-
tivos, de bacilos grampositivos aerobios y de bacilos gramnegativos.

» Otras bacterias de importancia clinica: bacterias anaerobias. Micobacterias. Rickettsia,
espiroquetas, chlamydia y micoplasma.

* Antibidticos: resistencia y sensibilidad. Antibiogramas.
BC6. Aplicacion de técnicas de identificacion de hongos y parasitos.

* Aislamiento e identificacion de mohos y levaduras: caracteristicas generales. Patolo-
gias asociadas: micosis cutaneas, subcutaneas, sistémicas y oportunistas. Mecanismos
de transmision. Diagndstico de micosis por el laboratorio: técnicas de microscopia. Cultivo.
Pruebas bioquimicas, seroldgicas y moleculares.

* Técnicas de identificacion de parasitos. Caracteristicas generales de protozoos y hel-
mintos. Patologias asociadas. Ciclos biolégicos de los parasitos de mayor interés clinico.
Diagndéstico de parasitosis por el laboratorio: examen macroscopico y microscépico. Méto-
dos de concentracion de muestras de heces. Pruebas seroldégicas y moleculares.
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BC7. Identificacion de virus.

« Caracteristicas diferenciales de los virus.

» Clasificacion virica y patologia asociada. Diagndstico por el laboratorio de las infeccio-
nes viricas. Estudio directo de la muestra: técnicas citoldgicas, de inmunofluorescencia y
microscopia electronica. Cultivos celulares primarios y secundarios. Diagndstico seroldgico
y molecular.

1.7.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollar las funciones
de realizacion de analisis microbiolégicos y la identificacion de parasitos en muestras bio-
l6gicas humanas.

Esta funcion incluye aspectos como:
— Observacion de microorganismos al microscopio 6ptico.

— Preparacion de medios de cultivo para el aislamiento y la identificacidon de los grupos
de microorganismos.

— Pruebas de identificacion bacteriana.

— Realizacién de analisis de identificacion de hongos y parasitos.
— Identificacién de virus.

— Realizacién de informes de resultados analiticos microbioldgicos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en laboratorios clini-
cos, de investigacion biosanitaria y de clinicas veterinarias.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales f), h), i), 0), q) e
y) del ciclo formativo, y las competencias c), i), j), 1), m), n), p) y q).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Preparacion de materiales, instrumentos y equipos utilizados en el laboratorio de mi-
crobiologia.
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— Realizacién de analisis bacteriolégicas teniendo en cuenta los medios de cultivo ade-
cuados y las condiciones de incubacion.

— Realizacién de técnicas de identificaciéon de microorganismos.

— Realizacién de analisis micolégicos y parasitolégicos.

— Realizacién de técnicas utilizadas en el diagnéstico de enfermedades viricas.
1.8. Mddulo profesional: Técnicas de analisis hematoldgico.

* Equivalencia en créditos ECTS: 10.

« Codigo: MP1374.

* Duracién: 175 horas.

1.8.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Realiza técnicas de tincidon en extensiones de sangre periférica y médula 6sea, e
identifica los tipos celulares presentes en las mismas.

— CE1.1. Se han caracterizado la composicion y las funciones de la sangre, y las carac-
teristicas morfologicas de las células sanguineas.

— CE1.2. Se han descrito las etapas de maduracién de las células sanguineas y los fac-
tores reguladores de la hematopoyesis.

— CE1.3. Se han caracterizado los elementos formes en las extensiones de sangre.

— CE1.4. Se han preparado las extensiones siguiendo procedimientos manuales o au-
tomaticos.

— CE1.5. Se han seleccionado los métodos de fijacion y tincion en funcion de la muestra
del estudio que haya que realizar.

— CE1.6. Se ha delimitado al microscopio 6ptico la zona ideal de estudio de la extension.

— CEA1.7. Se han utilizado criterios de clasificacion celular para identificar células sangui-
neas maduras en sangre periférica y médula ésea.
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— CE1.8. Se han aplicado las normas de seguridad y prevencion de riesgos durante el
procedimiento.

* RA2. Maneja equipos automaticos de andlisis hematoldgico e identifica sus componen-
tes y su mantenimiento.

— CE2.1. Se han caracterizado los tipos de contadores hematoldgicos, sus componen-
tes basicos y sus sistemas de medida.

— CE2.2. Se ha descrito la secuencia de pasos durante el analisis, segun el tipo de con-
tador.

— CE2.3. Se han definido las formas de expresién de resultados y los tipos de graficos y
alarmas en los informes emitidos por el aparato.

— CE2.4. Se han descrito los parametros hematolégicos basicos de un hemograma.
— CE2.5. Se han definido sus valores de referencia.
— CE2.6. Se ha realizado la puesta a punto de los equipos automaticos.

— CE2.7. Se han introducido controles de calidad que permitan validar los resultados y
se han interpretado éstos.

— CE2.8. Se ha realizado el analisis y se ha obtenido el informe de resultados.
— CE2.9. Se ha validado el informe siguiendo el protocolo establecido.

— CE2.10. Se ha descrito el significado clinico de la alteracion de los resultados respecto
a los valores de referencia.

— CE2.11. Se han registrado las incidencias surgidas durante la realizacion del analisis.

— CE2.12. Se han aplicado las normas de seguridad y prevencion de riesgos durante el
procedimiento.

* RA3. Aplica técnicas de analisis hematoldgico al estudio de la serie roja, teniendo en
cuenta la relacion de los protocolos de analisis con las caracteristicas y las funciones de
los parametros que haya que determinar.

— CE3.1. Se ha descrito el proceso y regulacién de la eritropoyesis.
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— CE3.2. Se han caracterizado y se han identificado los precursores eritrocitarios.

— CE3.3. Se han definido los aspectos fundamentales de la estructura, la morfologia y
el metabolismo eritrocitario.

— CE3.4. Se han descrito la estructura y las funciones de la hemoglobina y el metabo-
lismo del hierro.

— CE3.5. Se han analizado los parametros que evaluan la serie roja utilizando procedi-
mientos manuales o automaticos.

— CE3.6. Se han introducido controles de calidad que permitan validar los resultados, y
se han interpretado éstos.

— CE3.7. Se ha examinado la extensién al microscopio 6ptico en la busqueda de altera-
ciones morfolégicas en los hematies.

— CE3.8. Se han relacionado las alteraciones morfolégicas con los resultados de los
parametros y la patologia eritrocitaria mas frecuente.

— CE3.9. Se han caracterizado los tipos de anemias y poliglobulias.

— CE3.10. Se han realizado las pruebas de laboratorio para su diagndstico.

— CE3.11. Se han registrado los resultados de los andlisis en el informe.

— CE3.12. Se han interpretado los resultados de los analisis registrados en el informe.
— CE3.13. Se ha validado el informe siguiendo el protocolo establecido.

— CES3.14. Se han aplicado las normas de seguridad y prevencion de riesgos durante el
procedimiento.

* RA4. Aplica técnicas de analisis hematolégico al estudio de la serie blanca y plaquetar,
teniendo en cuenta la relacion de los protocolos de analisis con las caracteristicas y las
funciones de los parametros que haya que determinar.

— CE4.1. Se han descrito los procesos de melopoyesis, linfopoyesis y trombopoyesis.
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— CE4.2. Se han caracterizado y se han identificado las células precursoras de las series
granulocitica, mononuclear y plaquetar.

— CE4.3. Se ha realizado el analisis manual o automatico de los parametros de cada
serie.

— CE4.4. Se han introducido controles de calidad que permitan validar los resultados, y
se han interpretado éstos.

— CE4.5. Se han descrito las alteraciones morfolégicas, cuantitativas y funcionales de
leucocitos y plaquetas.

— CE4.6. Se ha examinado la extension al microscopio 6ptico en la busqueda de altera-
ciones en ambas series.

— CE4.7. Se han descrito los trastornos neoplasicos y no neoplasicos mas frecuentes
relacionados con la serie blanca.

— CEA4.8. Se hanrealizado las técnicas citoquimicas solicitadas en el estudio de leucemias.

— CE4.9. Se han caracterizado las técnicas de inmunofenotipado, citogenéticas y mole-
culares en el estudio de leucemias y linfomas.

— CE4.10. Se han relacionado las alteraciones encontradas en los analisis con la pato-
logia mas frecuente de ambas series.

— CE4.11. Se han registrado los resultados de los analisis en el informe.
— CE4.12. Se ha validado el informe siguiendo el protocolo establecido.

— CE4.13. Se han aplicado las normas de seguridad y prevencion de riesgos durante el
procedimiento.

* RAS. Realiza técnicas de valoracion de la hemostasia y la coagulacion, previa se-
leccidn de los equipos y los reactivos, en funcion del parametro que haya que determinar.

— CES5.1. Se ha descrito |a fisiologia de la hemostasia clinica, sus fases y sus mecanis-
mos de regulacion.

— CE5.2. Se han caracterizado las pruebas de laboratorio que valoran cada fase del
proceso.
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— CEb.3. Se ha realizado la preparacion de las muestras en funcién de los parametros
que haya que analizar.

— CEb5.4. Se ha realizado el analisis de los parametros mediante métodos manuales o
automaticos.

— CE5.5. Se han introducido controles de calidad que permitan la validez de los resulta-
dos, y se han interpretado éstos.

— CE5.6. Se han definido los valores de referencia para cada tipo de prueba.

— CEb5.7. Se han relacionado las variaciones en los parametros con las alteraciones mas
frecuentes de la hemostasia.

— CE5.8. Se han descrito las pruebas que permiten el control de los tratamientos anti-
coagulantes y la investigacion de la tendencia trombética.

— CEb.9. Se han realizado las pruebas que permiten el control de los tratamientos anti-
coagulantes y la investigacion de la tendencia trombatica.

— CE5.10. Se han validado los resultados siguiendo los protocolos establecidos.
— CE5.11. Se ha trabajado siguiendo las normas de seguridad y prevencion de riesgos.

* RAG. Aplica procedimientos para garantizar la compatibilidad de los componentes san-
guineos de donante y receptor/a, siguiendo los protocolos establecidos.

— CEG6.1. Se han descrito los grupos sanguineos de los distintos sistemas.

— CEG6.2. Se han descrito los protocolos de trabajo para la determinacion del grupo san-
guineo del sistema ABO, Rh y otros sistemas.

— CEG6.3. Se ha realizado la determinacion del grupo sanguineo del sistema ABO, Rhy
otros sistemas.

— CEG6.4. Se han realizado las técnicas de la antiglobulina directa e indirecta y se han
interpretado los resultados.

— CEB6.5. Se ha realizado el escrutinio de anticuerpos irregulares y se han interpretado
los resultados.
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— CEG6.6. Se han realizado y se han verificado las pruebas cruzadas de compatibilidad
entre donante receptor/a.

— CEB6.7. Se han introducido controles de calidad que permitan validar los resultados y
se han interpretado éstos.

— CEG6.8. Se han validado los resultados.
— CEG6.9. Se han registrado los resultados en el informe.
— CEG6.10. Se ha trabajado siguiendo las normas de seguridad y prevencion de riesgos.

* RA7. Prepara hemoderivados e interpreta protocolos estandarizados de obtencion,
conservacion y distribucion.

— CE7.1. Se han descrito los criterios de aceptacion y rechazo de donantes y de unida-
des de sangre.

— CE7.2. Se han caracterizado los procedimientos de obtencion y procesado de las
unidades de sangre.

— CE7.3. Se han descrito los procedimientos de fraccionamiento y obtencién de los
componentes sanguineos.

— CE7.4. Se ha realizado la preparacién de hemoderivados.

— CE7.5. Se ha realizado el registro, el etiquetado y la conservacién de los hemoderiva-
dos preparados.

— CE7.6. Se ha verificado la correspondencia entre la peticion, los resultados y el he-
moderivado.

— CE7.7. Se ha realizado la distribucion de los hemoderivados segun las peticiones
recibidas.

— CE7.8. Se han valorado los efectos adversos del tratamiento transfusional.
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1.8.2. Contenidos basicos.

BC1. Realizacién de técnicas de tincién en extensiones de sangre periférica y médula
osea.

» Composicion de la sangre: plasma sanguineo y elementos formes.
» Funciones de la sangre.

* Origen de las células sanguineas. Sistema hematopoyético. Fisiologia de la hematopo-
yesis. Células troncales meloides y linfoides. Células progenitoras y precursoras. Factores
reguladores de la hematopoyesis, factores de crecimiento e inhibidores.

* Caracteristicas de las células sanguineas: clasificacion.

» Extension sanguinea: caracteristicas, zonas y artefactos. Métodos de preparacion ma-
nuales y automaticos. Métodos especiales.

* Tinciones hematolégicas de sangre periférica y médula 6sea: Mai-Grinwald-Giemsa,
Wright y pandptico rapido.

* Examen de la extension de sangre periférica: morfologia de las células sanguineas.
* Melograma.
BC2. Manejo de equipos automaticas de analisis hematologico.

« Sistemas automaticos de recuento. Componentes basicos. Fundamentos de los méto-
dos de recuento. Histogramas y citogramas. Control de calidad y errores de medida.

* Hemograma: parametros hematolégicos basicos relacionados con hematies, leucoci-
tos y plaquetas. Valores de referencia y significado clinico.

» Terminologia clinica en las patologias relacionadas con las tres series.
BC3. Aplicacion de técnicas de analisis hematoldgico al estudio de la serie roja.
* Caracterizacion de precursores eritropoyéticos.

* Estructura y fisiologia eritrocitaria.
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» Parametros que evaluan la serie roja.

» Métodos de determinacion manuales y automaticos. Interpretacion de resultados. Re-
cuento de hematies. Hematocrito. indices eritrocitarios. Hemoglobina: tipos y concentra-
cion. Recuento de reticulocitos. Velocidad de sedimentacion globular.

* Alteraciones morfoldgicas de los hematies: tamafo, color y forma. Inclusiones eritro-
citarias.

* Anemias. Clasificacion morfolégica y etiopatogénica. Pruebas generales de laboratorio
utilizadas en el estudio de la anemia. Estudio del metabolismo del hierro. Pruebas de estu-
dio de las hemoglobinas. Métodos moleculares.

* Poliglobulias y policitemias. Clasificacion morfoldgica y etiopatogenia. Pruebas de la-
boratorio utilizadas en el estudio de la poliglobulia y plocitemia.

* Enfermedad hemolitica del/de la neonato/a.

BC4. Aplicacion de técnicas de analisis hematoldgico al estudio de las series blanca y
plaquetar.

« Caracterizacion de precursores de las series meloide, linfoide y plaquetar.

» Serie blanca. Morfologia y funciones de los leucocitos. Métodos de determinacién ma-
nuales y automaticos: recuento leucocitario total y diferencial. indices leucocitarios. Altera-
ciones morfoldgicas, cualitativas y cuantitativas de la serie blanca. Técnicas citoquimicas,
inmunofenotipado y citogenéticas. Métodos moleculares.

 Serie plaquetar. Estructura y funciones de las plaquetas. Métodos de determinacion
manuales y automaticos: recuento plaquetar. indices plaquetarios. Alteraciones cuantitati-
vas, cualitativas y funcionales de las plaquetas.

» Enfermedades neoplasicas de la sangre. Clasificacion y diagndstico por el laboratorio.
Leucemias. Sindromes meloproliferativos. Sindromes linfoproliferativos. Sindromes melo-
displasicos. Linfomas: LNH y linfoma de Hodgkin. Gammapatias monoclonales.

BC5. Realizacién de técnicas de valoracion de la hemostasia y la coagulacion.

* Hemostasia clinica. Hemostasia primaria y secundaria. Fibrinolisis. Fases y factores
plasmaticos asociados. Mecanismos limitantes de la coagulacion.
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* Pruebas de valoracion de la hemostasia primaria: tiempo de sangria. Agregacion pla-
quetaria.

* Pruebas que estudian la coagulacion y la fibrindlisis. TP, TTPAy TT. Pruebas de mez-
clas. Concentracion de fibrinégeno. PDF y dimeros. Proteinas de la fibrinolisis.

* Técnicas especiales en hemostasia. Dosificacion de factores de la coagulacion. Estu-
dio de los inhibidores de la coagulacién: actividad de la antitrombina lll. Proteinas C y S.

* Alteraciones de la hemostasia y la coagulacién. Alteraciones de la hemostasia prima-
ria: purpuras congénitas y adquiridas. Alteraciones de la hemostasia secundaria: coagulo-
patias congénitas y adquiridas. Alteraciones de la fibrinolisis.

* Control del tratamiento anticoagulante: anticoagulantes orales y heparina.

+ Evaluacion de la tendencia trombdtica.

BC6. Aplicacion de procedimientos para garantizar la hematocompatibilidad.

» Grupos sanguineos: sistemas ABO y Rh. Otros sistemas. Pruebas de determinacion.

* Anticuerpos irregulares. Pruebas de determinacion.

* Estudios de compatibilidad. Pruebas cruzadas entre donante y receptor/a.

BC7. Preparacion de hemoderivados.

* Organizacion y estructura del banco de sangre.

* Donacion de sangre.

* Unidades de sangre.

» Obtencion, fraccionamiento y conservacion de hemoderivados.

* Efectos adversos del tratamiento transfusional.

1.8.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la funcion
de realizar analisis hematolégicos en muestras bioldgicas humanas y procedimientos de
obtencion de hemoderivados.
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Esta funcion incluye aspectos como:

— Preparacion y examen de extensiones de sangre y de médula 6sea al microscopio
optico.

— Manejo de aparatos automaticos de analisis hematoldgico.
— Aplicacion de técnicas para el estudio de la hemostasia y de la coagulacion.
— Preparacion y distribucion de hemoderivados.

— Aplicacion de técnicas inmunohematologicas para garantizar compatibilidades entre
donante y receptor/a.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Laboratorios clinicos y de anatomia patolégica, de investigacion biosanitaria, de clini-
cas veterinarias y farmacéuticos.

— Bancos de sangre y centros de transfusion sanguinea.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), k), /) o), p),
r), s), t) e y) del ciclo formativo, y las competencias f), k), I), j), m) y n).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Obtencion y examen al microscopio 6ptico de extensiones sanguineas.
— Técnicas de recuento y cuantificacion de componentes sanguineos.
— Analisis de alteraciones frecuentes de las series roja, blanca y plaquetar.

— Realizacién de procedimientos para el estudio de la hemostasia y coagulacién san-
guinea.

— Realizacién de procedimientos para la identificacion de grupos sanguineos.

— Realizacién de procedimientos de obtencién, conservacion y distribucion de hemode-
rivados.
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1.9. Mddulo profesional: Proyecto de laboratorio clinico y biomédico.
 Equivalencia en créditos ECTS: 5.

* Cédigo: MP1375.

* Duracion: 26 horas.

1.9.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Identifica necesidades del sector productivo en relacion con proyectos tipo que
las puedan satisfacer.

— CE1.1. Se han clasificado las empresas del sector por sus caracteristicas organizati-
vas y el tipo de producto o servicio que ofrecen.

— CE1.2. Se han caracterizado las empresas tipo y se ha indicado su estructura organi-
zativa y las funciones de cada departamento.

— CE1.3. Se han identificado las necesidades mas demandadas a las empresas.
— CE1.4. Se han valorado las oportunidades de negocio previsibles en el sector.

— CE1.5. Se ha identificado el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las de-
mandas previstas.

— CE1.6. Se han determinado las caracteristicas especificas requeridas al proyecto.

— CE1.7. Se han determinado los deberes fiscales, laborales y de prevencion de riesgos,
y sus condiciones de aplicacion.

— CE1.8. Se han identificado las ayudas y las subvenciones para la incorporacién de
nuevas tecnologias de produccién o de servicio que se propongan.

— CE1.9. Se ha elaborado el guién de trabajo a seguir en la elaboracion del proyecto.

* RA2. Disefia proyectos relacionados con las competencias expresadas en el titulo, en
donde incluye y desarrolla las fases que lo componen.

— CE2.1. Se ha recopilado informacion relativa a los aspectos que se vayan a tratar en
el proyecto.
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— CE2.2. Se ha realizado el estudio de la viabilidad técnica del proyecto.

— CE2.3. Se han identificado las fases o las partes que componen el proyecto y su con-
tenido.

— CE2.4. Se han establecido los objetivos buscados y se ha identificado su alcance.

— CE2.5. Se han previsto los recursos materiales y personales necesarios para realizar
el proyecto.

— CE2.6. Se ha realizado el presupuesto correspondiente.

— CE2.7. Se han identificado las necesidades de financiacién para la puesta en marcha
del proyecto.

— CE2.8. Se ha definido y se ha elaborado la documentacion necesaria para su disefio.

— CE2.9. Se han identificado los aspectos que se deben controlar para garantizar la
calidad del proyecto.

* RA3. Planifica la puesta en practica o la ejecucion del proyecto, para lo cual determina
el plan de intervencion y la documentacion asociada.

— CE3.1. Se ha establecido la secuencia de actividades ordenadas en funcidon de las
necesidades de puesta en practica.

— CE3.2. Se han determinado los recursos y la logistica necesarios para cada actividad.

— CE3.3. Se han identificado las necesidades de permisos y autorizaciones para llevar
a cabo las actividades.

— CE3.4. Se han determinado los procedimientos de actuacion o ejecucién de las acti-
vidades.

— CE3.5. Se han identificado los riesgos inherentes a la puesta en practica y se ha defi-
nido el plan de prevencion de riesgos, asi como los medios y los equipos necesarios.

— CE3.6. Se ha planificado la asignacion de recursos materiales y humanos y los tiem-
pos de ejecucion.
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— CE3.7. Se ha hecho la valoraciéon econdmica que dé respuesta a las condiciones de
la puesta en practica.

— CE3.8. Se ha definido y se ha elaborado la documentacién necesaria para la puesta
en practica o ejecucion.

* RA4. Define los procedimientos para el seguimiento y el control en la ejecucion del
proyecto, y justifica la seleccion de las variables y de los instrumentos empleados.

— CE4.1. Se ha definido el procedimiento de evaluaciéon de las actividades o interven-
ciones.

— CE4.2. Se han definido los indicadores de calidad para realizar la evaluacion.

— CE4.3. Se ha definido el procedimiento para la evaluacion de las incidencias que se pue-
dan presentar durante la realizacién de las actividades, asi como su solucién y su registro.

— CE4.4. Se ha definido el procedimiento para gestionar los cambios en los recursos y
en las actividades, incluyendo el sistema para su registro.

— CEA4.5. Se ha definido y se ha elaborado la documentacion necesaria para la evalua-
cion de las actividades y del proyecto.

— CE4.6. Se ha establecido el procedimiento para la participacion en la evaluacion de
las personas usuarias o de la clientela, y se han elaborado los documentos especificos.

— CEA4.7. Se ha establecido un sistema para garantizar el cumplimiento del pliego de
condiciones del proyecto, cuando éste exista.

* RAS5. Elabora y expone el informe del proyecto realizado, y justifica el procedimiento
seguido.

— CE5.1. Se han enunciado los objetivos del proyecto.

— CE5.2. Se ha descrito el proceso seguido para la identificacion de las necesidades de
las empresas del sector.

— CE5.3. Se ha descrito la solucion adoptada a partir de la documentacion generada en
el proceso de disefio.
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— CE5.4. Se han descrito las actividades en que se divide la ejecucion del proyecto.

— CEb5.5. Se han justificado las decisiones tomadas de planificacion de la ejecucion del
proyecto.

— CE5.6. Se han justificado las decisiones tomadas de seguimiento y control en la eje-
cucién del proyecto.

— CE5.7. Se han planteado las conclusiones del trabajo realizado en relacién con las
necesidades del sector productivo.

— CE5.8. Se han formulado, en su caso, propuestas de mejora.
— CEb.9. Se han realizado, en su caso, las aclaraciones solicitadas en la exposicion.

— CE5.10. Se han empleado herramientas informaticas para la presentacién de los re-
sultados.

1.9.2. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional complementa la formacion establecida para el resto de los mo-
dulos profesionales que integran el titulo en las funciones de analisis del contexto, disefio
del proyecto y organizacién de la ejecucion.

La funcién de analisis del contexto abarca las subfunciones de recopilacion de informa-
cion, identificacion de necesidades y estudio de viabilidad.

La funcion de disefio del proyecto tiene como objetivo establecer las lineas generales
para dar respuesta a las necesidades planteadas, concretando los aspectos relevantes
para su realizacion. Incluye las subfunciones de definicidn del proyecto, planificaciéon de la
intervencion y elaboraciéon de la documentacion.

La funcion de organizacion de la ejecucién incluye las subfunciones de programacion de
actividades, gestion de recursos y supervision de la intervencion.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se desarrollan en el sector
de los analisis clinicos.

Se fomentara y se valorara la creatividad, el espiritu critico y la capacidad de innovacion
en los procesos realizados, asi como la adaptacion de la formacion recibida en supuestos
laborales y en nuevas situaciones.
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El equipo docente ejercera la tutoria de las siguientes fases de realizacion del trabajo,
que se realizaran fundamentalmente de manera no presencial: estudio de las necesidades
del sector productivo, disefio, planificacion y seguimiento de la ejecucion del proyecto.

La exposicion del informe, que realizara todo el alumnado, es parte esencial del proceso
de evaluacion y se defendera ante el equipo docente.

Por sus propias caracteristicas, la formacion del médulo se relaciona con todos los ob-
jetivos generales del ciclo y con todas las competencias profesionales, personales y socia-
les, excepto en lo relativo a la puesta en practica de diversos aspectos de la intervencion

disefiada.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo estan relacionadas con:

— Ejecucién de trabajos en equipo.

— Responsabilidad y autoevaluacion del trabajo realizado.

— Autonomia e iniciativa personal.

—Uso de las TIC.

1.10. Médulo profesional: Formacién y orientacién laboral.

» Equivalencia en créditos ECTS: 5.

» Cédigo: MP1376.

* Duracion: 107 horas.

1.10.1. Unidad formativa 1: Prevencion de riesgos laborales.
» Cédigo: MP1376_12.

* Duracién: 45 horas.
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1.10.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Reconoce los derechos y los deberes de las personas trabajadoras y empresa-
rias relacionados con la seguridad y la salud laboral.

— CE1.1. Se han relacionado las condiciones laborales con la salud de la persona tra-
bajadora.

— CE1.2. Se han distinguido los principios de la accion preventiva que garantizan el de-
recho a la seguridad y a la salud de las personas trabajadoras.

— CE1.3. Se ha apreciado la importancia de la informacion y de la formacion como medio
para la eliminacion o la reduccion de los riesgos laborales.

— CE1.4. Se han comprendido las actuaciones iddneas ante situaciones de emergencia
y riesgo laboral grave e inminente.

— CE1.5. Se han valorado las medidas de proteccion especificas de personas trabaja-
doras sensibles a determinados riesgos, asi como las de proteccion de la maternidad y la
lactancia, y de menores.

— CE1.6. Se han analizado los derechos a la vigilancia y proteccién de la salud en el
sector sanitario.

— CE1.7. Se ha asumido la necesidad de cumplir los deberes de las personas trabajado-
ras en materia de prevencion de riesgos laborales.

* RA2. Evalua las situaciones de riesgo derivadas de su actividad profesional analizando
las condiciones de trabajo y los factores de riesgo mas habituales del sector sanitario.

— CE2.1. Se han determinado las condiciones de trabajo con significacion para la pre-
vencién en los entornos de trabajo relacionados con el perfil profesional de técnico superior
en Laboratorio Clinico y Biomédico.

— CE2.2. Se han clasificado los factores de riesgo en la actividad y los dafios derivados
de ellos.

— CE2.3. Se han clasificado y se han descrito los tipos de dafios profesionales, con es-
pecial referencia a accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, relacionados con
el perfil profesional de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.
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— CE2.4. Se han identificado las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos
de trabajo de las personas con la titulacién de técnico superior en Laboratorio Clinico y
Biomedico.

— CE2.5. Se ha llevado a cabo la evaluacion de riesgos en un entorno de trabajo, real o
simulado, relacionado con el sector de actividad.

* RA3. Participa en la elaboracién de un plan de prevencion de riesgos e identifica las
responsabilidades de todos los agentes implicados.

— CE3.1. Se ha valorado la importancia de los habitos preventivos en todos los ambitos
y en todas las actividades de la empresa.

— CE3.2. Se han clasificado las formas de organizacion de la prevencion en la empresa en
funcién de los criterios establecidos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

— CE3.3. Se han determinado las formas de representacion de las personas trabajado-
ras en la empresa en materia de prevencion de riesgos.

— CE3.4. Se han identificado los organismos publicos relacionados con la prevencion de
riesgos laborales.

— CE3.5. Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo en la em-
presa que incluya la secuencia de actuaciones a realizar en caso de emergencia.

— CE3.6. Se ha establecido el ambito de una prevencion integrada en las actividades
de la empresa, y se han determinado las responsabilidades y las funciones de cada uno/a.

— CE3.7. Se ha definido el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo
relacionado con el sector profesional de la titulacion de técnico superior en Laboratorio
Clinico y Biomédico.

— CE3.8. Se ha proyectado un plan de emergencia y evacuacién para una pequena o
mediana empresa del sector de actividad del titulo.

* RA4. Determina las medidas de prevencién y proteccién en el entorno laboral de la
titulacion de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.

— CE4.1. Se han definido las técnicas y las medidas de prevencion y de proteccién que

se deben aplicar para evitar o disminuir los factores de riesgo, o para reducir sus conse-
cuencias en el caso de materializarse.
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— CE4.2. Se ha analizado el significado y el alcance de la sefalizacion de seguridad de

diversos tipos.

— CE4.3. Se han seleccionado los equipos de proteccion individual (EPI) adecuados a
las situaciones de riesgo encontradas.

— CE4.4. Se han analizado los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

— CE4.5. Se han identificado las técnicas de clasificacion de personas heridas en caso
de emergencia, en donde existan victimas de diversa gravedad.

— CE4.6. Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que se deben
aplicar en el lugar del accidente ante danos de diversos tipos, asi como la composicion y
el uso del botiquin.

1.10.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Derechos y deberes en seguridad y salud laboral.

* Relacion entre trabajo y salud. Influencia de las condiciones de trabajo sobre la salud.
» Conceptos basicos de seguridad y salud laboral.

* Analisis de los derechos y de los deberes de las personas trabajadoras y empresarias

en prevencion de riesgos laborales.

* Actuacion responsable en el desarrollo del trabajo para evitar las situaciones de riesgo

en su entorno laboral.
* Proteccion de personas trabajadoras especialmente sensibles a determinados riesgos.
BC2. Evaluacién de riesgos profesionales.

* Andlisis de factores de riesgo ligados a condiciones de seguridad, ambientales, ergo-

noémicas y psicosociales.

» Determinacion de los dafos a la salud de la persona trabajadora que se pueden derivar
de las condiciones de trabajo y de los factores de riesgo detectados.
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* Riesgos especificos en el sector sanitario en funcion de las probables consecuencias,
del tiempo de exposicion y de los factores de riesgo implicados.

» Evaluacion de los riesgos encontrados en situaciones potenciales de trabajo en el
sector sanitario.

BC3. Planificacion de la prevencioén de riesgos en la empresa.
» Gestion de la prevencion en la empresa: funciones y responsabilidades.

« Organos de representacion y participacion de las personas trabajadoras en prevencion
de riesgos laborales.

» Organismos estatales y autonémicos relacionados con la prevencion de riesgos.

* Planificacion de la prevencién en la empresa.

* Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

* Elaboracion de un plan de emergencia en una empresa del sector.

* Participacion en la planificacién y en la puesta en practica de los planes de prevencion.
BC4. Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa.

* Medidas de prevencioén y proteccion individual y colectiva.

* Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia.

* Aplicacion de las técnicas de primeros auxilios.

* Actuacioén responsable en situaciones de emergencias y primeros auxilios.

1.10.2. Unidad formativa 2: Equipos de trabajo, derecho del trabajo y de la seguridad
social, y busqueda de empleo.

- Cédigo: MP1376_22.

* Duracién: 62 horas.
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1.10.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Participa responsablemente en equipos de trabajo eficientes que contribuyan a
la consecucion de los objetivos de la organizacion.

— CE1.1. Se han identificado los equipos de trabajo en situaciones de trabajo relaciona-
das con el perfil de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico, y se han valorado
sus ventajas sobre el trabajo individual.

— CE1.2. Se han determinado las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a las
de los equipos ineficaces.

— CE1.3. Se han adoptado responsablemente los papeles asignados para la eficiencia y
la eficacia del equipo de trabajo.

— CE1.4. Se han empleado adecuadamente las técnicas de comunicacion en el equipo
de trabajo para recibir y transmitir instrucciones y coordinar las tareas.

— CE1.5. Se han determinado procedimientos para la resolucion de los conflictos identi-
ficados en el seno del equipo de trabajo.

— CE1.6. Se han aceptado de forma responsable las decisiones adoptadas en el seno
del equipo de trabajo.

— CE1.7. Se han analizado los objetivos alcanzados por el equipo de trabajo en relacién
con los objetivos establecidos, y con la participacion responsable y activa de sus miembros.

* RA2. Identifica los derechos y los deberes que se derivan de las relaciones laborales,
y los reconoce en diferentes situaciones de trabajo.

— CE2.1. Se han identificado el ambito de aplicacion, las fuentes y los principios de apli-
cacion del derecho del trabajo.

— CE2.2. Se han distinguido los principales organismos que intervienen en las relacio-
nes laborales.

— CEZ2.3. Se han identificado los elementos esenciales de un contrato de trabajo.

— CE2.4. Se han analizado las principales modalidades de contratacién y se han identi-
ficado las medidas de fomento de la contratacion para determinados colectivos.
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— CE2.5. Se han valorado los derechos y los deberes que se recogen en la normativa
laboral.

— CE2.6. Se han determinado las condiciones de trabajo pactadas en el convenio colec-
tivo aplicable o, en su defecto, las condiciones habituales en el sector profesional relacio-
nado con el titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.

— CE2.7. Se han valorado las medidas establecidas por la legislacién para la concilia-
cion de la vida laboral y familiar, y para la igualdad efectiva entre hombres y mujeres.

— CE2.8. Se ha analizado el recibo de salarios y se han identificado los principales ele-
mentos que lo integran.

— CE2.9. Se han identificado las causas y los efectos de la modificacion, la suspensién
y la extincion de la relacion laboral.

— CE2.10. Se han identificado los 6rganos de representaciéon de las personas trabaja-
doras en la empresa.

— CE2.11. Se han analizado los conflictos colectivos en la empresa y los procedimientos
de solucion.

— CE2.12. Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nuevos entornos de
organizacion del trabajo.

* RA3. Determina la accion protectora del sistema de la seguridad social ante las contin-
gencias cubiertas e identifica las clases de prestaciones.

— CE3.1. Se ha valorado el papel de la seguridad social como pilar esencial del estado
social y para la mejora de la calidad de vida de la ciudadania.

— CE3.2. Se ha delimitado el funcionamiento y la estructura del sistema de seguridad
social.

— CE3.3. Se han identificado, en un supuesto sencillo, las bases de cotizacién de una
persona trabajadora y las cuotas correspondientes a ella y a la empresa.

— CE3.4. Se han determinado las principales prestaciones contributivas de seguridad
social, sus requisitos y su duracién, y se ha realizado el célculo de su cuantia en algunos
supuestos practicos.
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— CE3.5. Se han determinado las posibles situaciones legales de desempleo en supues-
tos practicos sencillos, y se ha realizado el calculo de la duracién y de la cuantia de una
prestacion por desempleo de nivel contributivo basico.

* RA4. Planifica su itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion y opor-
tunidades de empleo a lo largo de la vida.

— CE4.1. Se han valorado las propias aspiraciones, motivaciones, actitudes y capacida-
des que permitan la toma de decisiones profesionales.

— CE4.2. Se ha tomado conciencia de la importancia de la formacién permanente como
factor clave para la empleabilidad y la adaptacion a las exigencias del proceso productivo.

— CE4.3. Se han valorado las oportunidades de formacion y empleo en otros estados de
la Unién Europea.

— CE4.4. Se ha valorado el principio de no-discriminacion y de igualdad de oportunida-
des en el acceso al empleo y en las condiciones de trabajo.

— CE4.5. Se han disenado los itinerarios formativos profesionales relacionados con el
perfil profesional de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.

— CE4.6. Se han determinado las competencias y las capacidades requeridas para la
actividad profesional relacionada con el perfil del titulo, y se ha seleccionado la formacion
precisa para mejorarlas y permitir una idénea insercién laboral.

— CEA4.7. Se han identificado las principales fuentes de empleo y de insercion laboral
para las personas con la titulacion de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.

— CE4.8. Se han empleado adecuadamente las técnicas y los instrumentos de busque-
da de empleo.

— CE4.9. Se han previsto las alternativas de autoempleo en los sectores profesionales
relacionados con el titulo.

1.10.2.2. Contenidos basicos.
BC1. Gestion del conflicto y equipos de trabajo.

* Diferenciacion entre grupo y equipo de trabajo.
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* Valoracion de las ventajas y los inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia
de la organizacion.

* Equipos en el sector sanitario segun las funciones que desempenien.
» Dinamicas de grupo.
» Equipos de trabajo eficaces y eficientes.

» Participacion en el equipo de trabajo: desempefio de papeles, comunicacion y respon-
sabilidad.

* Conflicto: caracteristicas, tipos, causas y etapas.

» Técnicas para la resolucién o la superacion del conflicto.
BC2. Contrato de trabajo.

* Derecho del trabajo.

* Organismos publicos (administrativos y judiciales) que intervienen en las relaciones
laborales.

* Analisis de la relacién laboral individual.
* Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

* Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional de la titulacién de
técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.

* Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

 Analisis de las principales condiciones de trabajo: clasificacion y promocién profesio-
nal, tiempo de trabajo, retribucion, etc.

* Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.
+ Sindicatos y asociaciones empresariales.

* Representacion de las personas trabajadoras en la empresa.
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* Conflictos colectivos.

* Nuevos entornos de organizacién del trabajo.
BC3. Seguridad social, empleo y desempleo.

* La seguridad social como pilar del estado social.
* Estructura del sistema de seguridad social.

» Determinacion de los principales deberes de las personas empresarias y de las traba-
jadoras en materia de seguridad social.

* Proteccion por desempleo.
* Prestaciones contributivas de la seguridad social.
BC4. Busqueda activa de empleo.

» Conocimiento de los propios intereses y de las propias capacidades formativo-profe-
sionales.

* Importancia de la formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional de las
personas con la titulacién de técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.

* Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

* ltinerarios formativos relacionados con la titulacién de técnico superior en Laboratorio
Clinico y Biomédico.

* Definicion y analisis del sector profesional del titulo de técnico superior en Laboratorio
Clinico y Biomédico.

* Proceso de toma de decisiones.
* Proceso de busqueda de empleo en el sector de actividad.

* Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.
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1.10.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este mdédulo profesional contiene la formacion necesaria para que el alumnado se pue-
da insertar laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector sanitario.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales q), u), v), w), x),
y) y z) del ciclo formativo, y las competencias m), i), 0), p), 9), r) y s).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Manejo de las fuentes de informacién para la elaboracion de itinerarios formativo-pro-
fesionalizadores, en especial en lo referente al sector de sanitario.

— Puesta en practica de técnicas activas de busqueda de empleo:

— Realizacion de pruebas de orientacién y dinamicas sobre las propias aspiraciones,
competencias y capacidades.

— Manejo de fuentes de informacion, incluidos los recursos de internet para la bus-
queda de empleo.

— Preparacion y realizacion de cartas de presentacion y curriculos (se potenciara el
empleo de otros idiomas oficiales en la Unién Europea en el manejo de informacion
y elaboracién del curriculo Europass).

— Familiarizacion con las pruebas de seleccion de personal, en particular la entrevista
de trabajo.

— Identificacion de ofertas de empleo publico a las que se puede acceder en funcién de
la titulacion, y respuesta a su convocatoria.

— Formacion de equipos en el aula para la realizacion de actividades mediante el empleo
de técnicas de trabajo en equipo.

— Estudio de las condiciones de trabajo del sector sanitario a través del manejo de la
normativa laboral, de los contratos mas comunmente utilizados y del convenio colectivo de
aplicacion en el sector de sanitario.
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— Superacion de cualquier forma de discriminacion en el acceso al empleo y en el desa-
rrollo profesional.

— Andlisis de la normativa de prevencion de riesgos laborales que le permita la evalua-
cion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en el sector productivo, asi
como la colaboracion en la definicion de un plan de prevencién para la empresa y de las
medidas necesarias para su puesta en practica.

El correcto desarrollo de este mddulo exige la disposicion de medios informaticos con
conexioén a internet y que por lo menos dos sesiones de trabajo semanales sean consecu-
tivas.

1.11. Médulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
 Equivalencia en créditos ECTS: 4.

* Cédigo: MP1377.

* Duracion: 53 horas.

1.11.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Desarrolla su espiritu emprendedor identificando las capacidades asociadas a él
y definiendo ideas emprendedoras caracterizadas por la innovacién y la creatividad.

— CE1.1. Se ha identificado el concepto de innovacién y su relacién con el progreso de
la sociedad y el aumento en el bienestar de los individuos.

— CE1.2. Se ha analizado el concepto de cultura emprendedora y su importancia como
dinamizador del mercado laboral y fuente de bienestar social.

— CEA1.3. Se ha valorado la importancia de la iniciativa individual, la creatividad, la forma-
cion, la responsabilidad y la colaboracion como requisitos indispensables para tener éxito
en la actividad emprendedora.

— CE1.4. Se han analizado las caracteristicas de las actividades emprendedoras en el
sector sanitario.

— CE1.5. Se ha valorado el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda activi-
dad emprendedora.
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— CE1.6. Se han valorado ideas emprendedoras caracterizadas por la innovacion, por la
creatividad y por su factibilidad.

— CE1.7. Se ha decidido a partir de las ideas emprendedoras una determinada idea de
negocio del ambito del laboratorio clinico y biomédico, que servira de punto de partida para
la elaboracion del proyecto empresarial.

— CE1.8. Se ha analizado la estructura de un proyecto empresarial y se ha valorado su
importancia como paso previo a la creacion de una pequefia empresa.

* RA2. Decide la oportunidad de creacién de una pequeia empresa para el desarrollo
de la idea emprendedora, tras el analisis de la relacion entre la empresa y el entorno, del
proceso productivo, de la organizacion de los recursos humanos y de los valores culturales
y éticos.

— CE2.1. Se ha valorado la importancia de las pequenas y medianas empresas en el
tejido empresarial gallego.

— CE2.2. Se ha analizado el impacto medioambiental de la actividad empresarial y la
necesidad de introducir criterios de sostenibilidad en los principios de actuacién de las
empresas.

— CE2.3. Se han identificado los principales componentes del entorno general que rodea
ala empresay, en especial, en los aspectos tecnoldgico, econdmico, social, medioambien-
tal, demografico y cultural.

— CE2.4. Se ha apreciado la influencia en la actividad empresarial de las relaciones con
la clientela, con proveedores, con las administraciones publicas, con las entidades finan-
cieras y con la competencia como principales integrantes del entorno especifico.

— CE2.5. Se han determinado los elementos del entorno general y especifico de una
pequena o mediana empresa relacionada con los analisis clinicos en funcion de su posible
ubicacion.

— CE2.6. Se ha analizado el fendmeno de la responsabilidad social de las empresas y
su importancia como un elemento de la estrategia empresarial.

— CE2.7. Se ha valorado la importancia del balance social de una empresa relacionada
con los analisis clinicos y se han descrito los principales costes sociales en que incurren
estas empresas, asi como los beneficios sociales que producen.
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— CEZ2.8. Se han identificado, en empresas relacionadas con los analisis clinicos, prac-
ticas que incorporen valores éticos y sociales.

— CE2.9. Se han definido los objetivos empresariales incorporando valores éticos y so-
ciales.

— CE2.10. Se han analizado los conceptos de cultura empresarial, y de comunicacién e
imagen corporativas, asi como su relacion con los objetivos empresariales.

— CE2.11. Se han descrito las actividades y los procesos basicos que se realizan en una
empresa relacionada con los analisis clinicos, y se han delimitado las relaciones de coordi-
nacion y dependencia dentro del sistema empresarial.

— CE2.12. Se ha elaborado un plan de empresa que incluya la idea de negocio, la ubi-
cacion, la organizacion del proceso productivo y de los recursos necesarios, la responsabi-
lidad social y el plan de marketing.

* RA3. Selecciona la forma juridica teniendo en cuenta las implicaciones legales asocia-
das y el proceso para su constitucién y puesta en marcha.

— CE3.1. Se ha analizado el concepto de persona empresaria, asi como los requisitos
que hacen falta para desarrollar la actividad empresarial.

— CE3.2. Se han analizado las formas juridicas de la empresa y se han determinado las
ventajas y las desventajas de cada una en relacién con su idea de negocio.

— CE3.3. Se ha valorado la importancia de las empresas de economia social en el sector
sanitario.

— CE3.4. Se ha especificado el grado de responsabilidad legal de las personas propie-
tarias de la empresa en funcion de la forma juridica elegida.

— CE3.5. Se ha diferenciado el tratamiento fiscal establecido para cada forma juridica
de empresa.

— CE3.6. Se han identificado los tramites exigidos por la legislacién para la constitucién
de una pequefia o mediana empresa en funcién de su forma juridica.

— CE3.7. Se han identificado las vias de asesoramiento y gestion administrativa exter-
nas a la hora de poner en marcha una pequefia 0 mediana empresa.
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— CE3.8. Se han analizado las ayudas y subvenciones para la creacion y puesta en mar-
cha de empresas relacionadas con los analisis clinicos teniendo en cuenta su localizacién.

— CES3.9. Se ha incluido en el plan de empresa informacion relativa a la eleccion de la
forma juridica, los tramites administrativos, las ayudas y las subvenciones.

* RA4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera basica de una pequena
o0 mediana empresa, identifica los principales deberes contables y fiscales, y cumplimenta
la documentacion.

— CE4.1. Se han analizado los conceptos basicos de contabilidad, asi como las técnicas
de registro de la informacién contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos y
cuentas anuales.

— CE4.2. Se han descrito las técnicas basicas de analisis de la informacion contable, en
especial en lo referente al equilibrio de la estructura financiera y a la solvencia, a la liquidez
y a la rentabilidad de la empresa.

— CE4.3. Se han definido los deberes fiscales (declaracién censal, IAE, liquidaciones
trimestrales, resumenes anuales, etc.) de una pequena y de una mediana empresa relacio-
nada con los analisis clinicos, y se han diferenciado los tipos de impuestos en el calendario
fiscal (liquidaciones trimestrales y liquidaciones anuales).

— CE4.4. Se ha cumplimentado con correccion, mediante procesos informaticos, la do-
cumentacién basica de caracter comercial y contable (notas de pedido, albaranes, fac-
turas, recibos, cheques, pagarés y letras de cambio) para una pequefa y una mediana
empresa relacionada con los analisis clinicos, y se han descrito los circuitos que recurre
esa documentacion en la empresa.

— CE4.5. Se ha elaborado el plan financiero y se ha analizado la viabilidad econémica y
financiera del proyecto empresarial.

1.11.2. Contenidos basicos.
BC1. Iniciativa emprendedora.

* Innovacion y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacién en la
actividad en el sector sanitario del laboratorio (materiales, tecnologia, organizacion de la
produccion, etc.).
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* La cultura emprendedora en la Unién Europea, en Espana y en Galicia.

* Factores clave de las personas emprendedoras: iniciativa, creatividad, formacion, res-
ponsabilidad y colaboracion.

» Actuacion de las personas emprendedoras en el sector sanitario.

* El riesgo como factor inherente a la actividad emprendedora.

* Valoracion del trabajo por cuenta propia como fuente de realizacion personal y social.
* Ideas emprendedoras: fuentes de ideas, maduracion y evaluacion de éstas.

» Proyecto empresarial: importancia y utilidad, estructura y aplicacion en el ambito del
laboratorio clinico y biomédico.

BC2. La empresa y su entorno.

» La empresa como sistema: concepto, funciones y clasificaciones.

 Analisis del entorno general de una pequefia 0 mediana empresa relacionada con los
analisis clinicos: aspectos tecnolégico, econdmico, social, medioambiental, demografico y

cultural.

* Analisis del entorno especifico de una pequefia o mediana empresa relacionada con
los analisis clinicos: clientela, proveedores, administraciones publicas, entidades financie-
ras y competencia.

* Ubicacion de la empresa.

 La persona empresaria. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

* Responsabilidad social de la empresa y compromiso con el desarrollo sostenible.
* Cultura empresarial, y comunicacion e imagen corporativas.

* Actividades y procesos basicos en la empresa. Organizacion de los recursos disponi-
bles. Externalizacion de actividades de la empresa.

» Descripcion de los elementos y estrategias del plan de produccion y del plan de mar-
keting.
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BC3. Creacion y puesta en marcha de una empresa.

» Formas juridicas de las empresas.

* Responsabilidad legal del empresariado.

* La fiscalidad de la empresa como variable para la eleccién de la forma juridica.
* Proceso administrativo de constitucion y puesta en marcha de una empresa.

* Vias de asesoramiento para la elaboracion de un proyecto empresarial y para la puesta
en marcha de la empresa.

* Ayudas y subvenciones para la creacion de una empresa relacionada con los analisis
clinicos.

* Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, tramites administrativos, y gestion de
ayudas y subvenciones.

BC4. Funcion administrativa.

* Analisis de las necesidades de inversién y de las fuentes de financiacién de una pe-
quefa y de una mediana empresa en el sector sanitario.

» Concepto y nociones basicas de contabilidad: activo, pasivo, patrimonio neto, ingre-
s0s, gastos y cuentas anuales.

* Analisis de la informacion contable: equilibrio de la estructura financiera y ratios finan-
cieras de solvencia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

* Plan financiero: estudio de la viabilidad econdémica y financiera.
* Deberes fiscales de una pequefia y de una mediana empresa.

* Ciclo de gestion administrativa en una empresa relacionada con los analisis clinicos:
documentos administrativos y documentos de pago.

» Cuidado en la elaboracion de la documentacion administrativo-financiera.
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1.11.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desarrollar la propia ini-
ciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacion del médulo permite alcanzar los objetivos generales v), w), X) y z) del ciclo
formativo, y las competencias A), r) y s).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Manejo de las fuentes de informacion sobre el sector de las empresas relacionadas
con los analisis clinicos, incluyendo el analisis de los procesos de innovacion sectorial en
marcha.

— Realizacién de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y valorar las
actitudes de las personas emprendedoras y ajustar su necesidad al sector sanitario.

— Utilizacion de programas de gestion administrativa y financiera para pequefias y me-
dianas empresas del sector.

— Realizacion de un proyecto empresarial relacionado con la actividad en el sector sani-
tario del laboratorio compuesto por un plan de empresa y un plan financiero y que incluya
todas las facetas de puesta en marcha de un negocio.

El plan de empresa incluira los siguientes aspectos: maduracién de la idea de negocio,
ubicacién, organizacién de la produccion y de los recursos, justificacion de su responsa-
bilidad social, plan de marketing, eleccion de la forma juridica, tramites administrativos, y
ayudas y subvenciones.

El plan financiero incluira el plan de tesoreria, la cuenta de resultados provisional y el
balance previsional, asi como el analisis de su viabilidad econémica y financiera.

Es aconsejable que el proyecto empresarial se vaya realizando conforme se desarrollen
los contenidos relacionados en los resultados de aprendizaje.

El correcto desarrollo de este modulo exige la disposicion de medios informaticos con
conexién a internet y que por lo menos dos sesiones de trabajo sean consecutivas.
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1.12. Mddulo profesional: Formacién en centros de trabajo.
* Equivalencia en créditos ECTS: 22.

» Cddigo: MP1378.

* Duracion: 384 horas.

1.12.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Identifica la estructura y la organizacién de la empresa, en relaciéon con la pro-
duccion y la comercializacidon de los productos que obtiene.

— CE1.1. Se ha identificado la estructura organizativa de la empresa y las funciones de
cada area.

— CE1.2. Se ha comparado la estructura de la empresa con las organizaciones empre-
sariales tipo existentes en el sector.

— CE1.3. Se han identificado los elementos que constituyen la red logistica de la empre-
sa: proveedores, clientela, sistemas de produccién y almacenaje, etc.

— CE1.4. Se han identificado los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la pres-
tacion de servicio.

— CE1.5. Se han valorado las competencias necesarias de los recursos humanos para
el desarrollo 6ptimo de la actividad.

— CE1.6. Se ha valorado la idoneidad de los canales de difusion mas frecuentes en esta
actividad.

* RA2. Muestra habitos éticos y laborales en el desarrollo de su actividad profesional, de
acuerdo con las caracteristicas del puesto de trabajo y con los procedimientos establecidos
en la empresa.

— CE2.1. Se han reconocido y se han justificado:
— Disponibilidad personal y temporal necesaria en el puesto de trabajo.

— Actitudes personales (puntualidad, empatia, etc.) y profesionales (orden, limpieza,
responsabilidad, etc.) necesarias para el puesto de trabajo.
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— Requisitos actitudinales ante la prevencion de riesgos en la actividad profesional.
— Requisitos actitudinales referidos a la calidad en la actividad profesional.

— Actitudes relacionadas con el propio equipo de trabajo y con la jerarquia establecida
en la empresa.

— Actitudes relacionadas con la documentacion de las actividades realizadas en el
ambito laboral.

— Necesidades formativas para la insercion y la reinsercion laboral en el ambito cien-
tifico y técnico del buen hacer profesional.

— CE2.2. Se han identificado las normas de prevencion de riesgos laborales y los as-
pectos fundamentales de la Ley de prevencién de riesgos laborales de aplicacion en la
actividad profesional.

— CE2.3. Se han puesto en marcha los equipos de proteccion individual segun los ries-
gos de la actividad profesional y las normas de la empresa.

— CE2.4. Se ha mantenido una actitud de respeto por el medio ambiente en las activi-
dades desarrolladas.

— CE2.5. Se han mantenido organizados, limpios y libres de obstaculos el puesto de
trabajo y el area correspondiente al desarrollo de la actividad.

— CE2.6. Se ha responsabilizado del trabajo asignado, interpretando y cumpliendo las
instrucciones recibidas.

— CE2.7. Se ha establecido una comunicacién eficaz con la persona responsable en
cada situacion y con los miembros del equipo.

— CE2.8. Se ha coordinado con el resto del equipo, comunicando las incidencias rele-
vantes.

— CE2.9. Se ha valorado la importancia de su actividad y la necesidad de adaptacién a
los cambios de tareas.

— CE2.10. Se ha responsabilizado de la aplicacién de las normas y los procedimientos
en el desarrollo de su trabajo.
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* RA3. Gestiona muestras bioldgicas, de acuerdo con un protocolo especifico de la uni-
dad, segun el analisis que se vaya a realizar.

— CE3.1. Se han reconocido las funciones mas significativas que se realizan en cada
area del laboratorio.

— CE3.2. Se han interpretado los documentos de solicitud de analisis en relacion con el
tipo de muestra que se quiera obtener.

— CE3.3. Se han utilizado las aplicaciones informaticas del laboratorio.
— CE3.4. Se ha gestionado la recogida de muestras de diversos tipos.

— CE3.5. Se ha realizado la clasificacion y el fraccionamiento de las muestras para su
envio a los correspondientes laboratorios de analisis.

— CE3.6. Se han seleccionado las técnicas de conservacion, almacenaje, transporte y
envio de la muestra.

— CE3.7. Se han aplicado los criterios de exclusion y rechazo de muestras no aptas para
su procesado y su analisis.

— CE3.8. Se han aplicado protocolos de seguridad y prevencién de riesgos en la mani-
pulacién de productos quimicos y biolégicos, segun la normativa vigente.

— CE3.9. Se ha valorado la responsabilidad social y los principios éticos en los procesos
de salud.

* RA4. Maneja muestras bioldgicas aplicando técnicas de laboratorio.
— CE4.1. Se ha identificado el tipo de material de laboratorio.

— CE4.2. Se han aplicado las técnicas de limpieza, desinfeccion y esterilizacion estable-
cidas en el laboratorio.

— CE4.3. Se han seleccionado los reactivos.

— CE4.4. Se han identificado los equipos basicos y los instrumentos del laboratorio, asi
como sus aplicaciones.
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— CEA4.5. Se han interpretado los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) para la
utilizacién y el mantenimiento de los equipos basicos y de los instrumentos del laboratorio.

— CE4.6. Se han realizado disoluciones y diluciones de muestras y reactivos.
— CE4.7. Se han aplicado procedimientos de separacion de sustancias.

— CEA4.8. Se ha realizado la valoracion técnica de la coherencia y la fiabilidad de los
resultados obtenidos.

— CE4.9. Se han realizado técnicas de microscopia aplicando herramientas de digitali-
zacion y envio de imagenes.

— CE4.10. Se han aplicado sistemas de gestion de calidad en el laboratorio.

— CE4.11. Se han identificado los procesos para realizar en citogenética y biologia mo-
lecular.

* RA5. Analiza magnitudes bioquimicas, aplicando técnicas de analisis para su determi-

nacion.
— CE5.1. Se han identificado aparatos y equipos.
— CEb.2. Se han puesto a punto los equipos.

— CE5.3. Se han aplicado los procedimientos de mantenimiento, conservacién y limpie-
za de equipos y materiales.

— CEb5.4. Se ha determinado la concentraciéon de parametros bioquimicos.

— CE5.5. Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su caso, se han
aplicado medidas correctoras.

— CE5.6. Se han relacionado las desviaciones de estos parametros con los principales
sindromes asociados.

— CEb5.7. Se han recogido datos y se ha efectuado el control de calidad analitico.

— CEb5.8. Se han elaborado informes técnicos.
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— CEb.9. Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y pro-
teccion medioambiental en todo el proceso.

* RAG. Aplica técnicas inmunoldgicas siguiendo protocolos establecidos.

— CEB6.1. Se ha comprobado la correspondencia entre los listados de trabajo y las mues-
tras problema.

— CEG6.2. Se han manejado equipos e instrumentos.

— CEG6.3. Se han realizado las técnicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo pri-
marias y secundarias.

— CEG6.4. Se han detectado autoanticuerpos aplicando técnicas para el diagnéstico de
enfermedades autoinmunes.

— CEB6.5. Se han aplicado técnicas de estudio de hipersensibilidad.
— CEB6.6. Se han aplicado técnicas de citometria de flujo.

— CEB6.7. Se han identificado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y
proteccién medioambiental en todo el proceso.

* RA7. Realiza el analisis microbiolégico de las muestras aplicando protocolos estable-
cidos.

— CE7.1. Se han utilizado las medidas y los equipos de proteccion para diferentes areas
y situaciones de trabajo.

— CE7.2. Se han aplicado técnicas de tincion y observacion de microorganismos a culti-
vOs y muestras biologicos.

— CE7.3. Se han preparado medios para cultivo de microorganismos.
— CE7.4. Se ha realizado el aislamiento y el recuento de microorganismos.

— CE7.5. Se han aplicado técnicas de identificacién bacteriana a muestras clinicas y
colonias aisladas en cultivo.

— CE7.6. Se han aplicado técnicas de identificacion de hongos y parasitos.
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* RA8. Realiza técnicas de analisis hematoldgico segun protocolos establecidos.

— CE8.1. Se han preparado extensiones siguiendo procedimientos manuales o automa-
ticos.

— CE8.2. Se han seleccionado los métodos de fijacidn y tincion en funcion del estudio
que se vaya a realizar.

— CEB8.3. Se ha utilizado el microscopio éptico para identificar células sanguineas.

— CE8.4. Se han manejado equipos automaticas de analisis hematolégico, y se han
identificado sus componentes y su mantenimiento.

— CEB8.5. Se han aplicado técnicas de analisis hematoldgico al estudio de la serie roja,
de la serie blanca y plaquetar.

— CE8.6. Se han realizado técnicas de valoracién de la hemostasia y coagulacion.

— CE8.7. Se han aplicado procedimientos para garantizar la compatibilidad de los com-
ponentes sanguineos de donante y receptor/a.

— CES8.8. Se han preparado hemoderivados.

— CEB8.9. Se han aplicado las normas de seguridad y prevencion de riesgos durante el
procedimiento.

1.12.2. Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo profesional contribuye a completar las competencias del titulo de técnico
superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y los objetivos generales del ciclo, tanto los
que se hayan alcanzado en el centro educativo como los de dificil consecucion en él.

2. Anexo Il.

A) Espacios minimos.

Espacio formativo (S3u0p:rﬂgifsr;an;; (Szuopzrﬂgifsr}an;; Grado de utilizacion
Aula polivalente. 60 40 20 %
Laboratorio de biologia molecular y microbiolobia. 100 80 45 %
Laboratorio de bioquimica y hematologia. 90 60 35%
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* La conselleria con competencias en materia de educacién podra autorizar unidades
para menos de treinta puestos escolares, por lo que sera posible reducir los espacios for-
mativos proporcionalmente al numero de alumnos y alumnas, tomando como referencia
para la determinacién de las superficies necesarias las cifras indicadas en las columnas
segunda y tercera de la tabla.

* El grado de utilizacién expresa en tanto por ciento la ocupacion en horas del espacio
prevista para la imparticion de las ensefnanzas en el centro educativo, por un grupo de
alumnado, respeto de la duracion total de éstas.

» En el margen permitido por el grado de utilizacion, los espacios formativos estableci-
dos pueden ser ocupados por otros grupos de alumnos o alumnas que cursen el mismo u
otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

* En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas a los espacios formativos (con
la ocupacién expresada por el grado de utilizacion) podran realizarse en superficies utiliza-
das también para otras actividades formativas afines.

B) Equipamientos minimos.

Equipamiento

— Equipos audiovisuales.

— Equipos informaticos en red y con conexién a internet. Software de propdsito general y de gestién de laboratorios
clinicos y biomédicos.

— Mobiliario idéneo para cada espacio.

— Estufas de cultivo.

— Estufa para desecacion y esterilizacion.

— Balanzas.

— Campana de gases.

— Bidestilador.

— Agitadores.

— Centrifugas.

— pHmetro.

— Frigorifico y congelador.

— Bafios termostaticos.

— Placas calefactoras.

— Material general de laboratorio. Material especifico para laboratorio de biologia molecular y microbiologia, y para
laboratorio de bioquimica y hematologia.

— Procesador tisular.

— Microscopios.

— Equipo fotografico digital para microfotografia.
— Equipo de electroforesis.

— Autoclave.

— Cabina de seguridad bioldgica.

— Cabina de seguridad para gases y toxicos.

— Citémetro de flujo.

— Centrifugas.

— Contador automatico hematolégico.

— Lector de microplacas para ELISA.

— Lavador de microplacas para ELISA.
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3. Anexo lll.

A) Especialidades del profesorado con atribucion docente en los médulos profesionales

del ciclo formativo de grado superior de Laboratorio Clinico y Biomédico.

Méodulo profesional

Especialidad del profesorado

Cuerpo

* MP1367. Gestion de muestras
bioldgicas.

Procesos Diagnésticos Clinicos y
Productos Ortoprotésicos.

Procesos Sanitarios.

Catedraticos/as de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

» MP1368. Técnicas generales de
laboratorio.

Procesos Diagnésticos Clinicos y
Productos Ortoprotésicos.

Procesos Sanitarios.

Catedraticos/as de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

» MP1369. Biologia molecular y
citogenética.

Procedimientos de Diagndstico
Clinico y Ortoprotésico.
Procedimientos Sanitarios y
Asistenciales.

Profesorado técnico de formacion
profesional.

» MP1370. Fisiopatologia general.

Procesos Diagnésticos Clinicos y
Productos Ortoprotésicos.

Procesos Sanitarios.

Catedraticos/as de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

* MP1371. Analisis bioquimico.

Procesos Diagnésticos Clinicos y
Productos Ortoprotésicos.

Catedraticos/as de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

* MP1372. Técnicas de
inmunodiagnostico.

Procedimientos de Diagndstico
Clinico y Ortoprotésico.

Profesorado técnico de formacion
profesional.

* MP1373. Microbiologia clinica.

Procedimientos de Diagndstico
Clinico y Ortoprotésico.

Profesorado técnico de formacion
profesional.

* MP1374. Técnicas de analisis
hematoldgico.

Procedimientos de Diagndstico
Clinico y Ortoprotésico.

Profesorado técnico de formacion
profesional.

* MP1375. Proyecto de laboratorio
clinico y biomédico.

Procedimientos de Diagndstico
Clinico y Ortoprotésico.

Profesorado técnico de formacion
profesional.

Procesos Diagnésticos Clinicos y
Productos Ortoprotésicos.

Catedraticos/as de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

MP1376. Formacion y orientacion
laboral.

Formacion y Orientacion Laboral.

Catedraticos/as de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

MP1377. Empresa e iniciativa
emprendedora.

Formacion y Orientacion Laboral.

Catedraticos/as de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

B) Titulaciones equivalentes a efectos de docencia.

Cuerpos

Especialidades

Titulaciones

— Diplomado/a en Ciencias Empresariales.

— Diplomado/a en Relaciones Laborales

— Diplomado/a en Trabajo Social.

— Diplomado/a en Educacién Social.

— Diplomado/a en Gestiéon y Administracion Publica.

Formacion y Orientacién
* Profesorado de ensefianza | Laboral.
secundaria.

Procesos Sanitarios. — Diplomado/a en Enfermeria.
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C) Titulaciones requeridas para la imparticién de los médulos profesionales que confor-
man el titulo para los centros de titularidad privada y de otras administraciones distintas de
la educativa, y orientaciones para la Administracion educativa.

Médulos profesionales Titulaciones

* MP1367. Gestién de muestras bioldgicas.

* MP1368. Técnicas generales de laboratorio.

* MP1369. Biologia molecular y citogenética.

* MP1370. Fisiopatologia general.

* MP1371. Analisis bioquimico.

* MP1372. Técnicas de inmunodiagnostico.

* MP1373. Microbiologia clinica.

* MP1374. Técnicas de analisis hematologico.
* MP1375. Proyecto de laboratorio clinico y biomédico.
* MP1376. Formacion y orientacion laboral.

* MP1377. Empresa e iniciativa emprendedora.

» Licenciado/a, ingeniero/a, arquitecto/a o el titulo de grado
correspondiente, o los que se declaren equivalentes.

D) Titulaciones habilitantes a efectos de docencia para la imparticion de los modulos
profesionales que conforman el titulo para los centros de titularidad privada y de otras admi-
nistraciones distintas de la educativa, y orientaciones para la Administracion educativa.

Maédulos profesionales Titulaciones

* MP1369. Biologia molecular y citogenética.

* MP1372. Técnicas de inmunodiagndstico. « Diplomado/a, ingeniero/a técnico/a, arquitecto/a técnico/a
* MP1373. Microbiologia clinica. o el titulo de grado correspondiente, o los que se declaren
* MP1374. Técnicas de analisis hematoldgico. equivalentes.

* MP1375. Proyecto de laboratorio clinico y biomédico.

* MP1367. Gestion de muestras bioldgicas.
* MP1368. Técnicas generales de laboratorio. * Diplomado/a en Enfermeria.
* MP1370. Fisiopatologia general.

* Diplomado/a en Ciencias Empresariales.
 Diplomado/a en Relaciones Laborales

* Diplomado/a en Trabajo Social.

» Diplomado/a en Educacion Social.

* Diplomado/a en Gestién y Administracion Publica.

* MP1376. Formacion y orientacion laboral.
* MP1377. Empresa e iniciativa emprendedora.

4. Anexo |V.

Convalidaciones entre modulos profesionales de titulos establecidos al amparo de la
Ley organica 1/1990 (LOGSE) y los establecidos en el titulo de técnico superior en Labora-
torio Clinico y Biomédico al amparo de la Ley organica 2/2006.

Maédulos profesionales incluidos en los ciclos formativos Modulos profesionales del ciclo formativo (LOE):
establecidos en la LOGSE Laboratorio Clinico y Biomédico

» Organizacion y gestion del area de trabajo asignada en la
unidad o en la consulta de laboratorio de diagnéstico clinico.

- L. - * MP1367. Gestion de muestras biologicas.
» Obtencion, preparacion y conservacion de muestras

biolégicas humanas.
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Médulos profesionales incluidos en los ciclos formativos
establecidos en la LOGSE

Médulos profesionales del ciclo formativo (LOE):
Laboratorio Clinico y Biomédico

» Fundamentos y técnicas de andlisis bioquimicos.

» MP1368. Técnicas generales de laboratorio.
* MP1371. Analisis bioquimico.

» Fundamentos y técnicas de analisis microbiologicos.

* MP1373. Microbiologia clinica.

» Fundamentos y técnicas de analisis hematoldgicos y

* MP1374. Técnicas de analisis hematologico.

citologicos.

» Formacion en centro de trabajo del titulo de técnico

superior en Laboratorio de Diagnoéstico Clinico. * MP1378. Formacion en centros de trabajo.

5. Anexo V.

A) Correspondencia de las unidades de competencia acreditadas con arreglo a lo esta-
blecido en el articulo 8 de la Ley organica 5/2002, de 19 de junio, con los médulos profe-
sionales para su convalidacion.

Unidades de competencia acreditadas Médulos profesionales convalidables

* UC0369_3: gestionar una unidad de un laboratorio de analisis
clinicos.

» UC0370_3: realizar los procedimientos de las fases preanalitica
y postanalitica en el laboratorio clinico.

» UC0375_3: gestionar una unidad de un laboratorio de anatomia
patolégica y citologia.

* MP1367. Gestién de muestras bioldgicas.

» UC0055_3: realizar ensayos biotecnoldgicos e informar de los
resultados.

» UC0373_3: realizar analisis hematologicos y genéticos en
muestras biolégicas humanas y procedimientos para obtener
hemoderivados.

» UC0381_3: aplicar técnicas de inmunohistoquimica,
inmunofluorescencia y biologia molecular, bajo la supervision
del/de la facultativo/a.

* MP1369. Biologia molecular y citogenética.

» UC0371_3: realizar andlisis de bioquimica clinica en muestras

S * MP1371. Analisis bioquimico.
biolégicas humanas.

» UC0374_3: realizar técnicas inmunoldgicas de aplicacion en las

. . e g » MP1372.Técnicas de inmunodiagndstico.
areas del laboratorio de analisis clinicos.

» UC0372_3: realizar analisis microbioldgicos e identificar

. e * MP1373. Microbiologia clinica.
parasitos en muestras bioldgicas humanas.

» UC0373_3: realizar analisis hematoldgicos y genéticos en
muestras bioldgicas humanas y procedimientos para obtener
hemoderivados.

* MP1374. Técnicas de analisis hematologicos.

B) Correspondencia de los médulos profesionales con las unidades de competencia
para su acreditacion.

Médulos profesionales superados Unidades de competencia acreditables

+ UC0369_3: gestionar una unidad de un laboratorio de analisis clinicos.
+ UC0370_3: realizar los procedimientos de las fases preanalitica y

* MP1367. Gestion de muestras biologicas. postanalitica en el laboratorio clinico.

+ UC0375_3: gestionar una unidad de un laboratorio de anatomia
patoldgica y citologia.
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Modulos profesionales superados Unidades de competencia acreditables

» UC0055_3: realizar ensayos biotecnoldgicos e informar de los
resultados.

» UC0373_3: realizar analisis hematoldgicos y genéticos en muestras
» MP1369. Biologia molecular y citogenética. | biolégicas humanas y procedimientos para obtener hemoderivados.

» UC0381_3: aplicar técnicas de inmunohistoquimica,
inmunofluorescencia y biologia molecular, bajo la supervision del/de la
facultativo/a.

» UC0371_3: realizar analisis de bioquimica clinica en muestras

* MP1371. Analisis bioquimico. B,
biolégicas humanas.

» UC0374_3: realizar técnicas inmunologicas de aplicacion en las areas

» MP1372. Técnicas de inmunodiagnoéstico. ; f e
del laboratorio de andlisis clinicos.

» UC0372_3: realizar analisis microbiologicos e identificar parasitos en

* MP1373. Microbiologia clinica. S
muestras biolégicas humanas.

* MP1374. Técnicas de analisis » UC0373_3: realizar analisis hematoldgicos y genéticos en muestras
hematolégicos. biolégicas humanas y procedimientos para obtener hemoderivados.
6. Anexo VI.

Organizacién de los modulos profesionales del ciclo formativo de grado superior de La-
boratorio Clinico y Biomédico para el régimen comun.

Curso Médulo Duracién Especialidad del profesorado

Procesos Diagnésticos Clinicos y Productos
1° |+ MP1367. Gestién de muestras bioldgicas. 213 | Ortoprotésicos.
Procesos Sanitarios.

Procesos Diagnésticos Clinicos y Productos
1° |« MP1368. Técnicas generales de laboratorio. 240 | Ortoprotésicos.
Procesos Sanitarios.

Procedimientos de Diagndstico Clinico y
1° * MP1369. Biologia molecular y citogenética. 187 Ortoprotésico.
Procedimientos Sanitarios y Asistenciales.

Procesos Diagnésticos Clinicos y Productos
1° |+ MP1370. Fisiopatologia general. 213 | Ortoprotésicos.
Procesos Sanitarios.

1° * MP1376. Formacion y orientacion laboral. 107 Formacion y Orientacion Laboral.
Total 1°
960
(FCE)
20 - MP1371. Andlisis bioguimico. 175 Procesos Diagnésticos Clinicos y Productos

Ortoprotésicos.

Procedimientos de Diagndstico Clinico y
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2° * MP1372. Técnicas de inmunodiagndstico. 70 .
Ortoprotésico.
2° |+ MP1373. Microbiologia clinica. 157 | Procedimientos de Diagnostico Clinico y
Ortoprotésico.
2° |+ MP1374. Técnicas de andlisis hematolégico. 175 | Procedimientos de Diagnostico Clinico y
Ortoprotésico.
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Curso Médulo Duracién Especialidad del profesorado
2° * MP1377. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacion y Orientacion Laboral.
Total 2°
630
(FCE)

Procedimientos de Diagndstico Clinico y

» MP1375. Proyecto de laboratorio clinico y Ortoprotésico.

2° biomédi 26
lomedico. Procesos Diagnésticos Clinicos y Productos
Ortoprotésicos.
2° * MP1378. Formacion en centros de trabajo. 384
7. Anexo VII.

Organizacién de los moédulos profesionales en unidades formativas de menor duracion.

Médulo profesional Unidades formativas Duracién

* MP1376_12. Prevencion de riesgos laborales. 45

* MP1376. Formacion y orientacion laboral. » MP1376_22. Equipos de trabajo, derecho del trabajo y de

la seguridad social, y busqueda de empleo. 62
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