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I. DISPOSICIONES GENERALES
CONSELLERIA DE EDUCACION Y ORDENACION UNIVERSITARIA

DECRETO 161/2011, de 7 de julio, por el que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado medio correspondiente al titulo de técnico en instalaciones
frigorificas y de climatizacion.

El Estatuto de Autonomia de Galicia, en su articulo 31, determina que es competencia
plena de la Comunidad Auténoma de Galicia la regulacion y la administracion de la ense-
fianza en toda su extension, en sus niveles y grados, en sus modalidades y especialidades,
sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 27 de la Constitucion y en las leyes organicas
que, con arreglo al apartado primero de su articulo 81, la desarrollen.

La Ley organica 5/2002, de 19 de junio, de las cualificaciones y de la formacion pro-
fesional, tiene por objeto la ordenacién de un sistema integral de formacién profesional,
cualificaciones y acreditacion que responda con eficacia y transparencia a las demandas
sociales y econdmicas a través de las modalidades formativas.

Dicha ley establece que la Administracion general del Estado, de conformidad con lo
que se dispone en el articulo 149.1, 30.2 y 7.2 de la Constitucion espanola, y previa con-
sulta al Consejo General de Formacién Profesional, determinara los titulos de formacion
profesional y los certificados de profesionalidad que constituiran las ofertas de formacion
profesional referidas al Catalogo nacional de cualificaciones profesionales, creado por el
Real decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, y modificado por el Real decreto 1416/2005,
de 25 de noviembre, cuyos contenidos podran ampliar las administraciones educativas en
el ambito de sus competencias.

Establece, asimismo, que los titulos de formacion profesional y los certificados de pro-
fesionalidad tendran caracter oficial y validez en todo el territorio del Estado y seran ex-
pedidos por las administraciones competentes, la educativa y la laboral, respectivamente.

La Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, establece en su capitulo Il que
se entiende por curriculo el conjunto de objetivos, competencias basicas, contenidos, mé-
todos pedagdgicos y criterios de evaluacién de cada una de las ensefanzas reguladas por
la citada ley.

En su capitulo V establece las directrices generales de la formacién profesional inicial y
dispone que el Gobierno, previa consulta a las comunidades autdbnomas, establecera las
titulaciones correspondientes a los estudios de formacién profesional, asi como los aspec-
tos basicos del curriculo de cada una de ellas.
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El Real decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion
general de la formacién profesional del sistema educativo, establecié en su capitulo Il la
estructura de los titulos de formacién profesional, tomando como base el Catalogo nacional
de cualificaciones profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspec-
tos de interés social.

En su capitulo 1V, dedicado a la definicion del curriculo por las administraciones educa-
tivas en desarrollo del articulo 6.3 de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion,
establece que las administraciones educativas, en el ambito de sus competencias, esta-
bleceran los curriculos correspondientes ampliando y contextualizando los contenidos de
los titulos a la realidad socioecondémica del territorio de su competencia, y respetando su
perfil profesional.

El Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se establece la ordenacion general de la
formacion profesional del sistema educativo de Galicia, determina en sus capitulos Il y 1V,
dedicados al curriculo y la organizacion de las ensefianzas, la estructura que deben seguir
los curriculos y los moédulos profesionales de los ciclos formativos en la Comunidad Auto-
noma de Galicia.

Publicado el Real decreto 1793/2010, de 30 de diciembre, por el que se establece el
titulo de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion, y se fijan sus ensefianzas
minimas, y de acuerdo con su articulo 10.2, corresponde a la Conselleria de Educacion y
Ordenacion Universitaria establecer el curriculo correspondiente en el ambito de la Comu-
nidad Auténoma de Galicia.

Con arreglo a lo anterior, este decreto desarrolla el curriculo del ciclo formativo de for-
macion profesional de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion. Este curriculo
adapta la nueva titulacion al campo profesional y de trabajo de la realidad socioeconémica
gallega y a las necesidades de cualificacion del sector productivo en cuanto a especializacion
y polivalencia, y posibilita una insercion laboral inmediata y una proyeccion profesional futura.

A estos efectos, y de acuerdo con lo establecido en el citado Decreto 114/2010, de 1 de
julio, se determina la identificacion del titulo, su perfil profesional, el entorno profesional,
la prospectiva del titulo en el sector o en los sectores, las enseianzas del ciclo formativo,
la correspondencia de los médulos profesionales con las unidades de competencia para
su acreditacion, convalidacion o exencion, asi como los parametros del contexto formativo
para cada moédulo profesional en lo que se refiere a espacios, equipamientos, titulaciones
y especialidades del profesorado, y sus equivalencias a efectos de docencia.
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Asimismo, se determinan los accesos a otros estudios, las convalidaciones, exenciones
y equivalencias, y la informacion sobre los requisitos necesarios segun la legislacion vigen-
te para el ejercicio profesional, cuando proceda.

El curriculo que se establece en este decreto se desarrolla teniendo en cuenta el perfil
profesional del titulo a través de los objetivos generales que el alumnado debe alcanzar al
finalizar el ciclo formativo y los objetivos propios de cada médulo profesional, expresados a
través de una serie de resultados de aprendizaje, entendidos como las competencias que
deben adquirir los alumnos y las alumnas en un contexto de aprendizaje, que les permitiran
conseguir los logros profesionales necesarios para desarrollar sus funciones con éxito en
el mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaje se establece una serie de contenidos de tipo
conceptual, procedimental y actitudinal redactados de modo integrado, que proporcionaran
el soporte de informacion y destreza preciso para lograr las competencias profesionales,
personales y sociales propias del perfil del titulo.

En este sentido, la inclusién del médulo de formacién en centros de trabajo posibilita
que el alumnado complete la formacion adquirida en el centro educativo mediante la reali-
zacion de un conjunto de actividades de produccion y/o de servicios en situaciones reales
de trabajo en el entorno productivo del centro, de acuerdo con las exigencias derivadas del
Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional.

La formacion relativa a la prevencion de riesgos laborales dentro del médulo de forma-
cion y orientacién laboral aumenta la empleabilidad del alumnado que supere estas ense-
fanzas y facilita su incorporacién al mundo del trabajo, al capacitarlo para llevar a cabo
responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de nivel
basico en prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

De acuerdo con el articulo 10 del citado Decreto 114/2010, de 1 de julio, se establece
la division de determinados modulos profesionales en unidades formativas de menor dura-
cion, con la finalidad de facilitar la formacién a lo largo de la vida, respetando, en todo caso,
la necesaria coherencia de la formaciéon asociada a cada una de ellas.

De conformidad con lo expuesto, a propuesta del conselleiro de Educacion y Ordenacion
Universitaria, en el ejercicio de la facultad otorgada por el articulo 34 de la Ley 1/1983, de 22
de febrero, reguladora de la Xunta y de su Presidencia, modificada por las leyes 11/1988,
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de 20 de octubre, 2/2007, de 28 de marzo, y 12/2007, de 27 de julio, conforme a los dicta-
menes del Consejo Gallego de Formacién Profesional y del Consejo Escolar de Galicia, y
previa deliberacién del Consello de la Xunta de Galicia, en su reunién del dia siete de julio
de dos mil once,

DISPONGO:

CAPITULO |
Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

Este decreto establece el curriculo que sera de aplicacion en la Comunidad Auténoma
de Galicia para las ensefianzas de formacion profesional relativas al titulo de técnico en
instalaciones frigorificas y de climatizacion, determinado por el Real decreto 1793/2010, de
30 de diciembre.

CAPITULO I
Identificacion del titulo, perfil profesional, entorno profesional y prospectiva del
titulo en el sector o en los sectores

Articulo 2. Identificacion.

El titulo de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacién se identifica por los
siguientes elementos:

— Denominacién: instalaciones frigorificas y de climatizacion.

— Nivel: formacion profesional de grado medio.

— Duracion: 2.000 horas.

— Familia profesional: instalaciéon y mantenimiento.

— Referente europeo: CINE-3 (clasificacién internacional normalizada de la educacion).
Articulo 3. Perfil profesional del titulo.

El perfil profesional del titulo de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion se
determina por su competencia general, por sus competencias profesionales, personales y
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sociales, asi como por la relacion de cualificaciones y, en su caso, unidades de competen-
cia del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales incluidas en el titulo.

Articulo 4. Competencia general.

La competencia general de este titulo consiste en montar y mantener instalaciones frigo-
rificas, de climatizacion y de ventilacion aplicando la normativa y los protocolos de calidad,
de seguridad y de prevencion de riesgos laborales establecidos, de modo que se asegure
su funcionalidad y el respeto por el medio ambiente.

Articulo 5. Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las que se
relacionan:

a) Obtener los datos necesarios a partir de la documentacion técnica para realizar las
operaciones asociadas al montaje y el mantenimiento de las instalaciones.

b) Configurar y dimensionar las instalaciones cumpliendo la normativa y los requisitos
de la clientela, para seleccionar los equipos y los elementos que las componen.

c) Elaborar el presupuesto de montaje o de mantenimiento de las instalaciones.

d) Acopiar los recursos y los medios necesarios para acometer la ejecucion del montaje
o del mantenimiento de las instalaciones.

€) Replantear las instalaciones de acuerdo con la documentacion técnica para garanti-
zar la viabilidad del montaje, asi como resolver los problemas de su competencia e infor-
mar de otras contingencias.

f) Montar equipos y demas elementos auxiliares asociados a las instalaciones frigorifi-
cas, de climatizacion y de ventilacion (compresores, intercambiadores, valvulas y conduc-
tos, etc.), en condiciones de calidad, seguridad y respeto por el medio ambiente, de modo
que se asegure su funcionamiento.

g) Montar sistemas eléctricos y de regulacion y control asociados a las instalaciones fri-
gorificas, de climatizacién y de ventilacién, en condiciones de calidad y seguridad, de modo
que se asegure su funcionamiento.
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h) Aplicar técnicas de mecanizado y union para el mantenimiento y el montaje de insta-
laciones frigorificas, de climatizacion y de ventilacién, en condiciones de calidad, seguridad
y respeto por el medio ambiente.

i) Medir los parametros y realizar las pruebas y la verificacion, tanto las funcionales
como las reglamentarias de las instalaciones, para comprobar y ajustar su funcionamiento.

j) Localizar y diagnosticar las disfunciones de los equipos y de los elementos de las ins-
talaciones, utilizando los medios apropiados y aplicando procedimientos establecidos, con
la seguridad requerida.

k) Reparar, mantener y reemplazar equipos y elementos en las instalaciones, en condi-
ciones de calidad, seguridad y respeto por el medio ambiente, para asegurar o restablecer
las condiciones de funcionamiento.

I) Poner en marcha la instalacion, realizando las pruebas de seguridad y de funciona-
miento de maquinas, automatismos y dispositivos de seguridad, tras el montaje o el man-
tenimiento de una instalacion.

m) Elaborar la documentacion técnica y administrativa reglamentaria asociada a los
procesos de montaje y de mantenimiento de las instalaciones.

n) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental durante el proceso productivo, para evitar dafios en las personas y en el
entorno laboral y medioambiental.

i) Actuar con responsabilidad y autonomia en el ambito de su competencia, organi-
zando y desarrollando el trabajo asignado, cooperando o trabajando en equipo con otros
profesionales en el ambito del trabajo.

0) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios tecnoldgicos y
organizativos en los procesos productivos, actualizando los conocimientos y utilizando los
recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida, y las tecnologias de la comu-
nicacién y de la informacion.

p) Resolver responsablemente las incidencias relativas a la actividad propia, identifican-
do sus causas, dentro del ambito de la competencia y de la autonomia propias.

q) Ejercer los derechos y cumplir las obligaciones derivadas de la actividad profesional,
de acuerdo con lo establecido en la legislacién, participando activamente en la vida econ6-
mica, social y cultural.
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r) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y la competencia de las personas
que intervienen en el ambito de su trabajo.

s) Aplicar procedimientos de calidad, de accesibilidad universal y de disefio para todos
en las actividades profesionales incluidas en los procesos de produccién o prestaciéon de
servicios.

t) Realizar la gestion basica para la creacion y el funcionamiento de una pequefia em-
presa, y tener iniciativa en la actividad profesional.

Articulo 6. Relaciéon de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo nacio-
nal de cualificaciones profesionales incluidas en el titulo.

Cualificaciones profesionales completas incluidas en el titulo:

a) Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas, IMA040_ 2 (Real decre-
to 295/2004, de 20 de febrero), que comprende las siguientes unidades de competencia:

— UCO0114_2: montar instalaciones de refrigeracion comercial e industrial.
— UCO0115_2: mantener instalaciones de refrigeracién comercial e industrial.

b) Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizaciéon y ventilacidon-extraccion,
IMA369_2 (Real decreto 182/2008, de 8 de febrero), que comprende las siguientes unida-
des de competencia:

— UC1158_2: montar instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion.
— UC1159_2: mantener instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.
Articulo 7. Entorno profesional.

1. Las personas con este perfil profesional ejercen su actividad en las empresas de
montaje y mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos relacionadas con los sub-
sectores del frio comercial, del frio industrial y de la climatizaciéon, tanto en el sector de
edificacion y obra civil como en el industrial.

2. Las ocupaciones y los puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:
— Instalador/ora frigorista en instalaciones comerciales.

— Mantenedor/ora frigorista en instalaciones comerciales.
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— Instalador/ora frigorista en procesos industriales.
— Mantenedor/ora frigorista en procesos industriales.

— Instalador/ora o montador/ora de equipos de climatizacién, ventilacién-extraccion, re-
des de distribucion y equipos terminales.

— Mantenedor/ora o reparador/ora de equipos de climatizacion, ventilacion-extraccion,
redes de distribucién y equipos terminales.

Articulo 8. Prospectiva del titulo en el sector o en los sectores.

1. El perfil profesional de este titulo, dentro del sector productivo, sefiala una evolucién
hacia las competencias relacionadas con el empleo de nuevos fluidos refrigerantes y sis-
temas electrénicos que incrementan el rendimiento y el uso de maquinas con altas capa-
cidades de ahorro energético.

2. Desde el punto de vista de las funciones, éstas se mantienen y evolucionan hacia un
incremento de las competencias relacionadas con la calidad, la seguridad y el respeto por
el medio ambiente.

3. Los procesos de montaje y mantenimiento tendran que adaptarse a la normativa que
se refiere a los tratamientos y a la gestion de residuos y agentes contaminantes.

4. La evolucion tecnolégica tiende a sistemas energéticamente mas eficientes por el uso
de la electronica, los automatismos y nuevos materiales.

5. Las estructuras organizativas se dirigen hacia la toma de decisiones descentraliza-
das, potenciando la autonomia y el trabajo en equipo.

6. Se desarrollan nuevos campos de produccion de frio, entre los que se puede destacar
los sistemas de absorcion, utilizando el calor residual de instalaciones productoras de calor
o mediante el uso de paneles solares térmicos.

CAPITULO Il
Ensenanzas del ciclo formativo y parametros basicos de contexto

Articulo 9. Objetivos generales.
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Seleccionar la informacion técnica y reglamentaria, analizando normativa, catalogos, pla-
nos, esquemas, etc., para elaborar la documentacion de la instalacion (técnica y administrativa).
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b) Calcular las caracteristicas técnicas de las instalaciones y de los equipos que las
componen, aplicando la normativa y procedimientos de calculo, para configurar y dimen-
sionar las instalaciones.

c¢) Seleccionar y comparar los equipos y los elementos de las instalaciones, evaluando
las caracteristicas técnicas con las prestaciones obtenidas de catalogos, etc., para confi-
gurar las instalaciones.

d) Elaborar esquemas de las instalaciones utilizando la simbologia, los procedimientos
de dibujo y las tecnologias adecuadas para configurar las instalaciones.

e) Obtener y valorar el coste de los materiales y de la mano de obra, consultando catalo-
gos y unidades de obra, etc., para elaborar los presupuestos de montaje 0 mantenimiento.

f) Identificar y seleccionar las herramientas, los equipos de montaje, los materiales y los
medios de seguridad, etc., analizando las condiciones de la obra y teniendo en cuenta las
operaciones para dotarse de los recursos y de los medios necesarios.

g) Identificar y marcar la posicion de equipos y elementos, interpretando y relacionando
los planos de la instalacion con el lugar de ubicacion, para realizar el replanteo de la obra.

h) Manejar maquinas-herramienta y herramientas aplicando procedimientos operativos,
y describir su funcionamiento, para montar y mantener equipos e instalaciones.

i) Manejar los instrumentos y los equipos de medida conectandolos adecuadamente, asi
como explicar su funcionamiento y evaluar el resultado obtenido, para medir los parame-
tros de la instalacion.

j) Fijar y conectar los equipos y los elementos utilizando técnicas de mecanizado y
union, para montar y mantener equipos e instalaciones.

k) Realizar los cuadros y la instalacion eléctrica asociada, interpretando esquemas de
mando y control y conectando sus elementos, para montar los sistemas eléctricos y de
regulacion y control.

I) Analizar las disfunciones de los equipos, las instalaciones y los sistemas auxiliares,
utilizando equipos de medicion, e interpretar los resultados y las relaciones causa-efecto,
para localizar, diagnosticar y reparar las averias.
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m) Montar y desmontar componentes y equipos, e identificar su funcion y sus partes, apli-
cando los procedimientos de intervencion, para ensamblar equipos y mantener instalaciones.

n) Verificar y regular los elementos de seguridad y control, realizando medidas, com-
parando los resultados con los valores de referencia y modificando los reglajes, para la
puesta en marcha de la instalacion.

i) Analizar los riesgos medioambientales y laborales asociados a la actividad profesio-
nal, y relacionarlos con sus causas, para fundamentar las medidas preventivas que se va-
yan a adoptar y aplicar los protocolos correspondientes, y asi evitar dafios en uno mismo,
en las demas personas, en el entorno y en el medio ambiente.

o) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacién, participando con tolerancia
y respeto, y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar con responsabilidad y
autonomia.

p) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida y las
tecnologias de la comunicacion y de la informacion, para aprender y actualizar los conoci-
mientos, reconociendo las posibilidades de mejora profesional y personal, para adaptarse
a diversas situaciones profesionales y laborales.

q) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de
iniciativa profesional, para realizar la gestion basica de una pequefia empresa o emprender
un trabajo.

r) Reconocer los derechos y los deberes como agente activo en la sociedad, teniendo
en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para participar en
la ciudadania democratica.

s) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que se pre-
sentan en el desarrollo de los procesos de trabajo, para resolver responsablemente las
incidencias de la actividad.

t) Aplicar técnicas de comunicacién adaptandose a los contenidos que se vayan a trans-
mitir, a su finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia del
proceso.

u) Analizar y aplicar las técnicas necesarias para dar respuesta a la accesibilidad univer-
sal y al disefio para todos.
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v) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos de calidad
del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sector productivo de referencia.

w) Analizar y valorar la participacion, el respeto, la tolerancia y la igualdad de oportuni-
dades, para hacer efectivo el principio de igualdad entre hombres y mujeres.

Articulo 10. Médulos profesionales.

Los médulos profesionales de este ciclo formativo, que se desarrollan en el anexo | de
este decreto, son los que se relacionan:

— MP0036. Maquinas y equipos térmicos.

— MP0037. Técnicas de montaje de instalaciones.

— MP0038. Instalaciones eléctricas y automatismos.

— MP0039. Configuracion de instalaciones de frio y climatizacion.

— MP0040. Montaje y mantenimiento de equipos de refrigeracion comercial.
— MPO0041. Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas industriales.

— MP0042. Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizacion, ventilacién y
extraccion.

— MP0043. Formacion y orientacion laboral.

— MPO0044. Empresa e iniciativa emprendedora.
— MP0244. Formacion en centros de trabajo.
Articulo 11. Espacios y equipamientos.

1. Los espacios y los equipos minimos necesarios para el desarrollo de las ensefanzas
de este ciclo formativo son los establecidos en el anexo Il de este decreto.

2. Los espacios formativos establecidos respetaran la normativa sobre prevencién de
riesgos laborales, la normativa sobre seguridad y salud en el puesto de trabajo, y cuantas
otras normas sean de aplicacion.
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3. Los espacios formativos establecidos pueden ser ocupados por diferentes grupos de
alumnado que curse el mismo u otros ciclos formativos, o etapas educativas.

4. No es preciso que los espacios formativos identificados se diferencien mediante ce-
rramientos.

5. La cantidad y las caracteristicas de los equipamientos que se incluyen en cada es-
pacio debera estar en funcién del nimero de alumnos y alumnas, y seran los necesarios
y suficientes para garantizar la calidad de la ensefianza y la adquisicion de los resultados
de aprendizaje.

6. El equipamiento dispondra de la instalacion necesaria para su correcto funciona-
miento, cumplira las normas de seguridad y prevencion de riesgos, y cuantas otras sean
de aplicacion, y se respetaran los espacios o las superficies de seguridad que exijan las
maquinas en funcionamiento.

Articulo 12. Profesorado.

1. La docencia de los médulos profesionales que constituyen las ensenanzas de este
ciclo formativo corresponde al profesorado del cuerpo de catedraticos y catedraticas de
ensefianza secundaria, del cuerpo de profesorado de ensefianza secundaria y del cuerpo
de profesorado técnico de formaciéon profesional, segun proceda, de las especialidades
establecidas en el anexo Ill A) de este decreto.

2. Las titulaciones requeridas para acceder a los cuerpos docentes citados son, con
caracter general, las establecidas en el articulo 13 del Real decreto 276/2007, de 23 de
febrero, por el que se aprueba el Reglamento de ingreso, accesos y adquisicion de nuevas
especialidades en los cuerpos docentes a los que se refiere la Ley organica 2/2006, de 3
de mayo, de educacion, y se regula el régimen transitorio de ingreso al que se refiere la
disposicién transitoria decimoséptima de dicha ley. Las titulaciones equivalentes a las an-
teriores, a efectos de docencia, para las especialidades del profesorado son las recogidas
en el anexo Il B) de este decreto.

3. Las titulaciones requeridas para la imparticion de los modulos profesionales que for-
men el titulo, para el profesorado de los centros de titularidad privada o de titularidad pu-
blica de otras administraciones distintas de las educativas, se concretan en el anexo Il C)
de este decreto.

La Conselleria de Educacion y Ordenacion Universitaria establecera un procedimiento
de habilitacion para ejercer la docencia, en el que se exigira el cumplimiento de alguno de
los siguientes requisitos:

— Que las ensefianzas conducentes a las titulaciones citadas engloben los objetivos de
los modulos profesionales.
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— Que se acredite mediante certificacion una experiencia laboral de, por lo menos, tres
afnos en el sector vinculado a la familia profesional, realizando actividades productivas en
empresas relacionadas implicitamente con los resultados de aprendizaje.

CAPITULO IV
Accesos y vinculacidn a otros estudios, y correspondencia de médulos
profesionales con las unidades de competencia

Articulo 13. Acceso a otros estudios.

1. El titulo de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion permite el acceso
directo para cursar cualquier otro ciclo formativo de grado medio, en las condiciones de
acceso que se establezcan.

2. Este titulo permitira acceder mediante prueba, con dieciocho afos cumplidos, y sin
perjuicio de la correspondiente exencién, a todos los ciclos formativos de grado superior de
la misma familia profesional y a otros ciclos formativos en los que coincida la modalidad de
bachillerato que facilite la conexién con los ciclos solicitados.

3. Este titulo permitira el acceso a cualquiera de las modalidades de bachillerato, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 44.1 de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de
educacion, y en el articulo 16.3 del Real decreto 1538/2006, de 15 de diciembre.

Articulo 14. Convalidaciones y exenciones.

1. Las convalidaciones de médulos profesionales de los titulos de formacion profesional
establecidos al amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general
del sistema educativo, con los médulos profesionales de los titulos establecidos al amparo
de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, se establecen en el anexo IV A)
de este decreto.

2. Las convalidaciones de modulos profesionales de este ciclo formativo con materias
de bachillerato son las que se establecen en el anexo IV B) de este decreto.

3. Seran objeto de convalidaciéon los modulos profesionales comunes a varios ciclos
formativos, de igual denominacién, duracién, contenidos, objetivos expresados como resul-
tados de aprendizaje y criterios de evaluacion, establecidos en los reales decretos por los
que se fijan las ensefianzas minimas de los titulos de formacion profesional. No obstante
lo anterior, y con arreglo al articulo 45.2 del Real decreto 1538/2006, de 15 de diciembre,
quien haya superado el médulo profesional de formacién y orientacién laboral, o el médulo
profesional de empresa e iniciativa emprendedora en cualquiera de los ciclos formativos
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correspondientes a los titulos establecidos al amparo de la Ley organica 2/2006, de 3 de
mayo, de educacion, tendra convalidados dichos médulos en cualquier otro ciclo formativo
establecido al amparo de la misma ley.

4. El médulo profesional de formacion y orientacion laboral de cualquier titulo de forma-
cion profesional podra ser objeto de convalidacion siempre que se cumplan los requisitos
establecidos en el articulo 45.3 del Real decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, que se
acredite por lo menos un afo de experiencia laboral y se posea el certificado de técnico
en prevencion de riesgos laborales, nivel basico, expedido con arreglo a lo dispuesto en el
Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servi-
cios de prevencion.

5. De acuerdo con lo establecido en el articulo 49 del Real decreto 1538/2006, de 15 de
diciembre, podra determinarse la exencion total o parcial del médulo profesional de forma-
cioén en centros de trabajo por su correspondencia con la experiencia laboral, siempre que
se acredite una experiencia relacionada con este ciclo formativo en los términos previstos
en dicho articulo.

Articulo 15. Correspondencia de los modulos profesionales con las unidades de com-
petencia para su acreditacion, convalidacioén o exencion.

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los moédulos profesionales
que forman las ensefnanzas de este titulo para su convalidacién o exencién queda determi-
nada en el anexo V A) de este decreto.

2. La correspondencia de los modulos profesionales que forman las ensefianzas de
este titulo con las unidades de competencia para su acreditacion queda determinada en el
anexo V B) de este decreto.

CAPITULO V
Organizacién de la imparticién

Articulo 16. Distribucion horaria.

Los mddulos profesionales de este ciclo formativo se organizaran por el régimen ordi-
nario segun se establece en el anexo VI de este decreto.

Articulo 17. Unidades formativas.

1. Con arreglo al articulo 10 del Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se establece
la ordenacién general de la formacion profesional en el sistema educativo de Galicia, y con
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la finalidad de facilitar la formacion a lo largo de la vida y servir de referente para su impar-
ticion, se establece en el anexo VIl la divisiéon de determinados médulos profesionales en
unidades formativas de menor duracion.

2. La Conselleria de Educacion y Ordenacion Universitaria determinara los efectos aca-
démicos de la division de los médulos profesionales en unidades formativas.

Disposicion adicional primera. Oferta en las modalidades semipresencial y a distancia
de este titulo.

La imparticion de las ensefianzas de los médulos profesionales de este ciclo formati-
vo en las modalidades semipresencial o a distancia, que se ofreceran Unicamente por el
régimen para las personas adultas, requerira la autorizaciéon previa de la Conselleria de
Educacion y Ordenacion Universitaria, conforme al procedimiento que se establezca.

Disposicion adicional segunda. Titulaciones equivalentes y vinculacion con las capaci-
taciones profesionales.

1. Con arreglo a lo establecido en la disposicion adicional trigesimoprimera de la Ley
organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, el titulo que se indica a continuacién tendra
los mismos efectos profesionales que el titulo de técnico en instalaciones frigorificas y de
climatizacion, establecido en el Real decreto 1793/2010, de 30 de diciembre, cuyo curriculo
para Galicia se desarrolla en este decreto:

— Titulo de técnico auxiliar en instalacion y mantenimiento de equipos de frio y calor,
rama de electricidad y electrdnica, de la Ley 14/1970, de 4 de agosto, general de educacion
y financiacién de la reforma educativa.

2. El titulo que se relaciona a continuacién tendra los mismos efectos profesionales y
académicos que el titulo de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion, esta-
blecido en el Real decreto 1793/2010, de 30 de diciembre, cuyo curriculo para Galicia se
desarrolla en este decreto:

— Titulo de técnico en montaje y mantenimiento de instalaciones de frio, climatizacion y
produccion de calor, establecido por el Real decreto 2046/1995, de 22 de diciembre, cuyo
curriculo para Galicia fue establecido por el Decreto 90/1999, de 11 de marzo.

3. La formacion establecida en este decreto en el modulo profesional de formacion y
orientacion laboral capacita para llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalen-

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: db7a8514-b869-455c-8cd6-2cb8d1b70c06

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 150 Viernes, 5 de agosto de 2011 Pag. 22420

tes a las que precisan las actividades de nivel basico en prevencion de riesgos laborales,
establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Regla-
mento de los servicios de prevencion.

4. La formacion establecida en este decreto y en el Decreto 160/2011, de 7 de julio,
por el que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado medio correspondiente
al titulo de técnico en instalaciones de produccion de calor, en el conjunto de los médu-
los profesionales de ambos titulos, garantiza el nivel de conocimiento exigido en el carné
profesional de instalaciones térmicas de edificios, establecido en el articulo 41 del Real
decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
térmicas en los edificios.

5. La formacion establecida en este decreto cubre, entre todos los médulos asociados a
las unidades de competencia y de forma integrada, la formacion especifica en materia de
manipulacién de gases fluorados, y los requisitos exigibles para la obtencion del certificado
acreditativo de la competencia para la manipulacién de equipos con sistemas frigorificos
de cualquier carga de refrigerantes de gases fluorados, conforme a las especificaciones
establecidas en el Real decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comer-
cializacion y la manipulacién de gases fluorados y equipos basados en ellos, asi como la
certificacion del personal profesional que los utilizan.

Disposicion adicional tercera. Regulacion del ejercicio de la profesion.

1. De conformidad con lo establecido en el Real decreto 1538/2006, de 15 de diciembre,
por el que se establece la ordenacidn general de la formacién profesional del sistema edu-
cativo, los elementos recogidos en este decreto no constituyen regulacién del ejercicio de
profesion titulada alguna.

2. Asimismo, las equivalencias de titulaciones académicas establecidas en los puntos 1y
2 de la disposicion adicional segunda de este decreto se entenderan sin perjuicio del cum-
plimiento de las disposiciones que habilitan para el ejercicio de las profesiones reguladas.

Disposicion adicional cuarta. Accesibilidad universal en las ensefianzas de este titulo.

1. La Conselleria de Educacion y Ordenacion Universitaria garantizara que el alumnado
pueda acceder y cursar este ciclo formativo en las condiciones establecidas en la disposi-
cion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.
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2. Las programaciones didacticas que desarrollen el curriculo establecido en este de-
creto deberan tener en cuenta el principio de “disefio para todos”. A tal efecto, recogeran
las medidas necesarias a fin de que el alumnado pueda conseguir la competencia general
del titulo, expresada a través de las competencias profesionales, personales y sociales, asi
como los resultados de aprendizaje de cada uno de los médulos profesionales.

En cualquier caso, estas medidas no podran afectar de forma significativa a la consecu-
cion de los resultados de aprendizaje previstos para cada uno de los médulos profesionales.

Disposicion adicional quinta. Autorizacién a centros privados para la imparticion de las
ensefianzas reguladas en este decreto.

La autorizacién a centros privados para la imparticion de las ensefianzas de este ciclo
formativo exigira que desde el inicio del curso escolar se cumplan los requisitos de profe-
sorado, espacios y equipamientos regulados en este decreto.

Disposicion adicional sexta. Desarrollo del curriculo.

1. El curriculo establecido en este decreto requiere un posterior desarrollo a través de las
programaciones didacticas elaboradas por el equipo docente del ciclo formativo, con arreglo
a lo establecido en el articulo 34 del Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se establece
la ordenacién general de la formacion profesional del sistema educativo de Galicia. Estas
programaciones concretaran y adaptaran el curriculo al entorno socioeconémico del centro,
tomando como referencia el perfil profesional del ciclo formativo a través de sus objetivos
generales y de los resultados de aprendizaje establecidos para cada médulo profesional.

2. Los centros educativos desarrollaran este curriculo de acuerdo con lo establecido en
el articulo 9 del Decreto 79/2010, de 20 de mayo, para el plurilingliismo en la ensefianza
no universitaria de Galicia.

Disposicion transitoria Unica. Centros privados con autorizacion para impartir ciclos
formativos de formacién profesional.

La autorizacion concedida a los centros educativos de titularidad privada para impartir
las ensefianzas a las que se hace referencia en el Decreto 90/1999, de 11 de marzo, por
el que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado medio correspondiente al titulo
de técnico en montaje y mantenimiento de instalaciones de frio, climatizacién y produccion
de calor, se entendera referida a las ensefianzas reguladas en este decreto.
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Disposicion final primera. Implantacion de las ensefianzas recogidas en este decreto.

1. En el curso 2011-2012 se implantara el primer curso por el régimen ordinario y dejara
de impartirse el primer curso de las ensefianzas a las que se hace referencia en el Decre-
to 90/1999, de 11 de marzo, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado
medio correspondiente al titulo de técnico en montaje y mantenimiento de instalaciones de
frio, climatizacion y produccion de calor.

2. En el curso 2012-2013 se implantara el segundo curso por el régimen ordinario y
dejara de impartirse el segundo curso de las ensefanzas a las que se hace referencia en
el Decreto 90/1999, de 11 de marzo, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo
de grado medio correspondiente al titulo de técnico en montaje y mantenimiento de insta-
laciones de frio, climatizacion y produccion de calor.

3. En el curso 2011-2012 se implantaran las ensefianzas reguladas en este decreto por
el régimen para las personas adultas.

Disposicion final segunda. Desarrollo normativo.

1. Se autoriza a la persona titular de la Conselleria de Educacion y Ordenacién Univer-
sitaria a dictar las disposiciones que sean necesarias para la ejecucion y el desarrollo de
lo establecido en este decreto.

2. Se autoriza a la persona titular de la Conselleria de Educacion y Ordenacion Univer-
sitaria a modificar el anexo Il B), relativo a equipamientos, cuando por razones de obsoles-
cencia o actualizacion tecnoldgica asi se justifique.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

Este decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Diario Oficial de
Galicia.

Santiago de Compostela, siete de julio de dos mil once.

Alberto Nufiez Feijoo
Presidente

Jesus Vazquez Abad
Conselleiro de Educacion y Ordenacién Universitaria
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ANEXO |
Moédulos profesionales

1.1. Médulo profesional: maquinas y equipos térmicos.
» Cddigo: MP0036.
* Duracion: 240 horas.

1.1.1. Unidad formativa 1: magnitudes e instrumentos de medida en los equipos térmi-
COS.

» Codigo: MP0036_13.
* Duracion: 30 horas.
1.1.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Reconoce las magnitudes y los valores que determinan el funcionamiento de los
equipos térmicos, en relacion con el comportamiento de éstos y comparandolos con sus
rangos de funcionamiento.

— CE1.1. Se han realizado conversiones entre unidades en el sistema internacional y
otros sistemas al uso (presién, potencia y energia, etc.).

— CE1.2. Se ha asociado cada equipo de medida y automatizacion con las correspon-
dientes magnitudes que se vayan a medir o controlar respectivamente.

— CE1.3. Se ha relacionado cada magnitud con su correspondiente unidad.

— CE1.4. Se han realizado medidas de magnitudes térmicas en diversas instalaciones
con precision y exactitud.

— CE1.5. Se han comparado las mediciones con los valores normales de funcionamiento.
— CE1.6. Se han elaborado hipdtesis de las desviaciones de las medidas.
— CE1.7. Se han respetado los criterios de calidad y seguridad requeridos.

— CE1.8. Se han respetado las normas de uso de los equipos, el material y las instalaciones.
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1.1.1.2. Contenidos basicos.
BC1. Identificaciéon de magnitudes de instalaciones térmicas.

» Magnitudes y unidades fisicas que intervienen en instalaciones. Sistemas de unidades.
Medidas: equipos y procedimientos.

* Propiedades fundamentales de los fluidos.

» Termometria y calorimetria. Calor especifico, sensible y latente.
» Transmision del calor. Concepto de entalpia. Cambio de estado.
1.1.2. Unidad formativa 2: maquinas y equipos frigorificos.

+ Codigo: MP0036_23.

* Duracion: 105 horas.

1.1.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Calcula las cargas térmicas de instalaciones frigorificas y de climatizacién, y jus-
tifica los procedimientos y los resultados obtenidos.

— CE1.1. Se han obtenido las caracteristicas del aire humedo.

— CE1.2. Se han representado los procesos de tratamiento de aire sobre el diagrama
psicrométrico.

— CE1.3. Se han obtenido las condiciones exteriores e interiores de disefio para el cal-
culo de cargas.

— CE1.4. Se han seguido las directrices de la normativa relacionada con el tipo de ins-
talacion.

— CE1.5. Se han calculado los caudales de aire para ventilaciéon en camaras y locales.
— CE1.6. Se han calculado los coeficientes de transmision de los cierres.

— CE1.7. Se ha calculado la potencia de una camara frigorifica.
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— CE1.8. Se han utilizado tablas, diagramas y programas informaticos de aplicacion.
— CE1.9. Se ha colaborado entre compareros durante la realizacion de las tareas.

* RA2. Elabora el ciclo frigorifico de una instalacién, interpretando los diagramas de re-
frigerantes, y obtiene el balance energético.

— CE2.1. Se ha relacionado cada elemento y cada equipo de una instalacion frigorifica
con el proceso termodinamico correspondiente sobre el diagrama de refrigerante.

— CE2.2. Se ha representado sobre un diagrama de Mollier los valores medidos en una
instalacion real.

— CE2.3. Se ha identificado el proceso termodinamico del refrigerante dentro del ciclo
frigorifico.

— CE2.4. Se han realizado célculos de balance energético sobre diagramas y tablas de
refrigerante.

— CE2.5. Se ha valorado como afectan al rendimiento de una instalacion las modificacio-
nes sobre los parametros del ciclo frigorifico.

— CE2.6. Se ha elaborado el ciclo frigorifico de una instalacién.
— CE2.7. Se ha obtenido el balance energético de la instalacion.

* RA3. Selecciona los tipos de refrigerante empleados en equipos frigorificos, para lo
que consulta documentacién técnica y describe sus aplicaciones.

— CE3.1. Se han clasificado los refrigerantes teniendo en cuenta su grado de seguridad.

— CE3.2. Se han clasificado los refrigerantes teniendo en cuenta su efecto sobre el me-
dio ambiente.

— CE3.3. Se han clasificado los refrigerantes teniendo en cuenta su campo de aplicacion.

— CES3.4. Se han obtenido las variables termodinamicas de diversos refrigerantes a partir
de diagramas y de tablas.

— CE3.5. Se ha relacionado cada refrigerante con el tipo de aceite que se pueda emplear.
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— CE3.6. Se han seleccionado los tipos de refrigerantes para equipos frigorificos con
diversas aplicaciones.

— CE3.7. Se han identificado los criterios de calidad, seguridad y respeto por el medio
ambiente requeridos.

* RA4. Reconoce maquinas y equipos frigorificos reales y sus elementos, y describe la
funcién que realiza cada componente en el conjunto.

— CE4.1. Se han clasificado los sistemas de compresidn mecanica para refrigeracion y
sus aplicaciones.

— CE4.2. Se han montado y se han desmontado varios tipos de compresores.

— CE4.3. Se han identificado las partes de cada tipo de compresor.

— CE4.4. Se han respetado los criterios de calidad y seguridad requeridos.

— CE4.5. Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

— CE4.6. Se ha distribuido el trabajo equitativamente dentro de un grupo.

— CEA4.7. Se han realizado los trabajos de montaje y desmontaje con orden y limpieza.

* RA5. Reconoce los componentes de una instalacién frigorifica (intercambiadores de
calor y dispositivos de expansion, etc.), y describe principios de su funcionamiento, las ca-
racteristicas y el campo de aplicacion.

— CESb.1. Se han asociado los tipos de evaporadores, condensadores e intercambiado-
res de calor con su campo de aplicacion.

— CEb.2. Se han detallado los tipos de dispositivos de expansion, asi como sus partes y
los principios de funcionamiento.

— CES5.3. Se han identificado los tipos y las caracteristicas de elementos auxiliares de
instalaciones frigorificas (separadores de aceite, valvuleria, filtros, etc.).

— CE5.4. Se han descrito los tipos y la funcién de los elementos de regulacion y protec-
cion.
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— CE5.5. Se han analizado los sistemas de desescarche.
— CEb5.6. Se ha mantenido una actitud de interés por la evolucion de la tecnologia en el sector.

* RA6. Reconoce los tipos de camaras e instalaciones frigorificas, y describe su consti-
tucién y su campo de aplicacion.

— CE®6.1. Se han interpretado esquemas de principio de instalaciones de refrigeracién
doméstica, comercial e industrial (camaras frigorificas y tuneles de congelacion, etc.).

— CEG6.2. Se han clasificado las instalaciones frigorificas en funcién de la finalidad y del
tipo de refrigerante empleado.

— CEG6.3. Se han relacionado las camaras frigorificas con su aplicacion.

— CEG6.4. Se ha identificado la funcion de cada equipo en el conjunto de la instalacién y
su interrelacion.

— CEG6.5. Se han caracterizado los aislamientos y los materiales utilizados en la fabrica-
cion de camaras frigorificas y tuneles de congelacién, etc.

— CEG6.6. Se han calculado los grosores de los aislamientos.

— CEG6.7. Se han seleccionado los materiales constructivos de las camaras frigorificas
en funcion de su campo de aplicacion.

— CE6.8. Se han identificado los tipos de cierres, puertas y herrajes.

— CE6.9. Se han valorado las técnicas utilizadas para evitar la congelacion del suelo y
de las paredes colindantes.

1.1.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Calculo de cargas térmicas en instalaciones frigorificas.

* Aplicacion de la higrometria en instalaciones térmicas. Diagrama psicrométrico.
* Identificacion de las propiedades del aire humedo: normativa de aplicacion.

* Célculo de la carga térmica de una instalacién frigorifica: normativa de aplicacion.
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* Programas informaticos de aplicacion.
BC2. Elaboracion del ciclo frigorifico.
* Identificacion en el diagrama de Mollier de los parametros caracteristicos.

* Aspectos generales de diagrama de Mollier: zonas del diagrama. Procesos termodina-
micos.

* Uso practico del diagrama de Mollier: uso del diagrama en el caso de las evoluciones
mas usuales.

* Estudio de los ciclos frigorificos y sus parametros de funcionamiento. Calculo del ba-
lance energético de instalaciones.

» Programas informaticos de aplicacion.
BC3. Seleccidén de fluidos refrigerantes y lubricantes.

+ Clasificacion de refrigerantes en funcién de la toxicidad y de su inflamabilidad: campo
de aplicacion.

* Mezclas de refrigerantes: caracteristicas y deslizamiento. Mezclas agua-glicol: campo
de aplicacion.

* Lubricantes segun el tipo de refrigerante: recuperacion.
» Parametros medioambientales.

» Manipulacion de gases fluorados de efecto invernadero: carga y recuperacion; mante-
nimiento y revisiones.

* Nuevas tendencias.
BC4. Identificacion de maquinas y equipos frigorificos.

» Compresores: clasificacion y partes. Aceites. Estanquidad. Sistemas de regulacion de
capacidad. Regulacion de potencia.

» Técnicas de montaje.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: db7a8514-b869-455c-8cd6-2cb8d1b70c06

@ DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 150 Viernes, 5 de agosto de 2011 Pag. 22429

BCS5. Identificacion de los componentes de instalaciones frigorificas.
* Aplicaciones de las instalaciones frigorificas.

* Interpretacioén y realizacion de esquemas de instalaciones frigorificas. Simbologia nor-
malizada.

» Condensadores y torres de enfriado de agua: clasificacion y funcionamiento; red de
agua; ventilacion; calculo y seleccion.

» Evaporadores e intercambiadores de calor: clasificacion y funcionamiento. Sistemas
de desescarche: calculo y seleccion.

* Dispositivos de expansién: valvula de expansion termostatica y electronica, tubo capi-
lar, etc. Calculo y seleccion.

» Valvuleria: valvulas de presién constante, de retencion, de seguridad, motorizadas,
etc. Calculo y seleccion.

» Elementos anexos al circuito: filtros, separadores de aceite, recipientes de liquido,
silenciadores y separadores de aspiracion.

» Elementos de regulacién y proteccion: termostatos, presostatos, etc. Técnicas y herra-
mientas para el montaje y el desmontaje de equipos.

* Medidas de seguridad.

BC6. Aplicaciones de instalaciones frigorificas.

* Esquemas de instalaciones: interpretacion y representacion; simbologia.
» Camaras frigorificas comerciales e industriales: tipos y aplicaciones.

» Tuneles de congelacién: tipos y aplicaciones.

» Elementos constructivos de las camaras: cierres, puertas, herrajes, etc. Espesor de
aislamiento.

* Normativa de seguridad.
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1.1.3. Unidad formativa 3: maquinas y equipos de calefaccién, energia solar térmica y
agua caliente sanitaria.

+ Codigo: MP0036_33.
* Duracion: 105 horas.
1.1.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Calcula las cargas térmicas de instalaciones de calefaccion, y justifica los proce-
dimientos y los resultados obtenidos.

— CE1.1. Se han obtenido las condiciones exteriores e interiores de disefio para el cal-
culo de cargas.

— CE1.2. Se han seguido las directrices de la normativa relacionada con el tipo de ins-
talacion.

— CE1.3. Se han calculado los coeficientes de transmision de los cierres.

— CE1.4. Se han calculado las cargas térmicas de calefaccion de un local o de una vivienda.
— CE1.5. Se han utilizado tablas, diagramas y programas informaticos de aplicacion.

— CE1.6. Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacién de las tareas.

* RA2. Reconoce los procesos de generacién de calor analizando los principios de com-
bustion y radiacion solar, y su campo de aplicacion.

— CE2.1. Se han identificado los compuestos que intervienen en el proceso de combustion.
— CE2.2. Se han identificado las caracteristicas de cada tipo de combustible.

— CE2.3. Se ha calculado la variaciéon en el rendimiento de la combustion con distintos
combustibles.

— CE2.4. Se ha calculado la superficie de captacion necesaria.
— CE2.5. Se han obtenido datos a partir de las tablas de radiacién solar.

— CE2.6. Se ha valorado cémo afectan al rendimiento las variaciones de orientacion e
inclinacién de los captadores.
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— CE2.7. Se ha relacionado el sistema de producciéon de calor con su campo de aplica-
cion.

* RA3. Reconoce maquinas y equipos de calefaccion reales y sus elementos, y describe
la funcién de cada componente en el conjunto.

— CE3.1. Se han clasificado los tipos de calderas, quemadores y captadores solares
térmicos.

— CE3.2. Se han montado y se han desmontado diversos tipos de calderas, quemado-
res, captadores solares térmicos, etc.

— CE3.3. Se han identificado las partes de cada tipo de calderas, quemadores, captado-
res solares térmicos, etc.

— CE3.4. Se han detallado los sistemas de regulacion de potencia en generadores térmicos.
— CE3.5. Se han respetado los criterios de calidad y seguridad requeridos.

— CE3.6. Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

— CE3.7. Se ha distribuido el trabajo equitativamente dentro de un grupo.

— CE3.8. Se han realizado los trabajos de montaje y desmontaje con orden y limpieza.

* RA4. Reconoce los elementos de una instalacién de calefaccién y agua caliente sani-
taria (ACS), y describe los principios de su funcionamiento y campo de aplicacion.

— CE4.1. Se han identificado los tipos de emisores e intercambiadores de calor.
— CE4.2. Se han reconocido los elementos auxiliares de instalaciones de calefaccion.

— CE4.3. Se han identificado los elementos auxiliares de instalaciones de energia solar
térmica.

— CE4.4. Se han identificado los elementos auxiliares de instalaciones de ACS.
— CE4.5. Se han identificado los elementos de regulacion y proteccion de las instalaciones.

— CE4.6. Se ha mantenido una actitud de interés por la evolucion de la tecnologia en el sector.
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1.1.3.2. Contenidos basicos.

BC1. Calculo de cargas térmicas en instalaciones de calefaccion.

* Calculo de las necesidades de ACS: normativa de aplicacion.

+ Calculo de la carga térmica de una instalacién de calefaccién: normativa de aplicacion.
* Programas informaticos de aplicacion.

BC2. Generacién de calor.

* Teoria de la combustion: analisis y productos.

» Clasificacion de los combustibles.

* Caracteristicas de los combustibles. Poder calorifico.

* Principio de funcionamiento de los captadores solares térmicos.

» Radiacioén solar. Disposicién y orientacion de captadores solares térmicos.
+ Calculo de superficies de captacion.

* Rendimiento de equipos de generacion de calor, calderas (convencionales, baja tem-
peratura, condensacion, etc.), captadores, etc.

BC3. Identificacion de maquinas y equipos de calefaccion.

* Tipos de calderas y quemadores (convencional, de baja temperatura, condensacion,
etc.): caracteristicas, componentes y aplicaciones. Regulacion de potencia.

» Captadores solares: caracteristicas, componentes y aplicaciones.
* Eficiencia energética en equipos de produccion térmica.
* Técnicas de montaje.

BC4. Identificacidon de los componentes de instalaciones de calefaccién, energia solar
térmica y ACS.

» Esquemas de instalaciones: interpretacion y representacion; simbologia.
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* Vasos de expansion: tipos, caracteristicas y aplicaciones.

* Bombas y circuladores: tipos, caracteristicas y aplicaciones.

» Captadores solares térmicos.

* Elementos auxiliares de instalaciones de calefaccion e instalaciones solares térmicas.
* Emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales.

* Depésitos acumuladores.

» Bomba de calor: tipos (aire-aire, aire-agua, geotérmica, etc.).

» Dispositivos de control y seguridad.

* Evolucién de la tecnologia.

1.1.4. Orientaciones pedagogicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para realizar las funciones de con-
figuracion, montaje y mantenimiento, y se aplica en los procesos de las instalaciones térmicas.

La configuracién, el montaje y el mantenimiento de las instalaciones térmicas incluyen
aspectos como:

— Identificacién de los equipos y de las instalaciones.

— Definicion de aspectos y caracteristicas técnicas de los equipos.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:
— Configuracion de pequefas instalaciones térmicas.

— Montaje de instalaciones térmicas.

— Mantenimiento de instalaciones térmicas.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), ¢) y m) del
ciclo formativo, y las competencias a), b) y d).
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Reconocimiento de magnitudes de las instalaciones térmicas y sus unidades.

— Elaboracién del ciclo frigorifico de instalaciones frigorificas.

— Aplicacion de diferentes refrigerantes segun sus propiedades y sus caracteristicas.
— Identificacion de los componentes de los compresores y su funcionamiento.

— ldentificacién de los tipos de intercambiadores de calor, dispositivos de expansién y
demas componentes de una instalacion frigorifica.

— |dentificacién de los componentes de calderas, quemadores, captadores solares, etc.,
y su funcionamiento.

— Identificacion de los tipos de emisores, intercambiadores de calor y demas elementos
de una instalacion de calefaccion y agua caliente sanitaria (ACS).

— Calculo de las cargas térmicas sobre supuestos de instalaciones frigorificas y de ca-
lefaccion.

Propuesta para la secuencia:

Se sugiere comenzar este modulo con la unidad formativa MP0036_13, dando a cono-
cer al alumnado conceptos fisicos basicos aplicables a la termotecnia, asi como las unida-
des y las magnitudes correspondientes.

A continuacion se puede entrar en la tecnologia frigorifica centrandose inicialmente en
las caracteristicas, la tipologia y las aplicaciones de los refrigerantes, asi como en las
caracteristicas del aire humedo. Seguidamente se puede analizar una maquina frigorifica
genérica con los elementos esenciales que la conforman y su funcionamiento, asi como
trazar el ciclo frigorifico en el diagrama energético asociado al refrigerante. El paso siguien-
te sera centrarse en aplicaciones concretas, como las camaras frigorificas y los tuneles de
refrigeracion.

Otro bloque tematico diferenciado puede incluir contenidos sobre generacion de calor.
Se sugiere comenzar tratando conceptos como la combustion, la captacién y la radiacion
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solar. A continuacién se puede analizar los componentes y el funcionamiento de instalacio-
nes genéricas de calefaccion, energia solar térmica y ACS.

Aspectos metodolégicos:

Este es un modulo tedrico-practico relacionado con instalaciones reales existentes en
los talleres, por lo que se deberia apoyar en actividades practicas para reforzar los concep-
tos tedricos.

Al estudiar cada elemento de las instalaciones se deberia trabajar con equipos reales,
si es posible seccionados, para una mejor comprension del funcionamiento de cada uno.

Las actividades practicas deberian realizarse tanto individualmente como en grupo, tra-
tando de fomentar la participacion y la colaboracion.

Asimismo, seria preciso hacer referencia a las normas de seguridad que afecten al
manejo de herramientas y elementos en cada tipo de instalacién, asi como los equipos de
proteccion individual adecuados.

Se sugiere familiarizar al alumnado con el uso de documentacién técnica en otras len-
guas europeas.

1.2. Médulo profesional: técnicas de montaje de instalaciones.

« Codigo: MP0037.

* Duracion: 240 horas.

1.2.1. Unidad formativa 1: técnicas de expresion grafica y procesos de mecanizado.
» Cédigo: MP0037_13.

* Duracion: 60 horas.

1.2.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Determina el proceso que se debe seguir en las operaciones de mecanizado
y union, analizando la documentacion técnica de los planos de montaje de conjuntos de
tuberias y herrajes.

— CE1.1. Se ha identificado la simbologia y las especificaciones técnicas contenidas en
los planos.
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— CE1.2. Se han identificado las vistas, las secciones, los cortes y los detalles.

— CE1.3. Se ha identificado el trazado, los materiales y las dimensiones.

— CE1.4. Se han definido las formas constructivas de los herrajes y de los soportes.

— CE1.5. Se ha determinado el material de partida y su dimensionado.

— CE1.6. Se han definido las fases y las operaciones del proceso.

— CE1.7. Se han analizado las maquinas y los medios de trabajo para cada operacion.

— CE1.8. Se han respetado los criterios de calidad, seguridad y respeto por el medio
ambiente.

— CE1.9. Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso.
— CE1.10. Se ha elaborado la informacion correspondiente al proceso de mecanizado.

* RA2. Dibuja piezas, conjuntos de tuberia, accesorios y herrajes de instalaciones para su
construccién y su montaje, aplicando técnicas de representacioén y utilizando programas de CAD.

— CE2.1. Se han representado a mano alzada vistas y cortes.
— CE2.2. Se han dibujado croquis de piezas.

— CE2.3. Se han dibujado con programas de CAD las distintas representaciones (vistas
y cortes, etc.).

— CE2.4. Se ha incluido la representacion de accesorios y herrajes.

— CE2.5. Se ha utilizado la simbologia especificada de los elementos.
— CE2.6. Se han dibujado croquis de instalaciones.

— CE2.7. Se han reflejado las cotas.

* RA3. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioam-
biental, en procesos de mecanizado, e identifica los riesgos asociados, asi como las medi-
das y los equipos para prevenirlos.

— CE3.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje, maquinas y medios de transporte.
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— CE3.2. Se han manejado las maquinas respetando las normas de seguridad.

— CE3.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, etc.

— CE3.4. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones,
alarmas, pasos de emergencia, etc.) y los equipos de proteccion individual (calzado, protec-
cion ocular, indumentaria, etc.) que se deben emplear en las operaciones de mecanizado.

— CE3.5. Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

— CE3.6. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion medioambiental.
— CE3.7. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CE3.8. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

1.2.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Interpretacién de documentacion técnica.
* Materiales: propiedades.

» Operaciones de mecanizado.

* Operaciones de unién.

» Simbologia.

* Vistas, cortes y secciones.

* Procedimientos de trazado: fases y procesos.
BC2. Elaboracién de croquis y planos.

* Dibujo técnico basico.

* Normalizacion: formatos y rotulacion.
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* Dibujo por ordenador.
* Representacion de cortes y vistas.
* Elaboracion de bibliotecas de elementos de instalaciones térmicas y de fluidos.

BC3. Prevencién de riesgos laborales y proteccion medioambiental en procesos de me-
canizado.

» Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

* Prevencién de riesgos laborales en las operaciones de procesos de mecanizado.
* Factores fisicos del ambito de trabajo.

* Equipos de proteccién individual.

* Métodos y normas de orden y limpieza.

1.2.2. Unidad formativa 2: técnicas de mecanizado y union.

+ Cédigo: MP0037_23.

* Duracion: 80 horas.

1.2.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Aplica tratamientos de anticorrosion y antioxidacion, y describe las propiedades
de los materiales utilizados en las instalaciones.

— CE1.1. Se han identificado los materiales empleados en cada tipo de instalacion.

— CE1.2. Se han diferenciado las caracteristicas y las propiedades de los materiales.

— CE1.3. Se han relacionado los tratamientos térmicos con las propiedades de los materiales.
— CE1.4. Se han identificado los problemas de corrosion y oxidacion de los materiales.

— CE1.5. Se han determinado los procedimientos y las técnicas para proteger de la co-
rrosion y de la oxidacion.
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— CE1.6. Se han aplicado tratamientos de anticorrosion y antioxidacion.

— CE1.7. Se han respetado los criterios de seguridad y proteccion medioambiental re-
queridos.

— CE1.8. Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

* RA2. Mecaniza manualmente elementos de las instalaciones, teniendo en cuenta la
relacion entre el funcionamiento de las maquinas, las condiciones del proceso y las carac-
teristicas del producto.

— CE2.1. Se han diferenciado los equipos de corte y mecanizado segun sus aplicaciones.

— CE2.2. Se han identificado los instrumentos de medida (pie de rey, micrometros, cinta
métrica, etc.).

— CE2.3. Se han identificado los instrumentos de comparacién (galgas, comparadores,
nivel, etc.).

— CE2.4. Se han realizado mediciones con el instrumento adecuado y la precision exigida.
— CE2.5. Se han identificado las herramientas necesarias para el mecanizado.
— CE2.6. Se ha determinado la secuencia de realizacién de las operaciones.

— CE2.7. Se han ejecutado las operaciones de trazado y marcado ajustandose a los
planos previamente elaborados.

— CE2.8. Se han efectuado cortes y roscas (interiores y exteriores), etc.
— CE2.9. Se han respetado los criterios de calidad requeridos.
— CE2.10. Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

* RA3. Conforma chapas, tubos y perfiles de instalaciones, para lo que analiza su geo-
metria y sus dimensiones, y aplica las técnicas correspondientes (cortado y doblado, etc.).

— CE3.1. Se han identificado los utiles empleados en el marcado de chapas, perfiles y
tubos.
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— CE3.2. Se han relacionado los equipos de corte y deformacién con los materiales, las
formas y los acabados deseados.

— CE3.3. Se han identificado los equipos necesarios segun las caracteristicas del mate-
rial y las exigencias requeridas.

— CE3.4. Se han calculado las tolerancias necesarias para el doblado.
— CE3.5. Se han efectuado las operaciones de trazado y marcado de forma precisa.
— CE3.6. Se han efectuado cortes de chapa mediante la guillotina.

— CE3.7. Se han efectuado operaciones de doblado de tubos y chapas, y el abocardado
de tubos.

— CE3.8. Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.
— CE3.9. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA4. Realiza uniones no soldadas aplicando las técnicas adecuadas al tipo de union
(roscado, atornillado, engatillado, etc.), e identifica las caracteristicas de cada unién.

— CE4.1. Se han identificado los tipos de unién no soldada y los materiales que haya
que unir.

— CE4.2. Se ha determinado la secuencia de operaciones.

— CE4.3. Se han seleccionado las herramientas en funcion del material y el proceso.
— CE4.4. Se ha operado con las herramientas con la calidad requerida.

— CE4.5. Se han arreglado las zonas que se vayan a unir.

— CE4.6. Se han efectuado operaciones de roscado, atornillado, engatillado, pegado y
remachado.

— CEA4.7. Se han respetado las normas de uso y calidad durante el proceso.

— CE4.8. Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: db7a8514-b869-455c-8cd6-2cb8d1b70c06

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 150 Viernes, 5 de agosto de 2011 Pag. 22441

— CE4.9. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA5. Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion medioam-
biental, en la aplicacién de técnicas de mecanizado y unién, e identifica los riesgos asocia-
dos, asi como las medidas y los equipos para prevenirlos.

— CE5.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje, maquinas y medios de transporte.

— CE5.2. Se han manejado las maquinas respetando las normas de seguridad.

— CE5.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, etc.

— CEb5.4. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones,
alarmas, pasos de emergencia, etc.) y los equipos de proteccion individual (calzado, pro-
teccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben emplear en la aplicacién de técnicas de
mecanizado y unién.

— CEb.5. Se ha relacionado la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccidn personal requeridas.

— CE5.6. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién medioambiental.
— CE5.7. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CEb.8. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

1.2.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Analisis de materiales y tratamientos anticorrosivos y antioxidantes.
* Propiedades generales de los materiales metalicos.

* Propiedades vy clasificacion de los materiales plasticos.

» Materiales utilizados en instalaciones térmicas y de fluidos (aislantes, tuberias, plasti-
cos, etc.).
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* Instalaciones exteriores (corrosion y oxidacion).

* Técnicas de proteccion de los materiales de las instalaciones.

BC2. Manejo de equipos y herramientas manuales.

* Equipos de corte y mecanizado.

* Instrumentos de medicién y comparacion.

* Precision en las mediciones.

» Secuencia de operaciones de mecanizado manual.

* Interpretacion de planos.

+ Cortado y roscado (interior y exterior).

* Taladrado.

BC3. Procedimientos y uso de equipos y herramientas de conformado.
* Equipos de corte y deformacién.

* Realizacién de operaciones de trazado y marcado.

* Calculo de tolerancias para doblado.

* Uso de herramientas de cortado, curvado y doblado de chapas.

* Uso de herramientas y equipos de cortado, curvado y abocardado de tubos.
BC4. Ejecucion de uniones no soldadas.

* Uniones no soldadas y tipos de materiales.

* Eleccién y manejo de herramientas.

* Determinacién de la secuencia de operaciones.
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* Preparacion de las zonas de union.
* Ejecucién de operaciones de roscado, atornillado, pegado, engatillado y remachado.

BC5. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental en la aplicacion de
técnicas de mecanizado y union.

* Identificacion de riesgos asociados a las operaciones de mecanizado y union.
» Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

* Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de mecanizado y unién.

* Factores fisicos del ambito de trabajo.

» Equipos de proteccién individual.

» Métodos y normas de orden y limpieza.

1.2.3. Unidad formativa 3: técnicas de soldadura.

+ Cédigo: MP0037_33.

* Duracion: 100 horas.

1.2.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Suelda elementos de las instalaciones aplicando técnicas de soldadura (blanda,
oxiacetilénica y eléctrica), de modo manual y automatico, y analiza los materiales objeto
de union.

— CE1.1. Se han identificado los tipos de materiales base en funcion del tipo de solda-
dura.

— CE1.2. Se han diferenciado los tipos de soldadura.
— CE1.3. Se ha identificado la simbologia de cada tipo de soldadura.

— CE1.4. Se han seleccionado los tipos de soldadura de acuerdo con los materiales que
se vayan a unir y las caracteristicas de los materiales.
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— CE1.5. Se han identificado los componentes de los equipos de soldeo.

— CE1.6. Se han aplicado correctamente los parametros de soldeo.

— CE1.7. Se ha operado con las herramientas y con las maquinas con la seguridad requerida.
— CE1.8. Se ha realizado la unién aplicando la técnica de soldeo adecuada.

— CE1.9. Se han aplicado las normas de uso y control durante el proceso de soldeo.

— CE1.10. Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

— CE1.11. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA2. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon medioam-
biental, en las operaciones de soldadura, e identifica los riesgos asociados, asi como las
medidas y los equipos para prevenirlos.

— CE2.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje, maquinas y medios de transporte.

— CE2.2. Se han manejado las maquinas respetando las normas de seguridad.

— CE2.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, etc.

— CE2.4. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones,
alarmas, pasos de emergencia, etc.) y los equipos de proteccién individual (calzado, pro-
teccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben emplear en las operaciones de soldadura.

— CEZ2.5. Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

— CE2.6. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion medioambiental.
— CE2.7. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CEZ2.8. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.
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1.2.3.2. Contenidos basicos.

BC1. Uso y manejo de equipos de soldadura.

* Identificacion de los tipos de soldadura.

» Simbologia utilizada en cada tipo de soldadura.

» Seleccion de soldadura en funcién de los materiales.

* Componentes de los equipos de soldeo.

* Aplicacién de los parametros para la ejecucion de la soldadura.

* Operacioén de soldadura blanda, fuerte, oxiacetilénica, eléctrica, TIG, MIG y MAG.
BC2. Prevencién de riesgos laborales y proteccion medioambiental.
* Identificacion de riesgos asociados a las operaciones de soldadura.
» Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.
* Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de soldadura.

* Factores fisicos del ambito de trabajo.

* Equipos de proteccién individual.

» Métodos y normas de orden y limpieza.

* Tratamientos de residuos.

1.2.4. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para realizar las técnicas de
unién propias de las funciones de montaje y mantenimiento aplicadas en los procesos de

las instalaciones frigorificas, de climatizacién y de ventilacion.

Las técnicas de unién asociadas a las funciones de montaje y mantenimiento incluyen
aspectos como:

— Interpretacién de planos y determinacién de procesos.
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— Tratamiento de materiales.

— Especificaciones de utiles y herramientas.

— Secuencia de los procesos de trabajo.

— Aplicacion de las técnicas.

Las actividades profesionales asociadas se aplican en:

— Montaje de las instalaciones frigorificas, de climatizacién y de ventilacion.
— Mantenimiento preventivo de las instalaciones.

— Reparacion de averias y disfunciones de equipos e instalaciones.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales h), i) y j) del ciclo
formativo, y las competencias f), h) y k).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Elaboracién de croquis de piezas e instalaciones sencillas utilizando como recursos
herramientas informaticas.

— Mecanizado manual y conformado de los elementos de las instalaciones, utilizando
como recursos los equipos de mecanizado y conformado.

— Ejecucién de uniones soldadas y no soldadas de los elementos de instalaciones, utili-
zando como recursos las herramientas y los equipos necesarios.

1.3. Médulo profesional: instalaciones eléctricas y automatismos.

« Codigo: MP0038.

* Duracion: 266 horas.

1.3.1. Unidad formativa 1: circuitos y esquemas eléctricos basicos.

+ Cddigo: MP0038_13.
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* Duracion: 30 horas.
1.3.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Monta circuitos eléctricos basicos, para lo que interpreta esquemas y verifica su
funcionamiento.

— CE1.1. Se han descrito las magnitudes fundamentales de las instalaciones eléctricas
y se han relacionado con sus unidades.

— CE1.2. Se han interpretado los simbolos normalizados eléctricos y electronicos en
croquis y esquemas.

— CE1.3. Se han calculado las magnitudes caracteristicas en circuitos de CC y CA apli-
cando leyes y teoremas basicos.

— CE1.4. Se ha descrito el funcionamiento de los circuitos con generadores, interrupto-
res, resistencias, condensadores, lamparas, etc.

— CE1.5. Se han montado circuitos sencillos con transformadores y fuentes de alimen-
tacion.

— CE1.6. Se han medido las magnitudes fundamentales con los equipos adecuados.
1.3.1.2. Contenidos basicos.
BC1. Montaje de circuitos eléctricos basicos.

» Montaje de circuitos eléctricos basicos. Corriente continua. Magnitudes eléctricas y
unidades. Leyes fundamentales. Electromagnetismo. Induccion electromagnética. Corrien-
te alterna. Sistemas monofasicos y trifasicos. Simbologia y representacion grafica. Inter-
pretacion de esquemas. Elementos de los circuitos eléctricos basicos: generadores, inte-
rruptores, conmutadores y pulsadores, lamparas, etc. Componentes pasivos: resistencias,
bobinas, condensadores, etc.

* Aparatos de medida: tipos y aplicaciones.

» Medida de las magnitudes fundamentales sobre circuitos. Procedimientos de medida.
Seguridad en las medidas eléctricas.
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1.3.2. Unidad formativa 2: montaje y mantenimiento de cuadros eléctricos asociados a
los equipos térmicos.

» Codigo: MP0038_23.
* Duracion: 160 horas.
1.3.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Monta circuitos de maniobra y fuerza con componentes caracteristicos, para lo
que interpreta esquemas, y verifica su funcionamiento.

— CE1.1. Se ha descrito el funcionamiento de los circuitos con contactores, relés, tem-
porizadores, etc.

— CE1.2. Se han descrito los principios de funcionamiento de los receptores y de los
motores.

— CE1.3. Se han interpretado esquemas eléctricos, analizando el funcionamiento de los
circuitos de fuerza y mando de los equipos y de las instalaciones.

— CE1.4. Se han montado circuitos sencillos de maniobra y fuerza utilizando componen-
tes eléctricos tipicos de instalaciones térmicas.

— CE1.5. Se han montado circuitos de mando y regulacion de velocidad de motores
monofasicos y trifasicos.

— CE1.6. Se han medido las magnitudes fundamentales con los equipos adecuados.

* RA2. Dibuja esquemas de cuadros eléctricos e instalaciones, aplicando la normativa y
convencionalismos de representacion.

— CE2.1. Se ha identificado la simbologia en relacion con los elementos reales.

— CE2.2. Se han especificado las caracteristicas de los elementos que intervienen en los
circuitos eléctricos teniendo en cuenta su funcién y aplicacion.

— CE2.3. Se han representado graficamente los esquemas eléctricos y de control con la
simbologia de aplicacion, utilizando software de dibujo.
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— CE2.4. Se ha aplicado la normativa electrotécnica correspondiente.
— CE2.5. Se ha tenido en cuenta la normativa de representacién del sector.

— CE2.6. Se han representado graficamente los regleteros y bornes con la simbologia y
la numeraciones correctas.

— CE2.7. Se han utilizado programas de disefio de uso habitual en el sector.
— CE2.8. Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos utilizando software de simulacion.

* RA3. Monta cuadros y sistemas eléctricos asociados, para lo que interpreta esquemas,
y justifica la funcion de cada elemento en el conjunto.

— CE3.1. Se han interpretado los esquemas de maniobra, control y fuerza.
— CE3.2. Se han seleccionado los componentes y los conductores que configuran el cuadro.
— CE3.3. Se ha relacionado cada elemento con su funcién en el conjunto.

— CE3.4. Se ha mecanizado el tablero eléctrico, montando las guias y canalizaciones, y
dejando los margenes dispuestos en el esquema.

— CE3.5. Se han seleccionado las herramientas requeridas para cada intervencion.

— CE3.6. Se han montado los elementos de los cuadros eléctricos en condiciones de
calidad.

— CE3.7. Se ha aplicado la normativa y la reglamentacion electrotécnica.

— CE3.8. Se ha comprobado el funcionamiento del cuadro, de acuerdo con las especi-
ficaciones.

— CE3.9. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
— CE3.10. Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la actividad.

* RA4. Monta y desmonta motores eléctricos, identifica sus componentes y describe su
funcién en el conjunto.

— CE4.1. Se han identificado los tipos de motores eléctricos utilizados en las instalacio-
nes frigorificas, y de climatizacion y ventilacion.
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— CE4.2. Se han desmontado y se han montado los motores utilizando herramientas y

técnicas adecuadas.

— CE4.3. Se han identificado los elementos constitutivos de los motores eléctricos segun
el tipo.

— CE4.4. Se han descrito los circuitos de arranque de los motores eléctricos.

— CE4.5. Se han medido los parametros caracteristicos y de funcionamiento determi-

nando el estado del motor.
— CE4.6. Se han realizado operaciones de mantenimiento sobre el motor.
— CE4.7. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
— CE4.8. Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la actividad.

* RA5. Conecta los motores con los elementos auxiliares de mando, proteccion y regula-
cion de velocidad, para lo que interpreta esquemas, y verifica su funcionamiento.

— CE5.1. Se han descrito los circuitos de arranque e inversion de los motores eléctricos
trifasicos.

— CEb.2. Se han descrito los sistemas de regulacién de velocidad.

— CEb.3. Se han identificado los elementos de proteccién y regulacion de velocidad de

los motores.

— CEb5.4. Se han conectado los motores eléctricos con los elementos auxiliares de
acuerdo con su tipo y sus caracteristicas.

— CE5.5. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
— CE5.6. Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la actividad.

* RAG. Mide magnitudes y realiza comprobaciones de seguridad eléctricas, actuando
sobre equipos e instalaciones en funcionamiento, e interpreta los resultados.

— CEB6.1. Se ha seleccionado el instrumento de medida correspondiente a la magnitud
que haya que medir y a los valores de los parametros.
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— CE6.2. Se han aplicado procedimientos de medida de acuerdo con la magnitud que
se vaya a medir.

— CEG6.3. Se ha interpretado el valor de la medida de acuerdo con las especificaciones.
— CEG6.4. Se ha verificado la respuesta de los elementos de proteccion ante anomalias.
— CEB6.5. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

— CEG6.6. Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacién de la actividad.

* RA7. Localiza y repara disfunciones de los cuadros y de la instalacion eléctrica, e iden-
tifica sus causas en relacién con los sintomas que presenta.

— CE7.1. Se han interpretado los esquemas de los cuadros y de la instalacién en rela-
cion con los elementos reales.

— CE7.2. Se han identificado los sintomas de la disfuncién.

— CE7.3. Se ha elaborado un procedimiento de intervencion.

— CE7.4. Se han realizado medidas y verificaciones.

— CE7.5. Se han elaborado hipétesis de las causas de la averia.

— CE7.6. Se ha localizado el elemento responsable de la disfuncion o averia.

— CE7.7. Se ha reparado la disfuncion reemplazando el elemento o reconstruyendo el
cableado.

— CE7.8. Se ha verificado el restablecimiento del funcionamiento tras la intervencion.
— CE7.9. Se ha realizado la intervencion en el tiempo establecido.

— CE7.10. Se han manejado con destreza los equipos y las herramientas.

— CE7.11. Se ha elaborado un informe de las intervenciones realizadas.

* RA8. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioam-
biental, en montaje y mantenimiento de cuadros eléctricos asociados a los equipos térmi-
cos, e identifica los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para prevenirlos.

— CE8.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje, maquinas y medios de transporte.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: db7a8514-b869-455c-8cd6-2cb8d1b70c06

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 150 Viernes, 5 de agosto de 2011 Pag. 22452

— CE8.2. Se ha operado con las herramientas y los equipos de medida respetando las
normas de seguridad.

— CE8.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, etc.

— CE8.4. Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, etc.) de las maquinas y los equipos de proteccién individual (calzado, protec-
cion ocular, indumentaria, etc.) que se deben emplear en operaciones de montaje y des-
montaje de cuadros eléctricos y motores, etc.

— CEB8.5. Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y equipos de
medida con las medidas de seguridad y proteccién personal requeridas.

— CE8.6. Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se
deben adoptar en la preparacion y en la ejecucién de las operaciones de montaje y mante-
nimiento de las instalaciones eléctricas asociadas a las instalaciones térmicas.

— CEB8.7. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién medioambiental.
— CE8.8. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CEB8.9. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

1.3.2.2. Contenidos basicos.
BC1. Montaje de circuitos eléctricos basicos de maniobra y fuerza.
» Montaje de circuitos basicos eléctricos de maniobra y fuerza, y fuentes de alimentacion.

» Elementos de los circuitos: relés, contactores, temporizadores, etc. Motores: tipos y
caracteristicas; conexion.

BC2. Representacion grafica y simbologia en las instalaciones eléctricas.
* Normas de representacion.
» Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas y en los circuitos electronicos.

* Esquemas de fuerza y mando de instalaciones térmicas.
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BC3. Montaje de cuadros y sistemas eléctricos asociados.

* Mecanizado de cuadros eléctricos y montaje de guias y canalizaciones.

* Protecciones: tipos y caracteristicas; aplicaciones.

* Montaje, distribucién y conexiéon de elementos de proteccién, mando y sefializacion.
+ Cuadros eléctricos: tipologia y caracteristicas; campos de aplicacion.

» Conductores eléctricos: clasificacién y aplicaciones; secciones.

» Canalizaciones eléctricas: interconexién de elementos.

» Medidas eléctricas en las instalaciones.

BC4. Conexion de motores.

* Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y motores.
* Identificacién e interpretacion de las placas de caracteristicas.

» Motores de CAy de CC: constitucidn, elementos de proteccion y puesta en servicio.

» Montaje de sistemas de arranque de motores trifasicos (directo, guardamotor, estrella-
triangulo, doble estrella, etc.).

* Montaje de sistemas de arranque de motores monofasicos (PTC, bobina intensidad,
condensadores, etc.).

» Montaje de inversores de giro de motores trifasicos y monofasicos.

* Montaje de sistemas de regulacion de velocidad de motores eléctricos trifasicos y mo-
nofasicos y de CC. Precauciones.

» Medida de los parametros caracteristicos de los motores (consumo, bobinas, etc.).

* |dentificacion y localizacion de disfunciones en cuadros eléctricos e instalaciones aso-
ciadas. Mantenimiento de motores.
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BC5. Montaje de sistemas de mando y control.

* Constitucion de los sistemas de mando y regulacién: fundamentos.

* Dispositivos de mando y regulacion: sensores, reguladores y actuadores.
* Interpretacién de esquemas de automatismos eléctricos.

* Montaje de circuitos de mando y potencia.

BC6. Toma de datos en instalaciones en servicio.

» Equipos de medida. Preparacion para la medida de magnitudes en instalaciones en
servicio.

* Procedimientos para la medicién de parametros.

* Registro e interpretacién de medidas eléctricas.

» Comprobaciones sobre los elementos de proteccion.

BC7. Localizacion y reparacién de disfunciones del equipo eléctrico.

» Sintomas de las disfunciones eléctricas frecuentes. Deteccidon de disfunciones. Com-
paracion de esquemas con cuadros reales. Relacion causa-efecto de las disfunciones.

* Procedimientos de intervencion sobre equipos eléctricos.
* Sustitucién de componentes o reparacion de los existentes.

BC8. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental en el montaje y en
el mantenimiento de instalaciones eléctricas.

* Identificacion de riesgos asociados a las operaciones de montaje y mantenimiento de
las instalaciones eléctricas.

* Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

* Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de montaje y mantenimiento de las
instalaciones eléctricas, asociadas a las instalaciones térmicas.
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* Factores fisicos del ambito de trabajo.
* Equipos de proteccién individual.

» Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental.

» Métodos y normas de orden y limpieza.
* Proteccién medioambiental.

» Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio medioam-
biental y cultural de la sociedad.

1.3.3. Unidad formativa 3: autématas programables asociados a los equipos térmicos.
« Codigo: MP0038_33.

* Duracion: 76 horas.

1.3.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Monta sistemas automaticos sencillos con autdmatas programables, para lo que
interpreta esquemas, y verifica la ejecucion del programa de control.

— CE1.1. Se han identificado los elementos que componen el autdmata programable.

— CE1.2. Se han identificado los tipos de entradas y salidas (analdgicas y digitales) del
automata.

— CE1.3. Se ha relacionado cada entrada y cada salida con su numeracion.

— CE1.4. Se han conectado los equipos y los elementos periféricos al autémata (los ca-
bles de la alimentacion, entradas y salidas, etc.) utilizando componentes eléctricos tipicos
de instalaciones térmicas.

— CE1.5. Se han interpretado las funciones basicas y las instrucciones de aplicacion.

— CE1.6. Se han programado circuitos automaticos basicos y se ha verificado su funcio-
namiento.
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— CE1.7. Se ha establecido la comunicaciéon del software con el autdmata mediante el
programa de comunicaciones correspondiente.

— CE1.8. Se ha cargado el programa de control en el automata.
— CE1.9. Se ha verificado el funcionamiento del programa.

— CE1.10. Se han localizado y se han solucionado disfunciones sencillas en circuitos
automaticos basicos con automatas.

1.3.3.2. Contenidos basicos.

BC1. Conexién y programacion de autématas programables.
* Estructura y caracteristicas de los automatas programables.
* Entradas y salidas digitales y analdgicas.

* Montaje y conexion de automatas programables en instalaciones (alimentacion, entra-
das y salidas, e interfaz).

* Programacion basica de autdmatas: lenguajes y procedimientos.
1.3.4. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion asociada a las funciones de montaje y
mantenimiento en los procesos de instalaciones térmicas y de fluidos, y en los subprocesos
de instalaciones eléctricas y automatismos.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:
— Interpretacién y representacién de esquemas eléctricos.
— Medicion de magnitudes eléctricas.

— Montaje de cuadros y sistemas eléctricos asociados.

— Montaje de sistemas con autématas programables.

— Programacién de los PLC.
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— Verificacion de los programas.

— Verificacion de los parametros de regulacion y control.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Montaje de instalaciones térmicas y de fluidos.

— Mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales i), k), 1) y n) del
ciclo formativo, y las competencias g), i), j) Y k).

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Interpretacion de esquemas eléctricos.

— Montaje de cuadros eléctricos e interconexién de los elementos de las instalaciones
térmicas y de fluidos.

— Verificacidn de sistemas de control automaticos y de los sistemas eléctricos, utilizando
como recursos instalaciones montadas.

Propuesta para la secuencia:

Se sugiere comenzar este moédulo con la unidad formativa MP0038 13, dando a cono-
cer al alumnado las magnitudes y las unidades eléctricas fundamentales, asi como el es-
tudio de componentes y leyes que rigen el comportamiento de circuitos eléctricos basicos.
En esta unidad formativa es conveniente que el alumnado se familiarice con la simbologia
eléctrica normalizada y realice alguna instalacién eléctrica basica con interruptores, lampa-
ras, etc., introduciendo de modo transversal el uso de instrumentos de medida.

A continuacion se propone ftratar la estructura constructiva y funcional de un cuadro
eléctrico, asi como el montaje de circuitos eléctricos con automatismos cableados. El paso
siguiente puede ser el estudio de las maquinas eléctricas y su conexioén.

Seguidamente, una vez adquirida soltura en el manejo de automatismos cableados, se
pueden abordar los fundamentos de los automatismos programados, tratando de contras-
tar sus caracteristicas con las de aquéllos.
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Aspectos metodoldgicos:

Este es un modulo tedrico-practico, por lo que los contenidos tedéricos se deberian apo-
yar de forma coherente en actividades practicas y simulaciones con ordenador.

Las actividades practicas se deben realizar tanto individualmente como en grupo, tra-
tando de fomentar la participacion y la colaboracién, comenzando por circuitos eléctricos
basicos e incrementando la dificultad gradualmente. Se sugiere que los alumnos realicen
algun circuito eléctrico relacionado con una instalacion térmica.

Asimismo, se deberia hacer referencia a las normas de seguridad que afecten al manejo
de herramientas y elementos del cuadro eléctrico, asi como a los equipos de proteccion
individual adecuados.

Se sugiere familiarizar al alumnado con el uso de documentacién técnica en otras len-
guas europeas.

1.4. Mddulo profesional: configuracion de instalaciones de frio y climatizacion.
« Codigo: MP0039.

* Duracion: 107 horas.

1.4.1. Unidad formativa 1: configuracion de instalaciones de frio.

« Codigo: MP0039_12.

* Duracion: 65 horas.

1.4.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Reconoce los componentes y obtiene las caracteristicas técnicas de los equipos de
instalaciones frigorificas, interpretando la documentacion técnica y describiendo su funcion.

— CE1.1. Se han identificado, sobre los planos de una instalacion frigorifica, los elemen-
tos que componen la instalacién y la funcién de cada uno.

— CE1.2. Se han obtenido las caracteristicas técnicas de los equipos y de los elementos
y los parametros de funcionamiento de una instalacion frigorifica.
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— CE1.3. Se han obtenido las caracteristicas técnicas de los equipos y de los elementos,
las dimensiones de las tuberias, del depdsito de inercia y del depésito de expansién, y los
parametros de funcionamiento para una instalacion frigorifica.

— CE1.4. Se ha utilizado cuidadosamente el material técnico suministrado.
— CE1.5. Se han utilizado TIC para la obtencién de documentacién técnica.

* RA2. Configura instalaciones frigorificas de pequefia potencia, seleccionando los equi-
pos y los elementos, y justifica la eleccion en funcion del campo de aplicacion y de la re-
glamentacion.

— CE2.1. Se ha identificado y se ha aplicado la normativa correspondiente.

— CE2.2. Se han calculado las cargas térmicas y se ha determinado la potencia frigori-
fica de la instalacion.

— CE2.3. Se han dimensionado las tuberias del circuito frigorifico para una instalacion,
utilizando tablas y programas informaticos.

— CE2.4. Se han especificado el tipo de refrigerante y la cantidad y el tipo de aceite lu-
bricante para una instalacién de climatizacion.

— CE2.5. Se han tenido en cuenta las repercusiones medioambientales de los gases
fluorados de efecto invernadero.

— CE2.6. Se han especificado los parametros de control (temperatura exterior, interior,
recalentamiento, subenfriado, consumos eléctricos, presiones en el circuito frigorifico e
hidraulico, ciclos de desescarche, etc.) en una instalacion frigorifica.

— CE2.7. Se han seleccionado los elementos constituyentes de la instalacién a partir de
los datos calculados y utilizando catalogos comerciales.

— CE2.8. Se ha elaborado el presupuesto utilizando catalogos comerciales.
— CE2.9. Se ha colaborado entre comparieros durante la realizacion de las tareas.

— CE2.10. Se han respetado las normas de uso de los medios informaticos.
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— CE2.11. Se ha mostrado interés por la evolucién tecnoldgica del sector.

* RA3. Dibuja planos y esquemas de principio de instalaciones, para lo que interpreta y
aplica la simbologia especifica y los convencionalismos de representacion correspondientes.

— CE3.1. Se han utilizado medios informaticos (programas de CAD) en la representacion
grafica de planos y esquemas.

— CE3.2. Se han dibujado esquemas de principio de una instalacion frigorifica utilizando
la simbologia establecida.

— CE3.3. Se ha representado la instalacion de una camara frigorifica dibujando un es-
quema e indicando la localizacion de los elementos y el circuito frigorifico, con la simbolo-
gia normalizada.

— CE3.4. Se ha colaborado entre comparieros durante la realizacion de las tareas.
— CE3.5. Se han respetado las normas de uso de los medios informaticos.

* RA4. Elabora la documentacién técnica y administrativa en instalaciones frigorificas,
para lo que interpreta la normativa y formaliza documentos en formatos preestablecidos
para la legalizacion de instalaciones de pequefa potencia.

— CE4.1. Se ha identificado el procedimiento para el registro de instalaciones frigorificas.
— CE4.2. Se han seleccionado o se han medido los datos para incluir en la documentacion.

— CE4.3. Se han cumplimentado los documentos requeridos para el registro de una ins-
talacion de pequena potencia, y se ha aportado la documentacion técnica requerida.

— CE4.4. Se ha utilizado cuidadosamente el material técnico suministrado.

1.4.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Identificacion de instalaciones frigorificas y de sus componentes.

* Instalaciones tipo: clasificacion; elementos constituyentes y caracteristicas técnicas.
* Instalaciones de compresion en varias etapas.

« Instalaciones de absorcion.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: db7a8514-b869-455c-8cd6-2cb8d1b70c06

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 150 Viernes, 5 de agosto de 2011 Pag. 22461

BC2. Configuracion de redes de agua para instalaciones de refrigeracion.
* Calculo de redes de tuberias. Pérdidas de carga; velocidades.

* Descripcion y dimensionado de elementos de instalaciones de agua, bombas, circula-
dores, depdsitos acumuladores y vasos de expansion.

* Descripcion y seleccién de los elementos de seguridad y control.
* Representacion de planos y esquemas de principio.

* Identificacion y andlisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en tuberias
de agua.

BC3. Configuracion de instalaciones frigorificas de pequena potencia.

» Configuracién de instalaciones frigorificas de pequefia potencia. Seleccién de maqui-
nas y elementos. Camaras frigorificas: comerciales e industriales. Tuberias.

* Representacion de planos y esquemas de principio.

BC4. Elaboracion de la documentacion técnica y administrativa en instalaciones frigorificas.
* Normativa de aplicacion para instalaciones de refrigeracion.

* Normas europeas sobre gases fluorados de efecto invernadero.

1.4.2. Unidad formativa 2: configuracion de instalaciones de climatizacion.

» Cbdigo: MP0039_22.

* Duracion: 42 horas.

1.4.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Reconoce los componentes y obtiene las caracteristicas técnicas de los equipos
de instalaciones de climatizacién, para lo que interpreta la documentacion técnica, y des-
cribe su funcion.

— CE1.1. Se han identificado, sobre los planos de una instalacion de climatizacion, los
elementos de la instalacion y la funcién de cada uno.
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— CE1.2. Se han obtenido las caracteristicas técnicas de los equipos y de los elementos
y los parametros de funcionamiento de una instalacién de climatizacion.

— CE1.3. Se han identificado, sobre los planos de una instalacion de climatizacion con
planta enfriadora, los elementos de la instalacion y su funcion.

— CE1.4. Se ha identificado, sobre los planos de una instalacion de climatizacién VRV,
los elementos que componen la instalacion y la funcién de cada uno.

— CE1.5. Se ha utilizado cuidadosamente el material técnico suministrado.
— CE1.6. Se han utilizado TIC para la obtenciéon de documentacién técnica.

* RA2. Determina redes de distribucion de agua y conductos de aire para pequefias ins-
talaciones de climatizacion, analiza sus caracteristicas y selecciona sus elementos.

— CE2.1. Se han obtenido los datos necesarios para definir las redes de agua y los con-
ductos de aire.

— CE2.2. Se han calculado las dimensiones de los conductos de aire para redes de dis-
tribucion sencillas.

— CE2.3. Se ha calculado la pérdida de carga y el caudal de aire de una instalacién
sencilla de climatizacion.

— CE2.4. Se han seleccionado los ventiladores necesarios para la distribucion de aire,
independientes o integrados en los equipos de climatizacién y ventilacién, en catalogos a
partir de los datos anteriores.

— CE2.5. Se han calculado los diametros de las tuberias de agua para una instalacién
de climatizacion.

— CEZ2.6. Se han utilizado tablas, diagramas y programas informaticos.

— CE2.7. Se han seleccionado las bombas de circulacion, depdsito de expansién y val-
vula de seguridad a partir de los datos necesarios.

— CE2.8. Se han determinado el espesor y las caracteristicas del aislante.
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— CE2.9. Se han respetado las normas de uso de los medios informaticos.

* RA3. Configura instalaciones de climatizacion de pequefia potencia, seleccionando los
equipos y elementos, y justifica la eleccion en funcién del campo de aplicacion y la regla-
mentacion.

— CE3.1. Se ha identificado y se ha aplicado la normativa correspondiente.

— CE3.2. Se han calculado las canalizaciones de aire utilizando tablas y programas in-
formaticos.

— CE3.3. Se han determinado las dimensiones de las tuberias de refrigerante y de agua.

— CE3.4. Se ha representado una instalacion de climatizacion todo aire, dibujando un
esquema, y se ha indicado la ubicacion de los elementos y de las canalizaciones.

— CE3.5. Se han especificado los parametros de control (temperatura exterior e interior,
recalentamiento, subenfriado, consumos eléctricos, presiones en el circuito frigorifico e
hidraulico, etc.) en una instalacion de climatizacion.

— CE3.6. Se han tenido en cuenta las repercusiones medioambientales de los gases
fluorados de efecto invernadero.

— CE3.7. Se han seleccionado los elementos constituyentes de la instalacién a partir de
los datos calculados y utilizando catalogos comerciales.

— CE3.8. Se ha elaborado el presupuesto utilizando catadlogos comerciales.

— CE3.9. Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacion de las tareas.
— CE3.10. Se han respetado las normas de uso de los medios informaticos.

— CE3.11. Se ha mostrado interés por la evolucién tecnoldgica del sector.

* RA4. Dibuja planos y esquemas de principio de instalaciones, interpretando y aplican-
do la simbologia especifica y los convencionalismos de representacion correspondientes.

— CE4.1. Se han utilizado medios informaticos (programas de CAD) en la representacion
grafica de planos y esquemas.
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— CE4.2. Se han dibujado esquemas de principio de una instalacién con planta enfria-
dora y unidades de tratamiento de aire, utilizando la simbologia y las normas establecidas.

— CEA4.3. Se ha representado el circuito eléctrico de una instalacion de climatizacion,
especificando los parametros de funcionamiento y seguridad.

— CE4.4. Se ha representado una instalacion de climatizaciéon con planta enfriadora,
dibujando un esquema de la instalacién que indique la ubicacion de los elementos y de las
canalizaciones.

— CE4.5. Se ha representado una instalaciéon de climatizacién con sistema VRV, dibu-
jando un esquema de la instalacién que indique la ubicacién de los elementos y de las
canalizaciones.

— CE4.6. Se han dibujado, sobre los planos de planta de locales y viviendas, instalacio-
nes de climatizacion en escalas y formatos normalizados.

— CEA4.7. Se ha colaborado entre compaferos durante la realizacion de las tareas.
— CE4.8. Se han respetado las normas de uso de los medios informaticos.

* RA5. Elabora la documentacion técnica y administrativa en instalaciones de climatiza-
cion, para lo que interpreta la normativa, y formaliza documentos en formatos preestableci-
dos para la legalizacion de instalaciones de pequefia potencia.

— CE5.1. Se haidentificado el procedimiento para el registro de instalaciones de climatizacion.
— CE5.2. Se han seleccionado o se han medido los datos para incluir en la documentacion.

— CE5.3. Se han cumplimentado los documentos requeridos para el registro de una ins-
talacion de pequefia potencia, y se ha aportado la documentacion técnica requerida.

— CE5.4. Se ha utilizado cuidadosamente el material técnico suministrado.
1.4.2.2. Contenidos basicos.
BC1. Identificacidon de instalaciones de climatizacion-ventilacidon y de sus componentes.

* Instalaciones tipo: clasificacion; elementos constituyentes y caracteristicas técnicas.
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* Descripcion y andlisis de instalaciones de climatizacion: instalaciones todo aire; insta-
laciones con planta enfriadora y fan-coils; instalaciones de volumen de refrigerante varia-
ble (VRV).

* Descripcion de instalaciones de ventilacién localizada.
BC2. Configuracion de redes de agua para instalaciones de refrigeracion y climatizacion.
* Célculo de redes de tuberias. Pérdidas de carga; velocidades.

* Descripcion y dimensionado de elementos de instalaciones de agua, bombas, circula-
dores, depdsitos acumuladores y vasos de expansion.

*» Descripcion y seleccidn de los elementos de seguridad y control.
* Representacion de planos y esquemas de principio.

* |dentificacion y analisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en tuberias
de agua.

BC3. Configuracion de conductos de aire.

* Calculo y trazado de conductos de aire. Conductos de impulsién, retorno, extraccion y
renovacion.

* Seleccion de rejillas y difusores.

* Descripcion y seleccidn de elementos auxiliares de instalaciones de aire acondiciona-
do y ventilacién.

* Normativa de aplicacion.
* Representacion de planos y esquemas de principio.
BC4. Configuracion de instalaciones de climatizacién de pequefia potencia.

+ Configuracién de instalaciones de climatizacion de pequefa potencia. Determinacion
de las cargas térmicas. Seleccion de equipos y elementos. Conductos.

* Representacion de planos y esquemas de principio.
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BCS5. Elaboracién de la documentacion técnica y administrativa en instalaciones de cli-
matizacion.

* Normativa de aplicacién para las instalaciones térmicas y de refrigeracion.
* Normas europeas sobre gases fluorados de efecto invernadero.
1.4.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la funcion de
configuracién y se aplica en los procesos de las instalaciones frigorificas, de climatizacion
y ventilacion de pequefa potencia, asi como de sus instalaciones asociadas.

La configuracion de las instalaciones frigorificas, de climatizacion y de ventilacion inclu-

ye aspectos como:
— Especificaciones técnicas y reglamentarias de las instalaciones.
— Seleccién de los equipos de las instalaciones.
— Representacion grafica de instalaciones.
— Definicion de aspectos y caracteristicas técnicas de las instalaciones.
— Elaboracion de presupuestos de instalaciones.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), ¢), d), e) y
v) del ciclo formativo, y las competencias a), b) y c).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza y aprendizaje que permiten alcan-

zar los objetivos del modulo versaran sobre:
— Célculo de pequenas redes de distribucion de agua y aire en instalaciones de climatizacion.
— Representacion de planos y esquemas de principio de instalaciones con CAD.

— Elaboracion de presupuestos de montaje de instalaciones frigorificas y de climatizacion.
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— Elaboracion de la documentacion técnica para la legalizacion de las instalaciones de
pequefia potencia.

Propuesta para su secuencia:

Se sugiere comenzar por un bloque comun a todas las instalaciones, como es la norma-
tiva aplicable y la elaboracién de memorias para la legalizacion de instalaciones. A conti-
nuacion se trataran bloques especificos de cada tipo de instalacion.

Este médulo, junto con el de maquinas y equipos térmicos, marca las bases para el
conocimiento de los equipos respecto a su funcién, asi como su funcionamiento y su com-

portamiento en las instalaciones. En el modulo se completan los aspectos relativos a su
dimensionado y a su seleccion.

La base del titulo es el montaje y el mantenimiento, y no el disefo de instalaciones, pero
un instalador puede tener la necesidad de reconfigurar una instalacion, disefar pequefas
instalaciones, modificarlas, etc., para lo que debe conocer los criterios de calculo y selec-

cion de equipos, asi como redes de tuberias y conductos.

Se sugiere familiarizar al alumnado con el uso de documentacién técnica en otras len-
guas europeas.

1.5. Médulo profesional: montaje y mantenimiento de equipos de refrigeracion comercial.
* Cédigo: MP0040.

* Duracion: 157 horas.

1.5.1. Unidad formativa 1: montaje de equipos de refrigeracion comercial.

+ Cédigo: MP0040_12.

* Duracion: 75 horas.

1.5.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Monta instalaciones frigorificas basicas aplicando técnicas de montaje, para lo
que interpreta esquemas e instrucciones.

— CE1.1. Se han fijado los elementos de la instalacion (compresores herméticos, viso-
res, deshidratadores, capilares, etc.).
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— CE1.2. Se han interconectado los elementos aplicando técnicas de conformado y union.

— CE1.3. Se han realizado las pruebas de estanquidad de la instalacién aplicando y
valorando criterios técnicos.

— CE1.4. Se han localizado y se han solucionado las posibles fugas en la instalacion.

— CE1.5. Se han seleccionado las herramientas y los materiales necesarios para el mon-
taje de la instalacion, y se ha operado con ellos.

— CE1.6. Se ha realizado el montaje respetando los tiempos estipulados.

— CE1.7. Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

— CE1.8. Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo.
— CE1.9. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA2. Monta elementos eléctricos de proteccion y control de las instalaciones frigorifi-
cas basicas y equipos comerciales, para lo que interpreta esquemas e instrucciones.

— CE2.1. Se han identificado las caracteristicas técnicas de la instalacion frigorifica.
— CE2.2. Se han montado los elementos eléctricos de la instalacion.

— CE2.3. Se ha realizado el cableado respondiendo a los esquemas eléctricos y tenien-
do cuenta la seccién y el color de los conductores.

— CE2.4. Se ha verificado el correcto funcionamiento de las conexiones eléctricas y de
los elementos periféricos.

— CE2.5. Se ha realizado el montaje respetando los tiempos estipulados.

— CEZ2.6. Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

— CE2.7. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

— CE2.8. Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo.

— CE2.9. Se ha redactado una memoria descriptiva de los trabajos efectuados y del
tiempo empleado en ejecutarlos.

—CE2.10. Se ha realizado una valoracion técnica y econdmica de los materiales empleados.
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* RA3. Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion medioam-
biental, en las operaciones de montaje de equipos de refrigeracidon comercial, e identifica
los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para prevenirlos.

— CE3.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje, maquinas y medios de transporte.

— CE3.2. Se ha operado con las maquinas respetando las normas de seguridad.

— CE3.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, etc.

— CE3.4. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones,
alarmas, pasos de emergencia, etc.) y los equipos de proteccion individual (calzado, pro-
teccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben emplear en las operaciones de montaje de
equipos de refrigeracion comercial.

— CE3.5. Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccidn personal requeridas.

— CE3.6. Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que
se deben adoptar en la preparacion y en la ejecucion de las operaciones de montaje de las
instalaciones frigorificas y sus instalaciones asociadas.

— CE3.7. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion medioambiental.
— CE3.8. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CE3.9. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

1.5.1.2. Contenidos basicos.
BC1. Montaje de instalaciones frigorificas basicas.
* Interpretacién de documentacion técnica.

» Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.
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* Vacio y pruebas de estanquidad. Determinacion de valores de presiones.

» Técnicas de localizacién y reparacion de fugas de fluido en las instalaciones.
* Montaje de los elementos de regulacion y control.

* Realizacién de memoria descriptiva de las tareas ejecutadas.

* Valoracion econémica de los componentes empleados.

BC2. Montaje de elementos eléctricos.

* Interpretacion de documentacion técnica. Esquemas eléctricos y manuales de fabri-
cante.

* Tipos de arranque de motores de compresores monofasicos. Protecciones eléctricas
en la instalacion frigorifica y equipos comerciales.

+ Sistemas de regulacion y control.
* Montaje y conexion de presostatos, termostatos, etc.

BC3. Prevencién de riesgos laborales y proteccion medioambiental en las operaciones
de montaje de instalaciones frigorificas.

* Identificacion de riesgos asociados al montaje de instalaciones frigorificas.
» Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

* Prevencién de riesgos laborales en las operaciones de montaje de las instalaciones
frigorificas.

* Equipos de proteccién individual.
» Métodos y normas de orden y limpieza.
* Protecciéon medioambiental.

» Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio medioam-
biental y cultural de la sociedad.
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1.5.2. Unidad formativa 2: puesta en marcha y mantenimiento de equipos de refrigera-
cion comercial.

» Codigo: MP0040_22.
* Duracion: 82 horas.
1.5.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Realiza la puesta en marcha de la instalacion frigorifica basica y de los equipos
comerciales, y comprueba los parametros de funcionamiento.

— CE1.1. Se ha realizado el vacio y la carga de refrigerante en condiciones de seguridad
y medioambientales.

— CE1.2. Se han ajustado los valores de consigna de los elementos de control de la
instalacion (termostato, presostatos, etc.).

— CE1.3. Se ha comprobado la secuencia de funcionamiento de los elementos de con-
trol, seguridad y receptores eléctricos de la instalacion.

— CE1.4. Se han verificado los parametros de funcionamiento de la instalacion (carga de
refrigerante y saltos térmicos, etc.).

— CE1.5. Se ha efectuado el trazado del ciclo sobre el diagrama pH.

— CE1.6. Se ha comprobado subenfriado de liquido, recalentamiento en la aspiracion,
temperatura de descarga del compresor y variacion de humedad relativa entre entrada y
salida del evaporador.

— CE1.7. Se han seleccionado y se han utilizado las herramientas y los instrumentos
para la puesta en marcha.

— CE1.8. Se ha realizado la puesta en funcionamiento, de acuerdo con la seguridad
requerida y con arreglo a la reglamentacion.

— CE1.9. Se han repartido equitativamente las tareas y se ha trabajado en equipo.

— CE1.10. Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la actividad.
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— CE1.11. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

— CE1.12. Se ha elaborado una memoria de las actividades desarrolladas y de los pro-
cedimientos utilizados.

* RA2. Realiza operaciones de mantenimiento de las instalaciones frigorificas basicas
y de equipos comerciales, interpretando y aplicando las instrucciones de mantenimiento y
recomendaciones del fabricante.

— CE2.1. Se ha elaborado el esquema de principio del equipo (fabricadores de hielo,
deshumidificadores, frigorificos, neveras, fermentadores, enfriadores, vitrinas y exposito-
res, etc.).

— CE2.2. Se ha descrito la tipologia y la funcién de los elementos del equipo.
— CE2.3. Se ha interpretado o se ha elaborado el esquema eléctrico del equipo.

— CE2.4. Se han identificado y se han realizado las operaciones basicas de manteni-
miento de los equipos y de los elementos.

— CE2.5. Se han medido y se han verificado los parametros de funcionamiento (frigori-
ficos y eléctricos).

— CEZ2.6. Se ha elaborado un registro de las operaciones de mantenimiento.

— CE2.7. Se han realizado las operaciones de montaje y desmontaje de los equipos con
seguridad y respeto por el medio ambiente.

* RA3. Diagnostica averias y disfunciones en equipos comerciales e instalaciones frigo-
rificas basicas, aplicando técnicas de deteccion y relacionando la disfuncién con su causa.

— CE3.1. Se han realizado las medidas de los parametros de funcionamiento, utilizando
los medios, equipos e instrumentos adecuados.

— CE3.2. Se ha identificado los sintomas de averias o disfunciones a través de las me-
didas realizadas y la observacion de la instalacion.

— CE3.3. Se han propuesto hipétesis de las causas de la averia y su repercusién en la
instalacion.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: db7a8514-b869-455c-8cd6-2cb8d1b70c06

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 150 Viernes, 5 de agosto de 2011 Pag. 22473

— CE3.4. Se ha localizado la averia, analizado los sintomas de acuerdo con los pro-
cedimientos especificos para el diagndstico y la localizacién de averias de instalaciones
frigorificas (eléctricas, mecanicas, termodinamicas, de regulacion, etc.).

— CE3.5. Se han descrito los procedimientos de intervencion necesarios para la repara-
cion (pruebas, medidas, reglajes y secuencias de actuacion).

— CE3.6. Se ha operado con las herramientas y los instrumentos adecuados para la
diagnosis de averias.

— CE3.7. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA4. Repara equipos comerciales e instalaciones frigorificas basicas aplicando técni-
cas de mantenimiento correctivo.

— CE4.1. Se ha elaborado la secuencia de intervencion para la reparacion de la averia tanto
eléctrica como frigorifica, teniendo en cuenta la seguridad y el respeto por el medio ambiente.

— CE4.2. Se ha recuperado el refrigerante con criterios de seguridad y respeto por el
medio ambiente.

— CE4.3. Se ha operado con las herramientas adecuadas con la calidad requerida.

— CE4.4. Se han reemplazado o, en su caso, se han reparado los componentes dafnados
O averiados.

— CEA4.5. Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento del equipo o
de la instalacion.

— CE4.6. Se han realizado las intervenciones de mantenimiento correctivo de acuerdo
con la calidad requerida.

— CE4.7. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

— CE4.8. Se ha elaborado una memoria posterior a la reparacion de las actividades de-
sarrolladas, de los procedimientos utilizados y de los resultados obtenidos.

* RA5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioam-
biental, en las operaciones de puesta en marcha y mantenimiento de equipos de refrigera-
cion comercial, e identifica los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para
prevenirlos.

— CES5.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje, maquinas y medios de transporte.
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— CE5.2. Se ha operado con las maquinas respetando las normas de seguridad.

— CES5.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, etc.

— CE5.4. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones,
alarmas, pasos de emergencia, etc.) y los equipos de proteccion individual (calzado, pro-
teccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben emplear en las operaciones de puesta en
marcha y mantenimiento de equipos de refrigeracion comercial.

— CEb.5. Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccién personal requeridas.

— CE5.6. Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que
se deben adoptar en la preparacion y en la ejecucion de las operaciones de mantenimiento
de las instalaciones frigorificas y sus instalaciones asociadas.

— CE5.7. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién medioambiental.
— CE5.8. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CEb.9. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

1.5.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Puesta en funcionamiento de equipos frigorificos comerciales.

* Procedimiento de puesta en funcionamiento.

» Comprobaciones eléctricas previas a la puesta en funcionamiento.

* Técnicas de carga de refrigerantes.

* Precauciones con equipos que utilicen gases fluorados de efecto invernadero.
* Procedimientos de actuacion con mezclas de gases refrigerantes.

* Lectura y contraste de parametros de funcionamiento de instalacion en marcha.
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* Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en marcha de la instalacion.
BC2. Mantenimiento de equipos de refrigeraciéon comercial.
* Operaciones de mantenimiento preventivo usuales en equipos comerciales.

* Medida de parametros. Técnicas y puntos de medida. Interpretacion y contraste de
resultados.

BC3. Diagnosis de averias de equipos de refrigeracion comercial e instalaciones frigo-

rificas.
* Averias en equipos frigorificos en funcién de su aplicacion y de sus caracteristicas.
* Averias en equipos frigorificos en funcion del fluido refrigerante utilizado.
* Averias relacionadas con el sistema eléctrico de los equipos.
* Procedimientos para la localizacion de averias.
BC4. Reparacion de equipos comerciales e instalaciones frigorificas.

+ Tratamiento de los gases fluorados de efecto invernadero: recuperacion; deteccion y

reparacion de fugas.

» Técnicas de desmontaje, verificacion, reparacion y montaje de instalaciones frigorifi-
cas y sus componentes.

* Correccion de averias en maquinas y componentes frigorificos.

* Resolucion de averias en las instalaciones por técnicas de sustitucion o reparacién del
componente averiado.

BC5. Prevencion de riesgos laborales y proteccién medioambiental en la puesta en mar-

cha y el mantenimiento de instalaciones frigorificas.

+ Identificacion de riesgos asociados a la puesta en marcha y al mantenimiento de ins-
talaciones frigorificas.
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» Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

* Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de puesta en marcha y manteni-
miento de instalaciones frigorificas.

* Equipos de proteccién individual.
» Métodos y normas de orden y limpieza.
* Proteccion medioambiental.

» Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio medioam-
biental y cultural de la sociedad.

1.5.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las funcio-
nes de montaje y mantenimiento y se aplica en los procesos de refrigeracion comercial.

Las funciones de montaje y mantenimiento de equipos de refrigeracién comercial inclu-
yen aspectos como:

— Seleccidén y uso de herramientas y equipos de medida.

— Medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

— Ejecucién de las operaciones de montaje de los equipos comerciales.
— Puesta en funcionamiento de los equipos.

— Reparacion y mantenimiento de equipos de refrigeracién comercial.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales h), j), I), m) n) y
v) del ciclo formativo, y las competencias f), i), j), k) y I).

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Puesta en marcha de equipos de refrigeraciéon comercial, utilizando como recursos
equipos y elementos reales en los espacios disponibles.
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— Ubicacion y fijaciéon de los elementos de los equipos, utilizando como recursos herra-
mientas generales y especificas.

— Intervenciones de mantenimiento preventivo y correctivo, utilizando como recursos los
manuales del fabricante e instalaciones en funcionamiento.

Propuesta para su secuencia:

Se sugiere comenzar por la parte de las instalaciones comin a ambas unidades for-
mativas, graduando la dificultad de las operaciones y presentando componentes segun se
vayan incorporando a ellas. Se propone por ello la evolucion continua de las instalaciones
como medio de integracion de cada elemento.

Se debe trabajar continuamente con catalogos de fabricantes en papel y a través de la
web, dimensionando y seleccionando componentes. Se incentivara el empleo de catalogos
y documentacion en lenguas foraneas.

Los trabajos efectuados se deben recoger en soporte digital, generando documentacion
técnica.

Es preciso justificar el cumplimiento de la normativa precisa para la legalizacion de las
instalaciones.

1.6. Mddulo profesional: montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas industriales.
» Cédigo: MP0041.

* Duracion: 210 horas.

1.6.1. Unidad formativa 1: montaje de instalaciones frigorificas industriales.

» Codigo: MP0041_12.

* Duracion: 70 horas.

1.6.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Monta equipos y elementos de instalaciones frigorificas industriales, aplicando
técnicas de montaje, para lo que interpreta planos e instrucciones del fabricante.

— CE1.1. Se ha elaborado el plan de montaje de la instalacién.
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— CE1.2. Se ha tenido en cuenta la reglamentacion de las instalaciones frigorificas.
— CE1.3. Se hareplanteado la instalacién relacionando los planos y el espacio de montaje.

— CE1.4. Se han seleccionado las herramientas y el material necesario para el montaje
de la instalacién.

— CE1.5. Se ha operado con las herramientas con la calidad requerida.

— CE1.6. Se han aplicado técnicas de conformado de tubos.

— CE1.7. Se han fijado y se han nivelado los equipos, los tubos y los accesorios.

— CE1.8. Se han interconectado los equipos.

— CE1.9. Se ha realizado el montaje respetando los tiempos estipulados.

— CE1.10. Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

— CE1.11. Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo.
— CE1.12. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA2. Realiza las pruebas de estanquidad de la instalacion, aplicando y valorando cri-
terios técnicos y reglamentarios.

— CE2.1. Se han determinado los valores de presion que se deben alcanzar en las prue-
bas de estanquidad en los sectores de alta y baja.

— CE2.2. Se han seleccionado los equipos y los instrumentos de medida apropiados.

— CE2.3. Se ha comprobado que el dispositivo utilizado para elevar la presion del cir-
cuito esté provisto de mandmetro de salida y valvula de seguridad o limitador de presion.

— CE2.4. Se han anadido aditivos al gas para facilitar la deteccion de fugas.

— CE2.5. Se ha introducido en el circuito el gas adecuado, sin presencia de gases ni
mezclas combustibles.

— CE2.6. Se han alcanzado las presiones estipuladas en la realizacion de la prueba.
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— CE2.7. Se ha realizado la prueba de estanquidad con el gas adecuado, sin presen-
cias de gases ni mezclas combustibles en el interior del circuito, alcanzando las presiones
estipuladas.

— CE2.8. Se han localizado y se han solucionado las posibles fugas en la instalacion.
— CE2.9. Se han realizado las pruebas de estanquidad con la calidad requerida.

— CE2.10. Se han aplicado los criterios reglamentarios correspondientes.

— CE2.11. Se han reparado las contingencias en tiempos de ejecucion justificados.

— CE2.12. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

— CEZ2.13. Se ha redactado una memoria descriptiva de los trabajos efectuados y del
tiempo empleado en ejecutarlos.

— CE2.14. Se ha realizado una valoracion técnica y economica de los materiales em-
pleados.

* RA3. Monta cuadros, instalaciones eléctricas y sistemas automaticos asociados a las
instalaciones frigorificas industriales, interpretando planos e instrucciones del fabricante y
aplicando técnicas constructivas.

— CE3.1. Se han realizado o se han interpretado los esquemas eléctricos de proteccion,
mando y potencia con la simbologia correcta.

— CE3.2. Se han identificado las caracteristicas técnicas de la instalacion frigorifica.

— CE3.3. Se han relacionado las protecciones eléctricas reglamentarias con las carac-
teristicas de los receptores.

— CE3.4. Se ha mecanizado la placa de montaje, las vias de sujecion, etc.

— CE3.5. Se han distribuido y se han colocado los elementos del cuadro con criterios de
funcionalidad y de reduccion del espacio.

— CE3.6. Se han montado los elementos de proteccion y distribucion de los cuadros
eléctricos y sistemas automaticos de acuerdo con los esquemas de las instalaciones.
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— CE3.7. Se ha realizado el cableado respondiendo a los esquemas eléctricos caracte-
risticos de los conductores.

— CE3.8. Se han conectado los conductores a los elementos del cuadro.

— CE3.9. Se ha verificado el funcionamiento de las conexiones eléctricas con los ele-
mentos periféricos de mando y potencia (presostatos, sondas, motores, térmicos, etc.).

— CE3.10. Se han programado los sistemas de control automaticos de acuerdo con las
secuencias frigorificas de las instalaciones.

— CE3.11. Se ha realizado el montaje y las comprobaciones de acuerdo con la calidad
requerida.

* RA4. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon medioam-
biental, en las operaciones de montaje de instalaciones frigorificas industriales, e identifica
los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para prevenirlos.

— CE4.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje, maquinas y medios de transporte.

— CE4.2. Se han manejado las maquinas respetando las normas de seguridad.

— CE4.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas y maquinas de corte y conformado, etc.

— CE4.4. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones,
alarmas, pasos de emergencia, etc.) y los equipos de proteccién individual (calzado, pro-
teccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben emplear en las operaciones de montaje de
instalaciones frigorificas industriales.

— CEA4.5. Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

— CE4.6. Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que
se deben adoptar en la preparacion y en la ejecucion de las operaciones de montaje de las
instalaciones frigorificas y sus instalaciones asociadas.

— CE4.7. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién medioambiental.
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— CE4.8. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CE4.9. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

1.6.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Montaje de instalaciones de refrigeracién industrial.

* Interpretacion de documentacion técnica de instalaciones frigorificas industriales.
*» Técnicas de replanteo y ubicacion de equipos, lineas de refrigerante, etc.

» Montaje de soportes y fijaciones de equipos.

» Mecanizacion, trazado y conexion de tuberias de refrigerante y otros fluidos.

» Asentamiento, fijacion, nivelacion y montaje de antivibradores en compresores y ma-
quinas en general.

» Montaje de camaras frigorificas y sus elementos auxiliares.
» Desmontaje y montaje de compresores semiherméticos y abiertos.

» Montaje y conexién de equipos y elementos de instalaciones frigorificas industriales.
Camaras de conservacion y congelacion.

* Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones.

* Reglamentacién de aplicacién en materia de instalaciones frigorificas, recipientes a
presion, soldadura, etc.

* Realizacién de memoria descriptiva de las tareas ejecutadas.
* Valoracion econdmica de los componentes empleados.
BC2. Realizacién de pruebas en instalaciones de refrigeracién industrial.

* Interpretacion de documentacion técnica de instalaciones frigorificas industriales. Ma-
nuales de fabricante, planos, esquemas, etc.
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* Pruebas en instalaciones frigorificas. Vacio y pruebas de estanquidad. Determinacion
de valores de presiones.

* Técnicas de localizacién y reparacion de fugas en las instalaciones.
* Reglamentacion de aplicacion.

BC3. Control automatico de instalaciones.

* Protecciones eléctricas en la instalacion frigorifica.

* Tipos de arranque de motores de compresores, bombas y otras maquinas de la insta-
lacion.

+ Elaboracion e interpretacion de los esquemas eléctricos de la instalacion.

» Sistemas de regulacioén y control de los parametros de funcionamiento de la instalacion
(temperatura ambiente, humedad relativa, etc.).

» Configuracion, mecanizado y montaje de cuadros eléctricos de maniobra de la insta-
lacion.

* Montaje y conexion con el cuadro de control central de presostatos, termostatos, con-
troles por microprocesadores, sondas de presion y temperatura, etc.

BC4. Prevencion de riesgos laborales y proteccién medioambiental en el montaje de
instalaciones frigorificas industriales.

* Identificacion de riesgos asociados al montaje de instalaciones frigorificas industriales.
* Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

* Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de montaje de instalaciones frigo-
rificas industriales.

* Equipos de proteccién individual.
» Métodos y normas de orden y limpieza.

 Proteccion medioambiental.
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« Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio medioam-
biental y cultural de la sociedad.

1.6.2. Unidad formativa 2: puesta en marcha y mantenimiento de instalaciones frigorifi-
cas industriales.

» Cédigo: MP0041_22.
* Duracion: 140 horas.
1.6.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Realiza la puesta en marcha de la instalacion frigorifica industrial, y describe y
aplica los ensayos previos y las pruebas (protocolos de actuacion) para la comprobacion
del funcionamiento de la instalacion.

— CE1.1. Se han descrito la secuencia de la puesta en marcha (verificacién de las val-
vulas, vacio, rotura del vacio y carga) y los ensayos previos.

— CE1.2. Se han realizado los ensayos previos a la puesta en marcha (de resistencia a
la presion, de estanquidad y de funcionamiento de los dispositivos de seguridad) y la con-
formidad del conjunto de la instalacion.

— CE1.3. Se ha comprobado la secuencia de funcionamiento de los elementos de con-
trol, seguridad y receptores eléctricos de la instalacion.

— CE1.4. Se harealizado el vacio y la carga de refrigerante en condiciones de seguridad
y siguiendo la reglamentacién de instalaciones frigorificas, previa verificacion del estado
de las valvulas.

— CE1.5. Se ha verificado que las juntas estén libres de éxido, suciedad, aceite y otros
materiales extranos.

— CE1.6. Se ha verificado visualmente el sistema y se ha comprobado que todos los
elementos estén conectados entre si de modo estanco.

— CE1.7. Se ha realizado la regulacion y el calibrado de los equipos y de los elementos
de la instalacion segun los parametros correctos de funcionamiento (presostatos, termos-
tatos, valvula de expansién, sondas, etc.).
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— CE1.8. Se han verificado los parametros de funcionamiento de la instalacion (carga de
refrigerante, niveles de aceite, saltos térmicos y tiempos de desescarches, etc.).

— CE1.9. Se ha efectuado el trazado del ciclo sobre el diagrama pH.

— CE1.10. Se ha comprobado el subenfriado de liquido, el recalentamiento en la aspi-
racion, la temperatura de descarga del compresor y la variacion de humedad relativa entre
entrada y salida del evaporador.

— CE1.11. Se ha elaborado la memoria de las actividades desarrolladas, de los proce-
dimientos utilizados y de los resultados obtenidos, utilizando herramientas informaticas.

* RA2. Realiza operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones industria-
les, para lo que interpreta planes de mantenimiento y recomendaciones de los fabricantes
de los equipos.

— CE2.1. Se ha identificado la periodicidad del mantenimiento de los equipos y de los
elementos de acuerdo con la potencia de la instalacion.

— CE2.2. Se han identificado las medidas que se van a realizar en las maquinas frigori-
ficas y las operaciones de mantenimiento indicadas en la normativa.

— CE2.3. Se ha identificado en esquemas los planos y los programas de mantenimiento,
los equipos y los elementos que haya que inspeccionar.

— CE2.4. Se ha realizado la limpieza de los elementos indicados en la normativa o en
planes de mantenimiento (evaporadores, condensadores, etc.).

— CE2.5. Se ha verificado la estanquidad de la red de tuberias, valvulas, etc.

— CE2.6. Se ha verificado la composicién y la ausencia de refrigerante en el fluido se-
cundario y en los auxiliares.

— CE2.7. Se han verificado los niveles de aceite.
— CE2.8. Se han comprobado y se han tratado los elementos de seguridad.

— CE2.9. Se han medido los parametros eléctricos y se ha verificado el consumo de la
instalacion.
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— CE2.10. Se han realizado revisiones del estado de los equipos que requieran opera-
ciones de desmontaje y montaje (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, ventila-
dores, correas, etc.).

— CE2.11. Se ha elaborado un registro de las operaciones de mantenimiento.

— CE2.12. Se han valorado los resultados obtenidos y las posibles mejoras en ahorro
energético y rendimientos.

* RA3. Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones industriales, aplican-
do técnicas de deteccién y teniendo en cuenta la relacion entre la disfuncion y sus causas.

— CE3.1. Se han identificado los sintomas de averias o disfunciones a través de las me-
didas realizadas y de la observacion de la instalacién.

— CE3.2. Se han realizado las medidas de los parametros de funcionamiento, utilizando
los medios, los equipos y los instrumentos adecuados.

— CE3.3. Se han propuesto hipétesis de las posibles causas de la averia y su repercu-
sion en la instalacion.

— CE3.4. Se ha localizado la averia, analizado los sintomas de acuerdo con los pro-
cedimientos especificos para el diagndstico y la localizacion de averias de instalaciones
frigorificas (eléctricas, mecanicas, termodinamicas, de regulacion, etc.).

— CE3.5. Se han descrito los procedimientos de intervencién necesarios para la repara-
cion (pruebas, medidas, ajustes y secuencias de actuacion).

— CE3.6. Se han seleccionado las herramientas y los instrumentos adecuados para la
diagnosis de averias, y se ha operado con ellos.

— CE3.7. Se ha realizado la diagnosis de averias de acuerdo con la calidad requerida y
la reglamentacion.

— CE3.8. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA4. Repara elementos y equipos de la instalacion frigorifica industrial, aplicando téc-
nicas y procedimientos de mantenimiento correctivo.

— CE4.1. Se ha elaborado la secuencia de intervencion para la reparacion de la averia tanto
eléctrica como frigorifica, teniendo en cuenta la seguridad y el respeto por el medio ambiente.
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— CE4.2. Se han salvaguardado y se han aislado los componentes que haya que reem-
plazar o reparar (motores, compresores, tuberias, etc.).

— CE4.3. Se ha vaciado y se ha evacuado, en su caso, el tramo o el componente que
haya que reparar o reemplazar.

— CE4.4. Se ha operado con las herramientas adecuadas con la calidad requerida.

— CE4.5. Se han reemplazado o, en su caso, se han reparado los componentes dafiados
o averiados.

— CE4.6. Se han ensayado y se han verificado los componentes reparados o reemplazados.

— CEA4.7. Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento del equipo o
de la instalacién.

— CEA4.8. Se han realizado las intervenciones de mantenimiento correctivo de acuerdo
con la calidad requerida.

— CE4.9. Se han verificado los aparatos de medida, de control y de seguridad, asi como
los sistemas de proteccion y alarma, previa realizacién de las operaciones de manteni-
miento correctivo.

— CE4.10. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

— CE4.11. Se ha elaborado una memoria posterior a la reparacion de las actividades
desarrolladas, de los procedimientos utilizados y de los resultados obtenidos.

* RA5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioam-
biental, en las operaciones de puesta en marcha y mantenimiento de instalaciones frigo-
rificas industriales, e identifica los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos
para prevenirlos.

— CE5.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje, maquinas y medios de transporte.

— CE5.2. Se han manejado las maquinas respetando las normas de seguridad.

— CE5.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas y maquinas de corte y conformado, etc.
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— CEb5.4. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones,
alarmas, pasos de emergencia, etc.) y los equipos de proteccion individual (calzado, pro-
teccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben emplear en las operaciones de puesta en
marcha y mantenimiento de instalaciones frigorificas industriales.

— CEb.5. Se ha relacionado la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccidn personal requeridas.

— CE5.6. Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se
deben adoptar en la preparacion y en la ejecucién de las operaciones de montaje y mante-
nimiento de las instalaciones frigorificas y sus instalaciones asociadas.

— CES5.7. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion medioambiental.
— CE5.8. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CEb.9. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

1.6.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Puesta en marcha de instalaciones.

* Procedimiento de puesta en marcha de instalaciones. Ensayos y pruebas reglamentarias.
» Comprobaciones eléctricas previas a la puesta en marcha.

» Manipulacién de instalaciones con mezclas de gases refrigerantes.

* Técnicas de carga de refrigerantes.

* Aceites lubricantes: tipologia, caracteristicas y compatibilidad con los refrigerantes.
Seleccion del lubricante.

* Interpretacién de los pardmetros de funcionamiento de instalacion en marcha.
* Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en marcha de la instalacion.

* Reglamentacion de aplicacion.
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BC2. Mantenimiento en instalaciones frigorificas.

* Planes de mantenimiento. Revisiones e inspecciones periédicas obligatorias.
» Operaciones de mantenimiento preventivo tipicas en equipos e instalaciones.
* Instrumentos de medida analdgicos y digitales: tipologia y caracteristicas.

» Manipulacion de los equipos de medida sobre las instalaciones (termdmetros, termohi-

grometros, puente de mandémetros, etc.).
BC3. Diagnosis de disfunciones en equipos e instalaciones frigorificas industriales.
* Averias en equipos frigorificos en funcion de su aplicacion y de sus caracteristicas.
* Averias en equipos frigorificos en funcion del fluido refrigerante utilizado.

* Localizacion de averias relacionadas con el sistema eléctrico y de control de las ins-

talaciones.
* Procedimientos para la localizacion de averias.
BC4. Reparacion de instalaciones frigorificas industriales.
* Deteccion y reparacion de fugas.

* Procedimientos de desmontaje, verificacion, reparacion y montaje de instalaciones

frigorificas industriales y sus componentes.

» Correccion de averias en equipos de refrigeracion industrial (centralitas de compre-

sion, compresion multiple, sistemas de evaporadores inundados, etc.).

* Resolucion de averias en las instalaciones industriales por técnicas de sustitucion o

reparacion del componente averiado.
* Técnicas de desmontaje, verificacion, reparacion y montaje de equipos e instalaciones.

* Técnicas de recuperacion de refrigerante y otros agentes nocivos de una instalacion.
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BCS5. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental en la puesta en mar-
cha y en el mantenimiento de instalaciones frigorificas industriales.

+ |Identificacion de riesgos asociados a la puesta en marcha y el mantenimiento de ins-
talaciones frigorificas industriales.

* Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

* Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de puesta en marcha y el mante-
nimiento de instalaciones frigorificas industriales.

* Equipos de proteccién individual.
» Métodos y normas de orden y limpieza.
* Proteccion medioambiental.

» Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio medioam-
biental y cultural de la sociedad.

1.6.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefar las funcio-
nes de montaje y mantenimiento, y se aplica en los procesos de instalaciones frigorificas.

Las funciones de montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas incluyen aspec-
tos como:

— Seleccién y uso de herramientas y equipos de medida.

— Medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

— Ejecucidn de las operaciones de montaje de las instalaciones frigorificas.
— Puesta en marcha de la instalacion.

— Reparacion y mantenimiento de las instalaciones frigorificas.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales f), g), h), j), 1), m),
n) i) y v) del ciclo formativo, y las competencias d), e), f), i), j), k), I) y m).
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Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza y aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

— Replanteo de instalaciones frigorificas utilizando como recursos equipos y elementos
reales en los espacios disponibles.

— Ubicacién y fijacion de equipos y elementos de las instalaciones utilizando como re-
cursos herramientas generales y especificas.

— Intervenciones de mantenimiento preventivo y correctivo, utilizando como recursos
los planes de mantenimiento, manuales del fabricante e instalaciones en funcionamiento.

Propuesta para su secuencia.

Se sugiere comenzar por la parte de las instalaciones comin a ambas unidades forma-
tivas, graduar la dificultad de las operaciones y presentar componentes segun se vayan
incorporando a ellas. Se propone, por consiguiente, la evolucién continua de las instalacio-
nes como medio de integracion de los elementos.

Es preciso trabajar continuamente con catalogos de fabricantes en papel y via web,
dimensionando y seleccionando componentes. Se incentivara el empleo de catalogos y
documentacion en lenguas foraneas.

Los trabajos efectuados se deberan recoger en soporte digital, generando documenta-
cion técnica.

Es preciso justificar el cumplimiento de la normativa precisa para la legalizacién de las
instalaciones.

1.7. Médulo profesional: montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizacion,
ventilacién y extraccion.

» Cédigo: MP0042.
e Duracion: 210 horas.

1.7.1. Unidad formativa 1: montaje de instalaciones de climatizacion, ventilacién y ex-
traccion.

- Cédigo: MP0042_12.

» Duracién: 85 horas.
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1.7.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Monta equipos de climatizacion y el circuito frigorifico aplicando técnicas de mon-
taje, para lo que interpreta planos e instrucciones del fabricante.

— CE1.1. Se ha interpretado la documentacién técnica y reglamentaria, reconociendo los

elementos, su simbologia, su funcién y su disposicion en el montaje de las instalaciones.

— CE1.2. Se ha elaborado el plan del montaje de la instalacion, indicando las opera-
ciones que se vayan a realizar de acuerdo con la reglamentacién de las instalaciones de
climatizacion y ventilacién (ICV), y con arreglo a las medidas de seguridad.

— CE1.3. Se han seleccionado los materiales y los equipos apropiados para ejecutar el

montaje.

— CE1.4. Se ha replanteado la instalacion, teniendo en cuenta la relacién entre los pla-
nos y el espacio de montaje.

— CE1.5. Se ha operado con las herramientas con la calidad requerida.

— CE1.6. Se ha realizado la ubicacion, la fijacion, las nivelaciones y los alineamientos
de los equipos.

— CE1.7. Se ha realizado la interconexion del circuito primario.

— CE1.8. Se han montado los equipos respetando los tiempos estipulados.

— CE1.9. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

— CE1.10. Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo.

* RA2. Monta redes de distribucién de agua para instalaciones de climatizacién, aplican-
do procedimientos de montaje y utilizando técnicas y medios adecuados.

— CE2.1. Se ha interpretado la documentacion técnica reconociendo los elementos, su
simbologia, su funcién y su disposicién en el montaje de las instalaciones.

— CE2.2. Se ha elaborado el plan del montaje de la instalaciéon indicando las operacio-
nes que se van a realizar de acuerdo con la reglamentacién de las ICV y con las medidas
de seguridad.
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— CE2.3. Se han seleccionado las herramientas y los medios apropiados para ejecutar

el montaje.
— CE2.4. Se ha operado con las herramientas y los materiales con la calidad requerida.

— CE2.5. Se ha realizado la ubicacién, la fijacion y la nivelacién de los intercambiadores,
las unidades terminales, etc.

— CE2.6. Se ha realizado la interconexion del circuito de agua y de evacuacion de con-
densados.

— CE2.7. Se ha montado la red de agua respetando los tiempos estipulados.

— CE2.8. Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

— CE2.9. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

— CE2.10. Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo.

* RA3. Instala la red de conductos de distribucion de aire aplicando técnicas de trazado,
cortado y construccion, para lo que interpreta planos o esquemas.

— CE3.1. Se ha interpretado la documentacién técnica reconociendo los elementos, su
simbologia, su funcién y su disposicion en el montaje de las instalaciones.

— CE3.2. Se ha elaborado el plan del montaje de la instalacién indicando las operacio-
nes que se van a realizar de acuerdo con la reglamentacion de las ICV y con las medidas
de seguridad.

— CE3.3. Se han seleccionado las herramientas y los medios apropiados para ejecutar

el montaje.

— CE3.4. Se han construido (por trazado, corte, ensamblado y rematado) las partes de
la red de conduccion de aire.

— CE3.5. Se han fijado, se han ensamblado y se han alineado los tramos de la red en
sus soportes y en sus fijaciones.

— CE3.6. Se han instalado los elementos auxiliares a la red, difusores, compuertas, si-
lenciadores, recuperadores entalpicos, etc.
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— CE3.7. Se ha operado con las herramientas y los materiales con la calidad requerida.

— CE3.8. Se ha construido y se ha instalado la red de conductos respetando los tiempos
estipulados.

— CE3.9. Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.
— CE3.10. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA4. Realiza pruebas de estanquidad de los circuitos de una instalacion aplicando y
describiendo los criterios técnicos y reglamentarios.

— CE4.1. Se han determinado los valores de presion de las pruebas de estanquidad de
los circuitos frigorificos, agua y aire, desde los puntos de vista técnico y reglamentario.

— CE4.2. Se han seleccionado los equipos y los instrumentos de medida apropiados.
— CE4.3. Se ha realizado la prueba de estanquidad alcanzando las presiones estipuladas.

— CE4.4. Se han localizado, se han valorado y se han reparado las posibles fugas en
los circuitos.

— CE4.5. Se ha operado con la calidad requerida en todas las intervenciones.

— CE4.6. Se han reparado posibles contingencias surgidas en el proceso, en tiempos de
ejecucion justificados.

— CEA4.7. Se han realizado los trabajos con orden y limpieza, respetando los tiempos
estipulados.

— CE4.8. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA5. Monta cuadros, instalaciones eléctricas y sistemas automaticos asociados a las
instalaciones de climatizacion aplicando técnicas constructivas, para lo que interpreta pla-
nos e instrucciones del fabricante.

— CEb5.1. Se han realizado los esquemas eléctricos de proteccion, mando y potencia con
la simbologia correcta, utilizando software apropiado y de acuerdo con la reglamentacion y
con las caracteristicas de la instalacion.
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— CE5.2. Se han realizado y se han comprobado las conexiones eléctricas a los elemen-
tos periféricos de mando y potencia (sondas, termostatos térmicos, servomotores, valvulas
motorizadas, ventiladores, bombas, etc.).

— CE5.3. Se han programado los sistemas de control automaticos con el software co-
rrespondiente, de acuerdo con la secuencia de funcionamiento establecida.

— CE5.4. Se han seleccionado y se han utilizado las herramientas y los instrumentos de
medida para el montaje y las comprobaciones eléctricas.

— CEb.5. Se ha realizado el montaje y las comprobaciones de acuerdo con la calidad
requerida.

— CE5.6. Se han realizado los trabajos con orden y limpieza, respetando los tiempos
estipulados.

— CE5.7. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
— CE5.8. Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo.

* RA6. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccidon medioam-
biental, en las operaciones de montaje de instalaciones de climatizacion, ventilacién y extrac-
cion, e identifica los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para prevenirlos.

— CEBG6.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje, maquinas y medios de transporte.

— CEG6.2. Se ha operado con las maquinas respetando las normas de seguridad.

— CE®6.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, etc.

— CEG6.4. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones,
alarmas, pasos de emergencia, etc.) y los equipos de proteccién individual (calzado, pro-
teccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben emplear en las operaciones de montaje de
instalaciones de climatizacion, ventilacion y extraccion.

— CEG6.5. Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccién personal requeridas.
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— CEG6.6. Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que
se deben adoptar en la preparacion y en la ejecucion de las operaciones de montaje de
las instalaciones de climatizacion y ventilacion, asi como de sus instalaciones asociadas.

— CEB6.7. Se han identificado las posibles fuentes de contaminaciéon medioambiental.
— CEG6.8. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CE6.9. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

1.7.1.2. Contenidos basicos.
BC1. Montaje de equipos de climatizacién, ventilacién y extraccion.

* Interpretaciéon de documentacién técnica: manuales de fabricantes, planes de montaje,
planos, esquemas, etc.

* Técnicas de replanteo y ubicacion de equipos de climatizacién, elementos terminales,
lineas, etc.

* Montaje de equipos de climatizacién multizona por expansién directa.

* Montaje de equipos de climatizacién de volumen variable de refrigerante.
* Montaje de planta enfriadora.

* Montaje de los equipos de una unidad de tratamiento de aire.

* Fijacion y nivelacion de unidades climatizadoras en suelos, fachadas, salas de maqui-
nas, etc.

» Montaje de ventiladores segun condiciones de funcionamiento.
BC2. Montaje de redes de agua y refrigerantes para instalaciones de climatizacion.

* Interpretacién de documentacién técnica: manuales de fabricantes, planos, esquemas,
etc.

» Mecanizado de tuberias de agua y refrigerante para instalaciones de climatizacion.
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* Trazado y conexién de lineas de refrigerante a los equipos.

» Trazado y conexion de tuberias de agua a los equipos.

» Soportes y fijaciones de lineas de fluidos en general. Dilatadores.
* Calorifugado de tuberias.

BC3. Montaje de redes de conductos de aire.

* Interpretaciéon de documentacién técnica: manuales de fabricantes, planos, esquemas,
etc.

* Mecanizado, corte y construcciéon de conductos de aire (método del tramo recto y por
tapas).

» Montaje de conductos para climatizacién, ventilacién y extraccion.

» Soportes y fijaciones de redes de conductos en general. Dilatadores.
* Montaje de recuperadores de calor.

* Montaje y regulacién de rejillas y difusores.

* Montaje de compuertas.

BC4. Pruebas y ensayos de las instalaciones.

* Interpretaciéon de documentacién técnica: manuales de fabricantes, planos, esquemas,
etc.

* Vacio y pruebas de estanquidad en el circuito frigorifico de la instalacion. Medida de
las presiones.

» Mediciones de caudal y temperaturas en redes de aire. Medida de las presiones.
* Pruebas de estanquidad en circuitos de agua. Medida de las presiones.

* Técnicas de localizacién y reparacion de fugas de fluido en las instalaciones.
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BC5. Control automatico de instalaciones.
* Interpretacion de documentacion técnica: manuales de fabricantes, planos, esquemas, etc.

* Tipologia y seleccion de las protecciones eléctricas utilizadas para los receptores de la
instalacion (compresores, bombas, ventiladores, resistencias, etc.).

* Tipos de arranque de motores de compresores y otras maquinas de la instalacion.
* Disefio e interpretacion de esquemas eléctricos de la instalacion.

« Sistemas de regulacién y control de los parametros de funcionamiento de la instalacién
(temperatura ambiente, humedad relativa, flujo, etc.).

* Configuracién, mecanizado y montaje de cuadros eléctricos de maniobra de la instalacion.

» Montaje y conexidon con el cuadro de control central de presostatos, termostatos, son-
das de presion y temperatura, etc.

* Equipos de control por autdmata ajustable: caudal variable, air zone, etc.

* Montaje y conexion de servomotores, compuertas motorizadas, valvulas de zona y
otros dispositivos de regulacion de caudales de aire y agua.

BC6. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental en el montaje de
instalaciones de climatizacion, ventilacion y extraccion.

* |dentificacion de riesgos asociados al montaje de instalaciones de climatizacion, ven-
tilacion y extraccion.

* Determinacién de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

» Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de mantenimiento de las instala-
ciones de climatizacion, ventilacion y extraccion.

» Equipos de proteccién individual.

« Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccién
medioambiental.
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* Métodos y normas de orden y limpieza.
* Proteccion medioambiental.

» Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio medioam-
biental y cultural de la sociedad.

1.7.2. Unidad formativa 2: puesta en marcha y mantenimiento de instalaciones de clima-
tizacion, ventilacion y extraccion.

» Codigo: MP0042_22.
* Duracion: 125 horas.
1.7.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Realiza la puesta en marcha de la instalacién, justifica las operaciones que se
vayan a realizar y verifica los parametros de la instalacion.

— CE1.1. Se ha interpretado el protocolo de actuacion.

— CE1.2. Se ha descrito la secuencia de la puesta en marcha del circuito frigorifico y de
los circuitos secundarios (agua y aire).

— CE1.3. Se ha comprobado la secuencia de funcionamiento de los elementos de con-
trol, seguridad y receptores eléctricos de la instalacion.

— CE1.4. Se ha realizado el vacio y la carga de refrigerante en condiciones de segu-
ridad, con respeto por el medio ambiente y siguiendo la reglamentacion de instalaciones
frigorificas, después de verificar el estado de las valvulas del circuito frigorifico.

— CE1.5. Se ha realizado la carga de fluidos de los diferentes circuitos secundarios de la
instalaciéon, de acuerdo con criterios técnicos y reglamentarios.

— CE1.6. Se ha realizado la regulacion y el calibrado de los equipos y de los elementos
de la instalacion segun los parametros correctos de funcionamiento (presostatos, termosta-
tos, sondas, caudales de agua y aire, difusores, vasos de expansion, valvulas reguladoras
de presion, etc.).
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— CE1.7. Se han verificado los parametros de funcionamiento de la instalacién (carga de
refrigerante, niveles de aceite, saltos térmicos, eficiencia energética, caudales, presiones,
pérdidas de carga, ruidos y vibraciones, etc.).

— CE1.8. Se han seleccionado y se han utilizado las herramientas y los instrumentos
adecuados para la puesta en marcha.

— CE1.9. Se ha elaborado un informe de las actividades desarrolladas, de los procedi-
mientos utilizados y de los resultados obtenidos para la puesta en marcha.

* RA2. Realiza operaciones de mantenimiento preventivo, con interpretacién de un plan
de actuacién, siguiendo las recomendaciones de los fabricantes.

— CE2.1. Se han identificado en esquemas los planos y los programas de mantenimien-
to, asi como los equipos y los elementos susceptibles de ser inspeccionados.

— CE2.2. Se han interpretado los procedimientos descritos en un plan de intervenciones
de mantenimiento.

— CE2.3. Se han realizado sobre la instalacion intervenciones de mantenimiento preven-
tivo (niveles de aceite, lectura de presiones y temperaturas, consumos eléctricos, revision
de las conexiones eléctricas, estado de valvulas y elementos sensibles de desgaste, pH 'y
dureza del agua, etc.).

— CE2.4. Se han realizado sobre la instalacién intervenciones de mantenimiento pre-
ventivo de salubridad (limpieza de filtros y conductos, tratamientos contra la legionela y de
calidad del aire, etc.).

— CE2.5. Se han medido las magnitudes termodinamicas y eléctricas.

— CE2.6. Se han valorado los parametros de funcionamiento termodinamicos y eléctri-
cos, en relacion con la eficiencia energética y con los parametros de diseno.

— CE2.7. Se han realizado revisiones del estado de los equipos que requieran operacio-
nes de desmontaje y montaje (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, ventilado-
res, correas, etc.).

— CE2.8. Se han seleccionado y se han utilizado las herramientas y los instrumentos
adecuados para las operaciones de mantenimiento preventivo.
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— CE2.9. Se ha realizado el mantenimiento preventivo de acuerdo con la calidad requerida.

— CE2.10. Se ha operado respetando los tiempos estipulados en las intervenciones
requeridas.

* RA3. Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones aplicando técnicas
de deteccidn, teniendo en cuenta la relacién entre la disfuncion y su causa.

— CE3.1. Se han realizado las medidas de los parametros de funcionamiento, utilizando
los medios, los equipos y los instrumentos adecuados.

— CE3.2. Se han identificado los sintomas de averias o disfunciones a través de las me-
didas realizadas y la observacion de la instalacion.

— CE3.3. Se ha localizado la averia, analizado los sintomas de acuerdo con los proce-
dimientos especificos de diagndstico y localizacion de averias de instalaciones frigorificas
(eléctricas, mecanicas, termodinamicas, de regulacion, etc.).

— CE3.4. Se han planteado los procedimientos de intervencién necesarios para la repa-
racion (pruebas, medidas, ajustes y secuencias de actuacion).

— CE3.5. Se han seleccionado y se han utilizado las herramientas y los instrumentos
adecuados para la diagnosis de averias.

— CE3.6. Se harealizado la diagnosis de averias de acuerdo con la seguridad, la calidad
y la reglamentacion requeridas.

— CE3.7. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
— CE3.8. Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la actividad.

* RA4. Repara los elementos y los equipos de la instalacidén de climatizacion, ventilacion
y extraccion, aplicando técnicas y procedimientos de mantenimiento correctivo.

— CE4.1. Se ha elaborado la secuencia de intervencion para la reparacion de la averia,
tanto eléctrica como frigorifica o de climatizacion, teniendo en cuenta la seguridad y el res-
peto por el medio ambiente.

— CE4.2. Se han seleccionado las herramientas y el material necesarios para la reparacion.
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— CE4.3. Se ha operado con las herramientas y los materiales con la calidad requerida.

— CE4.4. Se han realizado las operaciones de desmontaje siguiendo las pautas estable-
cidas, con seguridad y respeto por el medio ambiente.

— CE4.5. Se han reemplazado o, en su caso, se han reparado los componentes dafados
o averiados.

— CE4.6. Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento de la instala-
cion.
— CEA4.7. Se ha realizado el mantenimiento correctivo de acuerdo con la seguridad y la

calidad requeridas.

— CE4.8. Se ha operado respetando los tiempos estipulados en las intervenciones re-
queridas.

— CE4.9. Se ha elaborado, previa reparacion, un informe de trabajo de las actividades
desarrolladas, de los procedimientos utilizados y de los resultados obtenidos.

— CE4.10. Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

* RA5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon medioam-
biental, en las operaciones de puesta en marcha y mantenimiento de instalaciones de
climatizacion, ventilacion y extraccién, e identifica los riesgos asociados, asi como las me-
didas y los equipos para prevenirlos.

— CES5.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utillaje, maquinas y medios de transporte.

— CE5.2. Se ha operado con las maquinas respetando las normas de seguridad.

— CEb.3. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas y maquinas de corte y conformado, etc.

— CEb5.4. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones,
alarmas, pasos de emergencia, etc.) y los equipos de proteccién individual (calzado, pro-
teccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben emplear en las operaciones de puesta en
marcha y mantenimiento de instalaciones de climatizacion, ventilacién y extraccion.
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— CE5.5. Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccién personal requeridas.

— CES5.6. Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se
deben adoptar en la preparacion y en la ejecucién de las operaciones de mantenimiento de
las instalaciones de climatizacion y ventilacién, asi como de sus instalaciones asociadas.

— CE5.7. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion medioambiental.
— CE5.8. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

— CEb.9. Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y de los equipos
como primer factor de prevencion de riesgos.

1.7.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Puesta en marcha de instalaciones.

* Interpretacion de documentacion técnica.

* Procedimiento de puesta en marcha de una instalacion.

» Comprobaciones eléctricas previas a la puesta en marcha.

* Lectura y contraste de parametros de funcionamiento de instalaciéon en marcha.
* Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en marcha de la instalacion.

 Elaboracién de documentacion técnica (esquemas, instrucciones de funcionamiento,
etc.) y cumplimentacién de documentacion reglamentaria.

BC2. Mantenimiento en instalaciones de climatizacion y ventilacion.
* Planes de mantenimiento de instalaciones de climatizacion y ventilacion.

» Operaciones de mantenimiento preventivo tipicas en equipos e instalaciones. Revisio-
nes perioddicas reglamentarias.

* Interpretaciéon de documentacién técnica: manuales de fabricantes, planos, esquemas,
etc.
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» Medida de parametros fisicos de la instalacion: técnicas, puntos de medida e interpre-
tacioén y contraste de resultados.

» Medidas de caudales de aire en conductos y en elementos difusores. Regulacion.
BC3. Diagnosis de averias en instalaciones de climatizacion y ventilacion.

* Averias en instalaciones de climatizacioén: tipologia, efectos y estrategias para su loca-
lizacion.

» Deteccion de averias en equipos de expansion directa.

* Diagnosis de averias en plantas enfriadoras.

* Diagnosis de averias en unidades de tratamiento de aire.

» Diagnosis de averias en el equipo eléctrico y automatico de la instalacion.

* Averias en instalaciones y redes de aire y agua: tipologia, efectos en la instalacién y
procedimientos para su localizacion.

BC4. Reparacion de averias en instalaciones de climatizacién y ventilacion.

* Reparacién de averias en maquinas y componentes frigorificos, de bombeo y de impul-
sion de aire. Técnicas de desmontaje, verificacion, reparacion y montaje.

* Resolucidn de averias en las instalaciones y equipos por técnicas de sustitucion o re-
paracion del componente averiado.

* Reparacion del equipo eléctrico y automatico de la instalacion.

» Técnicas de recuperacién de refrigerante y otros agentes nocivos de una instalacion.
Sustitucion de refrigerante.

* Técnicas de tratamiento higiénico-sanitario: torres de agua, condensadores evaporati-
vos, limpieza de conductos y filtros, y redes de evacuacion de condensado.

BC5. Prevencion de riesgos laborales y proteccidon medioambiental en la puesta en mar-
cha y el mantenimiento de instalaciones de climatizacion, ventilacion y extraccion.

* Identificacién de riesgos asociados a la puesta en marcha y al mantenimiento de insta-
laciones de climatizacion, ventilacion y extraccion.
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» Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

* Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de puesta en marcha y manteni-
miento de las instalaciones de climatizacion, ventilacion y extraccion.

* Equipos de proteccién individual.

» Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental.

» Métodos y normas de orden y limpieza.
* Proteccion medioambiental.

» Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio medioam-
biental y cultural de la sociedad.

1.7.3. Orientaciones pedagodgicas.

Este médulo profesional contiene la formaciéon necesaria para desempefar las funcio-
nes de montaje y mantenimiento, y se aplica en los procesos de instalaciones de clima-
tizacion. Se recomienda comenzar por la unidad formativa numero 1, para realizar todas
las instalaciones, y luego sobre éstas realizar las tareas de puesta en marcha, averias y
mantenimiento, correspondientes a la unidad formativa 2.

Las funciones de montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizacién incluyen
aspectos como:

— Seleccién y uso de herramientas y equipos de medida.
— Medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

— Ejecucion de las operaciones de montaje de las instalaciones de climatizacion y ven-
tilacion.

— Puesta en marcha de la instalacion.
— Reparacion y mantenimiento de las instalaciones de climatizacion y ventilacion.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales f), g), h), j), 1), m),
n) y i) del ciclo formativo, y las competencias d), e), f), i), j), k), I) y m).
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-

zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Replanteo de instalaciones de climatizacién, utilizando como recursos equipos y ele-
mentos reales en los espacios disponibles.

— Ubicacién vy fijacion de equipos y elementos de las instalaciones, utilizando como re-
cursos herramientas generales y especificas.

— Intervenciones de mantenimiento preventivo y correctivo, utilizando como recursos los
planes de mantenimiento, manuales del fabricante e instalaciones en funcionamiento.

1.8. Mddulo profesional: formacion y orientacion laboral.

+ Cédigo: MP0043.

* Duracion: 107 horas.

1.8.1. Unidad formativa 1: prevencién de riesgos laborales.
» Cbdigo: MP0043_12.

* Duracion: 45 horas.

1.8.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Reconoce los derechos y las obligaciones de las personas trabajadoras y empre-
sarias relacionados con la seguridad y la salud laboral.

— CE1.1. Se han relacionado las condiciones laborales con la salud de la persona tra-
bajadora.

— CE1.2. Se han distinguido los principios de la accion preventiva que garantizan el de-
recho a la seguridad y a la salud de las personas trabajadoras.

— CE1.3. Se ha apreciado la importancia de la informacién y de la formacién como medio
para la eliminacion o la reduccion de los riesgos laborales.

— CE1.4. Se han comprendido las actuaciones adecuadas ante situaciones de emergen-

cia y riesgo laboral grave e inminente.
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— CE1.5. Se han valorado las medidas de proteccion especificas de personas trabaja-
doras sensibles a determinados riesgos, asi como las de proteccion de la maternidad y la
lactancia, y de menores.

— CE1.6. Se han analizado los derechos a la vigilancia y la proteccion de la salud en el
sector de las industrias instaladoras de frio y climatizacion.

— CE1.7. Se ha asumido la necesidad de cumplir las obligaciones de las personas tra-
bajadoras en materia de prevencion de riesgos laborales.

* RA2. Evalua las situaciones de riesgo derivadas de su actividad profesional analizando
las condiciones de trabajo y los factores de riesgo mas habituales del sector de las indus-
trias de montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion.

— CE2.1. Se han determinado las condiciones de trabajo con significacion para la pre-
vencion en los entornos de trabajo relacionados con el perfil profesional de técnico en
instalaciones frigorificas y de climatizacion.

— CE2.2. Se han clasificado los factores de riesgo en la actividad y los dafios derivados
de ellos.

— CE2.3. Se han clasificado y se han distribuido los tipos de dafios profesionales, con
especial referencia a accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, relacionados
con el perfil profesional de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion.

— CE2.4. Se han identificado las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos
de trabajo de las personas con la titulacién de técnico en instalaciones frigorificas y de
climatizacion.

— CE2.5. Se ha llevado a cabo la evaluacion de riesgos en un entorno de trabajo, real o
simulado, relacionado con el sector de actividad.

* RA3. Participa en la elaboracién de un plan de prevencion de riesgos e identifica las
responsabilidades de todos los agentes implicados.

— CE3.1. Se ha valorado la importancia de los habitos preventivos en todos los ambitos
y en todas las actividades de la empresa.

— CE3.2. Se han clasificado los modos de organizacion de la prevencion en la empresa en
funcioén de los criterios establecidos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.
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— CE3.3. Se han determinado los modos de representacion de las personas trabajado-
ras en la empresa en materia de prevencion de riesgos.

— CE3.4. Se han identificado los organismos publicos relacionados con la prevencion de
riesgos laborales.

— CE3.5. Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo en la em-
presa que incluya la secuencia de actuaciones a realizar en caso de emergencia.

— CE3.6. Se ha establecido el ambito de una prevencion integrada en las actividades
de la empresa, y se han determinado las responsabilidades y las funciones de cada uno.

— CE3.7. Se ha definido el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo
relacionado con el sector profesional de la titulacidn de técnico en instalaciones frigorificas
y de climatizacion.

— CE3.8. Se ha proyectado un plan de emergencia y evacuacién para una pequena o
mediana empresa del sector de actividad del titulo.

* RA4. Determina las medidas de prevencién y proteccién en el entorno laboral de la
titulacion de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion.

— CE4.1. Se han definido las técnicas y las medidas de prevencion y de proteccién que
se deben aplicar para evitar o disminuir los factores de riesgo, o para reducir sus conse-
cuencias en el caso de materializarse.

— CE4.2. Se ha analizado el significado y el alcance de la sefializacion de seguridad de
diversos tipos.

— CE4.3. Se han seleccionado los equipos de proteccion individual (EPI) adecuados a
las situaciones de riesgo encontradas.

— CE4.4. Se han analizado los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

— CE4.5. Se han identificado las técnicas de clasificacion de personas heridas en caso
de emergencia, en donde existan victimas de diversa gravedad.

— CE4.6. Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que se deben
aplicar en el lugar del accidente ante danos de diversos tipos, asi como la composicion y
el uso del botiquin.
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1.8.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Derechos y obligaciones en seguridad y salud laboral.

* Relacion entre trabajo y salud. Influencia de las condiciones de trabajo sobre la salud.
» Conceptos basicos de seguridad y salud laboral.

» Andlisis de los derechos y de las obligaciones de las personas trabajadoras y empre-
sarias en prevencion de riesgos laborales.

* Actuacion responsable en el desarrollo del trabajo para evitar las situaciones de riesgo
en su entorno laboral.

* Proteccion de personas trabajadoras especialmente sensibles a determinados riesgos.
BC2. Evaluacién de riesgos profesionales.

» Andlisis de factores de riesgo ligados a condiciones de seguridad, ambientales, ergo-
noémicas y psicosociales.

» Determinacién de los dafios a la salud de la persona trabajadora que se pueden derivar
de las condiciones de trabajo y de los factores de riesgo detectados.

* Riesgos especificos en el sector de las industrias instaladoras de frio y climatizacion
en funcion de las probables consecuencias, del tiempo de exposicion y de los factores de
riesgo implicados.

* Evaluacion de los riesgos encontrados en situaciones potenciales de trabajo en el sec-
tor de las industrias instaladoras de frio y climatizacion.

BC3. Planificacién de la prevencién de riesgos en la empresa.
» Gestion de la prevencion en la empresa: funciones y responsabilidades.

« Organos de representacion y participacion de las personas trabajadoras en prevencion
de riesgos laborales.

» Organismos estatales y autondmicos relacionados con la prevencion de riesgos.
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* Planificacién de la prevencion en la empresa.

* Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

* Elaboracién de un plan de emergencia en una empresa del sector.

* Participacion en la planificacién y en la puesta en practica de los planes de prevencion.
BC4. Aplicacion de medidas de prevencidn y proteccion en la empresa.

* Medidas de prevencion y proteccién individual y colectiva.

* Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia.

* Aplicacién de las técnicas de primeros auxilios.

* Actuacioén responsable en situaciones de emergencias y primeros auxilios.

1.8.2. Unidad formativa 2: equipos de trabajo, derecho del trabajo y de la seguridad
social, y busqueda de empleo.

» Codigo: MP0043_22.
* Duracion: 62 horas.
1.8.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Participa responsablemente en equipos de trabajo eficientes que contribuyan a
la consecucion de los objetivos de la organizacion.

— CE1.1. Se han identificado los equipos de trabajo en situaciones de trabajo relaciona-
das con el perfil de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacién y se han valorado
sus ventajas sobre el trabajo individual.

— CE1.2. Se han determinado las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a las
de los equipos ineficaces.

— CE1.3. Se han adoptado responsablemente los papeles asignados para la eficiencia y
la eficacia del equipo de trabajo.
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— CE1.4. Se han empleado adecuadamente las técnicas de comunicacién en el equipo
de trabajo para recibir y transmitir instrucciones y coordinar las tareas.

— CE1.5. Se han determinado procedimientos para la resolucion de los conflictos identi-
ficados en el seno del equipo de trabajo.

— CE1.6. Se han aceptado de forma responsable las decisiones adoptadas en el seno
del equipo de trabajo.

— CE1.7. Se han analizado los objetivos alcanzados por el equipo de trabajo en relacién
con los objetivos establecidos y con la participacion responsable y activa de sus miembros.

* RA2. Identifica los derechos y las obligaciones que se derivan de las relaciones labo-
rales, y los reconoce en diferentes situaciones de trabajo.

— CE2.1. Se han identificado el ambito de aplicacion, las fuentes y los principios de apli-
cacion del derecho del trabajo.

— CE2.2. Se han distinguido los principales organismos que intervienen en las relacio-
nes laborales.

— CE2.3. Se han identificado los elementos esenciales de un contrato de trabajo.

— CE2.4. Se han analizado las principales modalidades de contratacion y se han identi-
ficado las medidas de fomento de la contratacion para determinados colectivos.

— CE2.5. Se han valorado los derechos y las obligaciones que se recogen en la norma-
tiva laboral.

— CE2.6. Se han determinado las condiciones de trabajo pactadas en el convenio colec-
tivo aplicable o, en su defecto, las condiciones habituales en el sector profesional relacio-
nado con el titulo de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion.

— CE2.7. Se han valorado las medidas establecidas por la legislacion para la concilia-
cion de la vida laboral y familiar, y para la igualdad efectiva entre hombres y mujeres.

— CE2.8. Se ha analizado el recibo de salarios y se han identificado los principales ele-
mentos que lo integran.

— CE2.9. Se han identificado las causas y los efectos de la modificacion, la suspensién
y la extincién de la relacion laboral.
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— CE2.10. Se han identificado los 6rganos de representaciéon de las personas trabaja-
doras en la empresa.

— CE2.11. Se han analizado los conflictos colectivos en la empresa y los procedimientos
de solucion.

— CE2.12. Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nuevos entornos de
organizacion del trabajo.

* RA3. Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las con-
tingencias cubiertas, e identifica las clases de prestaciones.

— CE3.1. Se ha valorado el papel de la Seguridad Social como pilar esencial del estado
social y para la mejora de la calidad de vida de la ciudadania.

— CE3.2. Se ha delimitado el funcionamiento y la estructura del sistema de seguridad social.

— CE3.3. Se han identificado, en un supuesto sencillo, las bases de cotizacién de una
persona trabajadora y las cuotas correspondientes a ella y a la empresa.

— CE3.4. Se han determinado las principales prestaciones contributivas de seguridad
social, sus requisitos y su duracion, y se ha realizado el célculo de su cuantia en algunos
supuestos practicos.

— CE3.5. Se han determinado las posibles situaciones legales de desempleo en supues-
tos practicos sencillos, y se ha realizado el céalculo de la duracion y de la cuantia de una
prestacion por desempleo de nivel contributivo basico.

* RA4. Planifica su itinerario profesional seleccionando alternativas de formacién y opor-
tunidades de empleo a lo largo de la vida.

— CE4.1. Se han valorado las propias aspiraciones, motivaciones, actitudes y capacida-
des que permitan la toma de decisiones profesionales.

— CE4.2. Se ha tomado conciencia de la importancia de la formacién permanente como
factor clave para la empleabilidad y la adaptacién a las exigencias del proceso productivo.

— CE4.3. Se han valorado las oportunidades de formacién y empleo en otros Estados
de la Union Europea.
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— CE4.4. Se ha valorado el principio de no discriminacion y de igualdad de oportunida-
des en el acceso al empleo y en las condiciones de trabajo.

— CE4.5. Se han disefado los itinerarios formativos profesionales relacionados con el
perfil profesional de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion.

— CE4.6. Se han determinado las competencias y las capacidades requeridas para la
actividad profesional relacionada con el perfil del titulo, y se ha seleccionado la formacién
precisa para mejorarlas y permitir una adecuada insercion laboral.

— CEA4.7. Se han identificado las principales fuentes de empleo y de insercion laboral
para las personas con la titulacion de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion.

— CEA4.8. Se han empleado adecuadamente las técnicas y los instrumentos de busqueda
de empleo.

— CE4.9. Se han previsto las alternativas de autoempleo en los sectores profesionales
relacionados con el titulo.

1.8.2.2. Contenidos basicos.
BC1. Gestion del conflicto y equipos de trabajo.
* Diferenciacion entre grupo y equipo de trabajo.

+ Valoracién de las ventajas y los inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia
de la organizacion.

* Equipos en el sector de las industrias instaladoras de frio y climatizacion, segun las
funciones que desempefien.

* Dinamicas de grupo.
*» Equipos de trabajo eficaces y eficientes.

* Participacién en el equipo de trabajo: desempefio de papeles, comunicacion y respon-
sabilidad.

* Conflicto: caracteristicas, tipos, causas y etapas.
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*» Técnicas para la resolucién o la superacion del conflicto.
BC2. Contrato de trabajo.
* Derecho del trabajo.

» Organismos publicos (administrativos y judiciales) que intervienen en las relaciones
laborales.

+ Analisis de la relacién laboral individual.
* Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

* Anadlisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional de la titulacién de
técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion.

» Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

* Analisis de las principales condiciones de trabajo: clasificacion y promocién profesio-
nal, tiempo de trabajo, retribucion, etc.

* Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.
» Sindicatos de trabajadores y asociaciones empresariales.

* Representacion de las personas trabajadoras en la empresa.
» Conflictos colectivos.

* Nuevos entornos de organizacién del trabajo.

BC3. Seguridad social, empleo y desempleo.

* La seguridad social como pilar del estado social.

* Estructura del sistema de seguridad social.

* Determinacién de las principales obligaciones de las personas empresarias y de las
trabajadoras en materia de seguridad social.
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* Proteccion por desempleo.
* Prestaciones contributivas de la seguridad social.
BC4. Busqueda activa de empleo.

» Conocimiento de los propios intereses y de las propias capacidades formativo-profe-
sionales.

* Importancia de la formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional de las
personas con la titulaciéon de técnico en instalaciones frigorificas y de climatizacion.

* Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

* Itinerarios formativos relacionados con la titulacién de técnico en instalaciones frigori-
ficas y de climatizacion.

* Definicion y analisis del sector profesional del titulo de técnico en instalaciones frigori-
ficas y de climatizacion.

* Proceso de toma de decisiones.

* Proceso de busqueda de empleo en el sector de actividad.
» Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

1.8.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para que el alumnado se pue-
da insertar laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector de las industrias
instaladoras de frio y climatizacion.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales i), p), q), r), s) y
t) del ciclo formativo, y las competencias n), /), 0), q), r), s) y t).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del moédulo versaran sobre:

— Manejo de las fuentes de informacion para la elaboracién de itinerarios formativo-
profesionalizadores, en especial en lo referente al sector de las industrias de montaje y
mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion.
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— Puesta en practica de técnicas activas de busqueda de empleo:

— Realizacién de pruebas de orientacion y dinamicas sobre las propias aspiraciones,
competencias y capacidades.

— Manejo de fuentes de informacién, incluidos los recursos de internet para la bus-
queda de empleo.

— Preparacion y realizacion de cartas de presentacion y curriculos (se potenciara el
empleo de otros idiomas oficiales en la Unién Europea en el manejo de informacion y
elaboracion del curriculum Europass).

— Familiarizacion con las pruebas de seleccion de personal, en particular la entrevista
de trabajo.

— Identificacion de ofertas de empleo publico a las que se puede acceder en funcién de
la titulacion, y respuesta a su convocatoria.

— Formacion de equipos en el aula para la realizacion de actividades mediante el empleo
de técnicas de trabajo en equipo.

— Estudio de las condiciones de trabajo del sector de las industrias instaladoras de frio
y climatizacion a través del manejo de la normativa laboral, de los contratos mas comun-
mente utilizados y del convenio colectivo de aplicacion en el sector de las industrias insta-
ladoras de frio y climatizacion.

— Superacion de cualquier forma de discriminacién en el acceso al empleo y en el desa-
rrollo profesional.

— Andlisis de la normativa de prevencion de riesgos laborales que le permita la evalua-
cion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en el sector productivo, asi
como la colaboracion en la definicion de un plan de prevencién para la empresa y de las
medidas necesarias para su puesta en practica.

El correcto desarrollo de este mddulo exige la disposicion de medios informaticos con
conexion a internet y que, por lo menos, dos sesiones de trabajo semanales sean conse-

cutivas.
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1.9. Mddulo profesional: empresa e iniciativa emprendedora.
* Cédigo: MP0044.

* Duracion: 53 horas.

1.9.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Desarrolla su espiritu emprendedor identificando las capacidades asociadas a él
y definiendo ideas emprendedoras caracterizadas por la innovacion y la creatividad.

— CE1.1. Se ha identificado el concepto de innovacién y su relacién con el progreso de
la sociedad y el aumento en el bienestar de los individuos.

— CE1.2. Se ha analizado el concepto de cultura emprendedora y su importancia como
dinamizador del mercado laboral y fuente de bienestar social.

— CEA1.3. Se ha valorado la importancia de la iniciativa individual, la creatividad, la forma-
cion, la responsabilidad y la colaboracion como requisitos indispensables para tener éxito
en la actividad emprendedora.

— CE1.4. Se han analizado las caracteristicas de las actividades emprendedoras en el
sector de las industrias de instalacion y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de
climatizacion.

— CE1.5. Se ha valorado el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda activi-
dad emprendedora.

— CE1.6. Se han valorado ideas emprendedoras caracterizadas por la innovacion, por la
creatividad y por su factibilidad.

— CE1.7. Se ha decidido, a partir de las ideas emprendedoras, una determinada idea de
negocio del ambito de la instalacion y el mantenimiento de instalaciones frigorificas y de
climatizacion, que servira de punto de partida para la elaboracion del proyecto empresarial.

— CE1.8. Se ha analizado la estructura de un proyecto empresarial y se ha valorado su
importancia como paso previo a la creacion de una pequefia empresa.

* RA2. Decide la oportunidad de creacion de una pequeia empresa para el desarrollo de
la idea emprendedora, previo analisis de la relacién entre la empresa y el entorno, del proceso
productivo, de la organizacion de los recursos humanos y de los valores culturales y éticos.

— CEZ2.1. Se ha valorado la importancia de las pequenas y medianas empresas en el
tejido empresarial gallego.
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— CE2.2. Se ha analizado el impacto ambiental de la actividad empresarial y la necesi-
dad de introducir criterios de sostenibilidad en los principios de actuacién de las empresas.

— CE2.3. Se han identificado los principales componentes del entorno general que rode
a la empresa y, en especial, en los aspectos tecnolégico, econdmico, social, ambiental,
demografico y cultural.

— CE2.4. Se ha apreciado la influencia en la actividad empresarial de las relaciones con
la clientela, con proveedores, con las administraciones publicas, con las entidades finan-
cieras y con la competencia como principales integrantes del entorno especifico.

— CE2.5. Se han determinado los elementos del entorno general y especifico de una
pequena o mediana empresa de instalacion y el mantenimiento de instalaciones frigorificas
y de climatizacién en funcién de su posible ubicacion.

— CE2.6. Se ha analizado el fendmeno de la responsabilidad social de las empresas y
su importancia como un elemento de la estrategia empresarial.

— CE2.7. Se ha valorado la importancia del balance social de una empresa relacionada
con la instalacion y el mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion, y se
han distribuido los principales costes sociales en los que incurren estas empresas, asi
como los beneficios sociales que producen.

— CE2.8. Se han identificado, en empresas de instalacion y mantenimiento de instalacio-
nes frigorificas y de climatizacion, practicas que incorporan valores éticos y sociales.

— CE2.9. Se han definido los objetivos empresariales incorporando valores éticos y sociales.

— CEZ2.10. Se han analizado los conceptos de cultura empresarial, y de comunicacién e
imagen corporativas, asi como su relacion con los objetivos empresariales.

— CE2.11. Se han distribuido las actividades y los procesos basicos que se realizan en
una empresa de instalacion y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatiza-
cion, y se han delimitado las relaciones de coordinacion y dependencia dentro del sistema
empresarial.

— CE2.12. Se ha elaborado un plan de empresa que incluya la idea de negocio, la ubi-
cacion, la organizacion del proceso productivo y de los recursos necesarios, la responsabi-
lidad social y el plan de marketing.
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* RA3. Selecciona la forma juridica teniendo en cuenta las implicaciones legales asocia-
das y el proceso para su constitucion y puesta en marcha.

— CE3.1. Se ha analizado el concepto de persona empresaria, asi como los requisitos
que se precisan para desarrollar la actividad empresarial.

— CE3.2. Se han analizado las formas juridicas de la empresa y se han determinado las
ventajas y las desventajas de cada una en relacion con su idea de negocio.

— CE3.3. Se ha valorado la importancia de las empresas de economia social en el sector
de las industrias de instalacion y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climati-
zacion.

— CE3.4. Se ha especificado el grado de responsabilidad legal de las personas propie-
tarias de la empresa en funcion de la forma juridica elegida.

— CE3.5. Se ha diferenciado el tratamiento fiscal establecido para cada forma juridica
de empresa.

— CE3.6. Se han identificado los tramites exigidos por la legislacién para la constitucién
de una pequefia o mediana empresa en funcion de su forma juridica.

— CE3.7. Se han identificado las vias de asesoramiento y gestién administrativa exter-
nas a la hora de poner en marcha una pequefa o mediana empresa.

— CE3.8. Se han analizado las ayudas y subvenciones para la creacion y puesta en
marcha de empresas de instalacion y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de cli-
matizacion, teniendo en cuenta su ubicacion.

— CE3.9. Se ha incluido en el plan de empresa informacion relativa a la eleccion de la
forma juridica, los tramites administrativos, las ayudas y las subvenciones.

* RA4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera basica de una pequena
o0 mediana empresa, identifica las principales obligaciones contables y fiscales, y cumpli-
menta la documentacion.

— CE4.1. Se han analizado los conceptos basicos de contabilidad, asi como las técnicas
de registro de la informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos y
cuentas anuales.
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— CE4.2. Se han distribuido las técnicas basicas de analisis de la informacion contable,
en especial en lo referente al equilibrio de la estructura financiera y a la solvencia, a la liqui-
dez y a la rentabilidad de la empresa.

— CE4.3. Se han definido las obligaciones fiscales (declaracion censal, IAE, liquidacio-
nes trimestrales, resumenes anuales, etc.) de una pequefia y de una mediana empresa
relacionadas con la instalacién y el mantenimiento de instalaciones frigorificas y de clima-
tizacion, y se han diferenciado los tipos de impuestos en el calendario fiscal (liquidaciones
trimestrales y liquidaciones anuales).

— CE4.4. Se ha cumplimentado con correccion, mediante procesos informaticos, la do-
cumentacién basica de caracter comercial y contable (notas de pedido, albaranes, fac-
turas, recibos, cheques, pagarés y letras de cambio) para una pequena y una mediana
empresa de instalacion y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion, y
se han distribuido los circuitos que recorre esa documentacién en la empresa.

— CE4.5. Se ha elaborado el plan financiero y se ha analizado la viabilidad econémica y
financiera del proyecto empresarial.

1.9.2. Contenidos basicos.
BCA1. Iniciativa emprendedora.

* Innovacion y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacion en la
actividad de instalaciéon y el mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion
(materiales, tecnologia, organizacion de la produccion, etc.).

* La cultura emprendedora en la Union Europea, en Espafa y en Galicia.

* Factores clave de las personas emprendedoras: iniciativa, creatividad, formacién, res-
ponsabilidad y colaboracion.

* Actuacion de las personas emprendedoras en el sector de las industrias instaladoras
de frio y climatizacion.

* El riesgo como factor inherente a la actividad emprendedora.
* Valoracion del trabajo por cuenta propia como fuente de realizacion personal y social.

* Ideas emprendedoras: fuentes de ideas, maduracion y evaluacion de éstas.
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* Proyecto empresarial: importancia y utilidad, estructura y aplicacion en el ambito de la
instalacion y el mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion.

BC2. La empresa y su entorno.
» La empresa como sistema: concepto, funciones y clasificaciones.

* Analisis del entorno general de una pequefia o mediana empresa de instalacion y man-
tenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion: aspectos tecnolégico, econdmi-
co, social, ambiental, demografico y cultural.

* Analisis del entorno especifico de una pequefia 0 mediana empresa de instalacién y
mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacién: clientes, proveedores, admi-
nistraciones publicas, entidades financieras y competencia.

* Ubicacion de la empresa.

* La persona empresaria. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

* Responsabilidad social de la empresa y compromiso con el desarrollo sostenible.
* Cultura empresarial, y comunicacion e imagen corporativas.

* Actividades y procesos basicos en la empresa. Organizacion de los recursos disponi-
bles. Externalizacion de actividades de la empresa.

* Descripcion de los elementos y estrategias del plan de produccién y del plan de marketing.
BC3. Creacion y puesta en marcha de una empresa.

* Formas juridicas de las empresas.

* Responsabilidad legal del empresariado.

+ La fiscalidad de la empresa como variable para la eleccion de la forma juridica.

* Proceso administrativo de constitucion y puesta en marcha de una empresa.

* Vias de asesoramiento para la elaboracion de un proyecto empresarial y para la puesta
en marcha de la empresa.
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* Ayudas y subvenciones para la creacion de una empresa de instalacion y manteni-
miento de instalaciones frigorificas y de climatizacion.

* Plan de empresa: eleccién de la forma juridica, tramites administrativos, y gestién de
ayudas y subvenciones.

BC4. Funcion administrativa.

* Analisis de las necesidades de inversién y de las fuentes de financiacién de una pe-
quefa y de una mediana empresa en el sector de instalacién y mantenimiento de instala-
ciones frigorificas y de climatizacion.

» Concepto y nociones basicas de contabilidad: activo, pasivo, patrimonio neto, ingre-
s0s, gastos y cuentas anuales.

* Analisis de la informacién contable: equilibrio de la estructura financiera y ratios finan-
cieras de solvencia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

* Plan financiero: estudio de la viabilidad econémica y financiera.
» Obligaciones fiscales de una pequefia y de una mediana empresa.

* Ciclo de gestion administrativa en una empresa de instalacion y mantenimiento de insta-
laciones frigorificas y de climatizacién: documentos administrativos y documentos de pago.

» Cuidado en la elaboracion de la documentacion administrativo-financiera.
1.9.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacidon necesaria para desarrollar la propia ini-
ciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacion del médulo permite alcanzar los objetivos generales 0), p), q), r), s) y t) del
ciclo formativo, y las competencias n), p), q), r), s) y t).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Manejo de las fuentes de informacion sobre el sector de las empresas de instalaciéon y
mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacién, incluyendo el analisis de los
procesos de innovacion sectorial en marcha.
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— Realizacién de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y valorar las
actitudes de las personas emprendedoras y ajustar su necesidad al sector de las industrias
de instalacion y mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacion.

— Utilizacion de programas de gestion administrativa y financiera para pequenas y me-
dianas empresas del sector.

— Realizacion de un proyecto empresarial relacionado con la actividad de instalacion y
mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizaciéon, compuesto por un plan de
empresa y un plan financiero, y que incluya todas las facetas de puesta en marcha de un
negocio.

El plan de empresa incluira los siguientes aspectos: maduracion de la idea de negocio,
ubicacién, organizacién de la produccion y de los recursos, justificacion de su responsa-
bilidad social, plan de marketing, eleccion de la forma juridica, tramites administrativos, y
ayudas y subvenciones.

El plan financiero incluira el plan de tesoreria, la cuenta de resultados provisional y el
balance previsional, asi como el analisis de su viabilidad econémica y financiera.

Es aconsejable que el proyecto empresarial se vaya realizando conforme se desarrollen
los contenidos relacionados en los resultados de aprendizaje.

El correcto desarrollo de este modulo exige la disposicion de medios informaticos con
conexion a internet y que, por lo menos, dos sesiones de trabajo sean consecutivas.

1.10. Médulo profesional: formacion en centros de trabajo.
+ Cédigo: MP0244.

* Duracion: 410 horas.

1.10.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Identifica la estructura y la organizacion de la empresa en relacion con la produc-
cion y la comercializacién de las instalaciones que monta o repara.

— CE1.1. Se han identificado la estructura organizativa de la empresa y las funciones de
cada area.
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— CE1.2. Se ha comparado la estructura de la empresa con las organizaciones empre-
sariales tipo existentes en el sector.

— CE1.3. Se han identificado los elementos que constituyen la red logistica de la empre-
sa: proveedores, clientes, sistemas de produccién, almacenaje, etc.

— CE1.4. Se han identificado los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la pres-
tacion de servicio.

— CE1.5. Se han valorado las competencias necesarias de los recursos humanos para
el desarrollo 6ptimo de la actividad.

— CE1.6. Se ha valorado la idoneidad de los canales de difusion mas frecuentes en esta
actividad.

* RA2. Muestra habitos éticos y laborales en el desarrollo de la actividad profesional de
acuerdo con las caracteristicas del puesto de trabajo y con los procedimientos establecidos
en la empresa.

— CE2.1. Se han reconocido y se han justificado:
— Disponibilidad personal y temporal necesarias en el puesto de trabajo.

— Actitudes personales (puntualidad, empatia, etc.) y profesionales (orden, limpieza,
responsabilidad, etc.) necesarias para el puesto de trabajo.

— Requisitos actitudinales ante la prevencion de riesgos en la actividad profesional.
— Requisitos actitudinales referidos a la calidad en la actividad profesional.

— Actitudes relacionales con el propio equipo de trabajo y con la jerarquia establecida
en la empresa.

— Actitudes relacionadas con la documentacion de las actividades realizadas en el
ambito laboral.

— Necesidades formativas para la insercion y la reinsercion laboral en el ambito cien-
tifico y técnico del buen hacer profesional.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: db7a8514-b869-455c-8cd6-2cb8d1b70c06

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 150 Viernes, 5 de agosto de 2011 Pag. 22524

— CE2.2. Se han identificado las normas de prevencion de riesgos laborales y los as-
pectos fundamentales de la Ley de prevencion de riesgos laborales de aplicaciéon en la
actividad profesional.

— CE2.3. Se han aplicado los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la
actividad profesional y las normas de la empresa.

— CE2.4. Se ha mantenido una actitud de respeto por el medio ambiente en las activi-
dades desarrolladas.

— CE2.5. Se han mantenido organizados, limpios y libres de obstaculos el puesto de
trabajo y el area correspondiente al desarrollo de la actividad.

— CE2.6. Se ha responsabilizado del trabajo asignado, interpretando y cumpliendo las
instrucciones recibidas.

— CE2.7. Se ha establecido una comunicacién eficaz con la persona responsable en
cada situacioén y con los miembros del equipo.

— CE2.8. Se ha coordinado con el resto del equipo se han comunicado las incidencias
relevantes.

— CE2.9. Se ha valorado la importancia de su actividad y la necesidad de adaptacion a
los cambios de tareas.

— CE2.10. Se ha responsabilizado de la aplicacién de las normas y los procedimientos
en el desarrollo de su trabajo.

* RA3. Monta instalaciones frigorificas y de climatizacién, siguiendo los procesos del sis-
tema de calidad establecido en la empresa y los correspondientes protocolos de seguridad.

— CE3.1. Se ha interpretado la documentacion técnica y se han reconocido los elemen-
tos, su funcion y su disposicion en el montaje de las instalaciones.

— CE3.2. Se ha interpretado el plan de montaje de la instalacién y se han seleccionado
las herramientas y los materiales necesarios.

— CE3.3. Se han realizado operaciones de mecanizado y construccién de tuberias.

— CE3.4. Se harealizado la localizacion, la fijacion, las nivelaciones, los alineamientos y
la interconexién de los equipos y de los accesorios, utilizando técnicas correctas.

N XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Depésito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: db7a8514-b869-455c-8cd6-2cb8d1b70c06

E DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 150 Viernes, 5 de agosto de 2011 Pag. 22525

— CE3.5. Se ha realizado la prueba de estanquidad y se han alcanzado las presiones
estipuladas.

— CE3.6. Se han montado los cuadros eléctricos y los sistemas automaticos, de acuerdo
con los esquemas de las instalaciones.

— CE3.7. Se han realizado y se han comprobado las conexiones eléctricas a los elemen-
tos periféricos de mando y potencia (presostatos, sondas, motores, térmicos, etc.).

— CE3.8. Se han programado los sistemas de control automaticos con el software co-
rrespondiente, de acuerdo con las secuencias frigorificas de las instalaciones.

— CE3.9. Se ha operado respetando los criterios de seguridad personal y material, con
la calidad requerida.

— CE3.10. Se han realizado las operaciones con criterios de respeto por el medio ambiente.

— CE3.11. Se ha participado y se ha colaborado dentro del grupo de trabajo, y se ha
mostrado iniciativa e interés.

* RA4. Realiza operaciones de mantenimiento preventivo en las instalaciones a cargo de
la empresa, aplicando los planes de mantenimiento correspondientes.

— CE4.1. Se han interpretado los programas de mantenimiento.

— CE4.2. Se han realizado sobre la instalacién intervenciones de mantenimiento preven-
tivo (niveles de aceite, lectura de presiones y temperaturas, consumos eléctricos, revision
de las conexiones eléctricas, estado de valvulas y elementos sensibles de desgaste, pH y
dureza del agua, etc.).

— CE4.3. Se han realizado sobre la instalacién intervenciones de mantenimiento preven-
tivo de salubridad.

— CE4.4. Se han realizado revisiones del estado de los equipos que requieran operacio-
nes de desmontaje y montaje (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, ventilado-
res, correas, etc.).

— CE4.5. Se han seleccionado y se han utilizado las herramientas y los instrumentos
para las operaciones de mantenimiento preventivo.
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— CE4.6. Se ha completado la documentacion establecida en los programas de mante-
nimiento.

— CEA4.7. Se ha realizado el mantenimiento preventivo de acuerdo con la seguridad y la
calidad requeridas.

— CE4.8. Se han realizado las operaciones con criterios de respeto por el medio am-
biente.

— CE4.9. Se ha colaborado dentro del grupo de trabajo y se ha mostrado iniciativa e
interés.

* RA5. Participa en el diagnéstico y en la reparacién de averias y disfunciones en equipos
e instalaciones, aplicando las técnicas y los procedimientos de mantenimiento correctivo.

— CE5.1. Se han identificado los sintomas de averias o disfunciones a través de las me-
didas realizadas y la observacion de la instalacion.

— CEb.2. Se han propuesto hipétesis de las causas de la averia y de su repercusion en
la instalacién.

— CEb5.3. Se ha localizado la averia, analizado los sintomas de acuerdo con los pro-
cedimientos especificos para el diagnostico y la localizacion de averias de instalaciones
frigorificas (eléctricas, mecanicas, termodinamicas y de regulacion, etc.).

— CE5.4. Se ha elaborado la secuencia de intervencién para la correcta reparacion de
la averia, tanto eléctrica como frigorifica, teniendo en cuenta la seguridad y el respeto por
el medio ambiente.

— CE5.5. Se han seleccionado y se han utilizado las herramientas y los equipos necesa-
rios para acometer el proceso de reparacion.

— CEb5.6. Se han realizado las operaciones de desmontaje siguiendo las pautas estable-
cidas, con seguridad y respeto por el medio ambiente.

— CESb.7. Se han reemplazado o, en su caso, se han reparado los componentes dafados
o averiados.

— CEb5.8. Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento de la instalacion.

— CEb5.9. Se ha realizado el mantenimiento correctivo de acuerdo con la seguridad y la
calidad requeridas.
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— CE5.10. Se han realizado los trabajos con orden y limpieza, respetando los tiempos
estipulados en las intervenciones requeridas.

— CE5.11. Se ha cumplimentado la documentacién establecida en los programas de
mantenimiento.

— CE5.12. Se han realizado las operaciones con criterios de respeto por el medio ambiente.
— CEb5.13. Se ha colaborado dentro del grupo de trabajo y se ha mostrado iniciativa e interés.

* RAG. Participa en la puesta en marcha de las instalaciones realizadas por la empresa
y de los equipos a su cargo.

— CE6.1. Se ha comprobado la secuencia de funcionamiento de los elementos de con-
trol, seguridad y receptores eléctricos de la instalacion.

— CEG6.2. Se ha realizado el vacio y la carga de refrigerante en condiciones de segu-
ridad, con respeto por el medio ambiente y siguiendo la reglamentacion de instalaciones
frigorificas, previa verificacion del estado de las valvulas.

— CEG6.3. Se ha realizado la regulacion y el calibrado de los equipos y de los elementos
de la instalacién, segun los parametros de funcionamiento.

— CEG6.4. Se han verificado los parametros de funcionamiento de la instalacion.

— CEG6.5. Se han seleccionado y se han utilizado las herramientas y los instrumentos
para la puesta en marcha.

— CEG6.6. Se ha realizado la puesta en marcha de acuerdo con la seguridad, la calidad y
la reglamentacion requeridas.

— CE6.7. Se ha cumplimentado la documentacion requerida por el proceso de puesta
en marcha.

— CEG6.8. Se han seguido las normas de seguridad, especialmente en lo relativo al uso
de API.

* RA7. Participa en las tareas de configuracién de pequenas instalaciones y su legaliza-
cion, realizando esquemas y planos, y elaborando la documentacion necesaria.

— CE7.1. Se han dibujado esquemas de principio de instalaciones utilizando la simbolo-
gia establecida.
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— CE7.2. Se han calculado las canalizaciones de aire utilizando tablas y programas in-
formaticos.

— CE7.3. Se han determinado las dimensiones de las tuberias de refrigerante y de agua.

— CE7.4. Se han representado circuitos eléctricos de instalaciones especificando los
parametros de funcionamiento y seguridad.

— CE7.5. Se han especificado los parametros de control (temperatura exterior, interior,
recalentamiento, subenfriado, consumos eléctricos, presiones en el circuito frigorifico e
hidraulico, etc.).

— CE7.6. Se ha colaborado entre comparieros durante la realizacion de las tareas.
— CE7.7. Se han dibujado planos de las instalaciones en escalas y formatos normalizados.

— CE7.8. Se ha cumplimentado la documentacion necesaria para la legalizacion de la
instalacion.

Este mddulo profesional contribuye a completar las competencias y los objetivos gene-
rales propios de este titulo que se hayan alcanzado en el centro educativo, o a desarrollar
competencias caracteristicas de dificil consecucion en él.

ANEXO I
A) Espacios minimos:
Espacio formativo Superficie en m? Superficie en m? Grado de utilizacién
(30 alumnos/as) (20 alumnos/as)
* Aula polivalente 60 60 15%
* Aula técnica 90 60 15%
« Taller de instalaciones térmicas 180 150 35%
* Taller de técnicas de montaje 150 120 15%
« Taller de instalaciones eléctricas y automatismos 120 90 20%

» La Conselleria de Educacion y Ordenacion Universitaria podra autorizar unidades para
menos de treinta puestos escolares, por lo que sera posible reducir los espacios formativos
proporcionalmente al nimero de alumnos y alumnas, tomando como referencia para la
determinacion de las superficies necesarias las cifras indicadas en las columnas segunda
y tercera de la tabla.

* El grado de utilizacién expresa en tanto por ciento la ocupacion en horas del espacio
prevista para la imparticion de las ensefianzas en el centro educativo, por un grupo de
alumnado, respecto de la duracion total de éstas.
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* En el margen permitido por el grado de utilizacion, los espacios formativos estableci-
dos pueden ser ocupados por otros grupos de alumnos y alumnas que cursen el mismo u

otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

» En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas a los espacios formativos (con
la ocupacioén expresada por el grado de utilizacion) podran realizarse en superficies utiliza-

das también para otras actividades formativas afines.

B) Equipamientos minimos:

Equipamiento

Equipamientos informaticos instalados en red con acceso a internet. Software especifico.
Equipamientos audiovisuales.

Equipamientos de medida de parametros eléctricos.
Fuentes de alimentacion.

Juegos de sondas.

Automatas programables.

Bancos de ensayo de maquinas eléctricas.

Motores monofasicos vy trifasicos.

Reguladores de velocidad.

Centralitas de regulacion para camaras frigorificas.
Programadores de desescarche.

Equipos de soldadura TIG, MIG-MAG y oxiacetilénica.
Valvuleria.

Contadores de calorias.

Intercambiadores de calor de placas.

Depdsitos de inercia.

Bombas de calor aire agua.

Equipos split inverter.

Equipos casette inverter.

Equipo VRV.

Ventiladores.

Compuertas.

Servomotores.

Fan-coils.

Circuladores.

Bancos de trabajo.

Herramienta general y especifica: manual y eléctrica.
Camaras frigorificas de paneles desmontables.
Compresores herméticos y semiherméticos.

Unidades condensadoras: de aire y de agua.
Evaporadores: de aire con desescarche por resistencias y de placas.
Valvulas de expansién: termostaticas y electronicas.
Valvulas reguladoras: de presion, de retencion y de paso manuales.
Electrovalvulas.

Botellas de refrigerante.

Bombas de vacio.

Vacudémetros.

Basculas de carga.
Detectores de fugas de refrigerante.
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ANEXO Il

A) Especialidades del profesorado con atribucion docente en los médulos profesionales
del ciclo formativo de grado medio de instalaciones frigorificas y de climatizacion:

Médulo profesional Especialidad del profesorado Cuerpo
* MP0036. Maquinas y equipos Organizacion y proyectos de sistemas energéticos. Catedraticos/as de ensefianza secundaria.
térmicos. Profesorado de ensefianza secundaria.

* MP0037. Técnicas de montaje de |Instalacién y mantenimiento de equipos térmicos y de |Profesorado técnico de formacion profesional.
instalaciones. fluidos.

« MP0038. Instalaciones eléctricas |Organizacién y proyectos de sistemas energéticos. Catedraticos/as de ensefianza secundaria.

y automatismos. Sistemas electrotécnicos y automaticos. Profesorado de ensefianza secundaria.

+ MP0039. Configuracion de insta- |Organizacién y proyectos de sistemas energéticos. Catedraticos/as de ensefianza secundaria.
laciones de frio y climatizacion. Profesorado de ensefianza secundaria.

* MP0040. Montaje y manten- Instalacion y mantenimiento de equipos térmicos y de  |Profesorado técnico de formacion profesional.
imiento de equipos de refrigeracion |fluidos.

comercial.

* MP0041. Montaje y manten- Instalaciéon y mantenimiento de equipos térmicos y de  |Profesorado técnico de formacion profesional.
imiento de instalaciones frigorificas |fluidos.

industriales.

« MP0042. Montaje y manten- Instalacién y mantenimiento de equipos térmicos y de |Profesorado técnico de formacion profesional.

imiento de instalaciones de clima- |fluidos.
tizacion, ventilacion y extraccion.

« MP0043. Formacién y orientacion|Formacién y orientacion laboral. Catedraticos/as de ensefianza secundaria.
laboral. Profesorado de ensefianza secundaria.
* MP0044. Empresa e iniciativa Formacion y orientacion laboral. Catedraticos/as de ensefianza secundaria.
emprendedora. Profesorado de ensefianza secundaria.

B) Titulaciones equivalentes a efectos de docencia:

Cuerpos Especialidades Titulaciones

Diplomado/a en ciencias empresariales.
Diplomado/a en relaciones laborales.

Formacion y orientacién laboral |Diplomado/a en trabajo social.

Diplomado/a en educacién social.

Diplomado/a en gestién y administracién publica.

Ingeniero/a técnico/a industrial, en todas sus especialidades.
Ingeniero/a técnico/a aeronautico/a, en todas sus especialidades.
Ingeniero/a técnico/a de obras publicas, en todas sus especialidades.
Organizacion y proyectos de Ingeniero/a técnico/a de telecomunicacién, en todas sus especialidades.
sistemas energéticos. Ingeniero/a técnico/a naval, en todas sus especialidades.

Ingeniero/a técnico/a agricola, en todas sus especialidades.

Ingeniero/a técnico/a de minas, en todas sus especialidades.
Diplomado/a en maquinas navales.

« Profesorado de ensefianza
secundaria.

Diplomado/a en radioelectrénica naval.

Ingeniero/a técnico/a aerondautico/a, especialidad en aeronavegacion.
Sistemas electrotécnicos y Ingeniero/a técnico/a en informatica de sistemas.

automaticos. Ingeniero/a técnico/a industrial, especialidad en electricidad y especialidad
en electronica industrial.

Ingeniero/a técnico/a de telecomunicacion, en todas sus especialidades.

C) Titulaciones requeridas para la imparticion de los médulos profesionales que confor-
man el titulo para los centros de titularidad privada y de otras administraciones distintas de
la educativa, y orientaciones para la Administracion educativa:

Modulos profesionales Titulaciones

* MP0036. Maquinas y equipos térmicos.

* MP0O038. Instalaciones eléctricas y automatismos.

* MP0039. Configuracion de instalaciones de frio y climatizacion.
* MP0043. Formacién y orientacion laboral.

< MP0044. Empresa e iniciativa emprendedora.

« Licenciado/a, ingeniero/a, arquitecto/a o el titulo de grado cor-
respondiente, u otros titulos equivalentes a efectos de docencia.
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Modulos profesionales

Titulaciones

* MP0037. Técnicas de montaje de instalaciones.
» MP0040. Montaje y mantenimiento de equipos de refrigeracion com-
ercial.

triales.
* MP0042. Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizacion,

ventilacién y extraccion.

» MP0041. Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas indus-

« Licenciado/a, ingeniero/a, arquitecto/a o el titulo de grado cor-
respondiente, u otros titulos equivalentes.

« Diplomado/a, ingeniero/a técnico/a o arquitecto/a técnico/a, o el
titulo de grado correspondiente, u otros titulos equivalentes.

ANEXO IV

A) Convalidaciones entre modulos profes

ionales de titulos establecidos al amparo de

la Ley organica 1/1990 (LOGSE) y los establecidos en el titulo de técnico en instalaciones

frigorificas y de climatizacién al amparo de la

Ley organica 2/2006:

Médulos profesionales incluidos en los ciclos formativos establecidos
enla LOGSE

Médulos profesionales del ciclo formativo (LOE):
instalaciones frigorificas y de climatizacion

» Maquinas y equipamientos frigorificos.

* MP0036. Maquinas y equipos térmicos.

* Técnicas de mecanizado y unién para el montaje y el mantenimien-
to de instalaciones.

« MP0037. Técnicas de montaje de instalaciones.

* Instalaciones eléctricas y automatismos.

+ MP0038. Instalaciones eléctricas y automatismos.

* Instalaciones frigorificas.

» MP0040. Montaje y mantenimiento de equipos de refrigeracion
comercial.

» MP0041. Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas
industriales.

* Instalaciones de climatizacion y ventilacion.

* MP0042. Montaje y mantenimiento de instalaciones de clima-
tizacion, ventilacion y extraccion.

» Administracién, gestion y comercializacién en la pequefia empresa.

* MP0044. Empresa e iniciativa emprendedora.

» Formacion en centro de trabajo del titulo de técnico en montaje y
mantenimiento de instalaciones de frio, climatizacion y produccién
de calor.

* MP0244. Formacién en centros de trabajo.

B) Convalidaciones con materias del bach

illerato:

Modulo profesional

Materia de bachillerato

* MP0038. Instalaciones eléctricas y automatismos.

« Electrotecnia.

ANEXO V

A) Correspondencia de las unidades de competencia acreditadas con arreglo a lo esta-
blecido en el articulo 8 de la Ley organica 5/2002, de 19 de junio, con los médulos profe-

sionales para su convalidacion:

Unidades de competencia acreditadas

Médulos profesionales convalidables

+ UC0114_2: Montar instalaciones de refrigeracion comercial e
industrial.

* MP0037. Técnicas de montaje de instalaciones.

+ UC0115_2: Mantener instalaciones de refrigeracion comercial e
industrial.

* MP0037. Técnicas de montaje de instalaciones.
MPOO038. Instalaciones eléctricas y automatismos.

* UC1158_2: Montar instalaciones de climatizacién y ventilaciéon-
extraccion.

* MP0037. Técnicas de montaje de instalaciones.

* UC1159_2: Mantener instalaciones de climatizacion y ventilacion-
extraccion.

« MP0037. Técnicas de montaje de instalaciones.
« MP0038. Instalaciones eléctricas y automatismos.

+ UC0114_2: Montar instalaciones de refrigeracion comercial e
industrial.

+ UC0115_2: Mantener instalaciones de refrigeracion comercial e
industrial.

* MP0040. Montaje y mantenimiento de equipos de refrigeracion
comercial.

*+ MP0041. Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas
industriales.
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Unidades de competencia acreditadas

Médulos profesionales convalidables

» UC1158_2: Montar instalaciones de climatizacién y ventilacion-
extraccion.

» UC1159_2: Mantener instalaciones de climatizacién y ventilacion-
extraccion.

* MP0042. Montaje y mantenimiento de instalaciones de clima-
tizacion, ventilacion y extraccion.

B) Correspondencia de los médulos profesionales con las unidades de competencia

para su acreditacion:

Médulos profesionales superados

Unidades de competencia acreditables

* MP0037. Técnicas de montaje de instalaciones.

+ MP0038. Instalaciones eléctricas y automatismos.

* MP0040. Montaje y mantenimiento de equipos de refrigeracion
comercial.

* MP0041. Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas
industriales.

* UC0114_2: Montar instalaciones de refrigeracion comercial e
industrial.

» UC0115_2: Mantener instalaciones de refrigeracion comercial e
industrial.

* MP0037. Técnicas de montaje de instalaciones.

* MP0038. Instalaciones eléctricas y automatismos.

* MP0042. Montaje y mantenimiento de instalaciones de clima-
tizacion, ventilacion y extraccion.

» UC1158_2: Montar instalaciones de climatizacion y ventilacion-
extraccion.
» UC1159_2: Mantener instalaciones de climatizacién y ventilacion-

extraccion.

ANEXO VI
Organizacion de los médulos profesionales del ciclo formativo para el régimen ordinario

Curso Maodulo

Duracion Especialidad del profesorado

1.0 * MP0036. Maquinas y equipos térmicos.

240 Organizacion y proyectos de sistemas energéticos.

1.° * MP0037. Técnicas de montaje de instalaciones.

240 Instalacion y mantenimiento de equipos térmicos y de
fluidos.

1.° * MP0038. Instalaciones eléctricas y automatismos.

266 Organizacion y proyectos de sistemas energéticos.
Sistemas electrotécnicos y automaticos.

1.0 * MP0039. Configuracion de instalaciones de frio y
climatizacion.

107 Organizacion y proyectos de sistemas energéticos.

1.0 * MP0043. Formacion y orientacion laboral.

107 Formacion y orientacién laboral.

960

2° * MP0040. Montaje y mantenimiento de equipos de refrig-
eraciéon comercial.

157 Instalacion y mantenimiento de equipos térmicos y de
fluidos.

2° » MP0041. Montaje y mantenimiento de instalaciones
frigorificas industriales.

210 Instalacion y mantenimiento de equipos térmicos y de
fluidos.

2° + MP0042. Montaje y mantenimiento de instalaciones de

210 Instalacion y mantenimiento de equipos térmicos y de

climatizacion, ventilacién y extraccion. fluidos.
2° * MP0044. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacioén y orientacién laboral.
Total 2.° 630
(FCE)
2° » MP0244. Formacion en centros de trabajo. 410
ANEXO VII

Organizacion de los médulos profesionales en unidades formativas de menor duracién

Maodulo profesional

Unidades formativas Duracion

* MP0036_13. Magnitudes e instrumentos de medida en los

solar térmica y agua caliente sanitaria.

. iy 30
equipos térmicos.
* MP0036. Maquinas y equipos térmicos. + MP0036_23. Maquinas y equipos frigorificos. 105
* MP0036_33. Maquinas y equipos de calefaccién, energia 105
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Médulo profesional

Unidades formativas

Duracion

+ MP0037_13. Técnicas de expresion grafica y procesos de

seguridad social, y busqueda de empleo.

mecanizado. 60
* MP0037. Técnicas de montaje de instalaciones. - MP0037_23. Técnicas de mecanizado y union. 80
vMP0037_33. Técnicas de soldadura. 100
* MP0038_13. Circuitos y esquemas eléctricos basicos. 30
* MP0038_23. Montaje y mantenimiento de cuadros eléctricos 160
* MP0038. Instalaciones eléctricas y automatismos. asociados a los equipos térmicos.
+ MP0038_33. Autématas programables asociados a los 76
equipos térmicos.
+ MP0039. Configuracion de instalaciones de frio y clima- * MP0039_12. Configuracion de instalaciones de frio. 65
tizacion. + MP0039_22. Configuracion de instalaciones de climatizacion. 42
. o . . » MP0040_12. Montaje de equipos de refrigeracion comercial. 75
» MP0040. Montaje y mantenimiento de equipos de refriger- — -
acién comercial. . MPO(_)40_2?. Puesta en marcha y mantenimiento de equipos 82
de refrigeracion comercial.
. o . . . ~ |+ MP0041_12. Montaje de instalaciones frigorificas industriales. 70
* MP0041. Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorifi- — -
cas industriales. . lMPOO4_1_22_. Pugsta enlmarcha y mantenimiento de instala- 140
ciones frigorificas industriales.
+ MP0042_12. Montaje de instalaciones de climatizacion, 85
« MP0042. Montaje y mantenimiento de instalaciones de clima- [ventilacién y extraccion.
tizacion, ventilacion y extraccion. + MP0042_22. Puesta en marcha y mantenimiento de instala- 125
ciones de climatizacion, ventilacion y extraccion.
* MP0043_12. Prevencion de riesgos laborales. 45
* MP0043. Formacion y orientacion laboral. + MP0043_22. Equipos de trabajo, derecho del trabajo y de la 62
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