1/76 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6556 - 6.2.2014

CVE-DOGC-A-14035106-2014

DEPARTAMENT D'ENSENYAMENT

DECRET 14/2014, de 4 de febrer, pel qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior
d'eficiéncia energeética i energia solar térmica.

L’Estatut d’autonomia de Catalunya determina, a l'article 131.3.c, que correspon a la Generalitat, en matéria
d’ensenyament no universitari, la competéncia compartida per establir els plans d’estudi, incloent-hi I'ordenacié
curricular.

La Llei 12/2009, del 10 de juliol, d’educacid, disposa, a l'article 62.8, que correspon al Govern establir el
curriculum corresponent a les diferents titulacions que integren I'oferta de formacié professional.

La Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacid, fixa, a I'article 6, que les administracions educatives han
d’establir el curriculum dels diversos ensenyaments, del qual han de formar part els aspectes basics.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat I'ordenacioé general de la formacié professional del
sistema educatiu, i el Decret 284/2011, d’1 de marg, ha establert I'ordenacié general de la formacié
professional inicial.

El Reial decret 1177/2008, d’11 de juliol, ha establert el titol de técnic o técnica superior en eficiéncia
energeética i energia solar térmica i n’ha fixat els ensenyaments minims.

Mitjancant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s’han regulat el Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya i el Cataleg modular integrat de formacié professional.

El curriculum dels cicles formatius s’estableix a partir de les necessitats de qualificacié professional detectades
a Catalunya, la pertinenca al sistema integrat de qualificacions i formacié professional i la possibilitat
d’adequacio6 a les necessitats especifiques de I'ambit socioeconomic dels centres.

L'objecte d’aquest Decret és establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior d’eficiencia energeética i
energia solar termica, que condueix a I'obtencié del titol corresponent de técnic o técnica superior.

L’autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels professors permeten desenvolupar
actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars del curriculum en cada centre educatiu. El curriculum
establert en aquest Decret ha de ser desplegat en les programacions elaborades per I'equip docent, les quals
han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i
socials establertes en el perfil professional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat d’integracié dels
continguts del cicle formatiu.

Aquest decret s’ha tramitat segons el que disposen l'article 59 i seguents de la Llei 26/2010, del 3 d’agost, de
regim juridic i de procediment de les administracions publiques de Catalunya i d’acord amb el dictamen del
Consell Escolar de Catalunya.

En virtut d’aix0, a proposta de la consellera d’Ensenyament, d’acord amb el dictamen de la Comissié Juridica
Assessora, i amb la deliberacié previa del Govern,

Decreto:

Article 1
Objecte

Aquest Decret estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior d’eficiéncia energética i energia solar
termica, que permet obtenir el titol de tecnic o técnica superior regulat pel Reial decret 1177/2008, d’11 de
juliol.
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Article 2

Identificacié del titol i perfil professional

1. Els elements d’identificacié del titol s’estableixen a I'apartat 1 de I'annex d’aquest Decret.
2. El perfil professional del titol s’indica a I'apartat 2 de I'annex.

3. La relacio de les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya que son el referent del perfil professional d’aquest titol i la relaci6 amb les qualificacions i unitats de
competéncia del Cataleg nacional de qualificacions professionals s’especifiquen a I'apartat 3 de I'annex.

4. El camp professional del titol s’indica a I'apartat 4 de I'annex.

Article 3
Curriculum
1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 5.1 de I'annex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats formatives que s’indiquen a
I'apartat 5.2 de I'annex.

3. La descripcio de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de I'annex. Aquests elements de
descripcid sén: els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacio i els continguts de procediments, conceptes
i actituds.

En aquest apartat s’estableix també la durada de cada modul professional i de les unitats formatives
corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicié del modul de que disposa el centre. Aquestes hores les
utilitza el centre per completar el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del sector i/o ambit
socioeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a I'avaluacié de cada unitat formativa son els resultats d’aprenentatge i els
criteris d’avaluaci6.

Article 4
Incorporacié de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar I'Gs de la llengua anglesa en situacions professionals habituals i en
la presa de decisions en I’'ambit laboral, en aquest cicle formatiu s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i
aprenentatge que incorporin la utilitzacié de la llengua anglesa, almenys en un dels moduls.

A l'apartat 6 de I'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacié i la relacié de
moduls susceptibles d’incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de projecte també s’ha d’utilitzar la llengua anglesa, com a minim, en alguna
d’aquestes fases: en I'elaboracié de documentacié escrita, en I'exposicié oral o bé en el desenvolupament
d’algunes activitats. Tot aix0 sens perjudici del que estableix el mateix modul professional de projecte.

Article 5
Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d’aquest cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 7 de
I'annex.

Article 6
Professorat

Els requisits de professorat es regulen a I'apartat 8 de I'annex.
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Article 7
Accés

1. Tenen preferéncia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en centres privats que el tinguin concertat,
els alumnes que hagin cursat la modalitat de batxillerat de ciencies i tecnologia.

2. El titol de técnic o técnica superior en eficiencia energética i energia solar termica permet I'accés directe per
cursar qualsevol altre cicle formatiu de grau superior, en les condicions d’admissié que s’estableixin.

3. El titol de técnic o técnica superior en eficiencia energética i energia solar térmica permet I'accés directe als
ensenyaments conduents als titols universitaris de grau en les condicions que s’estableixin.

Article 8
Correspondéncies

1. La correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que integren el curriculum
d’aquest cicle formatiu per a la convalidacié es regula a I'apartat 9.1 de I'annex.

2. La correspondeéncia dels moduls professionals que conformen el curriculum d’aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a la seva acreditacio es fixa a I'apartat 9.2 de I'annex.

Article 9
Credits europeus (ECTS)

A I'efecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els ensenyaments universitaris de
grau, s’han assignat 120 credits ECTS al titol, distribuits entre els moduls professionals regulats pel curriculum.

Article 10
Vinculacié amb capacitats professionals

La formacio establerta en el curriculum del modul professional de formacio i orientacié laboral capacita per dur
a terme responsabilitats professionals equivalents a les que requereixen les activitats de nivell basic en
prevencid de riscos laborals, establertes en el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el
Reglament dels serveis de prevencio.

Disposici6 addicional

D’acord amb el Reial decret 1177/2008, d’'11 de juliol, pel qual s’estableix el titol de técnic o tecnica superior
en eficiencia energética i energia solar térmica i es fixen els ensenyaments minims, els elements inclosos en
aquest Decret no constitueixen una regulacioé de I'exercici de cap professio titulada.

Disposicions finals

Primera

La consellera d’Ensenyament pot desplegar el curriculum, tant en la modalitat d’educacioé presencial com en la
d’educacié a distancia, el pot adequar a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats educatives especials
i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts.
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Segona

La direccié general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats
educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, respectant els moduls
professionals establerts, en el cas de persones individuals i de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, 4 de febrer de 2014

Artur Mas i Gavarro

President de la Generalitat de Catalunya

Irene Rigau i Oliver

Consellera d’Ensenyament

Annex

1 Identificacio del titol

1.1 Denominaci6: eficiencia energética i energia solar térmica
1.2 Nivell: formacioé professional de grau superior

1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: energia i aigua

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificacié internacional normalitzada de I’educacio)

2 Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic o técnica superior en eficiéncia energética i energia solar térmica queda
determinat per la competéncia general, les competéncies professionals, personals i socials i les capacitats clau
que s’han d’adquirir, i per la relacié de qualificacions del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya
incloses en el titol.

2.1 Competencia general

La competencia general d'aquest titol consisteix a avaluar I'eficiencia de les instal-lacions d'energia i aigua en
edificis, donant suport técnicament al procés de qualificacié i certificacié energética d'edificis, i a configurar
instal-lacions solars térmiques, gestionant-ne el muntatge i manteniment en condicions de seguretat, qualitat i
respecte ambiental.

2.2 Competéncies professionals, personals i socials
Les competéncies professionals, personals i socials d’aquest titol es relacionen a continuacio:

a) Determinar el rendiment energetic de les instal-lacions termiques i d'il-luminacié en edificis, comprovant el
compliment de les exigencies reglamentaries per avaluar I'eficiéncia energética.

b) Elaborar propostes de millora de I'eficiencia d'instal-lacions térmiques incorporant sistemes d'estalvi
d'energia en la seva configuracio.

¢) Elaborar propostes de millora de I'eficiencia d'instal-lacions d'il-luminacié determinant el rendiment dels
equips i el grau d'aprofitament de la llum natural.

d) Comprovar que les envolupants dels edificis compleixen els requisits legals de limitacié de la demanda
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energetica analitzant les caracteristiques dels tancaments.

e) Aplicar procediments establerts i programes informatics reconeguts per al procés per a la qualificacio i
certificacié energética d'edificis.

f) Elaborar informes sobre el comportament térmic d'edificis a partir de les caracteristiques de I'envolupant i de
les instal-lacions téermiques.

g) Gestionar els tramits administratius i la documentacio relacionada amb els processos d'inspeccio i certificacio
energetica.

h) Avaluar els usos i consums de l'aigua en els edificis, proposant-ne alternatives d'estalvi i d'Us eficient.
i) Formalitzar propostes d'instal-lacions solars responent a les necessitats energetiques dels clients.
J) Configurar instal-lacions solars téermiques definint les caracteristiques dels components.

k) Elaborar informes, memories técniques, planols i pressupostos de projectes d'instal-lacions solars térmiques
complint la normativa vigent.

) Gestionar el muntatge i manteniment d'instal-lacions solars téermiques desenvolupant plans de treball i
d'aprovisionament i determinant els controls de qualitat exigibles.

m) Organitzar i controlar el pla de seguretat i salut del muntatge i manteniment d'instal-lacions solars
termiques i assegurar-ne el compliment.

n) Gestionar els tramits administratius i la documentacié relacionada amb els processos de configuracio,
muntatge i manteniment d'instal-lacions solars termiques.

0) Promoure la comercialitzacioé de productes i serveis relacionats amb I'Us eficient de I'energia i I'aigua.

p) Col-laborar en I'organitzacid, desenvolupament i avaluacié d'accions de divulgaciéo a consumidors,
organitzacions i professionals sobre I'Us eficient de I'energia i de I'aigua.

q) Establir vies eficaces de relacié professional i comunicacié amb els superiors, companys i subordinats,
respectant lI'autonomia i competéncies de les diferents persones.

r) Liderar situacions col-lectives que es puguin produir, intervenint en conflictes personals i laborals, contribuint
a l'establiment d'un ambient de treball agradable i actuant a tota hora de forma respectuosa i tolerant.

s) Gestionar la propia carrera professional, analitzant les oportunitats d'ocupacid, autoocupacio i
d'aprenentatge.

t) Mantenir I'esperit d'innovacio i actualitzacio en I'ambit del treball per adaptar-se als canvis tecnologics i
organitzatius de I'entorn professional.

u) Crear i gestionar una petita empresa, realitzant un estudi de viabilitat de productes, de planificacié de la
produccié i de comercialitzacio.

V) Participar de forma activa en la vida economica, social i cultural, amb una actitud critica i responsable.
2.3 Capacitats clau

Soén les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que s6n transferibles a noves situacions
de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, d’innovacid, d’organitzacio del treball, de
responsabilitat, de relaci6 interpersonal, de treball en equip i de resolucié de problemes.

2.4 L’equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i socials i de les
capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el curriculum d’aquest cicle formatiu.

3 Relacio entre les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del Cataleg nacional de qualificacions professionals (CNQP).

Qualificacié completa: eficiéncia energética d’edificis
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Unitats de competéncia:

UC_2-1194-11_3: avaluar I'eficiéncia energetica de les instal-lacions d’edificis
Es relaciona amb:

UC1194_3: avaluar I'eficiencia energética de les instal-lacions d’edificis

UC_2-1195-11_ 3: col-laborar en el procés de certificacié energética d’edificis
Es relaciona amb:

UC1195_3: col-laborar en el procés de certificacié energética d’edificis

UC_2-1196-11_3: gestionar I'Us eficient de I'aigua en edificacid
Es relaciona amb:

UC1196_3: gestionar I'Gs eficient de I'aigua en edificaci6

UC_2-0842-11_3: determinar la viabilitat de projectes d’instal-lacions solars
Es relaciona amb:

UC0842_3: determinar la viabilitat de projectes d’instal-lacions solars

UC_2-1197-11_3: promoure I'UGs eficient de I'energia
Es relaciona amb:

UC1197_3: promoure I'Gs eficient de I'’energia

Qualificacié completa: organitzacio i projectes d’instal-lacions solars térmiques

Unitats de competéncia:

UC_2-0842-11_3: determinar la viabilitat de projectes d’instal-lacions solars
Es relaciona amb:

UC0842_3: determinar la viabilitat de projectes d’instal-lacions solars

UC_2-0846-11_3: desenvolupar projectes d’instal-lacions solars téermiques
Es relaciona amb:

UC0846_3: desenvolupar projectes d’instal-lacions solars térmiques

UC_2-0847-11_3: organitzar i controlar el muntatge d’instal-lacions solars termiques
Es relaciona amb:

UC0847_3: organitzar i controlar el muntatge d’instal-lacions solars téermiques
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UC_2-0848-11_3: organitzar i controlar el manteniment d’instal-lacions solars térmiques
Es relaciona amb:

UC0848_3: organitzar i controlar el manteniment d’instal-lacions solars téermiques

4. Camp professional
4.1 L'ambit professional i de treball

Aquest professional exercira I'activitat en el sector energétic, en institucions competents en auditories,
inspeccions i certificacions energetiques i en empreses dedicades a fer estudis de viabilitat, promocio,
implantacio i manteniment d'instal-lacions d'energia solar en edificis.

4.2 Les principals ocupacions i llocs de treball sén:

a) Tecnic o técnica d'eficiencia energetica d'edificis.

b) Ajudant o ajudanta de processos de certificacid energética d'edificis.
c) Tecnic o técnica comercial d'instal-lacions solars.

d) Responsable de muntatge d'instal-lacions solars termiques.

e) Responsable de manteniment d'instal-lacions solars térmiques.

f) Gestor o gestora energeétic.

g) Promotor o promotora de programes d'eficiéncia energeética.

5 Curriculum
5.1 Objectius generals del cicle formatiu
Els objectius generals d'aquest cicle formatiu son els seglients:

a) Caracteritzar instal-lacions termiques i d'il-luminacio, analitzant-ne els parametres basics de funcionament
per avaluar-ne de I'eficiencia energeética.

b) Analitzar equips, components i sistemes d'estalvi d'energia, determinant-ne el potencial d'estalvi energétic
per incorporar-los en el disseny i millora d'instal-lacions térmiques.

¢) ldentificar i caracteritzar equips i components dels sistemes d'il-luminacié, determinant-ne el potencial
d'estalvi energetic per incorporar-los en el disseny i millora d'instal-lacions.

d) Analitzar les tipologies de tancaments i les caracteristiques, avaluant-ne el comportament higrotéermic, per
comprovar que les envolupants dels edificis compleixen les exigéncies reglamentaries.

e) Analitzar la tipologia d'instal-lacions per a aigua calenta sanitaria, calefaccio-climatitzacio i il-luminacié en
edificis determinant-ne el potencial d'estalvi energetic per valorar la seva contribucio al procés de qualificacio
energetica.

f) Analitzar el comportament térmic d'edificis i les seves instal-lacions, aplicant-hi programes informatics de
simulacié per obtenir la qualificacié energética d'edificis.

g) Analitzar el procés administratiu que cal seguir, interpretant la normativa d'aplicacié per a I'obtencié del
certificat d'eficiencia energeética de diferents edificis.

h) Caracteritzar instal-lacions d'aigua en edificis analitzant-ne els parametres basics de funcionament per
avaluar-ne el funcionament.

i) Analitzar informes i memories tecniques de millora d'instal-lacions d'aigua, justificant-ne les propostes
incloses per contribuir a I'estalvi i I'Gs racional de I'aigua en edificis.

J) Analitzar les exigéncies reglamentaries sobre subministrament energetic i implantacié d'instal-lacions solars,
interpretant-ne la legislacié aplicable, per efectuar propostes viables.
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k) Identificar equips i components d'instal-lacions solars téermiques, aplicant-hi procediments de calcul
energetic per procedir a la seva configuracio.

1) Analitzar projectes d'instal-lacions solars térmiques, identificant-ne la informacio rellevant per elaborar
memories, plecs de condicions, planols i pressupostos.

m) Definir procediments de muntatge i posada en funcionament d'instal-lacions solars térmiques,
caracteritzant-ne les operacions i recursos necessaris per organitzar i controlar-ne I'execucio.

n) Definir processos i procediments de manteniment d'instal-lacions solars térmiques, caracteritzant-ne les
fases, operacions i recursos necessaris per planificar-ne i controlar-ne I’execuci6.

0) Analitzar manuals de venda i argumentaris, justificant-ne els avantatges i beneficis dels productes i serveis
per promocionar I'ds eficient de I'energia i lI'aigua.

p) Analitzar la normativa, els plans energetics i les politiques europees, nacionals i territorials i seleccionar-ne
el més rellevant per informar i formar usuaris i professionals sobre I'Us eficient de I'energia i I'aigua.

q) ldentificar técniques i instruments d'avaluacié de les accions formatives i informatives i relacionar-les amb
les caracteristiques dels destinataris per promoure I'Us eficient de I'energia i I'aigua.

r) Analitzar mesures de prevencid de riscos laborals, de seguretat i de proteccié ambiental, identificant-ne la
normativa aplicable per intervenir en el muntatge i manteniment d'instal-lacions téermiques.

s) Descriure els rols de cada un dels components del grup de treball, identificant-ne en cada cas la
responsabilitat associada per establir les relacions professionals més convenients.

t) Identificar formes d'intervencié davant de conflictes de tipus personal i laboral, tenint en compte les
decisions més convenients per garantir un entorn de treball satisfactori.

u) ldentificar i valorar les oportunitats de promocié professional i d'aprenentatge, analitzant el context del
sector per triar l'itinerari laboral i formatiu més convenient.

V) ldentificar els canvis tecnologics, organitzatius, econdomics i laborals en la seva activitat, i analitzar-ne les
implicacions en I'ambit de treball, per mantenir I'esperit d'innovaci6.

w) Reconeixer les oportunitats de negoci identificant-ne i analitzant-ne les demandes del mercat per crear i
gestionar una petita empresa.

X) Reconeixer els propis drets i deures com a agent actiu en la societat, analitzant-ne el marc legal que regula
les condicions socials i laborals per participar com a ciutada democratic.

5.2 Relacié dels moduls professionals i unitats formatives

Modul professional 1: configuracié d’instal-lacions solars téermiques
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 22 hores

Equivaléncia en créedits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: estudis de viabilitat d’instal-lacions. 20 hores

UF 2: disseny d’instal-lacions. 50 hores

UF 3: documentacié d’instal-lacions. 20 hores

UF 4: estudis de seguretat. 20 hores

Modul professional 2: gestid eficient de I'aigua en edificacié

Durada: 66 hores
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Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: xarxes d’aigua i sanejament als edificis. 33 hores

UF 2: eficiencia de les instal-lacions d’aigua als edificis. 33 hores

Modul professional 3: representacié grafica d’instal-lacions
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: simbologia i esquemes basics d’instal-lacions. 33 hores

UF 2: planols d’instal-lacions amb programes de disseny. 66 hores

UF 3: planols i isometries d’instal-lacions. 33 hores

Modul professional 4: promocié de I'Us eficient de I'’energia i de 'aigua

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: tecniques de marqueting. 33 hores

UF 2: accions divulgatives sobre I'Gs de I'’energia i I'aigua. 33 hores

Modul professional 5: certificacié energética d’edificis
Durada: 198 FORMTEXT hores

Hores de lliure disposicié: 22 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: demanda energeética d’edificis. 105 hores

UF 2: qualificacio i certificacié energeética d’edificis. 71 hores

Modul professional 6: eficiéncia energética d’instal-lacions
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en créedits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: eficiencia energética. 88 hores

CVE-DOGC-A-14035106-2014
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UF 2: estalvi energétic i millora de I'eficiencia energética. 55 hores

UF 3: eficiencia energeética de les instal-lacions d’il-luminacié en edificis. 22 hores

Modul professional 7: gestié del muntatge i manteniment d’instal-lacions solars térmiques
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 22 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: planificacié del muntatge d’instal-lacions. 50 hores

UF 2: posada en servei d’instal-lacions. 30 hores

UF 3: planificacié del manteniment d’instal-lacions. 30 hores

Modul professional 8: processos de muntatge d’instal-lacions

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 13

Unitats formatives que el componen:

UF 1: técniques de mecanitzacio i unid. 66 hores

UF 2: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de fred i climatitzacid. 66 hores

UF 3: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de calefaccié. 66 hores

Modul professional 9: equips i instal-lacions térmiques

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: balan¢ energétic d’instal-lacions térmiques: calefaccid, climatitzacié i refrigeracié. 44 hores
UF 2: equips i instal-lacions de canalitzacions. 33 hores

UF 3: equips i instal-lacions de climatitzacié i ventilacié. 33 hores

UF 4: equips i instal-lacions frigorifiques. 33 hores

UF 5: equips i instal-lacions de calefaccié i ACS. 33 hores

UF 6: equips i instal-lacions contra incendis. 22 hores

Modul professional 10: formacié i orientacio laboral
Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 5
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Unitats formatives que el componen:
UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 12: projecte d’eficiéncia energética i energia solar térmica
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte d’eficiéncia energética i energia solar térmica. 99 hores

Modul professional 13: formacié en centres de treball
Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 22

5.3 Descripcid dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul professional 1: configuracié d’instal-lacions solars téermiques

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 22 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: estudis de viabilitat d’instal-lacions. 20 hores
UF 2: disseny d’instal-lacions. 50 hores

UF 3: documentaci6 d’instal-lacions 20 hores

UF 4: estudis de seguretat. 20 hores

UF 1: estudis de viabilitat d’instal-lacions
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Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Avalua el potencial solar d’'una zona relacionant les possibilitats d’'implantacié d’instal-lacions solars amb les
necessitats energétiques.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Defineix les necessitats energetiques generals dels diferents tipus d’usuaris.

1.2 Quantifica I'’energia eléctrica i I'energia termica per a calefaccio, climatitzacié i aigua calenta sanitaria (ACS)
a subministrar.

1.3 Analitza les possibilitats de subministrament de diferents energies convencionals (electricitat, gas natural,
gasoil, entre d’altres).

1.4 Mesura els parametres de radiacio solar utilitzant els instrument adequats.
1.5 Determina els parametres de radiacié solar de les taules existents.

1.6 Valora les possibilitats técniques i legals per realitzar una instal-lacié solar térmica o fotovoltaica segons la
ubicacio i tipus d’edifici.

1.7 Determina els criteris per a I'eleccié d’'una determinada ubicacié i configuracié d’'una instal-lacié solar
térmica i fotovoltaica.

2. Elabora avantprojectes d’instal-lacions solars térmiques analitzant-ne la viabilitat i determinant-ne les
caracteristiques generals d’equips i elements.

Criteris d’avaluacio
2.1 ldentifica I'aportacié d’energia solar a les necessitats energéetiques de l'usuari.
2.2 Selecciona I'emplacament idoni.

2.3 Determina les caracteristiques dels diferents elements i components dels circuits de la instal-lacié solar
térmica o fotovoltaica.

2.4 Efectua un pressupost orientatiu d’una instal-lacié solar térmica o fotovoltaica considerant-ne I'amortitzacio
i rendibilitat.

2.5 Analitza el marc administratiu i normatiu referent a les instal-lacions solars.
2.6 ldentifica els tramits administratius, tant locals com autonomics, per a la realitzacié d’una instal-lacié solar.
2.7 ldentifica tota la documentacid necessaria per sol-licitar I'autoritzacié de la instal-lacio.

2.8 Classifica les actuacions pertinents per a I'obtencié de possibles ajudes financeres.

Continguts

1. Avaluaci6 del potencial solar i implantacié d’instal-lacions solars:
1.1 Necessitats energétiques en un habitatge per a calefaccié, climatitzacié, ACS.

1.2 Consums energetics. Consums eléctrics, energia eléctrica, potencia eléctrica, factor de simultaneitat.
Consum d’aigua. Consum de gas. Consum de gasoil.
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1.3 Factors d’emplagcament d’instal-lacions solars.

1.4 El sol com a font d’energia.

1.5 Potencial solar d’'una zona. Taules i sistemes de mesura. Atles solars.

1.6 Parametres basics per a la determinacié del potencial solar d’'una zona.

1.7 Estudis técnics d’ubicacié i orientacio per a la realitzacié d’instal-lacions solars.
1.8 Estudis d’ombres, repercussio sobre el rendiment global de la instal-lacié.

1.9 Variables i parametres que afecten el rendiment del captador. Seguidors solars per a instal-lacions
fotovoltaiques.

1.10 Integracio arquitectonica.

1.11 Normatives d’aplicacié d’instal-lacions solars.

2. Elaboracié d’avantprojectes d’instal-lacions solars termiques:

2.1 Instal-laci6 solar térmica. Components de la instal-lacié. Descripcié de les diferents parts.
2.2 Tipus d’instal-lacions solars térmiques, per a calefaccié, climatitzacié, ACS.

2.3 Instal-laci6 solar per a refrigeracio.

2.4 Tipus d’instal-lacions solars fotovoltaiques. Aillades i connectades a xarxa.

2.5 Instal-laci6 solar fotovoltaica. Elements que la componen.

2.6 Proteccions eléctriques.

2.7 Tipologies de coberta i sistemes de fixacid. Sistemes de telegestid.

2.8 Estudis econdmics i financers d’'una instal-lacié solar. Amortitzacié. Taxa de retorn de la inversio.
Assegurances. Deduccions per inversio. Ajudes financeres.

2.9 Normatives d’aplicacio d’instal-lacions solars. Normativa autonomica i ordenances municipals.
2.10 Tramits administratius. Documentacié administrativa.

2.11 Convocatories.

UF 2: disseny d’instal-lacions

Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Configura instal-lacions solars termiques identificant-ne i dimensionant-ne els equips i elements.

Criteris d’avaluacio
1.1 Estudia les possibles configuracions d’instal-lacions solars termiques.

1.2 Determina les caracteristiques dels elements, equips, components i materials a través de calculs, utilitzant
manuals, taules i programes de calcul informatitzat.

1.3 Selecciona els elements, equips, components i materials conforme a la tecnologia estandard del sector i les
normes d’homologacio.

1.4 Compara els calculs realitzats amb els d’una altra instal-lacié de funcionament optim.
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1.5 Determina la compatibilitat entre els diferents elements de la instal-lacié solar i els de les instal-lacions
auxiliars.

1.6 Efectua una analisi de costos, subministrament i intercanviabilitat per a I'eleccié dels components.

Continguts

1. Configuraci6 d’instal-lacions solars térmiques:
1.1 Conceptes i magnituds basiques.
1.2 Parts d’una instal-lacié solar térmica.

1.3 Instal-lacions térmiques auxiliars i de suport. Instal-lacions amb termosifé. Instal-lacions de circulacio
forcada. Instal-lacié d’acumulacio solar i auxiliar centralitzada. Instal-lacié d’acumulacié solar centralitzada i de
suport individual. Instal-lacié d’acumulaci6 distribuida i de suport individual.

1.4 Descripci6 d’equips i elements constituents d’una instal-lacié solar térmica.

1.4.1 Captadors, circuit primari i secundari, bescanviadors, diposits d’acumulacio, diposits d’expansié, bombes
de circulacioé, tubs, purgadors, cabalimetres, valvules i elements de regulacié6.

1.5 Sistemes de medicio i registre de producci6. Sistemes de dissipacié de calor. Sistemes d’instal-lacio i fixacio
dels captadors, condicionaments estructurals de les cobertes dels edificis. Distribucié i recirculacié d’ACS,
perdues energetiques associades.

1.6 Procés de calcul d’una instal-lacié solar térmica.

1.7 Tractament de documentacio técnica de catalegs.

UF 3: documentacié d’instal-lacions

Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Elabora documentaci6 tecnica complementaria de projectes d’instal-lacions solars téermiques justificant-ne les
solucions adoptades.

Criteris d’avaluacioé

1.1 Selecciona els criteris tecnologics, normatius i estrategics en la preparacido de memories, informes i
manuals.

1.2 lIdentifica els punts critics de la instal-laci6 i els reflecteix a la documentacié elaborada.

1.3 Determina les dimensions i especificacions de les diferents parts de la instal-lacié solar térmica utilitzant
processos de calcul reconeguts.

1.4 Efectua una analisi funcional de la instal-lacié solar térmica.

1.5 Emplena un manual de seguretat i proteccié atenent el tipus d’edifici.

1.6 Defineix les operacions de vigilancia i manteniment segons la reglamentacié vigent.
1.7 Especifica els automatismes a utilitzar en la instal-lacié solar térmica.

1.8 Redacta mitjancant aplicacions informatiques els informes i memories.
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2. Representa instal-lacions solars téermiques dibuixant esquemes, planols de detall i isometries mitjancant el
disseny assistit per ordinador (CAD).

Criteris d’avaluaci6

2.1 Identifica la informacié necessaria per a I'aixecament de planols directament de I'edificacié o del projecte
d’edificacio.

2.2 ldentifica els punts i accidents més singulars existents a I'edifici i els reflecteix als planols.

2.3 Efectua croquis de les diferents parts de la instal-lacié solar térmica.

2.4 Realitza els diferents planols utilitzant la simbologia normalitzada.

2.5 Emplena una llista de materials incloent-hi els codis i especificacions dels elements del projecte.

2.6 Elabora els planols mitjangant aplicacions informatiques de CAD.

3. Elabora pressupostos d’instal-lacions solars termiques descrivint-ne, mesurant-ne i valorant-ne les partides
corresponents.

Criteris d’avaluacio

3.1 lIdentifica les referéncies comercials, codis i especificacions técniques dels elements del projecte en el
procés de preparacié del pressupost.

3.2 Detalla els preus unitaris i totals dels materials i equips.
3.3 Estableix els preus totals de cada partida i del conjunt de la instal-lacié.
3.4 Estableix les despeses de ma d’obra dels professionals que intervenen a la instal-lacio.

3.5 Aplica a les diferents partides les despeses generals, benefici industrial i impost sobre el valor afegit (IVA).

Continguts

1. Elaboracié de documentacio técnica de les instal-lacions solars térmiques:
1.1 Projectes. Documents i parts.

1.2 Memories i informes técnics. Criteris estratégics i tecnoldgics. Punts critics. Manuals de seguretat i
protecci6.

1.3 Legalitzacio de la instal-lacié.
1.4 Manual de manteniment.

1.5 Plecs de condicions. Normatives d’aplicaci6.

2. Representacio grafica d’instal-lacions solars téermiques:

2.1 Identificacié de dades que intervenen (caracteristiques de I'edifici, equips i tipologia de la instal-lacid).
2.2 Planols.

2.3 Croquis.

2.4 Esquemes de principi. Esquemes hidraulics. Esquemes eléctrics.

2.5 Isometries.
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2.6 Simbologia hidraulica i eléctrica.

2.7 Dibuix assistit per ordinador.

3. Elaboracié de pressupostos d’instal-lacions solars térmiques:
3.1 Llistats de materials.

3.2 Definici6 de partides.

3.3 Referéncies i codis comercials.

3.4 Concepte de preu unitari de materials i ma d’obra.

3.5 Concepte de pressupost d’execucié material.

3.6 Concepte de despesa general, benefici industrial i impost sobre el valor afegit.

UF 4: estudis de seguretat

Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Elabora estudis de seguretat del muntatge d’instal-lacions solars térmiques, relacionant els riscos associats
amb les mesures per a la seva prevencié tenint en compte els criteris de qualitat i normativa de proteccio
ambiental.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica els riscos mecanics presents en el procés de muntatge de la instal-lacio.

1.2 Identifica els riscos térmics que es puguin originar.

1.3 Identifica els riscos eléctrics associats als circuits associats.

1.4 ldentifica la normativa de seguretat aplicable al muntatge d’una instal-lacié solar térmica.

1.5 Identifica les mesures de proteccié que cal adoptar.

1.6 Identifica els equips de protecci6 individual.

1.7 Determina els criteris de control de qualitat que cal establir en el procés de muntatge de la instal-lacio.

1.8 Determina els criteris de control i proteccié ambiental que cal establir en el procés de muntatge de la
instal-lacio.

Continguts

1. Elaboracié d’estudis de seguretat:

1.1 Técniques de seguretat.

1.2 Risc. Definici¢ i identificacio.

1.3 Avaluacio de riscos. Elecciéo de mesures de proteccio.
1.4 Implantacié de mesures.

1.5 Normativa d’aplicacio.
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1.6 Equips de protecci6 individual.
1.7 Técniques de proteccié ambiental.
1.8 Legislacié ambiental.

1.9 Qualitat. Sistemes, criteris i control.

Modul professional 2: gesti6 eficient de I'aigua en edificacio

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: xarxes d’aigua i sanejament als edificis. 33 hores

UF 2: eficiencia de les instal-lacions d’aigua als edificis. 33 hores

UF 1: xarxes d’aigua i sanejament als edificis

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Mesura parametres caracteristics de xarxes de subministrament d’aigua i sanejament en edificacio,
relacionant els resultats del mesurament amb la tipologia i caracteristiques de les instal-lacions.

Criteris d’avaluacio6

1.1 Identifica les principals instal-lacions tipus per al subministrament d’aigua freda i aigua calenta sanitaria en
edificacio.

1.2 Identifica els diferents tipus d’instal-lacions d’evacuacié d’aigies residuals.
1.3 Relaciona els elements constituents de les instal-lacions tipus amb la funcié que exerceixen.

1.4 Interpreta documentacio técnica relacionada amb les instal-lacions hidrauliques dels edificis (memories,
esquemes de principi, detalls constructius, entre d’altres).

1.5 Realitza conversions d’unitats téermiques i hidrauliques (de pressio, cabal, temperatura, poténcia i energia,
entre d’altres).

1.6 Relaciona les magnituds que cal controlar amb els corresponents equips de mesura.

1.7 Mesura amb exactitud i precisio els parametres (hidraulics, térmics, quimics, eléctrics, entre d’altres)
caracteristics de les diferents instal-lacions.

1.8 Respecta les normes d’utilitzacié dels equips, materials i instal-lacions.

2. Configura instal-lacions hidrauliques d’edificis justificant el calcul de la demanda i el disseny de la xarxa en
funcié del nombre d’usuaris i el seu comportament.
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Criteris d’avaluacioé

2.1 Relaciona la documentaci6 técnica d’instal-lacions hidrauliques (esquemes, planols constructius i isometries)
amb el tracat i amb les caracteristiques dels elements.

2.2 Relaciona les caracteristiques de consum d’aigua amb la informacié subministrada per factures i aparells
registradors.

2.3 Realitza proves empiriques per determinar les caracteristiques del consum d’aigua.
2.4 Identifica els punts critics d’indole tecnica que suposen un consum excessiu d’aigua en edificis.
2.5 Relaciona el potencial comportament dels usuaris amb el consum d’aigua als edificis.

2.6 Justifica els habits de bones practiques en relaci6 amb la millora de I'eficiéncia de les instal-lacions.

3. Elabora plans de manteniment d’instal-lacions hidrauliques en edificis, especificant-ne els recursos per a la
intervencid preventiva i correctiva.

Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica sobre els planols d’una instal-lacid6 de subministrament d’aigua els diferents elements sobre els
quals cal realitzar manteniment preventiu.

3.2 ldentifica sobre els planols d’una instal-laci6 de sanejament els diferents elements sobre els quals cal
realitzar manteniment preventiu.

3.3 Descriu les operacions de manteniment relacionades amb I'eficiéncia i estalvi en el consum d’aigua.

3.4 Identifica la informacié rellevant continguda en llibres de manteniment d’edifici, manuals d’Us i llibres
d’edifici en relacié amb I'eficiéncia i estalvi en el consum d’aigua.

3.5 Descriu les tecniques de deteccid de fugues i consums excessius en instal-lacions hidrauliques.

3.6 Utilitza tecnologies d’informacio i comunicaci6 per a I'obtencié de la documentacié técnica.

Continguts

1. Mesurament dels parametres caracteristics de xarxes d’aigua en edificacio:

1.1 Tipologia d’instal-lacions de subministrament d’aigua i sanejament.

1.2 Tipologia d’'usos de I'aigua i sanejament.

1.3 Magnituds i unitats fisiques que intervenen en les instal-lacions d’aigua d’edificis. Sistemes d’unitats.
1.4 Instruments de mesura i control. Tipologia i caracteristiques.

1.5 Técniques de mesurament. Interpretacio dels resultats de la mesura.

1.6 Normes d’utilitzacié d’equips, materials i instal-lacions.

1.7 Codi técnic de I'edificacié: DB HS4 i HS5.

2. Configuracié d’instal-lacions hidrauliques en edificacio:
2.1 Analisi de la demanda de subministrament d’aigua i sanejament.
2.2 Disseny d’instal-lacions i eficiéncia.

2.3 Sistemes de control d’instal-lacions.
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2.4 Aprofitament d’aigues pluvials.
2.5 Xarxes d’aiglies grises. Tractaments.
2.6 Proves i comprovacions a les instal-lacions de subministrament d’aigua i sanejament.

2.7 Recomanacions per a l'estalvi d’aigua per a usuaris.

3. Elaboracié de plans de manteniment d’instal-lacions hidrauliques:

3.1 Tipologia i freqtiéncia d’operacions de manteniment en instal-lacions de subministrament d’aigua.
3.2 Tipologia i freqiiéncia d’operacions de manteniment en instal-lacions de sanejament.

3.3 Recerca de fugues i identificacidé de despeses excessives.

3.4 Registre de les operacions de manteniment. Llibre de manteniment d’edifici, llibre d’edifici.

UF 2: eficiéncia de les instal-lacions d’aigua als edificis

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Mesura parametres caracteristics de xarxes de subministrament d’aigua en edificacid, relacionant els
resultats del mesurament amb els estandards d’eficiéncia, qualitat i la tipologia de les instal-lacions.

Criteris d’avaluaci6

1.1 lIdentifica les normes aplicables a cada tipus d’instal-lacio i les recomanacions realitzades per organismes i
altres entitats especialitzades en la qualitat, I'eficiencia i I'estalvi d’aigua.

1.2 Relaciona les magnituds que cal controlar amb els corresponents equips de mesura.

1.3 Mesura amb exactitud i precisio els parametres (hidraulics, termics, quimics, electrics, entre d’altres)
caracteristics de les diferents instal-lacions.

1.4 Compara els mesuraments obtinguts amb els valors normals de qualitat i de funcionament eficient indicats
en la normativa vigent.

1.5 Respecta les normes d’utilitzacié dels equips, materials i instal-lacions.

2. Avalua I'eficiencia d’aparells receptors d’instal-lacions hidrauliques en edificis, relacionant els sistemes de
control amb les mesures d’estalvi proposades.

Criteris d’avaluacio6

2.1 Relaciona els parametres rellevants (pressions, cabals, temperatures, entre d’altres) amb el funcionament
eficient dels receptors hidraulics.

2.2 ldentifica la informacid teécnica per a I'analisi de I'eficiencia de receptors hidraulics a partir de bases de
dades, historics de consum i catalegs de productes.

2.3 Determina les caracteristiques de funcionament i de consum d’aigua dels receptors tipus a les instal-lacions
hidrauliques en edificacio.

2.4 ldentifica les caracteristiques de funcionament dels sistemes de control emprats per al consum eficient
d’aigua als edificis.
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2.5 Classifica els receptors hidraulics i dispositius de control d’instal-lacions atenent les caracteristiques
d’eficiéncia.

2.6 Elabora hipotesis referents a les causes probables de les desviacions tipiques de les mesures.

3. Avalua I'eficiencia d’instal-lacions hidrauliques en edificaci6, justificant la viabilitat técnica i la rendibilitat de
les millores proposades.

Criteris d’avaluacio

3.1 Recopila la informacio i les dades necessaries per realitzar el diagnostic de la instal-lacio.
3.2 Enumera els parametres de qualitat de I'aigua que cal controlar.

3.3 Enumera els punts d’estalvi i eficiencia en el consum d’aigua d’una instal-lacio.

3.4 Calcula els marges de millora possibles tant en el vessant tecnologic com en el de comportament dels
usuaris de la instal-lacié.

3.5 Justifica les propostes tecniques de millora de I'eficiéncia en el consum d’aigua d’instal-lacions en edificacio.
3.6 Analitza la viabilitat técnica i economica de les solucions proposades.
3.7 Justifica el grau d’eficiéncia assequible amb les millores proposades.

3.8 Utilitza tecnologies d’informacio i comunicaci6 per a I'obtencié de la documentaci6 tecnica.

Continguts

1. Mesurament dels parametres caracteristics de xarxes d’aigua en edificacio:

1.1 Tipologia d’instal-lacions de subministrament d’aigua i sanejament.

1.2 Tipologia d’'usos de l'aigua i sanejament.

1.3 Magnituds i unitats fisiques que intervenen en les instal-lacions d’aigua d’edificis. Sistemes d’unitats.
1.4 Instruments de mesura i control. Tipologia i caracteristiques.

1.5 Técniques de mesurament. Interpretacio dels resultats de la mesura.

1.6 Normativa i recomanacions sobre la qualitat, eficiencia i estalvi d’aigua aplicables a les instal-lacions
d’aigua en edificacio.

1.7 Normes d’utilitzacié d’equips, materials i instal-lacions.

1.8 Codi tecnic de I'edificaci6: DB HS4 i HS5.

2. Avaluacio de I'eficiéncia dels aparells receptors a les instal-lacions d’hidrauliques en edificacio:
2.1 Facturacioé d’aigua i energia.

2.2 Tipologia i caracteristiques d’eficiencia d’aparells receptors.

2.3 Electrodomeéstics.

2.4 Dispositius per a la millora d’eficiencia d’aparells receptors.

2.5 Sistemes de control en aparells.

2.6 Proves de funcionament i de consum de receptor.
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3. Avaluaci6 de l'eficiéncia d’instal-lacions hidrauliques en edificacio:

3.1 Recopilacié d’informacid. Historic de consums, factures, informacié d’usuaris i criteris d’Us.
3.2 Avaluacio global de la instal-lacié. Punts critics.

3.3 Informe de diagnostic de la instal-lacio.

3.4 Analisi i calculs justificatius de les propostes de millora.

3.5 Documentaci6 grafica i planols.

3.6 Estudis d’estalvi previst amb la millora.

3.7 Pressupost economic de la millora proposada. Amortitzacio.

3.8 Memoria o informe técnic.

Modul professional 3: representacio grafica d’instal-lacions

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: simbologia i esquemes basics d’instal-lacions. 33 hores

UF 2: planols d’instal-lacions amb programes de disseny. 66 hores

UF 3: planols i isometries d’instal-lacions 33 hores

UF 1: simbologia i esquemes basics d’instal-lacions

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Representa elements i equips d’instal-lacions térmiques i de fluids relacionant-los amb la simbologia
normalitzada d’aplicacié en planols i esquemes.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica els diferents tipus de planols (plantes, talls, seccions, entre d’altres) que defineixen el sistema.
1.2 Relaciona la simbologia d’aplicacié amb els elements i equips del sistema.

1.3 ldentifica sobre planols els elements i equips que formen la instal-lacié.

1.4 Interpreta les especificacions técniques contingudes en els planols d’acord amb les normes generals de
representacio.

1.5 Identifica els elements singulars de la instal-laci6 amb les indicacions contingudes en la llegenda
corresponent.

1.6 Utilitza les tecnologies de la informaci6 i la comunicaci6 (TIC) per a la interpretacié de documentacio
grafica.
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2. Elabora esquemes de principi d’instal-lacions térmiques i de fluids utilitzant programes de dibuix assistit per
ordinador.

Criteris d’avaluacio

2.1 ldentifica I'esquema amb la informaci6 caracteristica.

2.2 Realitza llistes de components dels sistemes.

2.3 Representa cada element d’acord amb la simbologia d’aplicaci6.
2.4 Incorpora llegendes.

2.5 Respecta els convencionalismes de representacio.

2.6 Treballa amb pulcritud i netedat.

2.7 Realitza I'esquema en els temps estipulats.

2.8 Utilitza les TIC en I'elaboracié dels esquemes.

Continguts

1. Representacioé d’elements i equips d’instal-lacions térmiques i de fluids:
1.1 Documentaci6 grafica. Normes generals de representacio.

1.2 Planols d’edificacié. Planol de situaci6. Plantes.

1.3 Algats. Seccions. Detalls constructius.

1.4 Terminologia i simbologia d’instal-lacions: calorifiques, frigorifiques, climatitzacié-ventilacio, xarxes de
fluids i sistemes associats.

1.5 Utilitzaci6é de les TIC.

2. Elaboracié d’esquemes d’instal-lacions termiques i de fluids:
2.1 Programes informatics d’aplicacio.

2.2 Diagrames de flux i de principi de funcionament.

2.3 Esquemes de principi.

2.4 Esquemes eléctrics.

2.5 Sistemes d’automatitzacio i control.

2.6 Esquemes de regulacié i control.

UF 2: planols d’instal-lacions amb programes de disseny

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Dibuixa planols d’instal-lacions termiques i de fluids aplicant convencionalismes de representacio i programes
de disseny.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



23/76 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6556 - 6.2.2014
. - ]

CVE-DOGC-A-14035106-2014

Criteris d'avaluacio

1.1 Selecciona els estris, suports i formats més adequats per realitzar els planols.
1.2 Estableix i ordena les agrupacions dels diferents tipus de circuits.
1.3 Elabora croquis a partir d’instal-lacions reals, locals o edificis.
1.4 Té en compte les caracteristiques de I'edificacio.

1.5 Dibuixa el tracat de la instal-laci6.

1.6 Delimita d’acord amb les normes.

1.7 Incorpora indicacions i llegendes.

1.8 Elabora llistes de components.

1.9 Utilitza escales i formats normalitzats.

1.10 Identifica el planol amb la informaci6 caracteristica.

1.11 Aplica normes especifiques al tipus d’instal-lacié.

1.12 Respecta les normes d’Us dels mitjans informatics.

Continguts

1. Elaboracié de planols generals d’instal-lacions térmiques i de fluids:
1.1 Programes informatics d’aplicaci6.

1.2 Dibuix en 2D.

1.3 Elaboracid i insercié de blocs.

1.4 Utilitzacié de capes.

1.5 Planols de conjunt de maquines.

1.6 Normes generals de representacio grafica:
1.6.1 Formats.

1.6.2 Escales.

1.6.3 Tipus de linies.

1.6.4 Vistes.

1.6.5 Acotacio.

2. Normativa especifica d’aplicacié a les instal-lacions térmiques i de fluids:
2.1 Disposici6 d’elements.

2.2 Tracat de xarxes.

2.3 Ubicacié d’equips.

2.4 Elements singulars.

UF 3: planols i isometries d’instal-lacions
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Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Dibuixa planols de detall i isometries d’'instal-lacions i hi descriu la solucié constructiva seleccionada.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Selecciona el sistema de representacio.

1.2 Selecciona I'escala adequada al detall.

1.3 Representa els elements de detall (talls, seccions, entre d’altres) definits.
1.4 Disposa les cotes d’acord amb la geometria del detall.

1.5 Utilitza programes de disseny.

1.6 Treballa amb pulcritud i netedat.

Continguts

1. Elaboracié de planols de detall i isometries d’instal-lacions térmiques i de fluids:
1.1 Programes informatics d’aplicaci6.

1.2 Dibuix en 3D.

1.3 Isometries de xarxes de fluids.

1.4 Isometries per al muntatge d’instal-lacions.

1.5 Elaboracié de detalls constructius. Indicacions per al muntatge.

2. Normes generals de representacio grafica:
2.1 Ildentificacié de materials.
2.2 Talls, seccions i ruptures.

2.3 Indicacions i llegendes.

Modul professional 4: promocid de I'UGs eficient de I’energia i de I'aigua

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: tecniques de marqueting. 33 hores

UF 2: accions divulgatives sobre I'Gs de I'’energia i I'aigua. 33 hores
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UF 1: técniques de marqueting

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Documenta la promocié de productes i serveis energetics, relacionant possibles accions comercials amb
técniques de marqueting.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Elabora manuals de vendes, elegint-ne els diferents elements que els configuren.

1.2 Realitza argumentaris, detallant les caracteristiques, avantatges i beneficis dels productes i serveis que
s’han de comercialitzar.

1.3 Confecciona un fitxer de clients i en registra totes les dades d’interées.
1.4 Compara productes i serveis de diferents empreses del sector, realitzant-ne taules i presentacions.

1.5 Explica I'actitud que cal mostrar davant de la competéncia en la preparacio i la realitzacié de les
intervencions i en valora les conseqiiencies.

1.6 Descriu els elements del marqueting, detallant-ne com intervenen en la funcié comercial.
1.7 Explica I'Gs de les comunicacions en les tasques comercials.
1.8 Aplica les diferents técniques de venda, sistematitzant-ne I'Gs.

1.9 Valora la importancia del metode i I'autoorganitzacio en el treball, analitzant-ne els avantatges.

Continguts

1. Documentacio6 per a la promocio i venda de productes i serveis energetics:
1.1 Marqueting.

1.2 Mercat.

1.3 Productes.

1.4 Preu.

1.5 Promocio.

1.6 Distribucio.

1.7 Autoorganitzacio del treball. Avantatges.
1.8 Técniques de comunicacio.

1.9 Comunicacions.

1.10 Manual de vendes.

1.11 Argumentacio.

1.12 Fitxer de clients.

1.13 Visites.

1.14 Tecniques de venda.
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1.15 Conferéncia.
1.16 Demostraci6, assaig i prova.
1.17 Tractament d’objeccions.

1.18 Tancament de vendes.

UF 2: accions divulgatives sobre I’Gs de I’energia i I'aigua

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Planifica accions divulgatives sobre I'Us eficient de I'’energia i I'aigua, justificant-ne objectius i linies
d’actuaci6.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Explica els plans nacionals i les campanyes de comunicaci6 existents sobre I'Us eficient de I'energia i
l'aigua.

1.2 ldentifica els destinataris, els entorns i les demandes, utilitzant enquestes, taules de mitjana i registres
oficials.

1.3 Determina les necessitats d’informaci6 i formacié dels destinataris, en funcié del nivell de preparaci6
técnica.

1.4 Enumera i argumenta técnicament i econdmicament les recomanacions sobre I'GUs racional de I'’energia i
I'aigua.

1.5 Defineix els objectius d’estalvi d’energia i aigua, realistes i ajustats a cada situacio.
1.6 Escull els espais, recursos tecnologics i didactics necessaris per a la intervencio.
1.7 Estima el cost de les accions.

1.8 Descriu els passos necessaris per a I'organitzacié d’activitats divulgatives.

1.9 Determina, sequencia i programa els continguts d’un pla de divulgacié sobre I'Gs eficient i els habits de
consum responsable de I'energia i 'aigua.

1.10 Elabora informes, fullets, presentacions i propostes de les accions d’informacioé i formacioé utilitzant les
tecnologies de la informacio6 i les comunicacions.

2. Programa i realitza accions divulgatives sobre I'Us eficient de I'energia i I'aigua, relacionant les activitats
dissenyades amb el public objectiu identificat.

Criteris d’avaluacioé

2.1 Estableix els criteris de preparacio d’espais, recursos tecnologics i didactics necessaris per desenvolupar les
accions.

2.2 Explica el funcionament basic de les instal-lacions energétiques i de subministrament d’aigua.

2.3 Informa sobre els diagnodstics i auditories realitzades del comportament energeétic d’edificis, aixi com sobre
I'eficiencia i el funcionament de les instal-lacions d’energia i aigua.

2.4 Argumenta I'estalvi energétic i d’aigua que cal aconseguir amb I'aplicacié de les millores proposades.
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2.5 Elabora un document amb respostes a les possibles preguntes i objeccions plantejades pels destinataris.

2.6 Estableix els criteris d’utilitzacio dels recursos tecnologics i didactics per fer atractiva i amena la
intervencio.

2.7 Relaciona les actituds positives per al desenvolupament optim de la intervencio.

2.8 Exposa plans de divulgacio sobre I'Us eficient i els habits de consum responsable, de I'energia i I'aigua,
distingint el nivell de preparacio tecnica dels destinataris.

3. Avalua accions divulgatives sobre I'Gs eficient de I'energia i I'aigua, justificant-ne els parametres d’avaluaci6
seleccionats.

Criteris d’avaluacio

3.1 Confecciona models d’avaluaci6, adaptant-los a cada tipus d’intervencio.

3.2 Dissenya guestionaris, enquestes i informes per estudiar el desenvolupament i els resultats de les accions.
3.3 Determina els criteris que s’utilitzaran per avaluar les intervencions, que han de ser clars i concrets.

3.4 Analitza les repercussions de les accions a partir de la documentaci6é generada.

3.5 Valora el grau de compliment dels objectius marcats.

3.6 Analitza les causes que expliquen la desviaci6 dels resultats obtinguts amb els objectius.

3.7 Redacta informes técnics amb les conclusions de I'avaluacié.

3.8 Proposa mesures correctives de millora de les accions.

3.9 Manté una actitud constructiva i objectiva en tot el procés d’avaluacio.

Continguts

1. Planificacioé d’accions divulgatives sobre I'Us eficient de I’energia i I'aigua:
1.1 Plans nacionals d’us eficient de I'energia i I'Gs de l'aigua.

1.2 Campanyes de comunicaci6 sobre I'eficiéncia energética i I'Gs de I'aigua.
1.3 Tipologia de destinataris.

1.4 Ajust entre les necessitats manifestades i les necessitats reals.

1.5 Objectius i recomanacions sobre I'Gs eficient de I'energia i I'aigua.

1.6 Sales de reunio.

1.7 Recursos tecnologics i didactics.

1.8 Calcul del cost de I'actuacio.

1.9 Organitzaci6 d’activitats divulgatives.

1.10 Plans de divulgaci6. Destinataris. Objectius. Durada. Recursos necessaris.
1.11 Continguts. Sequenciacié dels continguts.

1.12 Pressupost.

1.13 Documents annexos: fullets, catalegs técnics, esquemes.

1.14 Elaboracié de documentaci6. Informes, fullets, presentacions, propostes.
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2. Programaci6 d’accions divulgatives sobre I'Us eficient de I'energia i I'aigua:
2.1 Preparaci6 de la intervencid i Us de recursos.

2.2 Exposicié de plans de divulgaci6.

2.3 Conferéncies técniques sobre energia i aigua.

2.4 Argumentacio.

2.5 Caracteristiques, avantatges i beneficis.

2.6 Tractament de les preguntes i objeccions.

2.7 Actitud durant la intervenci6.

3. Avaluaci6 de les accions divulgatives sobre I'Gs eficient de I'energia i I'aigua:
3.1 Models d’avaluacio.

3.2 Criteris d’avaluaci6.

3.3 Instruments d’avaluacio.

3.4 Repercussions de les accions.

3.5 Grau de compliment dels objectius.

3.6 Possibles causes de la desviaci6 resultats/objectius.

3.7 Mesures correctives.

3.8 Informes de resultats i millores proposades.

Modul professional 5: certificacidé energética d’edificis

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 22 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 14

UF 1: demanda energeética d’edificis. 105 hores

UF 2: qualificacio i certificacié energeética d’edificis. 71 hores

UF 1: demanda energetica d’edificis

Durada: 105 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Avalua l'aillament que proporcionen els tancaments d’edificis, relacionant les propietats dels components
amb el comportament higrotérmic de conjunt.

Criteris d’avaluaci6
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1.1 Identifica les principals tipologies de components de I’envolupant térmica d’un edifici.
1.2 Identifica els principals tipus d’aillants existents al mercat.

1.3 Relaciona les propietats dels aillants (caracteristiques térmiques, de comportament davant I'incendi i de
degradaci6 higroscopica) amb les seves aplicacions.

1.4 Calcula la transmitancia térmica de tancaments tipus.
1.5 Justifica el comportament térmic dels diferents components de I'’envolupant térmica d’un edjifici.

1.6 Relaciona les causes de condensacions superficials i intersticials en els tancaments amb les possibles
solucions.

1.7 Analitza la permeabilitat de buits en relaci6 amb la demanda energética de I'edifici.

1.8 Avalua el comportament térmic d’estructures tipus per al tancament.

2. Determina la limitacié de la demanda energética d’edificis comprovant que els elements constitutius de
I’envolupant s’ajusten al disposat per la normativa.

Criteris d’avaluacio
2.1 Relaciona els usos tipus en edificaci6 amb la repercussi6 en la demanda energetica.

2.2 Recopila la informacio constructiva rellevant (tancaments, capes i caracteristiques) dels edificis objecte
d’analisi.

2.3 Relaciona les caracteristiques dels tancaments de I’envolupant téermica de I'edifici amb els requisits que
estableix la normativa vigent.

2.4 Relaciona les condensacions a la superficie i en I'interior dels tancaments amb els limits establerts en la
normativa.

2.5 Relaciona les infiltracions d’aire en edificacié amb els limits establerts.

2.6 Proposa solucions per millorar I'aillament de tancaments i complir amb els requisits establerts per la
normativa.

3. Calcula la demanda energética necessaria per a garantir I’habitabilitat dels edificis, comprovant que s’ajusta
a les limitacions imposades per la normativa d’aplicacio.

Criteris d’avaluacio

3.1 Recopila la informacié constructiva necessaria (tancaments, capes i caracteristiques) per al calcul de la
demanda energética.

3.2 Incorpora la informacié constructiva i térmica de I'edifici al programa informatic.
3.3 Comprova que la demanda energética calculada esta per sota de la d’un edifici de referéncia.

3.4 Proposa modificar les caracteristiques constructives i/o d’aillament dels tancaments si no es compleix la
limitacié6 de demanda energetica.

3.5 Proposa utilitzar sistemes de proteccio solar si no es compleix la limitaci6 de demanda energeética.
3.6 lIdentifica la informacid técnica que permeti justificar el compliment de la normativa.

Continguts

1. Avaluacié de I'aillament en tancaments d’edificis:
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1.1 Tipus de tancaments.

1.2 Tipus d’aillants i caracteristiques termiques, de comportament davant I'incendi i de degradacio
higroscopica.

1.3 Transmissio de calor en un element unidimensional de diverses capes.
1.4 Ponts térmics.

1.5 Caracteristiques térmiques de diferents materials utilitzats en construccié (conductivitat, calor especifica,
permeabilitat).

1.6 Utilitzacié del diagrama psicrometric.
1.7 Tipus de condensacions (permeabilitat, renovacié d’aire).
1.8 Permeabilitat a I'aire i infiltracions.

1.9 Col-locaci6é de capes en un tancament.

2. Determinaci6 de la limitacié de la demanda energetica en edificacio:

2.1 Distribucié del consum d’energia en edificis segons I'Us.

2.2 Fonaments tecnics de la limitacié de demanda energética.

2.3 Aplicaci6 practica de I'opcié simplificada.

2.4 Zonificacio climatica.

2.5 Classificacio dels espais, envolupant térmica i tancaments. Parametres.

2.6 Limitaci6 de la demanda energética.

2.7 Compliment de les limitacions de permeabilitat a I'aire de les fusteries dels buits i claraboies.
2.8 Control de les condensacions intersticials i superficials.

2.9 Codi técnic de I'edificacid. Secci6 estalvi d’energia. HEL.

3. Calcul de la demanda energeética en edificacio:

3.1 Aplicaci6 de I'opcid general en el calcul de la demanda energética.

3.2 Utilitzaci6 del programari informatic reconegut en la normativa vigent.
3.3 Definicid i caracteristiques de I’envolupant térmica.

3.4 Caracteristiques de I'edifici de referéncia.

3.5 Condicions ambientals interiors i climatiques exteriors.

3.6 Control solar, factor d’ombra, factor solar, factor solar modificat, voladissos, dispositius de lamines
(lamel-les).

3.7 Elements d’'ombra i obstacles remots.
3.8 Informe de resultats. Variacions per a diferents escenatris.
3.9 Tecniques de millora de resultats. Sistemes d’orientacid, proteccio solar, augment d’aillants i d’altres.

3.10 Codi técnic de I'edificacio. Seccid estalvi d’energia. HE1.

UF 2: qualificacio i certificacié energetica d’edificis

Durada: 71 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Qualifica energéticament edificis identificant-ne I'envolupant, caracteritzant-ne les instal-lacions implicades i
calculant-ne el balan¢ térmic mitjancant el procediment homologat.

Criteris d’avaluacio6

1.1 Identifica la informacioé rellevant per incorporar en el programa informatic sobre instal-lacions térmiques i la
informacié de la demanda energeética de I'edifici.

1.2 Aplica procediments de calcul simplificats d’acord amb la norma per a I'obtencié de la qualificacio
energetica en edificacio.

1.3 Obté indexs de qualificacid energéetica de I'edifici segons les instal-lacions téermiques i la definicio
constructiva.

1.4 Relaciona els resultats de programes informatics homologats per a la qualificacié energeética en edificaci6
amb la informacié técnica subministrada.

1.5 Proposa modificacions que puguin millorar la qualificacié de I'edifici.

2. Documenta processos de certificacid energética d’edificis especificant-ne la informacié técnica requerida per
la normativa vigent.

Criteris d’avaluacié

2.1 Descriu el procés administratiu que cal seguir per a I'obtenci6, actualitzacié, renovacié o millora de la
certificacio energetica.

2.2 Relaciona el procés d’obtencid, actualitzacid, renovacié o millora de la certificacié energéetica d’edificis amb
la documentacié necessaria en cada cas.

2.3 Emplena documents per a I'obtencié de la certificacié energetica d’edificis.

2.4 ldentifica les especificacions técniques que requereix I'etiqueta o acreditacio legal de la qualificaci6
energetica d’edificis.

2.5 Emplena etiquetes d’eficiéncia energetica.

Continguts

1. Qualificacié energeética dels edificis:
1.1 Instal-lacions energetiques (ACS, climatitzaci6, il-luminaci6, domotica).

1.2 Contribuci6 a la qualificacié de sistemes de calefacci6, refrigeracid, ventilacié i produccié d’aigua calenta
sanitaria.

1.3 Contribucié a la qualificaci6é dels sistemes d’il-luminaci6.

1.4 Contribucié a la qualificacié dels sistemes de control telematic i domotic.

1.5 Contribucié a la qualificacié dels sistemes solars i de cogeneracio.

1.6 Qualificacio energéetica: Aplicacié d’opcié simplificada. Aplicacié d’opcié general.

1.7 Utilitzacié del programari informatic reconegut en la normativa vigent per a la qualificacié energetica
d’edificis (CALENER, LIDER).
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1.8 Reglament d’instal-lacions termiques als edificis (RITE) i les guies técniques.

2. Documentaci6 per a la certificacié energética d’edificis:
2.1 Procés de certificacié energetica de projecte.

2.2 Procés de certificaciéo energetica d’edifici acabat.

2.3 Procés de certificacio energeética d’edificis existents.
2.4 Procés d’actualitzaci6 i renovacio de la certificacio.
2.5 Etiqueta energetica.

2.6 Reial decret de certificacio.

2.7 Normativa local i autondmica.

2.8 Directives europees de certificacio.

Modul professional 6: eficiencia energética d’instal-lacions

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: eficiencia energética. 88 hores

UF 2: estalvi energétic i millora de I'eficiencia energética. 55 hores

UF 3: eficiencia energética de les instal-lacions d’il-luminacié en edificis. 22 hores

UF 1: eficiéncia energéetica

Durada: 88 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Avalua l'eficiéncia energeética de generadors de calor relacionant la variaci6 dels parametres caracteristics
amb el rendiment.

Criteris d’avaluacio

1.1 Caracteritza generadors de calor a partir de la placa i el manual técnic.
1.2 Comprova combustibles i propietats de combustio.

1.3 Efectua mesures de despesa de combustible.

1.4 Analitza fums de la combustio.

1.5 Compara els valors mesurats, amb els admissibles d’emissié de CO,, CO i opacitat, entre d’altres.

1.6 Quantifica les péerdues i I'energia atil aportada al sistema.
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1.7 Determina el rendiment energétic de calderes o generadors de calor.
1.8 Comprova les operacions de manteniment reglamentaries.

1.9 Procedeix amb seguretat en la manipulacié de generadors de calor.

2. Avalua I'eficiencia energética de generadors de fred per a climatitzacio relacionant la variacié dels
parametres caracteristics amb el rendiment.

Criteris d’avaluacio

2.1 Caracteritza els generadors de fred a partir de la placa i el manual tecnic.
2.2 Efectua mesures de temperatura, pressio i cabal.

2.3 Determina els parametres i propietats d’estat de l'aire i de l'aigua.

2.4 Efectua mesures dels parametres eléctrics.

2.5 Determina els rendiments instantanis.

2.6 Determina els rendiments estacionals.

2.7 Comprova les operacions de manteniment reglamentaries.

2.8 Estableix el protocol de seguretat en la inspeccié de generadors de fred.

3. Avalua I'eficiencia energetica dels sistemes de distribucié térmica relacionant la variacié dels parametres
caracteristics amb el rendiment.

Criteris d’avaluacio

3.1 Caracteritza els sistemes de distribuci6.

3.2 Efectua mesures de temperatura, pressio i cabal.

3.3 Determina els parametres i propietats d’estat de l'aire i de l'aigua.

3.4 Efectua les mesures dels parametres eléctrics en bombes i ventiladors.

3.5 Comprova I'estat i qualitat de I'aillament de conductes, canonades i equips comprovant-ne I'estanquitat.
3.6 Quantifica els balancos energétics en intercanviadors i unitats terminals.

3.7 Quantifica les perdues i I’energia util aportada al sistema.

3.8 Determina els rendiments de bombes i ventiladors.

3.9 Comprova i corregeix I'equilibratge hidraulic de les xarxes.

3.10 Estableix el protocol de seguretat en la inspecci6 de sistemes de distribucié téermica.

4. Avalua instal-lacions electriques d’alimentacio d’equips energéetics analitzant-ne els components.

Criteris d’avaluacio
4.1 ldentifica els components eléectrics d’'una instal-lacié i els esquemes dels quadres corresponents.
4.2 Interpreta els esquemes electrics d’alimentacid, proteccié i comandament de les instal-lacions téermiques.

4.3 Defineix les especificacions reglamentaries que han de complir els circuits i quadres eléctrics.
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4.4 Efectua mesuraments de les variables eléctriques caracteristiques.
4.5 Interpreta els mesuraments efectuats per detectar el comportament anomal de la instal-lacié.
4.6 Analitza els riscos eléctrics derivats de la manipulacié d’instal-lacions i les consequéncies.

4.7 Determina el protocol de seguretat en la inspeccid de sistemes eléctrics de les instal-lacions.

Continguts

1. Avaluaci6 energética de sistemes de generacio de calor:
1.1 Explotacié energeética d’instal-lacions.

1.2 Generacié de calor, combustio i combustibles. Termodinamica dels gasos. Analisi de fums. Rendiment de la
combusti6. Demanda de combustible. Autonomia d’Us.

1.3 Instal-lacions i equips de calefacci6 i produccié d’aigua calenta: Procediments reconeguts per a I'obtencio
del rendiment instantani i rendiment estacional. Determinacié de consums. Exigéncies reglamentaries.

1.4 Manteniment d’instal-lacions de generacio i distribucié de calor.
1.5 Teécniques de mesurament en instal-lacions de generacié de calor.

1.6 Riscos associats a la manipulacié de generadors de calor.

2 Avaluacié energeética de sistemes de generacio de fred:
2.1 Explotacio energetica d’instal-lacions.

2.2 Higrometria. Operacions de tractament de I'aire. Humitejament i deshumitejament de I'aire. Consums
previstos.

2.3 Producci6 de fred per compressié mecanica: Principi termodinamic, balan¢ energetic, rendiment energétic.
Reversibilitat del sistema. Rendiments i balancos energétics en altres tipus de producci6 frigorifica.

2.4 Instal-lacions i equips de condicionament d’aire i ventilacié: Obtencié de rendiments. Exigéncies
reglamentaries.

2.5 Manteniment d’instal-lacions de generacio i distribucio de fred.
2.6 Técniques de mesurament en instal-lacions de generacio de fred.

2.7 Riscos associats als equips generadors de fred.

3 Avaluaci6 energética de sistemes de distribucié térmica:
3.1 Energia, calor i transmissié de calor. Dinamica de fluids. L'aire i I'aigua com a mitjans termofors.

3.2 Permeabilitat al vapor d’aigua. Limitacié de les pérdues de calor i control de condensacions en canonades.
Exigencies reglamentaries.

3.3 Circuits d’aigua: Elements de regulacié i equilibratge.

3.4 Bombes de circulacié: Control de rendiment.

3.5 Intercanviadors de calor: Balancos energetics, eficacia i rendiment.

3.6 Unitats terminals: Caracteristiques i capacitats sensible i latent. Sistemes de control. Eficacia i rendiment.

3.7 Xarxes d’aire: Elements de regulaci6 i equilibratge. Determinacio i limitacié de les pérdues de calor i control
de condensacions en conductes. Exigencies reglamentaries.

3.8 Ventiladors: Control de rendiment.
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3.9 Riscos associats a la manipulacié de sistemes de distribucié.

4. Avaluacié dels sistemes eléctrics de les instal-lacions téermiques:
4.1 Interpretacio i elaboracié d’esquemes.

4.2 Components eléctrics de proteccid, comandament i mesura a la instal-lacié: Proteccions magnetotérmiques,
diferencials, contactors, termics disjuntors, relés de comandament, selectors, temporitzadors, programadors
horaris, equips de mesura, transformadors de tensio6 i intensitat.

4.3 Linies eléctriques d’alimentacié d’equips. Compliment de reglamentacio.

4.4 Comportament dels circuits receptors. Factor de poténcia i la seva millora.
4.5 Tecniqgues de mesurament de variables eléctriques: Interpretacié de resultats.
4.6 Transformadors i motors: Tipus i caracteristiques. Eficiencia i rendiment.

4.7 Seguretat a les instal-lacions eléctriques.

UF 2: estalvi energeéetic i millora de I’eficiéncia energetica

Durada: 55 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Quantifica I'estalvi energétic de sistemes de recuperacio d’energia analitzant-ne el funcionament.

Criteris d’avaluacio

1.1 Caracteritza els principals sistemes de recuperacio d’energia existents al mercat.
1.2 Selecciona els equips de recuperacié adequats per a cada instal-lacio.

1.3 Quantifica I'estalvi assolit amb els sistemes de recuperacié plantejats.

1.4 Té en compte les especificacions reglamentaries.

1.5 Procedeix amb rigor en els calculs realitzats.

1.6 Defineix el manteniment necessari per conservar I'eficacia dels sistemes de recuperacio.

2. Valora l'estalvi energetic proporcionat pels sistemes de control de les instal-lacions termiques en edificis
analitzant-ne la regulaci6.

Criteris d’avaluacio

2.1 Caracteritza els principals sistemes de control de les instal-lacions térmiques i els seus elements
constituents.

2.2 Determina els minims exigibles al sistema de control per assegurar el compliment de la normativa vigent.

2.3 Determina les caracteristiques opcionals dels sistemes de control que contribueixen a optimitzar el consum
d’energia.

2.4 Defineix I'estratégia de control requerida per a la instal-lacid.

2.5 Estableix punts de control per optimitzar el funcionament de la instal-lacio.
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2.6 Interpreta la configuracio del sistema de control aplicat a la instal-laci6.
2.7 Defineix les consignes dels parametres de funcionament que han de ser controlades i els seus valors.

2.8 Justifica el sistema de control per a la instal-laci6.

3. Elabora propostes per a la millora de I'eficiéncia energética de les instal-lacions justificant-hi I'estalvi
energeétic aconseguit.

Criteris d’avaluacio

3.1 Selecciona les dades, mesures i calculs referents a I'eficiéncia de les instal-lacions.

3.2 Diagnostica I'eficiéncia de diferents subsistemes i instal-lacions.

3.3 ldentifica els punts critics de les instal-lacions susceptibles de millora.

3.4 Indica possibles alternatives de millora.

3.5 Selecciona alternatives viables i eficients entre les propostes de millora considerades.

3.6 Elabora propostes amb alternatives i modificacions a les instal-lacions i els seus subsistemes.
3.7 Incorpora esquemes, plans i pressupostos per a la definicié de les solucions adoptades.

3.8 Quantifica I’estalvi energétic previst i I'amortitzacié de la inversio.

3.9 Elabora informacié sobre les repercussions de la modificacié de la instal-lacié sobre I'Gs i manteniment.

Continguts

1. Calcul de I'estalvi energétic dels sistemes de recuperacio d’energia:
1.1 Recuperaci6é d’energia. Principis funcionals.

1.2 Sistemes de recuperacié de calor sensible i d’entalpia. Caracteristiques de cada una i aplicacions. Eficacia i
rendiment. Exigéncies reglamentaries.

1.3 Sistemes de recuperaci6 del mitja de condensacid: Anells de condensacio, torres de refredament i
aerorefredadors. Tipus i caracteristiques. Eficacia i rendiment. Aplicacions. Exigéncies reglamentaries.

1.4 Manteniment en els sistemes de recuperacio.

2. Valoraci6 de I'estalvi energétic dels sistemes de control d’instal-lacions:
2.1 Regulacio, control, mesurament i comptabilitzacié de consums per a instal-lacions termiques.
2.2 Interpretacio i elaboracié d’esquemes.

2.3 Instruments de mesura: Termometres, termohigrometres, anemometres, barometres, hidrometres,
manometres, vacuometres, cabalimetres, comptadors de calories, polimetres, pinces amperimétriques, entre
d’altres.

2.4 Punts de control d’'una instal-lacié. Variables analogiques i digitals.

2.5 Elements captadors-actuadors de regulaciod i control: Termostats, higrostats, pressostats, sondes,
pirostats, fluxostats, finals de carrera, servomotors, entre d’altres.

2.6 Elements de control proporcional. Tipus, funcions de transferencia, llacos, algoritmes de control.

2.7 Configuracié d’un sistema de regulaci6 i control centralitzat. Sistemes de regulacié preconfigurats i
programables. Sistemes de control de supervisio i adquisicio de dades (SCADA). Unitat central de
processament (CPU), moduls de sortides i entrades A/D, targetes de relés, interficie de comunicacié amb
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ordinador (PC). Telegestio.

3. Elaboracié de propostes per a la millora de I'eficiéncia energética d’instal-lacions:
3.1 Recopilacié de dades i mesures d’instal-lacions térmiques i d’il-luminaci6.

3.2 Historic de consums, factures, informacié d’usuaris, criteris d’Gs.

3.3 Técniques de registre de dades.

3.4 Interpretacio de les dades i parametres caracteristics obtinguts en les inspeccions i proves d’eficiencia
energética de les instal-lacions téermiques i d’il-luminacié.

3.5 Dictamen de diagnostic de I'estat actual de la instal-laci6.
3.6 Equips eficients. Classificacio i etiqueta d’eficiéncia energética.
3.7 Alternatives de millora als sistemes de generaci6, distribucid i control d’instal-lacions térmiques.

3.8 Sistemes de recuperacio d’energia: Ventilacié controlada, refredament gratuit (free-cooling), recuperacio
de calor sensible, recuperacié d’entalpia.

3.9 Sistemes eficients en la configuracio d’instal-lacions d’il-luminacié. Sistemes de regulacié i control.
3.10 Tecniques d’aprofitament d’energies renovables.
3.11 Limitacié de I'Gs d’energia convencional a les instal-lacions.

3.12 Exigéncies reglamentaries sobre eficiencia energetica. Reglament d’instal-lacions termiques als edificis.
Codi técnic de I'edificacio.

3.13 Criteris de manteniment preventiu per a I'eficiéncia energética de les instal-lacions térmiques.

3.14 Analisi i proposta de solucions.

3.15 Calculs justificatius dels elements constituents de la instal-lacié proposada.

3.16 Documentacioé grafica i técnica, que reflecteixi I'estat actual de la instal-lacid i la proposta de millora.

3.17 Memoria o informe técnic, que aporti els calculs, planols i altres documents justificatius.

UF 3: eficiencia energetica de les instal-lacions d’il-luminacié en edificis

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1. Calcula I'eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacié en edificis, determinant-ne el consum
energetic.

Criteris d’avaluacio

1.1 Caracteritza els sistemes d’il-luminaci6 d’edificis, incldos I'’enllumenat exterior.

1.2 Determina els minims exigibles d’eficiéncia del sistema d’il-luminacié segons la normativa vigent.
1.3 Determina el rendiment de les lluminaries.

1.4 Analitza els sistemes de control i regulacié per optimitzar I'aprofitament de la llum natural.

1.5 Verifica les operacions de manteniment reglamentaries.

1.6 ldentifica els riscos eléctrics derivats de la manipulacié d’instal-lacions d’il-luminacié.
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1.7 Estableix el protocol de seguretat en la inspecci6é de sistemes d’enllumenat.

2. Elabora propostes per a la millora d’instal-lacions d’il-luminacié en edificis justificant-hi I'estalvi energétic
aconseguit.

Criteris d’avaluacio

2.1 Selecciona les dades, mesures i calculs referents a I'eficiéncia de les instal-lacions.

2.2 Diagnostica I'eficiéncia de diferents subsistemes i instal-lacions.

2.3 ldentifica els punts critics de les instal-lacions susceptibles de millora.

2.4 Indica possibles alternatives de millora.

2.5 Selecciona alternatives viables i eficients entre les propostes de millora considerades.

2.6 Elabora propostes amb alternatives i modificacions a les instal-lacions i els seus subsistemes.
2.7 Incorpora esquemes, plans i pressupostos per a la definicié de les solucions adoptades.

2.8 Quantifica I’estalvi energétic previst i I'amortitzacié de la inversio.

2.9 Elabora informacié sobre les repercussions de la modificacié de la instal-lacié sobre I'Gs i manteniment.

Continguts

1. Calcul de I'eficieéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacié en edificis:
1.1 Tecniques de mesurament de variables d’il-luminaci6.

1.2 ll-luminacié d’interior: Requeriments d’il-luminacidé, tipus de lluminaries i eficiencia energetica. Consums,
calcul de lluminaries, distribucié de lluminaries. Compliment de reglamentacio.

1.3 ll-luminaci6 exterior: requeriments d’il-luminacio6, tipus de lluminaries i eficiéncia energéetica. Consums,
calcul de lluminaries, distribucié de lluminaries. Compliment de reglamentacio.

1.4 Sistemes de control i regulacié de la il-luminacié. Sensors i reguladors. Aprofitament de la llum natural.
Compliment de reglamentacio.

1.5 Manteniment i conservacio.

1.6 Seguretat a les instal-lacions d’il-luminaci6.

2. Aprofitament de la llum natural:

2.1 Transport de la llum natural.

2.2 Estrategies per a I'augment de I'eficiéncia energetica en il-luminacio:
2.2.1 Lampades.

2.2.2 Llumeneres.

2.2.3 Sectoritzacio.

2.2.4 Sistemes de regulacio.

2.2.5 Benchmarking en sistemes d’il-luminacio.
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Modul professional 7: gestié del muntatge i manteniment d’instal-lacions solars térmiques

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 22 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: planificacié del muntatge d’instal-lacions. 50 hores
UF 2: posada en servei d’instal-lacions. 30 hores

UF 3: planificacié del manteniment d’instal-lacions. 30 hores

UF 1: planificacié del muntatge d’instal-lacions

Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Planifica muntatges d’instal-lacions solars termiques amb I'especificacié de les fases i determinacio dels
recursos previstos.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Selecciona la informacio rellevant per al muntatge d’instal-lacions solars termiques entre els documents del
projecte o memoria técnica.

1.2 Identifica els diferents components de la instal-lacio, localitzant I'emplacament previst.
1.3 Especifica els processos de muntatge implicats.

1.4 Estableix i sequencia les fases de muntatge.

1.5 Determina els recursos necessaris.

1.6 Elabora els plans de muntatge.

1.7 Planifica I'aprovisionament de materials i la posada en obra.

1.8 Elabora pressupostos de muntatge.

1.9 Elabora els manuals d’instruccions de muntatge per a la instal-lacié d’equips.

2. Aplica tecniques de muntatge d’instal-lacions solars téermiques amb la justificacié de la seqliéncia de les
operacions i descripci6 dels procediments per al seu control.

Criteris d’avaluacio
2.1 Realitza el replantejament de la instal-lacio.
2.2 Controla el muntatge d’estructures, bancades, suports i els sistemes d’ancoratge i fixacio.

2.3 Realitza operacions de mecanitzaci6 i conformaciéo emprades en el muntatge d’instal-lacions solars
térmiques.

2.4 Realitza operacions de roscatge, esbocat, soldadura, i altres técniques d’'unié emprades en el muntatge
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d’instal-lacions solars termiques.
2.5 Controla les operacions de muntatge i connexié de captadors.

2.6 Controla les operacions de muntatge i connexi6 dels sistemes d’acumulacid, intercanviadors, circuladors i
les canonades d’interconnexio.

2.7 Controla les operacions de muntatge i connexi6 dels sistemes eléctrics i de control.
2.8 Estableix les condicions d’interconnexié amb altres instal-lacions de suport.
2.9 Estableix els punts critics i els criteris de control de qualitat del muntatge.

2.10 Redacta els criteris d’aplicaci6 en els plans de seguretat, proteccié ambiental i qualitat en el muntatge de
la instal-lacié solar termica.

Continguts

1. Planificacié del muntatge d’instal-lacions solars téermiques:

1.1 Interpretacio de projectes d’instal-lacions solars téermiques.

1.2 Organitzaci6 i preparacié del muntatge. Tecniques de planificacié estrategica.

1.3 Especificacions metodologiques per al muntatge de captadors, intercanviadors i equips hidraulics.

1.4 Especificacions metodologiques per al muntatge de canonades, circuladors i resta de components del
sistema de distribuci6.

1.5 Especificacions metodologiques per al muntatge dels sistemes de regulacié i control.
1.6 Aprovisionament de materials i posada en obra. Planificacio logistica.
1.7 Pressupostos de muntatge.

1.8 Manuals de muntatge de la instal-lacio.

2. Tecniques de muntatge d’instal-lacions solars termiques:

2.1 Preparacio i replantejament de les instal-lacions.

2.2 Maquinaria i eines emprades en el muntatge.

2.3 Obra civil: desplagcament i hissat de materials i equips.

2.4 Teécniques i operacions d’assemblatge, assentament, alineacio6 i subjecci6.

2.5 Estructures, bancades i suports. Geometria i esforcos, calculs basics. Accions de vent i neu. Sistemes
d’ancoratge i fixacié. Técniques de muntatge d’estructures. Integracié arquitectonica.

2.6 Teécniques i operacions d’orientacid, inclinacioé i alineaci6é de captadors.

2.7 Aplicaci6 de les técniques i operacions de mecanitzacié, conformacioé i unié, roscatge, esbocat i unions
soldades en el muntatge d’equips i instal-lacions.

2.8 Muntatge dels diferents elements d’una instal-lacié solar térmica.

2.9 Plans de seguretat, proteccié ambiental i qualitat en el muntatge. Plecs de prescripcions técniques.
2.10 Documentaci6 técnica del treball.

2.11 Documentacié dels materials.

2.12 Comunicats i informes.
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UF 2: posada en servei d’instal-lacions

Durada: 30 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Determina procediments per a la posada en servei d’instal-lacions solars térmiques descrivint-ne les proves
reglamentaries i els criteris per a la seva acceptacioé o rebuig.

Criteris d’avaluacio

1.1 Determina les proves reglamentaries que cal fer per a la posada en servei de la instal-lacio.
1.2 Determina els equips i recursos necessaris per a I’execuci6 de les proves.

1.3 Realitza les proves d’estanquitat.

1.4 Realitza les proves de lliure dilatacio.

1.5 Realitza la posada en servei de la instal-lacio.

1.6 Realitza les proves d’ajust i equilibratge.

1.7 Regula i ajusta la instal-lacié als parametres nominals de funcionament eficient.

1.8 Adapta I'equip de suport.

1.9 Redacta els criteris d’aplicacié en els plans de seguretat, protecci6 ambiental i qualitat en la posada en
servei de la instal-laci6 solar termica.

Continguts

1. Procediments per a la posada en servei d’instal-lacions solars téermiques:
1.1 Metodologia en la posada en servei d’instal-lacions.

1.2 Organitzacio6 i execucié de proves d’estanquitat.

1.3 Organitzaci6 i execucié de proves de lliure dilatacio.

1.4 Posada en servei d’instal-lacions solars téermiques.

1.5 Proves d’ajust i equilibratge. Control de punts critics.

1.6 Interconnexid de la instal-lacié de suport.

1.7 Documentacio tecnica relacionada amb la posada en servei de la instal-lacio.

UF 3: planificacié del manteniment d’instal-lacions

Durada: 30 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Planifica el manteniment de les instal-lacions solars térmiques, relacionant les mesures per optimitzar-ne el
rendiment amb l'objectiu energétic plantejat.
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Criteris d’avaluaci6
1.1 lIdentifica els diferents tipus de manteniment.

1.2 ldentifica les operacions que sén obligatories realitzar en el manteniment de la instal-lacié segons la secci6
HE-4 del codi tecnic de I'edificaci6.

1.3 Classifica les operacions de manteniment preventiu justificant-ne la temporalitzacio.
1.4 Redacta el procediment que cal seguir en cada una de les operacions de manteniment.

1.5 Redacta el procediment que cal seguir per a la detecci6 de les avaries més usuals en els diferents tipus
d’instal-lacions i n’interpreta les guies técniques i els manuals d’Us dels equips.

1.6 Elabora especificacions de diferents materials per gestionar la seva adquisicié en el procés de manteniment.
1.7 Estableix els recursos humans i mitjans materials necessaris per a la realitzacido del manteniment.

1.8 Realitza els plans de seguretat, proteccié ambiental i qualitat en el procés de manteniment.

1.9 Realitza un pressupost anual de manteniment.

1.10 Redacta el manual de manteniment.

2. Determina procediments per al manteniment preventiu i correctiu d’instal-lacions solars termiques,
interpretant-ne els plans i descrivint estrategies per al diagnostic d’avaries.

Criteris d’avaluacio

2.1 Interpreta als documents dels plans de manteniment les operacions de manteniment a realitzar.
2.2 Gestiona les eines i el magatzem de material de manteniment.

2.3 Controla el funcionament de la instal-lacio amb sistemes de telegestio.

2.4 Realitza operacions de manteniment preventiu.

2.5 Realitza operacions de recerca i reparacio de fuites.

2.6 Diagnostica diferents avaries i disfuncions a les instal-lacions.

2.7 Realitza operacions de desmuntatge i substitucié d’equips i components.

2.8 Realitza operacions de reparacié de components.

2.9 Redacta els criteris d’aplicacio dels plans de seguretat, proteccié ambiental i qualitat en el manteniment
d’instal-lacions solars termiques.

2.10 Elabora i emplena el registre de les operacions de manteniment.

Continguts

1. Planificacié del manteniment d’instal-lacions solars térmiques:

1.1 Manteniment. Funcié, objectius i tipus. Manteniment preventiu i correctiu.

1.2 Planificaci6 i programacié del manteniment. Plans de manteniment.

1.3 Tasques del manteniment preventiu.

1.4 Sistemes automatics de telemesura i telecontrol.

1.5 Calcul de necessitats (recursos humans i mitjans materials). Planificacié de carregues de treball.

1.6 Determinaci6 de temps.
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1.7 Gesti6 economica de manteniment d’instal-lacions solars térmiques. El cost del manteniment. Analisi de
costos.
1.8 Documentacio per a la planificacioé i programacio de les operacions de manteniment.
1.9 L’ordre de treball.

1.10 Plans de seguretat, proteccido ambiental i qualitat en el manteniment d’instal-lacions solars termiques.

2. Procediments de manteniment d’instal-lacions solars térmiques:

2.1 Maquinaria i eines emprades en el manteniment.

2.2 Taula-llista d’avaries tipiques, simptomes, diagnosi, accions correctives.

2.3 Diagnosi d’avaries. Arbres d’avaries.

2.4 Tecniques de manteniment correctiu i preventiu.

2.5 Telegesti6 d’instal-lacions solars termiques:

2.5.1 Detecci6 d’avaries.

2.5.2 Propostes de millora a partir de I'analisi de la produccié i del consum energétic.

2.6 Magatzem i materials de manteniment d’instal-lacions solars térmiques. Recepcio i codificacio de
subministraments. Organitzaciéo del magatzem. Gesti6 de I'estoc. Homologacio de proveidors.

2.7 Gestio del manteniment d’instal-lacions solars téermiques assistit per ordinador.
2.8 Optimitzaci6é del manteniment. Qualitat en la prestaci6 del servei.
2.9 Documentaci6é economica i administrativa en el manteniment. Factures i pressupostos.

2.10 Manual d’us i manteniment. Llibre de I'edifici i altres documents oficials relacionats amb el registre, la
inspeccié i el control.

Modul professional 8: processos de muntatge d’instal-lacions

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 13

Unitats formatives que el componen:

UF 1: tecniques de mecanitzacioé i unié. 66 hores

UF 2: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de fred i climatitzaci6. 66 hores

UF 3: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de calefaccié. 66 hores

UF 1: técniques de mecanitzacio i unié

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6
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1. Identifica els diferents materials i els tractaments emprats a les instal-lacions, analitzant-ne les propietats
fisiques i quimiques.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica els materials emprats a cada tipus d’instal-lacié (metal-lics i no metal-lics).

1.2 Diferencia les caracteristiques i propietats fisiques i quimiques dels materials.

1.3 Relaciona els diferents tractaments termics amb les propietats dels materials.

1.4 Valora els avantatges i inconvenients dels diferents materials per a cada tipus d’instal-laci6.
1.5 Descriu el procés de corrosio i oxidacié dels materials metal-lics.

1.6 Descriu els procediments i técniques per protegir de la corrosié i oxidacio.

2. Realitza operacions de transformacié d’elements aplicant técniques manuals de mecanitzaci6 i conformacio,
relacionant el funcionament de les maquines amb les condicions del procés i les caracteristiques del producte.

Criteris d’avaluacio

2.1 Diferencia els diferents equips de mecanitzacié i conformaci6, segons les aplicacions.
2.2 ldentifica els diferents instruments de mesura (peu de rei, micrometre, cinta metrica).
2.3 ldentifica els diferents instruments de comparacio (galgues, comparadors, nivells).
2.4 Realitza mesuraments amb l'instrument adient i la precisi6 exigida.

2.5 ldentifica les diferents eines necessaries per a la mecanitzacio i la conformacio.

2.6 Realitza operacions de mecanitzacidé, mesurament, tracat, trepat, roscatge, tall, etc.

2.7 Realitza operacions de conformacié (plegatge, corbament, esbocament, entre d’altres) en tubs i altres
materials.

2.8 Aplica tractaments anticorrosio i antioxidacio.

2.9 Determina la sequiéncia de les operacions que s’han de realitzar.

2.10 Utilitza correctament les eines o equips de treball.

2.11 Respecta els criteris de qualitat requerits.

2.12 Aplica les normes de seguretat, mediambientals i de prevencié de riscos laborals.

2.13 Respecta els temps previstos per al procés.

3. Realitza unions no soldades analitzant les caracteristiques de cada unid i aplicant les técniques adients per a
cada tipus d’unio.

Criteris d'avaluacio

3.1 Identifica els diferents tipus d’unions no soldades i els materials que s’han d’unir.
3.2 Determina la sequiéncia d’operacions que cal realitzar.

3.3 Selecciona les eines en funcié del material i el procés.

3.4 Efectua operacions de roscatge, cargolament, engrapatge, enganxada i reblada.

3.5 Efectua operacions d’esbocament i eixamplament.
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3.6 Respecta els criteris dimensionals establerts.

3.7 Comprova la fiabilitat de les unions (resisténcia, estanquitat, entre d’altres).

3.8 Treballa amb les eines i materials en condicions de qualitat i seguretat requerides.
3.9 Aplica les normes de seguretat i prevencié de riscos laborals.

3.10 Respecta els temps previstos per al procés.

4. Realitza unions soldades seleccionant la técnica adequada per a cada tipus de material i instal-laci6.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Selecciona el tipus de soldadura (tova, dura i eléctrica) adequat a les caracteristiques dels materials.
4.2 ldentifica la simbologia dels diferents tipus de soldadura.

4.3 ldentifica els diferents components dels equips de soldadura.

4.4 Treballa amb les eines i maquines amb la seguretat requerida.

4.5 Realitza la unié aplicant la técnica de soldadura adequada.

4.6 Comprova la fiabilitat de les unions (resisténcia, estanquitat, entre d’altres).

4.7 Aplica les normes d’Us i control durant el procés de soldadura.

4.8 Respecta les especificacions i normes de prevencio de riscos laborals i mediambientals.

4.9 Respecta els temps previstos per al procés.

4.10 Treballa amb autonomia en les activitats proposades.

Continguts

1. Identificacié de materials i tractaments anticorrosius i antioxidants:

1.1 Propietats generals dels materials.

1.2 Materials utilitzats en instal-lacions térmiques. Avantatges i inconvenients.
1.3 Canonades. Materials, caracteristiques i dimensions.

1.4 Corrosio i oxidaci6. Proteccié de materials.

1.5 Accessoris per a canonades emprades a les instal-lacions termiques i de fluids.

2. Mecanitzacio i conformacié de materials aplicats als processos de muntatge d’instal-lacions termiques i de
fluids:

2.1 Equips i eines de mecanitzacio (classificacio, us).

2.2 Instruments de mesura i comparacio.

2.3 Operacions de tall, trepatge i roscatge (interior i exterior).
2.4 Corbament, esbocament i eixamplament a les canonades.

2.5 Desenvolupament, tragat, tall i construccié de conductes d’aire amb planxa (métode del tram recte i per
tapes).

2.6 Mecanitzacio en conductes de xapa i d’altres materials rigids per a la ventilacio i extraccio.
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2.7 Mesures de seguretat en operacions de mecanitzaci6 i conformacio.

3. Unions no soldades i tipus de materials:

3.1 Execuci6 d’unions no soldades en els diferents tipus de canonades (ferro, coure, polietilé reticulat,
multicapa, entre d’altres:

3.1.1 Eleccid i maneig d’eines.
3.1.2 Operacions de roscatge, enganxada, engrapatge, cargolament, reblada, esbocament i eixamplament.

3.1.3 Mesures de seguretat en operacions d’'unions no soldades.

4. Soldadura aplicada als processos de muntatge d’instal-lacions téermiques i de fluids:
4.1 Materials base segons el tipus de soldadura.

4.2 Tipus de soldadura i simbologia utilitzada.

4.3 Soldadura eléectrica (principis, procediments i eines).

4.4 Soldadura per termofusié (procediments, components).

4.5 Soldadura per flama (oxiacetile, buta, entre d’altres).

4.6 Procediments de soldadura.

4.7 Mesures de seguretat en operacions de soldadura.

UF 2: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de fred i climatitzacio

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Realitza petits muntatges d’equips i elements d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacié (compressors
hermetics, splits, entre d’altres), aplicant-hi técniques de muntatge i interpretant-ne planols i les instruccions
del fabricant.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica i defineix les caracteristiques constructives dels equips i elements principals de les instal-lacions
frigorifiques i de climatitzacio.

1.2 Elabora el pla de muntatge de la instal-lacié aplicant la reglamentacié de les instal-lacions i les mesures de
prevencid de riscos i seguretat.

1.3 Replanteja la instal-lacié relacionant els planols amb I'espai de muntatge.

1.4 Selecciona les eines, materials i técniques necessaries per al muntatge de la instal-lacio.
1.5 Fixa i anivella els equips, tubs i accessoris.

1.6 Realitza la interconnexio dels equips.

1.7 Treballa amb les eines amb la qualitat i seguretat requerides.

1.8 Realitza el muntatge respectant els temps estipulats.

1.9 Realitza els treballs amb ordre, netedat i autonomia.
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1.10 Distribueix el treball equitativament i treballa en equip.

2. Realitza proves d’estanquitat d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacié aplicant criteris técnics i
reglamentaris.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Determina els valors de pressié als quals cal d’arribar en les proves d’estanquitat segons la normativa.
2.2 Selecciona els equips i instruments de mesura adients.

2.3 Assoleix les pressions estipulades en la realitzacié de la prova.

2.4 Localitza i soluciona les possibles fuites a la instal-lacid.

2.5 Respecta els criteris de seguretat personal i material.

2.6 Aplica els criteris reglamentaris corresponents.

2.7 Resol les contingencies en un temps d’execucio justificat.

2.8 Respecta les normes d’Us dels mitjans, equips i espais.

2.9 Treballa amb autonomia en les activitats proposades.

3. Realitza operacions de muntatge de sistemes eléctrics associats a les instal-lacions frigorifiques i de
climatitzacio, interpretant-ne els esquemes i les instruccions de muntatge.

Criteris d’avaluacié

3.1 Realitza i interpreta els esquemes eléctrics de proteccié, comandament i potencia amb la simbologia
correcta.

3.2 Distribueix i ubica els elements del quadre amb criteris de funcionalitat i de minimitzacié de I'espai.
3.3 Realitza la interconnexio eléctrica dels elements del quadre i periférics seguint els criteris reglamentaris.

3.4 Verifica la fiabilitat de les connexions eléctriques i la sequencia de funcionament de la instal-lacié eléctrica
(pressostats, sondes, sistemes d’arrencada de motors, térmics, entre d’altres).

3.5 Selecciona les eines i materials, operant amb la seguretat requerida.
3.6 Realitza el muntatge respectant els temps estipulats.

3.7 Realitza els treballs amb ordre i netedat.

4. Realitza la posada en marxa de petites instal-lacions frigorifiques i de climatitzacid, tot comprovant-ne el
funcionament.

Criteris d’avaluacio
4.1 Descriu la sequéncia de la posada en marxa d’instal-lacions térmiques i de fluids.

4.2 Comprova la sequéncia de funcionament dels elements de control, seguretat i receptors eléctrics de la
instal-lacié térmica.

4.3 Realitza les operacions de posada en funcionament de la instal-lacié (buit, carrega de fluids, purgues, entre
d’altres).

4.4 Regula i calibra els equips i elements de la instal-lacié (pressostats, termostats, entre d’altres).
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4.5 Respecta les normes de seguretat i mediambientals.
4.6 Verifica els parametres de funcionament de la instal-lacié térmica.
4.7 Selecciona i utilitza les eines i instruments adients.

4.8 Reparteix equitativament les tasques i treballa en equip.

Continguts

1. Instal-lacions térmiques tipus: frigorifiques, de climatitzacié i ventilaci6:
1.1 Equips i elements de les instal-lacions frigorifiques.

1.2 Equips i elements de les instal-lacions de climatitzacio i ventilacio.

1.3 Muntatge basic d’equips frigorifics.

1.4 Tecniques de replantejament i ubicacié d’equips, linies, entre d’altres.
1.5 Suports i fixacions d’equips i linies de fluids en general.

1.6 Muntatge de linies de refrigerants i circuits associats.

1.7 Aillament termic i altres. Panells frigorifics.

1.8 Muntatge d’elements associats (filtres, visors, valvules d’expansid, valvules, entre d’altres).
1.9 Mesures de seguretat en operacions de muntatge d’instal-lacions.
1.10 RITE IT2.

1.11 Normativa vigent. Reglament de seguretat d’instal-lacions frigorifiques.

2. Realitzacié de proves d’estanquitat d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzaci6:
2.1 Proves d’estanquitat. Equips i instruments de mesura de pressio.

2.2 Normativa aplicable.

2.3 Mesures de seguretat.

2.4 Normativa vigent. Reglament de seguretat d’'instal-lacions frigorifiques.

3. Muntatge de sistemes eléctrics associats a instal-lacions frigorifiques i de climatitzacié basiques:
3.1 Elaboracié i interpretacio dels esquemes eléctrics de la instal-lacié.

3.2 Muntatge i connexid d’elements de les instal-lacions (pressostats, termostats, sondes de pressio i
temperatura, termoparells, entre d’altres).

4. Posada en marxa d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio:

4.1 Seqguéncia de posada en marxa.

4.2 Técniques de localitzacio i reparacié de fuites de fluid a les instal-lacions.
4.3 Parametres de funcionament d’instal-lacions frigorifiques i de climatitzacio.

4.4 Ajustos i correccions posteriors a la posada en funcionament de la instal-lacié segons criteris d’eficiéncia
energetica.

4.5 RITE IT3.
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4.6 Normativa vigent. Reglament de seguretat d’instal-lacions frigorifiques.

UF 3: muntatge i funcionament d’instal-lacions basiques de calefaccio

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Realitza petits muntatges d’equips i elements d’instal-lacions de calefaccidé AF i ACS (calderes individuals i
escalfadors, solar termica) aplicant-hi tecniques de muntatge i interpretant-ne els planols i les instruccions del
fabricant.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica i defineix les caracteristiques constructives dels equips i elements principals de les instal-lacions
de producci6 de calor.

1.2 Elabora el pla de muntatge de la instal-lacié aplicant la reglamentacio de les instal-lacions i les mesures de
prevencié i seguretat.

1.3 Replanteja la instal-lacié relacionant els planols amb I'espai de muntatge.
1.4 Selecciona i utilitza les eines adequades amb la seguretat requerida.

1.5 Fixa i anivella els equips, tubs i accessoris.

1.6 Realitza la interconnexio dels equips.

1.7 Realitza el muntatge respectant els temps estipulats.

1.8 Realitza els treballs amb ordre, netedat i autonomia.

1.9 Distribueix el treball equitativament i treballa en equip.

2. Realitza proves d’estanquitat d’instal-lacions de calefaccié i ACS aplicant criteris técnics i reglamentaris.

Criteris d'avaluacio

2.1 Determina els valors de pressié a que cal arribar en les proves d’estanquitat segons la normativa.
2.2 Selecciona els equips i instruments de mesura apropiats.

2.3 Assoleix les pressions estipulades en la realitzacié de la prova.

2.4 Localitza i soluciona les possibles fuites a la instal-lacid.

2.5 Respecta els criteris de seguretat personal i material.

2.6 Aplica els criteris reglamentaris corresponents.

2.7 Resol les contingéncies en un temps d’execucio justificat.

2.8 Respecta les normes d’Us dels mitjans, equips i espais.

2.9 Treballa amb autonomia en les activitats proposades.

3. Realitza operacions de muntatge de sistemes eléctrics associats a les instal-lacions de calefaccié i ACS,
interpretant-ne els esquemes i les instruccions de muntatge.
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Criteris d’avaluaci6

3.1 Realitza i interpreta els esquemes eléctrics de proteccidé, comandament i poténcia amb la simbologia
correcta.

3.2 Distribueix i ubica els elements del quadre amb criteris de funcionalitat i de minimitzacié de I'espai.
3.3 Realitza la interconnexio eléctrica dels elements del quadre i periférics seguint els criteris reglamentaris.

3.4 Verifica la fiabilitat de les connexions eléctriques i la sequéncia de funcionament de la instal-lacié eléctrica
(pressostats, sondes, sistemes d’arrencada de motors térmics, entre d’altres).

3.5 Selecciona les eines i materials, i treballa amb la seguretat requerida.
3.6 Realitza el muntatge respectant els temps estipulats.

3.7 Realitza els treballs amb ordre i netedat.

4. Realitza la posada en marxa de petites instal-lacions de calefaccié i ACS, comprovant-ne el funcionament.

Criteris d’avaluacio
4.1 Descriu la segliéncia de la posada en marxa d’instal-lacions termiques i de fluids.

4.2 Comprova la seqiéncia de funcionament dels elements de control, seguretat i receptors eléctrics de la
instal-lacié térmica.

4.3 Realitza les operacions de posada en funcionament de la instal-lacié (buit, carrega de fluids, purgaments,
entre d’altres).

4.4 Regula i calibra els equips i elements de la instal-lacié (pressostats, termostats, entre d’altres).
4.5 Respecta les normes de seguretat i mediambientals.

4.6 Verifica els parametres de funcionament de la instal-lacié térmica.

4.7 Selecciona i utilitza les eines i instruments adequats.

4.8 Reparteix equitativament les tasques i treballa en equip.

Continguts

1. Equips i elements de les instal-lacions de produccié de calor. Muntatge basic d’equips i elements
d’instal-lacions de produccié de calor i de fluids:

1.1 Tecniques de replantejament i ubicaci6é d’equips, linies, entre d’altres.
1.2 Suports i fixacions d’equips i linies de fluids en general.

1.3 RITE IT2.

1.4 Muntatge de linies de calefaccid, AF, ACS i combustibles.

1.5 Muntatge d’elements associats (unitats terminals, purgadors, detectors, valvules de reglatge, taps,
valvules, entre d’altres).

1.6 Mesures de seguretat en operacions de muntatge d’instal-lacions.

2. Realitzacié de proves d’estanquitat d’instal-lacions de calefaccio i ACS:

2.1 Proves d'estanquitat. Equips i instruments de mesura de pressio.
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2.2 Normativa aplicable.

2.3 Mesures de seguretat.

3. Muntatge de sistemes eléctrics associats a instal-lacions de calefaccio i ACS:
3.1 Elaboraci6 i interpretacié dels esquemes electrics de la instal-lacio.

3.2 Muntatge i connexio d’elements de les instal-lacions (pressostats, termostats, sondes de pressio i
temperatura, termoparells, entre d’altres).

4. Posada en marxa d’instal-lacions de calefaccid i ACS:

4.1 Seqguéncia de posada en funcionament.

4.2 Técniques de localitzacio6 i reparacié de fuites de fluid a les instal-lacions.
4.3 Parametres de funcionament d’instal-lacions de calefacci6 i ACS.

4.4 Ajustos i correccions posteriors a la posada en funcionament de la instal-lacié segons criteris d’eficiéncia
energetica.

4.5 RITE ITS.

Modul professional 9: equips i instal-lacions téermiques

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 14

Unitats formatives que el componen:

UF 1: balang¢ energétic d’instal-lacions térmiques: calefaccid, climatitzacié i refrigeracié. 44 hores
UF 2: equips i instal-lacions de canalitzacions. 33 hores

UF 3: equips i instal-lacions de climatitzacié i ventilaci6. 33 hores

UF 4: equips i instal-lacions frigorifiques. 33 hores

UF 5: equips i instal-lacions de calefaccié i ACS. 33 hores

UF 6: equips i instal-lacions contra incendis. 22 hores

UF 1: balan¢ energétic d’instal-lacions térmiques: calefaccid, climatitzacio i refrigeracio

Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Calcula la carrega térmica d’instal-lacions de calefaccid, refrigeracio i climatitzacié utilitzant taules,
diagrames i programes informatics.

Criteris d’avaluaci6
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1.1 Relaciona cada magnitud amb la unitat corresponent en el sistema internacional i altres sistemes d’unitats.

1.2 Calcula els gruixos d’aillament dels paraments dels locals que cal condicionar en funcié dels parametres de
disseny.

1.3 Obté la carrega térmica de calefaccié d’'un habitatge o local a partir de planols, detalls constructius i dades
del projecte.

1.4 Obté la carrega térmica de refrigeracioé per a una instal-lacié frigorifica a partir de les dades del projecte.

1.5 Obté la carrega térmica per a la climatitzacié d’'un habitatge o local a partir de planols, detalls constructius i
dades del projecte.

1.6 Segueix les directrius de la normativa relacionada amb el tipus d’instal-lacié.

1.7 Col-labora amb els companys durant la realitzacié de les tasques.

Continguts

1. Calcul d’instal-lacions térmiques.

2. Aplicacié dels principis termotécnics a instal-lacions téermiques:
2.1 Calcul d’aillament termic i caracteristiques dels aillaments. Aillament téermic de canonades.
2.2 Calcul de carregues termiques d’instal-lacions de fred, climatitzacio i calefaccio.

2.3 Aplicaci6 del RITE i del codi tecnic de I'edificacio.

UF 2: equips i instal-lacions de canalitzacions

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Determina els parametres que intervenen en el transport de fluids utilitzant taules, diagrames, abacs i
programes informatics.

Criteris d’avaluacio
1.1 Analitza els principis de la dinamica de fluids.
1.2 Analitza les caracteristiques dels diferents materials de canonades i el camp d’aplicacio.

1.3 Determina els parametres (diametre, pérdua de carrega, velocitat i altres) de les canonades per a diferents
fluids refrigerants.

1.4 Determina els parametres (diametre, pérdua de carrega, velocitat i altres) de les canonades per a circuits
de producci6 de calor i aigua sanitaria.

1.5 Determina els parametres (diametre, pérdua de carrega, velocitat i altres) de les canonades per a
instal-lacions de gasos combustibles.

1.6 Determina els parametres (diametre, pérdua de carrega, velocitat i altres) de les canonades per a diferents
fluids de processos industrials.

1.7 Determina les caracteristiques de les bombes necessaries per a instal-lacions de fred, climatitzacio i
produccié de calor.
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1.8 Analitza la corba caracteristica d’'una bomba de circulacié interpretant-ne el punt de funcionament en una
instal-laci¢ i la seva modificacié6 mitjancant I'Gs de variadors de velocitat i valvules d’equilibratge.

1.9 Analitza la variacié de la corba caracteristica de dues bombes posades en paral-lel o en série.

Continguts

1. Dinamica de fluids.

2. Caracteristiques dels diferents materials de canonades.

3. Calcul de xarxes de transport de fluids a les instal-lacions térmiques i de ventilacio:
3.1 Disseny i calcul de xarxes de conductes. Pérdua de carrega, velocitat i cabal.

3.2 Disseny i calcul de xarxes de canonades. Pérdua de carrega, velocitat i cabal.

3.3 Tipus de bombes per a fluids. Camp d’aplicaci6.

3.4 Corba caracteristica d’'una bomba.

3.5 Corba caracteristica de dues bombes posades en paral-lel o en série.

3.6 Codi tecnic d’edificacié (HS4 i HS5).

UF 3: equips i instal-lacions de climatitzacio i ventilacio

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Determina equips i instal-lacions de climatitzaci6 i ventilacié analitzant-ne el funcionament i descrivint la
funcié que realitza cada component en el conjunt.

Criteris d’avaluacio
1.1 Calcula les caracteristiques d’una instal-lacié de climatitzacié a partir de les condicions de disseny.

1.2 Analitza els sistemes d’instal-laci6 de climatitzacié a partir de les caracteristiques del local o edifici i com cal
adequar-los-hi.

1.3 Calcula la xarxa de conductes d’aire d’'una instal-lacié de climatitzacié utilitzant taules, abacs i programes
informatics.

1.4 Descriu els tipus d’elements que intervenen en instal-lacions de climatitzaciéo (UTA, ventiladors,
recuperadors de calor, entre d’altres).

1.5 Analitza els tipus de ventiladors i les corbes caracteristiques.

1.6 Determina les caracteristiques dels ventiladors per a una xarxa de distribucié d’aire.

Continguts
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1. Determinacié de les condicions de qualitat de I'aire interior i confort a les instal-lacions térmiques:
1.1 ldentificacié de les propietats de I'aire humit.

1.2 Us del diagrama psicromeétric.

1.3 Representacio de mescles d’aire en el diagrama psicrometric.

1.4 Tipus de ventiladors.

1.5 Corbes caracteristiques de ventiladors.

1.6 Calcul de necessitats de ventilacio.

1.7 Representaci6 grafica d’esquemes de climatitzacio i ventilacio.

1.8 Simbologia normalitzada utilitzada en instal-lacions de climatitzacio i ventilacié.

1.9 Interpretacio i realitzacié d’esquemes d’instal-lacions de climatitzacio i ventilacio.

1.10 Normalitzacié. RITE.

2. ldentificaci6 i calcul de components i equips en instal-lacions de climatitzacio i ventilaci6:
2.1 Classificacio de les instal-lacions de climatitzacié i ventilacio.

2.2 Parts i elements constituents.

2.3 Dimensionament i seleccié d’equips.

2.4 Plantes refrigeradores.

2.5 Bombes de calor.

2.6 Equips d’absorci6.

2.7 Unitats de tractament d’aire.

2.8 Distribuci6 d’aire als locals. Reixetes i difusors.

2.9 Unitats terminals.

2.10 Reglamentacio.

UF 4: equips i instal-lacions frigorifiques

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Determina els equips i instal-lacions frigorifiques analitzant-ne el funcionament i descrivint la funcié que
realitza cada component en el conjunt.

Criteris d’avaluacio
1.1 Representa esquemes de principi basics d’instal-lacions frigorifiques utilitzant simbologia normalitzada.

1.2 Representa els cicles frigorifics dels diferents sistemes d’instal-lacié (compressio simple, multiple, sistemes
inundats, entre d’altres) sobre els diagrames de refrigerant, calculant-ne els parametres caracteristics (cabal
de refrigerant, volum aspirat, potéencies, rendiments, entre d’altres).

1.3 Calcula les caracteristiques dels equips i elements d’'una instal-lacié, utilitzant taules, diagrames i
programes informatics.
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1.4 Analitza els diferents tipus de compressors i les parts que els conformen explicant-ne el funcionament.

1.5 Analitza els sistemes d’expansio i la seva seleccié a partir de les condicions de disseny i de la documentaci6
técnica.

1.6 Analitza els diferents tipus d’intercanviadors de calor (evaporadors, condensadors, entre d’altres) explicant-
ne el funcionament i els sistemes de desgebrament.

1.7 Analitza els elements auxiliars de les instal-lacions frigorifiques explicant-ne la funcié en el conjunt.

Continguts

1. Interpretacio dels cicles frigorifics:

1.1 Identificacié en diagrames frigorifics dels parametres caracteristics de les instal-lacions. Compressié simple
i multiple. Absorci6.

1.2 Taules de refrigerants i Us: presentacié general de les taules. L’Us en els cicles de refrigeracio.
1.3 Estudi dels cicles frigorifics i dels parametres de funcionament.

1.4 Incidéncia de la modificacio de les variables del cicle sobre I'eficiencia energetica i altres factors.

2. Aplicaci6 dels fluids refrigerants i lubricants:
2.1 Classificacio de refrigerants en funcié de les caracteristiques.
2.2 Us de fluids secundaris sense canvi d’estat.

2.3 Lubricants segons el tipus de refrigerant. Miscibilitat i solubilitat.

3. Representacio grafica d’esquemes frigorifics:
3.1 Simbologia normalitzada utilitzada a les instal-lacions frigorifiques.

3.2 Interpretacio i realitzacié d’esquemes d’instal-lacions frigorifiques.

4. Descripci6 i calcul dels components d’instal-lacions frigorifiques:

4.1 Cambres frigorifiques. Tipus i aplicacions.

4.2 Classificacio i caracteristiques dels compressors frigorifics.

4.3 Selecci6. Variacio de capacitat.

4.4 Condensadors i torres de refredament d’aigua. Classificacio i funcionament. Calcul i selecci6.

4.5 Evaporadors i intercanviadors de calor. Classificacio i funcionament. Sistemes de desgebrament. Calcul i
seleccio.

4.6 Dispositius d’expansi6 (valvula d’expansié termostatica, valvula d’expansio electronica, tub capil-lar, entre
d’altres). Calcul i seleccid.

4.7 Valvules (valvules de pressié constant, valvules de retencio, valvules de seguretat, valvules motoritzades,
entre d’altres). Calcul i seleccio.

4.8 Calcul de canonades de refrigerant.

4.9 Elements annexos al circuit. Filtres. Separadors d’oli. Recipients de liquid. Silenciadors. Separadors
d’aspiracio.

4.10 Sistemes d’estalvi energetic.
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4.11 Reglamentacio seguretat instal-lacions frigorifiques.

UF 5: equips i instal-lacions de calefaccid i ACS.

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Determina els equips i instal-lacions de produccié de calor analitzant-ne el funcionament i descrivint la
funcié que realitza cada component en el conjunt.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les caracteristiques dels diferents tipus de combustibles i 'emmagatzematge i distribucié.

1.2 Interpreta el resultat d’'una analisi de fums relacionant-la amb la regulaci6 del cremador.

1.3 Descriu els diferents tipus de calderes i les parts que les formen explicant el funcionament en el conjunt.
1.4 Descriu el funcionament i les parts que componen els cremadors i el fraccionament de poténcia.

1.5 Dimensiona el conjunt caldera-cremador en funcié de la carrega térmica i altres condicions de disseny.

1.6 Dimensiona les unitats terminals (emissors, terra radiant, fan-coil) a partir de la carrega térmica d’un local.

1.7 Dimensiona els elements auxiliars d’'una instal-lacié de produccié de calor (diposit d’expansid, diposit
d’acumulacio d’ACS, bombes de circulacié, valvules i d’altres).

1.8 Descriu els sistemes d’instal-lacié per a la contribucié solar a instal-lacions d’ACS.

Continguts

1. Identificaci6 dels parametres per a la generaci6 de calor:

1.1 Classificacio dels combustibles. Emmagatzematge i xarxes de combustibles solids, liquids i gasosos.
1.2 Caracteristiques dels combustibles. Poder calorific.

1.3 Aplicacio de la IP03.

1.4 Representaci6 grafica d’esquemes de calefaccio i ACS.

1.5 Simbologia normalitzada utilitzada en instal-lacions de calefaccio i ACS.

1.6 Interpretacio i realitzacié d’esquemes d’instal-lacions de calefaccio i ACS.

1.7 Normalitzacié. RITE.

2. Identificacio i calcul dels components d’instal-lacions de produccié de calor i ACS:

2.1 Generadors de calor. Calderes i cremadors. Bombes de calor. Tipologia, calcul i selecci6.

2.2 Elements d’instal-lacions de produccié de calor per combustié. Calderes i cremadors. Vasos d’expansio.
2.3 Xemeneies. Bombes i circuladors. Diposits acumuladors.

2.4 Elements auxiliars. Calcul i seleccio.

2.5 Emissors, intercanviadors de calor i elements terminals.
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2.6 Calcul i seleccio.
2.7 Dispositius de control i seguretat.
2.8 Descripcio dels elements dels sistemes solars térmics.

2.9 Reglamentacio.

UF 6: equips i instal-lacions contra incendis

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Determina equips i elements contra incendis analitzant les caracteristiques de les instal-lacions i aplicant la
reglamentaci6 vigent.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Analitza els elements necessaris en una instal-lacié, en funcié de I'activitat i reglamentacio.

1.2 lIdentifica les caracteristiques dels diferents tipus de combustibles i 'emmagatzematge i distribucié.
1.3 Analitza els diferents sistemes de detecci6 i alarma.

1.4 Analitza els diferents sistemes d’extinci6.

1.5 Calcula la carrega de foc d’un local o edifici.

Continguts

1. Configuraci6 d’instal-lacions de protecci6 contra incendis:
1.1 Classificacio dels sistemes de detecci6 i d’alarma d’incendi.
1.2 Classificaci6 dels sistemes d’extincid portatil.

1.3 Classificacio i calcul dels sistemes d’extincié automatica.

1.4 Reglamentaci6.

Modul professional 10: formacio i orientacio laboral

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposici6é: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals 33 hores
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UF 1: incorporacio al treball

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Selecciona oportunitats d'ocupacio, identificant les diferents possibilitats d'inserci6 i les alternatives
d'aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a I'ocupabilitat i I'adaptacio a les
exigéncies del procés productiu.

1.2 ldentifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica
superior en eficiencia energética i energia solar térmica.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.
1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a l'activitat professional relacionada amb el perfil del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d'ocupaci6 i d'insercio laboral per al técnic o la técnica superior en
eficiencia energeética i energia solar térmica.

1.6 Determina les tecniques utilitzades en el procés de recerca d'ocupacio.
1.7 Preveu les alternatives d'autoocupacio als sectors professionals relacionats amb el titol.

1.8 Realitza la valoracié de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per prendre decisions.

2. Aplica les estrategies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiencia per assolir els objectius de
I'organitzacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el perfil de técnic o
técnica superior en eficiencia energeética i energia solar térmica.

2.2 ldentifica els equips de treball que es poden constituir en una situacio real de treball.
2.3 Determina les caracteristiques de I'’equip de treball efica¢ davant els equips ineficagos.

2.4 Valora positivament I'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels membres d'un
equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d’'un grup com un aspecte caracteristic de
les organitzacions.

2.6 ldentifica els tipus de conflictes i les fonts.
2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.
2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals, reconeixent-les en els
diferents contractes de treball.
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Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacié del treball.
3.2 Identifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relacié laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacid aplicables al sector de les
instal-lacions energeétiques d’edificis.

3.6 Identifica les mesures de foment de la contractacié per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 Identifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 Identifica les causes i efectes de la modificacid, suspensio i extincié de la relacié laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que I'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de conflictes.
3.12 Determina els elements de la negociacié a I'ambit laboral.

3.13 Identifica la representaci6 dels treballadors a I'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’'un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional relacionat amb el
titol de técnic o técnica superior en eficiéncia energeética i energia solar térmica i la incidéncia en les condicions
de treball.

4. Determina I'acci6 protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents contingencies cobertes,
identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d'avaluacio
4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per millorar la qualitat de vida dels ciutadans.
4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 ldentifica els régims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable al sector de les instal-lacions
energetiques d’edificis.

4.4 ldentifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.

4.5 ldentifica les bases de cotitzacié d’un treballador i les quotes corresponents a treballador i empresari.
4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 ldentifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d'ocupacio:

1.1 Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i professional del técnic o
teécnica superior en eficiencia energeética i energia solar térmica.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.
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1.3 Les capacitats clau del técnic o técnica superior en eficiencia energética i energia solar térmica.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions professionals del titol i de la
familia professional d’energia i aigua.

1.5 ldentificacié d'itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol. Titulacions i estudis
relacionats amb I'eficiéncia energética i I’energia solar térmica.

1.6 Planificacié de la carrera professional.

1.7 Definicié i analisi del sector professional de les instal-lacions energétiques d’edificis.
1.8 Jaciments d'ocupacié en I'ambit de I'eficiencia energética i de I'’energia solar termica.
1.9 Procés de recerca d'ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d'aprenentatge i ocupacioé a Europa.

1.11 Técniques i instruments de recerca d'ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d'integraci6 laboral.

1.14 Igualtat d'oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracié de l'autoocupacié com a alternativa per a la inserci6 laboral.

1.16 Valoraci6 dels coneixements i les competencies obtingudes mitjancant la formaci6é continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoracié dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I'eficacia de I'organitzacio.
2.2 Equips al sector de les instal-lacions energétiques d’edificis segons les funcions que exerceixen.
2.3 Formes de participacié en I'’equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Métodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacié d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzaci6: flexibilitat, beneficis socials, entre d’altres.
3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i aplicaci6.

3.5 Determinaci6 dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de contractacié que
s’apliquen en el sector de les instal-lacions energéetiques d’edificis i de les mesures de foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.

3.7 Interpretacio del rebut del salari.

3.8 Modificacio, suspensio i extincié del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d'assessorament dels treballadors respecte als drets i deures.
3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociacié col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic o técnica superior en eficiéncia energetica i
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energia solar térmica.

4. Seguretat Social, ocupacié i desocupacio:
4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacio de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en matéria de Seguretat Social:
afiliacid, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.
4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 ldentificacié de la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevencio de riscos laborals

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Avalua els riscos derivats de I'activitat professional, analitzant les condicions de treball i els factors de risc
presents en I'entorn laboral.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.
1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.

1.3 Classifica els factors de risc en I'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 ldentifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del tecnic o técnica superior en
eficiencia energeética i energia solar térmica.

1.5 Determina l'avaluacio de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencié en els entorns de treball relacionats
amb el perfil professional del técnic o técnica superior en eficiéncia energética i energia solar termica.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents de treball i
malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica superior en eficiéncia
energetica i energia solar térmica.

2. Participa en I'’elaboracié d’un pla de prevencié de riscos en una petita empresa, identificant les
responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacio
2.1 Determina els principals drets i deures en materia de prevencio de riscos laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestié de la prevencié en I'empresa, en funcié dels diferents criteris
establerts en la normativa sobre prevencid de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representaci6 dels treballadors a I'empresa en matéria de prevencié de riscos.
2.4 ldentifica els organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de I'existéncia d’un pla preventiu en I’'empresa, que inclogui la seqltenciacio
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d’actuacions que cal portar a terme en cas d’emergeéncia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencid en un centre de treball relacionat amb el sector professional del
técnic o técnica superior en eficiéncia energética i energia solar térmica.

2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacié de I'empresa.

3. Aplica mesures de prevencio i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les situacions de risc en I’entorn
laboral del técnic o tecnica superior en eficiencia energética i energia solar térmica.

Criteris d’avaluacié

3.1 Determina les tecniques de prevencio i de proteccio individual i col-lectiva que s'han d'aplicar per evitar els
danys en l'origen i minimitzar-ne les conseqiiéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.
3.3 Analitza els protocols d'actuaci6é en cas d'emergéncia.

3.4 ldentifica les técniques de classificacié de ferits en cas d'emergeéncia en qué hi hagi victimes de gravetat
diversa.

3.5 Identifica els procediments d’atencié sanitaria immediata.
3.6 Identifica la composicid i I'Gs de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador o treballadora i la seva
importancia com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluaci6 de riscos professionals:
1.1 L'avaluacié de riscos en I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de I'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L'accident de treball, la malaltia professional i les
malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacié de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.
1.8 Riscos generics en el sector de les instal-lacions energetiques d’edificis.
1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinacio dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de les situacions de
risc detectades en el sector de les instal-lacions energétiques d’edificis.

2. Planificacié de la prevencio de riscos en I'empresa:
2.1 Determinacio6 dels drets i deures en materia de prevencié de riscos laborals.
2.2 Sistema de gesti6 de la prevencio de riscos a I'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencid de riscos laborals.
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2.4 Pla de la prevenci6 de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures especifiques.
2.5 Identificacié de les responsabilitats en matéria de prevencié de riscos laborals.
2.6 Determinaci6 de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacié en entorns de treball.

3. Aplicacié de mesures de prevencio6 i proteccié en I'empresa:

3.1 Determinaci6 de les mesures de prevenci6 i proteccié individual i col-lectiva.
3.2 Interpretacio de la senyalitzacié de seguretat.

3.3 Consignes d'actuacié davant d’'una situacié d'emergéncia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia.

3.5 Identificacié dels procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reco neix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els requeriments derivats dels
llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica el concepte d'innovacio i la relaci6 amb el progrés de la societat i I'augment en el benestar dels
individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la importancia com a font de creacié d'ocupacio i benestar
social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la col-laboracio tenen en
I'éxit de I'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d'iniciativa en el treball d'una persona ocupada en una empresa relacionada amb el
sector de les instal-lacions energétiques d’edificis.
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1.5 Analitza el desenvolupament de I'activitat emprenedora d'un empresari que s'inicii en el sector de les
instal-lacions energeétiques d’edificis.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d'empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar l'activitat empresarial.
1.8 Relaciona l'estrategia empresarial amb la missio, la visio i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de I'autoocupacid, en especial els vivers d'empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida per elaborar un
pla d'empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix I'oportunitat de creacié d'una microempresa, valorant I'impacte sobre I'entorn d'actuacio i
incorporant valors étics

Criteris d’avaluacio

2.1 ldentifica les funcions de produccio o prestacio de serveis, economicofinanceres, socials, comercials i/o de
marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema economic global.
2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I'entorn general que envolta una microempresa del sector de les
instal-lacions energeétiques d’edificis.

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d'empreses del sector de les instal-lacions energétiques d’edificis amb
els principals integrants de I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la relaci6 amb els objectius
empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la importancia com un element de
I'estratégia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balang social d'una empresa relacionada amb I'eficiéncia energética i I’energia solar térmica,
incorporant els costos socials en qué incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 ldentifica practiques que incorporen valors étics i socials en empreses relacionades amb I'eficiéncia
energeética i I’energia solar térmica.

2.10 ldentifica els valors que aporten a I'empresa les politiques de foment de la igualtat dins I'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en I’entorn d’una microempresa relacionada amb
I'eficiencia energetica i I’energia solar termica.

2.12 Determina la viabilitat economica i financera d’'una microempresa relacionada amb I'eficiencia energeética i
I’energia solar térmica.

2.13 Identifica els canals de suport i els recursos que I'Administracié publica facilita a I'emprenedor o
I'emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constitucié i posada en marxa d'una microempresa relacionada amb I'eficiéncia
energetica i I'energia solar térmica, seleccionant la forma juridica i identificant-ne les obligacions legals
associades.

Criteris d’avaluacio
3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d'empresa més habituals.

3.2 ldentifica els trets caracteristics de I’economia cooperativa.
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3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de la forma juridica
escollida.
3.4. Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de I'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacié vigent per constituir una microempresa del sector de les
instal-lacions energéetiques d’edificis, segons la forma juridica escollida.

3.6 Ildentifica els organismes i entitats que intervenen a I'hora de posar en funcionament una microempresa.

3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses del sector de les instal-lacions energetiques d’edificis
disponibles a Catalunya i a la localitat de referencia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i la organitzacié de la comunicacio6 interna i
externa a lI'empresa.

3.9 Ildentifica les eines per estudiar la viabilitat econdmica i financera d'una microempresa.

3.10 Inclou en el pla d'empresa tots els aspectes relatius a I'eleccid de la forma juridica, estudi de viabilitat
economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla de marqueting.

3.11 Identifica les vies d'assessorament i gestidé administrativa externs existents a I'hora de posar en
funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gestié administrativa i financera d'una microempresa relacionada amb I'eficiencia
energetica i I’energia solar térmica, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals i coneixent-ne
la documentacio.

Criteris d’avaluacio
4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre de la informacié comptable.

4.2 ldentifica les técniques basiques d'analisi de la informacié comptable, en especial referent a la solvéncia,
liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d'una microempresa relacionada amb el sector de les instal-lacions
energetiques d’edificis.

4.4 Diferencia els tipus d'impostos al calendari fiscal.

4.5 ldentifica la documentacio basica de caracter comercial i comptable per a una microempresa del sector de
les instal-lacions energétiques d’edificis, i els circuits que aquesta documentacié segueix dins I'empresa.

4.6 ldentifica els principals instruments de finangcament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de finangament en el pla d'empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovacio i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacio en I'activitat del sector
de les instal-lacions energéetiques d’edificis (materials, tecnologia, organitzacié de la produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formaci6 i lideratge empresarial.

1.3 L'actuaci6 dels emprenedors com a empleats d'una empresa relacionada amb I'eficiencia energética i
I'energia solar térmica.

1.4 L'actuacié dels emprenedors com a empresaris d'una empresa relacionada amb el sector de les
instal-lacions energetiques d’edificis.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen I'esperit emprenedor.
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1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir I'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals vers objectius empresarials. Missid, visio i valors d'empresa.

1.8 El pla d'empresa i la idea de negoci en I'ambit de I'eficiéncia energética i I'energia solar térmica.
1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d'informacio, orientacio i assessorament. Els vivers d'empreses.

2. L'empresa i I’'entorn:

2.1 Funcions basiques de I'empresa: de produccié o prestacié de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/0 de marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 L'empresa com a sistema: recursos, objectius i métodes de gestié de la qualitat i mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, socioculturals, demografics i/o ambientals i
tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d'una microempresa del sector de les instal-lacions energétiques d’edificis.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o serveis
substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d'una microempresa del sector de les instal-lacions energetiques d’edificis.
2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d'una microempresa relacionada amb I'eficiencia energética i I'energia solar térmica amb els
agents socials.

2.9 La responsabilitat social de I'empresa.
2.10 Elaboracio del balang social: costos i beneficis socials per a I'empresa.
2.11 lgualtat i empresa: estrategies empresarials per aconseguir la igualtat dins 'empresa.

2.12 Detecci6 d'oportunitats i amenaces del sector de les instal-lacions energetiques d’edificis. Instruments de
deteccid.

2.13 Determinaci6 de la viabilitat economica i financera d’una microempresa relacionada amb I'eficiéncia
energetica i I’energia solar téermica.

2.14 Deteccié de noves oportunitats de negoci. Generacio i seleccidé d’idees. Técniques per generar idees de
negoci.

2.15 Recerca d'ajuts i subvencions per a la creacié d’'una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I'Administracié publica a I'emprenedor o 'emprenedora.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa:
3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector de les instal-lacions energetiques d’edificis.
3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzacié d'una empresa relacionada amb I'eficiencia energeética i I’energia solar térmica: estructura
interna. Organitzacié de la comunicaci6 interna i externa a I'’empresa.

3.4 Elecci6 de la forma juridica i incidéncia en la responsabilitat dels propietaris.
3.5 La fiscalitat d'empreses del sector de les instal-lacions energéetiques d’edificis.

3.6 Tramits administratius per constituir una empresa de relacionada amb I'eficiéncia energética i I'energia
solar térmica.

3.7 Recerca i tractament d’informacié en els processos de creacié d’'una microempresa relacionada amb
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I'eficiéncia energetica i I’energia solar térmica.
3.8 Imatge corporativa de I'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’empresa: eleccid de la forma juridica, estudi de viabilitat econdomica i financera, tramits administratius
i gestié d’ajuts i subvencions d'una microempresa relacionada amb I'eficiéncia energética i I’energia solar
térmica.

3.10 Organitzaci6 i responsabilitat en I'’establiment del pla d’empresa.

4. Gesti6é empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.

4.3 Analisi de la informacié comptable.

4.4 La previsio de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de documents.
4.6 Les formes de financament d’'una empresa.

4.7 Tecniques basiques de gestid administrativa d’'una empresa relacionada amb el sector de les instal-lacions
energetiques d’edificis.

4.8 Documentacioé basica comercial i comptable i connexié entre aquestes.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.

Modul professional 12: projecte d’eficiéncia energética i energia solar termica

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte d’eficiencia energética i energia solar térmica. 99 hores

UF1: projecte d’eficiéncia energetica i energia solar téermica

Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica necessitats o tendéencies del sector, relacionant-les amb projectes o activitats relacionades.

Criteris d’avaluacio

1.1 Classifica les empreses del sector per les caracteristiques organitzatives i el tipus de producte o servei per
oferir.

1.2 Caracteritza una empresa tipus indicant-ne els departaments i les seccions implicades en el projecte.
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1.3 ldentifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4 Selecciona una oportunitat de negoci previsible al sector.

1.5 Identifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.
1.6 Determina les caracteristiques especifiques requerides al projecte.

1.7 ldentifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies o el desplegament de
nous serveis que es proposen en el projecte.

1.8 Elabora el guié de treball que se seguira per a I'elaboracié del projecte.

2. Dissenya un projecte o activitat relacionat amb les competéncies expressades en el titol, incloent-hi i
desenvolupant-ne les fases que el componen.

Criteris d’avaluacio

2.1 Recopila informaci6 relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.

2.2 Realitza I'estudi de viabilitat técnica.

2.3 Ildentifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.4 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir identificant-ne I'abast.

2.5 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo.

2.6 Realitza el pressupost economic corresponent.

2.7 Defineix i elabora la documentacié necessaria per al seu disseny.

2.8 ldentifica els aspectes que s’han de controlar per garantir la qualitat del projecte.

2.9 ldentifica les normatives legals d'aplicacio al projecte.

3. Planifica la implementacié o execuci6 del projecte o, si escau, realitza un prototip o duu a terme una
activitat relacionada amb el titol.

Criteris d’avaluacio

3.1 Sequencia les activitats i les ordena en funcié de les necessitats d'implementacio.
3.2 Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

3.3 ldentifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.
3.4 Determina els procediments d’actuacid o execuci6 de les activitats.

3.5 ldentifica els riscos laborals i mediambientals inherents a la implementacio del projecte i els mitjans i
equips necessaris per prevenir-los.

3.6 Planifica I'assignacio de recursos materials i humans i els temps d’execuci6.
3.7 Fa la valoracié economica que déna resposta a les condicions de la implementacio.

3.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a la implementacié o execucio.

4. Defineix, si escau, els procediments per al seguiment i control en I'execucié del projecte, d’'un prototip o una
activitat, justificant-ne la selecci6 de variables i instruments emprats.
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4.1 Defineix el procediment d’avaluacio de les activitats o intervencions.

4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.
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4.3 Defineix el procediment per a I'avaluacié de les incidéncies que puguin presentar-se durant la realitzacio de

les activitats, la possible solucio i el registre.

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, incloent-hi el

sistema de registre.

4.5 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a I'avaluaci6 de les activitats i del projecte.

4.6 Estableix el procediment per a la participacié en I'avaluacié dels usuaris o clients i elabora els documents

especifics.

4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte.

5. Documenta el projecte o els diferents aspectes de I'activitat, integrant-hi els coneixements aplicats en el

desenvolupament i/o la informacié cercada.

Criteris d'avaluacio

5.1 Redacta la memoria del projecte.

5.2 Recopila i elabora els planols i esquemes de les instal-lacions.
5.3 Elabora el plec de condicions.

5.4 Elabora I'estudi basic de seguretat i salut.

5.5 Elabora el pressupost.

5.6 Elabora el manual d’ds i manteniment.

5.7 Arxiva el projecte a partir dels documents generats.

5.8 Utilitza les aplicacions informatiques necessaries.

5.9 Utilitza acuradament el material técnic subministrat.

Continguts:

Els determina el centre educatiu.

Modul professional 13: formacié en centres de treball
Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6
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1. ldentifica I'estructura, I'organitzacio i les condicions de treball de I'empresa, centre o servei, relacionant-les
amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'’empresa, centre o servei i I'organigrama i les funcions de cada
area.

1.2 ldentifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competéencies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.4 ldentifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidors.

1.5 ldentifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre o servei envers I’entorn.
1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzaci6 més freqiients en aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de I’empresa, centre o servei, davant d’altres tipus
d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull 'empresa, centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’'integracié o de formacio6 i les mesures de conciliacié en
relacié amb l'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius establerts en
I'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds etiques i laborals propies de I'activitat professional d’acord amb les caracteristiques del
lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

2.1 Compleix I’horari establert.

2.2 Mostra una presentacio personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucio de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de I'activitat professional.

2.7 Manté organitzada I'area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en I'activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.
2.10 Estableix una comunicacio i relacié eficag amb el personal de I'empresa.

2.11 Es coordina amb els membres de I’equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacié

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.
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3.2 ldentifica les caracteristiques particulars dels mitjans de producci6, equips i eines.
3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en I'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de protecci6 individual segons els riscos de I'activitat professional i les normes
establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.
3.6 Obté la informacio i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.
3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de I'activitat.

3.8 Detecta anomalies 0 desviacions en I'ambit de I'activitat assignada, n’identifica les causes i hi proposa
possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb I'avaluacié de I'eficiencia energética de les instal-lacions
termiques i d’il-luminacié dels seus components.

1.1 Avaluacioé de les instal-lacions termiques.

Presa de mesures, comptabilitzacié de consums, determinacié de rendiments dels equips i instal-lacions, analisi
i diagnostic de I'estat de funcionament de les instal-lacions, localitzaci6 i seleccié d’equips i components de la
instal-lacié susceptibles de millorar la seva eficiéncia, analisi de la viabilitat técnica i economica.

1.2 Avaluacié de les instal-lacions d’il-luminacio.

Presa de mesures, analisi i diagnostic de I'estat de funcionament de les instal-lacions, analisi de la viabilitat
técnica i economica.

2. Activitats formatives de referencia relacionades amb el suport tecnic del procés de qualificacid i certificacio
energetica d’edificis.

2.1 Obtencio de la qualificaci6 i certificacid energeética d’edificis.
2.2 Determinaci6 de la limitacié de la demanda energética.
2.3 Obtencioé de I'etiqueta energética d’edificis.

2.4 Millora de la certificacid energetica de projectes d’edificis.

3. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la realitzacié de propostes de millora per a I'eficiéncia i
estalvi a les instal-lacions d’aigua de I'edifici.

3.1 Identificacio de I'eficiencia dels elements existents a les instal-lacions d’aigua en edificaci6. (Especificacions
técniques i reglamentaries de les instal-lacions, manteniment de les instal-lacions d’aigua, informes i memories
técniques sobre eficiéncia).

3.2 Realitzacié de propostes de millora de I'eficiéncia de les instal-lacions d’aigua en I'edificacio.

4. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la realitzaci6 i gestié de projectes d’instal-lacions solars
termiques.

4.1 Realitzaci6 de projectes d’instal-lacions solars termiques. (Tramitacié administrativa, realitzacié de planols i
plecs de condicions, realitzacié d’informes técnics i economics, selecci6 dels elements, equips, components i
materials, determinaci6 de la viabilitat d'implantacid, elaboracié de pressupostos, supervisié funcional de la
instal-lacio).

4.2 Gestié del muntatge d’instal-lacions solars térmiques. (Supervisié i execucié del muntatge, realitzacié de la
posada en servei de les instal-lacions, determinacié dels processos de muntatge).
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4.3 Planificaci6 i execucié del manteniment d’instal-lacions solars téermiques.

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la promocié de I'Gs eficient de I'’energia i I'aigua.
5.1 Elaboracié de plans d’informaci6 i plans de formacio.
5.2 Implantacié de millores en I'Gs de I'’energia i 'aigua.

5.3 Difusi6 de les técniques i productes relacionats amb I'eficiencia energética i I'Gs de 'aigua.

6. Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu.

Resultat d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Interpreta informaci6 professional en llengua anglesa (manuals técnics, instruccions, catalegs de productes
i/0 serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d'altres), aplicant-la en les activitats professionals més
habituals.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos técnics o normativa relacionats amb
I'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies, informes i
normativa, sobre diversos termes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en conseqiiéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de suports convencionals
(correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informacié rellevant en llengua anglesa segons prescripcions establertes, per elaborar
en llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentacio i/o formularis del camp professional habituals.

1.7 Utilitza suports de traduccid técnics i les eines de traducci6 assistida o automatitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar almenys en un dels moduls del cicle formatiu.

7. Espais
Espai formatiu Superficie m2 | Superficie m2|Grau d’ds
(30 alumnes) | (20 alumnes)
Aula polivalent 45 30 10%
Aula tecnica 60 40 70%

Taller d’instal-lacions téermiques
120 90 15%
Taller d’instal-lacions solars
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Superficie exterior per a instal-lacions solars termiques 180

8. Professorat

8.1 Professorat de centres educatius dependents del Departament d'Ensenyament
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150 5%

L'atribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments d'aquest cicle formatiu
correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament secundari, del cos de professors d'ensenyament
secundari i del cos de professors técnics de formacié professional, segons escaigui, de les especialitats

establertes a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els moduls professionals del cicle formatiu d’eficiencia

energetica i energia solar térmica:

Modul professional

Configuraci6 d’instal-lacions solars térmiques

Gestio eficient de I'aigua en edificacio

Representacié grafica d’instal-lacions

Promocié de I'Gs eficient de I'energia i de

I'aigua

Certificacié energetica d’edificis

Eficiéncia energética d’instal-lacions

Gestidé del muntatge i manteniment
d’instal-lacions solars termiques

Processos de muntatge d’instal-lacions

Projecte d’eficiéncia energética i energia solar

térmica

Especialitat del professorat

Organitzaci6 i projectes de sistemes
energetics

Instal-lacié i manteniment d’equips
térmics i de fluids

Instal-lacié i manteniment d’equips
térmics i de fluids

Oficina de projectes de fabricaci6
mecanica

Organitzaci6 i projectes de sistemes
energetics

Organitzaci6 i projectes de sistemes
energetics

Organitzaci6 i projectes de sistemes
energetics

Organitzaci6 i projectes de sistemes
energetics

Instal-lacié i manteniment d’equips
térmics i de fluids

Organitzacio i projectes de sistemes
energetics

Cos

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Professors téecnics de formaci6
professional

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formaci6
professional

Professors téecnics de formaci6
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacié
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Projecte d’eficiencia energeética i energia solar

térmica

Equips i instal-lacions térmiques

Formaci6 i orientaci6 laboral

Empresa i iniciativa emprenedora

Instal-lacié i manteniment d’equips
termics i de fluids

Organitzaci6 i projectes de sistemes
energetics

Formacié i orientaci6 laboral

Formacié i orientaci6 laboral

8.2 Titulacions equivalents a I'efecte de docéncia

Cos

Professors
d’ensenyament
secundari

Professors
d’ensenyament
secundari

Especialitat dels professors |Titulacio
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professional

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formaci6
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacié
professional

Diplomat o diplomada en ciéncies empresarials

Diplomat o diplomada en relacions laborals

Formacié i orientacié laboral

Diplomat o diplomada en treball social

Diplomat o diplomada en educacié social

Diplomat o diplomada en gesti6 i administracié publica

Enginyer técnic o enginyera tecnica industrial, en totes les

especialitats

Enginyer técnic aeronautic o enginyera técnica aeronautica,

en totes les especialitats.

Enginyer técnic o enginyera técnica d’obres publiques, en

totes les especialitats

Enginyer técnic o enginyera teécnica de telecomunicacions,

Organitzacio i projectes de
sistemes energetics

en totes les especialitats

Enginyer técnic o enginyera tecnica naval, en totes les

especialitats

Enginyer técnic o enginyera tecnica agricola, en totes les

especialitats

Enginyer técnic o enginyera tecnica de mines, en totes les

especialitats

Diplomat o diplomada en maquines navals
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8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent del Departament d'Ensenyament

Moduls professionals Titulacio

Configuracio d’instal-lacions solars
téermiques

Promoci6 de I'Gs eficient de

I'energia i de l'aigua

Certificacié energeética d’edificis ) ) ) ) ) ) ) ) i
Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta, o titol de

Eficiencia energética d’instal-lacions |grau corresponent o altres titols equivalents a I'efecte de docencia

Gestio del muntatge i manteniment
d’instal-lacions solars téermiques

Equips i instal-lacions termiques
Formacio i orientaci6 laboral

Empresa i iniciativa emprenedora

Gesti6 eficient de l'aigua en

edificacio

Representaci6 grafica Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta o el titol de
d’instal-lacions grau corresponent o altres titols equivalents

Processos de muntatge Diplomat o diplomada, enginyer tecnic o enginyera técnica o arquitecte técnic o
d’instal-lacions arquitecta técnica o el titol de grau corresponent o altres titols equivalents

Projecte d’eficiéncia energeética i
energia solar térmica

9 Correspondencies

9.1 Correspondeéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que formen part del
curriculum d'aquest cicle formatiu per a la convalidacio

Unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions Moduls professionals
professionals de Catalunya

_UC_2-11_94—11’_3:_ g\{aluar I'eficiéncia energética de les Eficiencia energética d'instal-lacions
instal-lacions d’edificis

UC_2—\1.195—EL1__3:_col-laborar en el procés de certificacio Certificacio energética d’edificis
energetica d’edificis

UC_2-1196-11_3: gestionar I'Gs eficient de I'aigua en edificacio Gestio eficient de I'aigua en edificacio
UC_2-1197-11_3: promoure I'Gs eficient de I'’energia Promocié de I'Gs eficient de I'energia i de l'aigua

UC_2-0842-11_3: determinar la viabilitat de projectes
d’instal-lacions solars
Configuracié d’instal-lacions solars térmiques
UC_2-0846-11_3: desenvolupar projectes d’instal-lacions solars
termiques

UC_2-0847-11_3: organitzar i controlar el muntatge

dinstal-lacions solars térmiques Gestié del muntatge i manteniment d’instal-lacions
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UC_2-0848-11_3: organitzar i controlar el manteniment solars térmiques

d’instal-lacions solars téermiques

9.2 Correspondeéncia dels moduls professionals que formen part del curriculum d'aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a I'acreditacio

Moduls professionals Unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions
professionals de Catalunya

Eficiencia energética d'instal-lacions _UC_2-11_94-11’_3:_ g\{aluar I'eficiencia energeética de les
instal-lacions d’edificis

Certificacié energética d'edificis UC_2—\1_195—EL1__3_,:_coI-Iaborar en el procés de certificacio
energetica d’edificis

Gestio eficient de I'aigua en edificacio UC_2-1196-11_3: gestionar I'Gs eficient de I'aigua en edificacio

UC_2-0842-11_3: determinar la viabilitat de projectes

Representacié grafica d’instal-lacions . -
d’instal-lacions solars

UC_2-0846-11_3: desenvolupar projectes d’instal-lacions solars

Configuraci6 d’instal-lacions solars termiques L
termiques

UC_2-0847-11_3: organitzar i controlar el muntatge

Processos de muntatge d’instal-lacions ) - L
d’instal-lacions solars térmiques

Gestio del muntatge i manteniment d’instal-lacions |UC_2-0848-11_3: organitzar i controlar el manteniment
solars termiques d’instal-lacions solars térmiques

Promoci6 de I'Gs eficient de I'energia i de I'aigua UC_2-1197-11_3: promoure I'Gs eficient de I'energia

(14.035.106)
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