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1. DISPOSICIONS XERAIS
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E ORDENACION UNIVERSITARIA

DECRETO 202/2013, do 27 de decembro, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao
titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas.

O Estatuto de autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que é da competencia plena da Comunidade Auténoma galega a regulacién e a
administracién do ensino en toda a sua extensién, niveis e graos, modalidades e especialidades, no ambito das suas competencias, sen prexuizo do
disposto no artigo 27 da Constitucion e nas leis organicas que, conforme o punto primeira do seu artigo 81, o desenvolvan.

A Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificaciéns e da formacion profesional, ten por obxecto a ordenacién dun sistema integral de formacién
profesional, cualificaciéns e acreditacion que responda con eficacia e transparencia 4s demandas sociais e econdmicas a través das modalidades
formativas.

A dita lei establece que a Administracion xeral do Estado, de conformidade co que se dispdn no artigo 149.1, 30? e 72 da Constitucién espafiola, e
logo da consulta ao Consello Xeral de Formacion Profesional, determinara os titulos de formacién profesional e os certificados de profesionalidade que
constituiran as ofertas de formacion profesional referidas ao Catalogo nacional de cualificacions profesionais, cuxos contidos poderan ampliar as
administracions educativas no ambito das stias competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacion profesional e os certificados de profesionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territorio
do Estado e seran expedidos polas administraciéns competentes, a educativa e a laboral, respectivamente.

A Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establece no seu capitulo Ill do titulo preliminar que se entende por curriculo o conxunto de
obxectivos, competencias basicas, contidos, métodos pedagéxicos e criterios de avaliacién de cada unha das ensinanzas reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V do titulo | establece os principios xerais da formacién profesional inicial e dispén que o Goberno, logo da consulta as
comunidades auténomas, establecera as titulaciéns correspondentes aos estudos de formacién profesional, asi como os aspectos basicos do curriculo
de cada unha delas.

A Lei 2/2011, do 4 de marzo, de economia sustentable, e a Lei organica 4/2011, do 11 de marzo, complementaria da Lei de economia sustentable,
introducen modificaciéns na Lei orgéanica 5/2002, do 19 de xufio, e na Lei organica 2/2006, do 3 de maio, no marco legal das ensinanzas de formacion
profesional, que pretenden, entre outros aspectos, adecuar a oferta formativa &s demandas dos sectores produtivos.

O Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, establece a ordenacién xeral da formacion profesional do sistema educativo, tomando como base o
Catalogo nacional de cualificacions profesionais, as directrices fixadas pola Unién Europea e outros aspectos de interese social.

No seu artigo 8, dedicado & definicién do curriculo polas administraciéns educativas en desenvolvemento do artigo 6 da Lei organica 2/2006, do 3
de maio, de educacion, establece que as administracions educativas, no ambito das stias competencias, estableceran os curriculos correspondentes
ampliando e contextualizando os contidos dos titulos & realidade socioeconémica do territorio da sta competencia e respectando o seu perfil
profesional.

O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da formacién profesional do sistema educativo de Galicia, determina
nos seus capitulos Ill e IV, dedicados ao curriculo e & organizacién das ensinanzas, a estrutura que deben seguir os curriculos e os moddulos
profesionais dos ciclos formativos na Comunidade Auténoma de Galicia.

Publicado o Real decreto 258/2011, do 28 de febreiro, polo que se establece o titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas e se fixan as suas
ensinanzas minimas, e de acordo co seu artigo 10.2, correspondelle & conselleria con competencias en materia de educacioén establecer o curriculo
correspondente no ambito da Comunidade Auténoma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto desenvolve o curriculo do ciclo formativo de formacién profesional de técnico superior en Centrais Eléctricas. Este
curriculo adapta a nova titulacién ao campo profesional e de traballo da realidade socioeconémica galega e as necesidades de cualificacion do sector
produtivo canto a especializacién e polivalencia, e posibilita unha insercién laboral inmediata e unha proxeccion profesional futura.

Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo, determinase a identificaciéon do titulo, o seu perfil
profesional, o ambito profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinanzas do ciclo formativo, a correspondencia dos médulos
profesionais coas unidades de competencia para a sua acreditacion, validacién ou exencion, asi como os parametros do contexto formativo para cada
modulo profesional no que se refire a espazos, equipamentos, titulacions e especialidades do profesorado, e as stas equivalencias para efectos de
docencia.

Asi mesmo, determinanse os accesos a outros estudos, as modalidades e as materias de bacharelato que facilitan a conexién co ciclo formativo, as
validaciéns, exencions e equivalencias e a informacién sobre os requisitos necesarios segundo a lexislacién vixente para o exercicio profesional, cando
proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvdlvese tendo en conta o perfil profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado
debe alcanzar ao finalizar o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada médulo profesional, expresados a través dunha serie de resultados de
aprendizaxe, entendidos como as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de aprendizaxe, que lles permitiran
alcanzar os logros profesionais necesarios para desenvolver as suas funciéns con éxito no mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos de tipo conceptual, procedemental e actitudinal redactados de xeito
integrado, que proporcionaran o soporte de informacion e destreza preciso para lograr as competencias profesionais, persoais e sociais propias do
perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusiéon do médulo de Formacién en centros de traballo posibilita que o alumnado complete a formacién adquirida no centro
educativo mediante a realizaciéon dun conxunto de actividades de producién e/ou de servizos, que non teran caracter laboral, en situacions reais de
traballo no contorno produtivo do centro, de acordo coas exixencias derivadas do Sistema nacional de cualificacions e formacion profesional.
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O mddulo de Proxecto que se inclie no ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas permitira integrar de forma global os aspectos mais
salientables das competencias profesionais, persoais e sociais caracteristicas do titulo que se abordaron no resto dos mdédulos profesionais, con
aspectos relativos ao exercicio profesional e a xestion empresarial.

A formacion relativa & prevencion de riscos laborais dentro do médulo de Formacién e orientacién laboral aumenta a empregabilidade do alumnado
que supere estas ensinanzas e facilita a siia incorporacion ao mundo do traballo, ao capacitalo para levar a cabo responsabilidades profesionais
equivalentes as que precisan as actividades de nivel basico en prevencion de riscos laborais, establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro,
polo que se aproba o Regulamento dos servizos de prevencion.

De acordo co artigo 10 do citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo, establécese a division de determinados modulos profesionais en unidades
formativas de menor duracion, coa finalidade de facilitar a formacién ao longo da vida, respectando, en todo caso, a necesaria coherencia da formacién
asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta do conselleiro de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria, en exercicio da facultade outorgada
polo artigo 34 da Lei 1/1983, do 22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sta Presidencia, conforme os ditames do Consello Galego de Formacion
Profesional e do Consello Escolar de Galicia, e logo de deliberacién do Consello da Xunta de Galicia, na sta reunién do dia vinte e sete de decembro
de dous mil trece,

DISPONO:

CAPITULO |
DISPOSICIONS XERAIS

Artigo 1. Obxecto

Este decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na Comunidade Auténoma de Galicia para as ensinanzas de formacién profesional
relativas ao titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas, establecido polo Real decreto 258/2011, do 28 de febreiro.

CAPITULO Il
IDENTIFICACION DO TiTULO, PERFIL PROFESIONAL, CONTORNO PROFESIONAL E PROSPECTIVA DO TiTULO NO SECTOR OU NOS
SECTORES

Artigo 2. Identificacién

O titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas identificase polos seguintes elementos:

— Denominacién: Centrais Eléctricas.

— Nivel: formacién profesional de grao superior.

— Duracién: 2.000 horas.

— Familia profesional: Enerxia e Auga.

— Referente europeo: CINE-5b (Clasificacion internacional normalizada da educacion).

— Nivel do Marco espafiol de cualificaciéns para a educacién superior: nivel 1; técnico superior.
Artigo 3. Perfil profesional do titulo

O perfil profesional do titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas determinase pola sia competencia xeral, polas slias competencias
profesionais, persoais e sociais, asi como pola relacion de cualificacions e, de ser o caso, unidades de competencia do Catalogo nacional de
cualificacions profesionais incluidas no titulo.

Artigo 4. Competencia xeral

A competencia xeral do titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas consiste en xestionar, coordinar e controlar as tarefas de operacion, apoiar a
supervisién do proceso de producién e realizar o mantemento de primeiro nivel en centrais e subestacions eléctricas, garantindo o seu 6ptimo
funcionamento desde o punto de vista da fiabilidade e a eficiencia enerxéticas, e cumprindo as prescricions establecidas en materia de calidade e
seguridade para as persoas, o ambiente e as instalacions.

Artigo 5. Competencias profesionais, persoais e sociais
As competencias profesionais, persoais e sociais do titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas son as que se relacionan:

a) Controlar os parametros dunha central eléctrica, partindo da informacién dispofiible en instrumentos de medida e outros equipamentos de control,
para recofiecer o seu funcionamento.

b) Realizar tarefas de operacion en planta en centrais eléctricas, intervindo sobre os equipamentos e as instalacions e respectando as exixencias
regulamentarias.

c) Organizar os labores de operaciéon e mantemento de primeiro nivel en centrais termoeléctricas, elaborando propostas de intervencion.
d) Organizar os labores de operacién e mantemento de centrais hidroeléctricas, aplicando procedementos de intervencion preestablecidos.

e) Avaliar situacions de risco laboral e para o ambiente no funcionamento de centrais eléctricas, aplicando procedementos de prevenciéon ou
ambientais.

f) Realizar o control e a visualizacion de parametros de funcionamento en centrais, utilizando aplicaciéns informaticas de propdsito especifico.
g) Organizar as fases da montaxe de subestacions eléctricas, elaborando plans e criterios de supervisién a partir do proxecto.

h) Realizar tarefas de operacion local e mantemento de primeiro nivel en subestacions eléctricas, seguindo os protocolos de seguridade e de
prevencion de riscos regulamentarios.

i) Organizar e coordinar o traballo en equipo, asumindo o liderado, mantendo relacions profesionais fluidas, comunicandose con respecto e sentido
de responsabilidade no ambito da stiia competencia e achegando soluciéns aos conflitos que se presenten.

j) Supervisar a aplicacion de sistemas integrais de xestion nos procesos de producion ou prestacion de servizos, segundo os obxectivos da
empresa.

k) Xerar ambitos seguros, respectando a normativa e os protocolos de seguridade en centrais, e planificando e desenvolvendo protocolos de
actuacion.
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1) Adaptarse as novas situacions laborais, mantendo actualizados os cofiecementos cientificos, técnicos e tecnoldxicos relativos ao seu ambito
profesional, xestionando a stia formacién e os recursos existentes na aprendizaxe ao longo da vida e utilizando as tecnoloxias da informacion e da
comunicacion.

m) Resolver situaciéns, problemas e continxencias con iniciativa e autonomia no ambito da siia competencia, con creatividade, innovacién e espirito
de mellora no traballo persoal e no dos membros do equipo.

n) Organizar e coordinar equipos de traballo con responsabilidade e supervisar o seu desenvolvemento, mantendo relaciéns fluidas, asumindo o
liderado e achegando soluciéns aos conflitos grupais que se presenten.

fi) Comunicarse con iguais, superiores, clientela e persoas baixo a sta responsabilidade utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitindo a
informacién ou os cofiecementos adecuados, e respectando a autonomia e a competencia das persoas que intervefien no dmbito do seu traballo.

0) Xerar ambitos seguros no desenvolvemento do seu traballo e o do seu equipo, supervisando e aplicando os procedementos de prevencién de
riscos laborais e ambientais de acordo co establecido pola normativa e os obxectivos da empresa.

p) Supervisar e aplicar procedementos de xestion de calidade e de accesibilidade e desefio universais nas actividades profesionais incluidas nos
procesos de producién ou prestacion de servizos.

q) Realizar a xestién basica para a creacion e o funcionamento dunha pequena empresa e ter iniciativa na sua actividade profesional, con sentido
da responsabilidade social.

r) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas derivadas da sua actividade profesional, de acordo co establecido na lexislacion, participando
activamente na vida econdmica, social e cultural.

s) Incorporar os cambios tecnoléxicos e organizativos do seu ambito profesional mantendo un espirito creativo e innovador ante a evolucién dos
procesos e das funciéns do mercado laboral.

Artigo 6. Relacion de cualificacions e unidades de competencia do Catalogo nacional de cualificaciéns profesionais incluidas no titulo
Cualificaciéns profesionais completas incluidas no titulo:

a) Xestién da operacion en centrais termoeléctricas, ENA359_3 (Real decreto 1698/2007, do 14 de decembro), que abrangue as seguintes unidades
de competencia:

—UC1198_3: supervisar os procesos na operacion de centrais termoeléctricas en réxime estable.

— UC1199_3: controlar as manobras de operacion en centrais termoeléctricas durante os procesos de arranque e parada, e en situacions andmalas
de funcionamento.

—UC1200_3: coordinar e preparar o equipo humano implicado na area de operacién das centrais eléctricas.
—UC1201_2: operar en planta e realizar o mantemento de primeiro nivel de centrais termoeléctricas.

b) Xestion da operacién en centrais hidroeléctricas, ENA473_3 (Real decreto 716/2010, do 28 de maio), que abrangue as seguintes unidades de
competencia:

— UC1527_3: controlar en planta a operacion e o mantemento de centrais hidroeléctricas.

—UC1528_3: operar desde o centro de control as centrais hidroeléctricas.

—UC1529_2: operar en planta e realizar o mantemento de primeiro nivel de centrais hidroeléctricas.
—UC1200_3: coordinar e preparar o equipo humano implicado na area de operacién das centrais eléctricas.
—UC1530_2: previr riscos en instalacions eléctricas de alta tension.

c) Xestiéon da montaxe, a operacién e o mantemento de subestacions eléctricas, ENA474_3 (Real decreto 716/2010, do 28 de maio), que abrangue
as seguintes unidades de competencia:

— UC1531_3: xestionar e supervisar a montaxe de subestacions eléctricas.

—UC1532_3: xestionar e supervisar a operacién e o mantemento de subestacions eléctricas.
—UC1533_2: operar localmente e realizar o mantemento de primeiro nivel en subestaciéns eléctricas.
—UC1530_2: previr riscos en instalacions eléctricas de alta tension.

Artigo 7. Contorno profesional

1. As persoas con esta titulacion exerceran a sua actividade en empresas relacionadas coa xeracion eléctrica por medio de centrais eléctricas
hidroeléctricas e térmicas (carbén, gas, diésel, biomasa e outros combustibles, incluindo instalaciéns de xeracion eléctrica termosolar e coxeracion);
tamén en empresas que posuan instalacions de alta tensién, asi como en empresas industriais que realicen traballos de montaxe e mantemento de
centrais e subestacions eléctricas. Dependeran funcionalmente dun cargo superior e poderan ter ao seu cargo persoal.

2. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:
— Axudante técnico/a de operacién de centrais termoeléctricas.

— Responsable de operacion e mantemento de sistemas de coxeracion.

— Operario/a de planta de central termoeléctrica.

— Operador/a de control de central termoeléctrica.

— Técnico/a de operacion e mantemento de centrais hidroeléctricas.

— Operador/a de centro de control de centrais hidroeléctricas.

— Operario/a de planta de centrais hidroeléctricas.

— Encargado/a de montaxe de subestacions eléctricas.

— Encargado/a de mantemento de subestacions eléctricas.

— Operador/a mantedor/a de subestacions eléctricas.
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Artigo 8. Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores

1. O perfil profesional do titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas, dentro do sector de producion de enerxia, marca unha evolucién cara as
competencias relacionadas coa instalacion e o mantemento de centrais eléctricas e subestacions, con adecuaciéon a maiores requisitos de eficiencia
enerxética e seguridade na explotacion, e de conservacion ambiental, mediante o uso de enerxias renovables e a xestién de residuos.

2. A evolucion tecnoldxica esta a permitir a adecuacion de materiais e equipamentos con maiores prestacions, eficiencia e seguridade nas centrais
de producion eléctrica, cun forte crecemento na demanda de novas tecnoloxias, tanto en centrais e subestaciéns eléctricas convencionais como nas de
nova xeracion.

3. A estrutura organizativa das empresas do sector avanza cara ao traballo en equipo e a delegacién de funciéns e responsabilidades en xestiéon de
recursos, programacion e supervision dos procesos e seguimento dos plans de calidade e seguridade.

4. As persoas con esta titulacion deben presentar un perfil polivalente, capaz de adaptarse aos cambios, cun alto grao de autonomia, capacidade
para a toma de decisions, o traballo en equipo e a coordinacion con técnicos doutros departamentos.

5. A adaptacion aos cambios de normas e regulamentos estd a supor unha evolucién cara a sistemas integrados de xestion de calidade e
seguridade, e é previsible a incorporacién de protocolos derivados da normativa de xestién de residuos.

CAPITULO Il
ENSINANZAS DO CICLO FORMATIVO E PARAMETROS BASICOS DE CONTEXTO

Artigo 9. Obxectivos xerais
Os obxectivos xerais do ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas son os seguintes:

a) Identificar o funcionamento de centrais eléctricas, atendendo aos instrumentos de medida e outros equipamentos de control, para identificar os
parametros de funcionamento.

b) Operacién local e en centros de control de centrais eléctricas, para axustar o funcionamento destas aos parametros de maxima eficiencia e
seguridade.

c) Establecer os procedementos das intervencions en centrais termoeléctricas, para operar e realizar o mantemento de primeiro nivel.
d) Distinguir as instalacions e os equipamentos de centrais termoeléctricas, para realizar o mantemento de primeiro nivel e intervir na stia operacion.
e) Realizar as intervencions documentadas en centrais hidroeléctricas, para realizar a operacién e o mantemento.

f) Aplicar a regulamentaciéon ambiental e de prevencion as operaciéns en centrais eléctricas, para avaliar os riscos eléctricos s persoas e aos
equipamentos.

g) Axustar pardmetros de centrais térmicas ou hidraulicas mediante sistemas de telecontrol para a xestién de centrais.

h) Avaliar o comportamento de centrais eléctricas e as suas instalacions, utilizando aplicaciéns informaticas, para controlar en planta a central e
axustar o punto 6ptimo de funcionamento.

i) Elaborar informes e memorias técnicas relacionados coas continxencias e as propostas de mellora para a operacion e o mantemento de centrais,
utilizando aplicacions informaticas.

j) Recoriecer o proceso de montaxe e posta en funcionamento de subestacions eléctricas, caracterizando as fases, as operacions e os recursos
necesarios, para organizar e controlar a stia execucion.

k) Identificar as partes e os equipamentos que configuran unha subestacion eléctrica para realizar a montaxe, a operacion local ou o mantemento
das instalacions.

1) Aplicar dinamicas de grupo e técnicas de comunicacion en contextos de traballo en equipo, intercambiando informacion e experiencias para
facilitar a organizacion e a coherencia no proxecto.

m) Identificar normativa de seguridade no ambito de centrais para planificar as actividades cotias dos grupos de traballo.

n) Aplicar sistemas integrados de xestion no sector da producién eléctrica, con procesos de calidade total, xestién ambiental e xestién da
prevencion, para mellorar os procesos produtivos.

fi) Analizar e utilizar os recursos e as oportunidades de aprendizaxe que se relacionan coa evolucion cientifica, tecnoléxica e organizativa do sector,
e as tecnoloxias da informacion e da comunicacion, para manter o espirito de actualizaciéon e adaptarse a novas situacions laborais e persoais.

o) Desenvolver a creatividade e o espirito de innovacién para responder aos retos que se presentan nos procesos e na organizacion do traballo e da
vida persoal.

p) Tomar decisiéns fundamentadas analizando as variables implicadas, integrando saberes de distinto &mbito e aceptando os riscos e a posibilidade
de equivocacion, para afrontar e resolver problemas ou continxencias.

q) Desenvolver técnicas de liderado, motivacion, supervision e comunicaciéon en contextos de traballo en grupo, para facilitar a organizacién e a
coordinacion de equipos de traballo.

r) Aplicar estratexias e técnicas de comunicacion, adaptandose aos contidos que se vaian transmitir, & finalidade e as caracteristicas das persoas
receptoras, para asegurar a eficacia nos procesos de comunicacion.

s) Avalliar situacions de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, propondo e aplicando medidas de prevencion persoais e colectivas,
de acordo coa normativa aplicable nos procesos do traballo, para garantir &mbitos seguros.

t) Identificar e propor as accions profesionais necesarias, para dar resposta & accesibilidade e o desefio universais.

u) Identificar e aplicar pardmetros de calidade nos traballos e nas actividades que se realizan no proceso de aprendizaxe, para valorar a cultura da
avaliacion e da calidade e ser quen de supervisar e mellorar procedementos de xestion de calidade.

v) Utilizar procedementos relacionados coa cultura emprendedora, empresarial e de iniciativa profesional, para realizar a xestién basica dunha
pequena empresa ou emprender un traballo.

w) Recofiecer os dereitos e os deberes como axente activo na sociedade, tendo en conta o marco legal que regula as condiciéns sociais e laborais,
para participar na cidadania democratica.

X) Analizar e valorar a participacion, o respecto, a tolerancia e a igualdade de oportunidades, para facer efectivo o principio de igualdade entre
mulleres e homes.
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Artigo 10. Médulos profesionais

Os médulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas, que se desenvolven no anexo |, son os que se relacionan:
— MP0668. Sistemas eléctricos en centrais.

— MP0669. Subestacions eléctricas.

— MP0670. Telecontrol e automatismos.

— MPO0671. Prevencion de riscos eléctricos.
—MP0672. Centrais de producion eléctrica.

— MP0673. Operacion en centrais eléctricas.

— MP0674. Mantemento de centrais eléctricas.
—MP0675. Coordinacion de equipos humanos.
— MP0676. Proxecto de centrais eléctricas.

— MP0677. Formacion e orientacion laboral.
—MP0678. Empresa e iniciativa emprendedora.
— MP0679. Formacion en centros de traballo.
Artigo 11. Espazos e equipamentos

1. Os espazos e os equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento das ensinanzas do ciclo formativo de grao superior de Centrais
Eléctricas son os establecidos no anexo II.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran a normativa sobre prevencion de riscos laborais, a normativa sobre seguridade e satide no posto
de traballo e cantas outras normas sexan de aplicacion.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes grupos de alumnado que curse o mesmo ou outros ciclos formativos, ou
etapas educativas.

4. Non compre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante pechamentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamentos que se inclien en cada espazo deberan estar en funcion do nimero de alumnos e alumnas, e
seran os necesarios e suficientes para garantir a calidade do ensino e a adquisicién dos resultados de aprendizaxe.

6. O equipamento dispora da instalacién necesaria para o seu correcto funcionamento, cumprira as normas de seguridade e prevencion de riscos e
cantas outras sexan de aplicacion, e respectaranse os espazos ou as superficies de seguridade que exixan as maquinas en funcionamento.

Artigo 12. Profesorado

1. A docencia dos médulos profesionais que constitien as ensinanzas do ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas correspéndelle ao
profesorado do corpo de catedraticos e catedraticas de ensino secundario, do corpo de profesorado de ensino secundario e do corpo de profesorado
técnico de formacién profesional, segundo proceda, das especialidades establecidas no anexo Il A).

2. As titulaciéns requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con caracter xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto
276/2007, do 23 de febreiro, polo que se aproba o Regulamento de ingreso, accesos e adquisicion de novas especialidades nos corpos docentes a que
se refire a Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, e se regula o réxime transitorio de ingreso a que se refire a disposicion transitoria decimo
sétima da dita lei. As titulacions equivalentes as anteriores para efectos de docencia para as especialidades do profesorado son as recollidas no anexo
1l B).

3. O profesorado especialista tera atribuida a competencia docente dos médulos profesionais especificados no anexo Ill A).

4. O profesorado especialista debera cumprir os requisitos xerais exixidos para o ingreso na funcién publica docente establecidos no artigo 12 do
Real decreto 276/2007, do 23 de febreiro, polo que se aproba o Regulamento de ingreso, acceso e adquisicion de novas especialidades nos corpos
docentes a que se refire a Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, e se regula o réxime transitorio de ingreso a que se refire a disposicion
transitoria décimo sétima da dita lei.

5. Ademais, co fin de garantir que responda as necesidades dos procesos involucrados no médulo profesional, cémpre que o profesorado
especialista acredite no comezo de cada nomeamento unha experiencia profesional recofiecida no campo laboral correspondente, debidamente
actualizada, con polo menos dous anos de exercicio profesional nos catro anos inmediatamente anteriores ao nomeamento.

6. As titulaciéns requiridas para a imparticién dos médulos profesionais que formen o titulo, para o profesorado dos centros de titularidade privada
ou de titularidade publica doutras administraciéns distintas das educativas, concrétanse no anexo Il C).

A conselleria con competencias en materia de educacién establecera un procedemento de habilitacion para exercer a docencia, no cal se exixird o
cumprimento dalgin dos seguintes requisitos:

— Que as ensinanzas conducentes 3s titulacions citadas engloben os obxectivos dos médulos profesionais.

— Se os ditos obxectivos non estivesen incluidos, ademais da titulacion debera acreditarse mediante certificacion unha experiencia laboral de, polo
menos, tres anos no sector vinculado & familia profesional realizando actividades produtivas en empresas relacionadas implicitamente cos resultados
de aprendizaxe.

CAPITULO IV
ACCESOS E VINCULACION A OUTROS ESTUDOS, E CORRESPONDENCIA DE MODULOS PROFESIONAIS COAS UNIDADES DE
COMPETENCIA

Artigo 13. Preferencias para o acceso ao ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas en relacion coas modalidades e as materias de
bacharelato cursadas

Tera preferencia para acceder ao ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas o alumnado que cursase a modalidade de bacharelato de
Ciencias e Tecnoloxia.

Artigo 14. Acceso e vinculacién a outros estudos
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1. O titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas permite o acceso directo para cursar calquera outro ciclo formativo de grao superior, nas
condiciéns de admisién que se establezan.

2. O titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas permite o acceso directo as ensinanzas conducentes aos titulos universitarios de grao nas
condiciéns de admisién que se establezan.

3. Para os efectos de facilitar o réxime de validaciéns entre o titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas e as ensinanzas universitarias de grao,
asignanse 120 créditos ECTS distribuidos entre os médulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas.

Artigo 15. Validacions e exencions

1. As persoas que tefian superado o modulo profesional de Formacion e orientacion laboral, ou o médulo profesional de Empresa e iniciativa
emprendedora, en calquera dos ciclos formativos correspondentes aos titulos establecidos ao abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de
educacion, teran validados os ditos mdédulos en calquera outro ciclo formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

2. As persoas que obtivesen a acreditacion de todas as unidades de competencia incluidas no titulo mediante o procedemento establecido no Real
decreto 1224/2009, do 17 de xullo, de recofiecemento das competencias profesionais adquiridas por experiencia laboral, poderan validar o médulo de
Formacion e orientacién laboral sempre que:

— Acrediten, polo menos, un ano de experiencia laboral.

— Estean en posesion da acreditacion da formacion establecida para o desempefio das funciéns de nivel basico da actividade preventiva, expedida
de acordo co disposto no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o Regulamento dos servizos de prevencion.

3. De acordo co establecido no artigo 39 do Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, polo que se establece a ordenacién xeral da formacion
profesional do sistema educativo, podera determinarse a exencién total ou parcial do médulo profesional de Formacion en centros de traballo pola sta
correspondencia coa experiencia laboral, sempre que se acredite unha experiencia relacionada co ciclo formativo de grao superior de Centrais
Eléctricas nos termos previstos no devandito artigo.

Artigo 16. Correspondencia dos médulos profesionais coas unidades de competencia para a stia acreditacion, validaciéon ou exencién

1. A correspondencia das unidades de competencia cos médulos profesionais que forman as ensinanzas do titulo de técnico superior en Centrais
Eléctricas para a sua validacion ou exencion queda determinada no anexo IV A).

2. A correspondencia dos mddulos profesionais que forman as ensinanzas do titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas coas unidades de
competencia para a stia acreditacion queda determinada no anexo IV B).

CAPITULO V
ORGANIZACION DA IMPARTICION

Artigo 17. Distribucion horaria

Os mddulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas organizaranse polo réxime ordinario segundo se establece no
anexo V.

Artigo 18. Unidades formativas

1. Consonte o artigo 10 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacién xeral da formacién profesional no sistema educativo
de Galicia, e coa finalidade de promover a formacion ao longo da vida e servir de referente para a sta imparticion, establécese no anexo VI a division
de determinados médulos profesionais en unidades formativas de menor duracion.

2. A conselleria con competencias en materia de educacion determinara os efectos académicos da division dos médulos profesionais en unidades
formativas.

Artigo 19. Médulo de Proxecto

1. O médulo de Proxecto incluido no curriculo do ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas ten por finalidade a integracion efectiva dos
aspectos mais salientables das competencias profesionais, persoais e sociais caracteristicas do titulo que se abordasen no resto dos médulos
profesionais, xunto con aspectos relativos ao exercicio profesional e a xestion empresarial. Organizarase sobre a base da titoria individual e colectiva. A
atribucion docente seré a cargo do profesorado que imparta docencia no ciclo formativo.

2. Desenvolverase logo da avaliacion positiva de todos os modulos profesionais de formacion no centro educativo, coincidindo coa realizacion
dunha parte do mddulo profesional de Formacién en centros de traballo e avaliarase logo de cursado este, co obxecto de posibilitar a incorporacién das
competencias adquiridas nel.

Disposicion adicional primeira. Oferta nas modalidades semipresencial e a distancia do titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas

A imparticion das ensinanzas dos mdédulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas nas modalidades semipresencial
ou a distancia, que se ofreceran unicamente polo réxime para as persoas adultas, requirird a autorizacién previa da conselleria con competencias en
materia de educacién, conforme o procedemento que se estableza, e garantird que o alumnado poida acadar os resultados de aprendizaxe deles, de
acordo co disposto neste decreto.

Disposicion adicional segunda. Titulaciéns equivalentes e vinculacién coas capacitaciéns profesionais

1. A formacion establecida neste decreto no médulo profesional de Formacion e orientacion laboral capacita para levar a cabo responsabilidades
profesionais equivalentes &s que precisan as actividades de nivel basico en prevencion de riscos laborais, establecidas no Real decreto 39/1997, do 17
de xaneiro, polo que se aproba o Regulamento dos servizos de prevencion.

2. A formacién establecida neste decreto no médulo profesional de Prevencion de riscos eléctricos capacita para as actuacions nas instalacions
eléctricas dos lugares de traballo segundo o Real decreto 614/2001, do 8 de xufio, sobre disposiciéns minimas para a proteccién da salde e a
seguridade dos traballadores e as traballadoras fronte ao risco eléctrico.

3. A formacién establecida neste decreto nos seus médulos profesionais garante o nivel de cofiecemento exixido no carné profesional de operador
industrial de caldeiras, segundo o Real decreto 2060/2008, do 12 de decembro, polo que se aproba o Regulamento de equipamentos & presion e as
slas instrucions técnicas complementarias.

Disposicion adicional terceira. Regulacién do exercicio da profesion
Os elementos recollidos neste decreto non constitiien regulacion do exercicio de profesion regulada ningunha.

Disposicion adicional cuarta. Accesibilidade universal nas ensinanzas do titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas
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1. A conselleria con competencias en materia de educacion garantira que o alumnado poida acceder e cursar o ciclo formativo de grao superior de
Centrais Eléctricas nas condiciéns establecidas na disposicion derradeira décima da Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igualdade de oportunidades,
non discriminacion e accesibilidade universal das persoas con discapacidade.

2. As programacions didacticas que desenvolvan o curriculo establecido neste decreto deberan ter en conta o principio de «desefio universal». Para
tal efecto, recolleran as medidas necesarias co fin de que o alumnado poida acadar a competencia xeral do titulo, expresada a través das
competencias profesionais, persoais e sociais, asi como os resultados de aprendizaxe de cada un dos médulos profesionais.

3. En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa a consecucion dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un
dos modulos profesionais.

Disposicion adicional quinta. Autorizacién a centros privados para a imparticion das ensinanzas reguladas neste decreto

A autorizacion a centros privados para a imparticion das ensinanzas do ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas exixira que desde o
inicio do curso escolar se cumpran os requisitos de profesorado, espazos e equipamentos regulados neste decreto.

Disposicion adicional sexta. Desenvolvemento do curriculo

1. O curriculo establecido neste decreto require un posterior desenvolvemento a través das programaciéns didacticas elaboradas polo equipo
docente do ciclo formativo, consonte o establecido no artigo 34 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacién xeral da
formacion profesional do sistema educativo de Galicia. Estas programaciéons concretaran e adaptaran o curriculo ao contexto socioeconémico do
centro, tomando como referencia o perfil profesional do ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos resultados de aprendizaxe
establecidos para cada médulo profesional.

2. Os centros educativos desenvolveran este curriculo de acordo co establecido no artigo 9 do Decreto 79/2010, do 20 de maio, para o
plurilingiismo no ensino non universitario de Galicia.

Disposicién derrogatoria Gnica. Derrogacién de normas

Quedan derrogadas todas as disposicions de igual ou inferior rango que se opofian ao disposto neste decreto.
Disposicion derradeira primeira. Implantacion das ensinanzas recollidas neste decreto

1. No curso 2014/15 implantarase o primeiro curso polo réxime ordinario.

2. No curso 2015/16 implantarase o segundo curso polo réxime ordinario.

3. No curso 2014/15 implantaranse as ensinanzas reguladas neste decreto polo réxime para as persoas adultas.
Disposicion derradeira segunda. Desenvolvemento normativo

1. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de educacion para ditar as disposicions que sexan necesarias para a
execucion e o desenvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de educacién para modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando
por razéns de obsolescencia ou actualizacion tecnoldxica asi se xustifique.

Disposicion derradeira terceira. Entrada en vigor
Este decreto entrara en vigor o dia seguinte ao da stia publicacién no Diario Oficial de Galicia.
Santiago de Compostela, vinte e sete de decembro de dous mil trece

Alberto Nufiez Feijéo
Presidente

Jesus Vazquez Abad
Conselleiro de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria

1. Anexo |. Médulos profesionais.

1.1. Médulo profesional: Sistemas eléctricos en centrais.

« Equivalencia en créditos ECTS: 10.

+ Codigo: MP0668.

* Duracion: 160 horas.

1.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

« RA1. Caracteriza sistemas eléctricos, para o que interpreta esquemas e identifica as stias caracteristicas.

— CA1.1. Identificaronse as caracteristicas dos sistemas eléctricos e os tipos de redes eléctricas.

— CA1.2. Distinguiuse o subsistema de xeracion de enerxia eléctrica.

— CA1.3. Distinguiuse o subsistema de transporte de enerxia eléctrica.

— CA1.4. Distinguiuse o subsistema de distribucion de enerxia.

— CA1.5. Identificaronse os compofientes dun sistema eléctrico.

— CA1.6. Relacionaronse os elementos da rede coa stia simboloxia sobre planos, esquemas e o mapa do sistema eléctrico.
— CA1.7. Clasificaronse as redes de distribucion en funcion da sta conexion.

— CA1.8. Identificaronse os tipos de esquemas en redes de baixa e de alta tension en funcion da sta conexion & terra.

— CA1.9. Identificaronse os sistemas de control e mando dunha rede eléctrica.

— CA1.10. Recorieceuse a importancia da interconexion de toda a rede eléctrica europea.

* RA2. Clasifica os materiais eléctricos e magnéticos, para o que recofiece as slas propiedades e as sUas caracteristicas.

— CA2.1. Diferenciaronse os condutores e as canalizacions das instalacions de baixa tensién (enlace, interior, etc.).
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— CA2.2. Enumeraronse os condutores e as canalizaciéns para redes de distribuciéon de enerxia eléctrica aéreas.

— CA2.3. Categorizaronse os condutores e as canalizacions para redes de distribucion de enerxia eléctrica subterranea.
— CA2.4. Identificaronse as caracteristicas e os tipos de condensadores e bobinas.

— CA2.5. Clasificaronse os illadores.

— CA2.6. Seleccionaronse illadores en funcién do grao de illamento, do tipo de material e da funcion.

— CA2.7. Recofiecéronse as caracteristicas e as magnitudes fundamentais dos materiais ferromagnéticos.

— CA2.8. Diferenciaronse elementos de funcionamento electromagnético en centrais eléctricas.

* RA3. Calcula circuitos de instalaciéns eléctricas de corrente continua e alterna (trifasica e monofésica) utilizadas en centrais eléctricas, utilizando
taboas e técnicas de configuracion.

— CA3.1. Recofiecéronse os valores caracteristicos da corrente continua e alterna.

— CA3.2. Realizaronse célculos de tension, intensidade, potencia, etc. en circuitos de corrente continua.

— CA83.3. Realizaronse calculos de tensién, intensidade, potencia, etc. en circuitos de corrente alterna monofasica.
— CA3.4. Recofiecéronse as vantaxes dos sistemas trifasicos na xeracion e no transporte da enerxia eléctrica.
— CA3.5. Identificaronse os sistemas de xeracion e distribucion a tres e catro fios.

— CAZ3.6. Recofieceuse a diferenza entre sistemas equilibrados e desequilibrados.

— CA83.7. Realizaronse calculos de intensidades, tensions, potencias, etc. en receptores trifasicos equilibrados.
— CA3.8. Calculouse e mellorouse o factor de potencia de circuitos de corrente alterna.

— CA3.9. Calcularonse seccions de liias monofasicas e trifasicas de corrente alterna.

— CA3.10. Calculouse a resistencia de posta a terra.

— CA3.11. Seleccionaronse elementos de proteccion eléctrica.

» RA4. Distingue as caracteristicas das maquinas eléctricas estaticas e rotativas, e especifica a stia constitucién e os seus valores.
— CA4.1. Clasificaronse as maquinas eléctricas.

— CA4.2. Recofieceuse a constitucion das maquinas eléctricas.

— CA4.3. Enunciouse o principio de funcionamento das maquinas eléctricas rotativas.

— CA4.4. |dentificaronse as caracteristicas das maquinas eléctricas rotativas.

— CA4.5. Identificouse o funcionamento e a constitucién das maquinas eléctricas estaticas.

— CA4.6. Enumeraronse as magnitudes nominais na placa de caracteristicas.

— CA4.7. Realizaronse calculos de comprobacion das caracteristicas descritas na documentacion técnica.

— CA4.8. Identificaronse os elementos de manobra, proteccién e control das maquinas eléctricas.

— CA4.9. Identificaronse os elementos auxiliares que compofien as maquinas eléctricas.

— CA4.10. Enumeraronse os principais tipos de avarias en maquinas eléctricas rotativas e estaticas.

— CA4.11. Realizaronse operaciéns de posta en marcha de maquinas rotativas e estaticas.

* RA5. Caracteriza a aparellaxe e as proteccions eléctricas nas centrais e nas subestacions, describindo a sta constitucién e o seu funcionamento e
interpretando as stias magnitudes fundamentais.

— CA5.1. Recofieceuse a constitucion e o funcionamento de cada tipo de elemento de corte.

— CA5.2. Diferenciaronse os tipos de elementos de proteccion e as slias caracteristicas técnicas.

— CAA5.3. Recofiecéronse as caracteristicas do arco eléctrico e as sUas técnicas de ruptura.

— CAb5.4. Clasificaronse fusibles, interruptores, etc. en funcion de valores caracteristicos (calibre, poder de corte, etc.).
— CAb.5. Calcularonse correntes de curtocircuito e tempos de actuacion dos equipamentos de proteccion.

— CAb.6. Clasificouse a aparellaxe para proteccion e medida.

— CAb.7. Seleccionouse a aparellaxe de corte e proteccion.

— CAb.8. Recofiecéronse as caracteristicas técnicas da aparellaxe de medida.

« RA6. Configura os sistemas auxiliares de apoio (tension segura, corrente continua, etc.), para o que distingue instalaciéns e interpreta esquemas.
— CAB.1. Recofiecéronse os sistemas auxiliares de apoio.

— CAB.2. Configuraronse sistemas auxiliares de corrente alterna.

— CAB.3. Configuraronse sistemas auxiliares de corrente continua.

— CA6.4. Interpretaronse esquemas de sistemas auxiliares de apoio.

— CAB.5. Identificaronse os circuitos alimentados polos servizos auxiliares.

— CAB.6. Recofiecéronse os procedementos de actuacion dos servizos auxiliares.

— CAB.7. Distinguironse os principais tipos de acumuladores de enerxia eléctrica e as slas caracteristicas.

— CAB.8. Distinguironse os principais elementos dunha sala de baterias dunha central eléctrica.
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— CAB.9. Distinguironse os principais tipos de grupos electroxenos de enerxia eléctrica e as suas caracteristicas.
— CAB.10. Identificaronse os métodos empregados para a rectificacion da corrente alterna.

« RA7. Realiza medidas eléctricas utilizando os equipamentos adecuados e interpreta os resultados obtidos.

— CA7.1. Recofiecéronse as metodoloxias de erros nas medidas.

— CA7.2. Determinouse a precision dos aparellos de medida.

— CA7.3. Identificouse a simboloxia utilizada, en planos, en esquemas e na placa de caracteristicas de equipamentos de medida.
— CA7.4. Recofieceuse a importancia dos transformadores de medida.

— CA7.5. Identificaronse os instrumentos de medida.

— CA7.6. Clasificaronse os sistemas de medida.

— CA7.7. Efectuaronse medidas eléctricas (tensién, intensidade, potencia, etc.).

— CA7.8. Efectudronse medidas de posta 4 terra.

— CA7.9. Identificaronse as funcions dos analizadores de redes.

— CA7.10. Interpretaronse os resultados obtidos das medidas.

— CA7.11. Cumprironse as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas na realizaciéon de medidas.

« RA8. Caracteriza os parametros de calidade da enerxia eléctrica aplicando a normativa espafiola e internacional, en relacién cos sistemas de
alimentacion e subministracion.

— CAB8.1. Identificouse a normativa espafiola e internacional relacionada coa calidade da enerxia eléctrica.
— CA8.2. Precisaronse as caracteristicas da alimentacion en baixa tension.

— CA8.3. Recofiecéronse as caracteristicas da alimentacion en media tension.

— CA8.4. Definiuse a continuidade da subministracién de enerxia eléctrica.

— CA8.5. Establecéronse as responsabilidades no cumprimento da calidade.

— CAB8.6. Recofiecéronse as perturbacions provocadas e inducidas por instalacions receptoras.

— CA8.7. Identificaronse os problemas causados por unha mala calidade da enerxia eléctrica.

— CA8.8. Identificaronse os equipamentos que melloran a calidade da enerxia eléctrica.

1.1.2. Contidos basicos.

BC1. Caracteristicas dos sistemas eléctricos.

« Caracteristicas do sistema eléctrico. Tipos de redes eléctricas.

« Descricion do sistema eléctrico. Partes caracteristicas. Interconexion.

« Subsistemas de xeracion, de transporte e de distribucion.

« Constitucion das redes de distribucion.

« Elementos dun sistema eléctrico: subestacion, lifia de transporte, lifia de distribucién e centro de transformacion.
« Simboloxia eléctrica de alta e media tension.

« Tipos de lifias nas redes de distribucion: aéreas (condutor espido, recuberto e illado trenzado) e subterraneas (soterradas, enterradas baixo tubo e
en galerias).

« Tipos de conexién das redes de distribucion.
« Tipos de esquemas en redes de baixa tension en funcién da stia conexion a terra. Esquemas TT, IT e TN: vantaxes e inconvenientes.
BC2. Clasificacion dos materiais eléctricos e magnéticos utilizados en centrais eléctricas.

« Caracteristicas fundamentais dos materiais condutores e illantes. Propiedades magnéticas dos materiais: aplicacions. Forza eléctrica: lei de
Coulomb, lei de Ohm e leis fundamentais. Corrente en condutores metalicos.

« Condutores e canalizacions para instalacions de enlace e interior. Materiais illantes: tipos e normativa.

« Condutores e canalizacions para redes de distribucion de enerxia eléctrica aéreas: natureza, caracteristicas, tipos e normativa.

» Condutores e canalizaciéns para redes de distribucién de enerxia eléctrica subterraneas: natureza, caracteristicas, tipos e normativa.
« Condensadores e bobinas. Capacidade e indutancia. Conexiéns. Caracteristicas.

« llladores: funcionalidade e materiais empregados.

« Materiais magnéticos. Conceptos xerais do magnetismo. Curva de imantacion dos materiais ferromagnéticos. Tipos de comportamento magnético.
Ciclo de histérese.

« Electroiman: tipos e aplicacions.
BC3. Calculo de circuitos en instalacions eléctricas trifasicas e monofasicas.

« Valores caracteristicos da corrente alterna. Comportamento dos receptores elementais (resistencia, bobina pura e condensador) en corrente
alterna monoféasica.

« Potencia en corrente alterna monofésica. Factor de potencia.

* Resolucion de circuitos de corrente alterna monofasica.
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« Sistemas trifasicos. Conexion de xeradores trifasicos. Potencia en sistemas trifasicos.

« Sistemas trifasicos equilibrados e desequilibrados.

« Célculos caracteristicos en sistemas trifasicos equilibrados. Tension e potencias trifasicas.
« Calculos de seccions en lifias eléctricas equilibradas: normativa.

« Célculo de canalizaciéns: normativa.

« Calculo da resistencia de posta & terra dunha instalaciéon: normativa.

* Regulamentacion eléctrica: Regulamento electrotécnico de baixa tension; Regulamento de lifias eléctricas de alta tension; Regulamento de
centrais e centros de transformacion.

BC4. Caracteristicas eléctricas das maquinas eléctricas rotativas e estaticas.
« Clasificacién de maquinas eléctricas: maquinas rotativas e estaticas. Xeradores eléctricos.

« Constitucion do xerador sincrono. Funcionamento do xerador asincrono. Funcionamento do xerador de corrente continua. Constitucion do xerador
de corrente continua.

« Alternadores: funciéns. Constitucién do alternador. Conexions.

* Motores eléctricos: funcions e caracteristicas xerais. Funcionamento e constitucion dos motores de corrente alterna. Conexions.
« Caracteristicas dun centro de control de motores dunha central eléctrica.

« Placa de caracteristicas nas maquinas rotativas.

« Calculos basicos das maquinas rotativas: par, velocidade, tension e intensidade.

« Transformadores: funcions, tipos e constitucion.

« Principais transformadores dunha central eléctrica: de maquina, auxiliar e de arranque.

* Placa de caracteristicas dos transformadores.

« Elementos de proteccion dos transformadores: relés, fusibles e interruptores.

« Calculos basicos dos transformadores: tension, intensidade e potencia. Relacion de transformacion.

« Elementos auxiliares das maquinas: arrancadores e reguladores de velocidade.

« Posta en marcha de xeradores eléctricos de corrente continua, dos alternadores e dos motores eléctricos.
BC5. Caracteristicas da aparellaxe e proteccions eléctricas.

« Tipos de proteccions eléctricas en centrais eléctricas e subestacions. Problemas fundamentais da aparellaxe.
« Poder de corte e poder de peche: valores tipicos.

« Tipos de aparellos de corte: caracteristicas.

« Curtocircuitos fusibles.

« Tipo de envolventes. Celas blindadas. Graos de proteccion.

« Encravamentos: funcién, tipos e simboloxia.

« Célculo basico de correntes de curtocircuito. Compofientes asimétricos. Curtocircuito monofasico & terra. Curtocircuito entre fases.
« Aparellaxe para proteccién de sobretensions e medida. Pararraios autovalvula: tipos e caracteristicas.

« Magnitudes fundamentais da aparellaxe en centrais e subestacions.

« Aparellaxe de medida. Celas de medida. Transformadores de tensién e intensidade.

BC6. Configuracion de sistemas auxiliares de apoio.

« Sistemas auxiliares de apoio.

« Servizos auxiliares de corrente alterna: clasificacion e aplicacion.

« Servizos auxiliares de corrente continua: clasificacion e aplicacion.

» Esquemas de servizos auxiliares: simboloxia.

« Circuitos alimentados polos servizos auxiliares.

* Actuacién dos servizos auxiliares.

« Acumuladores: tipos e caracteristicas.

« Rectificadores: tipos e caracteristicas.

« Grupos electréxenos: tipos e caracteristicas.

BC7. Realizacién de medidas eléctricas.

« Erros nas medidas: metodoloxias.

* Precision dos aparellos de medida.

« Simboloxia de aparellos de medida. Placa de caracteristicas.

« Instrumentos de medida analdxicos e dixitais: polimetro e osciloscopio.

« Pinza eléctrica: tipos, caracteristicas, normas de uso e accesorios.
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» Medidas eléctricas fundamentais: intensidade, tension, potencia, enerxia e resistencia de terra.
« Interpretacion de resultados. Medidas visuais.

« Analizadores de redes: caracteristicas e parametros eléctricos.

* Precaucions na realizacion de medidas eléctricas.

BC8. Caracteristicas dos parametros de calidade da enerxia eléctrica.

«» Normativa relacionada coa calidade da enerxia eléctrica.

« Caracteristicas da alimentacion en baixa e en media tensién.

« Calidade de enerxia eléctrica. Variacions da tension subministrada: variacions rapidas de tension e ocos de tension.
« Harmonicos: tipos, causas e efectos.

* Responsabilidades no cumprimento da calidade.

« Perturbacions provocadas e inducidas por instalacions receptoras.

» Compatibilidade electromagnética (CEM): definicién e obxectivo. Normativa.

« Problemas causados por unha mala calidade da enerxia eléctrica.

« Equipamentos para mellorar a calidade da enerxia eléctrica.

1.1.3. Orientaciéns pedagoxicas.

Este mddulo profesional da resposta & necesidade de proporcionar os fundamentos eléctricos e magnéticos que intervefien nos sistemas e nos
equipamentos instalados nunha central eléctrica.

A definicion destas funcions abrangue aspectos como:

— Célculo de instalacions eléctricas trifasicas e monofasicas.

— Dimensionamento de maquinas eléctricas.

— Dimensionamento da aparellaxe eléctrica e de apoio utilizada en centrais eléctricas.
— Medicion dos parametros eléctricos en alta e media tension.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Supervision e control de sistemas eléctricos en centrais eléctricas.

— Control da calidade da enerxia eléctrica e as suas normas.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), d), e), f), g), h), i), k) e I) do ciclo formativo e as competencias a), b), c),
d), f) e h).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo versaran sobre:
— Recofiecemento dos sistemas eléctricos.

— Recofiecemento das leis e dos principios da electricidade e do electromagnetismo necesarios nas instalaciéns de centrais eléctricas.
— Reallizacion de célculos de circuitos eléctricos de CA monofasica e de CA trifasica.

— Dimensionamento da aparellaxe e das maquinas eléctricas, o seu comportamento e as caracteristicas de funcionamento.
— Identificacion e seleccion dos sistemas auxiliares de apoio.

— Realizacion de medidas eléctricas.

— Aplicacién da normativa relacionada coa calidade da enerxia eléctrica.

1.2. Médulo profesional: Subestacions eléctricas.

« Equivalencia en créditos ECTS: 11.

« Codigo: MP0669.

* Duracion: 187 horas.

1.2.1. Unidade formativa 1: Planificacién da montaxe de subestacions eléctricas.

+ Codigo: MP0669_12.

* Duracion: 132 horas.

1.2.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Caracteriza as subestacions eléctricas, para o que recofiece distintas configuracions.

— CA1.1. Recofiecéronse os tipos de subestacions eléctricas.

— CA1.2. Interpretaronse os elementos que compofien unha rede eléctrica e os seus subsistemas.

— CA1.3. Recofiecéronse as formas de conexion & rede eléctrica.

— CA1.4. Distinguiuse a funcién dunha subestacion eléctrica dentro do sistema de transporte e distribucion eléctrica.

— CA1.5. Distinguironse configuraciéns de subestacions.

— CA1.6. Identificaronse os seus compofientes e as suas tecnoloxias de funcionamento.

— CA1.7. Interpretaronse as secuencias de manobra nunha subestacion.
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— CA1.8. Identificaronse os sistemas de telecontrol nunha subestacion.

— CA1.9. Interpretouse a posibilidade de ampliaciéns sucesivas nunha subestacion eléctrica.

— CA1.10. Interpretouse a importancia do centro de control eléctrico (Cecoel) e do centro de control de enerxias renovables (Cecre).
— CA1.11. Interpretaronse os regulamentos técnicos e de seguridade de aplicacion neste tipo de instalacions.

— CA1.12. Recofieceuse a normativa legal aplicable.

— CA1.13. Recorieceuse a normativa técnica particular de empresas eléctricas.

* RA2. Interpreta proxectos de subestacions, con identificacion das caracteristicas e da funcién dos seus compofientes.
— CA2.1. Interpretaronse os documentos que compofien un proxecto dunha subestacion eléctrica.

— CA2.2. Recofiecéronse os elementos nos planos da instalacion.

— CA2.3. Identificaronse as fases xerais do desenvolvemento dun proceso de montaxe dunha subestacién eléctrica.

— CA2.4. Debuxaronse esquemas, esbozos e cronogramas de subestacions eléctricas.

— CA2.5. Elaboraronse en CAD planos de subestacions eléctricas.

— CA2.6. Clasificouse a documentacion técnica e administrativa relacionada coa execucién da montaxe da instalacion.

— CA2.7. Caracterizouse cada elemento dos que compoiien a subestacién (transformadores de potencia, interruptores, seccionadores, autovalvulas,
transformadores de medida, SAl, proteccion contra incendios, etc.).

« RA3. Planifica procesos de montaxe de subestacions eléctricas, para o que recofiece os elementos e as suias caracteristicas de montaxe.
— CA3.1. Recofiecéronse as partes do proxecto necesarias para a planificacion da montaxe.

— CA3.2. Recofiecéronse os regulamentos e as normas relativas a calidade e a seguridade, de aplicacion na planificacion da montaxe.

— CA83.3. Recofiecéronse os equipamentos e os elementos asociados a cada fase da montaxe.

— CA3.4. Consideraronse as recomendacions de fabrica de equipamentos e elementos.

— CA3.5. Definironse as fases da montaxe.

— CAZ3.6. Elaborouse o plan de montaxe.

— CA83.7. Recofiecéronse as técnicas que se deben utilizar nos procesos de montaxe de subestacions eléctricas.

— CA83.8. Determinaronse os medios de proteccién necesarios.

— CAZ3.9. |dentificaronse os puntos criticos de montaxe e propuxéronse soluciéns a posibles continxencias.

— CA3.10. Representouse o cronograma de montaxe.

— CA3.11. Seleccionaronse os recursos humanos que intervefien na montaxe de subestacions eléctricas.

— CA3.12. Aplicouse o plan de seguridade e saude laboral na montaxe de subestacions eléctricas.

— CA3.13. Aplicouse a normativa sobre xestion de residuos.

* RA4. Programa plans de aprovisionamento para a montaxe de subestacions eléctricas, especificando as suas fases e organizando a loxistica.
— CA4.1. Recofiecéronse tipos de plans de aprovisionamento.

— CA4.2. Elaboraronse programas de aprovisionamento da montaxe de subestacions eléctricas, definironse os puntos criticos e establecéronse as
condiciéns técnicas para o control de recepcion de materiais.

— CA4.3. Previronse as caracteristicas do almacén de obra.

— CA4.4. Coordinouse a planificacion da montaxe coas capacidades de abastecemento, transporte e aimacenamento.
— CA4.5. Elaboraronse listaxes e follas de entrega de almacén.

— CA4.6. Propuxéronse soluciéns ante posibles continxencias (demoras, rexeitamentos, etc.).

— CA4.7. Definironse os criterios de aseguramento da calidade en cada fase do aprovisionamento.

— CA4.8. Desefiouse o aprovisionamento dos sistemas e dos equipamentos de seguridade.

« RAS. Planifica operaciéns de supervisién e control da montaxe e posta en servizo, para o que identifica técnicas especificas de sistemas e
elementos.

— CA5.1. Identificaronse todas as partes do plan de montaxe.

— CAb.2. Estableceuse a secuencia da montaxe mediante un fluxograma.

— CAb.3. Recofiecéronse as operacions de montaxe de interruptores, seccionadores e outra aparellaxe.

— CA5.4. |dentificaronse as operacions de montaxe de lifias de alta tension.

— CAS5.5. Definironse as operacions de montaxe e conexion dos transformadores.

— CAb.6. Identificaronse operacions de montaxe dos embarrados, as conexions aéreas, as redes de entrada e saida e a rede de terra.
— CAb.7. Identificaronse operacions de montaxe de equipamentos de medida e auxiliares.

— CAb.8. Relacionaronse as operaciéons de montaxe dos sistemas de regulacion e control.

— CA5.9. Verificouse a montaxe de elementos, lifias, conexions, etc.

— CA5.10. Definironse os parametros e os procedementos de medida para empregar nas probas de posta en servizo.

— CA5.11. Determinaronse as actuacions basicas que se deben realizar para a posta en servizo.
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— CA5.12. Aplicouse a normativa eléctrica e de seguridade no traballo.

* RA6. Realiza a implantacion de elementos e obra civil de subestaciéns eléctricas, para o que identifica a sUa utilizacién e as stas caracteristicas.
— CA6.1. Utilizouse o proxecto de obra.

— CAB.2. Interpretaronse os planos e os esquemas da obra civil.

— CAB.3. Relacionouse a obra civil necesaria cos tipos de subestacions eléctricas.

— CAB.4. Colocaronse os equipamentos empregados nas subestacions.

— CAB6.5. Recofiecéronse os elementos de obra civil, as cimentacions, os apoios e as infraestruturas nas subestaciéns eléctricas na stia colocacion
habitual.

— CAB.6. Especificouse a disposicion xeral de illadores, interruptores, seccionadores e demais aparellaxe na sta colocacién habitual.
— CAB.7. Distribuironse os elementos de proteccion, deteccion, sinalizacion e manobra das subestacions eléctricas na sta colocacién habitual.

— CAB6.8. Distinguironse as colocaciéns habituais e as funciéns das lifias de entrada e saida, das celas, dos médulos hibridos, dos transformadores
e dos embarrados.

— CAB.9. Recofieceuse a colocacion habitual e as funcions de baterias e rectificadores de corrente continua, redes de terra e pararraios.

— CA6.10. Distinguironse na sta colocacién habitual os equipamentos coa tecnoloxia de aparellaxe illada con gas (GIS) e os seus compofientes.
— CAB.11. Distinguironse na sta colocacién habitual os equipamentos coa tecnoloxia de aparellaxe illada con aire (AlS) e os seus compofientes.
— CAB.12. Interpretaronse os esquemas eléctricos de distintas configuracions de subestacions eléctricas.

1.2.1.2. Contidos basicos.

BC1. Caracterizacion de subestacions eléctricas.

« Rede eléctrica. Subsistemas de xeracion, transporte e distribucion: elementos que conectan.

« Caracteristicas basicas das subestacions eléctricas.

« Clasificacion das subestacions.

« Funcion das subestacions eléctricas dentro do sistema de transporte de enerxia.

« Tipos de configuraciéns dunha subestacion.

« Tipos de posicions e moédulos funcionais.

« Principais compofientes: embarrados, seccionadores, transformadores, interruptores, autovalvulas, divisores capacitivos, bobinas de bloqueo e
transformadores de medida.

« Manobras en subestaciéns: permisos de operacion.

« Tecnoloxias de funcionamento (AIS, GIS, etc.).

« Rede de posta & terra: tipos e caracteristicas.

« Normativa aplicable: regulamentos de alta e de baixa tensién, e Regulamento de centrais, subestaciéns e centros de transformacion.
* Regulamentacion técnica e de seguridade.

» Normativa técnica particular de compafiias eléctricas e recomendacions de fabricantes de materiais.

BC2. Interpretacion de proxectos de subestacions.

« Proxectos de subestacions eléctricas: proxectos tipo de compafiia eléctrica e proxectos de empresas e oficinas técnicas.
» Documentos dun anteproxecto dunha subestacion.

« Documentos dun proxecto de execucién dunha subestacion.

« Proxecto de obra: caracteristicas.

« Principios basicos de debuxo técnico: tipos de planos; escalas. Caixa.

« Simboloxia técnica de aplicacion na representacion gréfica de planos. Fases de montaxe dunha subestacion.

« Elaboracion de esquemas e documentos relativos as subestacions. Interpretacion de esquemas e planos con axuda de CAD.
+ Xestion de documentos técnicos e administrativos vinculados coa montaxe de subestacions. Proxecto de obra civil.

BC3. Planificacion da montaxe en subestacions.

« Proxecto técnico aplicado & montaxe.

« Planificacion da montaxe de subestacions eléctricas.

« Normativa aplicable & montaxe de subestacions eléctricas.

« Fases do plan de montaxe en subestacions. Temporalizacion: tipos de cronogramas. Software especifico.

» Necesidades de montaxe: materiais, ferramentas e maquinaria. Técnicas de xestion de materiais.

« Técnicas de montaxe: tensamento, ensamblaxe, nivelacion, ancoraxe e conexion. Gabias e cimentacions.

« Recomendacions de fabricantes de materiais e equipamentos sobre montaxe e conservacion.

« Recursos humanos para a montaxe de subestacions eléctricas.

« Plan de seguridade e saude laboral.

« Xestion de residuos: normativa.
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BC4. Programacion de plans de montaxe.

« Plan de aprovisionamento. Control loxistico.

« Técnicas de codificacion para a identificacion e a rastrexabilidade dos equipamentos e dos materiais.

« Técnicas de recepcion de equipamentos.

« Plan de demanda, aprovisionamento, almacenamento e posta en obra de equipamentos propios as subestacions eléctricas.
« Técnicas basicas de almacén de empresas de electricidade. Almacén de obra. Documentacion técnica.

« Organizacioén de materiais, equipamentos e ferramentas para a montaxe.

« Plan de calidade na montaxe de subestacions eléctricas. Probas e ensaios de recepcion.

« Plan de seguridade na montaxe de subestacions eléctricas: documentacion.

« Software informatico de planificacién asistida.

« Visualizacion e interpretacion de graficos dixitalizados.

« Operacidns basicas con ficheiros informaticos.

BC5. Planificacion da supervision e o control da montaxe e a posta en servizo das instalaciéns de subestacions.

« Planos e esquemas de montaxe. Trazado xeral. Localizacion.

« Control da secuencia e tempos de montaxe.

« Técnicas de montaxe dos elementos principais dunha subestacion.

* Procedementos de montaxe de lifias de alta tension.

« Tarefas de montaxe e conexion de transformadores de potencia, de medida e auxiliares.

* Proceso de montaxe de embarrado, conexién e confeccion de rede de terra. Calculo mecanico e eléctrico.

« Operacions de montaxe dos equipamentos de medida, regulacién e control.

 Procedementos de posta en servizo.

« Equipamentos (interfaces) da posta en servizo dunha subestacién.

« Simulacién de montaxe dunha subestacion: software.

BC6. Implantacion da obra civil na montaxe de subestacions.

« Configuracions e tipos de obras en subestaciéns.

* Traballos auxiliares en subestacions.

« Colocacioén dos principais equipamentos das subestacions.

* Obra civil.

« Situacién e funciéns especificas dos compofientes basicos dunha subestacioén eléctrica.

« Tecnoloxia SIX (sistemas de informacion xeografica): fundamentos e aplicacions.

« Esquemas de subestacions eléctricas.

1.2.2. Unidade formativa 2: Planificacion e realizacion de operaciéons de mantemento de subestaciéns eléctricas.

+ Codigo: MP0669_22.

* Duracion: 55 horas.

1.2.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

« RA1. Planifica o mantemento de subestacions eléctricas, para o que recofiece os seus puntos criticos e redacta o plan de seguridade.
— CA1.1. Recofieceuse a importancia do tipo de mantemento en funcién do tipo de instalacion.

— CA1.2. Recofiecéronse os tipos de residuos da subestacion.

— CA1.3. Planificouse a xestion de residuos.

— CA1.4. Aplicaronse técnicas de xestion do mantemento.

— CA1.5. Recofieceuse a documentacion técnica referida & subestacion eléctrica necesaria para realizar a planificaciéon do seu mantemento.
— CA1.6. Identificaronse os equipamentos e os elementos das subestacions eléctricas susceptibles de mantemento.
— CA1.7. Identificaronse os equipamentos e os medios necesarios para o mantemento.

— CA1.8. Enumeraronse os puntos criticos dunha subestacion eléctrica en que poidan producirse avarias.

— CA1.9. Definironse as posibles causas e as consecuencias funcionais das avarias.

— CA1.10. Redactouse o procedemento para a deteccion de avarias en subestacions eléctricas.

— CA1.11. Utilizéronse histéricos de avarias da subestacion.

— CA1.12. Consideraronse as instrucions de mantemento de fabricantes de equipamentos e materiais.

— CA1.13. Detallaronse especificacions técnicas de materiais para xestionar a stia adquisicién no proceso de mantemento.

— CA1.14. Redactaronse os procedementos de mantemento preventivo e preditivo usuais nas subestacions eléctricas.
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— CA1.15. Documentouse o plan de seguridade no proceso de mantemento.
— CA1.16. Determinaronse os medios e os equipamentos de seguridade que cumpra ter en conta durante o mantemento.
— CA1.17. Utilizouse software especifico de mantemento.

* RA2. Realiza operaciéns de mantemento correctivo de primeiro nivel das subestacions eléctricas, para o que interpreta documentacion técnica, e
aplicao aos procedementos establecidos.

— CA2.1. Indicaronse os regulamentos e a normativa relativos & operacién de mantemento en subestacions eléctricas.

— CA2.2. Identificaronse as partes, os equipamentos e os compofientes susceptibles de mantemento de primeiro nivel.

— CA2.3. Identificaronse as ferramentas e os equipamentos necesarios para realizar o mantemento correctivo de primeiro nivel.

— CA2.4. Recofieceuse a influencia da operacion e do mantemento de primeiro nivel no funcionamento xeral das subestaciéns eléctricas.

— CA2.5. Procedementouse o descargo que haxa que seguir antes de intervir en calquera compofiente ou instalaciéon da subestacion.

— CA2.6. Identificaronse as fases do procedemento de operacién sobre interruptores, seccionadores, sistemas de control e resto de sistemas.
— CA2.7. Estableceuse a secuencia das actuacions de control e mantemento dos equipamentos e da instalacion.

— CA2.8. Documentouse o protocolo para a restituciéon do servizo de xeito coordinado e seguro co centro de control.

« RA3. Realiza as operaciéns fundamentais dos sistemas, os equipamentos e os instrumentos de subestaciéns eléctricas, aplicando técnicas
especificas.

— CA3.1. Identificaronse as técnicas propias de cada sistema e de cada equipamento.

— CA3.2. Recofiecéronse os requisitos de seguridade para operar sobre diferentes equipamentos.

— CA83.3. Identificaronse os sindpticos de manobra dos equipamentos.

— CA3.4. Estableceuse a secuencia das actuacions en sistemas, equipamentos e instrumentos de subestacions eléctricas.
— CAB3.5. Utilizaronse os instrumentos precisos para as operaciéns de sistemas e equipamentos.

— CA83.6. Utilizouse a documentacion propia de cada equipamento ou sistema.

— CA3.7. Tivéronse en conta as normas de riscos profesionais.

— CA83.8. Simulouse a operacion sobre interruptores, seccionadores, etc.

1.2.2.2. Contidos basicos.

BC1. Planificacion de programas de mantemento, recursos e protocolos.

« Principios do mantemento industrial: tipos, terminoloxia e normativa.

« Técnicas de xestion do mantemento.

» Documentos técnicos vinculados ao mantemento dunha subestacion eléctrica.

« Mantemento de equipamentos eléctricos e electrénicos de subestacions.

» Equipamentos e medios para realizar o mantemento. Inspeccion termogréafica.

* Necesidade do mantemento dos elementos constitutivos dunha subestacion eléctrica. Custos.

« Puntos criticos dunha subestacion susceptibles de sufrir avarias.

» Recomendaciéns de fabricantes para o mantemento de equipamentos e materiais.

« Avarias en subestacions: causas e efectos principais.

« Deteccion de avarias: procedementos de diagndstico. Medidas directas e indirectas de tensién, intensidade e temperatura.
« Mantemento preventivo. Plan de seguridade. Posta en descargo de instalacions.

« Software especifico de mantemento.

BC2. Operaciéns de mantemento en subestacions.

« Normativa aplicable ao mantemento de subestacions eléctricas.

« Niveis do mantemento correctivo: funcién e caracteristicas.

« Equipamentos dunha subestacion eléctrica susceptibles de mantemento de primeiro nivel.

» Procedementos de descargo nas instalaciéns e nos equipamentos das subestaciéns. Permisos de operacion. Fichas e partes de traballo.
« Fases de operacions de mantemento especifico en sistemas eléctricos e electronicos de control.

* Necesidades do mantemento correctivo.

* Restitucion do servizo nunha subestacion.

BC3. Realizacion das operaciéns fundamentais dos sistemas, os equipamentos e os instrumentos de subestacions eléctricas.
« Simboloxia de equipamentos, encravamentos e sindpticos de manobra.

« Técnicas de operacion en sistemas e en equipamentos.

* Requisitos de seguridade para operar sobre diferentes equipamentos. Técnicas especificas de seguridade e prevencién nos procesos de
operacion.

« Secuencias de actuacion nos sistemas de subestacions eléctricas e en equipamentos.

« Instrumentos empregados nas operacions de sistemas e en operacions de subestacions.
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« Sinalizacion e informacién de operaciéns en equipamentos e instrumentos.
« Documentacion propia de equipamento ou sistemas.
« Normas especificas de riscos profesionais e seguridade nos procesos de operacién de subestacions: condiciéns e precaucions.

« Operacions sobre interruptores, sobre seccionadores e en tomas de terra; operacions mecanicas de instalacions e equipamentos, e operaciéns
eléctricas de circuitos.

1.2.3. Orientaciéns pedagoxicas.

Este médulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar a xestién da montaxe e o mantemento de subestaciéns eléctricas.
A definicion destas funcions abrangue aspectos como:

— Documentacion dos proxectos de subestacions para a sua execucion.

— Aplicacion da normativa especifica aplicable as subestacions eléctricas.

— Elaboracién da documentacién de apoio para a coordinacion da montaxe e o mantemento de subestacions eléctricas.

— Aproveitamento 6ptimo dos recursos nos procesos de montaxe e mantemento.

— Planificacion das probas para asegurar a calidade e a seguridade das instalacions.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

— Confeccion de unidades de obra e custo de montaxe de instalacions.

— Elaboracién de documentacion técnica e gréfica a partir dos datos obtidos, cumprindo a normativa e os requisitos do proxecto.
— Desenvolvemento, coordinacion e supervision das intervenciéns da montaxe e o mantemento dos equipamentos e das instalacions.
— Xestion da montaxe e do mantemento dos equipamentos e das instalacions.

— Verificacién da funcionalidade do proceso de montaxe e mantemento.

— Elaboracién e tramitacion da documentacion técnica e administrativa.

A formacion do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais j), k) e 1) do ciclo formativo e as competencias g) e h).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo versaran sobre:
— Recofiecemento das caracteristicas técnicas e construtivas dos elementos e das maquinas empregados en subestacions.
— Xestion e desenvolvemento de procesos da montaxe e mantemento de subestacions eléctricas.

— Elaboracion de plans de montaxe e mantemento.

— Confeccion de especificacions técnicas da montaxe e mantemento.

— Realizacion de operacions de mantemento de primeiro nivel.

— Procedementos dos protocolos de probas das instalacions de acordo coas condiciéns do proxecto.

— Preparacion do manual de instruciéns dos equipamentos e das instalacions.

1.3. Médulo profesional: Telecontrol e automatismos.

« Equivalencia en créditos ECTS: 11.

« Codigo: MP0670.

* Duracion: 187 horas.

1.3.1. Unidade formativa 1: Control e automatismos.

+ Codigo: MP0670_12.

* Duracion: 133 horas.

1.3.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Caracteriza os elementos de instrumentacion, control e medida utilizados en instalaciéns de xeracion de enerxia eléctrica, para o que
selecciona elementos e valora parametros.

— CA1.1. Clasificaronse os sensores eléctricos.

— CA1.2. Recofieceuse o funcionamento dos sensores eléctricos, mecanicos e quimicos.

— CA1.3. Identificaronse os sinais xerados por transdutores empregados en centrais de xeracion.
— CA1.4. Realizouse a conexion de sensores empregados en centrais de xeracion.

— CA1.5. Enumeraronse os circuitos acondicionadores de sinal e equipamentos de adquisicion e medida asociados a transdutores analéxicos e
dixitais.

— CA1.6. Recofiecéronse os instrumentos de medida utilizados en centrais.
— CA1.7. Determinaronse os valores maximo, medio e eficaz de variables eléctricas.
— CA1.8. Obtivéronse valores de variables propias da rede eléctrica (potencia activa e reactiva, factor de potencia e frecuencia, etc.).

— CA1.9. Recofiecéronse os circuitos acondicionadores de sinal e equipamentos de adquisicién e medida asociados a transdutores analéxicos e
dixitais.

* RA2. Monta os accionamentos utilizados en instalaciéns de xeracion de enerxia eléctrica, con recofiecemento do seu funcionamento, utilizando
documentacion técnica.

http://www.xunta.es/dog/Publicados/2014/20140414/AnuncioG0164-160114-0002 gl... 02/02/2015



Decreto do DOG n° 72 do 2014/4/14 - Xunta de Galicia

— CA2.1. Clasificaronse os tipos de accionamentos utilizados en centrais de xeracién de enerxia eléctrica.
— CA2.2. Calculouse a forza e a velocidade de actuacion de accionamentos pneumaticos, hidraulicos e eléctricos.
— CA2.3. Realizouse a montaxe de accionamentos todo-nada.

— CA2.4. |dentificaronse os circuitos electronicos asociados con accionamentos de control proporcional.
— CA2.5. Realizaronse as conexions de accionamentos de control proporcional.

— CA2.6. Verificouse o correcto funcionamento de accionamentos de control proporcional.

* RA3. Controla o equipamento eléctrico e electrénico, configurando e axustando os seus parametros.

— CA3.1. Recofieceuse a funcion e o axuste do alternador.

— CA3.2. Determindronse os axustes da excitacion para os valores desexados.

— CA3.3. Configuraronse os equipamentos eléctricos de potencia en alta tensién da central.

— CA3.4. Axustaronse os acumuladores para a carga desexada.

— CAB3.5. Axustaronse os rectificadores aos parametros de potencia e sinal especificados.

— CAZ3.6. Recofiecéronse os sistemas eléctricos auxiliares da central (megafonia, telefonia, etc.).

— CA83.7. Relacionouse a instalacion de iluminacién e emerxencia cos espazos da central.

Page

« RA4. Determina o equipamento eléctrico e electrénico de control en centrais, para o que configura e opera os seus parametros de funcionamento.

— CA4.1. Recofieceuse o funcionamento xeral e os bloques constitutivos do variador de frecuencia.

— CA4.2. Identificaronse os bloques constitutivos do variador de frecuencia con conexién & rede e sen ela.

— CA4.3. Configuraronse os parametros de funcionamento do variador de frecuencia.

— CA4.4. Conectouse o variador de frecuencia de acordo co esquema de conexion subministrado por fabrica.
— CA4.5. Verificaronse os sinais propios do variador de frecuencia conectado a rede.

— CA4.6. Identificouse o hardware necesario para o control de potencia a base de microprocesador.

— CA4.7. Identificaronse os periféricos e as tarxetas de entrada e saida.

— CA4.8. Verificouse o funcionamento do programa de control.

— CA4.9. Conectaronse entradas e saidas dixitais e analodxicas.

— CA4.10. Configuraronse os parametros fundamentais de sinais analoxicos.

— CA4.11. Configuréronse terminais de didlogo persoa-maquina de control local.

« RA5. Configura instalaciéns automatizadas de aplicacién en procesos, para o que recofiece elementos e axusta parametros.
— CA5.1. Determinouse o funcionamento dun sistema de regulacion e control con realimentacion negativa.

— CAb.2. Consideraronse os aspectos mais salientables do sistema de control.

— CA5.3. Recofiecéronse sistemas de control PID, de variables fisicas, en modo local.

— CA5.4. Recofiecéronse sistemas de control baseados en loxica de control difusa.

— CA5.5. Comparouse o funcionamento dun sistema convencional cun sistema de control difuso.

— CA5.6. Configuraronse os elementos de E/S dun sistema automatico.

— CA5.7. Configuraronse os sistemas de control do sistema automatico.

— CA5.8. Simulouse o funcionamento dos sistemas automaticos utilizados en centrais eléctricas.

— CAb.9. Realizouse o control de orientaciéon dun panel solar mediante servos de posicion.

— CA5.10. Realizouse o control dun aeroxerador de pequena potencia adaptando o seu funcionamento as condicions de velocidade do vento.

— CA5.11. Simulouse o control de velocidade dunha turbina hidraulica.

* RA6. Analiza sistemas de transmision e comunicacion para o telecontrol de procesos, e recofiece os seus compofientes e os seus sinais.
— CAB.1. Clasificaronse os medios de transmisién empregados en telecontrol.

— CAB.2. Identificaronse as propiedades caracteristicas dos medios de transmision.

— CAB.3. Puxose en practica un sistema basico de transmision a través de bus de campo para o control e a medida de variables fisicas.
— CA6.4. Analizaronse os buses de campo normalizados mais habituais en control de centrais de xeracién de enerxia eléctrica.

— CAB.5. Analizaronse os sistemas de control en subestaciéns eléctricas a nivel de campo, de baia e de control.

— CAB.6. Analizouse unha rede de area local (LAN) utilizada en sistemas de telecontrol.

— CAB.7. Configuraronse os parametros basicos dunha rede de area local.

— CAB.8. Accionaronse elementos a través dunha rede de area local.

— CAB.9. Operouse cunha estacion remota a través da internet.

1.3.1.2. Contidos basicos.

BC1. Caracterizacion dos elementos de instrumentacion e medida utilizados en instalacions de xeracion de enerxia eléctrica.
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« Transdutores de variables fisicas e eléctricas de tensidon e intensidade continua e alterna. Clasificacion atendendo a criterios de tension,
intensidade alterna, intensidade continua, temperatura, presién, caudal, nivel, velocidade de xiro, velocidade do vento, posicién lineal e angular,
vibraciéns de formacion estrutural, pH, etc.

« Composicién e funcionamento dos transdutores: propiedades caracteristicas. Conexion de diversos tipos de transdutores: propiedades
caracteristicas. Conexion de diversos tipos de transdutores a centrais de medida. Identificacion de sinais xerados polo transdutor.

« Célculo de valores maximo, medio e eficaz.

« Obtencion dos valores caracteristicos dunha rede eléctrica a partir dos valores instantaneos de tension e intensidade, potencia activa e reactiva,
factor de potencia, frecuencia e fase.

« Acondicionadores de sinal para transdutores e centrais de adquisicion de medidas. Ampliacién de sinal. Conversion a dixital. Transmisién do sinal
4 estacion de medida.

BC2. Verificacién e montaxe de accionamentos para instalacions de xeracion de enerxia eléctrica.

» Accionamentos tipo todo-nada: conexion, instalacion, funcionamento e propiedades. Electroimans. Motores eléctricos. Continua. Alterna.
Accionamentos pneumaticos e hidraulicos.

« Célculo de forza par e velocidade de actuacién de diferentes tipos de accionamentos.
* Montaxe de accionamentos todo-nada.

» Accionamentos de control proporcional ou servocontrolados. Circuitos electronicos asociados. Conexién de accionamentos de control
proporcional. Verificacion da resposta: curvas caracteristicas.

BC3. Control de equipamento eléctrico e electrénico.

« Axuste do alternador. Funcion das partes do alternador.

* Axustes da excitacion. Partes da excitacién. Parametros de control.

« Configuracién de equipamentos eléctricos de potencia en alta tension da central. Seleccién de interruptores xerais e de control.

* Axustes, configuracién e conexién de acumuladores.

« Axustes dos rectificadores. Rectificadores compactos. Configuracién de rectificadores. Pardmetros de potencia e sinal.

« Sistemas de megafonia en centrais eléctricas: configuracion e axustes. Sistemas de telefonia e comunicacions en centrais: precaucions.
« Caracteristicas especificas das instalaciéns de iluminacion. Equipamentos de iluminacién de emerxencia. Precaucions. Normas especificas.
BC4. Determinacion do equipamento eléctrico e electronico de control en centrais.

« Variadores de frecuencia con conexion & rede e sen ela. Principios de funcionamento. Diagramas de bloques.

« Verificacion dos sinais caracteristicos. Conexion. Propiedades. Parametros de configuracion.

« Autémata programable (PLC) e outros equipamentos baseados en microprocesadores e microcontroladores utilizados para o control automatico e
o servocontrol. Implementacién do hardware. Programa de control.

« Periféricos e tarxetas de entrada e saida. Conexién de entrada-saida dixital e analdxica. Circuitos asociados. Configuraciéon de parametros de
funcionamento e alarmas.

« Configuracién de pardmetros de funcionamento e alarmas.
« Equipamentos de didlogo persoa-maquina: conexion, configuracion e operacién de control local.
BC5. Configuracion de instalacions automatizadas de aplicacion en procesos de centrais.

« Sistemas de control de variables fisicas con realimentacién negativa. Funcionamento basico de sistemas de control realimentados. Esquema de
bloques. Curvas de resposta caracteristicas dun control proporcional.

« Control proporcional integral e derivativo (PID): control P, control | e control D.

« Sistemas de control 6ptimo e adaptativo implementados a base de tecnoloxia de I6xica difusa (Fuzzy). Andlise da resposta comparativa de
sistemas ante diversas condiciéns de funcionamento.

« Configuracion de sistemas automaticos de control de léxica difusa.

« Actuacions de control local en parques edlicos: parametros caracteristicos de control.

« Actuacions de control local de parques fotovoltaicos: parametros caracteristicos de control.

« Simulacién de actuacions de control local de centrais hidraulicas: elementos de control.

« Elementos de control e manobra en subestacions eléctricas. Parametros caracteristicos de control: axustes. Visualizacion de datos.
BC6. Andlise de sistemas de transmisidén e comunicacion para o telecontrol de procesos automaticos en centrais.

« Medios de transmisién: cable coaxial, cable de pares, PLC, fibra 6ptica e espazo radioeléctrico.

« Propiedades dos medios de transmision: caracteristicas eléctricas e mecanicas. Vantaxes e inconvenientes.

« Buses de campo (bus CAN, modbus, fieldbus, profibus 485, 422 e similares): caracteristicas técnicas e normas de comunicacién.

« Sistemas de transmision: caracteristicas e utilizacion.

« Aplicacions de buses de campo en centrais eléctricas.

« Control de subestaciéns eléctricas.

* Rede de area local (LAN). Descriciéon dunha rede ethernet industrial: compofientes basicos de hardware. Configuraciéon dunha rede de area local.
* Redes de area extensa (WAN) e internet: compofientes, descricion e tipos.

« Configuracion. Sistemas DSL: descricién. Sistemas de modulacion: tipos de sistemas (ADSL, HDSL e SDSL).
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« Técnicas de telecontrol en centrais eléctricas. Control de centrais térmicas, solares fotovoltaicas, hidraulicas e edlicas: caracteristicas basicas.
1.3.2. Unidade formativa 2: Supervision e control de sistemas eléctricos.

« Codigo: MP0670_22.

« Duracion: 54 horas.

1.3.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacién.

« RA1. Utiliza aplicacions de control automatico con software tipo SCADA simulando controis e recofiecendo axustes de sistemas.
— CA1.1. Relacionaronse os sistemas SCADA habituais en telecontrol.

— CA1.2. Identificaronse as caracteristicas basicas dun sistema SCADA.

— CA1.3. Utilizéronse interfaces graficas de operacién como elementos de didlogo persoa-maquina.

— CA1.4. Realizouse a adquisicién de datos e xeracion de sinais de control.

— CA1.5. Simulouse a supervision e o mantemento dunha central de xeracién de enerxia a través dun SCADA.
— CA1.6. Recofieceuse a utilizacion de sistemas SCADA no control de subestacions eléctricas.

— CA1.7. Operouse nunha central edlica ou solar fotovoltaica a través dun sistema SCADA.

» RA2. Verifica redes de vixilancia e control de accesos operando e configurando elementos e sistemas.

— CA2.1. Recofiecéronse os sistemas de videovixilancia e control de acceso.

— CA2.2. Instalouse un sistema de alarma e control de accesos a un recinto.

— CA2.3. Verificouse o funcionamento do sistema de alarma.

— CA2.4. Instalaronse camaras IP para a vixilancia dun espazo.

— CA2.5. Operouse con camaras IP para a vixilancia dun espazo.

— CA2.6. Configurouse un circuito pechado de television para a vixilancia dun espazo.

— CA2.7. Simulouse a vixilancia dun espazo mediante un circuito pechado de television.

— CA2.8. Verificouse a seguridade da rede no control de centrais.

1.3.2.2. Contidos basicos.

BC1. Utilizacion de aplicacions de control automatico con software tipo SCADA.

« Aplicaciéns SCADA: compofientes do software, infraestrutura e comunicacion.

« Caracteristicas do software SCADA. Editor gréfico. Sindpticos do proceso. Médulos do proceso. Bases de datos. Gréficos de tendencias. Xestion
de alarmas. Arquitecturas: monolitica, distribuida e a través de rede. Tratamento de sinais. Amplificacién. Mostraxe.

« Interfaces gréaficas en aplicacions SCADA. Tipos de paneis de control. Graficos de alarmas. Gréficos de procesos e de xestiéon. Gréficos de
mantemento e de deteccion de avarias.

« Técnicas de adquisicion de datos. Puntos e obxectos: tipos. Adquisicion de datos a distancia. Adquisicién de sinais de rexistro.

« Aplicaciéns en centrais de xeracion. Paneis SCADA en centrais eléctricas térmicas, en centrais edlicas e en centrais fotovoltaicas.

* Técnicas de simulacién de centrais eléctricas con sistemas SCADA. Seguridade e vulnerabilidade do sistema.

BC2. Verificacion de redes de vixilancia e control de accesos utilizando sistemas de seguridade e alarma.

« Sistemas de alarma: descricion e funcionamento. Control de accesos e presenza: tipos e caracteristicas; utilizacion e configuraciéns basicas.

« Instalacion de sistemas de alarma e control de accesos. Verificacion do funcionamento dos sistemas de alarma. Circuito pechado de television.
Descricién de circuitos e sinais. Montaxe dun circuito pechado de television. Vixilancia de espazos mediante CPTV.

» Camaras IP: funcionamento, tipo e utilizacion.

« Instalacién e conexién de camaras IP: configuracion.

« Operacion e vixilancia de espazos mediante camaras IP: caracteristicas e precaucions.

« Instalacién de circuitos pechados de television: elementos e técnicas.

« Instalaciéns de control de accesos con circuito pechado de televisién. Control de accesos: elementos, tipos e configuracion.
« Seguridade no control por internet.

« Sistemas de encriptacion. Sistemas de control de accesos por internet.

1.3.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar a funcion de configuracion de sistemas de telecontrol, circuitos pechados
de television e vixilancia, asi como a operacion con equipamentos de potencia e control aplicados a centrais eléctricas.

A funcién de telecontrol de centrais abrangue aspectos como:

— Operacion con sistemas de potencia en centrais.

— Configuracion de elementos do control de sistemas integrados en centrais.
— Configuracién de elementos e sistemas eléctricos e electronicos.

— Aplicacién de sistemas SCADA ao control de procesos.

— Implementacién dos sistemas de vixilancia e alarmas en centrais eléctricas.
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— Montaxe e mantemento de circuitos pechados de television aplicados a centrais eléctricas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

— Definicién das especificacions dos sistemas de control e telecontrol.

— Manipulacién de actuadores tipicos de centrais a distancia ou localmente.

— Elaboracién de documentacién grafica e esquemas a partir dos datos obtidos, cumprindo a normativa.

— Desenvolvemento, coordinacion e supervision de actuadores.

— Verificacion do funcionamento dunha instalacion de telecontrol.

— Confeccion de paneis de control de sistemas en centrais utilizando software SCADA.

— Montaxe de alarmas e sistemas de circuito pechado de television.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), g), h), i), k) e I) do ciclo formativo e as competencias a), b), f) e h).
As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo estan relacionadas con:
— Seleccion dos elementos constituintes de sistemas de telecontrol en centrais.

— Configuracion dos actuadores e os seus métodos de control.

— Dimensionamento e axuste de elementos de potencia das instalacions.

— Configuracion dos sistemas de transmision utilizados en telecontrol de centrais eléctricas.

— Preparacion de sistemas de simulacion de control de centrais utilizando software SCADA.

— Montaxe de alarmas en centrais e subestacions.

— Montaxe de circuitos pechados de television.

— Montaxe de sistemas de vixilancia utilizando camaras IP.

1.4. Médulo profesional: Prevencion de riscos eléctricos.

« Equivalencia en créditos ECTS: 4.

« Codigo: MP0671.

« Duracion: 52 horas.

1.4.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

« RA1. Caracteriza os efectos fisioléxicos da corrente eléctrica dependendo dos graos de exposicion a ela.

— CA1.1. Identificaronse os factores que inflien no efecto eléctrico sobre o corpo humano (tipo de corrente, intensidade, duracién do contacto,
percorrido a través do corpo, impedancia do corpo humano, tension e frecuencia).

— CA1.2. Distinguironse os limiares de percepcidn, de reaccién, de non soltar e de fibrilacién ventricular da corrente alterna.

— CA1.3. Recofiecéronse as consecuencias da fibrilacién ventricular.

— CA1.4. Explicaronse as caracteristicas da asfixia ou paro respiratorio.

— CA1.5. Indicéronse as caracteristicas da tetanizacion muscular.

— CA1.6. Recofiecéronse as caracteristicas das queimaduras provocadas pola corrente eléctrica.

— CA1.7. Identificaronse os efectos indirectos provocados pola corrente, como golpes contra obxectos, caidas, etc.

« RA2. Avalia os riscos de traballos en presenza de tension eléctrica, aplicando os procedementos establecidos.

— CA2.1. Avalidronse os riscos profesionais especificos relacionados cos traballos de proximidade a instalacions con tension eléctrica.

— CA2.2. Clasificaronse os riscos profesionais especificos relacionados coa electricidade estatica e a sta influencia nos riscos de explosion.

— CA2.3. Avalidronse os riscos profesionais especificos relacionados co manexo de compofientes de tecnoloxia de aparellaxe illada de gas (GIS).

— CA2.4. Determindronse os riscos profesionais mais frecuentes presentes no manexo de ferramentas e equipamentos portatiles empregados nos
traballos en presenza de tension eléctrica.

— CA2.5. Avalidronse os riscos relacionados coas manobras para conectar ou deixar sen tension eléctrica unha instalacion.
— CAZ2.6. Identificaronse os riscos de explosion e incendio provocados por instalacions eléctricas.

— CA2.7. Interpretouse a sinalizacién de condutores, canalizaciéns, aparellos e equipamentos das instalaciéns de alta tension, precisando os
requisitos regulamentarios ao respecto.

— CA2.8. Avalidronse os riscos profesionais relacionados coas condiciéns de iluminacion e de preparacién das areas de traballo.

* RA3. Aplica o protocolo de seguridade para deixar sen tensién unha instalaciéon e a sta posterior reposicién, seguindo o procedemento
establecido.

— CA3.1. Identificaronse as fontes de alimentacion que abastecen a instalacion sobre a que se vaia actuar.
— CA3.2. Definironse os procedementos para suspender a subministracion de tension de diferentes fontes.
— CAZ3.3. Explicouse o funcionamento dos mecanismos de bloqueo dos dispositivos eléctricos de manobra.
— CA3.4. Identificaronse os procedementos para verificar a ausencia de tensién nos equipamentos e nas instalaciéns.

— CA83.5. Utilizaronse os equipamentos empregados para verificar a ausencia de tensién nos equipamentos e nas instalacions.
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— CAZ3.6. Xustificaronse os métodos e os procedementos para por a terra e en curtocircuito as instalacions e os equipamentos sobre os que se
pretenda actuar.

— CA3.7. Especificaronse as caracteristicas das zonas de traballo proximas a elementos en tension.
— CA3.8. Estableceuse a secuencia das fases para repor a subministracion de tension eléctrica de diferentes fontes e en diversos supostos.

« RA4. Clasifica os equipamentos de seguridade e proteccién empregados na prevencién do risco eléctrico, para o que identifica as suas
caracteristicas e a sta utilizacion.

— CA4.1. Identificaronse os equipamentos de seguridade e proteccién empregados na prevencion do risco eléctrico.
— CA4.2. Recofiecéronse as caracteristicas dos equipamentos de seguridade especificos para o control de caidas.

— CA4.3. Identificaronse as caracteristicas de pantallas, cubertas, vaifias, pinzas, puntas de proba, pértegas illantes, banquetas, alfombras,
plataformas de traballo, luvas, lentes, cascos e demais accesorios, ferramentas e equipamentos de proteccién individual empregados en traballos en
presenza de tension eléctrica.

— CA4.4. Seleccionaronse os equipamentos de seguridade en relacién co traballo que se vaia realizar.

— CA4.5. Identificaronse os requisitos e os equipamentos empregados na sinalizacion, na iluminacion e na preparacion das areas de traballo nos
traballos en presenza de tension eléctrica.

— CA4.6. Revisaronse os equipamentos de seguridade e proteccion, e detectaronse anomalias e desconformidades.

— CA4.7. Establecéronse actuacions de informacion e promocion do uso dos equipamentos de proteccion.

* RA5. Aplica o protocolo de seguridade en traballos con presenza de tension eléctrica, simulando a actuacion segura.

— CA5.1. Enumeraronse as medidas preventivas que cumpra aplicar para evitar e controlar os riscos dos traballos en presenza de tension eléctrica.
— CAb.2. Detallaronse os procedementos e os métodos de actuacion que se recomenda que siga o persoal cualificado para realizar estes traballos.

— CA5.3. Explicouse a influencia das condicions climatoloxicas adversas nos riscos profesionais relacionados cos traballos en presenza de tensién
eléctrica.

— CA5.4. Explicaronse os riscos e as medidas de prevenciéon ambientais que se relacionan coas verteduras de gas & atmosfera (hexafluoruro), coa
inducién magnética e coa proteccion da avifauna, entre outras.

— CAb.5. Analizouse a organizacion dos sistemas de sinalizacion na obra.

— CAb.6. Valorouse o plan de autoproteccién, determinando as situaciéns de emerxencia, as fases, os sistemas de comunicacién e o persoal e as
entidades de actuacion.

— CAb.7. Elaborouse a documentacion e os informes que require unha determinada continxencia.
« RA6. Ensaia técnicas de actuacion ante emerxencias relacionadas coa alta tensién, aplicando procedementos de seguridade e primeiros auxilios.
— CAB.1. Recofieceuse un plan de emerxencia, as suas partes e as funcions dos equipos de primeira intervencion.

— CA6.2. Explicaronse as caracteristicas de funcionamento dos dispositivos de emerxencia, os equipamentos e as medidas de protecciéon de
recintos con instalacions eléctricas de alta tension.

— CAB.3. Detallaronse os accidentes que se producen mais frecuentemente nos traballos relacionados coas instalacions de alta tension.
— CA6.4. Relacionouse a tipoloxia dos accidentes cos dispositivos de emerxencia que cumpra mobilizar.

— CAG6.5. Definironse as actuaciéons que deben seguir as persoas ante accidentes ou continxencias relacionados coa asfixia, o atrapamento en
gabias, a deflagracion, o incendio e a electrocucién, describindo as medidas de proteccion, valoracion, axuda e primeiros auxilios en cada caso.

— CAB.6. Efectuaronse simulacros de actuacion para a extincion de incendios.
— CAB.7. Efectudronse simulacros de evacuacion, a partir do plano dun edificio e do plan de emerxencias.

— CA6.8. Ensaidronse precauciéons e medidas para tomar en casos simulados de electrocucién, fibrilacion, hemorraxia, queimadura, fractura,
luxacion, lesién muscular, posicionamento de enfermos e inmobilizacion.

— CAB.9. Aplicaronse medidas de reanimacion, cohibiciéon de hemorraxias, inmobilizaciéns e vendaxe.
— CA6.10. Cubrironse informes descritivos da situacion de emerxencia e de valoraciéon de danos.
1.4.2. Contidos basicos.

BC1. Caracterizacién dos efectos fisioloxicos da corrente eléctrica sobre o corpo humano.

« Factores que inflien no efecto eléctrico: tipo de corrente, intensidade, duraciéon do contacto, percorrido a través do corpo, impedancia do corpo
humano, tension e frecuencia.

+ Contactos directos e indirectos.
« Corrente alterna: limiares de percepcion, de reaccion, de non soltar e de fibrilacion ventricular.
« Choque eléctrico e arco eléctrico.

« Efectos directos: fibrilacion ventricular (fallo cardiaco), asfixia (paro respiratorio), cambras, contraccions musculares, tetanizacién muscular e
queimaduras.

« Efectos indirectos: golpes contra obxectos e caidas.

« Efectos secundarios precoces e tardios: dano cerebral, embolia, trombos, queimaduras internas, gangrena, problemas renais e trastornos mentais.
BC2. Avaliacion de riscos en traballos en presenza de tension eléctrica.

« Identificacion e avaliacion de riscos en alta tension.

« Riscos de orixe mecanica e de tipo eléctrico.

« Incendios, deflagracions e detonacions. Triangulo de lume.
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« Riscos de explosion e incendios.

* Riscos ambientais.

* Riscos asociados &s areas de traballo.

BC3. Protocolos de seguridade de conexion e desconexion eléctrica.

* Tipos de subministracién eléctrica.

« Interrupcion e reposicion de tensién baixo protocolos de seguridade.
» Manobras seguras para deixar sen tension eléctrica unha instalacion.
« Cinco regras de ouro da electricidade.

« Prevencion da realimentacion.

« Postas 4 terra e en curtocircuito.

* Manobras seguras na reposicion de tension.

« Dispositivos eléctricos de manobra e proteccion.

« Normativa eléctrica, de seguridade e ambiental.

BC4. Clasificacion de equipamentos de seguridade en traballos en presenza de tension eléctrica.
» Equipamentos de proteccion individual e colectiva.

« Equipamentos auxiliares de seguridade.

« Sistemas de deteccion e extincion de incendios.

« Sistemas de sinalizacion.

« Seleccidn, inspeccion e mantemento de equipamentos.

« Informacion, formacién e promocién.

« Normativa sobre equipamentos de prevencion.

BC5. Protocolos de seguridade e medidas de prevencion en traballos en presenza de tension eléctrica.
« Prevencion, proteccion e extincion de incendios.

» Medidas preventivas contra os contactos indirectos: separacién de circuitos, pequenas tensidns de seguridade, illamento de proteccién, dobre

Page 22 of 49

illamento, inaccesibilidade simultdnea de elementos condutores e masas, recubrimentos das masas con illamento de proteccion, conexiéns

equipotenciais e interruptor diferencial.

* Medidas preventivas contra os contactos directos: afastamento de partes activas da instalacion, interposicion de obstaculos, barreiras ou

envolventes e recubrimento das partes activas.

« Traballos en alta tension. Traballos en proximidade. Procedementos e métodos de traballo.

» Manobras, mediciéns, ensaios e verificacions. Reposicion de fusibles.

* Plans de seguridade.

« Impacto ambiental. Verteduras ao ambiente, polucién e efecto invernadoiro.
BC6. Emerxencias en traballos en presenza de tension eléctrica.

* Plan de emerxencias.

« Accidentes: proteccion da persoa accidentada e valoracion do accidente. Primeiros auxilios: criterios basicos de actuaciéon. Coordinacion da

intervencion.
« Solicitude de axuda.
« Plans de evacuacion.
* Informes e valoracion de danos.
« Sistemas de comunicacién.

1.4.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacién basica necesaria que capacita o alumnado para os traballos que se realicen nas instalaciéns eléctricas
dos lugares de traballo ou na proximidade destas, no &mbito da normativa sobre disposiciéns minimas para a proteccién da salde e a seguridade dos

traballadores fronte ao risco eléctrico.
A prevencidn de riscos eléctricos abrangue aspectos como:

— Avaliacion e prevencion de riscos eléctricos.

— Execucioén de protocolos regulamentarios en traballos en presenza de tension eléctrica.

— Seleccion e uso de equipamentos e medidas preventivas.

— Colaboracién e participacion en labores de informacion, formacion, inspeccion e mantemento dos equipamentos e das medidas preventivas.

— Colaboracion nas actuacions ante accidentes e emerxencias.
As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:
— Prevencion de riscos eléctricos en actividades de montaxe.

— Prevencion do risco eléctrico en operacions en centrais e subestacions.
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— Prevencién no mantemento, xeralmente en centrais e subestacions eléctricas.

A formacién do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais c), d), e) f), j), k), 1), m) e fi) do ciclo formativo e as competencias c), d), e), g), h), i)
e k).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo versaran sobre:
— Realizacién de avaliacions de riscos en diferentes recintos e situaciéns en presenza de tension eléctrica.

— Identificacion, inspecciéon e mantemento de equipamentos de proteccion.

— Realizacién de manobras (reais ou simuladas) de conexién e desconexion eléctrica segundo protocolos de seguridade.
— Realizacion de medicions, ensaios e verificacions.

— Avaliacién de plans de seguridade de centrais eléctricas e elaboracién da documentacion relacionada.

1.5. Médulo profesional: Centrais de producion eléctrica.

« Equivalencia en créditos ECTS: 15.

« Codigo: MP0672.

« Duracion: 267 horas.

1.5.1. Unidade formativa 1: Centrais de producion hidroeléctrica.

« Codigo: MP0672_12.

* Duracion: 100 horas.

1.5.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

« RA1. Identifica os tipos de centrais hidroeléctricas analizando as suas caracteristicas e o funcionamento xeral.

— CA1.1. Recofiecéronse os procesos de transformacion de enerxia primaria e a sia conversién en enerxia secundaria.

— CA1.2. Recofieceuse o funcionamento das centrais hidroeléctricas.

— CA1.3. Identificouse o parque de producion enerxética do pais.

« RA2. Identifica equipamentos e comporientes de procesos de fluidos, analizando o seu funcionamento en centrais hidroeléctricas.
— CA2.1. Recofiecéronse os principios da estatica e da dinamica de fluidos.

— CA2.2. Determinaronse os parametros (diametro, perda de carga, velocidade, etc.) das tubaxes para o transporte de fluidos.
— CA2.3. Recofiecéronse procesos de tratamento de auga (filtraxe, osmose inversa, ionizacion, etc.).

— CA2.4. Identificaronse os efectos da corrosion nos circuitos e nos equipamentos.

— CA2.5. Seleccionaronse bombas en funcion das condicions de desefio e do campo de aplicacion.

— CA2.6. Seleccionaronse ventiladores en funcion das condiciéns de desefio e do campo de aplicacion.

— CA2.7. Elixironse compresores en funcion das condiciéns de desefio e do campo de aplicacion.

— CA2.8. Identificaronse valvulas en funcién das stas caracteristicas e do campo de aplicacion.

« RA3. Identifica os sistemas e os compofientes especificos de centrais hidroeléctricas, para o que selecciona os seus elementos e recofiece a sta
funcion.

— CAB3.1. Caracterizouse a tipoloxia de centrais hidroeléctricas en funcién da sta configuracién e da sua presion.

— CA3.2. Recofieceuse a tipoloxia de encoros e elementos asociados.

— CA83.3. Seleccionaronse os compofientes de centrais hidraulicas en funcion das stas caracteristicas construtivas.

— CA3.4. Seleccionaronse turbinas hidraulicas en funcién dos parametros de desefio.

— CAB3.5. Establecéronse as partes fundamentais do sistema hidraulico da turbina.

— CAZ3.6. Valoraronse os fenomenos susceptibles de ocasionar disfuncions en centrais hidroeléctricas.

1.5.1.2. Contidos basicos.

BC1. Clasificacion das centrais hidroeléctricas.

« Transformacion da enerxia. Principios xerais de funcionamento de centrais hidroeléctricas. Procesos de producién de enerxia eléctrica.
« Funcionamento e tipos de centrais hidroeléctricas.

« Parque de producion enerxética en Espana. Estatistica e futuro do mercado.

BC2. Identificacion de equipamentos e compofientes utilizados en procesos térmicos e fluidicos en centrais hidroeléctricas.

« Sistemas de tratamento de auga. Sistemas para control e tratamento de efluentes. Descalcificadores e desmineralizadores. Desgasificacion
térmica e por aditivos. Filtraxe. lonizacion. Cambiadores idnicos: caracteristicas e funcionamento. Rexeneracion de resinas. Pardmetros de calidade da
auga. Osmose inversa. Recuperacion de condensaciéns. Réxime de purgas que se deben realizar.

« Coflecemento de materiais: estrutura e propiedades mecanicas. Defectos de homoxeneidade. Tipos de defecto na obtencion e na transformacion.
Ensaios destrutivos e non destrutivos.

« Fendmenos de corrosiéon nos materiais metalicos: corrosién electroquimica e seca. Velocidade de corrosién: medida. Pasividade. Ataques por
corrosion.

« Equipamentos e materiais utilizados en procesos fisicoquimicos: normas de seguridade.

« Estatica e dinamica de fluidos. Réxime laminar e turbulento.
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« Transporte de fluidos. Tubaxes: parametros de calculo de tubaxes; didmetro; perdas de carga; velocidade.

« Bombas: tipoloxia, caracteristicas e aplicacién. Curvas caracteristicas. Compofientes mecanicos. Tipos e caracteristicas de pechamentos,
rodamentos, chumaceiras, e a sua lubricacion.

« Ventiladores: tipoloxia, caracteristicas e aplicacion; curvas caracteristicas.

« Compresores: tipoloxia, caracteristicas e aplicacion; curvas caracteristicas.

« Valvulas: tipoloxia e caracteristicas dos filtros. Exectores e edutores: tipoloxia e caracteristicas.

« Depésitos de combustible: tipoloxia. Caracteristicas de tubaxes. Elementos pasivos.

BC3. Identificacion de sistemas e compoiientes de centrais hidroeléctricas.

« Conceptos hidraulicos fundamentais aplicados a centrais hidroeléctricas.

« Tipos de centrais hidroeléctricas: configuracion e presion.

* Presas e encoros: concepto, tipos e funciéns das presas; elementos asociados. Aliviadoiros. Desaugadoiros de fondo e medio fondo.
« Compofientes das centrais segundo as suas caracteristicas construtivas.

« Tipos de turbinas hidraulicas: caracteristicas. Sistemas de arranque de turbina e sistema de lubricacion, refrixeracion e estanquidade de
chumaceiras.

» Fenémenos anémalos en conduciéns hidraulicas.

1.5.2. Unidade formativa 2: Centrais de producion térmica.

+ Codigo: MP0672_22.

* Duracion: 167 horas.

1.5.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Identifica os tipos de centrais térmicas de producion eléctrica, para o que analiza as suas caracteristicas e o seu funcionamento xeral.
— CA1.1. Recofiecéronse os procesos de transformacion de enerxia primaria e a sia conversién en enerxia secundaria.

— CA1.2. Especificouse o funcionamento de centrais termoeléctricas convencionais de carbén e combustibles liquidos e gasosos.
— CA1.3. Distinguiuse o funcionamento de centrais termoeléctricas de ciclo combinado.

— CA1.4. Recofieceuse o funcionamento de centrais nucleares.

— CA1.5. Recofieceuse o funcionamento de centrais solares termoeléctricas.

— CA1.6. Clasificaronse outros sistemas de xeracion tales como sistemas de hibridacion, sistemas con motores de combustion interna e termosolar,
etc.

— CA1.7. Identificouse o parque de producion enerxética do pais.
* RA2. Configura circuitos e instalaciéns térmicas de centrais térmicas, aplicando fundamentos de producién e transmision de calor.

— CA2.1. Valoraronse os parametros fisicos e quimicos que intervefien en procesos industriais (presién, temperatura, caudal, nivel, condutividade,
pH, etc.).

— CA2.2. Avalidronse as caracteristicas dos tipos de combustibles para centrais termoeléctricas, o seu almacenamento e a sta distribucion.

— CA2.3. Calcularonse subministracions de diferentes combustibles para a xeracién de calor en funcién das suas caracteristicas (PCS, PCI,
seguridade, etc.).

— CA2.4. Recofiecéronse os sistemas de transferencia de calor e as suas propiedades.
— CA2.5. Representaronse esquemas de principio de circuitos auga-vapor con simboloxia normalizada.
— CA2.6. Representaronse esquemas de principio de circuitos aire-gases con simboloxia normalizada.

— CA2.7. Representaronse os ciclos termodinamicos dos sistemas de instalaciéon (compresién simple e multiple) sobre diagramas (Molliere, p-h e T-
s, etc.).

— CA2.8. Realizaronse calculos basicos de parametros (caudal, volume especifico, potencias, rendementos, entalpias, etc.).

« RA3. Identifica equipamentos e comporientes de procesos térmicos e de fluidos, para o que analiza o seu funcionamento en centrais eléctricas.
— CA83.1. Recofiecéronse os principios da estatica e da dindmica de fluidos.

— CA3.2. Determinaronse os parametros (diametro, perda de carga, velocidade, etc.) das tubaxes para o transporte de fluidos.
— CAZ3.3. Recofiecéronse procesos de tratamento de auga (filtraxe, osmose inversa, ionizacion, etc.).

— CA3.4. |dentificaronse os efectos da corrosién nos circuitos e nos equipamentos.

— CAZ3.5. Seleccionaronse bombas en funcion das condicions de desefio e do campo de aplicacion.

— CAZ3.6. Seleccionaronse ventiladores en funcién das condiciéns de desefio e do campo de aplicacion.

— CA3.7. Elixironse compresores en funcion das condicidns de desefio e do campo de aplicacion.

— CA3.8. Identificaronse vélvulas en funcion das suas caracteristicas e do campo de aplicacion.

— CAZ3.9. Seleccionaronse intercambiadores de calor en funcién das necesidades térmicas e da sta aplicacion.

* RA4. Identifica os sistemas e os comporientes especificos de centrais térmicas convencionais e valora os seus parametros.
— CA4.1. Recofiecéronse os compofientes dun sistema de carbén a queimadores.

— CA4.2. Recofiecéronse os compofientes dos sistemas de combustibles liquidos (gasoéleo e fuel dleo).
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— CA4.3. Identificaronse os tipos de caldeira e os compoiientes asociados.
— CA4.4. Recofiecéronse as turbinas de vapor e sistemas auxiliares.

— CA4.5. Identificaronse os procesos e os compofientes dos sistemas de depuracion (filtros electroestaticos e de mangas, planta de desulfuracion,
etc.).

— CA4.6. Avalidronse as cargas e os rendementos dos tipos de centrais térmicas.
— CA4.7. Valorouse a achega de enerxia destas centrais & rede espafiola.

« RAS. Identifica sistemas e compofientes especificos de centrais de ciclo combinado, para o que recofiece as suas partes e identifica o seu
funcionamento.

— CA5.1. Recofieceuse o proceso basico dunha planta de regasificacion.

— CA5.2. Recofiecéronse os compofientes do sistema de distribucion de gas.

— CA5.3. Recofiecéronse os compofientes do sistema de distribucion de gaséleo de centrais térmicas de ciclo combinado.
— CA5.4. Recofiecéronse as configuraciéns dos ciclos combinados.

— CA5.5. Identificaronse turbinas de gas e os seus sistemas auxiliares.

— CAb.6. Recofiecéronse as caracteristicas das caldeiras de recuperacion.

— CAb.7. Comparouse cos sistemas convencionais de producion eléctrica.

» RAG6. Particulariza instalaciéns de producion de enerxia eléctrica con motores de combustién interna en relacion con outros sistemas, e distingue e
identifica os seus elementos.

— CA6.1. Valorouse a viabilidade de implantacién desta tecnoloxia.
— CAB.2. Recofiecéronse motores de combustién interna en funcién do seu campo de aplicacion.
— CAB.3. Recofiecéronse os tipos de combustibles, o seu almacenamento e a stia subministracion.

— CAB.4. Discriminaronse os comporientes dos motores de combustion interna utilizados en procesos industriais, asi como as suas caracteristicas e
a sua funcién.

— CAB.5. Precisaronse os sistemas de regulacion dos motores de combustion interna.

— CAB.6. Clasificaronse os tipos de lubricacion de motores de combustion interna.

— CAB.7. Recofieceuse o sistema de refrixeracion e aproveitamento da calor residual.

1.5.2.2. Contidos basicos.

BC1. Clasificacion das centrais térmicas de producion eléctrica.

« Transformacion da enerxia. Principios xerais de funcionamento de centrais térmicas. Procesos de producion de enerxia eléctrica.

« Funcionamento de centrais termoeléctricas convencionais. Tipos de centrais termoeléctricas. Procesos de centrais termoeléctricas en réxime de
funcionamento estable.

» Funcionamento de centrais de ciclo combinado, nucleares, termosolares e con motores de combustion interna: tipos e caracteristicas.
« Funcionamento de centrais térmicas de combustibles liquidos e gasosos: combustibles, gases, tipos e caracteristicas.

« Sistemas de coxeracion. Sistemas edlicos.

« Hibridacién de tecnoloxias. Tecnoloxias termosolar-gas e gas-carbon.

« Parque de producién enerxética en Espafia. Estatistica e futuro do mercado.

BC2. Calculo de parametros de circuitos e instalaciéns térmicas.

« Fundamentos dos parametros fisicos e quimicos: temperatura, valor do pH e presién. Reaccions quimicas. Medida das variables dun proceso.
Principios e equipamentos de medida de presidn, nivel, caudal, temperatura, etc.

« Combustibles: tipos, almacenamento, distribucion e caracteristicas.

« Célculos de subministraciéns de combustibles: para PCS e para PCI. Seguridade na subministracion.

« Combustion: reacciéns de combustion; combustion incompleta e combustion de particula de carbon.

« Estados da materia: cambios de estado; calor latente e sensible.

« Esquemas de circuitos de auga-vapor. Vapor de auga saturado, sobrequentamento, requentamento e expandido. Volumes especificos de vapor.
» Esquemas de circuitos aire-gas: simboloxia e representacion gréfica. Proceso de acondicionamento de aire. Diagrama psicrométrico.

« Concepto de entalpia e entropia. Diagramas e ciclos termodindmicos (Carnot, Rankine, Brayton e Hirn) aplicados a centrais térmicas. Ciclo de
Bryton para as turbinas de gas, xerador de vapor e turbina de vapor.

+ Célculos basicos en circuitos de transmision da calor: radiacién, conveccion e conducion. Calor especifica. Relacion entre a presién e a
temperatura do vapor. Célculo de caudal, de potencias e de rendementos.

BC3. Identificacion de equipamentos e compofientes utilizados en procesos térmicos e fluidicos en instalaciéns térmicas.

« Sistemas de tratamento de auga. Sistemas para control e tratamento de efluentes. Descalcificadores e desmineralizadores. Desgasificacion
térmica e por aditivos. Filtraxe. lonizacién. Cambiadores i6nicos: caracteristicas e funcionamento. Rexeneracion de resinas. Parametros de calidade da
auga. Osmose inversa. Recuperacion de condensados. Réxime de purgas que se deben realizar.

« Cofiecemento de materiais: estrutura e propiedades mecanicas. Defectos de homoxeneidade: tipos de defecto na obtencién e na transformacion.
Ensaios destrutivos e non destrutivos.
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« Fendmenos de corrosién nos materiais metalicos: corrosion electroquimica e seca. Velocidade de corrosién: medida. Pasividade. Ataques por

corrosion.
« Equipamentos e materiais utilizados en procesos fisicoquimicos. Normas de seguridade.
« Estatica e dinamica de fluidos. Réxime laminar e turbulento.
« Transporte de fluidos. Tubaxes: parametros de calculo; didmetro; perdas de carga; velocidade.

« Bombas: tipoloxia, caracteristicas e aplicacion. Curvas caracteristicas. Compofientes mecanicos. Tipos e caracteristicas de pechamentos,
rodamentos e chumaceiras, e a sua lubricacion.

« Ventiladores: tipoloxia, caracteristicas e aplicacion; curvas caracteristicas.
« Compresores: tipoloxia, caracteristicas e aplicacion; curvas caracteristicas.
« Valvulas: tipoloxia e caracteristicas dos filtros. Exectores e edutores: tipoloxia e caracteristicas.

« Intercambiadores de calor: condensadores, evaporadores, condensadores e evaporadores. Intercambiadores de placas: tipoloxia, caracteristicas e
aplicacion.

« Depésitos de combustible: tipoloxia. Caracteristicas de tubaxes e elementos pasivos.

BC4. Recofiecemento de sistemas e comporientes de centrais térmicas.

« Muifios: tipoloxia, caracteristicas e funcionamento.

+ Sistema de combustibles de carbén a queimadores: compofientes, caracteristicas e esquemas. Organos de regulacién de chama.
« Sistemas de combustibles liquidos: compofientes e caracteristicas.

« A caldeira e os seus sistemas auxiliares. Caldeiretas. Tipos de caldeiras. Circuitos auga-vapor e aire-gases.

* Turbina de vapor. Sistemas de lubricacién. Sistemas de control e protecciéns. Circuito de vapor e servizos auxiliares. Vapor principal e
requentado.

« Sistemas para depuracion de emisiéns. Precipitador electrostatico.

« Sistemas de condensamento e auga de alimentacion: funciéns. Diagramas de fluxo. Compofientes. Sistemas auxiliares. Auga de servizos. Aire
comprimido. Aire de instrumentacion.

« Planta de desulfuracion. Reducién de emisions de NOx. Procesos de captura de CO2. Precipitador electrostatico.
BC5. Identificacion de sistemas utilizados en centrais de ciclo combinado.
* Procesos basicos de centrais de ciclo combinado: caracteristicas e diferenzas con outras centrais.

« Sistema de combustibles e os seus comporientes. Estacion de regulacion e medida (ERM) de gas natural en centrais termoeléctricas de ciclo
combinado. Gasificaciéon do carbén. Proceso e equipamentos utilizados.

« Comporientes dos sistemas de distribuciéon. Conduciéns. Bombas.
« Elementos das centrais. Caldeira e sistemas auxiliares.
« Sistemas para depuracion de emisions. Planta de desulfuracién e reducion de emisiéns de NOx.

« Configuracién de centrais de ciclo combinado. Sistemas de condensacién e auga de alimentacion: funciéns. Diagramas de fluxo. Compofientes.
Circuito de vapor e servizos auxiliares. Vapor principal e requentado.

« Turbina de gas: tipoloxia e compofientes; control e proteccions.

BC6. Particularizacion de sistemas e equipamentos de producion eléctrica con motores de combustién interna.
« Xeracion de enerxia con motores de combustion interna: viabilidade, caracteristicas e utilizacion.

« Tipoloxia e caracteristicas dos motores de combustién interna: clases.

« Tipos de combustibles utilizados en motores: caracteristicas, fundamentos e acondicionamento.

« Compofientes dos motores de combustion interna: diferenzas substanciais con motores industriais.

« Regulacién de motores térmicos: elementos de control de velocidade e de control de par.

« Lubricantes para motores: caracteristicas, tipos, utilizacién, almacenamento e reciclaxe.

« Sistemas de refrixeracion: radiadores e refrixerantes. Intercambiadores de calor. Torres de arrefriamento.
1.5.3. Orientaciéns pedagoxicas.

Este modulo profesional € complementario e d& resposta & necesidade de proporcionar unha adecuada formacion para a comprension do
funcionamento dos tipos de sistemas de producién eléctrica utilizados en centrais eléctricas de tipo convencional.

A definicion destas funciéns abrangue aspectos como:

— Identificacion dos tipos de centrais produtoras de enerxia eléctrica.

— Identificacion de equipamentos utilizados nos procesos térmicos de centrais.

— Configuracion dos compofientes e dos equipamentos de transporte e control de fluidos.

— Recofiecemento dos sistemas e dos compoifientes de centrais hidroeléctricas.

— Identificacién de equipamentos e elementos de centrais de ciclo combinado.

— Recofiecemento de centrais produtoras de enerxia que utiliza motores de combustion interna.
As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

— Identificacién de sistemas en centrais térmicas.
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— Identificacién de sistemas de centrais hidraulicas.

— Recofiecemento de elementos e equipamentos de centrais de ciclo combinado.

— Avaliacién do funcionamento de centrais de producién por motores de combustién interna.

A formacion do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), g), h), i), k) e I) do ciclo formativo e as competencias a), b), f) e h).
As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo versaran sobre:
— Recofiecemento dos tipos de centrais de producion eléctrica.

— Relacion dos fundamentos fisicos e quimicos que intervefien nas centrais de enerxia.

— Descricion dos fundamentos fluidos e de producién e transmision de calor e transmision de fluidos.

— Caracterizacion das centrais térmicas convencionais.

— Identificacién do funcionamento das centrais de ciclo combinado.

— Relacion dos sistemas e das instalacions das centrais de producién eléctrica con motores de combustion interna.

1.6. Mddulo profesional: Operacion en centrais eléctricas.

« Equivalencia en créditos ECTS: 15.

+ Codigo: MP0673.

« Duracién: 245 horas.

1.6.1. Unidade formativa 1: Operacions en réxime estable.

+ Codigo: MP0673_13.

* Duracién: 125 horas.

1.6.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

« RA1. Caracteriza a xestiéon da operacion de centrais eléctricas, para o que identifica procesos e define manobras.

— CA1.1. Identificaronse as tarefas de supervision dos procesos xerais de diferentes centrais.

— CA1.2. Clasificaronse as manobras de operacion de centrais (arranque, parada, variaciéns de carga, illamento e descargo, etc.).
— CA1.3. Distinguironse os documentos de xestién da operacion.

— CA1.4. Recofiecéronse as manobras en réxime estable.

— CA1.5. Recofiecéronse as operacions de mantemento basico.

— CA1.6. Cuantificouse a importancia econémica da dispofibilidade da central e os seus equipamentos.

« RA2. Identifica os parametros de centrais eléctricas en réxime estable, valorando e establecendo rangos de funcionamento 6ptimos.
— CA2.1. Definironse os parametros dos sistemas de recepcion, almacenamento e control de combustible.

— CA2.2. Recofiecéronse as variables de operacion dunha planta de tratamento de auga.

— CA2.3. Recofiecéronse os parametros dun xerador de vapor (caudais, presions e temperaturas).

— CA2.4. Valorouse o funcionamento do ciclo de vapor e os seus sistemas auxiliares.

— CA2.5. Clasificaronse os parametros ambientais dunha central.

— CAZ2.6. Establecéronse os rangos de funcionamento dos grupos turbina-alternador.

— CA2.7. Identificaronse parametros principais eléctricos da enerxia producida (control de carga, tensién e frecuencia).

* RA3. Recofiece as manobras de operacioén (arranque, parada, etc.) dunha central termoeléctrica convencional, de ciclo combinado ou dunha
central hidroeléctrica, aplicando manobras e operaciéns estandar a cada tipo de central.

— CA3.1. Recofiecéronse as manobras previas de aliiamento de equipamentos de centrais termoeléctricas convencionais e de ciclo combinado
para arranques (enchedura de caldeira, comprobacions de estado de equipamentos, etc.).

— CA3.2. Purgaronse e acendéronse caldeiras de centrais termoeléctricas convencionais e queimadores de turbinas de gas.
— CA83.3. Identificaronse os procedementos para obtencioén de vapor cos combustibles de acendido no caso de centrais termoeléctricas.

— CA3.4. Observaronse os tempos, os ritmos, os axustes e as condiciéns de arranque de caldeiras e turbinas, prestando atencién aos seus
parametros salientables (gradientes de temperatura, expansiéns diferenciais, etc.).

— CA3.5. Recofiecéronse as manobras de rodaxe dos turbogrupos e a suia sincronizacion.
— CA83.6. Identificouse o encaixe dos turbogrupos en diferentes tipos de central termoeléctrica.
— CA3.7. Recofiecéronse as operacions de arranque completo dunha central hidraulica.

— CA3.8. Simularonse as manobras de variacion de carga en diferentes configuracions de turbogrupos, de centrais termoeléctricas convencionais e
de ciclo combinado, e centrais hidraulicas.

1.6.1.2. Contidos basicos.
BC1. Caracterizaciéon das operacions en centrais eléctricas.
« Organizacion xeral das centrais e funcions basicas das areas de responsabilidade.

» Departamentos en centrais eléctricas: operacién, mantemento, control de calidade, control ambiental, prevencién de riscos, servizos quimicos,
combustibles, vixilancia e auscultacion de presas. Relacions entre dreas de centrais eléctricas.

http://www.xunta.es/dog/Publicados/2014/20140414/AnuncioG0164-160114-0002 gl... 02/02/2015



Decreto do DOG n° 72 do 2014/4/14 - Xunta de Galicia Page 28 of 49

« Coordinacién da actuacioén das areas de centrais eléctricas.
BC2. Funcionamento de centrais en réxime estable.

« Sistemas de control de auga de alimentacién e auga motriz: control de presions e temperaturas, sistema fluido de control de turbina, control de
carga e control de tension.

« Documentacion grafica dunha central.

« Sistemas de alta, media e baixa tensién, corrente continua, tensién segura, grupos auxiliares, iluminacion, megafonia e telefonia: tipos e
caracteristicas basicas.

« Sistemas de recepcion, almacenamento e control de combustibles liquidos, sélidos e gasosos.

« Plantas de tratamento de auga. Sistema de auga bruta. Sistemas para desmineralizacién e para monitorizacién da calidade. Tratamento da auga
do ciclo e sistemas para control e tratamento de efluentes.

« Xeradores de vapor por combustién e por recuperacion de calor. Sistemas auxiliares.

* Queimadores, economizador, evaporador, sobrequentador e requentador. Sistemas de monitorizacion e regulacién da combustién, estaciéns de
temperacion, sistemas de soprado e circuitos de aire e gases.

« Ciclos de vapor e os seus servizos auxiliares. Foco frio, quentadores de auga, intercambiadores de calor, bombas de condensamento e bombas
de alimentacion de caldeira. Turbina principal. Sistemas de lubricacion e control, circuitos auxiliares de refrixeracion, auga de servizos, aire comprimido
e aire de instrumentacion.

« Sistemas de control ambiental dunha central. Tecnoloxias dispofibles para a reducién de verteduras contaminantes. Caudais ecoléxicos. Emisions
de NOx, SOx e COx, e verteduras contaminantes.

« Producién hidroeléctrica. Sistemas tecnoldxicos de centrais hidroeléctricas. Configuracions de sistemas de presa e encoro. Sistemas e
equipamentos principais do grupo hidraulico turbina-alternador.

« Sistemas e equipamentos auxiliares de centrais. Sistemas de refrixeracién, auga de servizos, aire comprimido e aire de instrumentacion.
BC3. Recofiecemento de manobras de operacidn en centrais termoeléctricas convencionais ou de ciclo combinado.

« Manobras previas de alifiamento de equipamentos de centrais termoeléctricas convencionais. Manobras en centrais de ciclo combinado para
arranques. Enchedura de caldeira. Comprobaciéns do estado de equipamentos. Operaciéns en sistemas de recepcion, almacenamento e control de
combustibles liquidos, sélidos e gasosos. Precaucions e caracteristicas. Operacions na plantas de tratamento de auga.

« Operacions en caldeiras. Operaciéns de purgas. Acendido de caldeiras de centrais termoeléctricas convencionais e queimadores de turbinas de
gas. Probas hidraulicas ou de estanquidade de caldeiras ou tubaxes & presion. Operacions de enchedura, aireacién ou drenaxe de caldeira.
Estabilidade da combustién e calidade de chamas. Limpeza interior de caldeiras.

* Procedementos para obtencion de vapor cos combustibles de acendido no caso de centrais termoeléctricas. Operacions e parametros
caracteristicos do ciclo de auga e vapor.

« Arranques de caldeiras. Arranques de turbinas. Parametros relevantes. Tempos, ritmos, axustes e condicions de arranque de caldeiras. Axustes e
condiciéns de arranque de turbinas. Gradientes de temperatura. Expansions diferenciais.

« Manobras de rodaxe de turbogrupos. Sincronizacion de turbogrupos. Operaciéns de sincronizacién de centrais & rede. Valores aceptables. Control
de parametros eléctricos. Equipamentos de medida especificos. Operaciéns en sistemas de alta, media e baixa tension, e corrente continua.
Precaucions.

« Encaixe dos turbogrupos en centrais termoeléctricas: tipos, caracteristicas, precaucions e procedementos.
« Operaciéns de arranque completo de centrais hidraulicas: tipos, caracteristicas, precaucions e procedementos.

« Variacion de carga de turbogrupos de centrais termoeléctricas convencionais e de ciclo combinado. Variacion de carga en centrais hidraulicas.
Manobras en interruptores e seccionadores. Precaucions.

« Operacions en sistemas de control ambiental. Operaciéns con residuos soélidos. Operaciéns con residuos liquidos. Operaciéns con residuos
gasosos.

1.6.2. Unidade formativa 2: Operacions en situacions andmalas.
+ Codigo: MP0673_23.

« Duracion: 80 horas.

1.6.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Caracteriza o comportamento dunha central eléctrica ante situaciéns de operacion anémalas, para o que realiza comprobaciéns e determina
procedementos de actuacién especificos.

— CA1.1. Documentaronse as actuacions que cumpra realizar sobre o sistema de control e lubricacion da turbina principal e a turbina auxiliar en
caso dun cero de tension.

— CA1.2. Procedementaronse as comprobacions e as actuacions inmediatas que cumpra realizar sobre o sistema de lubricacién e selaxe de
hidréxeno do alternador en caso dun cero de tension.

— CA1.3. Relacionaronse outros sistemas funcionais ou equipamentos que deban recibir prioritariamente alimentaciéon de emerxencia en caso de
fallo xeral de tension alterna.

— CA1.4. Recofieceuse o comportamento adecuado que haxa que seguir en caso de rotura subita na tubaxe & presion.

— CA1.5. Estableceuse a secuencia das actuacions en caso dun disparo de caldeira, un rexeitamento parcial de carga ou un disparo de grupo.
— CA1.6. Procedementaronse as fases en caso de derramamento de combustibles liquidos ou produtos contaminantes.

— CA1.7. Simularonse as actuacions en caso de incendio.

* RA2. Realiza as operacions de manobras e control de disfunciéns dunha central eléctrica, utilizando equipamentos ou sistemas de simulacion.

— CA2.1. Comprobouse o efecto sobre caudais, niveis e presiéns da manipulacion de valvulas, comportas e torneiras.
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— CA2.2. Realizaronse manobras de purga e acendido en caldeiras e queimadores de gas.

— CA2.3. Realizaronse manobras de obtencion de presion e cambio de combustible de ignicion a principal.

— CA2.4. Realizéaronse manobras de rodaxe de turboalternador.

— CA2.5. Sincronizouse e encaixouse o turboalternador na rede.

— CA2.6. Realizaronse manobras de variacion de carga.

— CA2.7. Diagnosticaronse disfuncions e desequilibrios.

— CAZ2.8. Detectaronse situacions de risco potencial para persoas ou procesos e actuouse para recuperar a condicién segura.
— CA2.9. Tivéronse en conta as medidas de seguridade para a realizacion de operacions.

* RA3. Determina as manobras para a inhabilitacion temporal ou descargo de equipamentos en centrais, seguindo os procedementos establecidos
polos equipamentos e os sistemas.

— CA83.1. Identificaronse os riscos profesionais derivados da intervencion.
— CA3.2. Recofiecéronse as manobras necesarias para controlar e reducir os riscos eléctricos durante as manobras da operacion.

— CAB3.3. Planificaronse as operacions necesarias para controlar e reducir os riscos de orixe térmica e mecanica derivados das manobras de
operacion de centrais.

— CA3.4. Especificaronse os procedementos para alifiar correctamente os equipamentos ou sistemas.
— CA3.5. Establecéronse os alilamentos necesarios no sistema para realizar a intervencion sen riscos.
— CAZ3.6. Determinaronse as comprobacions e as probas que cumpra realizar nun equipamento ou sistema inhabilitado e a sinalizacién necesaria.

— CAZ3.7. Determinaronse as comprobacions e os protocolos para seguir antes da posta en servizo dun equipamento cuxo descargo ou inhabilitaciéon
temporal fosen anulados.

1.6.2.2. Contidos basicos.
BC1. Comportamento dunha central eléctrica ante situacions de operacién anémalas.
» Comportamento da turbina principal e da turbina auxiliar en caso dun fallo total de tensién. Tipos de fallos. Seguimento de anomalias.

« Sistema de control e lubricacién da turbina principal e da turbina auxiliar. Comportamento do sistema de lubricacion e selaxe de hidréxeno do
alternador en caso de fallo total de tension.

« Alimentacién de emerxencia de sistemas e equipamentos da central en caso de fallo xeral de tensién.
» Procedementos de actuacion en caso de rotura de tubaxes & presion. Tubaxes & presion no interior de caldeiras.
« Procedementos de actuacioén en caso de disparo de caldeira. Rexeitamento parcial de carga ou disparo de grupo.

* Procedementos de actuacién en caso de derramamento de combustibles liquidos ou produtos contaminantes. Precauciéns e tipos de
contaminantes.

« Procedementos de actuacion en caso de incendio. Procedementos de actuacion en caso de accidente persoal. Tipos de accidentes persoais.
BC2. Operacidns de centrais eléctricas.

« Simulacion de centrais eléctricas.

« Manobras en centrais: manobras de rodaxe de turbinas; manobras en vélvulas, comportas e torneiras, e manobras de arranque de caldeiras.
« Arranque de caldeiras. Tipos de arranque: frio, morno e quente.

« Operador industrial de caldeiras. Conducién de caldeiras. Primeira posta en marcha e inspecciéns. Posta en servizo e féra de servizo.

« Manobras de sincronizacién e encaixe das centrais & rede de evacuacién. Manobras para a variacién de carga dunha central. Manobras de
desencaixe de centrais da rede de evacuacion e parada.

« Diagnostico de disfuncions e desequilibrios en centrais.

« Actuacions en caso de risco potencial en centrais. Situacions de risco potencial en centrais. Riscos para persoas ou proceso.
« Seguridade na operacién de centrais.

BC3. Manobras para a inhabilitacion temporal de centrais e o seu descargo.

« Riscos profesionais derivados das manobras de operacion de centrais.

« Elementos de seguridade para operacion de caldeiras, valvulas, bombas, comportas, torneiras e sistemas auxiliares.

« Elementos de seguridade para operacion no grupo turboxerador e sistemas auxiliares. Riscos eléctricos: durante as manobras de operacion de
centrais, durante os procesos de arranque e parada, e en situacions anémalas de funcionamento.

* Riscos térmicos e mecanicos: durante as manobras de operacion de centrais, durante os procesos de arranque e parada, e en situacions
andmalas de funcionamento.

« Substancias e materiais perigosos existentes nas centrais. Precauciéns que hai que adoptar.

» Procedementos para alifiar equipamentos ou sistemas.

« Arranque e parada en condicion segura. Plans de seguridade das instalacions nas manobras de operacién. Normativa aplicable.
« Procedementos de descargo ou inhabilitacion de equipamentos ou sistemas.

« Seguridade para as persoas, o ambiente, os equipamentos e o proceso. Comprobaciéns e probas que se deben realizar en equipamentos e
sistemas inhabilitados. Sinalizacién. Comprobacions e protocolos para a posta en servizo dun equipamento inhabilitado.

1.6.3. Unidade formativa 3: Actuaciéns en situacions de emerxencia.
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« Codigo: MP0673_33.

« Duracion: 40 horas.

1.6.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacién.

* RA1. Recofiece as actuacions que haxa que realizar fronte a emerxencias e accidentes, aplicando os procedementos e dispositivos.
— CA1.1. Procedementouse o plan de autoprotecciéon dunha central.

— CA1.2. Definironse as actuacions que deben seguir as persoas ante un accidente ou unha continxencia.

— CA1.3. Identificouse con prontitude e precision a entidade e o alcance dunha emerxencia, co fin de previr riscos.

— CA1.4. Determinouse o tipo de equipamentos de emerxencia que deberian activarse de xeito automatico.

— CA1.5. Identificaronse os procedementos de activacion dos equipamentos de arranque manual.

— CA1.6. Describironse os procedementos de activacién da alerta.

— CA1.7. Definironse as actuacions inmediatas que cumpra realizar ante situaciéns de emerxencia.

1.6.3.2. Contidos basicos.

BC6. Actuacions para realizar fronte a situacions de emerxencias en centrais termoeléctricas.

« Plans de emerxencia en centrais. Partes dun plan de emerxencia de centrais eléctricas. Recursos materiais dun plan de emerxencia.
« Difusién dun plan de emerxencia interior a outro persoal operario.

« Actuacion ante un accidente ou unha continxencia: medidas de proteccion, valoracién, axuda e primeiros auxilios.

« Identificacion de emerxencias.

« Equipamentos de emerxencia: de activacion automatica e de activacién manual.

« Procedementos xerais en caso de emerxencia: para a activacion da alerta e de actuacion ante situacions de emerxencia.
« Coordinacion ante situacions de emerxencia: coordinacion de equipamentos internos e externos. Grandes emerxencias.
1.6.4. Orientaciéns pedagoxicas.

Este médulo profesional da resposta as operacions de sistemas e equipamentos que existen en centrais termoeléctricas convencionais, de ciclo
combinado, de motores de combustion interna e hidroeléctricas.

A definicion destas funciéns abrangue aspectos como:

— Xestion das operacions basicas de centrais termoeléctricas convencionais, de ciclo combinado, de motores de combustién interna ou hidraulicas.
— Operacion da central en situacion de réxime estable.

— Manobra dos equipamentos da central.

— Actuacion en situacions de emerxencia.

— Manobra en periodos de inhabilitacién ou descargo.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

— Xestion das operacioéns basicas da central.

— Intervencién nas operacions en centrais termoeléctricas convencionais, ciclo combinado, de motores de combustién interna e hidraulicas.
— Colaboracién nos plans de autoproteccion.

A formacién do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais b), g), h), i), k) e 1) do ciclo formativo e as competencias b), f) e h).
As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo versaran sobre:

— Xestion de operaciéns en centrais.

— Identificacion do funcionamento de centrais en réxime estable.

— Planificacién das manobras en centrais.

— Actuacion en situacions de emerxencia.

— Operacion en centrais.

— Realizacion dos descargos ou inhabilitaciéon de equipamento ou sistema.

— Posta en marcha de plans de autoproteccion.

1.7. Médulo profesional: Mantemento de centrais eléctricas.

« Equivalencia en créditos ECTS: 14.

« Codigo: MP0674.

« Duracién: 227 horas.

1.7.1. Unidade formativa 1: Mantemento en centrais.

« Codigo: MP0674_13.

* Duracién: 117 horas.

1.7.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacién.

« RA1. Planifica o mantemento de equipamentos e instalaciéns de centrais eléctricas, determinando as suas fases e establecendo recursos.
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— CA1.1. Identificaronse as partes dunha central eléctrica susceptibles de mantemento.

— CA1.2. Recofiecéronse os planos, as normas e as especificacions técnicas dunha central eléctrica.

— CA1.3. Identificaronse os tipos de mantemento.

— CA1.4. Clasificaronse as intervenciéons de mantemento preventivo e xustificouse a stia temporalizacion.

— CA1.5. Redactouse o procedemento que se debe seguir en cada operacién de mantemento.

— A1.6. Elaboraronse especificacions de diferentes materiais para xestionar a stia adquisicién no proceso de mantemento.

— CA1.7. Establecéronse os recursos humanos e os medios materiais necesarios para a realizacién do mantemento.

+ RA2. Realiza o mantemento do equipamento e das instalaciéns eléctricas, utilizando instrumentacion e realizando probas e verificacions.
— CA2.1. Definironse as tarefas, os tempos e os recursos humanos e materiais para a realizacion do mantemento eléctrico dunha central eléctrica.
— CA2.2. Preparouse a area de traballo de acordo cos requisitos da operacién e segundo procedementos de traballo establecidos.
— CA2.3. Realizaronse medidas de magnitudes eléctricas.

— CA2.4. Interveuse sobre aparellaxe e motores.

— CA2.5. Actuouse sobre equipamentos de instrumentacion e control.

— CA2.6. Verificaronse os valores de aceptacion dos sistemas ou equipamentos.

— CA2.7. Realizaronse probas na aparellaxe e en motores.

— CA2.8. |dentificaronse as posibles avarias e as sUas causas.

« RA3. Realiza o mantemento do equipamento mecanico, para o que define procedementos e realiza mediciéns e ensaios.

— CAZ3.1. Definironse as tarefas, os tempos e os recursos humanos e materiais para a realizacion do mantemento mecanico dunha central eléctrica.
— CA3.2. Realizaronse axustes e medidas de magnitudes mecanicas.

— CA3.3. Realizaronse calibraciéns e alifiamento de eixes.

— CA3.4. Efectuaronse ensaios non destrutivos.

— CA3.5. Diagnosticaronse avarias e as sUas causas.

— CAZ3.6. Realizaronse operacions de desmontaxe e substitucion de equipamentos e compofientes.

* RA4. Define os traballos necesarios para o mantemento, recofiecendo as condiciéns do posto de traballo e aplicando normativa.
— CA4.1. Comprobouse a efectiva execucion dos traballos de mantemento preventivo.

— CA4.2. Realizaronse as probas funcionais dos elementos substituidos.

— CA4.3. Verificouse a correcta realizacion dos traballos.

— CA4.4. Colocéronse os precintos necesarios.

— CA4.5. Limpouse e acondicionouse a zona de traballo.

— CA4.6. Deixaronse os sinais regulamentarios para indicar lugares de risco.

— CA4.7. Documentaronse os valores do control e o seguimento do mantemento realizado.

« RA5. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os
equipamentos para os previr.

— CAS5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de
transporte.

— CAb.2. Operouse con maquinas e ferramentas respectando as normas de seguridade.

— CA5.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion,
etc.

— CA5.4. Describironse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccién individual e colectiva (calzado, proteccién ocular,
indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de montaxe e mantemento.

— CAAL.5. Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.
— CAb.6. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccién persoal requiridas.
— CAA5.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

— CA5.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAb.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e os equipamentos como primeiro factor de prevencién de riscos.
1.7.1.2. Contidos basicos.

BC1. Planificacion do mantemento de equipamentos e instalacions de centrais.

« Definicion e tipos de mantemento en centrais.

« Definicion dun plan de mantemento. Interpretacion de planos e esquemas.

« Conceptos basicos: fiabilidade, dispofibilidade, mantibilidade e confiabilidade.

» Mantemento preventivo, correctivo e preditivo: funcién e caracteristicas.

+ Procedementos xerais de mantemento. Normas de aplicacion.
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« Mantemento baseado na fiabilidade (RCM).

« Ferramentas de xestion e organizacién do mantemento. Software de aplicacion.

* Xestion de recursos humanos. Plans de xestion.

BC2. Realizacién do mantemento de equipamentos e instalacions eléctricas.

« Fundamentos do mantemento eléctrico: caracteristicas xerais e especificas dos seus elementos.

« Instrumentos de medida aplicados ao mantemento. Medidas de magnitudes eléctricas. Equipamentos portatiles de rexistro de datos. Sistemas de
rexistro de datos. Interpretacion de valores rexistrados.

« Mantemento de comporientes eléctricos: de equipamentos eléctricos (transformadores, alternador, excitatriz, elementos de corte, baterias e
cargadores, barras e aparellaxe, lifias e elementos asociados, cabinas de media e baixa tensién, e motores) e de instalacions eléctricas (proteccions
eléctricas, postas 4 terra, etc.). Sistemas de regulaciéon, mando, control e supervisién aplicados ao mantemento. Sistemas de adquisicion de datos.

« Técnicas de diagnéstico e localizacién de avarias. Reparacién de avarias. Compatibilidade de elementos.
* Mantemento de equipamentos e elementos. Procedementos e medios.

* Xestion econdmica do mantemento. Subministracions.

BC3. Realizacién do mantemento mecanico.

» Fundamentos do mantemento mecénico.

« Metroloxia e axustes: equipamentos de medida. Incertezas da medida.

« Diagnéstico de avarias en tubaxes e soldaduras. Técnicas de soldadura.

« lllamento e proteccién. Vulcanizado: tipos, caracteristicas, utilizacién e normas de aplicacion.

« Técnicas de mantemento preditivo. Medida e analise de vibraciéns. Equipamentos. Utilizacion e erros.

+ Ensaios non destrutivos e destrutivos. Analise de resultados.

« Mantemento de elementos e equipamentos mecanicos utilizados en centrais (valvulas e actuadores, bombas, compresores, condutos, comportas,
motores de combustién interna, pontes, guindastres, chumaceiras, lubricacién, sopradores, tanques, turbinas e ventiladores).

BC4. Supervision do mantemento en centrais.

« Técnicas de control para o mantemento preventivo e preditivo: tipos e procedementos. Follas de control. Plan de mantemento.
« Probas funcionais dos equipamentos e elementos: tipos e caracteristicas.

* Procedementos de xestién do mantemento: técnicas e modelos.

« Normas de xestién aplicadas ao mantemento: normas ISO e EFQM.

* Técnicas de medida. Control de medida.

BC5. Prevencién de riscos laborais e de proteccién ambiental.

« Identificacion de riscos.

« Determinacion das medidas de prevencion de riscos laborais.

« Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

« Equipamentos de proteccion individual (caracteristicas e criterios de utilizacion).

« Proteccion colectiva.

« Cumprimento da normativa ambiental e de prevencién de riscos laborais.

1.7.2. Unidade formativa 2: Elaboracién de documentacion técnica asociada ao mantemento.
« Codigo: MP0674_23.

* Duracion: 75 horas.

1.7.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacién.

* RA1. Elabora a documentacién técnica asociada ao mantemento, atendendo & normativa de utilizacion e aos procedementos do plan de
mantemento.

— CA1.1. Cubrironse as ordes de traballo.

— CA1.2. Elaboraronse propostas de mellora do mantemento.

— CA1.3. Compilaronse os datos obtidos por obras de modificacion.

— CA1.4. Elaborouse un informe sobre as continxencias xurdidas e as soluciéns adoptadas.

— CA1.5. Redactaronse os documentos administrativos asociados ao mantemento.

— CA1.6. Uséronse aplicacions informaticas de xestiéon do mantemento.

— CA1.7. Recofieceuse a documentacion asociada a un sistema de xestion da calidade da empresa.
— CA1.8. Documentaronse os traballos de mantemento.

* RA2. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os
equipamentos para os previr.

— CA2.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de
transporte.
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— CA2.2. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion,
etc.

— CA2.3. Describironse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccién individual e colectiva (calzado, proteccién ocular,
indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de montaxe e mantemento.

— CA2.4. |dentificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.
— CA2.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccién persoal requiridas.
— CAZ2.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminaciéon ambiental.

— CA2.7. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA2.8. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e os equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.
1.7.2.2. Contidos basicos.

BC1. Elaboracién da documentacion asociada & xestiéon do mantemento.

« Elaboracién da documentacion asociada & xestién do mantemento.

« Documentos do mantemento: fichas, pedidos e ordes.

« Procedementos de mellora do mantemento: analises de resultados e de avarias. Indicadores de procedemento.

« Elaboracién de informes. Documentacion de histérico de avarias e substitucion de elementos.

« Aplicaciéns informaticas: base de datos e histéricos.

» Manuais de calidade: normas de aplicaciéon e modelos.

« Manuais de procedementos. Mapa de procesos. Manual de procesos. Indicadores de procesos. Criterios de aceptacion.
BC2. Prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental.

« Identificacion de riscos.

« Determinacion das medidas de prevencién de riscos laborais.

« Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

« Equipamentos de proteccién individual: caracteristicas e criterios de utilizacion.

« Proteccion colectiva.

« Cumprimento da normativa ambiental e de prevencion de riscos laborais.

1.7.3. Unidade formativa 3: Planificaciéon dunha gran parada.

« Codigo: MP0674_33.

* Duracion: 35 horas.

1.7.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Planifica as actuaciéns dunha gran parada dunha central eléctrica, atendendo &s fases e as instrucidns dos xestores da rede eléctrica.
— CA1.1. Planificouse a realizacion da revision.

— CA1.2. Definironse as actuacions que cumpra realizar en cada fase.

— CA1.3. Planificaronse os traballos que haxa que realizar.

— CA1.4. |dentificaronse as caracteristicas técnicas dunha gran parada.

— CA1.5. Distinguironse as exixencias procedementais e técnicas da REN.

— CA1.6. Definironse as probas preoperacionais que se tefien que realizar en instalaciéns e equipamentos.

— CA1.7. Planificouse o protocolo de actuacion para restituir o servizo.

* RA2. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os
equipamentos para os previr.

— CA2.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de
transporte.

— CA2.2. Operouse con maquinas e ferramentas respectando as normas de seguridade.

— CA2.3. |dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion,
etc.

— CA2.4. Describironse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccién individual e colectiva (calzado, proteccién ocular,
indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de montaxe e mantemento.

— CA2.5. Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

— CAZ2.6. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccién persoal requiridas.
— CA2.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

— CA2.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA2.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e os equipamentos como primeiro factor de prevencién de riscos.

1.7.3.2. Contidos basicos.

BC1. Colaboracién nunha operacion de gran parada.
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» Obxectivos para a xestiéon de grandes paradas. Paradas programadas e fortuitas.

« Planificacién de grandes paradas: criterios, procedementos, actuaciéns e informacion.

« Traballos previos & gran parada: definicién e control.

« Planificacion de traballos.

« Xestion de material: control de almacén e control de existencias.

« Seguridade e ambiente: control ambiental.

« Métodos de posta en marcha. Finalizacion da parada. Actuacions previas. Valores de aceptacion.

BC2. Prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental.

« Identificacion de riscos.

« Determinacién das medidas de prevencion de riscos laborais.

« Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

« Equipamentos de proteccién individual: caracteristicas e criterios de utilizacion.

« Proteccion colectiva.

« Cumprimento da normativa ambiental e de prevencion de riscos laborais.

1.7.4. Orientacions pedagoxicas.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefar a funcion de planificar e realizar o mantemento de centrais eléctricas.
A definicion desta funcién abrangue aspectos como.

— Reallizacion da documentacion técnica das instalacions.

— Elaboracién de memorias e manuais sobre mantemento de equipamentos e instalacions de centrais eléctricas.

— Planificacién do mantemento de centrais eléctricas.

— Realizacion do mantemento de primeiro nivel en centrais termoeléctricas.

— Supervisién do mantemento.

— Optimo aproveitamento de recursos nos procesos de execucién do mantemento.

— Planificacion de probas de instalacions.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Definicion de especificacions da instalacion e colocacion dos equipamentos.

— Confeccion de unidades de obra e custo do mantemento de instalacions.

— Elaboracion de documentacion grafica e esquemas a partir dos datos obtidos, cumprindo a normativa.

— Desenvolvemento, coordinacién e supervision das intervencions de mantemento das instalacions e os equipamentos.

— Xestion do mantemento e da reparacion de instalacions e equipamentos.

— Verificacion da funcionalidade da instalacion ou o equipamento desenvolvendo procedementos de configuracion e posta en marcha.
— Elaboracién da documentacion técnica e administrativa.

A formacién do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos b), c), d), e), g), h), i), m), n) e i) do ciclo formativo e as competencias b), c), d), ), i) e k).
As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo estan relacionadas con:
— Identificacion de elementos e maquinas, e desenvolvemento de procesos de mantemento, utilizando como recurso a documentacion técnica.
— Elaboracion de plans de mantemento.

— Recofiecemento de especificacions técnicas de mantemento e seguimento do protocolo de probas das instalacions.

— Preparacion do manual de instrucions dos equipamentos e das instalacions.

— Desenvolvemento de hipéteses de disfuncion nas instalacions.

— Elaboracion de procedementos para a localizacién de avarias.

— Planificacion de grandes paradas en centrais eléctricas.

— Realizacion de operacions de mantemento do equipamento mecanico e do equipamento e instalacions eléctricas.

1.8. Médulo profesional: Coordinacién de equipos humanos.

« Equivalencia en créditos ECTS: 4.

+ Codigo: MP0675.

* Duracion: 105 horas.

1.8.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

« RA1. Recofiece a organizacion e os postos de traballo do equipo, para o que clasifica e avalia tarefas e funciéns.

— CA1.1. Identificouse o organigrama da central (direccién, departamentos e servizos).

— CA1.2. Recofiecéronse as tarefas e as funciéns do departamento de operacién (manobras e descargos, coordinacién coa sala de control, etc.).
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— CA1.3. Clasificaronse as tarefas e as funcions do departamento de mantemento, en relacion co mantemento eléctrico e mecanico, da
instrumentacion, etc.

— CA1.4. |dentificaronse as tarefas e as funciéns do departamento de calidade, prevencion, riscos laborais e ambiente.

— CA1.5. Recofiecéronse as tarefas e as funcions do departamento quimico.

— CA1.6. Identificaronse as tarefas e as funciéns do departamento de xestion de recursos.

— CA1.7. Recofiecéronse as funciéns doutros servizos técnicos (control técnico, enxefiaria, etc.).

« RA2. Elabora plans de formacion especificos da central, para o que avalia e recofiece os postos de traballo.

— CA2.1. Compilouse informacion para desefiar unha accién formativa tendo en conta os niveis de formacion.

— CA2.2. Identificaronse as necesidades de formacién do persoal considerando o grao de formacién basica, a experiencia previa, etc.
— CA2.3. Tivose en conta tanto a formacién propia como a de provedores/as externos/as de formacion.

— CA2.4. Documentouse un programa de formacién continua adaptado ao posto de traballo, identificando os campos ou temas (tedricos e practicos)
que cobre e a que postos de traballo se aplica.

— CA2.5. Aplicaronse as técnicas de adestramento e avaliacion no posto de traballo.

— CA2.6. Tivéronse en conta as opciéns de formacion (multimedia, presencial, etc.).

— CA2.7. Desenvolvéronse plans de actuacion para avaliar o resultado das accions formativas.
— CA2.8. Avaliouse a accion formativa e corrixironse as carencias detectadas.

* RA3. Aplica técnicas de comunicacion en procesos industriais (incidencias de operacion, partes de persoal e instrucions de traballos), definindo
procedementos e identificando os destinatarios.

— CA3.1. Recofieceuse a importancia da transmisién de informacion salientable ao posto de traballo.

— CA3.2. Clasificaronse as técnicas de transmision de informacion.

— CAZ3.3. Recofiecéronse os protocolos para a remuda de equipos a quendas e detallaronse os documentos.

— CA3.4. Identificaronse e definironse incidencias nos procesos de supervision e operacion de centrais eléctricas.
— CA3.5. Identificaronse os destinatarios da informacion salientable e os medios de transmision.

— CA3.6. Cubrironse e xestionaronse os documentos administrativos.

* RA4. Aplica técnicas de xestion de persoal e coordina o traballo do equipo humano baixo a suia responsabilidade, aplicando técnicas de resolucién
de conflitos.

— CA4.1. Aplicaronse estratexias de organizacién de equipos en centrais.

— CA4.2. Valoraronse os aspectos de estrés nas empresas de producion eléctrica.

— CA4.3. Recofieceuse o erro humano e outros factores que interfiren no traballo en equipo.

— CA4.4. Identificaronse os modelos de remudas sucesivas en centrais eléctricas.

— CA4.5. Valoraronse técnicas de resolucion de conflitos.

— CA4.6. Identificaronse os equipamentos de telecomunicacion para coordinacion entre membros do equipo.
— CA4.7. Valoraronse sistemas de informacion da calidade aplicados & xestion de persoal.

« RAS5. Aplica procesos de xestion da calidade en diferentes servizos (mantemento, operacién, seguridade e ambiente, etc.), atendendo a sistemas
integrados de xestion.

— CAb.1. Recofieceuse a importancia de aplicar normas de xestiéon da calidade nos servizos dunha central eléctrica.
— CA5.2. Recofiecéronse normas de xestion de calidade.

— CA5.3. Identificaronse normas de xestion ambientais.

— CA5.4. Distinguironse normas de xestion de seguridade.

— CA5.5. Identificaronse sistemas integrais de xestion aplicados a centrais.

— CAb.6. Identificaronse os procesos de xestion aplicados & central.

— CA5.7. Identificaronse necesidades de coordinacion entre os equipos que operan na central e outros (mantemento, control quimico, supervision
ambiental ou xestion da calidade).

— CA5.8. Elaborouse un plan de coordinacion de tarefas entre equipos, asi como dos grupos de calidade.

— CAb.9. Detallaronse formatos para a xestién da calidade e para a xestién integral doutros procesos e procedementos.

— CA5.10. Propuxéronse indicadores de procesos e de resultado.

* RAB. Elabora o plan de supervision dos traballos de empresas externas, onde se procedementen inspeccions e se definan probas.

— CAB.1. Recofiecéronse as especificacions técnicas e outra documentacion como base para a definicion do traballo contratado e a stia supervision.
— CAB.2. Caracterizaronse modalidades de contratacion.

— CAB.3. Definironse os procedementos de control dos medios empregados nos traballos.

— CAB.4. Definironse os procedementos de control de resultados.

— CAB.5. Identificaronse tipos de inspeccions e probas de equipos.

— CAB.6. Valoraronse os criterios de aceptacion ou rexeitamento.
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— CAB.7. Caracterizaronse os requisitos da documentacion final, informes e certificados.

— CAB.8. Definironse os prazos de finalizacion e os custos dos traballos.

1.8.2. Contidos basicos.

BC1. Recofiecemento dos postos de traballo. Estrutura organizativa dunha central eléctrica.
« Estrutura organizativa de centrais: explotacién, producién e distribucion.

« Proceso de producion. Rede eléctrica e despacho de enerxia. Persoal técnico quimico e de control ambiental, de enxefaria e resultados, de
calidade, de xestion de recursos, etc.

« Funciéns profesionais necesarias para a explotacion de cada tipo de central: xefes/as de quenda, operadores/as, axudantes técnicos/as,
montadores/as, etc.

« Organizacion do persoal. Grupos profesionais: responsable ou experto/a, técnico/a xestor/a, especialista, axudante, pedn, etc.
« Xestion da producién. Departamentos e persoal con presenza didrna e nocturna.

« Centros de informacion e coordinacion: sala de control, centro de motores, etc.

BC2. Elaboracion de plans de formacion para equipos de centrais.

« Accion formativa: caracteristicas, desefio e obxectivos didacticos; estratexias formativas e adecuacion aos postos de traballo.

« Estudo de necesidades de formacion do persoal. Métodos de deteccion de necesidades. Asesoramento. Dinamizacion de procesos participativos.
Ferramentas para mellorar o desefio do plan de formacioén. Enquisas de satisfaccion.

« Programacion de formacion continua adaptada ao posto de traballo. Equipamentos e medios reais e de simulacién para empregar. Aproveitamento
da formacién para alcanzar outros obxectivos (motivacion laboral, analise de boas practicas, etc.).

« Técnicas de adestramento e avaliacién no posto de traballo. Ferramentas de avaliacion no posto de traballo. Andlise da formacion.

« Plans de actuacién: obxectivos, metodoloxia e actuaciéns propostas; adaptaciéon do programa formativo.

« Avaliacién da formacion. Andlise de resultados. Métodos. Estratexias e ferramentas para avaliar o plan de formacion.

BC3. Aplicacion de metodoloxias de transmisién da informacion en procesos industriais. Técnicas de comunicacion.

« Importancia da transmisién. Informacién salientable para o posto de traballo. Caracteristicas da comunicacion (claridade, rapidez, etc.).
« Técnicas de transmision de informacion: tipos e obxectivos; aplicacion.

« Protocolos para a remuda de equipos por quendas. Documentacién. Condicions (presencial, no lugar adecuado e co tempo suficiente para que a
informacioén se realice con claridade). Partes de incidencias.

« Documento de incidencias nos procesos de supervision. Documentacion de operacién de centrais eléctricas. Libro de operaciéns, listas de
comprobacioén, etc.

« Destinatarios da informacion salientable e medios de transmision: caracterizacion. Xefe/a de quenda, responsable do centro de control, persoal
técnico, etc. Ordes.

« Xestion dos documentos administrativos: almacén de documentacion; histérico; libros e rexistros.

BC4. Coordinacion de traballos do equipo humano.

« Xestion de operacions e persoal implicado. Composicién dun equipo de traballo. Caracteristicas da xefatura de grupo.

« Traballo en equipo: liderado e motivacion. Factores que determinan o nivel de motivacion nun equipo.

* Técnicas de comunicacién. Remudas. Histérico de actuacions. Control de procedementos.

« Estrés: factores significativos. Estratexias de control do estrés (de anticipacion e de evasion). Técnicas cognitivas de control do estrés.
« Erro humano. Factores que interfiren no traballo en equipo.

» Mecanismos para a coordinacién dun equipo de traballo.

« Sistemas integrais de xestion: xestién da calidade total, xestiéon de residuos, xestion ambiental e xestion de seguridade e saude laboral. Normativa
aplicable.

« Técnicas de resolucion de conflitos. Tipos de conflitos e ferramentas para a sua solucién.

« Equipamentos de telecomunicacion para coordinacion do equipo. Tipos de comunicacions. Vantaxes e inconvenientes.
BC5. Aplicacion de xestion da calidade na informacion e na comunicacion entre servizos.

« Normas de xestién de calidade: 1ISO 9000 e ISO 14001. Modelo europeo (non normativo) de calidade EFQM.

« Procesos de xestion aplicada & central: manual de calidade en centrais, manual de procedementos e manual de instrucions.
« Plan de coordinacion: coordinacién da operaciéon co mantemento preventivo e preditivo, e con outros departamentos.

« Plan de coordinacion de tarefas entre equipos: xestion de equipos en operaciéns de mantemento correctivo, en reparacion de avarias, no proceso
de parada e arranque e na intervencién na caldeira, no turboxerador, nos principais transformadores e noutros sistemas (vapor, combustible, turbinas,
grupos auxiliares, etc.).

«» Conformidade de traballos de mantemento. Modelos e fichas. Partes de traballo. Informe de operaciéns e descargos.
« Participacion do equipo humano na mellora de procedementos de intervencion. Circulos de calidade.

« Ordes de traballo en casos practicos. Cronogramas. Revisiéns programadas. Manobras.

BC6. Contrataciéns e servizos de asistencia externa en centrais eléctricas.

« Tarefas habituais das contratacions e dos servizos de asistencia externa: mantemento, montaxe, verificaciéon de equipamentos, formacion
especifica de persoal, etc.
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» Modalidades de contratacion. Normativa particular da empresa eléctrica. Seguros e responsabilidades.
* Procedementos de control dos medios empregados da contratacion.

« Marco do traballo de persoal externo & central. Empresa eléctrica e normativa.

« Sistemas de supervision, inspeccion e certificacion: probas e ensaios de conformidade, e verificacions.
« Documentacion final: certificados, garantias, especificaciéns e modificaciéons xurdidas.

1.8.3. Orientaciéns pedagoxicas.

Este mddulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar a funcion de coordinar os equipos humanos das centrais desde o punto de
vista da organizacion, a informacién e a formacion.

A definicion destas funcions abrangue aspectos como:

— Aplicacion de técnicas de xestion de persoal.

— Xestion da coordinacion de equipos.

— Aplicacién e establecemento do procedemento de sistemas de xestiéon de calidade aplicados aos equipos.

— ldentificacion dos sistemas de contratacion externa para xestion da formacion.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

— Aplicacion de plans de formacion de persoal.

— Coordinacién de equipos humanos.

— Implantacién de procedementos de calidade asociados & xestién de equipos.

— Xestion de contratos e servizos realizados por empresas externas.

A formacién do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais e), m), n) e fi) do ciclo formativo e as competencias d), i), j) e k).
As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo estan relacionadas con:
— |dentificacion de postos de traballo en centrais eléctricas.

— Elaboracion de plans de formacion.

— Aplicacién de técnicas de comunicacion.

— Coordinacién de equipos humanos.

— Aplicacion de normas de calidade en procesos de xestion de persoal.

— Elaboracién de contratos e servizos de empresas externas a central.

— Planificacion de grandes paradas en centrais eléctricas.

1.9. Médulo profesional: Proxecto de centrais eléctricas.

« Equivalencia en créditos ECTS: 5.

« Codigo: MP0676.

* Duracién: 26 horas.

1.9.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

« RA1. Identifica necesidades do sector produtivo en relacion con proxectos tipo que as poidan satisfacer.

— CA1.1. Clasificaronse as empresas do sector polas stas caracteristicas organizativas e o tipo de produto ou servizo que ofrecen.
— CA1.2. Caracterizaronse as empresas tipo e indicouse a sUa estrutura organizativa e as funciéns de cada departamento.

— CA1.3. Identificaronse as necesidades mais demandadas &s empresas.

— CA1.4. Valoraronse as oportunidades de negocio previsibles no sector.

— CA1.5. Identificouse o tipo de proxecto requirido para dar resposta &s demandas previstas.

— CA1.6. Determinaronse as caracteristicas especificas requiridas ao proxecto.

— CA1.7. Determindronse as obrigas fiscais, laborais e de prevencion de riscos, e as suas condiciéns de aplicacion.

— CA1.8. Identificaronse as axudas e as subvencions para a incorporacion de novas tecnoloxias de producion ou de servizo que se propofan.
— CA1.9. Elaborouse o guién de traballo para seguir na elaboracién do proxecto.

« RA2. Desefia proxectos relacionados coas competencias expresadas no titulo, onde inclie e desenvolve as fases que o compofien.
— CA2.1. Compilouse informacion relativa aos aspectos que se vaian tratar no proxecto.

— CA2.2. Realizouse o estudo da viabilidade técnica do proxecto.

— CA2.3. |dentificaronse as fases ou as partes que compofien o proxecto e o seu contido.

— CA2.4. Establecéronse os obxectivos procurados e identificouse o seu alcance.

— CA2.5. Previronse os recursos materiais e persoais necesarios para realizar o proxecto.

— CA2.6. Realizouse o orzamento correspondente.

— CA2.7. Identificaronse as necesidades de financiamento para a posta en marcha do proxecto.

— CA2.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para o seu desefio.
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— CA2.9. Identificaronse os aspectos que se deben controlar para garantir a calidade do proxecto.

» RA3. Planifica a posta en practica ou a execucion do proxecto, para o que determina o plan de intervencién e a documentacioén asociada.
— CA3.1. Estableceuse a secuencia de actividades ordenadas en funcion das necesidades de posta en practica.

— CA3.2. Determindronse os recursos e a loxistica necesarios para cada actividade.

— CA3.3. Identificaronse as necesidades de permisos e autorizaciéns para levar a cabo as actividades.

— CA3.4. Determinaronse os procedementos de actuacion ou execucion das actividades.

— CA3.5. Identificaronse os riscos inherentes & posta en practica e definiuse o plan de prevencion de riscos, asi como os medios e os equipamentos
necesarios.

— CAZ3.6. Planificouse a asignacion de recursos materiais e humanos, e os tempos de execucion.
— CA3.7. Fixose a valoracion econdmica que dea resposta as condicions da posta en practica.
— CA3.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a posta en practica ou execucion.

* RA4. Define os procedementos para o seguimento e o control na execucién do proxecto, e xustifica a seleccion das variables e dos instrumentos
empregados.

— CA4.1. Definiuse o procedemento de avaliacién das actividades ou intervencions.
— CA4.2. Definironse os indicadores de calidade para realizar a avaliacion.

— CA4.3. Definiuse o procedemento para a avaliacién das incidencias que se poidan presentar durante a realizacién das actividades, asi como a sta
solucién e o seu rexistro.

— CA4.4. Definiuse o procedemento para xestionar os cambios nos recursos e nas actividades, incluindo o sistema para o seu rexistro.
— CA4.5. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a avaliacion das actividades e do proxecto.

— CA4.6. Estableceuse o procedemento para a participacion na avaliacion das persoas usuarias ou da clientela e elaboraronse os documentos
especificos.

— CA4.7. Estableceuse un sistema para garantir o cumprimento do prego de condiciéns do proxecto, cando este exista.
* RA5. Elabora e expdn o informe do proxecto realizado e xustifica o procedemento seguido.

— CA5.1. Enunciaronse os obxectivos do proxecto.

— CAb.2. Describiuse o proceso seguido para a identificacion das necesidades das empresas do sector.

— CAb.3. Describiuse a solucién adoptada a partir da documentacioén xerada no proceso de desefio.

— CA5.4. Describironse as actividades en que se divide a execucién do proxecto.

— CAb.5. Xustificaronse as decisions tomadas de planificacion da execucién do proxecto.

— CAb.6. Xustificaronse as decisions tomadas de seguimento e control na execucién do proxecto.

— CAb.7. Formularonse as conclusions do traballo realizado en relacion coas necesidades do sector produtivo.
— CA5.8. Formularonse, de ser o caso, propostas de mellora.

— CAb.9. Realizéronse, de ser o caso, as aclaracions solicitadas na exposicion.

— CA5.10. Empregaronse ferramentas informaticas para a presentacion dos resultados.

1.9.2. Orientaciéns pedagoxicas.

Este modulo profesional complementa a formacioén establecida para o resto dos médulos profesionais que integran o titulo nas funciéns de analise
do contexto, desefio do proxecto e organizacién da execucion.

A funcién de analise do contexto inclie as subfunciéns de compilacién de informacion, identificacion de necesidades e xestion de persoal.

A funcién de desefio do proxecto ten como obxectivo establecer as lifias xerais para dar resposta &s necesidades presentadas, concretando os
aspectos salientables para a sua realizacion. Inclie as subfunciéns de definicion do proxecto, planificacion da intervencion e elaboracion da
documentacion.

A funcién de organizacién da execucion inclie as subfunciéns de programacion de actividades, xestion de recursos e supervisién da intervencion.
As actividades profesionais asociadas a estas funcions desenvolvense no sector de xeracion de enerxia eléctrica.

Fomentarase e valorarase a creatividade, o espirito critico e a capacidade de innovacién nos procesos realizados, asi como a adaptacién da
formacion recibida en supostos laborais e en novas situacions.

O equipo docente exercera a titoria das seguintes fases de realizacion do traballo, que se realizaran nomeadamente de xeito non presencial: estudo
das necesidades do sector produtivo, desefio, planificacién e seguimento da execucién do proxecto.

A exposicion do informe, que realizara todo o alumnado, é parte esencial do proceso de avaliacion e defenderase ante o equipo docente.

Polas sUas propias caracteristicas, a formacién do médulo relaciénase con todos os obxectivos xerais do ciclo e con todas as competencias
profesionais, persoais e sociais seguintes, bardante no relativo & posta en practica de diversos aspectos da intervencion desefiada.

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo estan relacionadas con:
— Execucion de traballos en equipo.

— Autoavaliacién do traballo realizado.

— Autonomia e iniciativa.

—Uso das TIC.
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1.10. Médulo profesional: Formacién e orientacion laboral.

« Equivalencia en créditos ECTS: 5.

« Codigo: MP0677.

* Duracion: 107 horas.

1.10.1. Unidade formativa 1: Prevencion de riscos laborais.

+ Codigo: MP0677_12.

* Duracion: 45 horas.

1.10.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofiece os dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias relacionados coa seguridade e a saude laboral.
— CA1.1. Relacionaronse as condicions laborais coa saude da persoa traballadora.

— CA1.2. Distinguironse os principios da accioén preventiva que garanten o dereito & seguridade e & saude das persoas traballadoras.
— CA1.3. Apreciouse a importancia da informacién e da formacion como medio para a eliminacion ou a reducién dos riscos laborais.
— CA1.4. Comprendéronse as actuacions adecuadas ante situacions de emerxencia e risco laboral grave e inminente.

— CA1.5. Valoraronse as medidas de proteccion especificas de persoas traballadoras sensibles a determinados riscos, asi como as de proteccion da
maternidade e a lactacion, e de menores.

— CA1.6. Analizaronse os dereitos 4 vixilancia e proteccion da saude no sector de xeracion de enerxia eléctrica.
— CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en materia de prevencion de riscos laborais.

* RA2. Avalia as situaciéns de risco derivadas da sua actividade profesional analizando as condiciéns de traballo e os factores de risco mais
habituais do sector de xeracion de enerxia eléctrica.

— CA2.1. Determinaronse as condiciéns de traballo con significacién para a prevencién nos contornos de traballo relacionados co perfil profesional
de técnico superior en Centrais Eléctricas.

— CA2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.

— CA2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial referencia a accidentes de traballo e doenzas profesionais,
relacionados co perfil profesional de técnico superior en Centrais Eléctricas.

— CA2.4. Identificaronse as situacions de risco mas habituais nos contornos de traballo das persoas coa titulacion de técnico superior en Centrais
Eléctricas.

— CA2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun contorno de traballo, real ou simulado, relacionado co sector de actividade.
« RA3. Participa na elaboracion dun plan de prevencion de riscos e identifica as responsabilidades de todos os axentes implicados.
— CA83.1. Valorouse a importancia dos habitos preventivos en todos os ambitos e en todas as actividades da empresa.

— CA3.2. Clasificaronse os modos de organizacion da prevencion na empresa en funcién dos criterios establecidos na normativa sobre prevencion
de riscos laborais.

— CA3.3. Determinaronse os modos de representacion das persoas traballadoras na empresa en materia de prevencion de riscos.
— CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencién de riscos laborais.

— CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que inclia a secuencia de actuaciéns para realizar en caso de
emerxencia.

— CA3.6. Estableceuse o ambito dunha prevencion integrada nas actividades da empresa e determinaronse as responsabilidades e as funciéns de
cadaquén.

— CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencion nun centro de traballo relacionado co sector profesional da titulaciéon de técnico superior en
Centrais Eléctricas.

— CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacion para unha pequena ou mediana empresa do sector de actividade do titulo.
* RA4. Determina as medidas de prevencién e proteccién no ambito laboral da titulacién de técnico superior en Centrais Eléctricas.

— CA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se deben aplicar para evitar ou diminuir os factores de risco, ou
para reducir as slias consecuencias no caso de materializarse.

— CA4.2. Analizouse o significado e o alcance da sinalizacion de seguridade de diversos tipos.

— CA4.3. Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual (EPI) axeitados as situacions de risco atopadas.

— CA4.4. Analizaronse os protocolos de actuacion en caso de emerxencia.

— CA4.5. |dentificaronse as técnicas de clasificacion de persoas feridas en caso de emerxencia, onde existan vitimas de diversa gravidade.

— CA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar no lugar do accidente ante danos de diversos tipos, asi
como a composicion e o uso da caixa de urxencias.

1.10.1.2. Contidos basicos.

BC1. Dereitos e obrigas en seguridade e saude laboral.

* Relacion entre traballo e saude. Influencia das condiciéns de traballo sobre a saude.

« Conceptos basicos de seguridade e salde laboral.

« Andlise dos dereitos e das obrigas das persoas traballadoras e empresarias en prevencion de riscos laborais.

« Actuacion responsable no desenvolvemento do traballo para evitar as situacions de risco no seu ambito laboral.
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« Proteccion de persoas traballadoras especialmente sensibles a determinados riscos.

BC2. Avaliacion de riscos profesionais.

« Andlise de factores de risco ligados a condiciéns de seguridade, ambientais, ergonémicas e psicosociais.

« Determinacion dos danos & salde da persoa traballadora que poden derivar das condiciéns de traballo e dos factores de risco detectados.

« Riscos especificos no sector de xeraciéon de enerxia eléctrica en funcién das probables consecuencias, do tempo de exposicién e dos factores de
risco implicados.

« Avaliacion dos riscos atopados en situaciéns potenciais de traballo no sector de xeracién de enerxia eléctrica.
BC3. Planificacion da prevencion de riscos na empresa.

« Xestion da prevencién na empresa: funcions e responsabilidades.

+ Organos de representacion e participacién das persoas traballadoras en prevencion de riscos laborais.

« Organismos estatais e autondmicos relacionados coa prevencion de riscos.

« Planificacion da prevencién na empresa.

« Plans de emerxencia e de evacuacioén en contornos de traballo.

« Elaboracion dun plan de emerxencia nunha empresa do sector.

« Participacién na planificacion e na posta en practica dos plans de prevencion.

BC4. Aplicacion de medidas de prevencion e proteccién na empresa.

» Medidas de prevencion e proteccion individual e colectiva.

« Protocolo de actuacién ante unha situaciéon de emerxencia.

« Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios.

« Actuacion responsable en situacions de emerxencias e primeiros auxilios.

1.10.2. Unidade formativa 2: Equipos de traballo, dereito do traballo e da seguridade social, e procura de emprego.
+ Codigo:MP0677_22.

* Duracion: 62 horas.

1.10.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

« RA1. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contriblian & consecucion dos obxectivos da organizacion.

— CA1.1. Identificaronse os equipos de traballo en situaciéns de traballo relacionadas co perfil de técnico superior en Centrais Eléctricas e
valoraronse as suas vantaxes sobre o traballo individual.

— CA1.2. Determinaronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte &s dos equipos ineficaces.
— CA1.3. Adoptaronse responsablemente os papeis asignados para a eficiencia e a eficacia do equipo de traballo.

— CA1.4. Empregéaronse axeitadamente as técnicas de comunicaciéon no equipo de traballo para recibir e transmitir instruciéns e coordinar as
tarefas.

— CA1.5. Determinaronse procedementos para a resolucién dos conflitos identificados no seo do equipo de traballo.
— CA1.6. Aceptaronse de forma responsable as decisiéns adoptadas no seo do equipo de traballo.

— CA1.7. Analizéronse os obxectivos alcanzados polo equipo de traballo en relacién cos obxectivos establecidos, e coa participacion responsable e
activa dos seus membros.

» RA2. Identifica os dereitos e as obrigas que derivan das relacions laborais, e recofiéceos en diferentes situacions de traballo.
— CA2.1. Identificaronse o @mbito de aplicacién, as fontes e os principios de aplicacion do dereito do traballo.

— CA2.2. Distinguironse os principais organismos que intervefien nas relacioéns laborais.

— CA2.3. Identificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

— CA2.4. Analizaronse as principais modalidades de contratacion e identificaronse as medidas de fomento da contrataciéon para determinados
colectivos.

— CA2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral.

— CA2.6. Determinaronse as condicions de traballo pactadas no convenio colectivo aplicable ou, en ausencia deste, as condiciéns habituais no
sector profesional relacionado co titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas.

— CA2.7. Valoraronse as medidas establecidas pola lexislacién para a conciliacién da vida laboral e familiar, e para a igualdade efectiva entre homes
e mulleres.

— CA2.8. Analizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que o integran.

— CA2.9. Identificaronse as causas e os efectos da modificacion, a suspension e a extincion da relacion laboral.

— CA2.10. Identificaronse os érganos de representacion das persoas traballadoras na empresa.

— CA2.11. Analizéronse os conflitos colectivos na empresa e os procedementos de solucion.

— CA2.12. |dentificaronse as caracteristicas definitorias dos novos contextos de organizacién do traballo.

» RA3. Determina a accion protectora do sistema da Seguridade Social ante as continxencias cubertas e identifica as clases de prestacions.

— CAZ3.1. Valorouse o papel da seguridade social como piar esencial do Estado social e para a mellora da calidade de vida da cidadania.
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— CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema da Seguridade Social.
— CA3.3. Identificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacién dunha persoa traballadora e as cotas correspondentes a ela e 4 empresa.

— CA3.4. Determinaronse as principais prestacions contributivas da Seguridade Social, os seus requisitos e a sta duracion, e realizouse o célculo da
slia contia nalglns supostos practicos.

— CA3.5. Determinaronse as posibles situacions legais de desemprego en supostos practicos sinxelos e realizouse o calculo da duracion e da contia
dunha prestacion por desemprego de nivel contributivo basico.

» RA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e oportunidades de emprego ao longo da vida.
— CA4.1. Valoraronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que permitan a toma de decisiéns profesionais.

— CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacién permanente como factor clave para a empregabilidade e a adaptacién as exixencias do
proceso produtivo.

— CA4.3. Valoraronse as oportunidades de formacién e emprego noutros Estados da Unién Europea.
— CA4.4. Valorouse o principio de non discriminacion e de igualdade de oportunidades no acceso ao emprego e nas condiciéns de traballo.
— CA4.5. Desefiaronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil profesional de técnico superior en Centrais Eléctricas.

— CA4.6. Determinaronse as competencias e as capacidades requiridas para a actividade profesional relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse
a formacidn precisa para as mellorar e permitir unha axeitada insercién laboral.

— CA4.7. |dentificaronse as principais fontes de emprego e de insercién laboral para as persoas coa titulacién de técnico superior en Centrais
Eléctricas.

— CA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas e os instrumentos de procura de emprego.

— CA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacionados co titulo.

1.10.2.2. Contidos basicos.

BC1. Xestion do conflito e equipos de traballo.

« Diferenciacion entre grupo e equipo de traballo.

« Valoracion das vantaxes e dos inconvenientes do traballo de equipo para a eficacia da organizacion.

« Equipos no sector de xeracion de enerxia eléctrica segundo as funciéns que desempefien.

« Dinamicas de grupo.

« Equipos de traballo eficaces e eficientes.

« Participacién no equipo de traballo: desempefio de papeis, comunicacion e responsabilidade.

« Conflito: caracteristicas, tipos, causas e etapas.

« Técnicas para a resolucién ou a superacion do conflito.

BC2. Contrato de traballo.

« Dereito do traballo.

« Organismos publicos (administrativos e xudiciais) que intervefien nas relacions laborais.

* Anélise da relacion laboral individual.

« Dereitos e deberes derivados da relacién laboral.

« Andlise dun convenio colectivo aplicable ao ambito profesional da titulacion de técnico superior en Centrais Eléctricas.
* Modalidades de contrato de traballo e medidas de fomento da contratacion.

« Andlise das principais condicidns de traballo: clasificacién e promocién profesional, tempo de traballo, retribucion, etc.
» Modificacion, suspension e extincion do contrato de traballo.

« Sindicatos e asociaciéns empresariais.

* Representacién das persoas traballadoras na empresa.

« Conflitos colectivos.

» Novos contextos de organizacion do traballo.

BC3. Seguridade social, emprego e desemprego.

« A seguridade social como piar do Estado social.

« Estrutura do sistema da Seguridade Social.

« Determinacion das principais obrigas das persoas empresarias e das traballadoras en materia de seguridade social.
« Proteccion por desemprego.

« Prestaciéns contributivas da Seguridade Social.

BC4. Procura activa de emprego.

« Cofiecemento dos propios intereses e das propias capacidades formativo-profesionais.

« Importancia da formacién permanente para a traxectoria laboral e profesional das persoas coa titulacion de técnico superior en Centrais Eléctricas.

* Oportunidades de aprendizaxe e emprego en Europa.
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« ltinerarios formativos relacionados coa titulacion de técnico superior en Centrais Eléctricas.

« Definicion e andlise do sector profesional do titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas.
« Proceso de toma de decisions.

« Proceso de procura de emprego no sector de actividade.

« Técnicas e instrumentos de procura de emprego.

1.10.3. Orientacions pedagoxicas.

Este moédulo profesional contén a formacion necesaria para que o alumnado se poida inserir laboralmente e desenvolver a sua carreira profesional
no sector de xeracion de enerxia eléctrica.

A formacién do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais 0), p), q), r), s), t), u) e v) do ciclo formativo e as competencias I), m), n), i), o) p) e
q).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo versaran sobre:

— Manexo das fontes de informacién para a elaboracion de itinerarios formativo-profesionalizadores, en especial no referente ao sector de xeracién
de enerxia eléctrica.

— Posta en practica de técnicas activas de procura de emprego:
— Realizacién de probas de orientacion e dindmicas sobre as propias aspiraciéns, competencias e capacidades.
— Manexo de fontes de informacion, incluidos os recursos da internet para a procura de emprego.

— Preparacion e realizacion de cartas de presentacion e curriculos (potenciarase o emprego doutros idiomas oficiais na Unién Europea no manexo
de informacion e elaboracién do curriculo Europass).

— Familiarizacion coas probas de seleccion de persoal, en particular a entrevista de traballo.
— |dentificacion de ofertas de emprego publico a que se pode acceder en funcién da titulacion e resposta & stia convocatoria.
— Formacién de equipos na aula para a realizacion de actividades mediante o emprego de técnicas de traballo en equipo.

— Estudo das condicions de traballo do sector de xeracion de enerxia eléctrica a través do manexo da normativa laboral, dos contratos mais
comunmente utilizados e do convenio colectivo de aplicacién no sector de xeracion de enerxia eléctrica.

— Superacién de calquera forma de discriminacion no acceso ao emprego e no desenvolvemento profesional.

— Analise da normativa de prevencion de riscos laborais que lle permita a avaliacion dos riscos derivados das actividades desenvolvidas no sector
produtivo, asi como a colaboracién na definicién dun plan de prevencién para a empresa e das medidas necesarias para a sua posta en practica.

O correcto desenvolvemento deste médulo exixe a disposicion de medios informéaticos con conexion & internet e que polo menos duas sesiéns de
traballo semanais sexan consecutivas.

1.11. Médulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
« Equivalencia en créditos ECTS: 4.

« Codigo: MP0678.

* Duracion: 53 horas.

1.11.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

« RA1. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas a el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas pola
innovacion e a creatividade.

— CA1.1. Identificouse o concepto de innovacion e a sua relacién co progreso da sociedade e o aumento no benestar dos individuos.
— CA1.2. Analizouse o concepto de cultura emprendedora e a stia importancia como dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.

— CA1.3. Valorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a formacion, a responsabilidade e a colaboracién como requisitos
indispensables para ter éxito na actividade emprendedora.

— CA1.4. Analizéronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector de xeracion de enerxia eléctrica.
— CA1.5. Valorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade emprendedora.
— CA1.6. Valoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola creatividade e pola sua factibilidade.

— CA1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de negocio do ambito de xeracién de enerxia eléctrica, que servira de
punto de partida para a elaboracién do proxecto empresarial.

— CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial e valorouse a sa importancia como paso previo & creacion dunha pequena empresa.

« RA2. Decide a oportunidade de creacién dunha pequena empresa para o desenvolvemento da idea emprendedora, tras a andlise da relacion entre
a empresa e o contorno, do proceso produtivo, da organizacién dos recursos humanos e dos valores culturais e éticos.

— CA2.1. Valorouse a importancia das pequenas e medianas empresas no tecido empresarial galego.

— CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de introducir criterios de sustentabilidade nos principios de
actuacion das empresas.

— CA2.3. Identificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a empresa e, en especial, nos aspectos tecnoldxico, econémico,
social, ambiental, demografico e cultural.

— CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relaciéns coa clientela, con provedores/as, coas administraciéns publicas, coas
entidades financeiras e coa competencia como principais integrantes do contorno especifico.

— CA2.5. Determinaronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena ou mediana empresa de xeracién de enerxia eléctrica en
funcién da sua posible localizacion.
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— CA2.6. Analizouse o fendmeno da responsabilidade social das empresas e a sta importancia como un elemento da estratexia empresarial.

— CA2.7. Valorouse a importancia do balance social dunha empresa relacionada coa xeracién de enerxia eléctrica e describironse os principais
custos sociais en que incorren estas empresas, asi como os beneficios sociais que producen.

— CA2.8. Identificaronse, en empresas de xeracion de enerxia eléctrica, practicas que incorporen valores éticos e sociais.
— CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e sociais.

— CA2.10. Analizéronse os conceptos de cultura empresarial e de comunicaciéon e imaxe corporativas, asi como a sUa relacién cos obxectivos
empresariais.

— CA2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha empresa de xeracion de enerxia eléctrica, e delimitaronse as
relaciéns de coordinacion e dependencia dentro do sistema empresarial.

— CA2.12. Elaborouse un plan de empresa que inclia a idea de negocio, a localizacién, a organizacién do proceso produtivo e dos recursos
necesarios, a responsabilidade social e o plan de marketing.

* RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicaciéns legais asociadas e o proceso para a sua constituciéon e posta en marcha.
— CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi como os requisitos que compren para desenvolver a actividade empresarial.

— CA3.2. Analizaronse as formas xuridicas da empresa e determinaronse as vantaxes e as desvantaxes de cada unha en relacién coa sua idea de
negocio.

— CA83.3. Valorouse a importancia das empresas de economia social no sector de xeracion de enerxia eléctrica.
— CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da empresa en funcién da forma xuridica elixida.
— CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de empresa.

— CAZ3.6. Identificaronse os tramites exixidos pola lexislacion para a constituciéon dunha pequena ou mediana empresa en funcién da sua forma
xuridica.

— CA3.7. Identificaronse as vias de asesoramento e xestién administrativa externas & hora de pér en marcha unha pequena ou mediana empresa.

— CA3.8. Analizaronse as axudas e subvenciéns para a creacioén e posta en marcha de empresas de xeracién de enerxia eléctrica tendo en conta a
sua localizacion.

— CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa & eleccion da forma xuridica, os tramites administrativos, as axudas e as subvencions.

* RA4. Realiza actividades de xestion administrativa e financeira basica dunha pequena ou mediana empresa, identifica as principais obrigas
contables e fiscais e formaliza a documentacion.

— CA4.1. Analizéronse os conceptos basicos de contabilidade, asi como as técnicas de rexistro da informacién contable: activo, pasivo, patrimonio
neto, ingresos, gastos e contas anuais.

— CA4.2. Describironse as técnicas basicas de analise da informacién contable, en especial no referente ao equilibrio da estrutura financeira e a
solvencia, 4 liquidez e & rendibilidade da empresa.

— CA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaraciéon censual, IAE, liquidaciéns trimestrais, resumos anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana
empresa relacionada coa xeracién de enerxia eléctrica, e diferencidronse os tipos de impostos no calendario fiscal (liquidaciéns trimestrais e
liquidacions anuais).

— CA4.4. Formalizouse con correccién, mediante procesos informaticos, a documentacion basica de caracter comercial e contable (notas de pedido,
albaras, facturas, recibos, cheques, obrigas de pagamento e letras de cambio) para unha pequena e unha mediana empresa de xeracion de enerxia
eléctrica, e describironse os circuitos que percorre esa documentacion na empresa.

— CA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econémica e financeira do proxecto empresarial.
1.11.2. Contidos basicos.
BC1. Iniciativa emprendedora.

* Innovacién e desenvolvemento econémico. Principais caracteristicas da innovacion na actividade de xeraciéon de enerxia eléctrica (materiais,
tecnoloxia, organizacién da producion, etc.).

« Cultura emprendedora na Unién Europea, en Espafia e en Galicia.

« Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacion, responsabilidade e colaboracién.
« Actuacion das persoas emprendedoras no sector de xeracion de enerxia eléctrica.

« O risco como factor inherente & actividade emprendedora.

« Valoracion do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.

« [deas emprendedoras: fontes de ideas, maduracion e avaliacién destas.

« Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacion no ambito de xeracién de enerxia eléctrica.
BC2. A empresa e 0 seu contorno.

« A empresa como sistema: concepto, funcions e clasificacions.

« Andlise do contorno xeral dunha pequena ou mediana empresa de xeracion de enerxia eléctrica: aspectos tecnoldxico, econémico, social,
ambiental, demografico e cultural.

« Andlise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa de xeracion de enerxia eléctrica: clientela, provedores/as, administracions
publicas, entidades financeiras e competencia.

« Localizacion da empresa.
« A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.

» Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.

http://www.xunta.es/dog/Publicados/2014/20140414/AnuncioG0164-160114-0002 gl... 02/02/2015



Decreto do DOG n° 72 do 2014/4/14 - Xunta de Galicia Page 44 of 49

« Cultura empresarial e comunicacion e imaxe corporativas.

« Actividades e procesos basicos na empresa. Organizacion dos recursos dispofiibles. Externalizacion de actividades da empresa.
« Descricion dos elementos e estratexias do plan de producién e do plan de marketing.

BC3. Creacion e posta en marcha dunha empresa.

« Formas xuridicas das empresas.

» Responsabilidade legal do empresariado.

« A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion da forma xuridica.

« Proceso administrativo de constituciéon e posta en marcha dunha empresa.

« Vias de asesoramento para a elaboracion dun proxecto empresarial e para a posta en marcha da empresa.
« Axudas e subvencions para a creaciéon dunha empresa de xeracién de enerxia eléctrica.

« Plan de empresa: eleccion da forma xuridica, tramites administrativos e xestion de axudas e subvencions.
BC4. Funcion administrativa.

« Analise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha pequena e dunha mediana empresa no sector de xeracién de
enerxia eléctrica.

« Concepto e nocions basicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e contas anuais.

« Andlise da informacion contable: equilibrio da estrutura financeira e ratios financeiras de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.

« Plan financeiro: estudo da viabilidade econémica e financeira.

« Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

« Ciclo de xestion administrativa nunha empresa de xeracién de enerxia eléctrica: documentos administrativos e documentos de pagamento.
« Coidado na elaboracién da documentacién administrativo-financeira.

1.11.3. Orientaciéns pedagoxicas.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver a propia iniciativa no ambito empresarial, tanto cara ao autoemprego como
cara & asuncion de responsabilidades e funciéns no emprego por conta allea.

A formacién do médulo permite alcanzar os obxectivos xerais v) e w) do ciclo formativo e as competencias q) e r).
As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo versaran sobre:

— Manexo das fontes de informacién sobre o sector das empresas de xeracion de enerxia eléctrica, incluindo a analise dos procesos de innovacién
sectorial en marcha.

— Realizacién de casos e dindmicas de grupo que permitan comprender e valorar as actitudes das persoas emprendedoras e axustar a sta
necesidade ao sector de xeracion de enerxia eléctrica.

— Utilizacion de programas de xestion administrativa e financeira para pequenas e medianas empresas do sector.

— Realizaciéon dun proxecto empresarial relacionado coa actividade de xeracion de enerxia eléctrica composto por un plan de empresa e un plan
financeiro e que inclua todas as facetas de posta en marcha dun negocio.

O plan de empresa incluird os seguintes aspectos: maduracién da idea de negocio, localizacién, organizacion da producién e dos recursos,
xustificacion da sta responsabilidade social, plan de marketing, eleccién da forma xuridica, tramites administrativos e axudas e subvencions.

O plan financeiro incluird o plan de tesouraria, a conta de resultados provisional e o balance previsional, asi como a andlise da sua viabilidade
econémica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia realizando conforme se desenvolvan os contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste médulo exixe a disposicion de medios informaticos con conexion & internet e que polo menos duas sesions de
traballo sexan consecutivas.

1.12. Médulo profesional: Formacién en centros de traballo.

« Equivalencia en créditos ECTS: 22.

« Codigo: MP0679.

* Duracion: 384 horas.

1.12.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

« RA1. Identifica a estrutura e a organizaciéon da empresa en relacién coa producion e a comercializacion de enerxia eléctrica.
— CA1.1. Identificouse a estrutura organizativa da empresa e as funciéns de cada area.

— CA1.2. Comparouse a estrutura da empresa coas organizaciéons empresariais tipo existentes no sector.

— CA1.3. Identificaronse os elementos que constitien a rede loxistica da empresa: provedores/as, clientela, sistemas de producion, etc.
— CA1.4. |dentificaronse os procedementos de traballo no desenvolvemento da prestacion de servizo.

— CA1.5. Valoraronse as competencias necesarias dos recursos humanos para o desenvolvemento 6ptimo da actividade.

— CA1.6. Valorouse a idoneidade das canles de difusion mais frecuentes nesta actividade.

+ RA2. Amosa habitos éticos e laborais no desenvolvemento da sua actividade profesional de acordo coas caracteristicas do posto de traballo e cos
procedementos establecidos na empresa.

— CA2.1. Recofiecéronse e xustificaronse:
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— Dispofiibilidade persoal e temporal necesaria no posto de traballo.

— Actitudes persoais (puntualidade, empatia, etc.) e profesionais (orde, limpeza, responsabilidade, etc.) necesarias para o posto de traballo.
— Requisitos actitudinais ante a prevencién de riscos na actividade profesional.

— Requisitos actitudinais referidos & calidade na actividade profesional.

— Actitudes relacionadas co propio equipo de traballo e coa xerarquia establecida na empresa.

— Actitudes relacionadas coa documentacion das actividades realizadas no ambito laboral.

— Necesidades formativas para a insercion e a reinsercion laboral no &mbito cientifico e técnico do bo facer profesional.

— CA2.2. Identificaronse as normas de prevencién de riscos laborais e os aspectos fundamentais da Lei de prevencion de riscos laborais de
aplicacion na actividade profesional.

— CA2.3. Aplicaronse os equipamentos de proteccion individual segundo os riscos da actividade profesional e as normas da empresa.

— CA2.4. Mantivose unha actitude de respecto polo ambiente nas actividades desenvolvidas.

— CA2.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo e a area correspondente ao desenvolvemento da actividade.
— CA2.6. Responsabilizouse do traballo asignado, interpretando e cumprindo as instruciéns recibidas.

— CA2.7. Estableceuse unha comunicacion eficaz coa persoa responsable en cada situaciéon e cos membros do equipo.

— CA2.8. Coordinouse co resto do equipo, comunicando as incidencias salientables.

— CA2.9. Valorouse a importancia da sua actividade e a necesidade de adaptacion aos cambios de tarefas.

— CA2.10. Responsabilizouse da aplicacion das normas e dos procedementos no desenvolvemento do seu traballo.

« RA3. Analiza as caracteristicas das centrais eléctricas a partir dun anteproxecto ou dunhas condiciéns dadas, aplicando a regulamentacioén e a
normativa correspondentes.

— CA3.1. Identificouse a normativa de aplicacion.

— CA3.2. Elaboraronse os esquemas e os esbozos das instalaciéns.

— CA3.3. Dimensionaronse os equipamentos e elementos que configuran as instalaciéns.

— CA3.4. Seleccionaronse equipamentos e accesorios homologados.

— CAZ3.5. Definiuse o proceso tecnoldxico para a montaxe.

— CA3.6. Debuxaronse os planos e os esquemas das instalacions.

— CA3.7. Debuxaronse os planos de montaxe das instalaciéns utilizando a simboloxia e as escalas normalizadas.

* RA4. Planifica a montaxe das subestacions eléctricas establecendo etapas e distribuindo os recursos a partir da documentacion técnica do
proxecto.

— CA4.1. Identificaronse as etapas do proceso de montaxe nas instalacions dunha subestacion.

— CA4.2. Establecéronse as unidades de obra e os recursos humanos e materiais.

— CA4.3. Especificaronse os medios de traballo, os equipamentos, as ferramentas e os utensilios de medida e comprobacién.
— CA4.4. Desenvolvéronse plans de aprovisionamento e condiciéns de almacenamento dos equipamentos e dos materiais.

— CA4.5. Valoraronse os custos de montaxe a partir de unidades de obra.

— CA4.6. Definironse as especificacions técnicas de montaxe e protocolos de probas.

— CA4.7. Elaboraronse manuais de instrucions de servizo e de mantemento das instalacions.

— CA4.8. Identificouse a normativa de prevencion de riscos.

« RAS. Supervisa as operaciéns en centrais eléctricas e colabora nos seus procesos, respectando os protocolos de seguridade e de calidade
establecidos na empresa.

— CA5.1. Identificouse a documentacién técnica e recofiecéronse os elementos, a sta funcién e a sta disposicion na montaxe das instalacions.
— CAb.2. Seleccionaronse as ferramentas e o material necesarios nas operacions basicas en centrais.

— CA5.3. Comprobouse que os equipamentos e os accesorios funcionen correctamente.

— CAb5.4. Supervisaronse os valores de control.

— CA5.5. Comprobouse o emprego dos elementos de proteccion individual definidos no plan de seguridade.

— CAb.6. Executaronse as operaciéns segundo os procedementos do sistema de calidade.

— CAb.7. Actuouse con criterios de respecto polo ambiente.

* RAG. Realiza a posta en marcha ou o servizo de centrais e subestacions, supervisa a stia execucién e colabora nela, seguindo os procedementos
establecidos.

— CA6.1. Distinguiuse o plan de posta en marcha de centrais e subestaciéns.

— CAB.2. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos axeitados.

— CAB.3. Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control e seguridade en centrais.

— CAB.4. Organizaronse, regularonse e calibraronse os elementos e os equipamentos segundo as sUas caracteristicas de funcionalidade.

— CAB.5. Verificaronse os parametros de funcionamento dos elementos da central.
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— CAB.6. Utilizaronse de maneira adecuada as ferramentas de man e informaticas e os instrumentos para a posta en marcha.
— CAB.7. Cumprironse as normas de seguridade e calidade, asi como a regulamentacion.
— CAB.8. Cubriuse a documentacién técnico-administrativa requirida para a posta en servizo.

« RA7. Controla as intervenciéons de mantemento de primeiro nivel en centrais e/ou subestaciéns eléctricas, e colabora na sta execucion, verificando
o cumprimento dos obxectivos programados e aproveitando optimamente os recursos dispofiibles.

— CA7.1. Identificouse o tipo de mantemento.

— CA7.2. Elaboraronse os procesos de intervencion interpretado os programas de mantemento.

— CA7.3. Comprobaronse as existencias no almacén.

— CA7.4. Definironse as tarefas, os tempos e os recursos necesarios.

— CA7.5. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados.

— CA7.6. Comprobouse a funcionalidade, os consumos eléctricos, parametros de funcionamento, etc.

— CA7.7. Axustaronse e reprogramaronse elementos e equipamentos.

— CA7.8. Actualizouse a documentacion técnica necesaria para garantir a rastrexabilidade das actuacions.

— CA7.9. Realizaronse as operaciéns de acordo coa seguridade e a calidade requiridas, e con criterios de respecto polo ambiente.
— CA7.10. Utilizaronse aplicacions informaticas para a planificacién do mantemento.

« RA8. Supervisa a reparacién de avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions, e colabora na sua execucién, verificando a aplicacion de
técnicas e procedementos de mantemento correctivo.

— CAB8.1. Organizéronse as intervencions a partir do plan de mantemento.

— CA8.2. Identificaronse os sintomas de avarias ou disfuncions a través das medidas realizadas e a observacion da funcionalidade da instalacién ou
do equipamento.

— CAB8.3. Propuxéronse hipéteses das posibles causas da avaria e a stia repercusion na instalacion.

— CA8.4. Localizouse a avaria de acordo cos procedementos especificos para o diagnéstico e a localizacion.

— CAB8.5. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos necesarios para realizar o proceso de reparacion.

— CAB8.6. Realizouse a desmontaxe seguindo as pautas establecidas, con seguridade, calidade e respecto polo ambiente.
— CA8.7. Substituironse ou repararonse os elementos avariados.

— CA8.8. Restablecéronse as condicions iniciais de funcionalidade da instalacion.

— CA8.9. Interveuse con orde e limpeza, respectando os tempos estipulados nos traballos realizados.

— CA8.10. Cubriuse a documentacién establecida nos programas de mantemento.

1.12.2. Orientaciéns pedagodxicas.

Este médulo profesional contribie a completar as competencias do titulo de técnico superior en Centrais Eléctricas e os obxectivos xerais do ciclo,
tanto os que se alcanzasen no centro educativo como os de dificil consecucion nel.

2. Anexo Il.

A) Espazos minimos.

Espazo formativo Superficie en m2 Superficie en m2 Grao de utilizacion
(30 alumnos/as) (20 alumnos/as)

Aula polivalente 60 40 20 %

Aula técnica 90 60 19 %

Taller de centrais 200 150 40 %

Taller de control e operaciéns 200 150 18 %

Espazo exterior de subestacion eléctrica 250 200 3%

« A conselleria con competencias en materia de educacién podera autorizar unidades para menos de trinta postos escolares, polo que sera posible
reducir os espazos formativos proporcionalmente ao nimero de alumnos e alumnas, tomando como referencia para a determinacién das superficies
necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e terceira da taboa.

« O grao de utilizacién expresa en tanto por cento a ocupacién en horas do espazo prevista para a imparticién das ensinanzas no centro educativo,
por un grupo de alumnado, respecto da duracién total destas.

« Na marxe permitida polo grao de utilizacion, os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por outros grupos de alumnos ou alumnas
que cursen 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

« En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa ocupacién expresada polo grao de utilizacion) poderan
realizarse en superficies utilizadas tamén para outras actividades formativas afins.

B) Equipamentos minimos.

Equipamento

— Equipamentos audiovisuais.

— Equipamentos informaticos en rede e con conexién & internet.

— Moblaxe axeitada para cada espazo.

— Software de proposito xeral.

— Software especifico de control de procesos, de simulacion hidraulica, transdutores, de control de procesos industriais e servosistemas, CAD, Ms
Project e multisim, de célculo e desefio de CT, e de calculo e desefio de redes.

— Equipamento de transformadores de potencia.
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Equipamento

— Adestrador de sistemas auxiliares de apoio e adestrador de maquinas eléctricas.

— Analizador de redes, de harmoénicos e de perturbacions de rede.

— Aparellos de medida: pinza voltiamperimétrica, osciloscopio, medidor de illamento, detector de tensién, equipamentos de medida para baixa e alta
tension, equipamentos para a medida de tensién de paso e contacto, indicador de sucesion de fases, frecuencimetro, cosimetro, analizador-
rexistrador de potencia e enerxia para corrente alterna trifasica, medidor de corrente de fugas, luxémetro e multimetro.

— Accesorios de lifias aéreas.

— Aparello comprobador do dispositivo de vixilancia do nivel de illamento en instalacions IT.

— Automatas programables.

— Motores.

— Engrenaxes.

— Adestradores: de centrais minihidraulicas, de hidraulica, de centrais xeotérmicas, de centro de transformacion, de equipamentos de enlace, de
transdutores (captadores e sensores), de transformadores e de xeracién de hidréxeno.

— Equipamento basico de subestacion eléctrica.

— Equipamentos: de acumuladores e reguladores, de illadores eléctricos e de comunicacion industrial.

— Equipamento de control: de subestacion e fronte & caida.

— Equipamento de proteccién e medida de lifias de distribucion.

— Equipamento didactico de réximes de neutro e sistemas de proteccién asociados.

— Fontes de alimentacion.

— Simuladores: de control e operacién de subestacions eléctricas, de centro de transformacion e de lifias de distribucion de alta e de baixa tension.

— Utensilios e ferramentas.

— Xeradores de funcions.

3. Anexo lIl.

A) Especialidades do profesorado con atribuciéon docente nos médulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas.

Médulo profesional Especialidade do profesorado Corpo

+ MP0668. Sistemas eléctricos en centrais. |Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. Catedraticos/as de ensino secundario.
Sistemas Electronicos. Profesorado de ensino secundario.

« MP0669. Subestacions eléctricas. Instalacions Electrotécnicas. Profesorado  técnico de  formacion

profesional.

* MP0670. Telecontrol e automatismos. Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. Catedraticos/as de ensino secundario.
Sistemas Electrénicos. Profesorado de ensino secundario.

* MP0671. Prevencion de riscos eléctricos. |Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. Catedraticos/as de ensino secundario.
Sistemas Electrénicos. Profesorado de ensino secundario.

Organizacion e Proxectos de Sistemas Enerxéticos.

+ MP0672. Centrais de producion eléctrica. |Organizacion e Proxectos de Sistemas Enerxéticos. Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

* MP0673. Operacion en centrais eléctricas. |Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. Catedraticos/as de ensino secundario.
Organizacion e Proxectos de Sistemas Enerxéticos. Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista.

+« MPO0674. Mantemento de centrais|Instalacions Electrotécnicas. Profesorado  técnico de  formacion
eléctricas. Instalacién e Mantemento de Equipamentos Térmicos e de|profesional.
Fluidos.

Profesorado especialista.

+ MP0675. Coordinacion de equipos|Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. Catedraticos/as de ensino secundario.
humanos. Organizacion e Proxectos de Sistemas Enerxéticos. Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista.

+ MPO0676. Proxecto de centrais eléctricas. |Instalacions Electrotécnicas. Profesorado  técnico de  formacion
Instalacién e Mantemento de Equipamentos Térmicos e de|profesional.
Fluidos.
Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. Catedraticos/as de ensino secundario.
Sistemas Electronicos. Profesorado de ensino secundario.

Organizacion e Proxectos de Sistemas Enerxéticos.

+ MP0677. Formacion e orientacion laboral. |Formacién e Orientacién Laboral. Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

« MPO0678. Empresa e iniciativa|Formacion e Orientacién Laboral. Catedraticos/as de ensino secundario.
emprendedora. Profesorado de ensino secundario.

B) Titulacions equivalentes para efectos de docencia.

Corpos Especialidades Titulaciéns
+ Profesorado de ensino|Formacion e Orientacién Laboral. — Diplomado/a en Ciencias Empresariais.
secundario. — Diplomado/a en Relaciéns Laborais.

— Diplomado/a en Traballo Social.
— Diplomado/a en Educacién Social.
— Diplomado/a en Xestion e Administracion Publica.

Organizacion e Proxectos de Sistemas|— Enxefieiro/a técnico/a industrial, en todas as suas especialidades.
Enerxéticos. — Enxefieiro/a técnico/a aerondutico/a, en todas as suas especialidades.

— Enxefieiro/a técnico/a de obras publicas, en todas as stas especialidades.

— Enxefieiro/a técnico/a de telecomunicacion, en todas as suas especialidades.
— Enxefieiro/a técnico/a naval, en todas as suas especialidades.

— Enxefieiro/a técnico/a agricola, en todas as stas especialidades.

— Enxefieiro/a técnico/a de minas, en todas as suas especialidades.

— Diplomado/a en Maquinas Navais.

Sistemas Electrotécnicos e |- Diplomado/a en Radioelectrénica Naval.
Automaticos. — Enxefieiro/a técnico/a aerondutico/a, especialidade en Aeronavegacion.
Sistemas Electrénicos. — Enxefieiro/a técnico/a en Informatica de Sistemas.
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Corpos

Especialidades Titulaciéns

— Enxefeiro/a técnico/a industrial,

especialidade en Electrénica Industrial.

especialidade en Electricidade,

— Enxefieiro/a técnico/a de telecomunicacion, en todas as slas especialidades.

e

C) Titulacions requiridas para a imparticion dos médulos profesionais que conforman o titulo para os centros de titularidade privada e doutras

administracio

ns distintas da educativa, e orientaciéns para a Administracién educativa.

Modulos profesionais

Titulaciéns

MP0668.
centrais.

+ MP0670. Telecontrol e automatismos.

* MP0671. Prevencion de riscos
eléctricos.

+« MP0672. Centrais de producién
eléctrica.

+ MPO0673. Operacién en centrais
eléctricas.

+ MP0675. Coordinacion de equipos
humanos.

+ MPO0677. Formacién e orientacion
laboral.

+ MP0678. Empresa e iniciativa
emprendedora.

Sistemas eléctricos en
para os efectos de docencia.

« Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao correspondente, ou outros titulos equivalentes

« MP0674.
eléctricas.
MP0676.

eléctricas.

.

« MP0669. Subestacions eléctricas.

Mantemento de centrais
titulos equivalentes.
de

Proxecto centrais

« Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao correspondente, ou outros titulos equivalentes.
« Diplomado/a, enxefieiro/a técnico/a ou arquitecto/a técnico/a, ou o titulo de grao correspondente, ou outros

4. Anexo |

V.

A) Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o establecido no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, cos
modulos profesionais para a sua validacion.

Unidades de competencia acreditadas Médulos profesionais validables

+ UC1531_3: xestionar e supervisar a montaxe de subestacions eléctricas. . MP0669. Subestacions

+ UC1532_3: xestionar e supervisar a operacion e o mantemento de subestacions eléctricas. eléctricas.

+ UC1533_2: operar localmente e realizar o mantemento de primeiro nivel en subestacions eléctricas. . MP0670. Telecontrol e
automatismos

+ UC1201_2: operar en planta e realizar o mantemento de primeiro nivel de centrais termoeléctricas. . MP0670. Telecontrol e

+ UC1529_2: operar en planta e realizar o mantemento de primeiro nivel de centrais hidroeléctricas. automatismos.

+ UC1527_3: controlar en planta a operacién e o mantemento de centrais hidroeléctricas. + MP0674. Mantemento de centrais

eléctricas.

+UC1531_3:
+UC1530_2:

xestionar e supervisar a montaxe de subestacions eléctricas.
previr riscos en instalacions eléctricas de alta tension.

+« MP0671.
eléctricos.

Prevencion de riscos

- UC1198_3:
+ UC1199_3:
parada, e en
- UC1528_3:

supervisar os procesos na operacion de centrais termoeléctricas en réxime estable.

controlar as manobras de operacion en centrais termoeléctricas durante os procesos de arranque e
situaciéns anémalas de funcionamento.

operar desde o centro de control as centrais hidroeléctricas.

* MP0672. Centrais de producion
eléctrica.
+ MP0673. Operacion en centrais
eléctricas.

= UC1200_3:

coordinar e preparar o equipo humano implicado na area de operacion das centrais eléctricas.

MP0675. Coordinacion de equipos
humanos.

B) Correspondencia dos médulos profesionais coas unidades de competencia para a sta acreditacion.

Médulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

+ MP0669. Subestacions eléctricas.

« UC1531_3: xestionar e supervisar a montaxe de subestacions eléctricas.

. MP0670. Telecontrol e[+ UC1532_3: xestionar e supervisar a operacion e o mantemento de subestacions eléctricas.
automatismos. « UC1533_2: operar localmente e realizar o mantemento de primeiro nivel en subestacions eléctricas.
. MP0670. Telecontrol e[+ UC1527_3: controlar en planta a operaciéon e o mantemento de centrais hidroeléctricas.
automatismos. » UC1529_2: operar en planta e realizar o mantemento de primeiro nivel de centrais hidroeléctricas.
+ MP0674. Mantemento de centrais|+ UC1201_2: operar en planta e realizar o mantemento de primeiro nivel de centrais termoeléctricas.
eléctricas.
+ MP0671. Prevencion de riscos|* UC1531_3: xestionar e supervisar a montaxe de subestacions eléctricas.
eléctricos. « UC1530_2: previr riscos en instalacions eléctricas de alta tension.
+ MP0672. Centrais de producién|+ UC1198_3: supervisar os procesos na operacion de centrais termoeléctricas en réxime estable.
eléctrica. « UC1199_3: controlar as manobras de operacion en centrais termoeléctricas durante os procesos de arranque e
+ MP0673. Operacién en centrais|parada, e en situaciéns anémalas de funcionamento.
eléctricas. + UC1528_3: operar desde o centro de control as centrais hidroeléctricas.
+ UC1529_2: operar en planta e realizar o mantemento de primeiro nivel de centrais hidroeléctricas.
« MP0675. Coordinacion de|+ UC1200_3: coordinar e preparar o equipo humano implicado na area de operacioén das centrais eléctricas.
equipos humanos.
5. Anexo V.

Organizacion dos médulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Centrais Eléctricas para o réxime ordinario.

http://www.xunta.es/dog/Publicados/2014/20140414/AnuncioG0164-160114-0002 gl... 02/02/2015

Curso Médulo Duracion |Especialidade do profesorado

1° « MP0668. Sistemas eléctricos en centrais. 160 Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
Sistemas Electrénicos.

1° « MP0669. Subestacions eléctricas. 187 Instalacioéns Electrotécnicas.

1° * MP0670. Telecontrol e automatismos. 187 Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
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Curso Médulo Duracién |Especialidade do profesorado

Sistemas Electronicos.
1° + MP0671. Prevencion de riscos eléctricos. 52 Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.

Sistemas Electronicos.

Organizacion e Proxectos de Sistemas Enerxéticos.
1° + MP0672. Centrais de producion eléctrica. 267 Organizacion e Proxectos de Sistemas Enerxéticos.
1° « MP0677. Formacion e orientacion laboral. 107 Formacién e Orientacion Laboral.

Total 1° 960
(FCE)
2° + MP0673. Operacion en centrais eléctricas. 245 Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.

Organizacion e Proxectos de Sistemas Enerxéticos.

Profesorado especialista.
2° * MP0674. Mantemento de centrais eléctricas. 227 Instalacions Electrotécnicas.

Instalacion e Mantemento de Equipamentos Térmicos e de Fluidos.

Profesorado especialista.
2° * MP0675. Coordinacién de equipos humanos. 105 Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.

Organizacion e Proxectos de Sistemas Enerxéticos.

Profesorado especialista.
2° + MP0678. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacion e Orientacién Laboral.

Total 2°. 630
(FCE)
2° « MP0676. Proxecto de centrais eléctricas. 26 Instalaciéns Electrotécnicas.

Instalacion e Mantemento de Equipamentos Térmicos e de Fluidos.

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.

Sistemas electrénicos.

Organizacion e Proxectos de Sistemas Enerxéticos.
2° * MP0679. Formacion en centros de traballo. 384

6. Anexo VI.

Organizacion dos mddulos profesionais en unidades formativas de menor duracion.

Médulo profesional

Unidades formativas

Duracioén

+ MP0669. Subestacions eléctricas.

« MP0669_12. Planificacién da montaxe de subestacions eléctricas.

132

« MP0669_22. Planificacion e realizacién de operaciéons de mantemento de subestacions

eléctricas.

55

* MP0670. Telecontrol e automatismos.

« MP0670_12. Control e automatismos.

133

+ MP0670_22. Supervision e control de sistemas eléctricos.

54

+ MP0672. Centrais de producion eléctrica.

+« MP0672_12. Centrais de producién hidroeléctrica.

100

+ MP0672_22. Centrais de producién térmica.

167

+ MP0673. Operacion en centrais eléctricas.

< MP0673_13. Operacions en réxime estable.

125

+ MP0673_23. Operacions en situaciéns anémalas.

80

« MP0673_33. Actuacions en situacions de emerxencia.

40

+ MP0674. Mantemento de centrais
eléctricas.

« MP0674_13. Mantemento en centrais.

117

« MP0674_23. Elaboracion de documentacién técnica asociada ao mantemento.

75

+ MP0674_33. Planificaciéon dunha gran parada.

35

* MP0677. Formacion e orientacion laboral.

+« MP0677_12. Prevencion de riscos laborais.

45

« MP0677_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da seguridade social, e procura de

emprego.

62

Ir & anterior
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