Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6231 —11.10.2012 47561

e
CVE-DOGC-A-12277079-2012

DECRET
115/2012, de 9 d octubre, pel qual s’estableix el curriculum del cicle formatiu de
grau superior de quimica industrial.

L’Estatut d’autonomia de Catalunya determina, a l’article 131.3.c, que correspon a
la Generalitat en matéria d’ensenyament no universitari la competéncia compartida
per a l’establiment dels plans d’estudi, i hi inclou 'ordenacié curricular.

LaLlei 12/2009, del 10 de juliol, d’educacio, disposa, a I'article 62.8, que corres-
pon al Govern establir el curriculum corresponent a les diferents titulacions que
integren I'oferta de formacio professional.

La Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacio, fixa a I'article 6 que les ad-
ministracions educatives han d’establir el curriculum dels diversos ensenyaments,
del qual han de formar part els aspectes basics.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat 'ordenacié general de la
formacio professional del sistema educatiu, i pel Decret 284/2011, d’1 de marg, s’ha
establert 'ordenaci6 general de la formacio professional inicial.

Pel Reial decret 175/2008, de 8 de febrer, s’ha establert el titol de técnic o técnica
superior en quimica industrial 1 se n’han fixat els ensenyaments minims.

Mitjangant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s’han regulat el Cataleg de quali-
ficacions professionals de Catalunya i el Cataleg modular integrat de formacio6
professional.

El curriculum dels cicles formatius s’estableix a partir de les necessitats de qua-
lificacio professional detectades a Catalunya, la seva pertinenca al sistema integrat
de qualificacions i formaci6 professional, i la seva possibilitat d’adequaci6 a les
necessitats especifiques de 'ambit socioeconomic dels centres.

L'objecte d’aquest Decret és establir el curriculum del cicle formatiu de grau
superior de quimica industrial, que condueix a 'obtencio del titol corresponent de
técnic o técnica superior.

L’autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels
professors permeten desenvolupar actuacions flexibles i possibiliten concrecions
particulars del curriculum en cada centre educatiu. El curriculum establert en
aquest Decret ha de ser desplegat en les programacions elaborades per 1’equip
docent, les quals han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i ’'adquisici6 de
les competencies professionals, personals i socials establertes en el perfil profes-
sional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat d’integracié dels continguts
del cicle formatiu.

Aquest Decret s’ha tramitat segons el que disposen I’article 59 1 segiients de la
Llei 26/2010, del 3 d’agost, de régim juridic i de procediment de les administra-
cions publiques de Catalunya, i d’acord amb el dictamen del Consell Escolar de
Catalunya.

En virtut d’aixo, a proposta de la consellera d’Ensenyament, d’acord amb el dic-
tamen de la Comissio6 Juridica Assessora i amb la deliberaci6 prévia del Govern,

DECRETO:

Article 1
Objecte

Aquest Decret estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior de
quimica industrial que permet obtenir el titol de técnic o técnica superior regulat
pel Reial decret 175/2008, de 8 de febrer.
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Article 2
Identificacio del titol i perfil professional

1. Els elements d’identificacio del titol s’estableixen a ’apartat 1 de I'annex
d’aquest Decret.

2. Elperfil professional del titol s’indica a I’apartat 2 de I'annex.

3. Larelacio de les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qua-
lificacions professionals de Catalunya que son el referent del perfil professional
d’aquest titol i la relacié amb les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg
nacional de qualificacions professionals s’especifiquen a I’apartat 3 de ’annex.

4. El camp professional del titol s’indica a I’apartat 4 de ’annex.

Article 3
Curriculum

1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I’apartat 5.1 de I’an-
nex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats
formatives que s’indiquen a I’apartat 5.2 de I’annex.

3. Ladescripcid de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de
I’annex. Aquests elements de descripcio son: els resultats d’aprenentatge, els criteris
d’avaluacid i els continguts de procediments, conceptes i actituds.

En aquest apartat s’estableix tamb¢ la durada de cada modul professional i de
les unitats formatives corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicio del
modul de que disposa el centre. Aquestes hores les utilitza el centre per completar
el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del sector i/0 ambit soci-
oeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a I’avaluacio de cada unitat formativa son els
resultats d’aprenentatge i els criteris d’avaluacio.

Article 4
Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar 1"as de la llengua anglesa en
situacions professionals habituals i1 en la presa de decisions en I’ambit laboral, en
aquest cicle formatiu s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i aprenentatge que
incorporin la utilitzacio de la llengua anglesa, almenys en un dels moduls.

A lapartat 6 de 'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris
d’avaluacio i la relacié de moduls susceptibles d’incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de projecte també s’ha d’utilitzar la llengua anglesa,
com a minim, en alguna d’aquestes fases: en I’elaboracié de documentacio escrita,
en ’exposicid oral o bé en el desenvolupament d’algunes activitats. Tot aixo sens
prejudici d’allo establert en el mateix modul professional de projecte.

Article 5
Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d’aquest cicle formatiu
s’estableixen a I’apartat 7 de ’'annex.

Article 6
Professorat
Els requisits de professorat es regulen a I'apartat 8 de I’'annex.

Article 7
Accés

1. Tenen preferéncia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en centres
privats que el tinguin concertat, els alumnes que hagin cursat la modalitat de bat-
xillerat de ciéncies i tecnologia i, dins d’aquests, els alumnes que hagin superat la
materia de quimica.
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2. El titol de técnic o técnica superior en quimica industrial permet I’accés di-
recte per cursar qualsevol altre cicle formatiu de grau superior, en les condicions
d’admissio que s’estableixin.

3. El titol de técnic o técnica superior en quimica industrial permet ’accés di-
recte als ensenyaments conduents als titols universitaris de grau en les condicions
que s’estableixin.

Article 8
Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i crédits dels titols de formacio pro-
fessional establerts a 'empara de la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacio
general del sistema educatiu, amb els moduls professionals o unitats formatives
dels titols de formacio professional regulats a 'empara de la Llei organica 2/2006,
de 3 de maig, d’educacio, s’estableixen a I’apartat 9 de I’'annex.

Article 9
Correspondencies

1. La correspondéncia de les unitats de competeéncia amb els moduls professio-
nals que integren el curriculum d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidacio
es regula a I’apartat 10.1 de ’annex.

2. Lacorrespondencia dels moduls professionals que conformen el curriculum
d’aquest cicle formatiu amb les unitats de competéncia per a la seva acreditacio es
fixa a I'apartat 10.2 de 'annex.

Article 10
Credits ECTS

A Tefecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els
ensenyaments universitaris de grau, s’han assignat 120 crédits ECTS al titol, dis-
tribuits entre els moduls professionals establerts en el curriculum.

Article 11
Vinculacio amb capacitats professionals

La formacié establerta en el curriculum del modul professional de formacio i
orientacio laboral capacita per dur a terme responsabilitats professionals equivalents
a les que requereixen les activitats de nivell basic en prevencio de riscos laborals,
establertes en el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament
dels serveis de prevencio.

DISPOSICIO ADDICIONAL

D’acord amb el que estableix el Reial decret 175/2008, de 8 de febrer, pel qual
s’estableix el titol de técnic superior en quimica industrial i es fixen els seus en-
senyaments minims, els elements inclosos en aquest Decret no constitueixen una
regulacio de I’exercici de cap professio titulada.

DISPOSICIONS TRANSITORIES

Primera

La convalidacié de moduls professionals del titol de formacio professional que
s’extingeix amb els moduls professionals de la nova ordenacié que s’estableix s’ha
de dur a terme d’acord amb I’article 15 del Reial decret 175/2008, de 8 de febrer.

Segona

Els ensenyaments que s’extingeixen es poden completar d’acord amb I’Ordre
EDU/362/2009, de 17 de juliol, del procediment per completar els ensenyaments de
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formacio professional que s’extingeixen, de la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre,
d’ordenaci6 general del sistema educatiu.

DIsSPoSICIO DEROGATORIA

Es deroga el Decret 138/1997, de 13 de maig, pel qual s’estableix el curriculum
del cicle formatiu de grau superior d’inddstries de procés quimic.

DISPOSICIONS FINALS

Primera

La consellera d’Ensenyament pot desplegar el curriculum, tant en la modalitat
d’educacié presencial com en la d’educacio a distancia, el pot adequar a les carac-
teristiques dels alumnes amb necessitats educatives especials i pot autoritzar la
reorganitzacio de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals
establerts.

Segona

La direcci6 general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques
dels alumnes amb necessitats educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacio
de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts, en el
cas de persones individuals 1 de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, 9 d’octubre de 2012

ARTUR MAS 1 GAVARRO
President de la Generalitat de Catalunya

IRENE RiGAU 1 OLIVER
Consellera d’Ensenyament

ANNEX

—1  Identificacio del titol

1.1 Denominacid: quimica industrial.

1.2 Nivell: formaci6 professional de grau superior.

1.3 Durada: 2.000 hores.

1.4 Familia professional: quimica.

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificacio internacional normalitzada de
I’educacio).

—2  Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic o técnica superior en quimica industrial
queda determinat per la competéncia general, les competencies professionals, perso-
nals i socials i les capacitats clau que s’han d’adquirir, i per la relacié de qualificacions
del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya incloses en el titol.

2.1 Competéncia general.

La competéncia general d’aquest titol consisteix a organitzar i controlar les ope-
racions de les plantes de procés quimic i de cogeneracio d’energia i serveis auxiliars
associats, supervisar i assegurar el seu funcionament, posada en marxa i parada, i
verificar les condicions de seguretat, qualitat i ambientals establertes.

2.2 Competéncies professionals, personals i socials.

Les competencies professionals, personals i socials d’aquest titol es relacionen
a continuacio:

a) Coordinar el treball diari i el flux de materials d’acord amb la planificacio
de la produccio.
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b) Garantir ’eficacia i seguretat dels equips i installacions, i verificar-ne el
funcionament.

c) Assegurar que els serveis auxiliars i de cogeneracioé associats aportin les
condicions necessaries, i verificar-ne el funcionament.

d) Coordinar el conjunt d’operacions de posada en marxa del procés, i sincro-
nitzar els equips, els serveis auxiliars 1 la disponibilitat dels recursos materials i
humans.

e) Obtenir productes quimics, i aplicar operacions de formulaci6 i transformacio
(amb reacci6 i sense reaccio) d’acord amb les especificacions establertes.

f) Controlar les variables del procés mitjangant la utilitzacié d’un sistema de
control avangat per assegurar una produccio en quantitat, qualitat i temps.

g) Validar la neteja, desinfecci6 i manteniment dels equips 1 instal-lacions, i
supervisar I'aplicaci6 dels procediments normalitzats de treball.

h) Establir la seqiiéncia d’operacions per parar el procés quimic, i complir el
temps previst i de forma sincronitzada.

i) Garantir la tragabilitat del procés, i gestionar la documentacio i el registre de
dades d’acord amb els protocols de qualitat establerts.

j) Validar la qualitat del producte acabat, i donar instruccions per al seu emma-
gatzematge i expedicio.

k) Controlar el reciclatge de productes, I’estalvi energétic i la minimitzacio de
residus i rebuigs, 1 supervisar els tractaments dels diferents contaminants.

1) Complir i fer complir les normes de prevencié i seguretat de les persones,
equips, installacions i medi ambient.

m) Resoldre situacions no previstes i actuar sobre les desviacions dels parame-
tres del procés.

n) Assegurar una coordinacio eficag de les tasques, especialment en els canvis
de torn i en els processos d’intervencio, i cooperar en la superacio de les dificultats
que es presentin.

0) Valorar els sistemes de qualitat en el procés de fabricacio, relacionar-los amb
I’eficacia productiva.

p) Organitzar les actuacions ambientals en el procés de fabricacio que contribu-
eixen al manteniment i a la proteccio ambiental.

q) Mantenir I'esperit d’innovacio i actualitzacié en ’'ambit de la seva feina per
adaptar-se als canvis tecnologics i organitzatius del seu entorn professional.

r) Resoldre problemes i prendre decisions individuals, i seguir les normes i
procediments establerts, definits dintre de I’'ambit de la seva competéncia.

s) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de les relacions
laborals, d’acord amb la legislacio vigent.

t) Gestionar la seva carrera professional, i analitzar les oportunitats d’ocupacio,
autoocupaci6 i d’aprenentatge.

u) Participar de manera activa en la vida economica, social i cultural amb actitud
critica i responsable.

v) Interpretar en llengua anglesa documents técnics i les comunicacions en els
circuits d’una empresa del sector quimic.

2.3 Capacitats clau.

Sén les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que son
transferibles a noves situacions de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les
d’autonomia, d’innovaci6, d’organitzacié del treball, de responsabilitat, de relacio
interpersonal, de treball en equip i de resolucio de problemes.

2.4  Lequip docent ha de potenciar I'adquisicio de les competéncies professionals,
personals i socials i de les capacitats clau a partir de les activitats programades per
desplegar el curriculum d’aquest cicle formatiu.
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—3  Relacio entre les qualificacions i unitats de competencia del Cataleg de qua-
lificacions professionals de Catalunya (COPC) incloses en el titol i les del Cataleg
nacional de qualificacions professionals (CNOP)

Qualificacié completa: organitzacio i control dels processos de quimica basica
Unitats de competéncia:

UC_2-0574-11_3: organitzar les operacions de la planta quimica
Es relaciona amb:
UCO0574_3: organitzar les operacions de la planta quimica

UC_2-0575-11_3: verificar el condicionament d’instal-lacions de procés quimic,
d’energia i auxiliars

Es relaciona amb:

UCO0575_3: verificar el condicionament d’instal-lacions de procés quimic, d’ener-
gia i auxiliars

UC_2-0576-11_3: coordinar els processos quimics i d’instal-lacions d’energia i
auxiliars

Es relaciona amb:

UCO0576_3: coordinar els processos quimics i d’instal-lacions d’energia i auxi-
liars

UC_2-0577-11_3: supervisar els sistemes de control basic
Es relaciona amb:
UCO0577_3: supervisar els sistemes de control basic

UC_2-0578-11_3: supervisar i operar els sistemes de control avangat i d’op-
timitzacio

Es relaciona amb:

UCO0578_3: supervisar i operar els sistemes de control avangat i d’optimitzacid

UC _2-0579-11_3: supervisar el compliment adequat de les normes de seguretat
1 ambientals del procés quimic

Es relaciona amb:

UCO0579_3: supervisar el compliment adequat de les normes de seguretat i am-
bientals del procés quimic

Qualificacié completa: organitzacio i control dels processos de quimica trans-
formadora

Unitats de competéncia:

UC_2-0574-11_3: organitzar les operacions de la planta quimica
Es relaciona amb:
UCO0574_3: organitzar les operacions de la planta quimica

UC_2-0787-11_3: verificar la formulaci6 i obtencié de mescles de productes
quimics

Es relaciona amb:

UC0787_3: verificar la formulacio i obtencié de mescles de productes quimics

UC_2-0788-11_3: coordinar i controlar el condicionament i emmagatzematge
de productes quimics

Es relaciona amb:

UCO0788_3: coordinar i controlar el condicionament i emmagatzematge de pro-
ductes quimics

UC _2-0577-11_3: supervisar els sistemes de control basic
Es relaciona amb:
UCO0577_3: supervisar els sistemes de control basic
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UC_2-0579-11_3: supervisar el compliment adequat de les normes de seguretat
i ambientals del procés quimic

Es relaciona amb:

UCO0579_3: supervisar el compliment adequat de les normes de seguretat i am-
bientals del procés quimic

—4  Camp professional

4.1 L’ambit professional i de treball

Aquest professional exercira I’activitat en el sector quimic, en les arees de pro-
ducci6 de plantes quimiques, de cogeneraci6 d’energia i de serveis auxiliars.

4.2  Les principals ocupacions i llocs de treball son:

a) Personal encarregat de planta quimica.

b) Personal encarregat d’operacions de maquines per fabricar, transformar i
condicionar productes quimics.

¢) Personal supervisor d’area de produccio d’energia.

d) Personal supervisor d’area de serveis auxiliars.

e) Personal supervisor de refineries de petroli i de gas natural.

f) Caps d’equip en instal-lacions de tractament quimic.

g) Caps d’equip en magatzems en industries quimiques.

h) Caps de parc de tancs en industries quimiques.

i) Caps de zona de recepcio i expedicié de materies i productes quimics.

j) Personal supervisor de sistemes de control.

k) Personal supervisor de sala de control.

1) Personal supervisor d’area en plantes de quimica de transformacio.

m) Personal supervisor d’area de condicionament.

n) Personal responsable de formulacio.

—5  Curriculum

5.1 Objectius generals del cicle formatiu.

Els objectius generals d’aquest cicle formatiu son els segiients:

a) Analitzar la seqiiéncia de tasques i materials, i relacionar-les amb 1’0ptima
planificaci6 de la produccié per coordinar les tasques diaries i el flux de matéries
i energies.

b) Identificar els parametres de control dels equips i instal-lacions analitzant-ne
el funcionament i aplicacions per garantir-ne I’eficacia i seguretat.

¢) Identificar els parametres de control dels equips auxiliars i de cogeneracio, i
descriure els seus principis de funcionament per assegurar que aporten les condi-
cions necessaries al procés productiu.

d) Analitzar les operacions del procés quimic i relacionar els principis fonamentals
amb el funcionament dels equips per coordinar la posada en marxa del procés.

e) Caracteritzar les operacions de formulacid i transformacié quimica i descriure’n
els principis per obtenir productes quimics segons les especificacions establertes.

f) Identificar les variables del procés, i relacionar-les amb les caracteristiques
del producte acabat per controlar el procés de fabricacio.

g) Identificar les operacions de manteniment de primer nivell i neteja, i relacio-
nar-les amb el bon funcionament dels equips 1 installacions per validar-ne la neteja,
desinfeccié i manteniment.

h) Caracteritzar les operacions de procés quimic, i descriu els principis de fun-
cionament dels equips per coordinar la parada del procés.

1) Analitzar la documentacio i les dades i les relaciona amb el seu registre d’acord
amb els protocols de qualitat per garantir la tragabilitat del procés.

7) Reconéixer productes i relacionar les seves propietats amb les caracteristiques
del procés per validar-ne la qualitat.

k) Identificar els subproductes i residus i relaciona les seves caracteristiques amb
els tractaments dels diferents contaminants per controlar el reciclatge de productes,
I’estalvi energétic 1 la minimitzaci6 de residus i rebuigs.

) Analitzar situacions de risc i descriure la normativa d’aplicacio en cada cas
per complir i fer complir les normes de prevencio.
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m) Identificar les desviacions del procés quimic relacionant-ne les conseqii¢n-
cies amb les variacions de qualitat i seguretat al producte per resoldre situacions
no previstes.

n) Analitzar técniques de dinamica de grup, i describir les interaccions proactives
associades per assegurar una coordinacio eficag en les tasques.

0) Analitzar sistemes de gestio de qualitat i describir-ne els principis per valorar-
ne la importancia.

p) Identificar mesures de proteccio ambiental i relacionar-les amb I’eficiencia
energetica i ’assegurament de la qualitat per organitzar les actuacions ambientals
en el procés de fabricacio.

q) Identificar i valorar les oportunitats d’aprenentatge i la seva relacié amb el
mon laboral, i analizar les ofertes i demandes del mercat per mantenir una cultura
d’actualitzacio i innovacio.

r) Identificar les formes d’intervencid en situacions collectives i analitzar el
procés de presa de decisions per liderar aquestes situacions.

s) Recongixer les oportunitats de negoci, identificant i analitzant demandes del
mercat per crear i gestionar una petita empresa.

t) Recongixer els seus drets i deures com a agent actiu de la societat, i analitzar el
marc legal que regula les condicions socials i laborals per participar com a ciutada
democratic.

u) Recongixer i seleccionar el vocabulari técnic i les expressions més habituals
en llegua anglesa per interpretar documentaci6 técnica i comunicar-se en situacions
professionals a 'empresa.

5.2 Relaci6 dels moduls professionals i unitats formatives.

Modul professional 1: organitzacio i gestio en industries quimiques
Durada: 99 hores
Hores de Illiure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 4
Unitats formatives que el componen:
UF 1: gesti6 de la qualitat. 26 hores
UF 2: gestio i1 organitzacié de la produccio. 40 hores

Modul professional 2: transport de solids i fluids
Durada: 132 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en creédits ECTS: 8
Unitats formatives que el componen:
UF 1: control del transport de liquids. 40 hores
UF 2: control del transport de gasos. 35 hores
UF 3: control del transport de solids. 24 hores

Modul professional 3: generaci6 i recuperacié d’energia
Durada: 132 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en creédits ECTS: 10
Unitats formatives que el componen:

UF 1: generacid i distribucié d’energia. 50 hores

UF 2: transmissio de calor. 34 hores

UF 3: tractament d’aigiies. 28 hores

UF 4: fred industrial. 20 hores

Modul professional 4: operacions basiques en la industria quimica
Durada: 231 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 14
Unitats formatives que el componen:
UF 1: operacions unitaries i processos quimics. 70 hores
UF 2: operacions de separacié mecanica. 30 hores
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UF 3: operacions de separacio térmica. 50 hores
UF 4: operacions de separacio per difusio. 48 hores

Modul professional 5: reactors quimics
Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 7
Unitats formatives que el componen:
UF 1: processos de reaccio. 50 hores
UF 2: reaccions electroquimiques. 29 hores
UF 3: bioreactors. 20 hores

Modul professional 6: regulacio i control de procés quimic
Durada: 231 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en creédits ECTS: 17
Unitats formatives que el componen:
UF 1: presa de mostra i control de qualitat. 50 hores
UF 2: elements de control basic en planta quimica. 88 hores
UF 3: PLC. 30 hores
UF 4: optimitzaci6 de processos amb control avangat. 30 hores

Modul professional 7: formulaci6 i preparacio de mescles
Durada: 66 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 7
Unitats formatives que el componen:
UF 1: quimica transformadora. 20 hores
UF 2: técniques de barreja i preparacio de mescles. 46 hores

Modul professional 8: condicionament i emmagatzematge de productes quimics
Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: envasament i etiquetatge de productes quimics. 20 hores
UF 2: emmagatzematge de productes quimics. 26 hores
UF 3: carrega i descarrega de productes quimics. 20 hores

Modul professional 9: prevencio de riscos en indistries quimiques
Durada: 66 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: riscos en la industria quimica. 36 hores
UF 2: riscos ambientals. 30 hores

Modul professional 10: manteniment electromecanic en industries de procés
Durada: 66 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 7
Unitats formatives que el componen:

UF 1: materials i elements mecanics. 20 hores

UF 2: instal-lacions i maquines hidrauliques, pneumatiques i eléctriques. 26
hores

UF 3: organitzaci6 del manteniment basic. 20 hores

Modul professional 11: formaci6 i orientaci6 laboral
Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
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Equivalencia en credits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores
UF 2: prevencio6 de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 12: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 4
Unitats formatives que el componen:
UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 13: anglés técnic
Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés técnic. 99 hores

Modul professional 14: projecte d’indstries de procés quimic
Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en creédits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: projecte d’industries de procés quimic. 99 hores

Modul professional 15: formaci6 en centres de treball
Durada: 416 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 22

5.3 Descripcio dels moduls professionals i de les unitats formatives.
MODUL PROFESSIONAL 1: ORGANITZACIO I GESTIO EN INDUSTRIES QUIMIQUES

Durada: 99 hores
Hores de Illiure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 4
Unitats formatives que el componen:
UF 1: gesti6 de la qualitat. 26 hores
UF 2: gestio 1 organitzacié de la produccio. 40 hores

UF I: gestio de la qualitat
Durada: 26 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Aplica sistemes de gestio de qualitat en la industria quimica i reconeix la seva
estructura organitzativa i funcional.

Criteris d avaluacio

1.1 Reconeix 'estructura organitzativa i productiva de la industria quimica.

1.2 Analitza la situaci6 geografica de les diferents industries quimiques en el
context nacional, europeu i mundial.

1.3 Analitza els processos de fabricacio dels principals subsectors de la pro-
ducci6 quimica industrial.

1.4 Relaciona les caracteristiques dels productes intermedis i finals de la in-
dustria quimica amb les seves matéries primeres.

1.5 Identifica les caracteristiques i diferéncies entre procés continu i discontinu
1les seves aplicacions.

1.6 Analitza les arees funcionals (compres, administracio, produccio, recursos
humans) d’una industria de fabricaci6 quimica i del personal associat.

1.7 Analitza mitjancant diagrames i organigrames les relacions organitzatives
i funcionals internes i externes de I’area de produccio.
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1.8 Descriu els sistemes de gestio de qualitat (ISO, EFQM i daltres) i els seus
principals conceptes utilitzats en el procés quimic industrial.

1.9 Valora la qualitat com a factor per obtenir productes acabats concordants
amb les especificacions.

1.10  Valora la importancia de les propostes d’accions de millora respecte del
procés productiu com a part fonamental de la millora continua.

1.11 Relaciona les normes de correcta fabricacié amb els sistemes de qualitat
aplicats en la industria de processos quimics.

Continguts

1. Aplicacio de sistemes de gestio de qualitat:

1.1 Estructura organitzativa i funcional de la industria de processos.

1.2 Relacions funcionals del departament de produccid. Organigrames.

1.3 Objectius, funcions i subfuncions de la produccio.

1.4 Processos de fabricacié quimica. Tipus de processos i processos tipus.
Situaci6 geografica.

1.5 Diagrames funcionals de processos. Productivitat i rendiment dels pro-
cessos quimics.

1.6  Especificacions de matéries primeres i productes.

1.7 Concepte de qualitat total i millora continua.

1.8 Sistemes de gestio de la qualitat (ISO, EFQM i daltres).

1.9 Auditories internes i externes.

1.10  Normes de qualitat.

L.11  Qualitat en el disseny del producte.

1.12  Desenvolupament d’un producte.

1.13  Qualitat en la fabricacio.

1.14 Normes de correcta fabricacio.

UF 2: gestio i organitzacio de la produccio
Durada: 40 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Garanteix el programa de produccié i analitza els sistemes i métodes de
treball.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Reconeix 'organitzacié del treball diari 1 les técniques de programacié en una
area de producci6 d’acord amb la planificaci6 establerta i 'escala de prioritats.

1.2 Genera ordres de fabricacio a partir d’instruccions o guies de fabricacio.

1.3 Optimitza els recursos disponibles per a la fabricacié d’acord amb les con-
dicions variables de subministrament.

1.4 Assegura que el procés discorre segons el programa previst per les guies
de fabricacio.

1.5 Identifica les seqiiéncies en les activitats de produccio, el seu sincronisme,
la seva simultaneitat i els seus punts critics.

1.6  Estableix el temps, ’aprovisionament i els terminis de lliurament dels
productes fabricats.

1.7 Descriu la técnica d’organitzacio més idonia tant per la quantitat de producte
que s’ha d’obtenir, com per les caracteristiques que requereix el producte.

1.8  Assigna al procés els recursos humans i mitjans de produccio propis per a
la fabricaci6 de productes quimics.

2. Formalitza la documentacio i els registres de procés i els relaciona amb la
tracabilitat.

Criteris d avaluacio

2.1 Descriu el flux d’informacid interna i externa relativa a la fabricaci6 de
productes quimics, aixi com a la seguretat en els processos de fabricacio.

2.2 Selecciona la documentacio i la informacio necessaria sobre els materials,
instruments i equips inclosos en el procés productiu.
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2.3 Explica les caracteristiques dels registres, dades, histogrames o altres
elements propis de la fabricacié quimica industrial, aixi com de la terminologia
emprada en la seva redaccio.

2.4 Aplica programes informatics per al tractament dels registres i calculs
durant el procés i maneig de la informacio.

2.5 Identifica els apartats de I'informe segons els objectius de control de la
produccio fixats.

2.6 Descriu lautilitzacié de programes informatics de base de dades, tractament
de textos, fulls de calcul, entre d’altres.

2.7 Descriu els continguts dels informes de qualitat i d’homologaci6 de pro-
cessos 1 productes industrials.

2.8 Prepara els registres i els informes necessaris per a les auditories i acredi-
tacions de qualitat segons els procediments i formats establerts.

3. Coordina equips de treball en planta quimica i els relaciona amb la millora
del procés.

Criteris d avaluacio

3.1 Analitza l'organitzacio6 dels recursos humans per al correcte funcionament
de les relacions interpersonals.

3.2 Valora I’existéncia en I'empresa de grups de treball i millora continua.

3.3 Interpreta larelacio entre el cap de departament i els membres del grup de
treball com a factor d’augment de qualitat i coordinaci6 del procés.

3.4 Desenvolupa activitats relacionades amb la dinamica de treball en equip.

3.5 Defineix els factors que potencien el desenvolupament personal com a eina
de millora de I’activitat.

3.6 Identifica actituds proactives i reactives en I’equip de treball i les técniques
de dialeg positives com a generadores de solucions alternatives.

3.7 Descriu les técniques de supervisio de les tasques individuals assignades.

3.8 Considera les pautes de comportament huma respecte de les técniques de
prevencio i solucid de conflictes.

3.9 Analitza larelaci6 entre els comercials i el laboratori per millorar el procés
irespondre davant les demandes inusuals de proveidors o problemes de qualitat.

3.10 Caracteritza activitats de coordinacid per corregir situacions anomales o
atendre demandes de clients.

Continguts

1. Assegurament dels programes de produccio:

1.1  Gestio de la produccio.

1.2 Estudi i organitzaci6 del treball en planta quimica.

1.3 Planificaci6 i control de la producci6 continua i discontinua. Procediments
normalitzats d’operacio.

1.4 Programaci6 de la produccioé. Diagrama de Gantt. PERT.

1.5 Protocols i programacio d’una fabricacio per lots.

1.6  Disposici6 en planta de les instal-lacions i equips. Distribuci6 en linia o
per producte. Distribucié funcional o per procés. Distribuci6 per component fix.
Distribuci6 per combinaci6 lineal-funcional.

1.7 Metodes de treball. Analisi de les tasques i descripci6 dels llocs de treball
en les industries quimiques i de procés. Millora dels métodes.

2. Formalitzacié de documentacio i registres:

2.1 Metodes de gestid de la informaci6 i de la documentacié emprada en l'or-
ganitzacio de la produccio.

2.2 Elaboraci6 i formalitzacidé de manuals i fulls d’instruccions per a la pro-
duccid.

2.3 Control estadistic de la qualitat. Grafics de control. Control per variables.
Control per atributs.

2.4 Aplicacions informatiques per al maneig d’informaci6 i simulaci6 del
proceés.
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2.5 Programes de control de processos i de control de la produccio.

2.6 Sistemes de control i assegurament de la tracabilitat i custodia de la docu-
mentacio. Programes informatics de gestio.

2.7 Documentaci6 per a auditories.

2.8 Validacio de processos i productes industrials. Informes.

3. Coordinaci6 d’equips de treball en planta quimica:

3.1 Gestio dels recursos humans. Disseny dels llocs de treball.

3.2 Me¢todes de comunicacio i de formacio.

3.3 Ellideratge. Técniques de comandament i motivacio.

3.4 Eficacia de les reunions. Dificultats per a la coordinacié. Senyals de con-
flicte.

3.5 Dinamica de grup. Preparaci6 de sessions de treball. Objectius.

3.6 Técniques de treball grupal: pluja d’idees i d’altres.

3.7 Técniques d’analisi i solucié de problemes: principi de Pareto, diagrames
causa-efecte, DAFO i d’altres.

MODUL PROFESSIONAL 2: TRANSPORT DE SOLIDS I FLUIDS

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivalencia en creédits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:
UF 1: control del transport de liquids. 40 hores
UF 2: control del transport de gasos. 35 hores
UF 3: control del transport de solids. 24 hores

UF I: control del transport de liquids
Durada: 40 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla el transport de liquids i analitza les caracteristiques de la instal-lacio
i del liquid que s’ha de transportar.

Criteris d avaluacio

1.1 Determina les propietats que caracteritzen els fluids.

1.2 Caracteritza els régims de circulaci6 d’un liquid.

1.3 Aplica el principi de continuitat i el teorema de Bernoulli en fluids per-
fectes.

1.4 Efectua els calculs numerics de fluidostatica i fluidodinamica.

1.5 Identifica els elements que constitueixen les instal-lacions de transport de
liquids.

1.6 Classifica les bombes per al transport de liquids segons els principis de
funcionament i finalitat.

1.7 Selecciona les bombes d’acord amb les caracteristiques del procés.

1.8 Interpreta els esquemes de les instal-lacions de transport i distribucié de
fluids en un procés quimic.

2. Organitza les operacions de transport de liquids, i analitza les operacions de
posada en marxa i parada.

Criteris d avaluacio

2.1 Comprova que les condicions de la installaci6 s’adeqiien al tipus de liquids
que s’han de transportar.

2.2 Verifica que els equips, els elements i els instruments compleixen les con-
dicions idonies establertes.

2.3 Verifica el bon funcionament dels equips i instal-lacions per a '0ptim
rendiment.

2.4 Estableix la seqiiéncia d’operacions per a la posada en marxa de les ins-
tallacions de transport de liquids en la industria quimica.
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2.5 Supervisa les condicions de ’area de treball per a la realitzacié del mante-
niment en els equips i instal-lacions de transport de liquids per agents externs.

2.6 Supervisa les operacions de manteniment.

2.7 Determina la seqiiéncia d’operacions per a la parada dels equips i instal-
lacions de transport de liquids.

2.8 Valoral'ordre, la neteja i la seguretat dels equips i instal-lacions de transport
de liquids.

2.9 Validaels registres de dades i de les contingéncies sorgides en el transport
de liquids.

Continguts

1. Control del transport de liquids:

1.1 Estat d’agregacio de la matéria. Canvis d’estat. Diagrama de fases de
Gibbs.

1.2 Diagrama de fases: diagrames de fase d’una substancia pura, diagrama
binari.

1.3 Lanaturalesa dels fluids. Tipus de fluids.

1.4 Liquids, propietats i caracteristiques fisicoquimiques.

1.5 Estatica de fluids: la pressio estatica.

1.6 Dinamica de fluids. Fluids ideals. Principi de continuitat. Teorema de
Bernoulli aplicat als fluids. Régims d’operacio. Pérdues de carrega.

1.7 Canonades i accessoris (brides, colzes, ramificacions, accessoris en linia,
juntes, accessoris d’expansid, suports). Ejectors. Especificacions de canonades.
Simbologia i representacio d’elements de canonada: colzes, elements d’unio, suports
d’unio, suports, juntes d’expansio.

1.8 Valvules. Tipus de valvules (manuals, autoaccionades, motoritzades).
Elements constructius. Materials.

1.9 Filtres.

1.10  Bombes. Tipus de bombes: bombes centrifugues, rotatives i alternatives.
Magnetiques i encapsulades o hermétiques. Elements constructius. Corbes carac-
teristiques. Selecci6 de la bomba.

1.11  Simbologia, representacid i nomenclatura de maquines i equips de trans-
port de fluids.

2. Organitzaci6 de les operacions de transport de liquids:

2.1 Principis d’organitzaci6 del transport de liquids en la industria quimica.
Criteris de seguretat, d’ordre i neteja, i d’impacte ambiental.

2.2 Interpretacio dels manuals técnics d’operacid i seguretat dels equips de
transport de liquids.

2.3 Deteccio d’avaries en equips i instal-lacions.

2.4  Principi d’operacid per a la posada en marxa i parada de les instal-lacions
de transport de liquids en el procés quimic.

2.5 Organitzacio del manteniment en les operacions de transport de liquids.

2.6 Supervisio del manteniment basic a les installacions de transport de liquids.
Documentaci6 associada.

UF 2: control del transport de gasos
Durada: 35 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla la distribuci6 de gasos analitzant les caracteristiques de la instal-lacio
idels gasos que s’han de transportar.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Identifica els gasos industrials.

1.2 Analitza els parametres que influeixen en el canvi d’estat de les substan-
cies.

1.3 Relaciona les propietats dels gasos amb els seus usos i aplicacions en la
inddstria quimica.
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1.4 Relaciona les variables de pressio, volum i temperatura amb les seves lleis
corresponents.

1.5 Analitza els efectes de les condicions i estat fisic dels gasos sobre la con-
duccid.

1.6 Descriu les instal-lacions de distribuci6 d’aire i altres gasos industrials.

1.7 Identifica els diferents materials utilitzats en els equips i instal-lacions de
distribucio6 de gasos en funci6 del seu Us.

1.8 Relaciona els cicles de compressio dels gasos amb els elements constructius
dels compressors.

1.9 Classifica els compressors per al transport de gasos segons els principis de
funcionament i finalitat.

1.10  Selecciona els compressors en funcid de les caracteristiques del procés.

2. Organitza les operacions de transport de gasos, i analitza les operacions de
posada en marxa i parada.

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Comprova que les condicions de la instal-laci6 s’adeqiien al tipus de gasos
que s’han de transportar.

2.2 Verifica que els equips, els elements i els instruments compleixen les con-
dicions idonies establertes.

2.3 Verifica el bon funcionament dels equips i instal-lacions per a ’0ptim
rendiment.

2.4 Estableix la seqiiéncia d’operacions per a la posada en marxa de les instal-
lacions de transport de gasos en la indastria quimica.

2.5 Supervisa les condicions de I’area de treball per a la realitzacié del mante-
niment en els equips i instal-lacions de transport de gasos per agents externs.

2.6 Supervisa les operacions de manteniment.

2.7 Determina la seqiiéncia d’operacions per a la parada dels equips i instal-
lacions de transport de gasos.

2.8 Valoral'ordre, la neteja i la seguretat dels equips i installacions de transport
de gasos.

2.9 Validaels registres de dades i de les contingéncies sorgides en el transport
de gasos.

Continguts

1. Control del transport de gasos:

1.1 Dairei altres gasos industrials. Caracteristiques i aplicacions.

1.2 Lleis i comportament dels gasos.

1.3 Xarxes de distribucio de vapor, aigua i altres gasos industrials. Elements
de proteccio. Materials de construccio.

1.4 Filtres.

1.5 Lanaturalesa de la compressio. Cicles de compressio. Isotérmic, adiabatic i
politropic. Calor de compressio. Refrigeracio interna. Refredament en I’aspiracio.

1.6  Sistemes d’impulsié de gasos. Compressors, bufadors i ventiladors.

1.7 Tipus de compressors. Elements constructius. Principis i especificacions.

1.8  Producci6 del buit. Bombes de buit.

2. Organitzacio de les operacions de transport de gasos:

2.1 Principis d’organitzaci6 del transport de gasos en la industria quimica.
Criteris de seguretat, d’ordre i neteja, i d’impacte ambiental.

2.2 Interpretacid dels manuals técnics d’operaci6 i seguretat dels equips de
transport de gasos.

2.3 Detecci6 d’avaries en equips i instal-lacions.

2.4 Principi d’operacié per a la posada en marxa i parada de les installacions
de transport de gasos en el procés quimic.

2.5 Organitzaci6 del manteniment en les operacions de transport de gasos.

2.6 Supervisi6 del manteniment basic en les instal-lacions de transport de gasos.
Documentaci6 associada.
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UF 3: control del transport de solids
Durada: 24 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla el transport de solids analitzant les caracteristiques de la instal-lacio
1 la matéria que s’ha de transportar.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Determina les propietats que caracteritzen les substancies solides.

1.2 Analitza els tipus de solids d’acord amb el seu comportament en condicions
de transport.

1.3 Selecciona la instal-lacié de transport de solids d’acord amb les seves
propietats.

1.4 Identifica els elements que constitueixen les installacions de transport de
solids.

1.5 Identifica les instal-lacions de transport de solids.

1.6 Analitza les instal-lacions hidrauliques 1 pneumatiques per al transport de
solids.

1.7 Interpreta els esquemes de les installacions de transport i distribucié de
solids en un procés quimic.

2. Organitza les operacions de transport de solids, i analitza les operacions de
posada en marxa i parada.

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Comprova que les condicions de la instal'lacié s’adeqien al tipus de solids
que s’han de transportar.

2.2 Verifica que els equips, els elements i els instruments compleixen les con-
dicions idonies establertes.

2.3 Verifica el bon funcionament dels equips i installacions per a ’0ptim
rendiment.

2.4 Estableix la seqliencia d’operacions per a la posada en marxa de les ins-
tal-lacions de transport de solids en la inddstria quimica.

2.5 Supervisa les condicions de I’area de treball per a la realitzacié del mante-
niment en els equips i instal-lacions de transport per agents externs.

2.6 Supervisa les operacions de manteniment.

2.7 Determina la seqiiéncia d’operacions per a la parada dels equips i instal-
lacions de transport de solids.

2.8 Valoral'ordre, laneteja i la seguretat dels equips i instal-lacions de transport
de solids.

2.9 Validaels registres de dades i de les contingéncies sorgides en el transport
de solids.

Continguts

1. Control del transport de solids:

1.1 Caracteristiques dels solids: mida, humitat, sensibilitat a la calor, estructura
quimica, entre d’altres. Influéncia en el transport.

1.2 Equips de transport de solids: cintes, sinies, elevadors de cattfols, equips
vibratoris o oscillants, llits fluiditzats. Elements constructius.

1.3 Sistemes de transport i separacio de solids: hidraulics, mecanics, pneumatics,
entre d’altres. Ciclons, hidrociclons i altres separadors.

1.4 Simbologia, representaci6 i nomenclatura de maquines i equips de transport
de solids.

2. Organitzacio6 de les operacions de transport de solids:

2.1 Principis d’organitzaci6 del transport de solids en la inddstria quimica.
Criteris de seguretat, d’ordre i neteja, i d’'impacte ambiental.

2.2 Interpretacio dels manuals técnics d’operaci6 i seguretat dels equips de
transport de solids.

2.3 Deteccid d’avaries en equips 1 instal-lacions.
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2.4  Principi d’operaci6 per a la posada en marxa i parada de les instal-lacions
de transport de solids en el procés quimic.

2.5 Organitzacié del manteniment en les operacions de transport de solids.

2.6 Supervisié del manteniment basic en les instal-lacions de transport de solids.
Documentaci6 associada.

MODUL PROFESSIONAL 3: GENERACIO I RECUPERACIO D’ENERGIA

Durada: 132 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 10
Unitats formatives que el componen:
UF 1: generaci6 i distribucio d’energia. 50 hores
UF 2: transmissio de calor. 34 hores
UF 3: tractament d’aigiies. 28 hores
UF 4: fred industrial. 20 hores

UF I: generacio i distribucio d energia
Durada: 50 hores

Resultats d ‘aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla la generaci6 d’energia térmica en una planta quimica, i relaciona la
seva produccio amb el procés principal.

Criteris d avaluacio

1.1 Analitza i classifica les calderes per a la produccié de vapor segons els
principis de funcionament i finalitat.

1.2 Identifica els elements que constitueixen les xarxes de distribuci6 de vapor
(linia de vapor, condensat, purgadors, entre d’altres).

1.3 Descriu les caracteristiques de les aigiies per a calderes.

1.4 Identifica les caracteristiques dels diferents tipus de vapor d’aigua.

1.5 Classifica els forns per a I’escalfament de productes segons els principis
de funcionament i finalitat.

1.6 Descriu els elements auxiliars i de seguretat de les calderes i forns.

1.7 Comprova la seqiiéncia de les operacions de posada en marxa i parada de
forns i calderes.

1.8 Verifica el bon funcionament dels equips i instal-lacions per a ’0ptim
rendiment.

1.9 Determina la seqiiéncia i prioritat dels treballs de manteniment en forns i
calderes.

1.10  Assegura el compliment de la normativa d’equips d’alta pressio.

2. Controla la cogeneracié d’energia i la relaciona amb la produccié de vapor i
electricitat.

Criteris d avaluacio

2.1 Descriu el fonament del procés de cogeneraci6 utilitzant el principi de
conservaci6 de ’energia.

2.2 Analitza els equips de cogeneracié de vapor i electricitat segons els seus
principis de funcionament i finalitat.

2.3 Realitza calculs numeérics del rendiment dels equips de cogeneracio.

2.4 Descriu els principis de funcionament i elements constituents de les tur-
bines.

2.5 Selecciona les turbines d’acord amb les caracteristiques de I'equip de
cogeneracio.

2.6 Comprova la seqiiencia d’operacions de posada en marxa i parada dels
equips de cogeneracio.

2.7 Aplica técniques de registre de dades relacionades amb les variables que
s’han de controlar i I’estat dels equips.
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2.8 Verifica el bon funcionament dels equips i instal-lacions per a ’0ptim
rendiment.

2.9 Valora l'ordre, la neteja i la seguretat dels equips de cogeneracio.

2.10 Determina la seqiiéncia i prioritat dels treballs de manteniment en equips
de cogeneracio.

Continguts

1. Control de la generaci6 d’energia térmica:

1.1 Recursos energetics. Energies alternatives.

1.2 Principi de conservacio de I’energia.

1.3 Combusti6: combustible, reaccié de combustio. Equips de combustio:
cremadors, ventiladors, sondes, programadors, etc.

1.4 Additius per a combustibles.

1.5 Calderes. Parts principals de les calderes de vapor.

1.6 Tipus de calderes: detalls constructius. Accessoris, elements de seguretat
i control de calderes.

1.7 Conducci6 de calderes i manteniment.

1.8 Normativa d’aparells a pressio.

1.9 Vapor. Generacio. Fonaments. Tipus de vapor. Aplicacions.

1.10  Caracteristiques i tractament d’aigiies per a calderes. Additius i reactius.

1.11  Forns. Tipus i detalls constructius.

1.12  Operacid i manteniment de forns. Elements de seguretat.

1.13  Xarxes de distribuci6 de vapor. Aillament i acompanyament de vapor.
Purgadors. Valvules reductores de pressio. Valvules de seguretat. Retorn de con-
densats.

2. Control de la cogeneraci6 d’energia:

2.1 Fonament de la cogeneracio. Aspectes termodinamics.

2.2 Cicles combinats.

2.3 Eficiéncia energetica.

24 Equips de cogeneraci6. Posada en marxa i parada.

2.5 Turbines de vapor i de gas: principis de funcionament i detalls constructius.
Anomalies de funcionament.

2.6 Registre de dades dels parametres de control.

2.7 Supervisio de les operacions de manteniment en equips de cogeneracio.

2.8 Seguretat especifica en equips de cogeneracio.

UF 2: transmissio de calor
Durada: 34 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Optimitza el rendiment energétic de processos quimics, i analitza equips i
linies de distribucio.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Descriu els principis de transmissio de calor.

1.2 Justifica I'aplicaci6 de la transmissio de calor en el procés quimic.

1.3 Realitza balangos de materia i d’energia en bescanviadors de calor.

1.4 Classifica els bescanviadors de calor segons els seus elements constitu-

tius.
1.5 Comprova l'aillament correcte dels equips i les linies de distribucié d’ener-
gia térmica.

1.6 Selecciona els bescanviadors d’acord amb la seva finalitat i aplicacions en
els procediments de transmissio de calor en procés quimic.

1.7 Analitza les torres de refrigeracio segons els seus elements constitutius.

1.8  Aplica técniques de registre de dades relacionades amb els balangos de
materia i energia, les variables que s’han de controlar i 'estat dels equips.

1.9 Verifica el bon funcionament dels equips i instal-lacions per a I'd0ptim
rendiment.
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1.10  Valora l'ordre, la neteja i la seguretat dels equips de transmissio de calor.
1.11 Determina la seqiiéncia i prioritat dels treballs de manteniment dels bes-
canviadors i de les torres de refrigeracio.

Continguts

1. Optimitzacio6 del rendiment energétic de processos quimics:

1.1 Principis de transmissio de la calor en fluids i solids.

1.2 Balangos de matéria i energia. Recuperacio d’energia.

1.3 Fluids térmics.

1.4 Bescanviadors de calor. Tipus. Principis de funcionament i detalls cons-
tructius.

1.5 Torres de refrigeracio. Principis de funcionament i detalls constructius. Tir
natural, induit i forgat.

1.6  Control de la qualitat de I'aigua de refrigeracio. Additius i reactius. Aspectes
legals sobre la legionellosi.

1.7 Registre de dades dels parametres de control.

1.8  Supervisioé de les operacions de manteniment dels bescanviadors i de les
torres de refrigeracio.

1.9 Seguretat especifica en equips de transmissio de calor.

UF 3: tractament d aigiies
Durada: 28 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla els parametres de I’aigua com a afluent i com a efluent, identificant
les especificacions del procés.

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu les diferents fonts d’aigua.

1.2 Descriu els diferents tractaments de les aigiies afluents i efluents.

1.3 Caracteritza els parametres fisics, fisicoquimics i microbiologics de I'aigua.

1.4 Classifica a partir de les seves caracteristiques les aigiies d’us industrial.

1.5 Descriu les instal-lacions de distribucio d’aigiies d’entrada i d’aigiies resi-
duals en la inddstria quimica.

1.6 Analitza les técniques especifiques més usuals de tractament d’aigua:
osmosi, descalcificacio per resines, entre d’altres.

1.7 Identifica els additius utilitzats en les aigiies industrials.

1.8  Verifica que les aigiies afluents i efluents compleixen la legislacié vigent.

1.9 Aplica tecniques de registre de dades relacionades amb els parametres de
les aigiies d’entrada i de sortida.

Continguts
1. Control de parametres d’aigua afluent i efluent:
1.1 Tipus d’aigiies segons el seu origen.
1.2 Caracteristiques de les aigiies d’us industrial.
1.3 Parametres fisicoquimics i microbiologics de ’aigua.
1.4 Tractaments d’aigiies afluents i efluents. Reactius i additius.
1.5 Descalcificacio per resines.
1.6 Osmosi.
1.7 Xarxes de distribucio6 d’aigiies afluents i efluents en la industria.
1.8 Registre de dades dels parametres de control.
1.9 Legislaci6 sobre abocament d’aigiies residuals.

UF 4: fred industrial
Durada: 20 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla la producci6 de fred industrial que caracteritza els equips i les xarxes
de distribucio.

Disposicions
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Criteris d avaluacio

1.1 Analitza els equips per a la producci6 de fred industrial (per evaporacio,
absorcid, compressio-expansio).

1.2 Realitza calculs numerics de rendiment energgtic.

1.3 Comprova l’aillament correcte dels equips i de les linies de distribuci6 del
fred.

1.4 Comprova la seqiiencia d’operacions de posada en marxa i parada dels
equips de fred industrial.

1.5 Verifica el bon funcionament dels equips i instal-lacions per a 'optim
rendiment.

1.6  Aplica técniques de registre de dades relacionades amb les variables que
s’han de controlar i amb I’estat dels equips de fred industrial.

1.7 Valora l'ordre, la neteja i la seguretat dels equips de fred industrial.

1.8 Determina la seqiiéncia i prioritat dels treballs de manteniment dels equips
de fred industrial.

Continguts

1. Control de la producci6 de fred industrial:

1.1 Fluids refrigerants.

1.2 Cicles de refrigeracio. Rendiment energgtic.

1.3 Equips de fred industrial: evaporacid, absorcio, compressio-expansio.

1.4 Xarxes de distribucio de fred industrial. Aillament.

1.5 Operacions de posada en marxa i parada dels equips.

1.6 Registre de dades dels parametres de control.

1.7 Supervisi6 de les operacions de manteniment dels equips de fred indus-
trial.

1.8 Seguretat especifica en equips de fred industrial.

MODUL PROFESSIONAL 4: OPERACIONS BASIQUES EN LA INDUSTRIA QUIMICA

Durada: 231 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 14
Unitats formatives que el componen:
UF 1: operacions unitaries i processos quimics. 70 hores
UF 2: operacions de separacié mecanica. 30 hores
UF 3: operacions de separaci6 termica. 50 hores
UF 4: operacions de separacio per difusio. 48 hores

UF I: operacions unitaries i processos quimics
Durada: 70 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Seqiiencia les operacions basiques de processos quimics, i les caracteritza i
relaciona amb les propietats del producte.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Identifica les operacions basiques.

1.2 Caracteritza els equips, el seu régim i les condicions de treball.

1.3 Determina les propietats i qualitat de la matéria que s’ha de processar.

1.4 Analitza les seqiiéncies d’operacions que s’han de realitzar en el procés de
fabricacio.

1.5 Defineix la simbologia d’equips i instruments.

1.6 Interpreta els esquemes basics i diagrames de flux del procés quimic.

1.7 Descriu els processos de fabricacio quimica més comuns.

Continguts
1. Seqiienciaci6 d’operacions basiques en planta quimica:
1.1. Classificacio de les operacions basiques.
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1.2 Simbologia d’equips i d’elements. Diagrames de flux de processos.

1.3 Les operacions unitaries a la practica.

1.4 Balangos de matéria i d’energia.

1.5 Processos principals en la indastria quimica (refinament de petroli, quimi-
ca organica, quimica inorganica, fabricacioé de farmacs, fabricacié de cosmetics,
fabricaci6 de paper...).

UF 2: operacions de separacio mecanica
Durada: 30 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla operacions de separacié mecanica en planta quimica i les relaciona
amb els seus principis de funcionament.

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica les técniques de separacio mecanica.

1.2 Relaciona els principis associats a les técniques de separacié mecanica amb
els constituents d’una mescla.

1.3 Descriu els equips de separacié mecanica i els seus elements constructius.

1.4 Realitza calculs numérics mitjangant els balangos de matéria i energia
corresponents.

1.5 Avalua els resultats obtinguts (identificacio dels productes, rendiment del
procés, entre d’altres).

1.6 Analitza el procés de transferéncia corresponent i calcula el seu rendi-
ment.

2. Organitza operacions de separacié mecanica, i analitza procediments de
posada en marxa i parada.

Criteris d avaluacio

2.1 Organitza la posada en marxa dels equips i instal-lacions de separacio
mecanica.

2.2 Assegura el bon funcionament dels equips i instal-lacions de separacio
mecanica.

2.3 Verifica les condicions de seguretat de ’area de treball per a la realitzacio
del manteniment dels equips i instal-lacions de separacié mecanica.

2.4  Supervisa les condicions de I’area de treball per a la realitzaci6 del mante-
niment en els equips i instal-lacions de separacié mecanica per agents externs.

2.5 Valora I'ordre, la neteja i la seguretat dels equips i de les instal-lacions de
separaci6é mecanica.

2.6 Determina la seqiiéncia i prioritat dels treballs de manteniment dels equips
1 de les installacions de separaci6é mecanica.

2.7 Verifica les operacions de manteniment dels equips i instal-lacions de
separacid mecanica.

2.8 Determina la seqiiéncia d’operacions per a la parada dels equips 1 instal-
lacions de separacié mecanica.

2.9 Validaels registres de dades i de les contingéncies sorgides en les operacions
de separacio mecanica.

Continguts

1. Control d’operacions de separacié mecanica:

1.1 Disgregacio i tamisat. Principis i aparells. Aplicacions industrials. Rendi-
ments i calculs associats. Avaluacio de les operacions. Contingencies, disfuncions
i registre de dades.

1.2 Separacions hidrauliques. Sedimentacid, filtracio i centrifugacio. Principis
1aparells. Aplicacions industrials. Rendiments i calculs associats. Avaluacio de les
operacions. Contingéncies, disfuncions i registre de dades.

1.3 Fluiditzacio. Solids en suspensio en gasos. Principis i aparells. Aplicacions
industrials. Rendiments i calculs associats. Registre de dades.
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1.4 Concentraci6 per flotacié. Principis i aparells. Aplicacions industrials.
Rendiments i calculs associats. Avaluacio de les operacions. Contingencies, dis-
funcions i registre de dades.

1.5 Separacions magnétiques i eléctriques. Principis i aparells. Aplicacions
industrials. Rendiments i calculs associats.

2. Organitzacio6 de processos de separacié mecanica:

2.1 Principis d’organitzacié d’operacions de separacié mecanica en la industria
quimica.

2.2 Comprovacions mecaniques, especificacions, neteja, rentat, vaporitzat,
assecat, inertitzat. Prova de maquines en buit. Proves de pressio. Proves d’estan-
quitat, d’humitat i d’altres.

2.3 Principis d’operacio per a la posada en marxa, conduccio i parada de les
installacions de separacidé mecanica.

24  Control especific dels equips de separacié mecanica.

2.5 Organitzacié del manteniment en les operacions de separacio mecanica.

2.6  Supervisio del manteniment basic dels equips i instal-lacions de separacio
mecanica.

2.7 Contingencies, disfuncions i registre de dades.

2.8 Procediments d’ordre i neteja en els equips de separacié mecanica.

2.9 Seguretat laboral en I'operacié d’equips i instal'lacions de separacié me-
canica.

UF 3: operacions de separacio termica
Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla les operacions de separaci6 térmica i relaciona les variables del procés
amb les caracteristiques del producte que s’ha d’obtenir.

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu les técniques de separacio térmica.

1.2 Relaciona els principis associats a les técniques de separacio térmica amb
els constituents d’una mescla.

1.3 Analitza el procés de transferéncia corresponent i calcula el seu rendi-

ment.
1.4 Realitza calculs numeérics mitjangant els balangos de matéria i energia
corresponents.

1.5 Avalua els resultats obtinguts (identificacio dels productes, rendiment del
procés, entre d’altres).

1.6 Descriu els equips de separacio térmica i els seus elements constructius.

1.7 Consulta dades de taules, corbes i grafics per a la realitzacio6 dels diferents
balancos.

2. Organitza operacions de separacio térmica, i analitza procediments de posada
en marxa i parada.

Criteris d avaluacio

2.1 Organitza la posada en marxa dels equips i instal-lacions de separacio
térmica.

2.2 Assegura el bon funcionament dels equips 1 instal-lacions de separacio
térmica.

2.3 Verifica les condicions de seguretat de I’area de treball per a la realitzacio
del manteniment dels equips i instal-lacions de separaci6 térmica.

2.4 Supervisa les condicions de ’area de treball per a la realitzacioé del mante-
niment en els equips i installacions de separacio térmica per agents externs.

2.5 Valora l'ordre, la neteja i la seguretat dels equips i de les instal-lacions de
separaci6 térmica.

2.6 Determina la seqiiéncia i prioritat dels treballs de manteniment dels equips
i de les instal-lacions de separaci6 térmica.

Disposicions
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2.7 Verifica les operacions de manteniment dels equips i instal-lacions de
separacié térmica.

2.8 Determina la seqiiéncia d’operacions per a la parada dels equips i instal-
lacions de separacio térmica.

2.9 Validaels registres de dades i de les contingéncies sorgides en les operacions
de separacio térmica.

Continguts

1. Control d’operacions de separaci6 térmica:

1.1 Evaporaci6. Principis i aparells. Aplicacions industrials. Rendiments i ba-
langos de materia i energia. Avaluacio de les operacions. Contingéncies, disfuncions
i registre de dades.

1.2 Destillaci¢ i rectificacio. Principis i aparells. Aplicacions industrials. Ren-
diments i balangos de matéria i energia. Avaluaci6 de les operacions. Contingencies,
disfuncions i registre de dades.

2. Organitzacid de processos de separacio térmica:

2.1 Principis d’organitzaci6 d’operacions de separacio térmica en la industria
quimica.

2.2 Comprovacions mecaniques, especificacions, neteja, rentat, vaporitzat,
assecat, inertitzat. Prova de maquines en buit. Proves de pressio. Proves d’estan-
quitat, d’humitat i d’altres.

2.3 Principis d’operacio per a la posada en marxa, conduccio i parada de les
instal-lacions de separaci6 térmica.

2.4  Control especific dels equips de separacio térmica.

2.5 Organitzacié del manteniment en les operacions de separacio térmica.

2.6 Supervisio del manteniment basic a les instal-lacions de separaci6 térmica.

2.7 Contingeéncies, disfuncions i registre de dades.

2.8 Procediments d’ordre i neteja en els equips de separacio térmica.

2.9 Seguretat laboral en I'operacio d’equips i instal-lacions de separacio ter-
mica.

UF 4: operacions de separacio per difusio
Durada: 48 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla les operacions de separaci6 per difusio i relaciona les variables del
procés amb les caracteristiques del producte que s’ha d’obtenir.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Descriu les técniques de separacio per difusio.

1.2 Relaciona els principis associats a les técniques de separacio6 per difusio
amb els constituents d’una mescla.

1.3 Analitza el procés de transferéncia corresponent i calcula el seu rendi-
ment.

1.4 Realitza calculs numeérics mitjangant els balangos de matéria i d’energia
corresponents.

1.5 Avalua els resultats obtinguts (identificacio dels productes, rendiment del
procés, entre d’altres).

1.6 Descriu els equips de separacid per difusi6 i els seus elements construc-
tius.

1.7 Consulta dades de taules, corbes i grafics per a la realitzacid dels diferents
balancos.

2. Organitza operacions de separaci6 per difusio, i analitza procediments de
posada en marxa i parada.

Criteris d avaluacio
2.1 Organitza la posada en marxa dels equips 1 instal-lacions de separacio per
difusio.
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2.2 Assegura el bon funcionament dels equips 1 instal-lacions de separacio
per difusio.

2.3 Verifica les condicions de seguretat de I’area de treball per a la realitzacio
del manteniment dels equips i instal-lacions de separacio per difusio.

24  Supervisa les condicions de ’area de treball per a la realitzacié del mante-
niment en els equips i instal-lacions de separaci6 per difusié per agents externs.

2.5 Valora I'ordre, la neteja i la seguretat dels equips i de les instal-lacions de
separaci6 per difusio.

2.6 Determina la seqiiéncia i prioritat dels treballs de manteniment dels equips
1 de les instal-lacions de separaci6 per difusio.

2.7 Verifica les operacions de manteniment dels equips i instal-lacions de
separacio per difusio.

2.8 Determina la seqiiéncia d’operacions per a la parada dels equips i instal-
lacions de separacio per difusio.

2.9 Validaels registres de dades i de les contingéncies sorgides en les operacions
de separacio per difusio.

Continguts

1. Control d’operacions de separacio per difusio:

1.1  Extracci6. Principis i aparells. Aplicacions industrials. Rendiments i balan-
¢os de matéria i energia. Avaluacio de les operacions. Contingéncies, disfuncions
iregistre de dades.

1.2 Cristal‘litzacio. Principis i aparells. Aplicacions industrials. Rendiments i
calculs associats. Avaluaci6 de les operacions. Contingéncies, disfuncions i registre
de dades.

1.3 Assecat i humidificacio. Principis i aparells. Aplicacions industrials. Rendi-
ments i calculs associats. Avaluacio de les operacions. Contingéncies, disfuncions
iregistre de dades.

1.4 Absorcid, adsorcio i intercanvi ionic. Principis i aparells. Aplicacions in-
dustrials. Rendiments i calculs associats. Balangos de matéria i energia. Avaluacio
de les operacions.

2. Organitzaci6 de processos de separacio per difusio:

2.1 Principis d’organitzacié d’operacions de separacio per difusio en la industria
quimica.

2.2 Comprovacions mecaniques, especificacions, neteja, rentat, vaporitzat,
assecat, inertitzat. Prova de maquines en buit. Proves de pressio. Proves d’estan-
quitat, d’humitat i d’altres.

2.3 Principis d’operacid per a la posada en marxa, conduccio i parada de les
instal-lacions de separacio per difusio.

2.4  Control especific dels equips de separacio per difusio.

2.5 Organitzacio del manteniment en les operacions de separacio per difusio.

2.6 Supervisio del manteniment basic a les instal-lacions de separacio6 per
difusio.

2.7 Contingencies, disfuncions i registre de dades.

2.8 Procediment d’ordre i neteja en els equips de separacio per difusio.

2.9 Seguretat laboral en 'operacio d’equips i instal-lacions de separaci6 per
difusiod.

MODUL PROFESSIONAL 5: REACTORS QUIMICS

Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 7
Unitats formatives que el componen:
UF 1: processos de reaccid. 50 hores
UF 2: reaccions electroquimiques. 29 hores
UF 3: bioreactors. 20 hores
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UF I: processos de reaccio
Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Controla processos de reaccio i analitza les variables implicades.

Criteris d avaluacio

1.1 Determina els principis de reaccid quimica.

1.2 Descriu els fonaments de la cinética de reaccio.

1.3 Identifica les caracteristiques dels processos de fabricacié continu i dis-
continu.

1.4  Enumera les reaccions quimiques més rellevants en el procés de fabrica-
cio.

1.5 Estableix un balan¢ de matéries i d’energia per calcular el rendiment.

1.6. Descriu els desplacaments de I’equilibri quimic.

1.7 Descriu els diferents tipus de reactors, amb atencio a la finalitat de la reaccio
1 als elements constructius.

1.8 Determina les condicions inicials de reaccio.

1.9 Estableix la seqiiéncia d’operacions per a la posada en marxa i parada dels
equips de reaccio.

1.10  Pren les mesures correctores necessaries per restablir la normalitat del
procés i minimitzar les pérdues de produccio quan s’han presentat situacions
imprevistes.

1.11  Valora la seguretat en I'operaci6 de reactors.

2. Selecciona catalitzadors i els relaciona amb la reaccio6 del procés quimic
industrial.

Criteris d avaluacio

2.1 Descriu les aplicacions dels catalitzadors.

2.2 Identifica els diferents tipus de catalitzadors.

2.3 Analitza el comportament del catalitzador en el procés.

24 Determina la influéncia del catalitzador en el rendiment de la reaccio.
2.5 Determina la vida util del catalitzador.

2.6 Descriu les técniques de recuperacio/regeneracio del catalitzador.

Continguts

1. Control de processos de reaccio:

1.1  Principis de reacci6é quimica.

1.2 Variables de reaccio.

1.3 Tipus de reaccions quimiques.

1.4 Balangos de matéria i d’energia en reaccions. Calcul del rendiment.

1.5 Cinetica quimica. Ordre de reaccio. Energia d’activacio. Factors que modi-
fiquen la velocitat de reaccid: pressio, temperatura, concentracio, catalitzadors.

1.6 Equilibri quimic. Principi de Le Chatelier. Equilibris heterogenis: preci-
pitacio i solubilitat.

1.7 Reactors. Tipus de reactors. Elements constructius d’un reactor. Materials
de construccio.

1.8  Condicions inicials de reaccio. Operacions de posada en marxa i parada de
reaccions. Punts critics. Anomalies de funcionament i mesures correctores.

1.9 Seguretat laboral en I'operacio6 de reactors.

2. Seleccio de catalitzadors:

2.1 Catalitzadors. Tipus de catalitzadors. Aplicacions.

2.2 Influéncia del catalitzador en el rendiment de la reaccio.

2.3 Desactivaci6 i regeneracio de catalitzadors.

UF 2: reaccions electroquimiques
Durada: 29 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla els processos de separacions electroquimiques relacionant la inte-
raccio entre el corrent eléctric 1 la reaccié quimica.

Criteris d avaluacio

1.1 Relaciona el corrent eléctric amb el desplagament ionic d’una reaccio.

1.2 Descriu les cel'les electroquimiques amb els seus elements constituents.

1.3 Aplica l’electroquimica a processos de fabricacid, purificaci6 de productes
quimics i recobriments protectors contra la corrosio.

1.4 Caracteritza les reaccions secundaries que poden produir-se durant el
fenomen de l’electrolisi.

1.5 Analitza la influéncia de la temperatura i de la concentracio en les separa-
cions electroquimiques.

1.6  Estableix la seqiiencia d’operacions per a la posada en marxa i parada dels
equips.

1.7 Organitza I’area de treball per a la realitzacié del manteniment de primer
nivell en els equips.

1.8  Verifica el bon funcionament dels equips.

1.9 Valida l'ordre, la neteja i la seguretat dels equips.

1.10  Valida els registres de dades i de les contingéncies sorgides.

Continguts

1 Control de processos de separaci6 electroquimica:

1.1 Interaccio de I’electricitat amb la reaccio quimica.

1.2 Cel'les electroquimiques. Cel‘les electrolitiques de membrana. Elements
constructius. Materials de construccio.

1.3 Aplicacions industrials de les técniques de separacié electroquimiques.

1.4 Reaccions electroquimiques. Caracteristiques. Reaccions secundaries.

1.5 Influéncia de la temperatura i de la concentraci6 en les separacions elec-
troquimiques.

1.6 Operacions de posada en marxa i parada de les cel'les electroquimiques.
Punts critics.

1.7 Registre de dades.

1.8 Organitzacié del manteniment de primer nivell en les cel-les electroquimi-
ques. Detecci6 d’avaries.

1.9 Procediments d’ordre i neteja.

1.10  Seguretat laboral en 'operacio6 de reactors.

UF 3: bioreactors
Durada: 20 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla les bioreaccions i analitza els microorganismes que hi intervenen i
la seva funcio.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Determina la influéncia de la temperatura i la reaccid de transformacio
dels microorganismes.

1.2 Valorala importancia de la velocitat d’agitacio, la concentracio de nutrients,
el pH, entre d’altres, en la bioreaccio.

1.3 Descriu els tipus de bioreactors i els seus elements constituents.

1.4 Descriu les principals aplicacions industrials dels bioreactors.

1.5 Estableix les mesures preventives per evitar la contaminacio produida pels
productes derivats de la bioreaccio.

1.6  Estableix la seqiiencia d’operacions per a la posada en marxa i parada dels
bioreactors.

1.7 Organitza ’area de treball per a la realitzaci6 del manteniment de primer
nivell en els bioreactors.
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1.8 Registra les anomalies de funcionament dels bioreactors per establir les
seves necessitats de manteniment.

1.9 Verifica el funcionament dels bioreactors.

1.10  Valida l'ordre, la neteja i la seguretat dels bioreactors.

Continguts

1. Control de bioreactors:

1.1 Fonament dels processos microbiologics. Bioreaccions.

1.2 Factors que influeixen sobre els processos biologics industrials.

1.3 Tipus de bioreactors. Elements constructius. Materials de construccio.

1.4 Aplicacions dels bioreactors en la industria quimica: processos farmacéutics,
tractaments d’abocaments i altres aplicacions.

1.5 Operacions de posada en marxa i aturada dels bioreactors. Punts critics.
Anomalies de funcionament i mesures correctores.

1.6 Registre de dades.

1.7 Organitzaci6 del manteniment de primer nivell associat als bioreactors.

1.8 Procediment d’ordre i neteja del bioreactor.

1.9 Seguretat laboral en I'operacio de bioreactors.

1.10  Prevenci6 de riscos ambientals.

MODUL PROFESSIONAL 6: REGULACIO I CONTROL DE PROCES QUIMIC

Durada: 231 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Equivalencia en crédits ECTS: 17
Unitats formatives que el componen:
UF 1: presa de mostra i control de qualitat. 50 hores
UF 2: elements de control basic en planta quimica. 88 hores
UF 3: PLC. 30 hores
UF 4: optimitzaci6é de processos amb control avangat. 30 hores

UF I: presa de mostra i control de qualitat
Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Determina els parametres fisicoquimics de control de procés quimic, i els
relaciona amb la qualitat del producte acabat.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Descriu les mesures fisicoquimiques més freqiients en la industria qui-
mica.

1.2 Explica les principals normes de qualitat utilitzades en la industria qui-
mica.

1.3 Contrasta el resultat obtingut amb els valors de referéncia.

1.4 Expressa els resultats obtinguts amb la precisio i les unitats requerides.

1.5 Realitza un tractament estadistic de les dades obtingudes.

1.6 Representa graficament les dades.

1.7 Registra les dades en el suport establert.

1.8 Identifica i situa en un diagrama de procés els tipus d’analisi en continu
més comuns en la industria quimica.

2. Organitza plans de mostreig i els relaciona amb la qualitat en la industria
quimica.

Criteris d avaluacio

2.1 FElabora el procediment normalitzat de mostreig.

2.2 Classifica les diferents técniques de mostreig.

2.3 Escull la técnica de mostreig tenint en compte les caracteristiques de la
mostra.
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2.4 Explica el procediment normalitzat de treball (PNT) i les instruccions
d’aplicaci6 per a cada tipologia de mostreig.

2.5 Estableix el nombre de mostres que s’han de prendre d’acord amb el pla
de mostreig.

2.6 Identifica els materials i equips de mostreig tenint en compte la quantitat
i Pestabilitat.

2.7 Selecciona els equips de mostreig relacionant-los amb la naturalesa de la
mostra.

2.8 Determina els criteris d’exclusio i rebuig de mostres.

2.9 Estableix el procediment de tractament dels residus sobrants del mos-
treig.

2.10  Aplica les normes de seguretat en la presa, conservacio, trasllat i mani-
pulaci6 de la mostra.

Continguts

1. Determinaci6 d’assajos fisicoquimics:

1.1 Mesures de parametres fisicoquimics: densitat, pH, viscositat, color, index
de refraccio, entre d’altres.

1.2 Mesures sobre liquids: densitat, color, humitat, conductivitat, corrosio,
poder calorific.

1.3 Mesures sobre gasos: densitat, opacitat, humitat, poder calorific, entre
daltres.

1.4 Mesures sobre solids: color, humitat i d’altres.

1.5 Normes de qualitat: API, ISO, DIN i d’altres.

1.6  Plad’analisiila sevarelacié amb el sistema de gesti6 de qualitat, la seguretat
i el respecte al medi ambient.

1.7 Eines informatiques de tractament estadistic de dades i representacio
grafica de resultats.

1.8  Analitzadors en continu (en linia). Ubicacio en la planta. Control i vigilan-
cia. Manteniment.

1.9 Casetes d’analitzadors.

1.10  Sistemes de registre de resultats d’assajos en la industria quimica.

2. Organitzaci6 del pla de mostreig:

2.1 Plade mostreig.

2.2 Presa de mostres de gasos, liquids i solids. Mostrejadors automatics.

2.3 Presade mostres en tancs, en unitats i linies, en camions cisterna, en vaixells
tanc i en recipients mobils.

2.4 Nivell de qualitat acceptable (NQA).

2.5 Procediment normalitzat de mostreig.

2.6 Normes oficials per a la realitzacio de preses de mostra.

2.7 Manipulacio, conservacio, transport i emmagatzematge de la mostra.

2.8 Preparacié de material i d’equips de mostreig. Manipulacié i manteni-
ment.

2.9 Tractament de residus.

UF 2: elements de control basic en planta quimica
Durada: 88 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Mesura variables de procés quimic, i valora els resultats obtinguts.

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu les tecniques de calibratge dels instruments de mesura.

1.2 Determina les unitats de mesura de les diferents variables.

1.3 Determina les caracteristiques generals dels instruments de mesura (rang,
amplitud, sensibilitat, precisio i d’altres).

1.4 Analitza els tipus d’errors dels mesuradors.

1.5 Classifica els instruments de mesura d’acord amb el tipus de resposta.
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1.6  Classifica els diferents instruments d’acord amb el parametre que s’ha de
mesurar i el medi en que es desenvolupa la mesura.

1.7 Verifica, amb la freqiiéncia establerta, el bon funcionament dels mesuradors
per assegurar-ne una correcta mesura.

1.8  Aplica tecniques de registre de dades de la variable mesurada.

1.9. Verifica que les variables que s’han de controlar es troben dins dels rangs
establerts.

1.10 Determina la seqiiéncia i prioritat dels treballs de manteniment dels ins-
truments de mesura.

2. Regula llagos de control en processos quimics i analitza els seus elements i
els procediments de regulacio.

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Defineix la simbologia dels instruments i llacos de control.

2.2 Identifica els elements (primaris, convertidors, transmissors, elements finals
de control, controladors, alarmes, entre d’altres) analogics i digitals que formen part
d’un llag de control obert i d’un lla¢ de control tancat.

2.3 Classifica els diferents tipus de control (tot o res, PID, entre d’altres) en
funcio de les caracteristiques del procés.

2.4 ldentifica 'arquitectura general del sistema de control.

2.5 Selecciona els elements finals de control d’acord amb les seves caracte-
ristiques.

2.6 Determina els punts de consigna de control d’acord amb les caracteristiques
del procés i dels objectius de produccio.

2.7 Relaciona les variables controlades amb les consignes establertes.

2.8 Pren les mesures correctores davant incidéncies i ajusta les consignes i el
sistema de control.

2.9 Verifica amb la freqiiéncia establerta el bon funcionament del sistema de
control per garantir la sincronitzacid dels processos i minimitzar I'impacte medi-
ambiental.

2.10 Determina la seqiiéncia i la prioritat dels treballs de manteniment del
sistema de control.

Continguts

1. Mesura de parametres de procés quimic:

1.1  Principis fisics de funcionament dels mesuradors de nivell, pressio, tem-
peratura i cabal.

1.2 Concepte i unitats de nivell, pressio, temperatura i cabal.

1.3 Caracteristiques generals dels instruments de mesura (rang, amplitud,
sensibilitat, precisio, entre d’altres). Calibratge.

1.4 Errors en els instruments de mesura.

1.5 Organitzacié del manteniment dels instruments de mesura.

1.6 Classificacio d’instruments. Per la seva funci6. Per la seva resposta.

1.7 Tipus d’instruments de mesura de nivell, pressio, temperatura i cabal.

1.8 Registre de dades.

2. Regulaci6 amb llagos de control:

2.1 Simbologia d’instruments i llagos de control.

2.2 Llag obert i tancat (feedback).

2.3 Elements del llag de control: element primari, transmissors, transductors,
convertidors, controladors, elements finals (valvules de control). Registres. Alar-
mes. Enclavaments.

2.4 Tipus de control: control tot o res, control PID i d’altres. Control manual i
control automatic. Punt de consigna.

2.5 Aplicacions d’un llag de control en destil-lacio, reactors, forns i calderes,
preparacio de mescles i altres.

2.6 Organitzaci6 del manteniment del sistema de control.
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UF 3: PLC
Durada: 30 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Programa controladors logics (PLC), i en justifica la seqiiencia d’actuacio.

Criteris d avaluacio

1.1 Determina les caracteristiques generals dels PLC.

1.2 Defineix la convencid de simbols i colors dels PLC.

1.3 Defineix els principis basics de logica i de llenguatge de programacio.

1.4 Identifica les aplicacions dels PLC en el control industrial.

1.5 Programa seqii¢ncies basiques de control industrial.

1.6 Comprova la seqiiéncia correcta de les operacions de calibratge dels ins-
truments de mesura.

1.7 Verifica amb la freqiiéncia establerta, el bon funcionament dels PLC i
introdeix les correccions oportunes en funcié de les desviacions observades.

1.8 Valora I'ordre, la neteja i la seguretat dels PLC.

1.9 Determina la seqiiéncia i la prioritat dels treballs de manteniment dels
PLC.

Continguts

1. Programaci6 de controladors logics (PLC):

1.1 Principis de logica.

1.2 Simbologia en PLC.

1.3 Llenguatge de programacio.

1.4 Aplicacions en el control de processos quimics: regeneracions, engegades,
aturades. Control de motors. Sistemes d’alarma i de seguretat. Processos de fabri-
caci6 discontinua (batch).

UF 4: optimitzaci6 de processos amb control avangat
Durada: 30 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Optimitza processos quimics reconeixent i aplica sistemes de control avangat.

Criteris d avaluacio

1.1 Analitza la capacitat dels sistemes de control avangat per optimitzar el procés,
preveure’n anomalies, solucionar-les i minimitzar-ne 'impacte ambiental.

1.2 Classifica els sistemes de regulacioé avancada (cascada, particid, multiva-
riable, distribuit).

1.3 Analitza els sistemes de control digital (SCADA) en procés quimic.

1.4 Descriu les caracteristiques de les sales de control.

1.5 Valora l'ordre, la neteja i la seguretat de les sales de control.

1.6 Aplica técniques d’optimitzacio de processos (optimitzacié fora de linia,
en temps real, xarxes neuronals, sistemes experts).

1.7 Aplica técniques de control predictiu i adaptatiu per a la regulacié d’un
procés industrial.

Continguts

1. Optimitzaci6 del procés per sistemes de control avangat:

1.1  Aplicacions del control avancat en destil-lacio, reactors, forns i calderes,
preparacié de mescles, entre d’altres.

1.2 Sistemes de regulaci6 avangats (particio, cascada, multivariable, distribuit).
Control anticipatiu (feedforward). Control adaptatiu. Control predictiu basat en model
(MPC). Control optim. Control multivariable. DMC (dynamic matrix control).

1.3 Sistemes de control digital. SCADA.

1.4 Sales de control. Seguretat a les sales de control.

1.5 Sistemes d’optimitzacio de processos.
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MODUL PROFESSIONAL 7: FORMULACIO I PREPARACIO DE MESCLES

Durada: 66 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 7
Unitats formatives que el componen:
UF 1: quimica transformadora. 20 hores
UF 2: técniques de barreja i preparacio de mescles. 46 hores

UF I: quimica transformadora
Durada: 20 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Classifica els productes en la quimica transformadora i els relaciona amb les
técniques de produccié i les seves aplicacions.

Criteris d ‘avaluacio

1.1  Identifica els productes de la quimica transformadora.

1.2 Defineix les caracteristiques i la funcionalitat de les matéries primeres
i auxiliars emprades en les diferents formulacions i la seva influéncia sobre els
processos industrials.

1.3 Interpreta la normativa que defineix la composicié dels diferents produc-
tes.

1.4 Interpreta formules d’elaboracié de mescles per als diferents productes, i
en reconeix els ingredients, I’estat en que s’han d’incorporar i els seus marges de
dosificacio.

1.5 Identifica les diferents presentacions dels productes (solids, comprimits,
liquids) atenent la seva finalitat i les caracteristiques de les matéries emprades.

1.6 Analitza les técniques que cal utilitzar i les precaucions que s’han de prendre
per al correcte maneig dels productes.

1.7 Descriu les diferents formulacions quimiques i les relaciona amb les seves
implicacions ambientals.

Continguts

1. Classificacioé de productes en la quimica transformadora:

1.1  Quimica transformadora. Definici6 i estructura del sector. Posicio dins de
la inddstria quimica.

1.2 Matéries primeres en la fabricacié de productes quimics: classificacio,
caracteristiques, funcions i aplicacions.

1.3 Productes elaborats: propietats i aplicacions.

1.4. Excipients: tipus i funcions.

1.5 Formulaci6 de productes quimics.

1.6 Formulacions ecologiques de productes.

UF 2: tecniques de barreja i preparacio de mescles
Durada: 46 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Obté sistemes dispersos i els relaciona amb I'expressio de la seva concentracio
i les condicions d’obtencio.

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica els diferents tipus de sistemes dispersos.

1.2 Descriu les diferents formes d’expressio de la concentracio.

1.3 Realitza els calculs necessaris per a obtenir mescles i dissolucions.

1.4 Identifica els sistemes manuals i automatics de dosificacio, i els relaciona
amb els tipus de balances, dosificadors i equips de mescla.

1.5 Valora la variacié d’energia térmica associada al procés d’obtenci6 de
mescles.

1.6 Analitza la importancia de la pressio en I’elaboracio de mescles de gasos.

Disposicions
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1.7 Determina la solubilitat dels productes quimics d’acord amb la tempera-
tura.

1.8 Descriu la funcié dels diferents coadjuvants emprats en ’obtenci6 de
mescles.

1.9 Descriu els riscos inherents al procés de preparacio de dissolucions.

1.10  Justifica la necessitat de disminuir el consum de dissolvent en les diferents
formulacions.

2. Selecciona técniques de barreja i les relaciona amb les caracteristiques dels
components i del producte acabat.

Criteris d avaluacio

2.1 Analitza les operacions d’obtencié de mescles com un servei auxiliar del
procés.

2.2 Aplica balangos de materia i energia en instal-lacions d’obtenci6é de mes-
cles.

2.3 Aplica calculs de rendiments de processos de transformacio, i justifica la rea-
litzaci6 de balangos entre materials consumits i quantitats de productes fabricats.

2.4 Descriu els equips emprats en I’'obtencié de mescles utilitzant esquemes i
simbologia de representacio normalitzada.

2.5 Estableix els criteris d’eleccid i les condicions de treball en els equips de
mescla.

2.6  Selecciona els diferents tipus de mescladors, relacionant-los amb les carac-
teristiques del sistema dispers que s’ha d’obtenir.

3. Controla processos de barreja i analitza les caracteristiques del producte
acabat.

Criteris d ‘avaluacio

3.1 Defineix els diferents parametres (granulometria, fluidesa i d’altres) que
incideixen en el procés de fabricacio.

3.2 Analitza el resultat obtingut i el relaciona amb els productes, les concen-
tracions assolides i el rendiment del procés.

3.3 Valora les implicacions d’una correcta tragabilitat dels lots fabricats.

3.4 Tracta els productes sobrants i els que no compleixin les especificacions.

3.5 Comprova el bon funcionament dels equips.

3.6 Valora les mesures de seguretat en la neteja, funcionament i manteniment
basic dels equips.

3.7 Descriuels procediments de posada en marxa i parada dels equips i instal-
lacions d’obtenci6 de mescles.

3.8 Estableix les pautes que s’han de seguir en cas de disfuncio dels equips, i
n’analitza les causes.

Continguts

1. Obtenci6 de sistemes dispersos:

1.1 Tipus. Caracteristiques fisicoquimiques. Composicio.

1.2 Preparacio.

1.3 Expressio de la concentracio.

1.4 Taules de conversio de concentracions.

1.5 Dissolvents.

1.6 Preparacio de dissolucions i mescles.

1.7 Coadjuvants: tipus, funcio, caracteristiques fisicoquimiques.

1.8 Dosificacié d’emulsionants, antiescumejants, espessidors, fluidificants i
d’altres.

1.9 Seguretat especifica en la preparacio de sistemes dispersos.

2. Seleccid de técniques de preparacié de mescles:

2.1 Mescles. Técniques d’agitaci6 i preparacié de mescles.

2.2 Grau de mescla. index de mescla.

2.3 Mescladors discontinus i continus. Balangos de matéria i d’energia.

Disposicions
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2.4 Equips i instruments. Pastadores, molins col-loidals, agitadors, homoge-
neitzadors de solids 1 liquids, tancs amb agitacio, calefaccio, refrigeracio, oberts i
tancats, a pressio normal, mescladors, de diluci6 i d’altres.

2.5 Elements constructius. Aplicacions. Principis fisics i relacié amb les ca-
racteristiques de la matéria que s’ha de processar.

3. Control de les operacions de mescla:

3.1 Parametres de control del procés de mescla.

3.2 Posadaen marxaiparada d’equips i installacions. Ordre i seqiiéncia en els
processos. Anomalies de funcionament.

3.3 Contaminacio creuada.

3.4 Tragabilitat de lots.

3.5 Organitzacié del manteniment basic d’equips i instal-lacions.

3.6 Requisits higiénics generals d’installacions i equips.

3.7 Sistemes i equips de neteja fisica, quimica i microbiologica. Control de les
operacions de neteja i higiene.

3.8 Tractament de residus.

MODUL PROFESSIONAL 8: CONDICIONAMENT I EMMAGATZEMATGE DE PRODUCTES QUIMICS

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivalencia en creédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:
UF 1: envasament i etiquetatge de productes quimics. 20 hores
UF 2: emmagatzematge de productes quimics. 26 hores
UF 3: carrega i descarrega de productes quimics. 20 hores

UF I: envasament i etiquetatge de productes quimics
Durada: 20 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla I'envasament i I’etiquetatge de productes quimics, i analitza els seus
fonaments.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Classifica els envasos i els materials per a 'envasament i els relaciona amb
el producte que s’ha d’envasar.

1.2 Identifica els materials per a ’etiquetatge i els associa amb els envasos i
els productes.

1.3 Analitza els diferents tipus d’adhesius utilitzats per al tancament, precinte
i etiquetatge.

1.4 Diferencia I’envasament de productes per partides o lots dels distribuits
per canonades o a granel.

1.5 Identifica esquemes de maquines, d’equips i altres elements, i utilitza sim-
bologia i nomenclatura correcta.

1.6 Analitza les maquines i els elements de les instal-lacions d’envasament i de
condicionament de productes.

1.7 Identifica les diferents formes d’etiquetatge dels productes i atén la seva
distribucio, perillositat, reactivitat, caducitat i emmagatzematge.

1.8 Separai classifica els residus generats en el procés d’envasament.

1.9 Organitza el manteniment de primer nivell dels equips i maquines d’en-
vasament.

1.10  Valorala perillositat i les condicions de manipulacié correcta dels productes
d’envasament i etiquetatge segons les normes de seguretat predeterminada.

2. Optimitza linies de condicionament de productes quimics, i justifica la seva
organitzacio.

Disposicions
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Criteris d avaluacio

2.1 Estableix el programa de treball de condicionament.

2.2 Justifica la importancia que té sobre la qualitat del producte la fase de
dosificacio i de condicionament.

2.3 Estableix les pautes de posada en marxa i vigilancia dels equips de condi-
cionament des del plafé de control.

2.4 Descriu els tipus d’equips, maquines i instal-lacions que s’'empren en les
diferents operacions de condicionament.

2.5 Detecta i corregeix les desviacions produides respecte al programa de
treball.

2.6  Efectua el manteniment de primer nivell, aixi com la neteja amb els métodes
adequats de I'equip/maquina.

2.7 Identifica les mesures per corregir o millorar la produccio.

2.8 Actua d’acord amb el que s’ha establert a les zones netes o arees de risc,
d’acord amb els procediments normalitzats d’operacio.

2.9 Identifica les técniques d’embalatge/encaixament dels productes i n’assegura
una manipulacié i emmagatzematge correctes.

2.10 Assegura I'estabilitat dels productes condicionats per al seu trasllat.

Continguts

1. Control d’equips d’envasament i d’etiquetatge:

1.1 Elements per a I’envasament i 'embossament de productes quimics.

1.2 Envasos: caracteristiques i funcions.

1.3 Classificacié d’acord amb la seva naturalesa: paper, cartro, plastic, vidre,
metall, fusta, combinats, laminats, brics.

1.4  Adequacidé de compatibilitats entre productes, envasos i de productes
entre si.

1.5 Classificaci6 en funci6 de la seva finalitat: cisternes, a granel, contenidors,
contenidors flexibles (big bag), sacs, palets, bidons, flascons.

1.6 Homologaci6 d’envasos.

1.7 Neteja i reutilitzacio.

1.8 Envasament. Procediment.

1.9 Preparacio d’envasos. Ompliment i tancament. Hermeticitat i ventilacio.

1.10  Procediments d’embalatge. Formaci6 de paquets unitaris. Paletitzacio.

1.11 Magquines d’envasament: per pes, per volum, al buit, en atmosfera inert,
per unitats i per lots. Esquemes i simbologia.

1.12  Metodes d’identificaci6. Técniques de codificacio.

1.13  Etiquetatge. Sistema Globalment Harmonitzat de Classificacio i Etiquetatge
de Productes Quimics (SGA). Técniques d’etiquetatge.

1.14  Sistemes de generacid i enganxament d’etiquetes.

1.15 Magquines d’etiquetatge i codificacio.

1.16  Organitzacio del manteniment de primer nivell.

1.17  Classificacio i tractament dels residus generats.

2. Organitzaci6 de linies de condicionament de productes quimics:

2.1 Linies d’envasament i condicionament de productes. Dosificacié. Protocols
de treball.

2.2 Elements constituents de les linies d’envasament i condicionament.

2.3 Desviacions en el procés d’envasament i condicionament: sistemes de ve-
rificaci6 de control de pes, volum, tara i variabilitat. Correccid de desviacions.

2.4 Estabilitzacié de productes condicionats: apilament, adhesius antilliscants,
blisters, d’altres.

2.5 Organitzaci6 del manteniment de primer nivell. Protocols de neteja de les
maquines.

Disposicions
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UF 2: emmagatzematge de productes quimics
Durada: 26 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla 'emmagatzematge de materies i productes quimics i analitza els
condicionants de produccio.

Criteris d avaluacio

1.1 Classifica els productes en funcio6 de la caducitat, utilitat, mida i altres
caracteristiques.

1.2 Descriu els sistemes i técniques d’emmagatzematge més utilitzats en les
diferents industries quimiques i afins.

1.3 Organitza la distribucio de matéries primeres i productes en magatzem,
diposit i cambra, atenent les seves caracteristiques i els criteris establerts.

1.4 Estableix criteris per aconseguir ’0ptim aprofitament del volum d’emma-
gatzematge disponible.

1.5 Aplicales condicions de temperatura, humitat, [lum i aireig en magatzems,
diposits i cambres d’acord amb les exigencies de conservacié del producte.

1.6  Aplica els criteris de tragabilitat relatius al condicionament i emmagatze-
matge.

1.7 Estima que el temps de permanéncia en el magatzem és I’adequat segons
la mercaderia.

1.8  Descriu les mesures de seguretat que ha de tenir un magatzem d’acord amb
la normativa vigent.

1.9 Utilitza equips i programes informatics de control de magatzem.

Continguts

1. Control de 'emmagatzematge de productes quimics:

1.1 Emmagatzematge de productes solids. Condicions d’emmagatzematge:
temperatura, humitat, nivell o algada.

1.2 Operatoria de les campes: solids en pols o gransa a cel obert.

1.3 Emmagatzematge en sitges. Operatoria.

14 Emmagatzematge en contenidors flexibles i sacs: ensacat manual, ensaca-
dores automatiques, apilament en palets.

1.5 Magatzems intelligents, automatitzats, intermedis i de productes de baix
volum.

1.6 Emmagatzematge de productes liquids. Condicions d’emmagatzematge:
temperatura, pressio de vapor, nivell, estabilitat de liquids.

1.7 Tancs d’emmagatzematge: prova i calibratge de tancs, ompliment, buidatge.
Tipus de tancs: oberts, tancats, sostre flotant.

1.8 Sistemes de segellament en tancs de productes inflamables (gasos inerts
1torxes).

1.9 Diposits a pressio: ompliment, buidatge, atmosferes inertes.

1.10  Garrafes i altres recipients.

I.11  Sistemes d’ompliment automatic.

1.12 Emmagatzematge de gasos i gasos liquats. Condicions d’emmagatze-
matge: pressido maxima, relaciod pressio-temperatura. Gasos liquats: diagrama
d’equilibri.

1.13  Dipdsits a pressio: pressio d’equilibri, ompliment i buidatge.

1.14  Sistemes de seguretat de recipients i esferes: operatoria.

1.15 Gas natural: tancs criogénics, operacio, sistema de fred i liquacio.

1.16 Emmagatzematge de gasos no liquats a pressio: ompliment de bombones.

1.17  Control de magatzem. Normativa aplicable. Sistemes d’identificacio d’exis-
teéncies, inventaris, registres d’entrada i de sortida, documentacio interna.

1.18  Aplicaci6 de criteris de tragabilitat.

1.19  Seguretat en el condicionament i emmagatzematge de productes qui-
mics.

1.20  Aplicacions informatiques en el control de magatzem.

Disposicions
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UF 3: carrega i descarrega de productes quimics
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Controla operacions de carrega i descarrega de productes quimics, i analitza
necessitats i existéncies.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Identifica les arees de recepcio, expedicié i espera del producte.

1.2 Estableix els criteris per a la recepcio, expedicid i espera del producte.

1.3 Descriu les diferents operacions de carrega, descarrega i dosificacié de
productes quimics atenent el seu estat fisic.

1.4 Organitza les operacions de carrega, descarrega i dosificacié de productes
quimics seguint instruccions internes i externes.

1.5 Interpreta les instruccions establertes en el cas de ruptures de carregues
solides, vessament de liquids, fuites de gasos i altres disfuncions produides en les
operacions de carrega i descarrega.

1.6 Analitza la fitxa de seguretat de tots els productes que constitueixen el lot
que s’ha de rebre o d’expedir.

1.7 Aplica les normes de seguretat en les operacions de carrega i descarrega
de productes.

1.8 Analitza les condicions de seguretat que ha de tenir el mitja de transport, i
les relaciona amb les caracteristiques del producte que s’ha de transportar.

Continguts

1. Control de les operacions de carrega i descarrega de productes quimics i
materies auxiliars:

1.1 Fitxes de seguretat de productes quimics i matéries auxiliars.

1.2 Arees, criteris organitzatius i documentacié associada.

1.3 Normativa ADR.

1.4 Carrega, descarrega i moviment de productes quimics solids. Equips i
instal-lacions. Condicions de seguretat aplicable.

1.5 Estabilitat de la carrega.

1.6 Carrega, descarrega i moviment de productes quimics liquids. Equips i
instal-lacions. Condicions de seguretat aplicable.

1.7 Bombatge. Operacié amb bombes.

1.8 Bascules.

1.9 Carrega, descarrega i moviment de gasos i gasos liquats. Equips i instal-
lacions. Condicions de seguretat aplicable.

1.10 Liquacio6 de gasos. Estacions liquadores.

1.11  Gasoductes. Estacions de compressié i distribucié de gasos a baixa i mitja
pressio.

MODUL PROFESSIONAL 9: PREVENCIO DE RISCOS EN INDUSTRIES QUIMIQUES

Durada: 66 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en creédits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: riscos en la industria quimica. 36 hores
UF 2: riscos ambientals. 30 hores

UF I: riscos en la industria quimica
Durada: 36 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Supervisa I’aplicaci6 de les normes de seguretat en 'operacié de maquines,
equips 1 instal-lacions, i identifica els riscos associats i les seves mesures de pre-
vencio.

Disposicions
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Criteris d avaluacio

1.1 Descriu els principals sistemes fixos de deteccid, sensors i altres sistemes
d’alarma, 1 justifica la seva distribucio a les instal-lacions del procés.

1.2 Justifica la necessitat de sistemes d’alleujament i valvules de seguretat com
amesura de proteccio de les instal-lacions.

1.3 Identifica els elements de seguretat associats al sistema de control.

1.4 Explica la funcio dels sistemes d’alarma.

1.5 Justifica la redundancia d’equips com a sistemes de seguretat.

1.6 Defineix els principals riscos associats a les plantes quimiques (incendi,
explosid, navols toxics i d’altres).

1.7 Classifica els productes quimics des de la perspectiva de la seva seguretat
o0 agressivitat, identificant la simbologia associada al producte.

1.8 Identifica els riscos propis dels equips, maquines i instal-lacions de la in-
dustria quimica, especialment dels que treballen a pressio.

1.9 Analitza la legislacio de seguretat aplicable als procediments de treball.

2. Preveu riscos personals, propis i aliens, analitza i aplica les normes de pre-
venci6 de riscos.

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Descriu les principals formes d’intoxicacio i els mitjans de proteccidé emprats
per a la seva prevencio.

2.2 Classifica els mitjans i equips de prevencié emprats en I’activitat quimica
industrial.

2.3 Relaciona les regles d’ordre i neteja amb la seguretat.

2.4 Descriu les caracteristiques i finalitats dels senyals i alarmes.

2.5 Descriu les caracteristiques i els usos dels equips de proteccié individual.

2.6 Caracteritza les normes de prevencio de riscos.

3. Aplica plans d’emergencia, i els relaciona amb les técniques d’evacuacio.

Criteris d avaluacio

3.1 Identificaidescriu les causes dels accidents o de les situacions de perill que
posen en marxa un pla d’emergencia.

3.2 Reconeix els criteris d’activacié dels plans d’emergéncia d’acord amb la
categoria de I’accident.

3.3 Descriu els protocols d’actuacio davant d’emergéncies de diferents tipus.

34 Identifica els diferents agents d’extincio, els equips i instal-lacions d’extincid
1 les seves aplicacions especifiques.

3.5 Interpreta els plans d’emergéncia i evacuacio de personal previstos per a
cada ocasio, en les situacions on es requereixi.

3.6 Descriu els plans i les actuacions d’emergéncia ambiental.

3.7 Identifica les accions que s’han de realitzar i coordinar, aixi com els equips
1 mitjans necessaris per a cada situacié d’emergencia.

3.8 Desenvolupa técniques simulades de primers auxilis.

3.9 Elaboraun protocol en el qual es descriguin les actuacions en la seva area
de responsabilitat.

3.10 Descriu els documents o tramits que asseguren la immediata i correcta
notificacio de la situacié d’emergéncia per prendre les mesures oportunes.

3.11 Analitza les exigéncies legals i normatives associades als casos d’emer-
gencia.

Continguts
1 Supervisio de I'aplicacio de normes de seguretat en el sector quimic:
1.1 Prevencio de riscos d’aplicaci6 en el sector quimic. Normativa vigent.
1.2 Supervisi6 dels sistemes de control: detectors de seguretat de procés i

alarmes.
1.3 Normes sobre neteja i ordre en I’entorn de treball i sobre higiene en planta
quimica.
Disposicions
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14 Legislacio en seguretat.

1.4.1 Directiva de substancies perilloses. Reglament REACH.

1.4.2 Directiva d’accidents majors (Seveso II). Directiva de biocides i plagui-
cides.

1.4.3 Etiquetatge de substancies i preparats. Pictogrames de perillositat. Frases
de risc. Frases de precaucio.

1.4.4 Codis de colors, numeracié de canonades i anagrames.

1.5 Riscos en plantes quimiques i auxiliars: principals riscos en plantes quimi-
ques. Riscos dels productes quimics. Risc d’incendi i d’explosio. Riscos associats
a aparells a pressio. Riscos de treballs a temperatures extremes. Riscos electrosta-
tics. Riscos d’entrada a espais confinats. Reaccions fora de control. Nuvols toxics
(dispersio, persisténcia, actuacio collectiva, mesures de proteccio).

1.6 Incompatibilitats en emmagatzematge, maneig i envasament. Precaucions
contra la corrosio, la contaminacio i els vessaments.

1.7 Fitxa de seguretat de materials. Reactivitat quimica i taula d’inter-
reactivitat.

2. Prevencio de riscos personals en la industria quimica:

2.1 Mesures de seguretat en produccio, preparaci6 d’instal-lacions i manteni-
ment.

2.2 Procediments previs a 'execucio de treballs. Permis de treball especial:
PTE.

2.3 Mesures preventives en atmosferes explosives: ATEX.

24  Prevencions més freqiients: incendis, explosions, aparells de pressio i buit,
escapament de fluids i fums, vessaments, electrocucions, talls i cremades.

2.5 Mitjans, equips i técniques de prevencio de riscos. Roba i equip de proteccio
individual (EPI). Senyals i alarmes. Equips contra incendis.

2.6 Limits de toxicitat, d’inflamabilitat i d’altres. Formes d’intoxicacio: cutania,
ocular, per ingestio, gasos i respiracio, sensibilitzacio.

2.7 Ambient de treball (grau d’exposicid, limits, proteccid, mesura i monito-
ratge).

3. Aplicacio de plans d’emergencia i técniques d’evacuacio:

3.1 Categories d’accidents, criteris d’activacio de plans d’emergencia.

3.2 Exigencies legals i normatives associades als casos d’emergéncia.

3.3 Organitzaci6 en el pla d’'emergencia interior. Estructura del pla d’emergéncia
exterior. Plans d’ajuda mutua.

34 Plans d’emergeéncia per contaminaci6é ambiental.

3.5 Mesures, equips i mitjans de proteccid i de resposta a 'emergencia. Primers
auxilis. Teécniques d’evacuacio. Extinci6 d’incendis. Valoraci6 de danys.

3.6 Simulacres i entrenament per a casos d’emergeéncia.

UF 2: riscos ambientals
Durada: 30 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Supervisa I'aplicacié de normes ambientals en el procés quimic, reconeixent
els parametres ambientals.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Caracteritza les principals mesures sobre contaminants i el seu monito-
ratge.

1.2 Justifica la disposici6 i ’aplicacio dels dispositius de detecci6 i mesura de
contaminants.

1.3 Classifica els contaminants ambientals per la seva naturalesa, composicio
i efectes.

1.4 Analitza les normes i procediments mediambientals aplicables a totes les
operacions de la planta quimica.

1.5 Descriu els parametres de possible impacte ambiental i la seva prevencio.

Disposicions
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1.6  Reconeix les técniques amb les quals la industria quimica depura substancies
perilloses per a 'ambient.

Continguts

1. Supervisio de I'aplicacié de normes ambientals en el procés quimic:

1.1 Sistemes de prevencio i proteccié de 'ambient de treball. Factors de 'entorn
de treball: fisics, quimics i biologics.

1.2 Aspectes ambientals. Normes d’avaluacioé davant situacions de riscos am-
bientals. Normativa vigent sobre seguretat ambiental.

1.3 Contaminaci6: particules en I'aire. Gasos contaminants. Contaminants en
l’aigua. Residus solids.

1.4 Mesures i monitoratge de contaminants.

1.5 Legislacio i gestio mediambiental: aspectes basics de la gestio mediambiental.
Produccié6 i desenvolupament sostenible. Avaluacio de I'impacte ambiental.

1.6 Certificats i auditories mediambientals: ISO 14000. IPPC (Reglament de
Prevenci6 i Control Integrat de la Contaminacio). Directiva de residus. Directiva
d’envasos i residus d’envasos.

MODUL PROFESSIONAL 10: MANTENIMENT ELECTROMECANIC EN INDUSTRIES DE PROCES

Durada: 66 hores
Hores de Illiure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 7
Unitats formatives que el componen:
UF 1: materials i elements mecanics. 20 hores
UF 2: instal'lacions i maquines hidrauliques, pneumatiques i eléctriques. 26
hores
UF 3: organitzacié del manteniment basic. 20 hores

UF I: materials i elements mecanics
Durada: 20 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d ‘avaluacio

1. Identifica els materials que constitueixen els equips i les instal-lacions
de la industria quimica relacionant-los amb les seves caracteristiques i la seva
utilitzacio.

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica els diferents tipus de materials usats a les instal-lacions i als equips
de la industria quimica.

1.2 Determina I’us d’aquests materials d’acord amb seu us i les possibles alte-
racions per corrosio, fatiga o d’altres.

1.3 Analitza les propietats fisiques (resisténcia, limit elastic, ductilitat, entre
d’altres) dels materials.

1.4 Identifica els problemes de conservacio i de manteniment de les instal-lacions
1 dels elements susceptibles de desgast o danys.

1.5 Descriu els tipus i mecanismes de corrosio que es produeixen en els equips
ien les installacions de la industria.

1.6 Identifica els factors que influeixen en la corrosi6 dels materials.

1.7 Estableix els mecanismes de prevencio contra la corrosio.

1.8 Descriu els principals mecanismes de degradacié en materials no me-
tallics.

2. Analitza els elements mecanics d’equips, de maquines i d’instal-lacions i
reconeix la funcié que realitzen.

Criteris d avaluacio
2.1 Identifica els grups mecanics i electromecanics de les maquines.
2.2 Analitza les técniques de mecanitzacio més freqiients.
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2.3 Descriu la funci6 que realitzen els mecanismes que constitueixen els grups
mecanics de les maquines.

24 Classifica els grups mecanics per la transformacio que realitzen els dife-
rents mecanismes.

2.5 Identifica les parts o punts critics dels elements i de les peces en qué pot
apareixer desgast.

2.6 Descriu les tecniques de lubricacid dels elements mecanics.

2.7 Analitza el pla de manteniment, les instruccions de manteniment basic
o primer nivell seguint la documentacio técnica de les maquines i dels elements
mecanics.

2.8 Descriu les mesures de prevencio i seguretat de les maquines.

Continguts

1. Identificacio dels materials que son components d’equips i d’instal-lacions:

1.1 Tipus de materials. Nomenclatura i sigles comercials dels materials.

1.2 Propietats fisiques i fisicoquimiques: duresa, tenacitat, fragilitat, estabili-
tat, elasticitat, mal-leabilitat, conductivitat t€rmica i eléctrica, densitat, viscositat
i d’altres.

1.3 Corrosio dels metalls. Tipus de corrosio. Oxidacio.

14 Degradaci6 dels materials no metallics.

2. Caracteritzaci6 dels elements mecanics:

2.1 Principis de mecanica. Cinematica i dinamica de les maquines.

2.2 Técniques de mecanitzacio.

2.3 Elements de les maquines i dels mecanismes.

24 Elements d’unio.

2.5 Elements de transmissio i de transformacio del moviment.

2.6 Técniques de lubricacid: lubricacio per boira.

2.7 Técniques de soldadura.

2.8 Normativa de seguretat i higiene.

UF 2: installacions i maquines hidrauliques, pneumatiques i eléctriques
Durada: 26 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Caracteritza installacions hidrauliques i pneumatiques i valora la seva inter-
venci6 en el procés quimic.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Identifica ’estructura i els components que configuren les instal-lacions
hidrauliques i pneumatiques.

1.2 Analitza els planols i les especificacions técniques relatives a les instal-
lacions hidrauliques i pneumatiques.

1.3 Classifica per la seva tipologia i la seva funcio6 els diferents elements que
constitueixen les instal-lacions hidrauliques i pneumatiques.

1.4 Explica la seqliéncia de funcionament dels sistemes pneumatics i hidrau-
lics.

1.5 Descriu les diferents arees d’aplicacio de les instal-lacions hidrauliques i
pneumatiques en el procés quimic.

1.6 Analitza el pla de manteniment, les instruccions de manteniment basic o
primer nivell seguint la documentaci6 técnica de les instal-lacions hidrauliques i
pneumatiques.

1.7 Descriu les mesures de prevencio i de seguretat de les maquines.

2. Identifica les maquines eléctriques i les relaciona amb la seva finalitat dins
del procés.

Criteris d avaluacio

2.1 Defineix els principis eléctrics i electromagnétics.

2.2 Analitza les instal-lacions eléctriques aplicades als equips i a les instal-
lacions dels processos industrials.

Disposicions
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2.3 Detalla el principi fisic dels diferents tipus de dispositius de seguretat de
proteccio de linies i receptors eléctrics.

2.4 Identifica les maquines eléctriques utilitzades en els equips i en les ins-
tal-lacions.

2.5 Classifica les maquines eléctriques per la seva tipologia i la seva funcio.

2.6 Defineix el principi de funcionament i les caracteristiques dels transfor-
madors monofasics i trifasics.

2.7 Explica el principi de funcionament i caracteristiques de les maquines
eléctriques (generadors de CC, motors CC i CA, i alternadors).

2.8 Identifica la tipologia de les xarxes de distribucio eléctrica de baixa i alta
tensio.

2.9 Defineix la simbologia eléctrica.

2.10 Analitza el pla de manteniment, les instruccions de manteniment basic
o primer nivell de les maquines i dels dispositius eléctrics, seguint la seva docu-
mentacid técnica.

2.11 Descriu les mesures de prevencio i de seguretat de les maquines eléctri-
ques.

Continguts

1. Caracteritzaci6 de les maquines hidrauliques i pneumatiques:

1.1  Fonaments de pneumatica.

1.2 Installlacions de pneumatics: caracteristiques, camp d’aplicacid. Xarxes
d’aire comprimit. Filtres. Assecadors.

1.3 Analisi de les diferents seccions que componen les instal-lacions pneuma-
tiques.

1.4 Fonaments d’hidraulica.

1.5 Diferents funcionaments del sistema hidraulic i caracteristiques.

1.6 Posada en marxa i parada dels sistemes hidraulics i pneumatics.

1.7 Interpretaci6 de la documentacio i els esquemes. Simbologia.

1.8 Normativa de seguretat i d’higiene en installacions hidrauliques i pneu-
matiques.

2. Identificaci6 de les maquines eléctriques:

2.1 Principis d’electricitat. Corrent continu i altern.

2.2 Principis de magnetisme i electromagnetisme Components electromag-
netics.

2.3 Magquines electriques, estatiques i rotatives. Tipologia i caracteristiques.

2.4 Classificacio de les maquines eléctriques: generadors, transformadors i
motors.

2.5 Engegada i aturada de motors eléctrics. Connexi6 estrella/triangle.

2.6 Placa de caracteristiques.

2.7 Sistema eléctric: xarxes de baixa, mitjana i alta tensié. Corrent trifasic i
monofasic. Subestacions.

2.8 Equipsielements de maniobra i control en alta i baixa tensio: variadors de
freqiiéncia, seccionadors, interruptors, etc.

2.9 Relés.

2.10  Equips de proteccio: sistemes d’alimentacio ininterrompuda (SAI).

2.11 Armaris de maniobra.

2.12  Simbologia electrica.

2.13 Normativa de seguretat i d’higiene en maquines electriques.

UF 3: organitzacio del manteniment basic
Durada: 20 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Caracteritza accions de manteniment justificant la seva necessitat.

Criteris d ‘avaluacio
1.1  Estableix el pla de manteniment i de conservaci6 dels equips i de les instal-
lacions.

Disposicions
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1.2 Analitza les condicions de I’area de treball per a la realitzaci6 dels treballs
de manteniment, mitjangant els assajos establerts.

1.3 Identifica els criteris establerts per autoritzar els permisos dels treballs de
manteniment.

1.4 Descriu les operacions de verificacio dels treballs de manteniment.

1.5 Descriu la correcta senyalitzacié d’equips i d’instal-lacions (aillament eléc-
tric, aillament fisic, equips d’emergeéncies, mitjans de comunicacio, entre d’altres)
per a I'execucio de les feines de manteniment.

1.6 Descriu els senyals de disfuncié més freqiients dels equips i de les instal-
lacions.

1.7 Determina les operacions de manteniment de primer nivell.

1.8  Analitza les modificacions derivades del manteniment per a I'optimitzacio
del procés.

1.9 Supervisa el correcte registre dels documents relatius al manteniment i a
la conservacio dels equips i de les instal-lacions.

Continguts

1. Caracteritzacio de les accions de manteniment:

1.1 Funcions i objectius del manteniment.

1.2 Tipus de manteniment.

1.3 Organitzaci6 del manteniment de primer nivell. Manteniment basic. Equips,
utils i eines.

1.4 Senyalitzaci6 de I’area per al manteniment.

1.5 Operaci6 i manteniment de linies. Drenatge de linies, ompliment, opera-
cions usuals.

1.6 Supervisié del manteniment especific.

1.7 Documentaci6 de les intervencions.

MODUL PROFESSIONAL 11: FORMACIO T ORIENTACIO LABORAL

Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: incorporacio al treball. 66 hores
UF 2: prevenci6 de riscos laborals. 33 hores

UF I: incorporacio al treball
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Selecciona oportunitats d’ocupacio, i identifica les diferents possibilitats
d’insercio i les alternatives d’aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d avaluacio

1.1  Valora la importancia de la formaci6é permanent com a factor clau per a
l'ocupabilitat i 'adaptaci6 a les exigéncies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil
professional del técnic o técnica superior en quimica industrial.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.

1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a I’activitat professional
relacionada amb el perfil del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d’ocupaci6 i d’inserci6 laboral per al
técnic o la técnica superior en quimica industrial.

1.6 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d’ocupacio.

1.7 Preveu les alternatives d’autoocupacio als sectors professionals relacionats
amb el titol.

1.8 Realitza la valoracio de la personalitat, aspiracions, actituds i formacio
propies per prendre decisions.

Disposicions
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2. Aplica les estratégies del treball en equip, i en valora I’eficacia i eficiéncia per
assolir els objectius de 'organitzacio.

Criteris d avaluacio

2.1 Valoraels avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades
amb el perfil de técnic o técnica superior en quimica industrial.

2.2 Identifica els equips de treball que es poden constituir en una situacioé real
de treball.

2.3 Determina les caracteristiques de I’equip de treball efica¢ davant els equips
ineficacos.

2.4  Valora positivament I’existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions
assumits pels membres d un equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d’un grup
com un aspecte caracteristic de les organitzacions.

2.6 Identifica els tipus de conflictes i les seves fonts.

2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.

2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions
laborals, i les reconeix en els diferents contractes de treball.

Criteris d avaluacio

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacio
del treball.

3.2 Identifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacio laboral.

34 Determina els drets i deures derivats de la relacio laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacio
aplicables al sector quimic.

3.6 Identifica les mesures de foment de la contractacio per a determinats col-
lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 Identifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i
familiar.

3.9 Identifica les causes i efectes de la modificacio, suspensio i extinci6 de la
relacio laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris 1 hi identifica els principals elements que
I’integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments
de soluci6 de conflictes.

3.12 Determina els elements de la negociacié a I'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacio dels treballadors a I'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’un conveni col-lectiu aplicable a un sector
professional relacionat amb el titol de técnic o técnica superior en quimica industrial
i la seva incidéncia en les condicions de treball.

4. Determina I’acci6 protectora del sistema de la Seguretat Social davant les di-
ferents contingencies cobertes, i n’identifica les diferents classes de prestacions.

Criteris d avaluacio

4.1 Valorael paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora
de la qualitat de vida dels ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat
Social.

4.3 Identifica els régims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable
al sector quimic.

4.4 Identifica les obligacions d’empresari i treballador dins del sistema de la
Seguretat Social.

Disposicions
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4.5 Identifica les bases de cotitzaci6 d’un treballador i les quotes corresponents
a treballador i empresari.

4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 Identifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat So-
cial.

Continguts

1. Recerca activa d’ocupacio:

1.1  Valoraci6 de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria
laboral i professional del técnic o técnica superior en quimica industrial.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera
professional.

1.3 Les capacitats clau del técnic o técnica superior en quimica industrial.

1.4 Elsistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualifi-
cacions professionals del titol i de la familia professional de quimica.

1.5 Identificacio d’itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb
el titol. Titulacions i estudis de la familia professional de quimica.

1.6  Planificaci6 de la carrera professional.

1.7 Definicio i analisi del sector professional quimic.

1.8 Jaciments d’ocupaci6 en el sector quimic industrial.

1.9 Procés de recerca d’ocupacio en empreses del sector.

1.10  Oportunitats d’aprenentatge i ocupacio a Europa.

1.11  Técniques i instruments de recerca d’ocupacio.

1.12  El procés de presa de decisions.

1.13  Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d’integracio labo-
ral.

1.14  Igualtat d’oportunitats entre homes i dones.

1.15  Valoraci6 de l'autoocupaci6 com a alternativa per a la insercio laboral.

1.16  Valoraci6 dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjangant la
formaci6 continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoraci¢ dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I’eficacia
de I'organitzacio.

2.2 Equips al sector de la quimica industrial segons les funcions que exercei-
xen.

2.3 Formes de participacioé en I'equip de treball.

2.4  Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Metodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicaci6 d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges iinconvenients de les noves formes d’organitzaci¢: flexibilitat,
beneficis socials, entre d’altres.

3.2 Eldret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.4 Dretsideures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinacio dels elements del contracte de treball, de les principals
modalitats de contractacio que s’apliquen en el sector quimic i de les mesures de
foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacio laboral i familiar.

3.7 Interpretaci6 del rebut del salari.

3.8 Modificacid, suspensio i extincio del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d’assessorament dels treballadors respecte
als seus drets i deures.

3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 Elconveni col'lectiu com a fruit de la negociacio col-lectiva.
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3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic o técnica
superior en quimica industrial.

4. Seguretat Social, ocupaci6 i desocupacio:

4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social. El régim general.

4.2 Determinaci6 de les principals obligacions d’empresaris 1 treballadors en
matéria de Seguretat Social: afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.

4.4 Situacions protegides en la proteccid per desocupacio.

4.5 Identificacio de la informaci6 i els serveis de la plataforma de la Seguretat
Social.

UF 2: prevencio de riscos laborals
Durada: 33 hores

Resultats d ‘aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Avalua els riscos derivats de I’activitat professional, 1 analitza les condicions
de treball i els factors de risc presents en 'entorn laboral.

Criteris d avaluacio

1.1 Valora laimportancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats
de 'empresa.

1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballa-
dora.

1.3 Classifica els factors de risc en I’activitat i els danys que se’n poden deri-
var.

1.4 Identifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del
teécnic o técnica superior en quimica industrial.

1.5 Determina I’avaluacié de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencio
en els entorns de treball relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica
superior en quimica industrial.

1.7 Classificaidescriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia
aaccidents de treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional
del técnic o técnica superior en quimica industrial.

2. Participa en I’elaboracio d’un pla de prevencio de riscos en una petita empresa,
1identifica les responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d avaluacio

2.1 Determina els principals drets i deures en materia de prevencio de riscos
laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestié de la prevencid en 'empresa,
d’acord amb els diferents criteris establerts en la normativa sobre prevenci6 de
riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representaci6 dels treballadors a 'empresa en
materia de prevencio de riscos.

2.4 Identifica els organismes publics relacionats amb la prevencio de riscos
laborals.

2.5 Valora la importancia de I'existéncia d’un pla preventiu en I'empresa, que
inclogui la seqiienciaci6 d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergéncia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevenci6 en un centre de treball relacionat
amb el sector professional del técnic o técnica superior en quimica industrial.

2.7 Proposamillores en el pla d’emergencia i evacuacio de ’'empresa.

3. Aplica mesures de prevencio i proteccio individual i col-lectiva, i analitza
les situacions de risc en ’entorn laboral del técnic o técnica superior en quimica
industrial.
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Criteris d avaluacio

3.1 Determina les técniques de prevencio i de protecci6 individual i col-lectiva
que s’han d’aplicar per evitar els danys en el seu origen i minimitzar-ne les conse-
qiiéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I’abast dels diferents tipus de senyalitzaci6 de se-
guretat.

3.3 Analitza els protocols d’actuacié en cas d’'emergencia.

3.4 Identifica les técniques de classificacio de ferits en cas d’emergéncia en qué
hi hagi victimes de gravetat diversa.

3.5 Identifica els procediments d’atenci6 sanitaria immediata.

3.6 Identifica la composici6 i I'Gs de la farmaciola de 'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del
treballador o treballadora i la seva importancia com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluaci6 de riscos professionals:

1.1 Lavaluacio6 de riscos en 'empresa com a element basic de I’activitat pre-
ventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de I’activitat pro-
fessional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. ’accident de treball, la
malaltia professional i les malalties inespecifiques.

14 Risc professional. Analisi i classificacio de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6  Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.

1.8 Riscos genérics en el sector de la quimica industrial.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10  Determinacio dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden de-
rivar-se de les situacions de risc detectades en el sector de la quimica industrial.

2. Planificaci6 de la prevencio de riscos en 'empresa:

2.1 Determinacio6 dels drets 1 deures en matéria de prevencid de riscos labo-
rals.

2.2 Sistema de gesti6 de la prevenci6 de riscos a I'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencio de riscos laborals.

2.4 Pladelaprevencio de riscos a 'empresa. Estructura. Accions preventives.
Mesures especifiques.

2.5 Identificacid de les responsabilitats en matéria de prevencio6 de riscos
laborals.

2.6 Determinaci6 de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergencia i d’evacuacio en entorns de treball.

3. Aplicacio de mesures de prevencié i proteccio en 'empresa:

3.1 Determinaci6 de les mesures de prevencio i proteccié individual i col-
lectiva.

3.2 Interpretacio de la senyalitzacio de seguretat.

3.3 Consignes d’actuacio davant d’una situacié d’emergéncia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situacio d’emergencia.

3.5 Identificaci6 dels procediments d’atencio sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

MODUL PROFESSIONAL 12: EMPRESA I INICIATIVA EMPRENEDORA

Durada: 66 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 4
Unitats formatives que el componen:
UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores
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UF I: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els
requeriments derivats dels llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica el concepte d’innovacio i la seva relacié amb el progrés de la
societat i 'augment en el benestar dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a
font de creacié d’ocupacio i benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la for-
macio i la collaboraci6 tenen en ’éxit de ’activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d’iniciativa en el treball d’una persona ocupada en una
empresa relacionada amb el sector quimic industrial.

1.5 Analitza el desenvolupament de I’activitat emprenedora d’un empresari que
s’inicii en el sector quimic industrial.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat
emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d’empresari i els requisits 1 actituds necessaris per
desenvolupar l'activitat empresarial.

1.8 Relaciona ’estratégia empresarial amb la missio, la visio i els valors de
I’empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de I'autoocupacio, en
especial els vivers d’empreses.

1.10  Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de
punt de partida per elaborar un pla d’empresa, i que ha de facilitar unes bones
practiques empresarials.

2. Defineix 'oportunitat de creaci6é d'una microempresa, i valora I'impacte sobre
I’entorn d’actuacio i incorpora valors &tics.

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Identifica les funcions de producci6 o prestacio de serveis, economicofi-
nanceres, socials, comercials i/0 de marqueting i administratives d’una empresa.

2.2 Analitza 'empresa dins el sistema economic global.

2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de ’entorn general que envolta una
microempresa del sector quimic industrial.

2.5 Analitzala influéncia de les relacions d’'empreses del sector quimic industrial
amb els principals integrants de I’entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva
relacié amb els objectius empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva
importancia com un element de ’estratégia empresarial i com un mecanisme de
retorn a la societat.

2.8 Elabora el balang social d'una empresa relacionada amb el sector quimic,
incorporant els costos socials en qué incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 Identifica practiques que incorporen valors €tics i socials en empreses
relacionades amb el sector quimic.

2.10 Identifica els valors que aporten a 'empresa les politiques de foment de
la igualtat dins ’'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en I’entorn d’una micro-
empresa del sector quimic.

2.12  Determina la viabilitat economica i financera d’'una microempresa rela-
cionada amb el sector quimic.

2.13  Identifica els canals de suport i els recursos que ’Administracié ptblica
facilita a 'emprenedor o 'emprenedora.
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3. Realitza activitats per a la constituci6 i posada en marxa d’una microempresa
del sector quimic, i selecciona la forma juridica i n’identifica les obligacions legals
associades.

Criteris d ‘avaluacio

3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d’empresa més
habituals.

3.2 Identifica els trets caracteristics de 'economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de 'empresa,
d’acord amb la forma juridica escollida.

34 Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques
de 'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacio vigent per constituir una mi-
croempresa del sector quimic, segons la forma juridica escollida.

3.6 Identifica els organismes i entitats que intervenen a I’hora de posar en
funcionament una microempresa.

3.7 Cercacels diferents ajuts per crear microempreses del sector quimic dispo-
nibles a Catalunya i a la localitat de referéncia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i la organitzacio
de la comunicaci6 interna i externa a I’'empresa.

3.9 Identifica les eines per estudiar la viabilitat economica i financera d’'una
microempresa.

3.10 Inclou en el pla d’empresa tots els aspectes relatius a I’eleccio de la forma
juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius, ajuts i
subvencions, i el pla de marqueting.

3.11 Identifica les vies d’assessorament i gestio administrativa externs existents
a I’hora de posar en funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gestioé administrativa i financera d’'una microempresa
del sector quimic, i n’identifica les obligacions comptables i fiscals principals i en
coneix la documentacio.

Criteris d avaluacio

4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre
de la informaci6 comptable.

4.2 Identifica les técniques basiques d’analisi de la informacié comptable, en
especial referent a la solvéncia, liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d’una microempresa relacionada amb el
sector quimic.

4.4 Diferencia els tipus d’impostos al calendari fiscal.

4.5 Identifica la documentacio basica de caracter comercial i comptable per a
una microempresa del sector quimic, i els circuits que la documentacié esmentada
segueix dins 'empresa.

4.6 Identifica els principals instruments de finangament bancari.

47 Situa correctament la documentacié comptable i de finangament en el pla
d’empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovaci6 i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la
innovacio en I’activitat del sector quimic (materials, tecnologia, organitzacié de la
produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio, i lideratge
empresarial.

1.3 Lactuaci6 dels emprenedors com a empleats d’una empresa relacionada
amb el sector quimic.

1.4 Dactuacio dels emprenedors com a empresaris d’una empresa relacionada
amb el sector quimic.
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1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen I’esperit empre-
nedor.

1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir I’activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missio, visio i1 valors
d’empresa.

1.8 Elpla d’empresaila idea de negoci en I’'ambit del sector quimic.

1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d’informacio, orientacié i assessorament. Els vivers d’em-
preses.

2. Dempresai el seu entorn:

2.1 Funcions basiques de 'empresa: de produccio o prestacio de serveis, eco-
nomicofinanceres, socials, comercials i/0 de marqueting i administratives d’una
empresa.

2.2 L’empresa com a sistema: recursos, objectius i métodes de gestio de la
qualitat i mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, sociocul-
turals, demografics i/o ambientals i tecnologics.

2.4  Analisi del macroentorn d’una microempresa del sector quimic.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors,
els productes o serveis substitutius i la societat.

2.6  Analisi del microentorn d’'una microempresa del sector quimic.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge
corporativa.

2.8 Relacions d’una microempresa del sector quimic amb els agents socials.

2.9 Laresponsabilitat social de 'empresa.

2.10  Elaboraci6 del balang social: costos i beneficis socials per 'empresa.

2.11 Igualtat i empresa: estratégies empresarials per aconseguir la igualtat
dins 'empresa.

2.12  Detecci6 d’oportunitats i amenaces del sector quimic. Instruments de
deteccid.

2.13 Determinacio de la viabilitat economica i financera d’'una microempresa
relacionada amb el sector quimic.

2.14 Deteccioé de noves oportunitats de negoci. Generacio6 i seleccio d’idees.
Técniques per generar idees de negoci.

2.15 Recerca d’ajuts i subvencions per a la creacié d’una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I’Administracié publica a I'emprenedor o em-
prenedora.

3. Creaci6 i posada en funcionament de ’'empresa:

3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector quimic industrial.

3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzaci6 d’una empresa de la industria quimica: estructura interna.
Organitzaci6 de la comunicacio interna i externa a 'empresa.

3.4 Elecci6 de la forma juridica i la seva incidéncia en la responsabilitat dels
propietaris.

3.5 Lafiscalitat d’empreses del sector quimic.

3.6 Tramits administratius per a la constitucié d’una empresa del sector qui-
mic.

3.7 Recerca i tractament d’informaci6 en els processos de creacié d’una mi-
croempresa del sector quimic.

3.8 Imatge corporativa de 'empresa: funcions i relacié amb els objectius em-
presarials.

3.9 Plad’empresa: eleccio de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i
financera, tramits administratius i gestié d’ajuts i subvencions d’una microempresa
relacionada amb el sector quimic.

3.10 Organitzaci6 i responsabilitat en I’establiment del pla d’empresa.

4. Gestié empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.
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4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.

4.3  Analisi de la informaci6é comptable.

4.4 Laprevisio de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de
documents.

4.6 Les formes de finangament d’una empresa.

4.7 Técniques basiques de gestid administrativa d’una empresa relacionada
amb el sector quimic.

4.8 Documentaci6 basica comercial i comptable en empreses industrials i
connexio entre elles.

49 Importancia de la informacié comptable de 'empresa.

MODUL PROFESSIONAL 13: ANGLES TECNIC

Durada: 99 hores
Hores de Illiure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: angles técnic. 99 hores

UF I: anglés tecnic
Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Reconeix informacié professional i quotidiana relacionada amb el sector quimic
continguda en tot tipus de discursos orals emesos per qualsevol mitja de comunicacié
en llengua estandard, i interpreta amb precisio el contingut del missatge.

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica la idea principal del missatge.

1.2 Reconeix la finalitat dels missatges auditius pronunciats en llengua estan-
dard, i identifica I’estat d’anim i el to del parlant.

1.3 Extreu informacio d’enregistraments en llengua estandard relacionats amb
la vida professional i quotidiana del sector quimic.

1.4 Identifica els punts de vista i les actituds del parlant.

1.5 Identifica les idees principals de declaracions i missatges sobre temes
concrets i abstractes relacionats amb I’ambit de la quimica, en llengua estandard i
amb un ritme normal.

1.6 Compren amb tot detall el que se li diu en llengua estandard, fins i tot en
un ambient amb soroll de fons.

1.7 Extreu les idees principals de conferéncies, xerrades i informes, i altres
presentacions relacionades amb el sector quimic.

1.8  Pren consciéncia de la importancia de comprendre globalment un missatge,
sense entendre’n tots els elements.

2. Interpreta informacid professional continguda en textos escrits complexos
relacionats amb el sector quimic, analitzant de forma comprensiva els continguts.

Criteris d avaluacio

2.1 Llegeix amb un alt grau d’independencia, i adapta I’estil i la velocitat de la
lectura a diferents textos i finalitats.

2.2 Interpreta amb detall textos extensos i de relativa complexitat, relacionats
amb I’ambit de la quimica.

2.3 Relaciona el text amb I’ambit del sector professional a que es refereix.

2.4 Identifica amb rapidesa el contingut i la importancia de noticies, articles i
informes sobre temes professionals de I'ambit de la quimica i decideix si és oportuna
fer-ne una analisi més profunda.

2.5 Tradueix textos complexos de I’ambit de la quimica utilitzant material de
suport si escau.

2.6 Interpreta missatges técnics rebuts a través de mitjans diversos: correu
postal, fax, correu electronic, entre d’altres.
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2.7 Interpreta instruccions extenses i complexes, relacionades amb I’ambit
professional.

2.8 Selecciona materials de consulta i diccionaris técnics, i utilitza suports de
traduccio técnics i les eines de traducci6 assistida o automatitzada de textos.

3. Emet missatges orals clars i ben estructurats habituals en les empreses del
sector quimic, analitzant el contingut de la situaci6 i adaptant-se al registre lingiiistic
de 'interlocutor.

Criteris d avaluacio

3.1 Identifica els registres utilitzats en I’emissio del missatge.

3.2 S’expressaamb fluidesa, precisio i eficacia sobre una amplia série de temes
professionals o quotidians, i marca amb claredat la relacio entre les idees.

3.3 Comunica espontaniament, i adopta un nivell de formalitat adequat a les
circumstancies.

3.4 Utilitza normes de protocol en presentacions formals i informals.

3.5 Faservir correctament la terminologia técnica relacionada amb el sector
quimic i usada habitualment en el desenvolupament de la seva professio.

3.6 Expressaidefensa punts de vista amb claredat, i proporciona explicacions
i arguments adequats.

3.7 Descriu un procés de treball de la seva competéncia i en fa la seqiiéncia
corresponent.

3.8 Argumenta amb detall I’eleccio d’una determinada opci6 o procediment
de treball escollit.

3.9 Sollicita la reformulaci6 del discurs o una part quan cal.

3.10 Aplica formules d’interacci6 adients a situacions professionals estan-
dard.

4. Elabora documents i informes propis de I’ambit professional o de la vida
quotidiana, utilitzant els registres adequats a cada situacio.

Criteris d avaluacio

4.1 Redacta textos clars i detallats sobre una varietat de temes relacionats
amb I’ambit professional, sintetitza i avalua informaci6 i arguments procedents de
diverses fonts.

4.2 Organitza la informaci6é amb correccid, precisio, coheréncia i cohesio, i
sol'licita i/o facilita informacio de tipus general o detallada.

4.3 Redacta informes relacionats amb el sector professional, en destaca els
aspectes significatius i n’ofereix detalls rellevants que serveixin de suport.

4.4 Emplena la documentaci6 especifica de I’'ambit professional.

4.5 Aplica les formules establertes i el vocabulari especific en emplenar do-
cuments.

4.6 Resumeix articles, noticies o informacions de I’'ambit professional, i utilitza
un vocabulari ampli per evitar la repetici6 freqiient.

4.7 Extreu la informaci6 essencial de manuals d’instruccions técnics i altres
documents escrits habituals en el sector quimic.

4.8 Aplica les formules de cortesia propies del document que s’ha d’elaborar.

5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicacio,
seguint les convencions internacionals.

Criteris d avaluacio

5.1 Defineix els trets més significatius dels costums i usos del sector professional
en I'Gs de la llengua estrangera.

5.2 Descriu els protocols i normes de relaci6 social propis del pais on es parla
la llengua estrangera.

5.3 Identifica els valors i creences propies de la comunitat on es parla la llengua
estrangera.

5.4 Identifica els aspectes socioprofessionals propis del sector en qualsevol
tipus de text i/o conversa.
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5.5 Aplica els protocols i normes de relacié social propis del pais on es parla
la llengua estrangera.
5.6 Reconeix els marcadors lingiiistics de la procedeéncia regional.

Continguts

1. Comprensi6 de missatges orals:

1.1  Reconeixement de missatges professionals del sector i quotidians. Missatges
directes, telefonics, radiofonics, enregistrats.

1.2 Terminologia especifica del sector quimic.

1.3 Idees principals i secundaries.

14 Diferents accents de la llengua oral.

2. Interpretacio de missatges escrits:

2.1 Comprensi6 de missatges, textos, manuals teécnics, articles professionals
1 quotidians.

2.2 Suports convencionals (correu postal, fax, burofax, entre d’altres) i suports
telematics (correu electronic, telefonia mobil, agenda electronica, etc.)

2.3 Terminologia especifica de I’'ambit professional de la quimica.

3. Producci6 de missatges orals:

3.1 Registres emprats en I’emissio de missatges orals. Terminologia especifica
del sector de la inddstria quimica.

3.2 Manteniment i seguiment del discurs oral: utilitzaci6 del torn de paraula,
manteniment i cessio. Suport, demostracié de la comprensio, peticié d’aclariments
ialtres.

3.3 Expressi6 fonica, entonacio i ritme.

3.4 Entonaci6 com a recurs de cohesio del text oral: us dels patrons d’en-
tonacio.

3.5 Marcadors lingiiistics de protocol en I’ambit professional i social, normes
de cortesia i diferéncies de registre.

4. Emissi6 de textos escrits:

4.1 Compleci6 de documents professionals del sector i de la vida quotidiana.

4.2 Elaboraci6 de textos professionals del sector i quotidians.

4.3 Adequacio del text al context comunicatiu.

44 Registres.

4.5 Seleccio lexica, seleccid d’estructures sintactiques i seleccio de contingut
rellevant.

4.6. Coherencia en el desenvolupament del text.

5. Coherencia textual:

5.1 Identificacio i interpretaci6 dels elements culturals més significatius dels
paisos on es parla la llengua anglesa.

5.2 Valoraci6 de les normes socioculturals i protocol-laries en les relacions
internacionals.

5.3 Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un
comportament socioprofessional per projectar una bona imatge de 'empresa.

54 Reconeixement de la llengua estrangera per aprofundir en coneixements
que resultin d’interes al llarg de la vida personal i professional.

5.5 Us de registres adequats segons el context de la comunicacié, I'interlocutor
i la intenci6 dels interlocutors.

MODUL PROFESSIONAL 14: PROJECTE D’INDUSTRIES DE PROCES QUIMIC

Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: projecte d’industries de procés quimic.

UF I: projecte d’industries de procés quimic
Durada: 99 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Analitza la metodologia per a I’elaboracio d’un projecte, concretant el procés
o producte objecte d’estudi i estructura el seu desenvolupament.

Criteris d avaluacio

1.1 Determina els métodes de recerca d’informacio.

1.2 Identifica els diferents tipus de projectes (de gestio, de resolucié de proble-
mes, d’experimentacio, d’investigacio).

1.3 Descriu els criteris per a I’elaboraci6 de projectes (formar equips de treball,
recopilar, analitzar i sintetitzar informacio, confeccié d’informes, entre d’altres).

1.4 Valora els diferents parametres per a I’elaboraci6é d’un projecte (recursos
humans i materials, temps i viabilitat).

1.5 Determina el métode d’execucio.

1.6  Descriu les etapes de treball per al desenvolupament del projecte (preparacio
1 recerca, experimentacio, construccié i d’altres).

1.7 Determina el producte o procés objecte d’estudi.

1.8 Identifica i classifica els materials i productes quimics que intervenen en
el desenvolupament del projecte.

1.9 Descriu els equipaments i serveis auxiliars implicats en el projecte i els seus
elements de control i regulacio.

1.10  Identifica les variables del procés segons les caracteristiques del producte
acabat.

1.11  Detalla les operacions de manteniment dels equips implicats.

1.12  Especifica les normatives aplicables relacionades amb I’activitat (prevencio
de riscos, seguretat industrial, qualitat i mediambientals).

1.13  Valora la viabilitat i 'oportunitat de la posada en marxa del projecte.

1.14  Elabora el gui6 de treball que se seguira per a I’elaboracio del projecte.

2. Dissenya una activitat relacionada amb les competéncies del técnic o técnica
superior en quimica industrial incloent-hi i desenvolupant les fases que el compo-
nen.

Criteris d avaluacio

2.1 Recopila la informacié necessaria per a I’elaboracié del projecte.

2.2 Analitza la normativa relacionada amb el projecte i determinada per les
activitats de I’'empresa.

2.3 Realitza I’estudi de viabilitat técnica del projecte.

2.4 Identifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.5 Detalla mitjancant diagrames de flux, planols i esquemes la seqiiéncia
d’operacions.

2.6 Determina les activitats necessaries que s’han de dur a terme per al seu
desenvolupament.

2.7 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir i identifica ’abast del
projecte.

2.8 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo i el
temps d’execucio.

2.9 Realitza el pressupost econdmic corresponent.

2.10 Defineix la documentacio necessaria per desenvolupar el projecte plan-
tejat.

2.11 Identifica els aspectes que s’han de controlar per garantir la qualitat del
projecte.

2.12  Descriu el procediment per minimitzar la generacié de subproductes i
residus.

3. Defineix irealitza una activitat relacionada amb les seves competéncies pro-
fessionals determinant el pla d’intervencio i la documentacié associada.

Criteris d avaluacio
3.1 Identifica i extreu del projecte les activitats que s’han de realitzar.
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3.2 Seqiliencia les activitats ordenant-les en funcio6 de les necessitats d’apli-
cacio.

3.3 Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

3.4 Identifica les necessitats de permisos i autoritzacions que s’han de tenir
per dur a terme les activitats.

3.5 Determina els procediments d’actuacio o execucio de les activitats.

3.6 Verifica l'operativitat dels equips i la disponibilitat de les matéries i pro-
ductes.

3.7 Realitza lactivitat projectada.

3.8 Detecta i enregistra les anomalies de funcionament dels equips.

3.9 Realitza els treballs de manteniment en els equips, si s’escau.

3.10 Verifica la qualitat del producte mitjancant els assajos necessaris, si
s’escau.

3.11 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambien-
tal.

3.12 Utilitza els equips de proteccio individual segons els riscos de 'activitat.

3.13 Aplica les normes i procediments de tractament de residus.

4. Gestiona I’execucio6 de l'activitat definint el procediment de seguiment i
control.

Criteris d avaluacio

4.1 Defineix el procediment de validacio de I’activitat.

4.2 Defineix els indicadors de qualitat per a realitzar la validacio.

4.3 Defineix el procediment per a I’avaluacié de les incidéncies que puguin
presentar-se durant la realitzacio de I’activitat, la seva possible solucio i registre.

4.4 Defineix, en cas que sigui necessari, el procediment per gestionar els
possibles canvis en els recursos i en les fases de I’activitat, dels quals hi inclou el
sistema de registre.

4.5 Estableix un sistema per controlar el compliment de la seqiiéncia i durada
temporal de les fases del projecte.

5. Documenta els diferents aspectes de I’activitat, i hi integra els coneixements
aplicats en el seu desenvolupament /0 la informaci6 cercada.

Criteris d avaluacio

5.1 Defineix i elabora la documentaci6 necessaria per a I’avaluacio de la rea-
litzacio de les diferents fases de I’activitat.

5.2 Defineix i elabora la documentaci6 necessaria per a I’execucio de I’acti-
vitat.

5.3 Estableix la documentaci6 i la normativa associada a la recepcio, expedicid
1 emmagatzematge de productes.

5.4 Estableix el sistema d’identificaci6 i control d’existéncies.

5.5 Defineix els fulls de registre d’incidéncies durant la realitzacio de I’'activitat
1 les fitxes de manteniment dels equips utilitzats.

5.6 Estableix la documentaci6 relacionada amb el control de la qualitat de
matéries primeres 1 producte acabat.

5.7 Elabora els PNT utilitzats en la realitzacio de I’activitat.

5.8 Utilitza programes informatics de tractament de dades i de tractament de
textos.

Continguts
Els determina el centre educatiu.

MODUL PROFESSIONAL 15: FORMACIO EN CENTRES DE TREBALL

Durada: 416 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en crédits ECTS: 22
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Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Identifica I’estructura, 'organitzacio i les condicions de treball de 'empresa,
centre o servei, 1 les relaciona amb les activitats que realitza.

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'empresa, centre o servei i I'or-
ganigrama i les funcions de cada area.

1.2 Identifica els procediments de treball en el desenvolupament de I’activi-
tat.

1.3 Identifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de
lactivitat.

1.4 Identifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i prove-
idors.

1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de ’empresa, centre o
servei envers I’entorn.

1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzacio més freqiients
en aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de ’estructura de 'empresa, centre o
servei, davant d’altres tipus d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual
s’acull I'empresa, centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’integracié o de formacio i
les mesures de conciliacio en relacié amb l’activitat.

1.10  Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre
o servel.

I.11  Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els
objectius establerts en I’activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds etiques i laborals propies de I’activitat professional
d’acord amb les caracteristiques del lloc de treball i els procediments establerts
pel centre de treball.

Criteris d avaluacio

2.1 Compleix I’horari establert.

2.2 Mostra una presentacioé personal adequada.

2.3 Esresponsable en I'execucio de les tasques assignades.

24 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucio de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacio eficag amb el personal de 'empresa.
2.11 Escoordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts
pel centre de treball.

Criteris d avaluacio

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 Identifica les caracteristiques particulars dels mitjans de produccio, equips
ieines.

3.3 Aplica les normes de prevencio6 de riscos laborals en I’activitat professio-
nal.

3.4 Faservir els equips de protecci6 individual segons els riscos de I’activitat
professional i les normes establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a l'activitat.

3.6 Obté la informacio6 i els mitjans necessaris per realitzar ’activitat assig-
nada.
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3.7 Interpretaiexpressa la informacio amb la terminologia o simbologia i els
mitjans propis de lactivitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de I'activitat assignada, n’iden-
tifica les causes 1 hi proposa possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb 'organitzacié de les
operacions de la planta quimica.

1.1 Interpretacio dels procediments/instruccions per a les operacions de la
planta.

1.2 Establiment d’un programa de produccio.

(Determinar la documentacio, materials, equips, Utils, instruments i dispositius de
mesura, i material auxiliar. Determinar el temps del procés. Preveure la seqiiéncia,
sincronisme i simultaneitat de les operacions.)

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la preparacio i supervisio
d’equips, instal-lacions i serveis auxiliars.

2.1 Preparacio i supervisié d’equips i instal-lacions de transport i distribucio
de materies solides, generacid i transmissio de la calor, calderes de vapor, condici-
onament d’aire i altres gasos.

2.2 Elaboracié/generacio d’ordres de treball per a la reparacio d’avaries detec-
tades en el procés.

3. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la supervisio de les
operacions de procés.

3.1 Realitzacié de mescles i dissolucions.

3.2 Separacions mecaniques o per difusio.

3.3 Obtenci6 de productes quimics amb reactors i bioreactors.

4. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el control del régim
d’operacio del procés quimic.

4.1 Control que la produccié manté els nivells de qualitat especificats en el
procés.

(Controlar el pla de presa de mostres de produccidé. Comprovar els resultats i
aplicar mesures correctores, si escau. Registrar les dades.)

4.2 Control/supervisié de I’estat de les variables del procés.

4.3 Manteniment del régim d’operacié mitjancant instruments de control.

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el condicionament i
emmagatzematge dels productes quimics.

5.1 Supervisi6 de la recepci6 de primeres materies i de I'expedicio de productes,
1 del material de condicionament d’acord amb la qualitat preestablerta.

5.2 Control de 'emmagatzematge dels productes en condicions de seguretat.

5.3 Control del flux dels materials en el magatzem amb criteris d’eficacia.

54 Coordinaci6 de les operacions d’envasament i condicionament amb la resta
de les operacions de fabricacio.

6. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el compliment de les
normes de seguretat i ambientals.

6.1 Participacio6 en I’elaboracio i seguiment dels plans de seguretat i ambientals
de 'empresa.

6.2 Assegurament que els equips, maquines i instal-lacions operen complint
les normes de seguretat i ambientals.

6.3 Supervisi6 de la utilitzacié d’equips de proteccio individual per prevenir
els riscos personals, propis i aliens.

6.4 Participacio activa en les practiques, simulacres 1 emergencies segons els
protocols i plans de seguretat establerts.

—6  Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu
Resultats d’aprenentatge i criteris d ‘avaluacio

1. Interpreta informacio professional en llengua anglesa (manuals técnics, ins-
truccions, catalegs de productes /0 serveis, articles técnics, informes, normativa,
entre d’altres), i I’aplica a les activitats professionals més habituals.
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Criteris d avaluacio

1.1 Aplica a situacions professionals la informaci6 continguda en textos técnics
o normativa relacionats amb I’ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats,
articles, noticies, informes i normativa, sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en conseqiiéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a
través de suports convencionals (correu postal, fax) o telematics (correu electronic,
web).

1.5 Selecciona i extreu informaci6 rellevant en llengua anglesa, segons pres-
cripcions establertes, per elaborar en la llengua propia comparatives, informes
breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentaci6 i/o formularis del camp pro-
fessional habituals.

1.7 Utilitza suports de traducci6 técnics i les eines de traducci6 assistida o
automatitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’haura d’aplicar almenys en un dels moduls del
cicle formatiu, exceptuant el modul d’anglés tecnic.

—7  Espais

Superficie m? Superficie m?
Espai formatiu (30 alumnes) (20 alumnes) Grau d’Gs
Aula polivalent 45 30 30%
Taller d’instrumentacio
1 automatismes 60 40 20%
Laboratori de quimica
industrial 1 analisi 180 150 50%

—8 Professorat

8.1 Professorat de centres docents dependents del departament d’Ense-
nyament.

Latribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments
d’aquest cicle formatiu correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament
secundari, del cos de professors d’ensenyament secundari i del cos de professors
tecnics de formacio6 professional, segons escaigui, de les especialitats establertes

a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els moduls professionals
del cicle formatiu de quimica industrial:

Modul professional

Especialitat dels professors

Cos

Organitzaci6 i gestio en industries
quimiques

Analisi i quimica industrial

Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari

Transport de solids i fluids

Operacions de procés

Professors técnics de formaciod
professional

Generaci6 i recuperacio d’energia

Operacions de procés

Professors técnics de formaciod
professional

Operacions basiques en la indistria
quimica

Analisi i quimica industrial

Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari

Reactors quimics

Analisi i quimica industrial

Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari

Regulaci6 i control de procés quimic

Analisi 1 quimica industrial

Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari
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Modul professional Especialitat dels professors Cos

Manteniment electromecanic Operacions de procés Professors técnics de formacié

en industries de procés professional

Formulacio i preparacié de mescles Operacions de procés Professors técnics de formacio
professional

Condicionat i emmagatzematge
de productes quimics

Operacions de procés

Professors técnics de formacio
professional

Prevencio de riscos en industries
quimiques

Analisi i quimica industrial

Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari

Projecte d’industries de procés quimic

Analisi i quimica industrial
Operacions de procés

Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari
Professors técnics de formacio
professional

Formacid i orientacio laboral

Formacio i orientacio laboral

Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari

Empresa i iniciativa emprenedora

Formacid 1 orientacio laboral

Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari

Anglés técnic

Analisi i quimica industrial*
Operacions de procés*
Anglés

Catedratics d’ensenyament secundari
Professors d’ensenyament secundari
Professors técnics de formacio
professional

*amb habilitacio lingiistica corresponent al nivell B2 del Marc Comt Europeu de referéncia.

8.2 Titulacions equivalents a efectes de docéncia

Cos Especialitat dels professors Titulacio
Professors d’ensenyament Formaci6 i orientacio laboral Diplomat o diplomada en ciéncies empresarials.
secundari Diplomat o diplomada en relacions laborals.

Diplomat o diplomada en treball social.
Diplomat o diplomada en educacio social.
Diplomat o diplomada en gestié 1 administracio
publica.

Professors d’ensenyament Analisi 1 quimica industrial Enginyer técnic o enginyera técnica industrial,

secundari especialitat en quimica industrial.
Enginyer técnic o enginyera técnica forestal,
especialitat en industries forestals.
8.3  Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent
del Departament d’Ensenyament
Moduls professionals Titulacio

Organitzaci6 1 gestio en industries quimiques
Operacions basiques en la industria quimica
Reactors quimics

Regulaci6 i control de procés quimic
Prevenci6 de riscos en indUstries quimiques
Formaci6 i orientacio laboral

Empresa i iniciativa emprenedora

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera,
arquitecte o arquitecta, o titol de grau corresponent
o altres titols equivalents a efectes de docéncia
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Moduls professionals

Titulacid

Transport de solids i fluids
Generacio i recuperacio d’energia

Manteniment electromecanic en industries de procés

Formulacio i preparacié de mescles

Condicionat i emmagatzematge de productes quimics

Angles técnic
Projecte d’industries de procés quimic

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera,
arquitecte o arquitecta o el titol de grau corresponent

o altres titols equivalents

Diplomat o diplomada, enginyer técnic o enginyera técnica

o0 arquitecte técnic o aquitecta técnica o el titol de grau

corresponent o altres titols equivalents

—9  Convalidacions

9.1 Convalidacions entre els credits i moduls professionals del cicle formatiu
d’industries de procés quimic a 'empara de la LOGSE (Decret 138/1997, de 13
de maig) i els moduls professionals del curriculum que s’estableixen en aquest

Decret
CFGS (LOGSE) CFGS (LOE)
Credits Moduls Moduls professionals
Organitzaci6 i gestio en inddstries Organitzaci6 i gestio Organitzaci6 i gestio
de processos en industries de processos en industries quimiques

Gesti6 i control de la qualitat.
Técniques analitiques aplicades
al control de qualitat

Control de la qualitat
en la induastria quimica

Seguretat i ambient quimic

Seguretat i ambient quimic

Prevencio de riscos en industries
quimiques

Moviment de fluids i elements
d’impulsio

Producci6 i transmissio de la calor
Operacions unitaries de procés quimic
Operacions amb reaccié quimica
Instrumentaci6 i control industrial

Fluidodinamica i termotécnia
en industries de processos
Procés quimic

Transport de solids i fluids

Moviments de fluids i elements
d’impulsio
Producci6 i transmissi6 de la calor

Fluidodinamica i termotécnia
en industries de processos

Generacio i recuperacio d’energia

Operacions unitaries de procés quimic
Operacions amb reaccié quimica
Instrumentacio i control industrial

Procés quimic

Operacions basiques en la industria
quimica

Reactors quimics

Regulaci6 i control de procés quimic

Formacié en centres de treball

Formacié en centres de treball

Formacié en centres de treball

9.2 Convalidacions entre els credits i moduls professionals del cicle formatiu
d’industries de procés de pasta i paper a I'empara de la LOGSE (Decret 14/1999, de
26 de gener) i els moduls professionals del curriculum que s’estableixen en aquest

Decret
CFGS (LOGSE) CFGS (LOE)
Credits Moduls Moduls professionals
Organitzaci6 i gestio en industries Organitzaci6 i gestio Organitzaci6 i gestio
de processos en industries de processos en indistries quimiques

Gestio i control de la qualitat

en la industria paperera

Tecniques analitiques aplicades

al control de qualitat pasteropaperer

Control de la qualitat
en la industria paperera
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CFGS (LOGSE) CFGS (LOE)

Credits Moduls Moduls professionals

Seguretat i ambient quimic Seguretat i ambient quimic Prevenci6 de riscos en industries
quimiques

Procés de pasta i paper Procés de pasta i paper Transport de solids i fluids

Moviment de fluids i elements Fluidodinamica i termotécnia Generacio i recuperacio d’energia

d’impulsio en industries de processos

Produccid i transmissio de la calor

Formacio en centres de treball Formacio en centres de treball Formacio en centres de treball

9.3 Convalidacions entre els crédits i moduls professionals del cicle formatiu
de fabricaci6 de productes farmaceéutics i afins a 'empara de la LOGSE (Decret
286/1998, de 3 de novembre) i els moduls professionals del curriculum que s’esta-
bleix en aquest Decret

CFGS (LOGSE) CFGS (LOE)

Credits Moduls Moduls professionals
Organitzaci6 i gestio en inddstries Organitzaci6 i gestio Organitzaci6 i gestio

de procés en industries de procés en industries quimiques
La gestio de la qualitat en la fabricacio Control de la qualitat

de productes farmacéutics i afins en la induastria farmacéutica

Analisi i control de les primeres matgries,
elements de condicionament
i productes acabats

Seguretat i ambient quimic Seguretat i ambient quimic Prevenci6 de riscos en industries
quimiques
Formaci6 en centres de treball Formacid en centres de treball Formacié en centres de treball

94 Altres convalidacions.
Convalidacions entre els crédits del CFGS industries de procés quimic LOGSE
i les unitats formatives del curriculum que s’estableixen en aquest Decret.

Unitats formatives dels moduls professionals

Credits del CFGS industries de procés quimic del CFGS quimica industrial.
Moviments de fluids i elements d’impulsio. Unitats formatives del modul de transport de solids i fluids:
Instrumentacio i control industrial UF 1: control del transport de liquids
UF 2: control del transport de gasos
Producci6 i transmissio de la calor Unitats formatives del modul de generacio i recuperacio
d’energia:

UF 1: generaci6 i distribuci6 d’energia
UF 2: transmissio de calor

Operacions unitaries de procés quimic Unitats formatives del modul d’operacions basiques
en la industria quimica:
UF 2: operacions de separacié mecanica
UF 3: operacions de separacio térmica
UF 4: operacions de separaci6 per difusio

Operacions amb reaccié quimica Unitats formatives del modul de reactors quimics:
UF 1: processos de reaccid
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Unitats formatives dels moduls professionals
Credits del CFGS industries de procés quimic del CFGS quimica industrial.
Instrumentaci6 i control industrial Unitats formatives del modul de regulacio i control
de procés quimic:
UF 1: elements de control basic en planta quimica

Formaci6 i orientacio laboral Unitats formatives del modul de formacioé 1 orientacio laboral:
UF 1: incorporaci6 al treball
Sintesi Unitats formatives del modul de projecte d’industries

de procés quimic:
UF 1: projecte d’industries de procés quimic

Convalidacions entre els crédits del CFGS industries de procés de pasta i paper
LOGSE 1 les unitats formatives del curriculum que s’estableixen en aquest De-
cret.

Unitats formatives dels moduls professionals del CFGS
Credits del CFGS industries de procés de pasta i paper quimica industrial
Producci6 i transmissio de la calor Unitats formatives del modul de generacio i recuperacio
d’energia:
UF 1: generaci6 i distribuci6 d’energia
UF 2: transmissi6 de calor
Formaci6 i orientaci6 laboral Unitats formatives del modul de formacio i orientacio laboral:
UF 1: incorporaci6 al treball
Sintesi Unitats formatives del modul de projecte d’industries
de procés quimic:
UF 1: projecte d’industries de procés quimic

Convalidacions entre els crédits del CFGS fabricaci6 de productes farmaceutics
i afins LOGSE i les unitats formatives del curriculum que s’estableixen en aquest

Decret.
Credits del CFGS fabricaci6 de productes Unitats formatives dels moduls professionals del CFGS
farmaceutics 1 afins quimica industrial
Formaci6 i orientacio laboral Unitats formatives del modul de formacié i orientacio laboral:
UF 1: incorporaci6 al treball
Sintesi Unitats formatives del modul de projecte d’industries

de procés quimic:
UF 1: projecte d’industries de procés quimic

—10 Correspondencies
10.1  Correspondencia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals
que formen el curriculum d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidacio

Unitats de competencia del Cataleg de qualificacions

professionals de Catalunya Moduls professionals
UC_2-0574-11_3: organitzar les operacions Organitzaci6 i gestio en industries quimiques
de la planta quimica
UC_2-0575-11_3: verificar el condicionament Transport de solids i fluids
d’instal-lacions de procés quimic, d’energia i auxiliars Generacio i recuperacio d’energia
UC 2-0576-11_3: coordinar els processos quimics Operacions basiques en la industria quimica
1 d’instal-lacions d’energia i auxiliars Reactors quimics
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Unitats de competencia del Cataleg de qualificacions
professionals de Catalunya

Moduls professionals

UC_2-0577-11_3: supervisar els sistemes

de control basic

UC 2-0578-11_3: supervisar i operar els sistemes
de control avancat i d’optimitzaciod

Regulaci6 i control de procés quimic

UC 2-0788-11_3: coordinar i controlar el condicionat
1 emmagatzematge de productes quimics

Condicionat i emmagatzematge de productes quimics

UC_2-0787-11_3: verificar la formulaci6 i obtencio
de mescles de productes quimics

Formulacid i preparaci6 de mescles

UC_2-0579-11_3: supervisar ’'adequat compliment

de les normes de seguretat i ambientals del procés quimic

Prevenci6 de riscos en industries quimiques

10.2  Correspondéncia dels moduls professionals que formen el curriculum
d’aquest cicle formatiu amb les unitats de competéncia per a la seva acreditacio

Moduls professionals

Unitats de competencia del Cataleg de qualificacions
professionals de Catalunya.

Organitzacié 1 gestio en inddstries quimiques

UC_2-0574-11_3: organitzar les operacions
de la planta quimica

Operacions basiques en la industria quimica
Reactors quimics.

Generacio i recuperacio d’energia

Transport de solids i fluids

UC_2-0575-11_3: verificar el condicionament d’instal-lacions
de procés quimic, d’energia i auxiliars

UC 2-0576-11_3: coordinar els processos quimics

1 d’instal'lacions d’energia i auxiliars

Regulaci6 i control de procés quimic

UC _2-0578-11_3: supervisar i operar els sistemes de control
avangat i d’optimitzaciod
UC _2-0577-11_3: supervisar els sistemes de control basic

Manteniment electromecanic en industries de procés
Formulacio i preparacié de mescles

UC _2-0787-11_3: verificar la formulacio 1 obtencio
de mescles de productes quimics

Manteniment electromecanic en industries de procés
Condicionat i emmagatzematge de productes quimics

UC_2-0788-11_3: coordinar i controlar el condicionat
1 emmagatzematge de productes quimics

Prevenci6 de riscos en indUstries quimiques

UC 2-0579-11_3: supervisar I'adequat compliment
de les normes de seguretat i ambientals del procés quimic

(12.277.079)
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