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DEPARTAMENT D'ENSENYAMENT

DECRET 70/2014, de 20 de maig, pel qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior de
disseny en fabricacié mecanica.

L’Estatut d’autonomia de Catalunya determina, a l'article 131.3.c, que correspon a la Generalitat, en matéria
d’ensenyament no universitari, la competéncia compartida per a I'’establiment dels plans d’estudi, incloent-hi
I'ordenacid curricular.

La Llei 12/2009, del 10 de juliol, d’educacid, disposa, a l'article 62.8, que correspon al Govern establir el
curriculum corresponent a les diferents titulacions que integren I'oferta de formacié professional.

La Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacid, fixa, a I'article 6, que les administracions educatives han
d’establir el curriculum dels diversos ensenyaments, del qual han de formar part els aspectes basics.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat I'ordenacioé general de la formacié professional del
sistema educatiu, i el Decret 284/2011, d’1 de marg, ha establert I'ordenacié general de la formacié
professional inicial.

El Reial decret 1630/2009, de 30 de octubre, ha establert el titol de técnic o técnica superior en disseny en
fabricacié mecanica i n’ha fixat els ensenyaments minims.

Mitjancant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s’han regulat el Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya i el Cataleg modular integrat de formacié professional.

El curriculum dels cicles formatius s’estableix a partir de les necessitats de qualificacio professional detectades
a Catalunya, la seva pertinenca al sistema integrat de qualificacions i formacid professional i la seva possibilitat
d’adequacio6 a les necessitats especifiques de I'ambit socioeconomic dels centres.

L'objecte d’aquest Decret és establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior de disseny en fabricaci6
mecanica, que condueix a I'obtencié del titol corresponent de técnic o técnica superior.

L’autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels professors permeten desenvolupar
actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars del curriculum en cada centre educatiu. El curriculum
establert en aquest Decret ha de ser desplegat en les programacions elaborades per I'equip docent, les quals
han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i
socials establertes en el perfil professional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat d’integracio dels
continguts del cicle formatiu.

Aquest Decret s’ha tramitat segons el que disposen l'article 59 i seguents de la Llei 26/2010, de 3 d’agost, de
regim juridic i de procediment de les administracions publiques de Catalunya, i d’acord amb el dictamen del
Consell Escolar de Catalunya.

En virtut d’aix0, a proposta de la consellera d’Ensenyament, d’acord amb el dictamen de la Comissio Juridica
Assessora i amb la deliberacié prévia del Govern,

Decreto:

Article 1
Objecte

Aquest Decret estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior de disseny en fabricaci6 mecanica,
que permet obtenir el titol de técnic o tecnica superior regulat pel Reial decret 1630/2009, de 30 de octubre.
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Article 2

Identificacio del titol i perfil professional

1. Els elements d’identificacié del titol s’estableixen a I'apartat 1 de I'annex d’aquest Decret.
2. El perfil professional del titol s’indica a I'apartat 2 de I'annex.

3. La relacié de les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya que son el referent del perfil professional d’aquest titol i la relaci6 amb les qualificacions i unitats de
competéncia del Cataleg nacional de qualificacions professionals, s’indiquen a I'apartat 3 de I'annex.

4. El camp professional del titol s’especifica a I'apartat 4 de I'annex.

Article 3
Curriculum
1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 5.1 de I'annex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats formatives que s’indiquen a
I'apartat 5.2 de I'annex.

3. La descripcio de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de 'annex. Aquests elements de
descripcio son: els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacio i els continguts de procediments, conceptes
i actituds.

En aquest apartat s’estableix també la durada de cada modul professional i de les unitats formatives
corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicié del modul de que disposa el centre. Aquestes hores les
utilitza el centre per completar el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del sector i/o0 ambit
socioeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a I'avaluacié de cada unitat formativa son els resultats d’aprenentatge i els
criteris d’avaluaci6.

Article 4
Incorporacié de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar I'Us de la llengua anglesa en situacions professionals habituals i en
la presa de decisions en I’'ambit laboral, en aquest cicle formatiu s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i
aprenentatge que incorporin la utilitzacié de la llengua anglesa, almenys en un dels moduls.

A I'apartat 6 de I'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluaci6 i la relacio de
moduls susceptibles d’incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de projecte també s’ha d’utilitzar la llengua anglesa, com a minim, en alguna
d’aquestes fases: en I’elaboracié de documentacié escrita, en I'exposicié oral o bé en el desenvolupament
d’algunes activitats. Tot aix0 sens perjudici del que estableix el mateix modul professional de projecte.

Article 5
Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d’aquest cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 7 de
I'annex.

Article 6
Professorat

Els requisits del professorat es regulen a I'apartat 8 de I'annex.
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Article 7
Accés

1. Tenen preferéncia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en centres privats que el tinguin concertat,
els alumnes que hagin cursat la modalitat de batxillerat de ciencies i tecnologia.

2. El titol de técnic o técnica superior en disseny en fabricacié mecanica permet I'accés directe per cursar
qualsevol altre cicle formatiu de grau superior, en les condicions d’admissié que s’estableixin.

3. El titol de técnic o técnica superior en disseny en fabricaci6 mecanica permet I'accés directe als
ensenyaments conduents als titols universitaris de grau en les condicions que s’estableixin.

Article 8
Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i crédits dels titols de formacio professional establerts a I'empara
de la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenaci6é general del sistema educatiu, amb els moduls
professionals o unitats formatives dels titols de formaci6 professional regulats a 'empara de la Llei organica
2/2006, de 3 de maig, d’educacio, s’estableixen a I'apartat 9 de I'annex.

Article 9
Correspondeéncies

1. La correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que integren el curriculum
d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidaci6 es regula a I'apartat 10.1 de I'annex.

2. La correspondencia dels moduls professionals que conformen el curriculum d’aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a la seva acreditacio, es fixa a I'apartat 10.2 de I'annex.

Article 10
Credits europeus (ECTS)

A I'efecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els ensenyaments universitaris de
grau, s’han assignat 120 credits ECTS al titol, distribuits entre els moduls professionals regulats pel curriculum.

Article 11
Vinculacié amb capacitats professionals

La formacio establerta en el curriculum del modul professional de formacio i orientacié laboral capacita per dur
a terme responsabilitats professionals equivalents a les que requereixen les activitats de nivell basic en
prevencio de riscos laborals, establertes en el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el
Reglament dels serveis de prevencio.

Disposicio addicional

D’acord amb el Reial decret 1630/2009, de 30 de octubre, pel qual s’estableix el titol de técnic o técnica
superior en disseny en fabricacid mecanica i es fixen els seus ensenyaments minims, els elements inclosos en
aquest Decret no constitueixen una regulacio de I'exercici de cap professio titulada.

Disposicions transitories
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Primera

La convalidacié de moduls professionals del titol de formacid professional que s’extingeix amb els moduls
professionals de la nova ordenacié que s’estableix s’ha de dur a terme d’acord amb I'article 15 del Reial decret
1630/2009, de 30 d’octubre.

Segona

Els ensenyaments que s’extingeixen es poden completar d’acord amb I'Ordre EDU/362/2009, de 17 de juliol,
del procediment per completar els ensenyaments de formacié professional que s’extingeixen, de la Llei
organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacioé general del sistema educatiu.

Disposici6 derogatoria

Es deroga el Decret 143/1997, de 13 de maig, pel qual s’estableix el curriculum del cicle formatiu de grau
superior de desenvolupament de projectes mecanics.

Disposicions finals

Primera

La consellera d’Ensenyament pot desplegar el curriculum, tant en la modalitat d’educacié presencial com en la
d’educacié a distancia, el pot adequar a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats educatives especials
i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts.

Segona

La direccié general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats
educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls
professionals establerts, en el cas de persones individuals i de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, 20 de maig de 2014

Artur Mas i Gavarro

President de la Generalitat de Catalunya

Irene Rigau i Oliver

Consellera d’Ensenyament

Annex

1. Identificacié del titol

1.1 Denominacié: disseny en fabricaci6 mecanica
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1.2 Nivell: formacié professional de grau superior
1.3 Durada: 2.000 hores
1.4 Familia professional: fabricacié mecanica

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificacié internacional normalitzada de I'educacio)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic o técnica superior en disseny en fabricaci6 mecanica queda determinat
per la competéncia general, les competéncies professionals, personals i socials i les capacitats clau que s’han
d’adquirir, i per la relacié de qualificacions del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya incloses en
el titol.

2.1 Competencia general

La competencia general d’aquest titol consisteix a dissenyar productes de fabricaci6 mecanica, estris de
processament de xapa, motlles i models per a polimers, fosa, forja, estampacié o pulverimetal-lUrgia,
assegurant-ne la qualitat, i complint la normativa de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.

2.2 Competéncies professionals, personals i socials
Les competéncies professionals, personals i socials d’aquest titol es relacionen a continuacio:

a) ldear solucions constructives de productes de fabricaci6 mecanica realitzant els calculs necessaris per al seu
dimensionament, establint els plans de prova.

b) Elaborar, organitzar i mantenir actualitzada la documentaci6 tecnica necessaria per fabricar els productes
dissenyats.

c) Seleccionar els components i materials en funcié dels requisits de fabricacio, aixi com de I'Gs i el resultat
dels calculs técnics realitzats, utilitzant catalegs de productes industrials o altres fonts d’informacié multilingte.

d) Establir el pla d’assajos necessaris i d’homologacid per assegurar el compliment dels requisits establerts.
e) Definir 'automatitzacié de la solucid plantejada determinant-hi les funcions i parametres.

f) Dibuixar els planols de conjunt i de fabricacié segons les normes de dibuix industrial utilitzant equips i
programari de CAD.

g) Realitzar modificacions en el disseny en funcid dels problemes detectats en la fabricaci6 del prototip.

h) Optimitzar el disseny dels motlles realitzant-ne la simulacié del procés d’ompliment i refredament per
garantir la qualitat dels productes emmotllats, I'optimitzacié del temps del procés i els recursos energéetics
utilitzats.

i) Elaborar, organitzar i mantenir actualitzada la documentaci6 téecnica complementaria als planols del projecte
(instruccions d’ds i manteniment, esquemes, recanvis, entre d’altres) utilitzant mitjans ofimatics.

J) Resoldre les incidéncies relatives a la seva activitat, identificant les causes que les provoquen i prenent
decisions de forma responsable.

k) Adaptar-se a diferents llocs de treball i noves situacions laborals originats per canvis tecnologics i
organitzatius en els processos productius.

I) Potenciar la innovaci6, la millora i I'adaptacié dels membres de I'equip als canvis per augmentar la
competitivitat.

m) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de les relacions laborals, d’acord amb la
legislaci6 vigent.

n) Crear i gestionar una petita empresa, realitzant un estudi de viabilitat de productes, de planificacié de la
produccié i de comercialitzacio.

0) Gestionar la seva carrera professional, analitzant les oportunitats d’ocupacio,, d’autoocupacio i
d’aprenentatge.

p) Participar de forma activa en la vida economica, social i cultural, amb una actitud critica i de responsabilitat.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



6/74 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6629 - 23.5.2014
. - ]

CVE-DOGC-A-14141061-2014

2.3 Capacitats clau

Son les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que sén transferibles a noves situacions
de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, innovacio, organitzacié del treball,
responsabilitat, relacid interpersonal, treball en equip i resolucié de problemes.

2.4 L’equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i socials i de les
capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el curriculum d’aquest cicle formatiu.

3. Relacioé entre les qualificacions i unitats de competencia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del Cataleg nacional de qualificacions professionals (CNQP)

Qualificacié completa: disseny de productes de fabricacié mecanica

Unitats de competéncia:

UC_2-0105-11_3: dissenyar productes de fabricaci6 mecanica

Es relaciona amb:

UC0105_3: dissenyar productes de fabricacié mecanica.

UC_2-0106-11_3: automatitzar els productes de fabricaci6 mecanica

Es relaciona amb:

UC0106_3: automatitzar els productes de fabricacié mecanica.

UC_2-0107-11_3: elaborar la documentacio técnica dels productes de fabricaci6 mecanica

Es relaciona amb:

UC0107_3: elaborar la documentacio tecnica dels productes de fabricacié mecanica.

Qualificacié completa: disseny d’eines de processament de xapa

Unitats de competéncia:

UC_2-0108-11_3: dissenyar eines per al processament de xapa

Es relaciona amb:

UC0108_3: dissenyar eines per al processament de xapa.

UC_2-0109-11_3: automatitzar els processos operatius de les eines de processament de xapa

Es relaciona amb:

UC0109_3: automatitzar els processos operatius de les eines de processament de xapa.

UC_2-0110-11_3: elaborar la documentacié tecnica de I'eina
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Es relaciona amb:

UC0110_3: elaborar la documentaci6 técnica de I'eina.

Qualificacié completa: disseny de motlles i models

Unitats de competéncia:

UC_2-0111-11_3: dissenyar motlles i models per al procés de fosa o forja
Es relaciona amb:

UC0111_3: dissenyar motlles i models per al procés de fosa o forja.

UC_2-0112-11_3: automatitzar els processos operatius del motlle
Es relaciona amb:

UC0112_3: automatitzar els processos operatius del motlle.

UC_2-0113-11_3: elaborar la documentacio técnica del motlle o model
Es relaciona amb:

UC0113_3: elaborar la documentaci6 técnica del motlle o model.

3.2 Qualificacions professionals incompletes

Qualificacié incompleta: organitzacié i control de la transformacié de polimers termoplastics

UC_2-0780-11_3: participar en el disseny, verificacié i optimitzacié de motlles i utillatges per a la
transformacié de polimers

Es relaciona amb:

UCO0780_3: participar en el disseny, verificaci6 i optimitzacié de motlles i utillatges per a la transformaci6 de
polimers.

Qualificacié incompleta: organitzacio6 i control de la transformacié del cautxu

UC_2-0780-11_3: participar en el disseny, verificacio i optimitzacido de motlles i utillatges per a la
transformacié de polimers

Es relaciona amb:

UCO0780_3: participar en el disseny, verificacié i optimitzaciéo de motlles i utillatges per a la transformacio de
polimers.

Qualificacié incompleta: organitzaci6 i control de la transformacié de polimers termostables i els seus
components
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UC_2-0784-11_3: dissenyar i construir motlles i models de resina per a la transformacié de termostables i
materials compostos de matriu polimeérica

Es relaciona amb:

UC0784_3: dissenyar i construir motlles i models de resina per a la transformacié de termostables i materials
compostos de matriu polimérica.

4. Camp professional
4.1 L’ambit professional i de treball

Aquest professional exercira I'activitat en el sector de les industries transformadores de metalls, polimers,
elastomers i materials compostos, relacionades amb els subsectors de construccié de maquinaria i equip
mecanic, de material i equip eléctric, electronic i optic, i de material de transport enquadrat en el sector
industrial.

4.2 Les ocupacions i llocs de treball principals son:

a) Delineant projectista.

b) Téecnic o técnica en disseny assistit per ordinador (CAD).
¢) Técnic o técnica en desenvolupament de productes.

d) Técnic o técnica en desenvolupament de matrius.

e) Técnic o tecnica en desenvolupament d’utillatges.

f) Tecnic o técnica en desenvolupament de motlles.

g) Técnic o tecnica en desenvolupament de productes i motlles.

5. Curriculum
5.1 Objectius generals del cicle formatiu
Els objectius generals d’aquest cicle formatiu sén els seglients:

a) Realitzar calculs de dimensionament i definir plans de proves per al disseny de productes de fabricaci6
mecanica.

b) Aplicar técniques de dibuix per elaborar planols i definir especificacions técniques per al disseny de
productes.

¢) ldentificar components normalitzats i materials comercials, relacionant-ne les caracteristiques amb I'Gs, per
seleccionar-los en el disseny del producte.

d) Planificar proves i verificacions definint-ne la realitzacié per homologar el producte dissenyat.

e) Definir caracteristiques de funcionament de sistemes de fabricaci6 mecanica, establint-ne el cicle d’activitat,
seleccionant-ne els components i realitzant-ne els esquemes de poténcia i comandament per automatitzar la
solucié plantejada.

f) Aplicar técniques de treball amb CAD segons les normes de dibuix industrial per elaborar planols de conjunt i
de fabricacio.

g) ldentificar les limitacions de fabricacio, analitzant les capacitats de les maquines i processos en la fabricacio
de prototips per realitzar modificacions en el disseny del producte.

h) Definir motlles, simulant el procés d’'ompliment i refredament per ajustar-ne el disseny.

i) Utilitzar eines informatiques per a I'elaboraci6, I'organitzacié i el manteniment de la documentaci6 técnica de
fabricacié de productes mecanics i la documentacié complementaria d’Us.

J) Relacionar els indicadors de valoracié amb I'adaptacié als canvis de I'’equip de treball en la millora i la

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



9/74 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6629 - 23.5.2014
. - ]

CVE-DOGC-A-14141061-2014

innovacioé dels processos per augmentar la competitivitat.

k) Definir possibles combinacions de treball en equip, per donar resposta a incidéncies en I'activitat i complir
els objectius de la produccio.

1) Identificar noves competéncies analitzant els canvis tecnoldgics i organitzatius, definint les actuacions
necessaries per aconseguir-les i adaptar-se a diferents llocs de treball.

m) Reconeixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, analitzant el marc legal que regula les
condicions socials i laborals per participar-hi com a ciutada democratic.

n) Reconeixer les oportunitats de negoci, identificant i analitzant demandes del mercat per crear i gestionar
una petita empresa.

o) ldentificar i valorar les oportunitats d’aprenentatge i ocupacid, analitzant les ofertes i demandes del mercat
laboral per gestionar la seva carrera professional.

5.2 Relacié dels moduls professionals i unitats formatives

Modul professional 1: representaci6 grafica en fabricacié mecanica
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: representaci6 grafica. 33 hores

UF 2: disseny assistit per ordinador (CAD). 66 hores

Modul professional 2: disseny de productes mecanics
Durada: 297 hores

Hores de lliure disposicié: 66 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 18

Unitats formatives que el componen:

UF 1: disseny mecanic. 165 hores

UF 2: selecci6 i avaluaciéo de materials i elements mecanics. 66 hores

Modul professional 3: disseny d’estris de processament de xapa i estampacio

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 18

Unitats formatives que el componen:

UF 1: analisi d’elements per al disseny d’estris de processament de xapa i estampacid. 81 hores
UF 2: disseny d’estris de processament per deformacié volumeétrica. 18 hores

UF 3: disseny d’estris de processament per doblegament. 33 hores

UF 4: disseny d’estris de processament per emboticié. 33 hores
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UF 5: disseny d’estris de processament per tall. 33 hores

Modul professional 4: disseny de motlles i models de fosa
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF 1: analisi d’elements per a motlles i models de fosa. 33 hores

UF 2: disseny de motlles i models. 66 hores

Modul professional 5: disseny de motlles per a productes polimérics

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen

UF 1: analisi per al disseny de motlles de polimers. 22 hores

UF 2: disseny de motlles de polimers. 77 hores

Modul professional 6: automatitzacié de la fabricacio
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: sistemes automatics. 44 hores

UF 2: disseny de sistemes automatics. 88 hores

Modul professional 7: técniques de fabricaci6 mecanica
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: determinacioé de processos. 66 hores

UF 2: execuci6 de processos. 132 hores

Modul professionals 8: materials
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

CVE-DOGC-A-14141061-2014
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Unitats formatives que el componen:
UF 1: propietats dels materials. 22 hores
UF 2: tractaments térmics en materials metal-lics. 44 hores

UF 3: materials no metal-lics. 33 hores

Modul professional 9: formacio i orientacié laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 10: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 11: projecte de disseny de productes mecanics
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de disseny de productes mecanics. 165 hores

Modul professional 12: formacié en centres de treball
Durada: 350 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 22

Unitats formatives que el componen:

UF 1: formacié en centres de treball. 350 hores

5.3 Descripcid dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul professional 1: representaci6 grafica en fabricacié mecanica

CVE-DOGC-A-14141061-2014
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Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 9
Unitats formatives que el componen:
UF 1: representacio grafica. 33 hores

UF 2: disseny assistit per ordinador (CAD). 66 hores

UF 1: representacio grafica

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1. Dibuixa productes de fabricaci6 mecanica aplicant normes de representacié grafica.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Selecciona el sistema de representacié grafica més adequat per representar el producte depenent de la
informacié que es vol mostrar.

1.2 Prepara els instruments de representacio i els suports necessaris.

1.3 Selecciona correctament els diferents tipus d’elements mecanics normalitzats, a partir de catalegs
comercials.

1.4 Elabora un croquis a ma algcada segons les normes de representacié grafica, de manera que permeti el
desenvolupament i la construccio de la pega, l'utillatge o I'eina.

1.5 Tria I'escala en funcié de la mida dels objectes que es volen representar.

1.6 Realitza les vistes minimes necessaries per visualitzar el producte.

1.7 Representa els detalls identificant-ne I'escala i la posici6 a la peca.

1.8 Realitza els talls i seccions necessaris per representar totes les parts ocultes del producte.
1.9 Representa especejaments de conjunt, especificant la llista de materials.

1.10 Té en compte les normes de representacié grafica per determinar el tipus i gruix de linia segons el que
representa.

1.11 Proposa possibles millores dels estris i eines disponibles.
1.12 Plega planols seguint les normes especifiques.

1.13 Descriu els diferents formats de planols emprats en la fabricacié mecanica.

2. Estableix les caracteristiques de productes de fabricaci6 mecanica, interpretant especificacions técniques
segons les normes.

Criteris d’avaluacio6

2.1 Selecciona el tipus d’acotaci6 tenint en compte la funcié del producte o el seu procés de fabricacio.
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2.2 Representa cotes segons les normes de representacio grafica.

2.3 Representa tolerancies dimensionals segons les normes especifiques.

2.4 Representa simbols normalitzats per definir les tolerancies geomeétriques i superficials.

2.5 Representa en el planol materials seguint la normativa aplicable.

2.6 Representa en el planol tractaments i les seves zones d’aplicacid seguint la normativa aplicable.

2.7 Representa elements normalitzats seguint la normativa aplicable (cargols, passadors, soldadures, entre
altres).

2.8 Realitza I’especejament tenint en compte els productes intermediaris.

2.9 Valora la influéncia de les dades determinades en la qualitat del producte final.

3. Representa sistemes d’automatitzacié pneumatics, hidraulics i eléctrics, aplicant normes de representacio i
especificant la informacié basica d’equips i elements.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica diferents formes de representar un esquema d’automatitzacio.

3.2 Dibuixa els simbols eléctrics i electronics segons normes de representacio grafica.
3.3 Realitza llistats de components dels sistemes.

3.4 Utilitza referencies comercials per definir els components de la instal-lacio.

3.5 Representa valors de funcionament de la instal-laci6 i les seves tolerancies.

3.6 Representa les connexions i les etiquetes de connexié d’instal-lacions.

Continguts

1. Representacio de productes de fabricacié mecanica:

1.1 Técniques per croquisar a ma algada.

1.2 Sistemes de representacio:

1.2.1 Sistema diedric. Representacio de figures planes, veritable magnitud: girs i abatiments. Solids.

1.2.2 Axonometries. Perspectiva cavallera. Perspectiva militar. Isometries. Representacio de figures planes. Us
de coeficients de correcci6. Solids.

1.3 Normes de dibuix industrial:

1.3.1 Linies normalitzades.

1.3.2 Escales.

1.3.3 Formats.

1.3.4 Caselles d’identificacio.

1.3.5 Plegatge de planols.

1.3.6 Vistes (sistemes europeu i america).

1.3.7 Talls, seccions i ruptures. Tipus, indicacio i Us: semitall, tall per plans paral-lels, tall girat, seccions
transversals.

1.4 Planols de conjunt i especejament.
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1.5 Valoraci6 de I'ordre i la netedat en la realitzacié del croquis.
1.6 Desenvolupament metodic de la feina.

1.7 Valoracié del treball en equip.

1.8 Dibuix geomeétric.

1.9 Seleccidé i representacié de productes mecanics normalitzats.

2. Especificacio de les caracteristiques de productes de fabricaci6 mecanica:

2.1 Simbologia per als processos de fabricacié mecanica.

2.2 Simbologia de tractaments.

2.3 Acotacio:

2.3.1 Simbologia d’aplicaci6 i criteris d’Us: radi, diametre, esfera, creu de Sant Andreu, conicitat, entre altres.
2.3.2 Acotaci6 funcional. Comprovacions.

2.3.3 Representaci6 de tolerancies dimensionals, geomeétriques i superficials.

2.4 Representacio de materials.

2.5 Representacio de tractaments térmics, termoquimics i electroquimics.

2.6 Representacio de formes i elements normalitzats (xavetes, rosques, guies, soldadures, entre altres).
2.7 Us de catalegs comercials.

2.8 Llistes de materials.

3. Representacio d’esquemes d’automatitzacio:

3.1 Tipus d’esquemes: de funcionament, topografics, constructius, de muntatge, entre altres.
3.2 ldentificacié de components en esquemes pneumatics i hidraulics.

3.3 Identificacié de components en esquemes eléctrics i programables.

3.4 Simbologia d’elements pneumatics, hidraulics i eléctrics.

3.5 Simbologia d’elements eléctrics, electronics i programables.

3.6 Simbologia de connexions entre components.

3.7 Etiquetes de connexions.

3.8 Desenvolupament metodic de la feina

UF 2: disseny assistit per ordinador (CAD)

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1. Elabora documentacié grafica per fabricar productes mecanics utilitzant aplicacions de dibuix assistit per
ordinador.

Criteris d’avaluaci6

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



15/74 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6629 - 23.5.2014
. - ]

CVE-DOGC-A-14141061-2014

1.1 Selecciona opcions i preferéncies del CAD en funcié de les caracteristiques de la representacié que ha de
realitzar.

1.2 Crea capes de dibuix per facilitar la identificaci6 de les diferents parts de la representacio grafica.
1.3 Representa objectes en dos i tres dimensions.
1.4 Utilitza els elements continguts en llibreries especifiques.

1.5 Representa les cotes, tolerancies dimensionals, geomeétriques i superficials de la pega o conjunt seguint la
normativa aplicable.

1.6 Assigna restriccions a les peces per simular el seu muntatge i moviment.
1.7 Simula la interaccié entre les peces d’un conjunt per verificar-ne el muntatge i la funcionalitat.
1.8 Importa i exporta arxius, possibilitant el treball en grup i la cessidé de dades per a altres aplicacions.

1.9 Imprimeix i plega els planols seguint les normes de representacié grafica.

Continguts

1. Dibuix assistit per ordinador (CAD) de productes mecanics:
1.1 Programes de CAD 2D i 3D.

1.2 Gesti6 de dades del producte PDM.

1.3 Configuracié del programari.

1.4 Gesti6 de capes. Visibilitat. Criteris d’Us.
1.5 Selecci6 d’objectes.

1.6 Ordres de dibuix.

1.7 Ordres de modificacio.

1.8 Ordres d’acotacio.

1.9 Opcions i ordres de superficies.

1.10 Opcions i ordres de solids.

1.11 Llibreries de productes.

1.12 Assignacié de materials i propietats.
1.13 Assignaci6 de restriccions.

1.14 Gestio d’arxius de dibuix.

1.15 Impressio6.

Modul professional 2: disseny de productes mecanics

Durada: 297 hores
Hores de lliure disposicié: 66 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 18

Unitats formatives que el componen:
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UF 1: disseny mecanic. 165 hores

UF 2: selecci6 i avaluacié de materials i elements mecanics. 66 hores

UF 1: disseny mecanic

Durada 165 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Dissenya solucions constructives de components i utillatges de fabricacié mecanica relacionant els requisits
sol-licitats amb els mitjans necessaris per a la seva fabricacio.

Criteris d’avaluacio

1.1 Interpreta les sol-licitacions de I'element que s’ha de definir.

1.2 Relaciona la solucié dissenyada amb les limitacions de fabricacio.
1.3 Defineix les especificacions que ha de complir la cadena cinematica.

1.4 Determina les tolerancies dimensionals, geométriques i superficials dels elements en funcié de les
prestacions i precisions que han de tenir els diferents mecanismes.

1.5 Selecciona el tipus d’ajust d’acord amb la funcié del mecanisme i el cost de fabricaci6.

1.6 Té en compte les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental aplicables.
1.7 Proposa diferents solucions constructives.

1.8 Simula diferents propostes amb eines d’enginyeria assistida per ordinador (CAE).

1.9 Selecciona la soluci6 més adequada segons la viabilitat de la fabricacio.

1.10 Té cura d’utilitzar criteris de respecte ambiental o ecodisseny del producte.

1.11 Aplica criteris de reenginyeria i enginyeria concurrent.

2. Calcula les dimensions dels components dels elements, utillatges i mecanismes definits analitzant-ne els
requisits.

Criteris d’avaluacio

2.1 Selecciona les formules i unitats que cal utilitzar en el calcul dels elements, en funci6 de les seves
caracteristiques.

2.2 Obté el valor dels diferents esfor¢cos que actuen sobre els elements de transmissid, en funcié de les
sol-licitacions que s’han de transmetre (velocitat maxima, poténcia i esfor¢ maxim, entre altres).

2.3 Dimensiona els diversos elements i organs aplicant calculs, normes, abacs, taules, etc., imputant els
coeficients per al calcul i la simulacio.

2.4 Utilitza programes informatics per al calcul i la simulacio.
2.5 Calcula la vida util dels elements normalitzats sotmesos a desgast o trencament.

2.6 Estableix la periodicitat de lubricacio, aixi com la de substitucié dels elements que componen els diferents
organs.
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Continguts

1. Disseny de solucions:

1.1 Desenvolupament de solucions constructives de productes mecanics.

1.2 Tolerancies dimensionals.

1.3 Tolerancies geomeétriques.

1.4 Ajustaments.

1.5 Qualitats superficials.

1.6 Costos dels diferents processos de fabricacio.

1.7 Normes de seguretat i medi ambient aplicables al disseny de productes mecanics.
1.8 Eficiencia en el disseny relacionat en I’estalvi i I'Gs racional de materials i energia.
1.9 Simulacié amb eines CAE.

1.10 Ecodisseny aplicat al disseny de productes mecanics.

1.11 Enginyeria concurrent aplicada al disseny de productes mecanics.

1.12 Reenginyeria aplicada al disseny de productes mecanics.

2. Calcul de components:

2.1 Calcul dimensional d’elements (rosques, rodaments, xavetes, casquets, passadors, motlles, guies, fusells,
politges, rodes dentades, motors, unions fixes, unions desmuntables, entre altres).

2.2 Coeficient de seguretat.

2.3 Resisténcia de materials.

2.4 Calcul de cadenes cinematiques.

2.5 Utilitzaci6 d’abacs i promptuaris.

2.6 Relaci6 entre velocitat, parell, poténcia i rendiment.
2.7 Calcul de la vida util dels diferents elements.

2.8 Calcul de la periodicitat de lubricaci6.

2.9 Eficiéncia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.

UF 2: selecciod i avaluacio de materials i elements mecanics

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Selecciona elements, utillatges i mecanismes utilitzats en sistemes mecanics i processos de fabricacio,
analitzant-ne la funcionalitat i el comportament.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica elements comercials utilitzats en els sistemes mecanics.
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1.2 Relaciona els diferents mecanismes en funcié de les transformacions del moviment que produeixen.
1.3 ldentifica els organs de transmissio i la funcié que compleixen en les cadenes cinematiques.

1.4 Relaciona els elements de maquines amb la funcié que compleixen.

1.5 lIdentifica diferents solucions d’utillatges per a la mecanitzacié de peces.

1.6 ldentifica els elements comercials utilitzats en el disseny d’utillatges de mecanitzacio.

1.7 Té en compte els efectes de la lubricacié en el comportament dels diferents elements i organs.

1.8 Explica els sistemes de lubricacié d’organs de maquines, descrivint-ne els elements que els componen.

2. Selecciona materials per fabricar productes relacionant-ne les caracteristiques amb els requisits funcionals,
técnics, economics i estétics dels productes dissenyats.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Relaciona les propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnologiques dels materials amb les necessitats
dels elements, utillatges i mecanismes utilitzats en la fabricacié6 mecanica.

2.2 ldentifica els materials comercials més usuals utilitzats en els elements, utillatges i mecanismes.
2.3 Interpreta la codificacié dels materials utilitzats en elements, utillatges i mecanismes.
2.4 ldentifica la influéncia dels processos de fabricacié en la variacié de les propietats del material.

2.5 ldentifica la influéncia de les propietats del material en el desenvolupament dels processos de fabricaci6
mecanica.

2.6 Descriu els efectes que tenen els tractaments térmics i termoquimics sobre els materials utilitzats en
elements, utillatges i mecanismes.

2.7 Descriu la forma d’evitar, des del disseny, les anomalies provocades pels tractaments térmics i
termoquimics en elements, utillatges i mecanismes.

2.8 Identifica la necessitat de proteccid o lubricacié en els materials utilitzats, tenint en compte la seva
compatibilitat fisica o quimica.

2.9 Mostra interés i compromis amb la proteccié ambiental i fa un Us racional dels materials i I'energia emprats
en el procés.

3. Avalua la qualitat del disseny d’elements, utillatges i mecanismes analitzant-ne la funcionalitat i la
fabricabilitat.

Criteris d’avaluacio

3.1 Descriu el procediment d’assegurament de la qualitat del disseny.

3.2 Ildentifica els elements o components critics del producte.

3.3 Identifica les causes potencials de la fallada.

3.4 Identifica els efectes potencials que poden provocar la fallada.

3.5 Proposa modificacions en el disseny del producte que en millorin la funcionalitat.
3.6 Proposa modificacions en el disseny del producte que en millorin la fabricacio.

3.7 Proposa modificacions en el disseny del producte que en millorin el muntatge i desmuntatge, evitant I'Gs de
les eines especials.

3.8 Proposa modificacions en el disseny del producte que millorin el respecte al medi ambient.
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3.9 Optimitza el disseny des del punt de vista del cost de fabricaci6 i el seu manteniment.

3.10 Participa i coopera en el treball d’equip.

4. Participa en la implantacié i manteniment del sistema de qualitat, interpretant-ne els conceptes basics.

Criteris d’avaluacio:
4.1 ldentifica els fonaments i principis dels sistemes d’assegurament de la qualitat.
4.2 Descriu els requisits i procediments que cal incloure en una auditoria interna de qualitat.

4.3 Descriu el suport documental i els requisits minims que han de contenir els documents per a I'analisi del
funcionament dels sistemes de qualitat.

4.4 Interpreta el contingut de les normes que regulen I'assegurament de la qualitat.

4.5 Descriu les eines de qualitat total.

Continguts

1. Seleccid d’elements:

1.1 Sistemes i elements mecanics.

1.2 Mecanismes (lleves, cargols, trens d’engranatges, entre altres).
1.3 Moviments (lliscament, rodolament, pivot i altres).

1.4 Cadenes cinematiques.

1.5 Utillatges per la mecanitzacio.

1.6 Lubricacio i lubricants.

2. Seleccié de materials:
2.1 Classificacio dels materials.

2.2 Propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnologiques dels materials utilitzats en els components
obtinguts per fabricacié mecanica.

2.3 Tractaments térmics i termoquimics utilitzats en els components obtinguts per fabricacié6 mecanica.

2.4 Materials metal-lics, ceramics, polimeérics i compostos més utilitzats en elements de fabricaci6 mecanica,
utillatges i mecanismes.

2.5 Us de catalegs comercials.
2.6 Influéncia de la mecanitzabilitat, cost i altres criteris de la seleccié dels materials.
2.7 Compromis étic amb els valors de conservaci6 i defensa del patrimoni ambiental i cultural de la societat.

2.8 Aspectes ambientals dels materials.

3. Avaluacio6 de la qualitat:
3.1 Assegurament de la qualitat del disseny.
3.2 AMFE aplicat al disseny d’elements mecanics i utillatges.

3.3 Analisi d’elements i utillatges dissenyats aplicant I'’AMFE.
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3.4 Verificacié del compliment de les normes de seguretat i medi ambient.

4 Assegurament de qualitat:

4.1 Normes d’assegurament de qualitat.

4.2 Descripcié de processos i procediments. Indicadors.
4.3 Sistema documental.

4.4 Auditories: tipus i objectius.

4.5 Diferéncies entre els models d’excel-léncia empresarial.
4.6 Model europeu EFQM.

4.7 Sistema d’autoavaluacié: avantatges i inconvenients.

4.8 Eines de qualitat total (5S, gestié de competéncies, gestid de processos, entre altres).

Modul professional 3: disseny d’estris de processament de xapa i estampacio

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 18

Unitats formatives que el componen:

UF 1: analisi d’elements per al disseny d’estris de processament de xapa i estampacid. 81 hores
UF 2: disseny d’estris de processament per deformacié volumeétrica. 18 hores

UF 3: disseny d’estris de processament per doblegament. 33 hores

UF 4: disseny d’estris de processament per emboticié. 33 hores

UF 5: disseny d’estris de processament per tall. 33 hores

UF 1: analisi d’elements per al disseny d’estris de processament de xapa i estampacio

Durada: 81 hores

Resultats de I'aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Selecciona estris de processament de xapa o d’estampacid, analitzant els processos de tall i conformaci6

Criteris d’avaluaci6

1.1 Interpreta el desenvolupament dels procediments de tall i conformacié de xapa per obtenir els productes
que es dissenyen.

1.2 Interpreta el desenvolupament dels procediments d’estampacié (forja) per obtenir els productes que es
dissenyen.

1.3 Identifica les limitacions de les maquines, dispositius i utillatges necessaris per al desenvolupament dels
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processos de conformacio per deformacio.

1.4 Relaciona el processament de xapa i estampacié amb els utillatges necessaris per obtenir les diferents
formes.

1.5 Explica el comportament del material en el processament de xapa.
1.6 Descriu el comportament del material a les estampes durant els processos de forja.

1.7 Selecciona els estris de processament de xapa o estampacié en funcié de les caracteristiques técniques de
la peca que s’ha de fabricar.

2. Selecciona materials per a la fabricacié d’estris de processament de xapa i d’estampacio, relacionant-ne les
caracteristiques amb els requisits funcionals, tecnics i economics dels estris dissenyats.

Criteris d’avaluacio

2.1 Relaciona les propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnologiques dels materials amb les necessitats
dels estris per al processament de xapa i d’estampaci6.

2.2 ldentifica els materials comercials més usuals utilitzats en els estris per al processament de xapa i
estampacio.

2.3 Interpreta la codificacié dels materials utilitzats en els estris per al processament de xapa i d’estampaci6.

2.4 ldentifica la influéncia dels processos de fabricaci6 mecanica en les propietats del material usat en els estris
per al processament de xapa i estampacio.

2.5 ldentifica la influéncia de les propietats del material usat en els estris per al processament de xapa i
d’estampacio, en els processos de fabricaci6 mecanica.

2.6 Descriu els efectes que tenen els tractaments termics i termoquimics sobre els materials usats en els estris
per al processament de xapa i estampacio, i les seves limitacions.

2.7 Descriu la forma d’evitar, des del disseny, els defectes provocats pels tractaments térmics i termoquimics
en els estris per al processament de xapa i estampacio.

2.8 ldentifica la necessitat de protecci6 o lubricacié dels materials usats en els estris per al processament de
Xxapa i estampacio, tenint en compte la seva compatibilitat fisica o quimica.

2.9 Mostra interés i compromis amb la proteccié ambiental i fa un Us racional dels materials i energia emprats
en el procés.

Continguts.

1. Seleccio d’estris de tall i conformacio:
1.1 Processos de deformacio volumeétrica (laminat, estiratge, extrusio, forja).
1.2 Processos de conformacié mecanica (doblegament, emboticio, tall).

1.3 Eines per a la conformacio de deformacié volumeétrica (laminadors, trens de laminat, premses de forja,
matrius de forja i estiratge).

1.4 Eines per a la conformacié mecanica.

1.4.1 Tipus d’encunys.

1.4.2 Components d’'un encuny: placa base, placa matriu, punxé, manec, entre altres.
1.5 Premses.

1.6 Comportament plastic dels metalls i dels seus aliatges.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



22/74 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6629 - 23.5.2014
. - ]

CVE-DOGC-A-14141061-2014

2. Selecci6é de materials per a estris de processament de xapa i d’estampacio:
2.1 Classificacié dels materials.

2.2 Propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnologiques dels materials usats en els estris de
processament de xapa i d’estampacio.

2.3 Tractaments térmics i termoquimics utilitzats en els estris de processament de xapa i d’estampacio.
2.4 AMFE aplicat als tractaments térmics i termoquimics.

2.5 Materials metal-lics, ceramics i polimérics més usuals en els estris de processament de xapa i
d’estampacio.

2.6 Utilitzaci6é de catalegs comercials.
2.7 Protecci6 i lubricacio.

2.8 Compromis étic amb els valors de conservaci6 i defensa del patrimoni ambiental i cultural de la societat.

UF 2: disseny d’estris de processament per deformacié volumetrica

Durada 18 hores.

Resultats de I'aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Dissenya solucions constructives d’estris de processament de xapa i estampacio per deformacié volumetrica
relacionant la funcié de la peca que s’ha d’obtenir amb els processos de conformacio.

Criteris d’avaluacio

1.1 Proposa una solucié constructiva de I'estri degudament justificada des del punt de vista de la viabilitat de
fabricaci6 i de la rendibilitat.

1.2 Selecciona els elements estandarditzats per construir I'estri.

1.3 Especifica, en el disseny, els tractaments térmics i superficials per fabricar I'estri.
1.4 Realitza una valoracié economica de I'estri dissenyat.

1.5 Realitza modificacions en el disseny tenint en compte els resultats de la simulacio.

1.6 Realitza el disseny d’estris complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones, equips,
instal-lacions i medi ambient.

1.7 Mostra iniciativa personal i disposicié per innovar en els mitjans materials i en I'organitzacio dels processos.

1.8 Mostra interés per I'exploracié de solucions técniques davant de problemes que es presentin i també com a
element de millora del procés.

1.9 Aplica normes de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental necessaries i fa un Us racional dels
materials i I’energia emprats en el procés.

2. Calcula les dimensions dels components de I'estri analitzant els requisits del procés i de la pe¢a que s’ha
d’obtenir.

Criteris d’avaluacioé

2.1 Determina les sol-licitacions de I'esfor¢ o carrega analitzant el fenomen que les provoca.
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2.2 Dimensiona els components utilitzats en el disseny de I'estri aplicant les diferents férmules, taules, abacs i
normes que s’han d’emprar en matriceria.

2.3 Empra els coeficients de seguretat requerits per les especificacions técniques en I'aplicacié de calculs
d’elements.

2.4 Estableix la forma i dimensi6é dels components del disseny, tenint en compte els resultats dels calculs.

2.5 Selecciona els elements normalitzats en funcié de les sol-licitacions als quals estan sotmesos i a les
caracteristiques aportades pel fabricant.

2.6 Empra eines informatiques adequades per al calcul i dimensionament de I'estri.
2.7 Analitza el comportament del material emprant programari de simulacié mitjancant elements finits.

2.8 Realitza el calcul de I'estri complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones, equips,
instal-lacions i medi ambient.

2.9 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

2.10 Mostra el reconeixement del potencial de les TIC com a element de consulta i suport.

3. Avalua la qualitat del disseny d’estris de processament de xapa i d’estampacio per deformacié volumeétrica
analitzant la funcionalitat i fabricabilitat dels elements dissenyats.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica els elements o components critics de I'estri.

3.2 Ildentifica les causes potencials de fallada de I'estri.

3.3 Identifica els efectes potencials de fallada de I'estri.

3.4 Proposa modificacions en el disseny de I'estri que en millorin la funcionalitat.
3.5 Proposa modificacions en el disseny de I'estri que en millorin la fabricacio.

3.6 Proposa modificacions en el disseny del producte que millorin el muntatge i el desmuntatge de I'estri
evitant I'Gs d’eines especials.

3.7 Optimitza els dissenys de I'estri des del punt de vista del cost de fabricaci6 i el seu manteniment.

3.8 Participa i coopera en el treball d’equip.

Continguts

1. Disseny d’estris de xapa i estampacio per deformacié volumeétrica (laminat, estiratge, extrusio i forja):
1.1 Solucions constructives d’estris de processament de xapa i d’estampacioé per deformacid volumétrica.

1.2 Tipologia dels defectes en els processos de conformacié per deformacio volumeétrica. Causes i mesures
preventives.

1.3 Rendiment del processament per laminat, estiratge, extrusio i forja. Aprofitament de material.

1.4 Tractaments térmics i superficials en la fabricacié de I'estri (laminadors, trens de laminat, premses de
forja, matrius de forja i estiratge).

1.5 Valoraci6 dels costos de disseny. Viabilitat de fabricacio i rendibilitat.
1.6 Sistemes de simulacié mitjancant elements finits (CAE).

1.7 Elements normalitzats emprats en matriceria.
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1.8 Normativa de seguretat i medi ambient aplicable als processos de tall i conformacio.

1.9 Eficiencia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.

2. Calcul i dimensionament de I'estri de deformacié volumeétrica:

2.1 Esforcos desenvolupats en la deformacio plastica.

2.2 Dimensionament de I'estri.

2.3 Dimensionament dels trens de laminaci6, premses de forja, matrius de forja i estiratge.

2.4 Utilitzaci6 de catalegs comercials, taules, abacs i féormules.

2.5 Calcul i dimensionament de I'estri amb eines TIC.

2.6 Simulacié amb eines CAE del procés de deformacio plastica en el processament de xapa i estampacio.
2.7 Normativa de seguretat i medi ambient.

2.8 Eficiéncia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.

3. Verificacié del disseny d’estris de processament per deformacié volumetrica:

3.1 AMFE aplicat al disseny d’estris de processament de xapa i estampacié per deformacié volumetrica:
laminat, estiratge, extrusio i forjat.

3.2 Analisi de I'estri dissenyat aplicant ’'AMFE.
3.3 Analisi del muntatge i desmuntatge de I'estri aplicant ’AMFE.
3.4 Verificacio del compliment de les normes de seguretat i medi ambient.

3.5 Cost de fabricacié i manteniment.

UF 3: disseny d’estris de processament per doblegament

Durada: 33 hores

Resultats de I'aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Dissenya solucions constructives d’estris de processament de xapa i estampacié per doblegament relacionant
la funcié de la peca que s’ha d’obtenir amb els seus processos.

Criteris d’avaluacié

1.1 Proposa una solucié constructiva de I'estri, degudament justificada des del punt de vista de la fabricaci¢ i
de la rendibilitat.

1.2 Selecciona els elements estandarditzats per construir I'estri.

1.3 Especifica, en el disseny, els tractaments térmics i superficials per a la fabricaci6é de I'estri.
1.4 Realitza una valoracié economica de I'estri dissenyat.

1.5 Realitza modificacions en el disseny, tenint en compte els resultats de la simulacio.

1.6 Realitza el disseny d’estris complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones, equips,
instal-lacions i medi ambient.

1.7 Mostra iniciativa personal i disposicié per innovar en els mitjans materials i en I'organitzacié dels processos.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



25/74 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6629 - 23.5.2014
. - ]

CVE-DOGC-A-14141061-2014

1.8 Mostra interées per I'exploracié de solucions técniques davant de problemes que es presentin i també com a
element de millora del procés.

1.9 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental necessaries i fa un Us racional dels
materials i I’energia emprats en el procés.

2. Calcula les dimensions dels components de I'estri analitzant els requisits del procés i de la pe¢a que s’ha
d’obtenir.

Criteris d’avaluacio
2.1 Determina les sol-licitacions de I'esfor¢ o carrega analitzant el fenomen que les provoca.

2.2 Dimensiona els components utilitzats en el disseny de I'estri aplicant les diferents férmules, taules, abacs i
normes que s’han d’emprar en matriceria.

2.3 Empra en I'aplicacié de calculs d’elements els coeficients de seguretat que indiquen les especificacions
técniques.

2.4 Estableix la forma i dimensié dels components del disseny, tenint en compte els resultats dels calculs.

2.5 Selecciona els elements normalitzats en funcié de les sol-licitacions als quals estan sotmesos i a les
caracteristiques aportades pel fabricant.

2.6 Empra eines informatiques adequades per al calcul i dimensionament de I'estri.
2.7 Analitza el comportament del material emprant programari de simulacié mitjangcant elements finits.

2.8 Realitza el calcul de I'estri complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones, equips,
instal-lacions i medi ambient.

2.9 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.
2.10 Mostra el reconeixement del potencial de les TIC com a element de consulta i suport.

2.11 Calcula les dimensions dels components de I'estri i dissenya una matriu senzilla de doblegament.

3. Avalua la qualitat del disseny d’estris de processament de xapa i d’estampacié per deformacié volumetrica,
analitzant la funcionalitat i fabricabilitat dels elements dissenyats.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica els elements o components critics de I'estri.

3.2 Ildentifica les causes potencials de fallada de I'estri.

3.3 Ildentifica els efectes potencials de fallada de I'estri.

3.4 Proposa modificacions en el disseny de I'estri que en millorin la funcionalitat.
3.5 Proposa modificacions en el disseny de I'estri que en millorin la fabricacié.

3.6 Proposa modificacions en el disseny del producte que en millorin el muntatge i el desmuntatge evitant I'Us
d’eines especials.

3.7 Optimitza els dissenys de I'estri des del punt de vista del cost de fabricaci6 i el seu manteniment.

3.8 Participa i coopera en el treball d’equip.

Continguts
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1. Disseny d’estris de processament per doblegament:

1.1 Solucions constructives d’estris de processament per doblegament.

1.2 Tipologia dels defectes en els processos de conformacid per doblegament, causes i mesures preventives.
1.3 Rendiment del processament per doblegament. Aprofitament de material.

1.4 Tractaments térmics i superficials en la fabricaci6 de I'estri.

1.5 Valoracié de costos de disseny. Viabilitat de fabricacio i rendibilitat.

1.6 Sistemes de simulacié mitjancant elements finits (CAE).

1.7 Elements normalitzats emprats en matriceria.

1.8 Normativa de seguretat i medi ambient aplicable al procés de doblament.

1.9 Eficiencia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.

2. Calcul i dimensionament de I'estri de processament per doblegament:

2.1 Estudi dels esfor¢cos desenvolupats en el doblegament i la recuperaci6 elastica del material doblegat. Estudi
de radis maxims i minims de doblegament.

2.2 Estudi i dimensionament dels mecanismes per doblegar la xapa en una matriu.
2.3 Us de catalegs comercials, taules, abacs i formules emprats en matriceria.

2.4 Calcul i dimensionament de I'estri amb eines TIC.

2.5 Simulacié amb eines CAE del procés de deformacio plastica per doblegament.
2.6 Normativa de seguretat i medi ambient.

2.7 Eficiéncia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.

3. Verificaci6é del disseny d’estris de processament per doblegament:

3.1 AMFE aplicat al disseny d’estris de processament per doblegament.
3.2 Analisi de I'estri dissenyat aplicant 'AMFE.

3.3 Analisi del muntatge i desmuntatge de I'estri aplicant ’'AMFE.

3.4 Verificacié del compliment de les normes de seguretat i medi ambient.

3.5 Cost de fabricacié i manteniment.

UF 4: disseny d’estris de processament per emboticidé

Durada: 33 hores

Resultats de I'aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Dissenya solucions constructives d’estris de processament per emboticié relacionant la funcié de la pecga que
s’ha d’obtenir amb els processos.

Criteris d’avaluacié

1.1 Proposa una solucié constructiva de I'estri, degudament justificada des del punt de vista de la viabilitat de
fabricacio i la rendibilitat.
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1.2 Selecciona els elements estandarditzats per construir I'utillatge.

1.3 Especifica, en el disseny, els tractaments térmics i superficials per fabricar I'estri.
1.4 Realitza una valoracié economica de I'estri dissenyat.

1.5 Realitza modificacions en el disseny, tenint en compte els resultats de la simulacié.

1.6 Realitza el disseny d’estris complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones, equips,
instal-lacions i medi ambient.

1.7 Mostra iniciativa personal i disposicié per a la innovacio en els mitjans materials i en I'organitzacié dels
processos.

1.8 Mostra interées per I'exploracié de solucions técniques davant de problemes que es presentin i també com a
element de millora del procés.

1.9 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental necessaries, i fa un Us racional
dels materials i I'energia emprats en el procés.

2. Calcula les dimensions dels components de I'estri analitzant els requisits del procés i de la peca que s’ha
d’obtenir.

Criteris d’avaluaci6
2.1 Determina les sol-licitacions de I'esfor¢ o carrega analitzant el fenomen que les provoca.

2.2 Dimensiona els components utilitzats en el disseny de I'estri aplicant les diferents formules, taules, abacs i
normes que s’han d’emprar en matriceria.

2.3 Empra els coeficients de seguretat requerits per les especificacions tecniques en I'aplicacié de calculs
d’elements.

2.4 Estableix la forma i dimensié dels components del disseny, tenint en compte els resultats dels calculs.

2.5 Selecciona els elements normalitzats en funcio de les sol-licitacions a qué estan sotmesos i a les
caracteristiques aportades pel fabricant.

2.6 Empra eines informatiques adequades per al calcul i dimensionament de I'estri.
2.7 Analitza el comportament del material emprant programari de simulacié mitjangcant elements finits.

2.8 Realitza el calcul de I'estri complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones, equips,
instal-lacions i medi ambient.

2.9 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.
2.10 Mostra el reconeixement del potencial de les TIC com a element de consulta i de suport.

2.11 Calcula les dimensions dels components de I'estri i dissenya una matriu senzilla d’emboticié.

3. Avalua la qualitat del disseny d’estris d’emboticié analitzant la funcionalitat i fabricabilitat dels elements
dissenyats.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica els elements o components critics de I'estri.
3.2 Ildentifica les causes potencials de fallada de I'estri.
3.3 Ildentifica els efectes potencials de fallada de I'estri.

3.4 Proposa modificacions en el disseny de I'estri que en millorin la funcionalitat.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



28/74 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6629 - 23.5.2014
. - ]

CVE-DOGC-A-14141061-2014

3.5 Proposa modificacions en el disseny de I'estri que en millorin la fabricacio.

3.6 Proposa modificacions en el disseny del producte que en millorin el muntatge i el desmuntatge evitant I'Us
d’eines especials.

3.7 Optimitza els dissenys de I'estri des del punt de vista del cost de fabricaci6 i el seu manteniment.

3.8 Participa i coopera en el treball d’equip.

Continguts

1. Disseny d’estris de processament per emboticid:

1.1 Solucions constructives d’estris de processament d’emboticio.

1.2 Tipologia dels defectes en els processos d’emboticié. Causes i mesures preventives.
1.3 Rendiment del processament per emboticié. Aprofitament de material.

1.4 Tractaments térmics i superficials en la fabricacié d’utillatge.

1.5 Valoracié de costos de disseny. Viabilitat de fabricacié i rendibilitat.

1.6 Sistemes de simulacié mitjancant elements finits (CAE).

1.7 Elements normalitzats emprats en matriceria.

1.8 Normativa de seguretat i medi ambient aplicable als processos d’emboticié.

1.9 Eficieéncia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.

2. Calcul i dimensionament de I'estri de processament per emboticio:

2.1 Esforgos desenvolupats a I'emboticié. Determinacié del nombre de passos d’embotici6.
2.2 Dimensionament dels components de I'estri.

2.3 Us de catalegs comercials, taules, abacs i formules emprats en matriceria.

2.4 Desenvolupaments i esfor¢os en I'emboticio.

2.5 Calcul i dimensionament de I'estri amb eines TIC.

2.6 Simulacié amb eines CAE del procés de deformacio plastica per emboticid.

2.7 Normativa de seguretat i medi ambient.

2.8 Eficiéncia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.

3. Verificacié del disseny d’estris de processament per emboticio:

3.1 AMFE aplicat al disseny d’estris de processament per emboticid.

3.2 Analisi d’estris dissenyats aplicant-hi ’'AMFE.

3.3 Analisi del muntatge i desmuntatge de I'estri aplicant-hi ’AMFE.

3.4 Verificacié del compliment de les normes de seguretat i medi ambient.

3.5 Cost de fabricacié i de manteniment.

UF 5: disseny d’estris de processament per tall

Durada: 33 hores
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Resultats de I'aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Dissenya solucions constructives d’estris de processament de xapa per tall, relacionant la funcié de la peca a
obtenir amb el procés de conformacio.

Criteris d’avaluacio

1.1 Proposa una solucié constructiva de I'estri, degudament justificada des del punt de vista de la viabilitat de
fabricaci6 i de la rendibilitat.

1.2 Selecciona els elements estandarditzats per construir I'estri.

1.3 Especifica, en el disseny, els tractaments térmics i superficials per fabricar I'estri.
1.4 Realitza una valoracié economica de I'estri dissenyat.

1.5 Realitza modificacions del disseny, tenint en compte els resultats de la simulacio.

1.6 Realitza el disseny d’estris complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones, equips,
instal-lacions i medi ambient.

1.7 Mostra iniciativa personal i disposicié per innovar en els mitjans materials i en I'organitzacio dels processos.

1.8 Mostra interés per I'exploracié de solucions técniques davant de problemes que es presentin i també com a
element de millora del procés.

1.9 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental necessaries i fa un Us racional dels
materials i energia emprats en el procés.

2. Calcula les dimensions dels components de I'estri analitzant els requisits del procés i de la pe¢a que s’ha
d’obtenir.

Criteris d’avaluacio
2.1 Determina les sol-licitacions de I'esfor¢ o carrega analitzant el fenomen que les provoca.

2.2 Dimensiona els components utilitzats en el disseny de I'estri aplicant les diferents formules, taules, abacs i
normes que s’han d’emprar en matriceria.

2.3 Empra els coeficients de seguretat indicats a les especificacions técniques en I'aplicacié de calculs
d’elements.

2.4 Estableix la forma i la dimensié dels components del disseny tenint en compte els resultats dels calculs.

2.5 Selecciona els elements normalitzats en funcié de les sol-licitacions a les quals estan sotmesos i a les
caracteristiques aportades pel fabricant.

2.6 Empra eines informatiques adequades per al calcul i dimensionament de I'estri.
2.7 Analitza el comportament del material emprant programari de simulacié mitjancant elements finits.

2.8 Realitza el calcul de I'estri complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones, equips,
instal-lacions i medi ambient.

2.9 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.
2.10 Mostra el reconeixement del potencial de les TIC com a element de consulta i suport.

2.11 Calcula les dimensions dels components de I'estri i dissenya una matriu senzilla de tall.
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3. Avalua la qualitat del disseny d’estris de processament de tall analitzant la funcionalitat i fabricabilitat dels
elements dissenyats.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica els elements o components critics de I'estri.

3.2 Ildentifica les causes potencials de fallada de I'estri.

3.3 Ildentifica els efectes potencials de fallada de I'estri.

3.4 Proposa modificacions en el disseny de I'estri que en millorin la funcionalitat.
3.5 Proposa modificacions en el disseny de I'estri que en millorin la fabricacio.

3.6 Proposa modificacions en el disseny del producte que millorin el muntatge i el desmuntatge de I'estri
evitant I'Gs d’eines especials.

3.7 Optimitza els dissenys de I'estri des del punt de vista del cost de fabricaci6 i el seu manteniment.

3.8 Participa i coopera en el treball d’equip.

Continguts

1. Disseny d’estris de xapa:

1.1 Solucions constructives d’estris de processament de xapa per tall.

1.2 Tipologia dels defectes en els processos de conformacié de la xapa per tall. Causes i mesures preventives.
1.3 Dispositius de fixacio i retencid del pas de la banda.

1.4 Rendiment del processament de xapa. Aprofitament de material.

1.5 Tractaments térmics i superficials en la fabricacié de I'estri.

1.6 Valoracié de costos de disseny. Viabilitat de fabricacié i rendibilitat.

1.7 Sistemes de simulacié mitjancant elements finits (CAE).

1.8 Elements normalitzats emprats en matriceria.

1.9 Normativa de seguretat i medi ambient aplicable als processos de tall i de conformaci6.

1.10 Eficiencia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.

2. Calcul i dimensionament de I'estri:

2.1 Tall en premsa. Disposicio de la peca.

2.2 Esforcos desenvolupats en el tall.

2.3 Dimensionament de la base matriu.

2.4 Dimensionament del capc¢al punxonador.

2.5 Joc entre punx6 i matriu.

2.6 Forces d’extracci6 i expulsio.

2.7 Distribucié de punxons.

2.8 Us de catalegs comercials, taules, abacs i formules emprats en matriceria.

2.9 Calcul i dimensionament de I'estri amb eines TIC.
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2.10 Simulacié amb eines CAE del procés de deformacio plastica en el processament de xapa i d’estampacio.
2.11 Normativa de seguretat i medi ambient.

2.12 Eficiéncia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.

3. Verificacié del disseny d’estris de processament per tall:

3.1 AMFE aplicat al disseny d’estris de processament.

3.2 Analisi d’estris dissenyats aplicant-hi ’'AMFE.

3.3 Analisi del muntatge i desmuntatge de I'estri aplicant-hi 'AMFE.

3.4 Verificacié del compliment de les normes de seguretat i medi ambient.

3.5 Cost de fabricacié i manteniment.

Modul professional 4: disseny de motlles i models de fosa

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF 1: analisi d’elements per a motlles i models de fosa. 33 hores

UF 2: disseny de motlles i models. 66 hores

UF 1: analisi d’elements per a motlles i models de fosa

Durada: 33 hores

Resultats de I'aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Selecciona motlles i models de fosa analitzant el desenvolupament dels processos.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Interpreta el desenvolupament dels procediments d’obtencié de motlles i models per obtenir els productes
que es dissenyen.

1.2 Valora I's de models reutilitzables davant dels models d’un sol Us.

1.3 ldentifica les limitacions de les maquines i dispositius necessaris per al desenvolupament dels processos
d’emmotllament.

1.4 Descriu el comportament del material als motlles durant els processos de fosa.
1.5 Estima economicament els processos de fosa en funcié de la quantitat de peces que s’han d’obtenir.

1.6 Selecciona la tecnologia més adequada en funcié de les caracteristiques técniques de la pegca que s’ha de
fabricar.
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2. Selecciona materials per fabricar motlles i models, relacionant-ne les caracteristiques amb les necessitats
funcionals, técniques i economiques dels motlles i models dissenyats.

Criteris d’avaluacio6

2.1 Relaciona les propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnologiques dels materials amb les necessitats
dels motlles i models de fosa.

2.2 ldentifica els materials comercials més utilitzats en els motlles i models de fosa.
2.3 Interpreta la codificacié dels materials utilitzats en els motlles i models de fosa.

2.4 ldentifica la influéncia dels processos de fabricacié mecanica en les propietats del material usat en els
motlles i models de fosa.

2.5 ldentifica la influéncia de les propietats del material usat en els motlles i models de fosa, en els processos
de fabricacié6 mecanica.

2.6 Descriu els efectes que tenen els tractaments térmics i termoquimics sobre els materials usats en els
motlles i models de fosa i les seves limitacions.

2.7 Descriu la forma d’evitar, des del disseny, els defectes provocats pels tractaments térmics i termoquimics
en els motlles i models de fosa.

2.8 ldentifica la necessitat de protecci6 o lubricacié dels materials usats en els motlles i models de fosa, tenint
en compte la compatibilitat fisica o quimica.

2.9 Mostra interés i compromis amb la proteccié ambiental i fa un Us racional dels materials i I'energia emprats
en el procés.

Continguts

1. Seleccié de motlles i models de fosa:
1.1 Processos de fosa. Tecniques i caracteristiques principals.
1.2 Tipus de models i materials emprats en la seva fabricaci6: reutilitzables i d’'un sol Us.

1.3 Tipus de motlles: de sorra en verd, amb capa seca, d’argila, furanics, de CO,, de metall, especials.

1.4 Caracteristiques tecniques i geometriques de les peces obtingudes en funcio del tipus de motlle emprat.

1.5 Parts principals dels motlles: canal de colada, canals de distribucié, massalota, mascles, sortida de gasos,
extractors, etc.

1.6 Limitacions de les maquines per a emmotllament.

1.7 Reologia aplicada en els processos de fosa. Caracteristiques del metall liquid.

2. Seleccié de materials per a motlles i models:
2.1 Classificacié dels materials emprats en la fabricacié de motlles i models.

2.2 Propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnologiques dels materials usats en els motlles i models de
fosa.

2.3 Propietats reologiques dels metalls i els aliatges.
2.4 Refredament i solidificacié de metalls i els aliatges.
2.5 Tractaments térmics i termoquimics utilitzats en els motlles i els models de fosa.

2.6 Materials metal-lics, ceramics i polimérics més utilitzats en els motlles i els models de fosa.
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2.7 Us de catalegs comercials.

2.8 Compromis étic amb els valors de conservaci6 i defensa del patrimoni ambiental i cultural de la societat.

UF 2: disseny de motlles i models

Durada: 66 hores

Resultats de I'aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1. Dissenya solucions constructives de motlles i models per a fosa, analitzant el procés d’emmotllament.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Proposa una solucié constructiva del motlle i del model degudament justificada des del punt de vista de la
viabilitat de fabricacio.

1.2 Optimitza els dissenys des del punt de vista del cost de fabricaci6 i del seu manteniment.
1.3 Realitza modificacions en el disseny tenint en compte els resultats de la simulacié.

1.4 Realitza el disseny de motlles i models complint amb la normativa vigent referent a seguretat de persones,
equips, instal-lacions i medi ambient.

1.5 Mostra iniciativa personal i disposicié per a la innovacio en els mitjans materials i en I'organitzacié dels
processos.

1.6 Mostra interes per I'exploracio de solucions técniques davant de problemes que es presentin i també com a
element de millora del procés.

1.7 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental exigides, i fa un Us racional dels
materials i I'energia emprats en el procés.

2. Calcula les dimensions dels components del motlle o model analitzant els requisits del procés i de la peca
que s’ha d’obtenir.

Criteris d’avaluacio
2.1 Determina les sol-licitacions de I'esfor¢ o la carrega analitzant el fenomen que les provoca.
2.2 Dimensiona motlles i models aplicant les diferents férmules, taules, abacs i normes que s’han d’emprar.

2.3 Empra en I'aplicacié de calculs de motlles i models els coeficients de seguretat requerits per les
especificacions tecniques.

2.4 Estableix la forma i la dimensié dels motlles i models tenint en compte els resultats dels calculs.
2.5 Empra eines informatiques per al calcul i dimensionament del motlle o model.

2.6 Analitza el comportament térmic i reologic del material en el procés de colada i refredament emprant
programari de simulacio.

2.7 Analitza el comportament del material del motlle o0 model emprant programari de simulacié mitjancant
elements finits (CAE).

2.8 Realitza el calcul del motlle o0 model complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones,
equips, instal-lacions i medi ambient.

2.9 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.
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3. Avalua la qualitat del disseny dels motlles i models de fosa analitzant la funcionalitat i fabricabilitat dels
elements dissenyats.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica els elements o components critics del motlle o model.
3.2 Ildentifica les causes potencials de fallida del motlle o model.
3.3 Identifica els efectes potencials de fallida del motlle o model.

3.4 Proposa modificacions en el disseny del motlle o model que en millorin la funcionalitat, la seguretat i el
medi ambient.

3.5 Proposa modificacions en el disseny del motlle o model que en millorin la fabricaci6.

3.6 Proposa modificacions en el disseny del motlle o model que en millorin el muntatge i el desmuntatge,
evitant I'Gs d’eines especials.

3.7 Optimitza els dissenys des del punt de vista del cost de fabricaci6 i el seu manteniment.

3.8 Participa i coopera en el treball d’equip.

Continguts

1. Disseny de motlles i models:

1.1 Sistemes d’alimentaci6: vas de baixada i canal de colada.
1.2 Turbuléncies en I'ompliment.

1.3 Erosi6 dels conductes i superficies del motlle.

1.4 Eliminacié d’escoria.

1.5 Dissipacio dels gasos.

1.6 Refredament i solidificacié. Temperatures de fusio.

1.7 Disseny i calcul dels sobreeixidors.

1.8 Calcul del temps.

1.9 Rendiment de la fosa. Aprofitament de material.

1.10 Tipologia dels defectes en els processos de fosa, causes i mesures preventives.
1.11 Simulacié amb eines CAE del procés d’emmotllament.
1.12 Normativa de seguretat i medi ambient.

1.13 Eficiencia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Us racional de materials i energia.

2. Dimensionament dels motlles i models:

2.1 Sobredimensionament del model.

2.2 Angles de desemmotllament.

2.3 Acabament de superficies.

2.4 Tolerancia. Tolerancies per la contraccio, per I'extraccio, I'acabament i la distorsio.

2.5 Refredaments irregulars.
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2.6 Normativa de seguretat i medi ambient.

2.7 Eficiéncia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.

3. Verificacié del disseny d’estris de processament:

3.1 AMFE aplicat al disseny de motlles i models de fosa.

3.2 Analisi de motlles i models aplicant-hi ’'AMFE.

3.3 Verificacié del compliment de les normes de seguretat i de medi ambient.

3.4 Cost de fabricacié i manteniment.

Modul professional 5: disseny de motlles per a productes polimeérics

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen

UF 1: analisi per al disseny de motlles de polimers. 22 hores

UF 2: disseny de motlles de polimers. 77 hores

UF 1: analisi per al disseny de motlles de polimers

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Selecciona motlles i models per transformar polimers, analitzant els processos d’emmotllament.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Interpreta el desenvolupament dels procediments d’emmotllament en funcié dels productes polimérics que
s’han d’obtenir.

1.2 ldentifica les limitacions de les maquines i dispositius necessaris per al desenvolupament dels processos
d’emmotllament.

1.3 Descriu el comportament del material durant el procés d’emmotllament.
1.4 Descriu les condicions del procés de transformacié que s’utilitzara per obtenir el producte.

1.5 Estima economicament els processos d’emmotllament en funcié de la quantitat de peces que s’han
d’obtenir.

1.6 Selecciona la tecnologia més adequada en funcié de les caracteristiques técniques de la peca que s’ha de
fabricar.

2. Selecciona materials per fabricar motlles i models relacionant-ne les caracteristiques amb les necessitats
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funcionals, técniques, economiques i estetiques dels productes dissenyats.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Relaciona les propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnologiques dels materials, amb les necessitats
dels motlles i models.

2.2 Ildentifica els materials comercials més usuals utilitzats en la fabricacié de motlles per a polimers.
2.3 Interpreta la codificacié dels materials utilitzats en la fabricacié de motlles per a polimers.

2.4 Identifica la influéncia dels processos de fabricacié6 mecanica en les propietats del material usat en la
fabricacié de motlles per a polimers.

2.5 ldentifica la influéncia de les propietats del material usat en la fabricacié6 de motlles per a polimers en els
processos de fabricacié mecanica.

2.6 Descriu els efectes que tenen els tractaments térmics i termoquimics sobre els materials usats en la
fabricacié de motlles per a polimers i les seves limitacions.

2.7 Descriu la forma d’evitar, des del disseny, els defectes provocats pels tractaments térmics i termoquimics
en la fabricaciéo de motlles per a polimers.

2.8 Mostra interés i compromis amb la proteccié ambiental i fa un Us racional dels materials i I'’energia emprats
en el procés.

Continguts

1. Seleccié de motlles i models per transformar polimers:
1.1 Processos de transformacio de polimers:

1.1.1 Injeccid: coinjeccid, biinjeccié, amb gas, amb aigua, injecci6 de gomes, injeccié a baixa pressio.
1.1.2 Extrusi6: extrusié de film, extrusié de tub, coextrusioé.
1.1.3 Bufament.

1.1.4 Emmotllament per rotacio.

1.1.5 Conformacio termica.

1.1.6 Emmotllament per compressio.

1.1.7 Emmotllament per transferéncia.

1.1.8 Emmotllament per colada.

1.2.Models per a conformaci6.

1.3 Motlles.

1.4 Limitacions de les maquines i estris de transformacio.

2. Selecci6é de materials per a la fabricacido de motlles per a polimers:
2.1 Classificacié dels materials.

2.2 Propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnologiques dels materials usats en la fabricacié de motlles
per a polimers.

2.3 Tractaments térmics i termoquimics utilitzats en la fabricacié de motlles per a polimers.

2.4 Materials metal-lics, ceramics, polimeérics i compostos utilitzats en la fabricacié de motlles i models per a la
transformacio de polimers.
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2.5 Utilitzacié de catalegs comercials.
2.6 Influéncia de la mecanitzabilitat, cost i altres criteris de la selecci6 dels materials.
2.7 Compromis etic amb els valors de conservacio i defensa del patrimoni ambiental i cultural de la societat.

2.8 Aspectes ambientals dels materials.

UF 2: disseny de motlles de polimers

Durada: 77 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Dissenya solucions constructives de motlles i models relacionant els requisits de produccié amb els mitjans
emprats en la fabricacio.

Criteris d’avaluacio
1.1 Relaciona les caracteristiques dels motlles amb les propietats del polimer que s’ha de transformar.

1.2 Proposa una solucié constructiva del motlle degudament justificada des del punt de vista de la viabilitat de
fabricaci6 i de la rendibilitat.

1.3 Selecciona els elements estandarditzats per construir el motlle.

1.4 Especifica, en el disseny, els tractaments térmics i superficials per fabricar el motlle.

1.5 Assegura la muntabilitat del motlle a la maquina en la qual sera utilitzat.

1.6 S’assegura de I'accés i la manipulaci6 facils per poder realitzar el manteniment necessari.
1.7 Realitza una valoraci6é economica i temporal del treball que s’ha de realitzar.

1.8 Realitza el disseny de motlles complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones,
equips, instal-lacions i medi ambient.

1.9 Simula les diferents propostes amb eines CAE.

1.10 Selecciona la soluci6 més adequada segons la viabilitat de la fabricacio.

1.11 Té cura d'utilitzar criteris de respecte ambiental o ecodisseny del producte.

1.12 Actua amb criteris de coordinacié per aplicar criteris de reenginyeria i enginyeria concurrent.

1.13 Aplica les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental necessaries.

2. Calcula les dimensions dels components dels motlles i models analitzant el procés i la peca que s’ha
d’obtenir.

Criteris d’avaluaci6
2.1 Determina les sol-licitacions de I'esfor¢ o carrega analitzant el fenomen que les provoca.

2.2 Dimensiona els components utilitzats en el disseny del motlle aplicant les diferents formules, taules i abacs
disponibles, aixi com les normes vigents.

2.3 Empra en I'aplicacié de calculs d’elements els coeficients de seguretat que demanen les especificacions
tecniques.

2.4 Empra eines informatiques per al calcul i dimensionament del motlle.
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2.5 Realitza el calcul del motlle complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones, equips,
instal-lacions i medi ambient.

3. Avalua la qualitat del disseny de motlles analitzant la funcionalitat i fabricabilitat dels elements dissenyats.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica els elements o components critics del motlle o model.

3.2 Ildentifica les causes potencials de fallada.

3.3 Identifica els efectes potencials de fallada.

3.4 Proposa modificacions en el disseny del motlle que en millorin la funcionalitat.
3.5 Proposa modificacions en el disseny del motlle que en millorin la fabricacié6.

3.6 Proposa modificacions en el disseny del motlle que en millorin el muntatge i el desmuntatge evitant I'Us
d’eines especials.

3.7 Optimitza els dissenys des del punt de vista del cost de fabricaci6 i el seu manteniment.

3.8 Participa i coopera en el treball d’equip.

Continguts

1. Disseny de motlles i models per a la transformacié de polimers:
1.1 Esforgos produits en el procés d’emmotllament.

1.2 Processos per obtenir motlles i models.

1.3 Parts dels motlles i models.

1.4 Tipologia de defectes en els processos d’emmotllament.

1.5 Nombre de peces per motlle.

1.6 Dispositius de fixacio i retencio.

1.7 Canals de refrigeracio.

1.8 Canals de colada.

1.9 Turbuléncies en I'ompliment.

1.10 Distribuci6 i subjeccié de noios.

1.11 Sistemes d’expulsio.

1.12 Sistemes d’ancoratge a maquina.

1.13 Accessibilitat per al manteniment (parts critiques).

1.14 Elements normalitzats emprats en motlles i models.

1.15 Normativa de seguretat i medi ambient.

1.16 Eficiencia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.
1.17 Simulacié6 amb eines CAE.

1.18 Ecodisseny aplicat al disseny de productes mecanics.

1.19 Enginyeria concurrent aplicada al disseny de productes mecanics.
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1.20 Reenginyeria aplicada al disseny de productes mecanics.

2. Dimensionament del motlle:

2.1 Disposici6 de la peca.

2.2 Contraccions del material polimeric en el procés d’emmotllament.
2.3 Canals de colada.

2.4 Refrigeracio.

2.5 Desgast (calcul d’hores de servei i manteniment).

2.6 Angles de desemmotllament.

2.7 Punt o punts d’injeccio.

2.8 Calcul del nombre de cavitats.

2.9 Forga de tancament.

2.10 Sistemes d’expulsio.

2.11 Esforgos desenvolupats en 'emmotllament.

2.12 Dimensionament del motlle.

2.13 Acabats superficials.

2.14 Calcul de suports o ancoratge.

2.15 Sistemes de simulacié mitjancant elements finits (CAE).
2.16 Forces d’extraccio.

2.17 Normativa de seguretat i medi ambient.

2.18 Eficiéncia en el disseny relacionat amb I'estalvi i I'Gs racional de materials i energia.

3. Verificacio del disseny d’estris de processament:
3.1 AMFE aplicat al disseny de motlles i models per transformar polimers.

3.2 Analisi de motlles i models aplicant-hi ’'AMFE.

3.3 Verificacié sobre un dibuix tridimensional en entorn CAD: accessibilitat, muntatge, col-lisions, etc.

3.4 Verificacio del compliment de les normes de seguretat i medi ambient.

Modul professional 6: automatitzacioé de la fabricacio

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposici6: 33 hores
Equivaléncia en credits ECTS: 12
Unitats formatives que el componen:
UF 1: sistemes automatics. 44 hores

UF 2: disseny de sistemes automatics. 88 hores
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UF 1: sistemes automatics

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Estableix el cicle de funcionament de les maquines i els equips automatics utilitzats, interpretant-ne les
especificacions tecniques i el procés de treball.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Descriu els sistemes usuals emprats per automatitzar una maquina de produccio.

1.2 Avalua els avantatges i els inconvenients de I'Us dels diferents tipus de tecnologia, en funcié de les
caracteristiques del procés que cal automatitzar.

1.3 Realitza el diagrama de flux del procés que cal automatitzar, raonant el tipus de tecnologia que s’ha
d’utilitzar.

1.4 Estableix la sequéncia de treball responent a les prestacions exigides quant a qualitat i productivitat.
1.5 Utilitza la simbologia i la nomenclatura utilitzada en la representacié de sequéncies de produccio.

1.6 Determina el cicle de funcionament complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones,
equips, instal-lacions i medi ambient.

1.7 Desenvolupa les activitats amb responsabilitat mostrant compromis amb la professio.

1.8 Desenvolupa amb autonomia les activitats proposades.

2 Selecciona els elements de poténcia que s’han d’emprar en I'automatitzacié del procés, analitzant els requisits
del sistema.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Relaciona els diferents tipus d’actuadors amb les caracteristiques de les aplicacions i les seves prestacions.
2.2 Tria la tecnologia de I'actuador partint de la seva funcié dins del procés.

2.3 Dimensiona els actuadors tenint en compte les variables técniques del procés.

2.4 Realitza el calcul respectant els marges de seguretat establerts.

2.5 Dissenya la ubicacio dels elements responent les necessitats plantejades.

2.6 Defineix els sistemes de fixacioé dels actuadors en funcié dels moviments i esforgos a qué estan sotmesos.
2.7 Defineix I'acoblament entre I'actuador i aplicacié6.

2.8 Selecciona els elements complint amb la normativa vigent referent a la seguretat de persones, equips,
instal-lacions i medi ambient.

2.9 Disposa els elements en el sistema assegurant-ne el manteniment posterior.

2.10 Mostra predisposicié a considerar nous valors técnics dels elements materials.

3. Determina la ubicacio i tipus de captadors d’informacié que s’han d’ocupar en I'automatitzacié del procés,
analitzant les caracteristiques del captador i la funcié que ha de realitzar.
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Criteris d’avaluaci6

3.1 Relaciona els diferents tipus de captadors amb els parametres que sén capacos de detectar.
3.2 Descriu les prestacions dels captadors usualment utilitzats per automatitzar la fabricaci6.
3.3 Determina la ubicacié dels captadors perqué compleixin amb la funcié sol-licitada.

3.4 Especifica estris i suports de fixacidé necessaris.

3.5 Disposa els captadors en el sistema assegurant-ne el manteniment posterior.

3.6 Resol els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

3.7 Manté una actitud de respecte cap a les normes i procediments de seguretat i qualitat.

Continguts

1. Definici6é de sistemes automatitzats:

1.1 Fonaments fisics de pneumatica, hidraulica, electricitat.
1.2 Caracteristiques i aplicacions de:

1.2.1 Automatitzacié pneumatica i electropneumatica.
1.2.2 Automatitzacié hidraulica i electrohidraulica.

1.2.3 Automatitzacié amb robots i automats programables.

2. Elecci6 d’actuadors:

2.1 Descripci6 de tipus i caracteristiques.

2.2 Aplicacions més usuals.

2.3 Selecci6 de la normativa vigent aplicable.
2.4 Calcul i dimensionament.

2.5 Coeficients de seguretat.

2.6 Manteniment i conservacio.

2.7 Suports i fixacions.

2.8 Utilitzaci6é de catalegs comercials.

3. Elecci6 de captadors:

3.1 Descripci6 de tipus i caracteristiques.
3.2 Aplicacions més usuals.

3.3 Dimensionament i muntatge.

3.4 Manteniment i conservacio.

3.5 Utilitzaci6é de catalegs comercials.

UF 2: disseny de sistemes automatics
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Durada: 88 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Representa els esquemes de poténcia i comandament de sistemes automatitzats, interpretant la normativa
establerta.

Criteris d’avaluacio

1.1 ldentifica els elements normalitzats que formen part del conjunt.

1.2 Utilitza la simbologia normalitzada en la representaci6 dels esquemes.

1.3 Presenta els esquemes d’una forma clara i llegible.

1.4 Simula el funcionament del sistema dissenyat mitjancant el programari adequat.

1.5 Comprova que I'esquema representat compleix amb el cicle de funcionament previst.

1.6 Corregeix els errors detectats en la simulacié.

1.7 Realitza el llistat de components i les seves caracteristiques técniques.

1.8 Realitza els treballs amb ordre i netedat.

1.9 Manté una actitud de respecte cap a les normes i els procediments de seguretat i qualitat.

1.10 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

2. Dissenya esquemes de potéencia i comandament d’instal-lacions automatitzades seleccionant la tecnologia
adequada al procés que s’ha d’automatitzar.

Criteris d’avaluacio

2.1 Descriu les diferents tecnologies que s’empren en el comandament i regulacié de sistemes automatics.
2.2 Valora els avantatges i els inconvenients que ofereix I'Us de cada tecnologia de comandament.

2.3 Defineix les condicions del cicle de funcionament.

2.4 Raona la solucié adoptada en funcié de les necessitats del procés.

2.5 Descriu les funcions que realitzen els diferents components del circuit de comandament.

2.6 Relaciona esquemes tipus de comandament amb les aplicacions, en funcié dels actuadors i variables que
s’han de controlar.

2.7 Dissenya I'esquema complint la normativa vigent referent a la seguretat de persones, equips, instal-lacions
i medi ambient.

2.8 Disposa els elements de comandament i regulacié en el sistema assegurant-ne el manteniment posterior.
2.9 Mostra una actitud responsable i interés per la millora del procés.

2.10 Realitza una planificaci6 metodica de les tasques que s’han de realitzar i preveu les dificultats i la manera
de superar-les.

2.11 Realitza esquemes de poténcia i comandament pneumatics, hidraulics i eléctrics o les seves combinacions
per resoldre automatismes sequencials o combinacionals.

2.12 Descriu la funcié que realitzen els diferents components utilitzats en la transmissio de la informacio.
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Continguts

1. Representacio d’esquemes:

1.1 Interpretacio dels simbols utilitzats en planols de fabricacio.

1.2 Simbologia pneumatica i hidraulica.

1.3 Simbologia eléctrica i electronica.

1.4 Técnica de representaci6 de processos, diagrames de flux, GRAFCET.

1.5 Utilitzacié de programari de representaci6 i simulacié d’esquemes.

2. Disseny d’esquemes:

2.1 Conceptes de circuits sequencials i combinacionals.

2.2 Eines grafiques per al disseny de circuits sequencials.

2.3 Eines grafiques per al disseny de circuits combinacionals.

2.4 Simplificacié de funcions. Algebra de Boole.

2.5 Normes de disseny aplicables als automatismes per a la prevenci6 de riscos laborals.
2.6 ldentificacio i resolucié de problemes.

2.7 Xarxes de comunicacio.

Modul professional 7: técniques de fabricacié mecanica

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: determinacid de processos. 66 hores

UF 2: execuci6 de processos. 132 hores

UF 1: determinaci6é de processos

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Determina processos de mecanitzacid per arrencament de ferritja, abrasio, electroerosio i especials,
analitzant i justificant la sequéncia i les variables del procés.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Descriu els diferents procediments de fabricacié per arrencament de ferritja.
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1.2 Analitza els materials i productes mecanics disponibles al mercat, les seves propietats i aplicacions, per
usar-los segons les especificacions sol-licitades.
1.3 Identifica els diferents procediments de mecanitzacié que intervenen en la fabricaci6 mecanica.

1.4 Relaciona les caracteristiques dimensionals, de forma i quantitat d’unitats que s’han de fabricar amb els
procediments de mecanitzacio, les maquines, eines i estris necessaris per realitzar-los.

1.5 Descompon el procés de mecanitzacio en les fases i operacions necessaries, determinant les dimensions en
brut del material en cada una d’elles.

1.6 Especifica, per a cada fase i operacié de mecanitzacid, els mitjans de treball, utillatges i eines.
1.7 Especifica els aparells de control i tolerancies admissibles.

1.8 Especifica els parametres de treball (velocitat, avang, profunditat de passada i intensitat de corrent, entre
altres) que s’han d’utilitzar en cada operaci6.

1.9 ldentifica I'estat (laminat, forjat, fos, recuit i trempat, entre altres) del material que cal mecanitzar.
1.10 Calcula els temps de cada operacié i el temps unitari, com a factor per estimar els costos de produccio.

1.11 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense detriment de la seva funcionalitat, en millorin
la fabricacio6, la qualitat i el cost.

1.12 Elabora i gestiona la documentaci6 tecnica referent al procés de mecanitzacio.

1.13 Identifica els riscos i les normes de proteccié ambiental aplicables al procés.

2. Determina processos de tall i conformacié, emmotllament i fosa, analitzant i justificant la sequéncia i les
variables del procés.

Criteris d’avaluacio
2.1 Descriu els diferents procediments de tall i conformacio.
2.2 Descriu els diferents procediments de fabricacié per emmotllament i fosa.

2.3 Analitza els materials i productes mecanics disponibles al mercat, les seves propietats i aplicacions, per
usar-los segons les especificacions sol-licitades.

2.4 Identifica els diferents procediments de conformacié que intervenen en la fabricacié mecanica.

2.5 Relaciona les caracteristiques dimensionals, de forma i quantitat d’'unitats que s’han de fabricar amb els
procediments de conformacio, les maquines, eines i estris necessaris per realitzar-los.

2.6 Relaciona les diferents formes geomeétriques, dimensions i qualitats superficials amb els equips que les
produeixen.

2.7 Descriu les limitacions que tenen els processos.

2.8 Descriu les consideracions que s’han de tenir en compte en el disseny dels motlles i models a causa del
procés.

2.9 Descompon el procés de conformacio en les fases i operacions necessaries, determinant les dimensions en
brut del material en cada una d’elles.

2.10 Especifica, per a cada fase i operacié de conformacio, els mitjans de treball,, utillatges, eines, estris de
mesura i comprovacio.

2.11 Especifica els parametres de treball (velocitat, avang, temperatura, forca, entre altres) que s’han
d'utilitzar en cada operacio.

2.12 Identifica I'estat (recuit, fos, entre altres) del material que cal conformar.
2.13 Calcula els temps de cada operaci6 i el temps unitari, com a factor per estimar els costos de producci6.

2.14 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense detriment de la seva funcionalitat, en millorin
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la fabricacio, la qualitat i el cost.
2.15 Elabora i gestiona adequadament la documentacié técnica referent al procés.
2.16 Identifica els riscos i les normes de proteccié ambiental aplicables al procés.

2.17 Especifica els aparells de control i tolerancies admissibles.

3. Determina processos de muntatge i soldadura, analitzant i justificant la sequiéncia i les variables del procés.

Criteris d’avaluaci6
3.1 Descriu els diferents procediments de muntatge i desmuntatge.
3.2 Descriu els diferents procediments de soldadura.

3.3 Analitza els materials i productes mecanics disponibles al mercat, considerant-ne les propietats, I'estat i les
aplicacions, per usar-los segons les especificacions sol-licitades.

3.4 Identifica els diferents procediments de muntatge i soldadura que intervenen en la fabricacié mecanica.

3.5 Descriu les consideracions que s’han de tenir en compte en el disseny de peces soldades a causa del procés
de soldadura.

3.6 Proposa diversos processos de muntatge, justificant el més adequat des del punt de vista de I'eficiencia.
3.7 ldentifica les etapes, les fases i les operacions del muntatge, i en descriu les seqiéncies de treball.

3.8 Especifica, per a cada fase i operacié de muntatge, els mitjans de treball, els utillatges, les eines, els estris
de mesura i comprovacio.

3.9 Determina les condicions de treball (temperatura, forca, parell de torsio, entre altres) de cada operacio.

3.10 Calcula i estima els temps de cada operacio, aixi com del total del muntatge, per determinar els costos de
produccio.

3.11 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense detriment de la seva funcionalitat, en millorin
el muntatge, la qualitat i el cost.

3.12 Elabora i gestiona adequadament la documentaci6 técnica referent al procés de muntatge.
3.13 Identifica els riscos i les normes de proteccié ambiental aplicables al procés.

3.14 Especifica els aparells de control i les tolerancies admissibles.

Continguts

1. Arrencament de ferritja, abrasié, electroerosio i especials:

1.1 Mecanitzaci6 per arrencament de ferritja, abrasio, electroerosi6 i especials.

1.2 Sistemes de fabricacio.

1.3 Maquines eina.

1.4 Utillatges.

1.5 Seleccié d’eines, accessoris i utillatges.

1.6 Tipus de materials utilitzats en mecanitzaci6é. Formes comercials.

1.7 Influéncia dels tractaments termics i superficials habituals en les fases dels processos de mecanitzacio.

1.8 Selecci6 d’eines de tall.
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1.9 Metrologia: mesurament i verificacio.
1.10 Fulls de procés.

1.11 Planificacié metodica de les tasques que s’han de realitzar i previsié de les dificultats i la manera de
superar-les.

1.12 Reconeixement i valoracid de les técniques d’organitzacio.
1.13 AMFE del procés de mecanitzacio.

1.14 Codificacio i revisié de la documentacio.

1.15 Optimitzacié del procés productiu.

1.16 Reenginyeria aplicada a processos de mecanitzacié per arrencament de ferritja, abrasid, electroerosio i
especials.

1.17 Enginyeria concurrent aplicada a processos de mecanitzacié per arrencament de ferritja, abrasio,
electroerosio i especials.

1.18 Avaluaci6 del cost de mecanitzacio.

2. Tall i conformaci6é, emmotllament i fosa:

2.1 Punxonat, plegatge, cisallament, processament de xapa, corbament, forja.

2.2 Sistemes de fabricacio.

2.3 Maquines per a la conformacio.

2.4 Utillatges.

2.5 Formes comercials dels materials.

2.6 Selecci6 d’eines.

2.7 Procediments de mesurament i verificacio utilitzats en els processos de conformacio.
2.8 Accessoris i utillatges.

2.9 Processos de fosa i emmotllament.

2.10 Emmotllament i fosa: emmotllament de I'acer i fosa. Técniques d’emmotllament. Emmotllament en sorra.
Fosa injectada.

2.11 Emmotllament de plastics.

2.12 Capacitat de les maquines.

2.13 Reconeixement i valoraci6é de les técniques d’organitzacio.
2.14 AMFE del procés de conformacio.

2.15 Codificacio i revisio de la documentacio.

2.16 Planificacié6 metodica de les tasques que s’han de realitzar i previsio de les dificultats i la manera de
superar-les.

2.17 Reenginyeria aplicada a processos de tall i conformacio, emmotllament i fosa.
2.18 Enginyeria concurrent aplicada a processos de tall i conformacio, emmotllament i fosa.

2.19 Avaluacio del cost de tall, conformacié, fosa i transformacio de polimers per emmotllament.

3. Muntatge i soldadura:

3.1 Assemblatge, enganxada, entre altres.
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3.2 Maquines, accessoris i utillatges. Capacitat de maquina.

3.3 Sistemes de muntatge.

3.4 Influéncia dels tractaments térmics i superficials habituals en les fases dels processos de muntatge.
3.5 Selecci6 d’eines.

3.6 Procediments de mesurament i verificacio utilitzats en els processos de muntatge.

3.7 Processos de soldadura.

3.8 Soldadura: classes i tipus de soldadura.

3.9 Metrologia: medicid i verificacié. Capacitat de maquina.

3.10 Planificacié6 metodica de les tasques que s’han de realitzar i previsio de les dificultats i la manera de
superar-les.

3.11 Reconeixement i valoraci6é de les técniques d’organitzacio.

3.12 AMFE de processos de muntatge.

3.13 Codificacio i revisié de la documentacio.

3.14 Reenginyeria aplicada a processos de muntatge, desmuntatge i soldadura.

3.15 Enginyeria concurrent aplicada a processos de muntatge, desmuntatge i soldadura.

3.16 Avaluacio del cost de soldadura i muntatge.

UF 2: execucid de processos

Durada: 132 hores

Resultats de I'aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Aplica técniques operacionals utilitzades en els processos d’arrencament de ferritja, interpretant-ne les
caracteristiques i les limitacions.

Criteris d’avaluacié

1.1 Realitza el procés de fabricacié per arrencament de ferritja de les peces que s’han de mecanitzar
especificant-ne les fases, les operacions, les eines, els utillatges i les condicions de tall de cada operacio.

1.2 Selecciona, prepara i posa a punt el material, maquines, eines i utillatges necessaris per obtenir el
producte.

1.3 Realitza les mecanitzacions per arrencament de ferritja per obtenir el producte, seguint el procediment
establert i en condicions de seguretat.

1.4 Comprova la qualitat del producte obtingut, verificant-ne les mesures i les caracteristiques sol-licitades
amb els instruments adequats.

1.5 Analitza si les desviacions i anomalies del producte final son propies del procés, les eines, la capacitat de
maquina, etc.

1.6 ldentifica els riscos dels processos.

1.7 ldentifica i aplica les normes de proteccié del medi ambient aplicables.

2. Aplica técniques operacionals utilitzades en els processos de mecanitzacions especials interpretant-ne les
caracteristiques i limitacions.
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Criteris d’avaluacié

2.1 Realitza el procés de fabricacié per procediments especials de les peces a mecanitzar especificant-ne les
fases, les operacions, les eines, els utillatges i les condicions de tall de cada operacio.

2.2 Selecciona, prepara i posa a punt el material, maquines, eines i utillatges necessaris per obtenir el
producte.

2.3 Realitza mecanitzacions especials per obtenir el producte, seguint el procediment establert i en condicions
de seguretat.

2.4 Comprova la qualitat del producte obtingut, verificant-ne les mesures i les caracteristiques sol-licitades
amb els instruments adequats.

2.5 Analitza si les desviacions i anomalies del producte final s6n causades pel procés, les eines, la capacitat de
maquina, etc.

2.6 Identifica els riscos dels processos.

2.7 ldentifica i aplica les normes de proteccié del medi ambient aplicables.

3. Aplica tecniques operacionals utilitzades en els processos de tall i conformacio interpretant-ne les
caracteristiques i les limitacions.

Criteris d’avaluacio

3.1 Realitza el procés de fabricaci6 per tall i conformacié de les peces que s’han de fabricar especificant-ne les
fases, les operacions, les eines, els utillatges i els parametres de treball de cada operacié.

3.2 Selecciona, prepara i posa a punt el material, les maquines, les eines i els utillatges necessaris per obtenir
el producte.

3.3 Realitza mecanitzacions per tall i conformacid per obtenir el producte, seguint el procediment establert i en
condicions de seguretat.

3.4 Comprova la qualitat del producte obtingut, verificant-ne les mesures i les caracteristiques sol-licitades
amb els instruments adequats.

3.5 Analitza si les desviacions i anomalies del producte final sén causades pel procés, les eines, la capacitat de
maquina, entre altres.

3.6 Identifica els riscos dels processos.

3.7 Ildentifica i aplica les normes de proteccié del medi ambient aplicables.

4. Aplica tecniques operacionals utilitzades en els procediments de soldadura interpretant-ne les
caracteristiques i limitacions.

Criteris d’avaluaci6
4.1 Relaciona les diferents unions soldades amb els equips que les produeixen.

4.2 Realitza el procés de fabricaci6 per soldadura de les peces que s’han de fabricar, especificant-ne les fases,
les operacions, les eines, els utillatges i els parametres de treball.

4.3 Selecciona, prepara i posa a punt el material, maquines, eines i utillatges necessaris per a I'obtencié del
producte.

4.4 Realitza soldadures, seguint procediments establerts i en condicions de seguretat.

4.5 Descriu les limitacions dels processos.
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4.6 Analitza si les desviacions i anomalies del producte final sbn causades pel procés, els materials, la capacitat
de maquina, entre altres.

4.7 ldentifica els riscos dels processos.

4.8 ldentifica i aplica les normes de protecci6é del medi ambient aplicables.

5. Aplica técniques de muntatge analitzant les caracteristiques i limitacions dels procediments utilitzats per
realitzar-los.

Criteris d’avaluacio
5.1 Relaciona les diferents tecniques amb els diferents equips i utillatges, i les aplicacions que tenen.

5.2 Realitza el procés de fabricacié per muntatge de les peces que s’han de fabricar, especificant-ne les fases,
les operacions, les eines, els utillatges i els parametres de treball.

5.3 Selecciona, prepara i posa a punt el material, les maquines, les eines i els utillatges necessaris per obtenir
el producte.

5.4 Realitza processos de muntatge i desmuntatge seguint procediments establerts i en condicions de
seguretat.

5.5 Comprova la qualitat del conjunt muntat, verificant-ne les mesures i les caracteristiques sol-licitades amb
els instruments adequats.

5.6 Analitza si les desviacions i anomalies del producte final s6n causades pel procés, els materials, la capacitat
de maquina, etc.

5.7 Identifica els riscos dels processos.

5.8 lIdentifica i aplica les normes de proteccié del medi ambient aplicables.

6. Aplica les mesures de prevenci6 de riscos, de seguretat personal i de proteccié ambiental, valorant les
condicions de treball i els factors de risc.

Criteris d’avaluacio
6.1 Avalua l'ordre i la neteja de les instal-lacions i equips com a primer factor de seguretat.
6.2 Dissenya plans d’actuaci6 preventius i de proteccid evitant les situacions de risc més habituals.

6.3 Empra les mesures de seguretat i de proteccié personal i col-lectiva previstes per a I'execucié de les
diferents operacions.

6.4 Manipula materials, eines, maquines i equips de treball evitant situacions de risc.

6.5 Elabora organigrames de classificacié dels residus atenent-ne la toxicitat, I'impacte mediambiental i la
retirada selectiva posterior.

6.6 Aplica la normativa de prevencié de riscos laborals i de protecci6 mediambiental en les operacions
realitzades.

Continguts

1. Processos de fabricacié per arrencament de ferritja:

1.1 Mecanitzacions per arrencament de ferritja.

1.2 Seleccio i preparacié de materials.
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1.3 Seleccid, preparacio i posada a punt de maquines.
1.4 Seleccio6 d’eines.

1.5 Accessoris i utillatges.

1.6 Metrologia: mesurament i verificacio.

1.7 Capacitat de maquina.

1.8 Protecci6 del medi ambient.

1.9 Prevencio de riscos laborals.

2. Processos de fabricacié per mecanitzacions especials:

2.1 Mecanitzacions especials: abrasio, electroerosio, laser, raig d’aigua, ultrasons, entre altres.

2.2 Selecci6 i preparacié de materials.

2.3 Seleccib, preparacio i posada a punt de maquines.
2.4 Seleccid i preparaci6 d’eines.

2.5 Accessoris i utillatges.

2.6 Metrologia: mesurament i verificacio.

2.7 Capacitat de maquina.

2.8 Prevencio de riscos laborals.

2.9 Protecci6 del medi ambient.

3. Processos de fabricacié per tall i conformacio:

CVE-DOGC-A-14141061-2014

3.1 Tall i conformaci6: punxonament, plegatge, cisallament, processament de xapa, corbament, forja, entre

altres.

3.2 Seleccib6 i preparacié de materials.

3.3 Seleccib, preparacio i posada a punt de maquines.
3.4 Metrologia: mesurament i verificacio.

3.5 Capacitat de maquina.

3.6 Selecci6 i preparaci6 d’eines.

3.7 Accessoris i utillatges.

3.8 Prevencio de riscos laborals.

3.9 Protecci6 del medi ambient.

4. Processos de soldadura:

4.1 Soldadura. Classes i tipus de soldadures.

4.2 Selecci6 i preparacié de materials.

4.3 Seleccid, preparacio i posada a punt de maquines.
4.4 Metrologia: mesurament i verificacio.

4.5 Capacitat de maquina.

4.6 Prevenci6 de riscos laborals.
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4.7 Protecci6é del medi ambient.

5. Processos per muntatge:

5.1 Muntatge: assemblatge, enganxada, desmuntatge, entre altres.
5.2 Maquines, eines i materials de muntatge.

5.3 Unions fixes i desmuntables.

5.4 Metrologia: mesurament i verificacio.

5.5 Prevenci6 de riscos laborals.

5.6 Proteccié del medi ambient.

6. Prevenci6 de riscos, seguretat i proteccié6 mediambiental:

6.1 Normativa de prevenci6 de riscos laborals en les condicions de treball.
6.2 Factors i situacions de risc.

6.3 Mitjans i equips de protecci6.

6.4 Prevencio i proteccio col-lectiva.

6.5 Normativa reguladora en gestié de residus.

6.6 Classificacié i emmagatzematge de residus.

6.7 Tractament i recollida de residus.

Modul professional 8: materials

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: propietats dels materials. 22 hores

UF 2: tractaments térmics en materials metal-lics. 44 hores

UF 3: materials no metal-lics. 33 hores

UF 1: propietats dels materials

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Analitza les propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnologiques dels materials utilitzats en els
processos de fabricacié mecanica.

Criteris d’avaluacio
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1.1 Descriu les propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnoldogiques dels materials utilitzats en la
fabricacié mecanica (metal-lics férrics, metal-lics no férrics, ceramics, polimeérics i compostos).

1.2 Interrelaciona les caracteristiques dels materials, i dedueix com la variacié d’'unes genera un canvi en les
altres.

1.3 Identifica la influéncia dels processos de fabricacié6 mecanica en les propietats del material.

1.4 ldentifica la influéncia de les propietats del material en els processos de fabricaci6 mecanica.

Continguts

1. Propietats dels materials:

1.1 Propietats fisiques (densitat, conductivitat termica i eléctrica, punt de fusid, punt d’ebullicié...).
1.2 Propietats quimiques (electronegativitat, estat d’oxidacio...).

1.3 Propietats mecaniques (duresa, modul elastic, resistencia a I'impacte...).

1.4 Propietats reologiques dels polimers (fluidesa, viscositat...).

1.5 Propietats tecnologiques (mecanitzabilitat, ductilitat, mal-leabilitat...).

1.6 Modificaci6 de les propietats pels processos tecnologics.

1.7 Propietats que inclouen els additius en els polimers.

1.8 Propietats dels materials compostos.

UF 2: tractaments térmics en materials metal-lics

Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Analitza els processos de solidificaci6 de materials metal-lics utilitzats en la fabricacié mecanica per
determinar les condicions del procés, en funcid de les caracteristiques del producte final.

Criteris d’avaluacio

1.1 Descriu el procés de solidificacio dels aliatges binaris, tenint en compte el procés de difusio i el creixement
dendritic de gra.

1.2 ldentifica cadascuna de les parts del diagrama d’equilibri d’aliatges metal-lics binaris.
1.3 ldentifica les propietats del producte obtingut en cada una de les parts del diagrama d’equilibri.

1.4 ldentifica els possibles defectes que es poden produir durant el procés de solidificacio i les solucions per
pal-liar-los.

2. Analitza els tractaments térmics, termoquimics i quimics que es realitzen en els materials metal-lics,
identificant les modificacions de les caracteristiques que es produeixen en funcié d’aquests tractaments.

Criteris d’avaluacié

2.1 ldentifica les parts dels diagrames TTT (transformaci6é-temps-temperatura) per aliatges binaris.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



53/74 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6629 - 23.5.2014
. - ]

CVE-DOGC-A-14141061-2014

2.2 Descriu els diferents tractaments térmics i termoquimics per materials metal-lics utilitzats en fabricacio
mecanica.

2.3 Explica els processos de transformacio en els diferents tractaments térmics per materials utilitzats en
fabricacié mecanica, relacionant-los amb les propietats obtingudes.

2.4 Descriu els equips utilitzats per tractar térmicament i termoquimicament els materials metal-lics.

2.5 Identifica les variables que cal controlar en els processos de tractament térmic per garantir I'obtencié de les
propietats necessaries.

2.6 Descriu els possibles defectes que poden provocar els tractaments térmics, aixi com la forma d’evitar-los,
solucionar-los o minimitzar-los.

Continguts

1. Solidificacio:

1.1 Diagrames d’equilibri dels aliatges més usats industrialment.
1.2 Diagrames TTT.

1.3 Formacio i creixement de gra.

1.4 Estructures cristal-lines.

1.5 Defectuositat en la solidificacio.

2. Tractaments:

2.1 Tractaments térmics i termoquimics per metalls.

2.2 Influéncia dels tractaments sobre les propietats dels materials.
2.3 Equips per a tractaments térmics i termoquimics.

2.4 Tractaments més usuals utilitzats en fabricaci6 mecanica (tremp, reveniment, tremp martensitic o
martempering, tremp bainitic o austempering, recuit, enduriment per precipitacié, cementacié, nitruracio,
carbonitruracio, sinteritzat...).

2.5 Defectuositat en els tractaments térmics.

UF 3: materials no metal-lics

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Analitza els processos d’obtencié de materials no metal-lics utilitzats en la fabricacié mecanica per
determinar les condicions del procés, en funcié de les caracteristiques del producte final.

Criteris d’avaluacié

1.1 Descriu el procés d’obtencié dels polimers, distingint-ne els cristal-lins dels amorfs, aixi com els
termoplastics dels termostables i elastomers.

1.2 Descriu els diferents tipus de cadenes polimériques associant-les a les propietats del material obtingut.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



54/74 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6629 - 23.5.2014
. - ]

CVE-DOGC-A-14141061-2014

1.3 Descriu els processos d’obtencié de ceramiques técniques.
1.4 Descriu els processos d’obtencid dels materials compostos.

1.5 ldentifica la fase matriu i la fase dispersa en un material compost, associant-hi les propietats del material
obtingut.

1.6 Descriu el procés de coccié o enduriment de ceramiques i materials compostos.

2. Analitza els tractaments termics, termoquimics i quimics que es realitzen en els materials no metal-lics,
identificant les modificacions de les caracteristiques que es produeixen en funcié d’aquests tractaments.

Criteris d’avaluacié

2.1 Descriu els diferents tractaments térmics, quimics i termoquimics per a materials no metal-lics utilitzats en
la fabricacié mecanica.

2.2 Explica els processos de transformacio en els diferents tractaments térmics per a materials no metal-lics,
relacionant-los amb les propietats obtingudes.

2.3 ldentifica les variables que cal controlar en els processos de tractament térmic per garantir I'obtencié de les
propietats necessaries.

2.4 Descriu els possibles defectes que poden provocar els tractaments térmics, aixi com la forma d’evitar-los,
solucionar-los o minimitzar-los.

Continguts

1. Solidificacio:

1.1 Reologia dels polimers.

1.2 Obtenci6é de polimers.

1.3 Reversibilitat de la solidificacié de polimers.

1.4 Cadenes polimeériques.

1.5 Obtencié de ceramiques técniques.

1.6 Obtencié de materials compostos.

1.7 Fase matriu i fase dispersa en materials compostos.
1.8 Coccid o enduriment de materials ceramics.

1.9 Coccié o enduriment de materials compostos.

1.10 Estructures cristal-lines (ceramiques i polimers).

2. Tractaments:

2.1 Tractaments térmics per a ceramiques.

2.2 Tractaments térmics per a polimers.

2.3 Tractaments quimics per a polimers.

2.4 Influencia dels tractaments sobre les propietats dels materials.

2.5 Variables dels processos de transformacio térmica, termoquimica i quimica.

2.6 Tractaments més usuals utilitzats en materials no metal-lics (tremp de ceramiques, recuit de ceramiques,
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desvitrificacio, metal-litzacid, vulcanitzacio, sinteritzacio...).

2.7 Defectuositat.

Modul professional 9: formacid i orientacid laboral

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Selecciona oportunitats d’ocupacio, identificant les diferents possibilitats d’insercio i les alternatives
d’aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a I'ocupabilitat i 'adaptacio a les
exigencies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del tecnic o tecnica
superior en disseny en fabricacié mecanica.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.
1.4 Determina les aptituds i actituds necessaries per a l'activitat professional relacionada amb el perfil del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d’ocupaci6 i d’insercio laboral per al técnic o la técnica superior en
disseny en fabricacié mecanica.

1.6 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d’ocupacio.
1.7 Preveu les alternatives d’autoocupacio als sectors professionals relacionats amb el titol.

1.8 Realitza la valoracié de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per prendre decisions.

2. Aplica les estratéegies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiéncia per assolir els objectius de
I'organitzacio.

Criteris d’avaluacio6

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el perfil de técnic o
técnica superior en disseny en fabricacié mecanica.
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2.2 ldentifica els equips de treball que es poden constituir en una situacio6 real de treball.
2.3 Determina les caracteristiques de I'equip de treball efica¢ davant dels equips ineficagos.

2.4 Valora positivament I'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels membres d’un
equip.

2.5 Reconeix la possibilitat de conflicte entre els membres d’'un grup com un aspecte caracteristic de les
organitzacions.

2.6 ldentifica els tipus de conflictes i les seves fonts.
2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.
2.8 Resol els conflictes que es presenten en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals, reconeixent-les en els
diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacié del treball.
3.2 ldentifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relaci6 laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les modalitats principals de contractacié aplicables al sector de la fabricacio
mecanica.

3.6 ldentifica les mesures de foment de la contractaci6 per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 lIdentifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 ldentifica les causes i efectes de la modificacid, suspensio i extincié de la relacio laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els elements principals que I'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de conflictes.
3.12 Determina els elements de la negociacié en I'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacio dels treballadors a 'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional relacionat amb el
titol de técnic o técnica superior en disseny en fabricacié mecanica i la seva incidéncia en les condicions de
treball.

4. Determina I'acci6é protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents contingéncies cobertes,
identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat de vida dels
ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 ldentifica els regims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicables al sector de la fabricacio
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mecanica.

4.4 ldentifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.

4.5 ldentifica les bases de cotitzacié d’un treballador i les quotes corresponents a treballador i empresari.
4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 ldentifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d’ocupacio:

1.1 Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i professional del técnic o
técnica superior en disseny en fabricacié mecanica.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.
1.3 Les capacitats clau del técnic o tecnica superior en disseny en fabricaci6 mecanica.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions professionals del titol i de la
familia professional de fabricacié mecanica.

1.5 Identificacié d’itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol. Titulacions i estudis
relacionats amb el disseny en fabricacié mecanica.

1.6 Planificacio de la carrera professional.

1.7 Definicié i analisi del sector professional de la fabricaci6 mecanica.

1.8 Jaciments d’ocupacié en I'ambit del disseny en fabricacid mecanica.

1.9 Procés de recerca d’ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d’aprenentatge i ocupacié a Europa.

1.11 Tecniques i instruments de recerca d’ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d’integraci6 laboral.
1.14 Igualtat d’oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracié de I'autoocupacié com a alternativa per a la inserci6 laboral.

1.16 Valoracio dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjancant la formacié continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoraci6 dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I'eficacia de I'organitzacio.
2.2 Equips al sector de la fabricacid6 mecanica segons les funcions que exerceixen.

2.3 Formes de participacio en I'equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Metodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacié d’habilitats comunicatives en el treball en equip.
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3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzaci6: flexibilitat, beneficis socials, entre d’altres.
3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinaci6 dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de contractacié que
s’apliquen en el sector de la fabricacié mecanica i de les mesures de foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.

3.7 Interpretacié del rebut del salari.

3.8 Madificacid, suspensio i extincid del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d’assessorament dels treballadors respecte als seus drets i deures.
3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociacié col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic o técnica superior en disseny en fabricacio
mecanica.

4. Seguretat Social, ocupacio i desocupacio:
4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacio de les obligacions principals d’empresaris i treballadors en matéria de Seguretat Social:
afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.
4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 ldentificacio de la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevencio de riscos laborals

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Avalua els riscos derivats de I'activitat professional, analitzant les condicions de treball i els factors de risc
presents en I'entorn laboral.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.
1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut dels treballadors.

1.3 Classifica els factors de risc en I'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 ldentifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic o técnica superior en
disseny en fabricacié mecanica.

1.5 Determina l'avaluacio de riscos en I'empresa.
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1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencié en els entorns de treball relacionats
amb el perfil professional del técnic o técnica superior en disseny en fabricaci6 mecanica.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb una referéncia especial a accidents de treball i
malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica superior en disseny en
fabricacié mecanica.

2. Participa en I'’elaboracié d’un pla de prevencio de riscos en una petita empresa, identificant les
responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacio
2.1 Determina els drets i deures principals en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestié de la prevencié a I'empresa, en funcié dels criteris establerts en la
normativa sobre prevencié de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representaci6 dels treballadors a I'empresa en matéria de prevencié de riscos.
2.4 ldentifica els organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de I'existéncia d’'un pla preventiu a I'empresa, que inclogui la seqtienciacio
d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergéencia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector professional del
tecnic o técnica superior en disseny en fabricaci6 mecanica.

2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacié de I'empresa.

3. Aplica mesures de prevencio i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les situacions de risc en I’entorn
laboral del técnic o técnica superior en disseny en fabricacié mecanica.

Criteris d’avaluacioé

3.1 Determina les técniques de prevencio i de protecci6 individual i col-lectiva que s’han d’aplicar per evitar els
danys en el seu origen i minimitzar-ne les conseqiéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.

3.3 Analitza els protocols d’actuacié en cas d’emergencia.

3.4 Identifica les técniques de classificacié de ferits en cas d’emergencia amb victimes de gravetat diversa.
3.5 ldentifica els procediments d’atenci6 sanitaria immediata.

3.6 ldentifica la composicio i I'Gs de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut dels treballadors i la seva importancia
com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluacié de riscos professionals:
1.1 L’avaluacio de riscos a I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de I'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L’accident de treball, la malaltia professional i les
malalties inespecifiques.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



60/74 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya

Ndm. 6629 - 23.5.2014

1.4 Risc professional. Analisi i classificacié de factors de risc.
1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.

1.8 Riscos genérics en el sector de la fabricaci6 mecanica.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

CVE-DOGC-A-14141061-2014

1.10 Determinacié dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de les situacions de

risc detectades en el sector de la fabricacié6 mecanica.

2. Planificaci6é de la prevencio de riscos a I'empresa:

2.1 Determinaci6 dels drets i deures en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.2 Sistema de gesti6é de la prevencié de riscos a I'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencid de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevencié de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures especifiques.

2.5 Identificacié de les responsabilitats en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.6 Determinaci6 de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacié en entorns de treball.

3. Aplicaci6é de mesures de prevencid6 i proteccié en I'empresa:

3.1 Determinaci6 de les mesures de prevenci6 i proteccié individual i col-lectiva.

3.2 Interpretacid de la senyalitzacié de seguretat.

3.3 Consignes d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia.

3.5 Identificacié dels procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

Modul professional 10: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant les necessitats derivades dels llocs
de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica el concepte d’innovacio i la seva relacié amb el progrés de la societat i 'augment en el benestar
dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacié d’ocupacio i
benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la col-laboraci6 tenen en
I'exit de I'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d’iniciativa en el treball d’'una persona ocupada en una empresa relacionada amb el
sector de la fabricaci6 mecanica.

1.5 Analitza el desenvolupament de I'activitat emprenedora d’un empresari que s’inicii en el sector de la
fabricacié mecanica.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d’empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar I'activitat empresarial.
1.8 Relaciona I'estrategia empresarial amb la missio, la visio i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix eines i recursos nous per al foment de I'autoocupaci6, en especial els vivers d’empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida per elaborar un
pla d’empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix I'oportunitat de creacié d’'una microempresa, valorant I'impacte sobre I’entorn d’actuacio i
incorporant valors étics.

Criteris d’avaluaci6

2.1 ldentifica les funcions de producci6 o prestacid de serveis, economicofinanceres, socials, comercials i/o de
marqueting i administratives d’'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins del sistema economic global.
2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I’entorn general que envolta una microempresa del sector de la
fabricacié mecanica.

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d’empreses del sector de la fabricacié mecanica amb els integrants
principals de I’entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relacié amb els objectius
empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia com un element de
I'estrategia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balang social d’'una empresa relacionada amb el disseny en fabricaci6 mecanica, incorporant els
costos socials en queé incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 Ildentifica practiques que incorporen valors etics i socials en empreses relacionades amb el disseny en
fabricacié mecanica.
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2.10 Identifica els valors que aporten a I'empresa les politiques de foment de la igualtat dins I'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents a I'’entorn d’una microempresa de disseny en fabricaci6
mecanica.

2.12 Determina la viabilitat econdmica i financera d’una microempresa relacionada amb el disseny en fabricaci6
mecanica.

2.13 ldentifica els canals de suport i els recursos que I’Administracié publica facilita als emprenedors.

3. Realitza activitats per a la constitucio i posada en marxa d’'una microempresa de disseny en fabricaci6
mecanica, seleccionant la forma juridica i identificant-ne les obligacions legals associades.

Criteris d’avaluacio
3.1 Analitza les formes juridiques i organitzatives d’empresa més habituals.
3.2 ldentifica els trets caracteristics de I’economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de la forma juridica
escollida.

3.4. Diferencia el tractament fiscal establert per a cadascuna de les formes juridiques de I'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacié vigent per constituir una microempresa del sector de la
fabricacié mecanica, segons la forma juridica escollida.

3.6 ldentifica els organismes i entitats que intervenen a I’hora de posar en funcionament una microempresa.

3.7 Cerca els ajuts per crear microempreses del sector de la fabricaci6 mecanica disponibles a Catalunya i a la
localitat de referéncia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i I'organitzacié de la comunicacio interna i
externa a I'empresa.

3.9 ldentifica les eines per estudiar la viabilitat econdmica i financera d’una microempresa.

3.10 Inclou en el pla d’empresa tots els aspectes relatius a I'’eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat
economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla de marqueting.

3.11 Identifica les vies d’assessorament i gestid administrativa externs existents a I’hora de posar en
funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gestié administrativa i financera d’'una microempresa de disseny en fabricaci6
mecanica, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals i coneixent-ne la documentacio.

Criteris d’avaluacio
4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre de la informacié comptable.

4.2 ldentifica les técniques basiques d’analisi de la informacié comptable, en especial referents a la solvéncia,
liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d’'una microempresa relacionada amb el sector de la fabricacié mecanica.
4.4 Diferencia els tipus d’'impostos al calendari fiscal.

4.5 ldentifica la documentacio basica de caracter comercial i comptable per a una microempresa del sector de
la fabricaci6 mecanica, i els circuits que la documentacié esmentada segueix dins 'empresa.

4.6 ldentifica els instruments principals de finangament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de finangament en el pla d’empresa.
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Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovacié i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacié en I'activitat del sector
de la fabricaci6 mecanica (materials, tecnologia, organitzacié de la produccid).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacid i lideratge empresarial.

1.3 L’actuacié dels emprenedors com a empleats d’'una empresa relacionada amb el disseny en fabricacio
mecanica.

1.4 L’actuacio dels emprenedors com a empresaris d’'una empresa relacionada amb el sector de la fabricaci6
mecanica.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen I'esperit emprenedor.
1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir I'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missid, visi6 i valors d’empresa.
1.8 El pla d’empresa i la idea de negoci en I'ambit del disseny en fabricaci6 mecanica.
1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d’informacio, orientacio i assessorament. Els vivers d’empreses.

2. L’empresa i el seu entorn:

2.1 Funcions basiques de I'empresa: de produccié o prestacié de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/0 de marqueting i administratives.

2.2 L’'empresa com a sistema: recursos, objectius i métodes de gestié de la qualitat i mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, socioculturals, demografics i/o ambientals i
tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d’'una microempresa del sector de la fabricacié mecanica.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o serveis
substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d’una microempresa del sector de la fabricacié6 mecanica.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d’'una microempresa de disseny en fabricaci6 mecanica amb els agents socials.

2.9 La responsabilitat social de I'empresa.

2.10 Elaboracié del balang social: costos i beneficis socials per a I'empresa.

2.11 lgualtat i empresa: estrategies empresarials per aconseguir la igualtat dins 'empresa.

2.12 Detecci6 d’oportunitats i amenaces del sector de la fabricaci6 mecanica. Instruments de deteccio.

2.13 Determinacio6 de la viabilitat economica i financera d’una microempresa relacionada amb el disseny en
fabricacié mecanica.

2.14 Deteccioé de noves oportunitats de negoci. Generacio i seleccid d’idees. Tecniques per generar idees de
negoci.

2.15 Recerca d’ajuts i subvencions per a la creacié d’una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I’Administracié publica als emprenedors.
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3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa:
3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector de la fabricaci6 mecanica.
3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzacié d’'una empresa relacionada amb el disseny en fabricaci6 mecanica: estructura interna.
Organitzacio de la comunicacio interna i externa a I'empresa.

3.4 Elecci6 de la forma juridica i la seva incidencia en la responsabilitat dels propietaris.
3.5 La fiscalitat d’empreses del sector de la fabricacié mecanica.
3.6 Tramits administratius per constituir una empresa de disseny en fabricaci6 mecanica.

3.7 Recerca i tractament d’informacio en els processos de creacidé d’'una microempresa de disseny en fabricacio
mecanica.

3.8 Imatge corporativa de I'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’empresa: eleccid de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius
i gestié d’ajuts i subvencions d’'una microempresa relacionada amb el disseny en fabricacié mecanica.

3.10 Organitzaci6 i responsabilitat en I'establiment del pla d’empresa.

4. Gestié empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.

4.3 Analisi de la informacié comptable.

4.4 Previsio de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de documents.
4.6 Formes de finangcament d’'una empresa.

4.7 Técniques basiques de gestié administrativa d’'una empresa relacionada amb el sector de la fabricacio
mecanica.

4.8 Documentacié comercial i comptable basiques i connexidé entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.

Modul professional 11: projecte de disseny de productes mecanics

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de disseny de productes mecanics. 165 hores

UF 1: projecte de disseny de productes mecanics

Durada: 165 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. lIdentifica necessitats o tendencies del sector, relacionant-les amb projectes o activitats relacionades.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i el tipus de producte o
servei que ofereixen.

1.2 Caracteritza les empreses tipus indicant-ne I’estructura organitzativa i les funcions de cada departament.
1.3 Identifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4 Valora les oportunitats de negoci previsibles al sector.

1.5 Identifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.

1.6 Determina les caracteristiques especifiques que demana el projecte.

1.7 Determina les obligacions fiscals, laborals i de prevencio de riscos i les seves condicions d’aplicaci6.

1.8 Identifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies de produccié o de servei
gue es proposa.

1.9 Elabora el guié de treball que se seguira per elaborar el projecte.

2. Dissenya un projecte o activitat relacionat amb les competéncies expressades en el titol, incloent-hi i
desenvolupant-hi les fases que el componen.

Criteris d’avaluacio

2.1 Recopila informacio relativa als aspectes que es tractaran en el projecte.
2.2 Realitza I'estudi de viabilitat técnica.

2.3 ldentifica les fases o parts que el componen i el seu contingut.

2.4 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir i n’identifica I'abast.
2.5 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo.

2.6 Realitza el pressupost economic corresponent.

2.7 ldentifica les necessitats de finangcament per posar-lo en marxa.

2.8 Defineix i elabora la documentacioé necessaria per dissenyar-lo.

2.9 Ildentifica els aspectes que cal controlar per garantir-ne la qualitat.

3. Planifica la implementacié o execucié del projecte o, si escau, realitza un prototip o duu a terme una
activitat relacionada amb el titol.

Criteris d’avaluacio

3.1 Sequencia les activitats ordenant-les en funcié de les necessitats d'implementacio.
3.2 Determina els recursos i la logistica necessaris per a cada activitat.

3.3 Ildentifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.

3.4 Determina els procediments d’actuacié o execuci6é de les activitats.
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3.5 Identifica els riscos inherents a la implementaci6 i defineix el pla de prevenci6 de riscos i els mitjans i
equips necessaris.

3.6 Planifica I'assignacio de recursos materials i humans i els temps d’execucio.
3.7 Fa la valoracié economica que ddna resposta a les condicions de la implementacio.

3.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a la implementacié o execucio.

4. Defineix, si escau, els procediments per al seguiment i control en I'execucié del projecte, d’un prototip o
d’una activitat, justificant la seleccié de variables i instruments emprats.

Criteris d’avaluacio
4.1 Defineix el procediment d’avaluacio de les activitats o intervencions.
4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

4.3 Defineix el procediment per avaluar les incidéncies que poden presentar-se durant la realitzaci6 de les
activitats i les solucions possibles, i en fa un registre.

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, i el seu
sistema de registre.

4.5 Defineix i elabora la documentacié necessaria per avaluar les activitats del projecte.

4.6 Estableix el procediment per a la participacio en I'avaluaci6 dels usuaris o clients i n’elabora els documents
especifics.

4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte, si escau.

5. Documenta el projecte o els diferents aspectes de I'activitat, integrant-hi els coneixements aplicats en el seu
desenvolupament i/o la informacié cercada.

Criteris d’avaluacio

5.1 Redacta la memoria del projecte.

5.2 Elabora els planols i esquemes necessaris.

5.3 Elabora el plec de condicions.

5.4 Elabora I'estudi basic de seguretat i salut.

5.5 Elabora el pressupost.

5.6 Elabora el manual d’ds i manteniment.

5.7 Arxiva el projecte a partir dels documents generats.

5.8 Utilitza les aplicacions informatiques necessaries.

Continguts

Els determina el centre educatiu.

Modul professional 12: formacié en centres de treball
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Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica I'estructura, I'organitzacio i les condicions de treball de I'empresa, centre o servei, relacionant-les
amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'empresa, centre o servei, i I'organigrama i les funcions de cada
area.

1.2 lIdentifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 ldentifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.4 ldentifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidors.

1.5 ldentifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre o servei envers I’entorn.
1.6 ldentifica el flux de serveis o els canals de comercialitzacié més freqients en aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de I’empresa, centre o servei, davant d’altres tipus
d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull 'empresa, centre o servei.

1.9 lIdentifica els incentius laborals, les activitats d’'integracié o de formacio6 i les mesures de conciliacié en
relaci6 amb l'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius establerts en
I'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds étiques i laborals propies de I'activitat professional d’acord amb les caracteristiques del
lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

2.1 Compleix I'horari establert.

2.2 Mostra una presentacié personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucio de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.

2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.
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2.10 Estableix una comunicaci6 i relacié eficag amb el personal de I'empresa.

2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint els protocols establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 Identifica les caracteristiques particulars dels mitjans de producci6, equips i eines.
3.3 Aplica les normes de prevencié de riscos laborals en I'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de proteccio individual segons els riscos de I'activitat professional i les normes
establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.
3.6 Obté la informaci6 i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.
3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de I'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de I'activitat assignada, n’identifica les causes i hi proposa
possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb I'elaboracié de planols de disseny i fabricaci6 de
productes.

1.1 Elaboracié de planols (representacié de conjunts, vistes, talls i seccions, formes normalitzades, tolerancies
dimensionals, geometriques, qualitats superficials.)

1.2 Representacié de renderitzacions i animacions.

1.3 Representacio dels esquemes de poténcia i comandament de sistemes automatitzats.

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el desenvolupament d’elements o productes de
fabricacié mecanica.

2.1 Disseny de productes (dimensionament dels components, determinacio de les especificacions técniques:
esfor¢c maxim, potencia, velocitat maxima, entre altres).

2.2 Seleccio dels materials.
2.3 Utilitzacié de simuladors CAE.
2.4 Determinacio6 dels processos de fabricacio.

2.5 Automatitzacio de processo (establiment del cicle de funcionament de les maquines i equips automatics,
selecci6 dels elements de poténcia, determinacié de la ubicacio i tipus de captadors d’informacid, disseny
d’esquemes de comandament).

2.6 Gestio de la documentacié (gestié de la documentacié técnica; manual d’us, plec de condicions, pressupost,
manual de manteniment; aplicacié de les normatives de seguretat).

3. Activitats formatives de referéncia relacionades amb I'avaluaci6 de la qualitat del disseny.

3.1 Analisi de les desviacions entre el producte dissenyat i les especificacions técniques que ha de complir.
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3.2 Aplicacié de I'AMFE de disseny (identificacio dels punts febles i critics del disseny).

6. Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Interpreta informaci6 professional en llengua anglesa (manuals técnics, instruccions, catalegs de productes
i/0 serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d’altres), aplicant-la a les activitats professionals més
habituals.

Criteris d’avaluacio6

1.1 Aplica, en situacions professionals, la informacié continguda en textos técnics o normativa relacionats amb
I'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies, informes i
normativa sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en conseqiiéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de suports convencionals
(correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informacié rellevant en llengua anglesa segons prescripcions establertes per elaborar en
la llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentacio i/o formularis del camp professional habituals.

1.7 Utilitza suports de traduccid técnics i les eines de traducci6 assistida o automatitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar almenys en un dels moduls segients:
Representacio grafica en fabricacié mecanica

Disseny de productes mecanics

Disseny d’utils de processament de xapa i estampacio

Disseny de motlles i models de fosa

Disseny de motlles per a productes polimérics

Automatitzacio de la fabricaci6

Técniques de fabricacié mecanica

Materials

Projecte de disseny de productes mecanics

7. Espais

Espai formatiu Superficie m2 | Superficie m2|Grau d’Us

(30 alumnes) | (20 alumnes)
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Aula polivalent

Aula de disseny

Taller d’automatismes

Laboratori d’assajos

Taller de mecanitzaci6

8. Professorat

45 30
60 40
150 120
200 170
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10%

65%

15%

10%

8.1 Professorat de centres docents dependents del Departament d’Ensenyament

L’atribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments d’aquest cicle formatiu
correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament secundari, del cos de professors d’ensenyament
secundari i del cos de professors técnics de formacid professional, segons escaigui, de les especialitats

establertes a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els moduls professionals del cicle formatiu de disseny en

fabricacié mecanica:

Modul professional

Representaci6 grafica en fabricacié mecanica

Disseny de productes mecanics

Disseny d’estris de processament de xapa i
estampacio

Disseny de motlles i models de fosa

Disseny de motlles per a productes
polimeérics

Automatitzacié de la fabricacio

Especialitat dels professors

Organitzacio6 i projectes de fabricacio
mecanica

Oficina de projectes de fabricaci6
mecanica (1)

Organitzaci6 i projectes de fabricaci6
mecanica

Organitzaci6 i projectes de fabricaci6
mecanica

Organitzaci6 i projectes de fabricacié
mecanica

Organitzaci6 i projectes de fabricaci6
mecanica

Organitzacio i projectes de fabricacio
mecanica

Cos

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.
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Tecniques de fabricacié mecanica

Materials

Projecte de disseny de productes mecanics

Formacié i orientaci6 laboral

Empresa i iniciativa emprenedora

Mecanitzacié i manteniment de
maquines

Organitzacio i projectes de fabricacio
mecanica

Organitzaci6 i projectes de fabricacié
mecanica

Mecanitzacié i manteniment de
magquines

Formaci6 i orientaci6 laboral

Formaci6 i orientacié laboral

CVE-DOGC-A-14141061-2014

Professors tecnics de formaci6
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

Professors técnics de formaci6
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

(1) Tindra atribucié docent amb caracter preferent a aquest modul professional I'especialitat de professorat
Oficina de projectes de fabricaci6 mecanica, del cos de professors técnics de formacié professional, en aquells
centres en els quals hi hagi professors de I'especialitat esmentada, sense que aixo impliqui cap dret sobre la
pertinenca a un cos diferent d’aquell al qual pertanyen.

8.2 Titulacions equivalents a efectes de docéencia

Cos Especialitat dels
professors

Catedratics

d’ensenyament

secundari. Formacio i

Professors orientaci6 laboral

d’ensenyament

secundari.

Titulacio

Diplomat o diplomada en relacions laborals.
Diplomat o diplomada en treball social.

Diplomat o diplomada en educaci6 social.

Diplomat o diplomada en ciéncies empresarials.

Diplomat o diplomada en gesti6é i administracié publica.

Enginyer tecnic o enginyera técnica industrial, en totes les seves especialitats.

Enginyer tecnic o enginyera técnica de mines, en totes les seves especialitats.

Enginyer técnic o enginyera técnica en disseny industrial.

Catedratics

d’ensenyament | o ganitzacio |

secundari. projectes de
Professors fabricacié
d’ensenyament | Mecanica
secundari.

mecanitzacié i construccions rurals.

Enginyer técnic aeronautic o enginyera técnica aeronautica, especialitat en
aeronaus, especialitat en equips i materials aeroespacials.

Enginyer tecnic o enginyera técnica naval, en totes les seves especialitats.

Enginyer tecnic o enginyera tecnica agricola, especialitat en explotacions.
agropecuaries, especialitat en industries agraries i alimentaries, especialitat en
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Enginyer técnic o enginyera técnica d’obres publiques, especialitat en

construccions civils.

Diplomat o diplomada en maquines navals.

Professors Mecanitzacio i
teécnics de manteniment de equivalents
formacio6 maquines

professional

Técnic o técnica superior en produccié per mecanitzacié o altres titols

8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent del Departament d’Ensenyament

Moduls professionals

Representacio grafica en
fabricacié mecanica.

Disseny de productes
mecanics.

Disseny d’estris de
processament de xapa i
estampacio.

Disseny de motlles i models
de fosa.

Disseny de motlles per a
productes polimerics.

Automatitzaci6 de la
fabricacio.

Materials.
Formacié i orientacié laboral.

Empresa i iniciativa
emprenedora.

Tecniques de fabricacio
mecanica.

Projecte de disseny de
productes mecanics.

9. Convalidacions

Titulacio

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta, o titol de grau
corresponent o altres titols equivalents a efectes de docéncia.

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta o el titol de grau

corresponent o altres titols equivalents.

Diplomat o diplomada, enginyer técnic o enginyera técnica o arquitecte tecnic o
arquitecta técnica o el titol de grau corresponent o altres titols equivalents.

Técnic o técnica superior en produccié per mecanitzacié o altres titols equivalents.

9.1 Convalidacions entre els credits i moduls professionals del cicle formatiu de desenvolupament de projectes
mecanics a I’empara de la LOGSE (Decret 143/1997, de 13 de maig) i els moduls professionals del curriculum
que s’estableixen en aquest Decret

CFGS (LOGSE)
Credits

Moduls

Representaci6 grafica en fabricacié |Representacié grafica en fabricacié

mecanica

Desenvolupament de productes

mecanica

Desenvolupament de productes

CFGS (LOE)

Moduls professionals

Representaci6 grafica en fabricacié mecanica
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Disseny de productes mecanics

mecanics mecanics

Disseny d’estris de processament de xapa i
Matrius, motlles i utillatge Matrius, motlles i utillatge estampacio.

Disseny de motlles i models de fosa.
Automatitzacio de la fabricacio Automatitzacio de la fabricacio Automatitzacio de la fabricacio

Técniques de fabricacié mecanica Técniques de fabricacié mecanica Técniques de fabricacié mecanica

Formacié en centres de treball Formacié en centres de treball Formacié en centres de treball

9.2 Altres convalidacions

Convalidacions entre els credits del CFGS desenvolupament de projectes mecanics LOGSE i les unitats
formatives del curriculum que s’estableixen en aquest Decret.

Credits del CFGS desenvolupament de
projectes mecanics

Materials emprats en la fabricaci6 mecanica

Formaci6 i orientaci6 laboral

Sintesi

10. Correspondeéencies

Unitats formatives dels moduls professionals del CFGS disseny
en fabricacié mecanica

Unitats formatives del modul de materials:
UF 1: propietats dels materials.
UF 2: tractaments térmics en materials metal-lics.

UF 3: materials no metal-lics.

Unitats formatives del modul de formacio i orientacié laboral:

UF1: incorporacio al treball.

Unitats formatives del modul de projecte de disseny de productes
mecanics:

UF 1: projecte de disseny de productes mecanics.

10.1 Correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que formen el curriculum
d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidacio

Unitats de competéencia del Cataleg de qualificacions professionals de Moduls professionals
Catalunya
UC_2-0105-11_3: dissenyar productes de fabricacié mecanica Disseny de productes mecanics

UC_2-0106-11_3: automatitzar els productes de fabricaci6 mecanica.

UC_2-0109-11_3: automatitzar els processos operatius de les eines de processament

de xapa.

Automatitzacié de la fabricacio

UC_2-0112-11_3: automatitzar els processos operatius del motlle.

UC_2-0107-11_3: elaborar la documentaci6 técnica dels productes de fabricacid

mecanica.

Representacio grafica en

UC_2-0110-11_3: elaborar la documentacié técnica de I'eina. fabricaci6 mecanica
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UC_2-0113-11_3: elaborar la documentacié tecnica del motlle o model.

Disseny d’estris de
UC_2-0108-11_3: dissenyar eines per al processament de xapa processament de xapa i
estampacio

UC_2-0111-11_3: dissenyar motlles i models per al procés de foneria o forja Eol:zeny de motlles i models de
UC_2-0780-11_3: participar en el disseny, verificacio i optimitzacié de motlles i

utillatges per a la transformacié de polimers. Disseny de motlles per a

UC_2-0784-11_3: dissenyar i construir motlles i models de resina per a la productes polimérics

transformacié de termostables i materials compostos de matriu polimerica.

El modul professional Tecniques de fabricacid6 mecanica es convalida quan tingui totes les unitats de
competéncia acreditades.

10.2 Correspondéncia dels moduls professionals que formen el curriculum d’aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a la seva acreditacio.

Moduls professionals Unitats de competéencia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya

UC_2-0107-11_3: elaborar la documentaci6 técnica dels productes de fabricacio
] ] o mecanica.
Representacio grafica en fabricacio
mecanica UC_2-0110-11_3: elaborar la documentacié técnica de I'eina.

UC_2-0113-11_3: elaborar la documentacié técnica del motlle o model.
Disseny de productes mecanics UC_2-0105-11_3: dissenyar productes de fabricaci6 mecanica

Disseny d’estris de processament
de xapa i estampacio

UC_2-0108-11_3: dissenyar eines per al processament de xapa
Disseny de motlles i models de fosa|UC_2-0111-11_3: dissenyar motlles i models per al procés de foneria o forja

Disseny de motlles per a productes [UC_2-0780-11_3: participar en el disseny, verificacié i optimitzacio de motlles i
polimeérics utillatges per a la transformacié de polimers

UC_2-0106-11_3: automatitzar els productes de fabricacié6 mecanica.

UC_2-0109-11_3: automatitzar els processos operatius de les eines de

Automatitzacio de la fabricacio
processament de xapa.

UC_2-0112-11_3: automatitzar els processos operatius del motlle.

(14.141.061)
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