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I. DISPOSICIONES GENERALES

CONSELLERIA DE EDUCACION
Y ORDENACION UNIVERSITARIA

Decreto 32/2010, de 25 de febrero, por el
que se establece el curriculo del ciclo for-
mativo de grado superior correspondiente
al titulo de técnico superior en automocion.

El Estatuto de autonomia de Galicia, en su articulo
31, determina que es competencia plena de la Comu-
nidad Auténoma de Galicia la regulacién y la admi-
nistracién de la ensefianza en toda su extensién, en
sus niveles y grados, en sus modalidades y especiali-
dades, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 27
de la Constitucién y en las leyes orgdnicas que, con
arreglo al punto primero de su articulo 81, la desarro-
llen.

La Ley orgdnica 5/2002, de 19 de junio, de las cua-
lificaciones y de la formacién profesional, tiene por
objeto la ordenacién de un sistema integral de forma-
cién profesional, cualificaciones y acreditacién que
responda con eficacia y transparencia a las demandas
sociales y econdémicas a través de las modalidades
formativas.

Dicha ley establece que la Administracién general
del Estado, de conformidad con lo que se dispone en
el articulo 149.1.30" y 7* de la Constitucién espafiola,
y previa consulta al Consejo General de Formacién
Profesional, determinara los titulos de formacién pro-
fesional y los certificados de profesionalidad que
constituirdn las ofertas de formacién profesional refe-
ridas al Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profe-
sionales, creado por el Real decreto 1128/2003, de 5
de septiembre, y modificado por el Real decreto
1416/2005, de 25 de noviembre, cuyos contenidos
podran ampliar las administraciones educativas en el
ambito de sus competencias.

Establece, asimismo, que los titulos de formacién profe-
sional y los certificados de profesionalidad tendrén carécter
oficial y con validez en todo el territorio del Estado y serdn
expedidos por las administraciones competentes, la educa-
tiva y la laboral respectivamente.

La Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educa-
cién, establece en su capftulo 11l que se entiende por
curriculo el conjunto de objetivos, competencias bdsi-
cas, contenidos, métodos pedagégicos y criterios de
evaluacién de cada una de las ensefianzas reguladas
por la citada ley.

En su capitulo V establece las directrices generales
de la formacién profesional inicial y dispone que el
Gobierno, previa consulta a las comunidades auténo-
mas, establecerd las titulaciones correspondientes a
los estudios de formacién profesional, asi como los
aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas.

El Real decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por
el que se establece la ordenacién general de la forma-
ci6n profesional del sistema educativo, establecié en
su capitulo I la estructura de los titulos de formacién
profesional, tomando como base el Catdlogo Nacional

de Cualificaciones Profesionales, las directrices fija-
das por la Unién Europea y otros aspectos de interés
social.

En su capitulo 1V, dedicado a la definicién del
curriculo por las administraciones educativas en
desarrollo del articulo 6.3° de la Ley orgdnica 2/2006,
de 3 de mayo, de educacién, establece que las admi-
nistraciones educativas, en el 4mbito de sus compe-
tencias, establecerdn los curriculos correspondientes
ampliando y contextualizando los contenidos de los
titulos a la realidad socioeconémica del territorio de
su competencia, y respetando su perfil profesional.

Publicado el Real decreto 1796/2008, de 3 de
noviembre, por el que se establece el titulo de técni-
co superior en automocién y sus correspondientes
enseflanzas minimas, y de acuerdo con su articulo
10.2°, corresponde a la Consellerfa de Educacién y
Ordenacién Universitaria establecer el curriculo
correspondiente en el 4&mbito de la Comunidad Auté-
noma de Galicia.

Con arreglo a lo anterior, el presente decreto desa-
rrolla el curriculo del ciclo formativo de formacién
profesional de técnico superior en automocién. Este
curriculo adapta la nueva titulacién al campo profe-
sional y de trabajo de la realidad socioeconémica
gallega y a las necesidades de cualificacién del sec-
tor productivo en cuanto a especializacién y poliva-
lencia, y posibilita una insercién laboral inmediata y
una proyeccién profesional futura.

A estos efectos, se determina la identificacién del
titulo, su perfil profesional, el entorno profesional, la
prospectiva del titulo en el sector o en los sectores, las
ensefianzas del ciclo formativo, la correspondencia de
los médulos profesionales con las unidades de compe-
tencia para su acreditacién, convalidacién o exen-
cion, asi como los pardmetros del contexto formativo
para cada médulo profesional en lo que se refiere a
espacios, equipamientos, titulaciones y especialida-
des del profesorado, y sus equivalencias a efectos de
docencia.

Asimismo, se determinan los accesos a otros estu-
dios, las modalidades y las materias de bachillerato
que facilitan la conexién con el ciclo formativo, las
convalidaciones, exenciones y equivalencias, y la
informacién sobre los requisitos necesarios segin la
legislacién vigente para el ejercicio profesional,
cuando proceda.

El curriculo que se establece en el presente decre-
to se desarrolla teniendo en cuenta el perfil profesio-
nal del titulo a través de los objetivos generales que
el alumnado debe alcanzar al finalizar el ciclo forma-
tivo y los objetivos propios de cada médulo profesio-
nal, expresados a través de una serie de resultados de
aprendizaje, entendidos como las competencias que
deben adquirir los alumnos y las alumnas en un con-
texto de aprendizaje, que les permitirdn conseguir los
logros profesionales necesarios para desarrollar sus
funciones con éxito en el mundo laboral.
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Asociado a cada resultado de aprendizaje se estable-
ce una serie de contenidos de tipo conceptual, procedi-
mental y actitudinal redactados de modo integrado, que
proporcionardn el soporte de informacién y destreza
preciso para lograr las competencias profesionales,
personales y sociales propias del perfil del titulo.

En este sentido, la inclusién del médulo de Forma-
cién en centros de trabajo posibilita que el alumnado
complete la formacién adquirida en el centro educati-
vo mediante la realizacién de un conjunto de activi-
dades de produccién y/o de servicios en situaciones
reales de trabajo en el entorno productivo del centro,
de acuerdo con las exigencias derivadas del Sistema
Nacional de Cualificaciones y Formacién Profesional.

El médulo de Proyecto que se incluye en este ciclo
formativo permitird integrar de forma global los
aspectos mds destacables de las competencias profe-
sionales, personales y sociales caracteristicas del
titulo que se abordaron en el resto de los médulos pro-
fesionales, con aspectos relativos al ejercicio profe-
sional y a la gestién empresarial.

La formacién relativa a la prevencién de riesgos
laborales dentro del médulo de Formacién y orienta-
cién laboral aumenta la empleabilidad del alumnado
que supere estas enseflanzas y facilita su incorpora-
cién al mundo del trabajo, al capacitarlo para llevar a
cabo responsabilidades profesionales equivalentes a
las que precisan las actividades de nivel bdsico en
prevencién de riesgos laborales, establecidas en el
Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Con arreglo al articulo 9°.2 del Real decreto
1538/2006, de 15 de diciembre, se establece la divi-
sién de determinados médulos profesionales en uni-
dades formativas de menor duracién, con la finalidad
de facilitar la formacién a lo largo de la vida, respe-
tando, en todo caso, la necesaria coherencia de la for-
macién asociada a cada una de ellas.

De conformidad con lo expuesto, a propuesta de la
persona titular de la Conselleria de Educacién y
Ordenacién Universitaria, en el ejercicio de la facul-
tad otorgada por el articulo 34 de la Ley 1/1983, de
22 de febrero, reguladora de la Xunta y de su Presi-
dencia, modificada por las leyes 11/1988, de 20 de
octubre, 2/2007, de 28 de marzo, y 12/2007, de 27 de
julio, con arreglo a los dictdmenes del Consejo Galle-
go de Formacién Profesional y del Consejo Escolar de
Galicia, de acuerdo con el dictamen del Consejo Con-
sultivo de Galicia y previa deliberacién del Consello
de la Xunta de Galicia, en su reunién del dia veinti-
cinco de febrero de dos mil diez,

DISPONGO:

CapiTuLO 1
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°.-Objeto.

El presente decreto establece el curriculo que serd
de aplicacién en la Comunidad Auténoma de Galicia

para las ensefianzas de formacién profesional relati-
vas al titulo de técnico superior en automocion, deter-
minado por el Real decreto 1796/2008, de 3 de

noviembre.

Cariruro II

IDENTIFICACION DEL TITULO, PERFIL. PROFESIONAL, ENTORNO
PROFESIONAL Y PROSPECTIVA DEL TITULO EN EL SECTOR O EN LOS
SECTORES

Articulo 2°.-Identificacion.

El titulo de técnico superior en automocién se iden-
tifica por los siguientes elementos:

-Denominacién: automocion.
-Nivel: formacién profesional de grado superior.
-Duracién: 2.000 horas.

-Familia profesional: Transporte y Mantenimiento

de Vehiculos.

-Referente europeo: CINE — 5b (Clasificacién Inter-
nacional Normalizada de la Educacién).

Articulo 3°.-Perfil profesional del titulo.

El perfil profesional del titulo de técnico superior
en automociéon se determina por su competencia
general, por sus competencias profesionales, persona-
les y sociales, asi como por la relacién de cualifica-
clones y, en su caso, unidades de competencia del
Catélogo Nacional de Cualificaciones Profesionales
incluidas en el titulo.

Articulo 4°.-Competencia general.

La competencia general de este titulo consiste en
organizar, programar y supervisar la ejecucién de las
operaciones de mantenimiento y su logistica en el
sector de automocién, diagnosticando averias en
casos complejos, y garantizando el cumplimento de
las especificaciones establecidas por la normativa y
por el fabricante del vehiculo.

Articulo 5°.-Competencias profesionales, personales
P p p
y soctales.

Las competencias profesionales, personales y socia-
les de este titulo son las que se relacionan a continua-
cion:

a) Obtener un prediagnéstico de los problemas de
funcionamiento de los vehiculos para elaborar la
orden de trabajo correspondiente.

b) Realizar el diagnéstico de averfas de un vehicu-
lo, seleccionando los medios y los equipos necesarios,
y operando con ellos, siguiendo un orden légico de
operaciones.

¢) Realizar tasaciones y presupuestos en el drea de
carrocerfa y electromecénica.

d) Planificar los procesos de mantenimiento en un
taller de reparaciéon de vehiculos, con criterios de
cumplimento de los métodos y de los tiempos estable-
cidos.
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e) Gestionar el drea de recambios de vehiculos,
teniendo en cuenta las existencias en funcién de las
variables de compra y venta.

f) Definir las caracteristicas que deben cumplir las
plantillas de trabajo y los utillajes necesarios en opera-
ciones de mantenimiento, para proceder a su disefio.

g) Programar el mantenimiento de grandes flotas de
vehiculos para obtener la méxima operatividad de las
mismas.

h) Organizar los programas de mantenimiento de las
instalaciones y de los equipos que componen el taller
de reparacién de vehiculos en el sector de la automo-
cién.

i) Administrar y gestionar un taller de mantenimien-
to de vehiculos, conociendo y cumpliendo las obliga-
ciones legales.

j) Gestionar la limpieza y el orden en el lugar de tra-
bajo cumpliendo requisitos de salud laboral y de
impacto medioambiental.

k) Efectuar consultas a la persona adecuada, res-
pectar la autonomfia del personal subordinado infor-
mando cuando sea conveniente.

1) Mantener el espiritu de innovacién y actualiza-
cién en el dmbito del trabajo propio, para adaptarse a
los cambios tecnolégicos y organizativos del entorno
profesional.

m) Liderar situaciones colectivas que se puedan
producir, mediar en conflictos personales y laborales,
y contribuir al establecimiento de un ambiente de tra-
bajo agradable, actuando con sinceridad, respeto y
tolerancia.

n) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y a
nuevas situaciones laborales, originados por cambios
tecnolégicos y organizativos.

0) Resolver problemas y tomar decisiones indivi-
duales, con arreglo a las normas y los procedimientos
establecidos, definidos dentro del dmbito de su com-
petencia.

p) Ejercer los derechos y cumplir las obligaciones
que derivan de las relaciones laborales, de acuerdo
con lo establecido en la legislacién.

q) Gestionar la propia carrera profesional, analizan-
do las oportunidades de empleo, de autoempleo y de
aprendizaje.

r) Participar en la vida econdémica, social y cultural
con actitud critica y responsable.

Articulo 6°.-Relacion de cualificaciones y unidades
de competencia del Caidlogo Nacional de Cualifica-
ciones Profesionales incluidas en el titulo.

Cualificaciones profesionales completas incluidas
en el titulo:

a) Planificacién y control del 4rea de carroceria,

TMV049_3 (Real decreto 295/2004, de 20 de febre-

ro), que incluye las siguientes unidades de competen-
cia:

-UCO134_3: planificar los procesos de reparacién
de elementos amovibles y fijos no estructurales, y
controlar su ejecucién.

-UCO135_3: planificar los procesos de reparacién
de estructuras de vehiculos, y controlar su ejecucién.

-UCO136_3: planificar los procesos de proteccion,
preparacién y embellecimiento de superficies, y con-
trolar su ejecucion.

-UCO137_3: gestionar el mantenimiento de vehicu-
los y la logistica asociada, atendiendo a criterios de
eficacia, seguridad y calidad.

b) Planificacién y control del drea de electromec4-
nica, TMV050_3 (Real decreto 295/2004, de 20 de
febrero), que incluye las siguientes unidades de com-
petencia:

-UCO138_3: planificar los procesos de reparacion
de los sistemas eléctricos, electrénicos, de seguridad
y de confortabilidad, y controlar su ejecucién.

-UCO139_3: planificar los procesos de reparacién
de los sistemas de transmisién de fuerza y trenes de
rodaje, y controlar su ejecucion.

-UCO140_3: planificar los procesos de reparacién
de los motores térmicos y sus sistemas auxiliares, y
controlar su ejecucion.

-UCO137_3: gestionar el mantenimiento de vehicu-
los y la logistica asociada, atendiendo a criterios de
eficacia, seguridad y calidad.

Articulo 7°.-Entorno profesional.

1. Este profesional ejerce su actividad en el sector
de construcecién y mantenimiento de vehiculos, en los
subsectores de automéviles, vehiculos pesados, trac-
tores, maquinaria agricola, de industrias extractivas,
de construccién y de obras publicas.

-Compaiifas de seguros.
-Empresas fabricantes de vehiculos y componentes.

-Empresas dedicadas a la inspeccién técnica de
vehiculos.

-Laboratorios de ensayos de conjuntos y subconjun-
tos de vehiculos.

-Empresas dedicadas a la fabricacién, la venta y la
comercializacién de equipos de comprobacién, diag-
nosis y recambios de vehiculos.

-Empresas de flotas de alquiler de vehiculos, servi-
cios publicos, y transporte de pasajeros y de mercan-
cias.

2. Las ocupaciones y los puestos de trabajo mds
destacables son los siguientes:

-Jefe/a del area de electromecéanica.
-Recepcionista de vehiculos.

-Jefe/a de taller de vehiculos de motor.
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-Encargado/a de ITV.

-Perito/a tasador/ora de vehiculos.
-Jefe/a de servicio.

-Encargado/a del drea de recambios.

-Encargado/a del 4rea comercial de equipos rela-
cionados con los vehiculos.

-Jefe/a del drea de carrocerfa: chapa y pintura.

Articulo 8°.-Prospectiva del titulo en el sector o en
los sectores.

1. El sector productivo en el drea de electromecéni-
ca sefiala una evolucién en la actividad hacia la apli-
cacién de nuevas tecnologias en deteccién, diagnosis
y reparacién de averfas, la aparicién de nuevos moto-
res (tanto eléctricos como hibridos), en donde los dis-
positivos de cambio de velocidad serdn sustituidos
por variadores de velocidad, y la utilizacién de nue-
vos combustibles no derivados del petréleo.

2. En el 4rea de carroceria se prevé la aparicién de
nuevas técnicas motivadas por el uso de nuevos mate-
riales para estructuras, nuevos sistemas de unién de
componentes, nuevas maquinas y nuevos dtiles.

3. La evolucién en las normas de seguridad activa y
pasiva de los vehiculos dard lugar a un aumento en
los niveles de calidad exigidos en el mantenimiento,
determinando una actividad més rigurosa para su
control, basada en la comprensién y en la aplicacién
adecuada de las normas de calidad especifica.

4. En el aspecto organizativo se prevén cambios en
las estrategias y en los procedimientos que haya que
aplicar, en funcién de los nuevos productos concebi-
dos bajo el concepto de prevencién del mantenimien-
to: el mantenimiento preventivo y predictivo tienden
a aumentar, y el correctivo tiende a la sustitucién de
conjuntos, de grupos y de componentes. Todo ello
conlleva unas exigencias mayores en logistica de apo-
yo, tanto del mantenimiento preventivo y predictivo,
como del correctivo.

5. En el aspecto econémico se prevén inversiones
en las empresas, debido bédsicamente a que el sector
se tecnifica a medida que el parque de vehiculos se
moderniza, y también por las exigencias cada vez
mayores en logistica de apoyo al mantenimiento.

6. El desarrollo de los planes de seguridad en los talleres
con la aplicacion de la normativa de seguridad, prevencién
y proteccién medioambiental, asi como su adaptacién al
tratamiento y a la gestién de residuos y agentes contami-
nantes, implicardn una mayor exigencia en su aplicacién y
en su cumplimento.

Capituro 11

ENSENANZAS DEL CICLO FORMATIVO Y PARAMETROS BASICOS DE
CONTEXTO

Articulo 9°.-Objetivos generales.

Los objetivos generales de este ciclo formativo son
los siguientes:

a) Interpretar la informacién y, en general, todo el
lenguaje simbélico asociado a las operaciones de
mantenimiento y reparacién de vehiculos, equipos y
aperos para obtener un prediagnéstico de reparacion.

b) Analizar los sistemas del vehiculo, con objeto de
determinar averfas, utilizando técnicas de diagnosis,
y proponer soluciones para su reparacion.

c¢) Interpretar y aplicar técnicas de medicién a la
carroceria, al bastidor y a la cabina, para determinar
deformaciones, y proponer los procesos de repara-
cion.

d) Identificar las operaciones y los medios necesa-
rios para planificar los procesos de mantenimiento y
conformado de elementos metdlicos, sintéticos y
estructurales.

e) Analizar procesos de proteccién, igualacién y
embellecimiento de superficies, al objeto de determi-
nar el mantenimiento o la reparacién que haya que
efectuar, y establecer las operaciones necesarias para
llevarlo a cabo.

f) Interpretar la sintomatologia en el funcionamien-
to de los motores y sus sistemas auxiliares, para deter-
minar los procesos de mantenimiento y reparacién de
éstos.

g) Interpretar las anomalias de funcionamiento y la
desviacién de pardmetros en el funcionamiento del
tren de rodaje y de transmisién de fuerzas, para orga-
nizar los procesos de su mantenimiento.

h) Analizar los sistemas eléctricos y electrénicos del
vehiculo, para planificar su mantenimiento y propo-
ner los procesos de reparacion.

1) Definir los pardmetros que haya que controlar
para obtener la méxima operatividad de grandes flo-
tas, a fin de planificar su mantenimiento programado.

j) Analizar las variables de compra y venta tenien-
do en cuenta las existencias en almacén, para gestio-
nar el drea de recambios.

k) Identificar las actividades y los medios necesa-
rios para llevar a cabo operaciones de mantenimien-
to, utilizando las informaciones y los soportes necesa-
rios para efectuar tasaciones y confeccionar
presupuestos de reparacion.

1) Interpretar las normas de seguridad laboral y
medioambiental segtin la normativa y la documenta-
cién establecida para supervisar su cumplimento.

m) Analizar la estructura jerdrquica de la empresa,
identificando los roles y las responsabilidades de
cada componente del grupo de trabajo, para organizar
y coordinar el trabajo en equipo.
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n) Valorar las actividades de trabajo en un proceso
productivo, identificando su aportacién al proceso
global, para participar en los grupos de trabajo y con-
seguir los objetivos de la produccién.

o) Identificar y valorar las oportunidades de apren-
dizaje, y su relacién con el mundo laboral, analizan-
do las ofertas y las demandas del mercado, para man-
tener un espiritu de actualizacién e innovaciéon.

p) Reconocer las oportunidades de negocio, identi-
ficando y analizando demandas del mercado, para
crear y gestionar una pequefia empresa.

q) Reconocer los derechos y los deberes como agen-
te activo en la sociedad, analizando el marco legal
que regula las condiciones sociales y laborales, para
participar en la ciudadania democrética.

Articulo 10°.-Médulos profesionales.

Los médulos profesionales de este ciclo formativo,
que se relacionan en el anexo I del presente decreto,
son los que se desarrollan a continuacién:

-MP0291. Sistemas eléctricos y de seguridad y con-
fortabilidad.

-MP0292. Sistemas de transmisién de fuerzas y tre-
nes de rodaje.

-MP0293. Motores térmicos y sus sistemas auxilia-
res.

-MP0294. Elementos amovibles y fijos no estructu-
rales.

-MP0295. Tratamiento y recubrimiento de superfi-
cies.

-MP0296. Estructuras del vehiculo.

-MP0297. Gestién y logistica del mantenimiento de
vehiculos.

-MP0309. Técnicas de comunicacién y de relacio-
nes.

-MP0298. Proyecto en automocién.

-MP0299. Formacién y orientacién laboral.
-MP0300. Empresa e iniciativa emprendedora.
-MP0301. Formacién en centros de trabajo.
Articulo 11°.-Espacios y equipamientos.

1. Los espacios y los equipamientos minimos nece-
sarios para el desarrollo de las ensefianzas de este
ciclo formativo son los establecidos en el anexo II de
este decreto.

2. Los espacios formativos establecidos respetardn
la normativa sobre prevencién de riesgos laborales, la
normativa sobre seguridad y salud en el puesto de tra-
bajo, y cuantas otras normas sean de aplicacién.

3. Los espacios formativos establecidos pueden ser
ocupados por diferentes grupos de alumnado que cur-
se el mismo u otros ciclos formativos, o etapas educa-
tivas.

4. No es preciso que los espacios formativos identi-
ficados se diferencien mediante cerramientos.

5. La cantidad y las caracteristicas de los equipa-
mientos que se incluyen en cada espacio deberd estar
en funcién del nimero de alumnos y alumnas, y serdn
los necesarios y suficientes para garantizar la calidad
de la ensefanza y la adquisicién de los resultados de
aprendizaje.

6. El equipamiento dispondrd de la instalacién
necesaria para su correcto funcionamiento, cumplird
las normas de seguridad y prevencién de riesgos, y
cuantas otras sean de aplicacién, y se respetardn los
espacios o las superficies de seguridad que exijan las
mdquinas en funcionamiento.

Articulo 12°.-Profesorado.

1. La docencia de los médulos profesionales que
constituyen las ensefianzas de este ciclo formativo
corresponde al profesorado del cuerpo de catedréticos
de ensefianza secundaria, del cuerpo de profesorado
de ensefnanza secundaria y del cuerpo de profesorado
técnico de formacién profesional, segtin proceda, de
las especialidades establecidas en el anexo 111 A) de
este decreto.

2. Las titulaciones requeridas para acceder a los
cuerpos docentes citados son, con cardcter general,
las establecidas en el articulo 13 del Real decreto
276/2007, de 23 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento de ingreso, acceso y adquisicién de nue-
vas especialidades en los cuerpos docentes al que se
refiere la Ley orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de edu-
cacion, y se regula el régimen transitorio de ingreso a
que se refiere la disposicién transitoria decimosépti-
ma de dicha ley. Las titulaciones equivalentes a las
anteriores a efectos de docencia, para las especialida-
des del profesorado, son las recogidas en el anexo 111
B) del presente decreto.

3. El profesorado especialista tendrd atribuida la
competencia docente de los médulos profesionales
especificados en el anexo I A) del presente decreto.

4. El profesorado especialista deberd cumplir los
requisitos generales exigidos para el ingreso en la
funcién pablica docente establecidos en el articulo 12
del Real decreto 276/2007, de 23 de febrero, por el
que se aprueba el Reglamento de ingreso, acceso y
adquisicién de nuevas especialidades en los cuerpos
docentes a que se refiere la Ley orgdnica 2/2006, de
3 de mayo, de educacién, y se regula el régimen tran-
sitorio de ingreso al que se refiere la disposicién tran-
sitoria decimoséptima de dicha ley.

5. Ademds, a fin de garantizar que responda a las
necesidades de los procesos involucrados en el médu-
lo profesional, es preciso acreditar en el comienzo de
cada nombramiento una experiencia profesional reco-
nocida en el campo laboral correspondiente, debida-
mente actualizada, con al menos dos afios de ejercicio
profesional en los cuatro afios inmediatamente ante-
riores al nombramiento.
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6. Las titulaciones requeridas para la imparticién
de los médulos profesionales que formen el titulo,
para el profesorado de los centros de titularidad pri-
vada o de titularidad publica de otras administracio-
nes distintas de las educativas, se concretan en el
anexo III C) del presente decreto.

La Conselleria de Educacién y Ordenacién Univer-
sitaria establecerd un procedimiento de habilitacién
para ejercer la docencia, en el que se exigird el cum-
plimiento de alguno de los siguientes requisitos:

-Que las ensefianzas conducentes a las titulaciones
citadas engloben los objetivos de los médulos profe-
sionales.

-Que se acredite mediante certificacién una expe-
riencia laboral de, por lo menos, tres afios en el sec-
tor vinculado a la familia profesional, realizando acti-
vidades productivas en empresas relacionadas
implicitamente con los resultados de aprendizaje.

CapiTuLo IV
ACCESOS Y VINCULACION A OTROS ESTUDIOS, Y CORRESPONDENCIA DE
MODULOS PROFESIONALES CON LAS UNIDADES DE COMPETENCIA

Articulo 13°.-Preferencias para el acceso a este ciclo
formativo en relacion con las modalidades y las mate-
rias de bachillerato cursadas.

Tendrd preferencia para acceder a este ciclo forma-
tivo el alumnado que haya cursado la modalidad de
bachillerato de ciencias y tecnologfa.

Articulo 14°.-Acceso a otros estudios y convalidacio-
nes.

1. El titulo de técnico superior en automocién per-
mite el acceso directo para cursar cualquier otro ciclo
formativo de grado superior, en las condiciones de
acceso que se establezcan.

2. Este titulo permite el acceso directo a las ense-
flanzas conducentes a los titulos universitarios de gra-
do en las condiciones de admisién que se establez-
can.

3. A efectos de facilitar el régimen de convalidacio-
nes entre este titulo y las ensefianzas universitarias de
grado, se asignan 120 créditos ECTS distribuidos
entre los médulos profesionales de este ciclo formati-
vo.

Articulo 15°.-Convalidaciones y exenciones.

1. Las convalidaciones de médulos profesionales de
los titulos de formacién profesional establecidos al
amparo de la Ley orgdnica 1/1990, de 3 de octubre,
de ordenacion general del sistema educativo, con los
médulos profesionales de los titulos establecidos al
amparo de la Ley orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de
educacion, se establecen en el anexo IV del presente
decreto.

2. Serén objeto de convalidacién los médulos profe-
sionales comunes a varios ciclos formativos, de igual
denominacién, duracién, contenidos, objetivos expre-
sados como resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacién, establecidos en los reales decretos por los

que se fijan las ensefianzas minimas de los titulos de
formacién profesional. No obstante lo anterior, y con
arreglo al articulo 45.2° del Real decreto 1538/2006,
de 15 de diciembre, quien haya superado el médulo
profesional de Formacién y orientacién laboral, o el
moédulo profesional de Empresa e iniciativa empren-
dedora en cualquiera de los ciclos formativos corres-
pondientes a los titulos establecidos al amparo de la
Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacién,
tendréd convalidados dichos médulos en cualquier otro
ciclo formativo establecido al amparo de la misma ley.

3. El médulo profesional de Formacién y orienta-
cién laboral de cualquier titulo de formacién profesio-
nal podra ser objeto de convalidacién siempre que se
cumplan los requisitos establecidos en el articulo
45.3° del Real decreto 1538/2006, de 15 de diciem-
bre, que se acredite por lo menos un afio de experien-
cia laboral y se posea el certificado de técnico en pre-
vencién de riesgos laborales, nivel bésico, expedido
con arreglo a lo dispuesto en el Real decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento
de los servicios de prevencion.

4. De acuerdo con lo establecido en el articulo 49
del Real decreto 1538/2006, de 15 de diciembre,
podré determinarse la exencién total o parcial del
médulo profesional de Formacién en centros de traba-
jo por su correspondencia con la experiencia laboral,
siempre que se acredite una experiencia relacionada
con este ciclo formativo en los términos previstos en
dicho articulo.

Articulo 16°.-Correspondencia de los médulos profe-
stonales con las unidades de competencia para su acre-
ditacion, convalidacion o exencion.

1. La correspondencia de las unidades de compe-
tencia con los médulos profesionales que forman las
ensefianzas de este titulo para su convalidacién o
exencién queda determinada en el anexo V A) de este
decreto.

2. La correspondencia de los médulos profesionales
que forman las ensefianzas de este titulo con las uni-
dades de competencia para su acreditacién queda
determinada en el anexo V B) de este decreto.

CapiTULO V
ORGANIZACION DE LA IMPARTICION

Articulo 17°.-Distribucion horaria.

Los médulos profesionales de este ciclo formativo se
organizardn por el régimen ordinario segiin se esta-
blece en el anexo VI de este decreto.

Articulo 18°.-Unidades formativas.

1. De acuerdo con el articulo 9°.2 del Real decreto
1538/2006, de 15 de diciembre, y a fin de facilitar la
formacién a lo largo de la vida y servir de referente
para su imparticién, se establece en el anexo VII la
divisién de determinados médulos profesionales en
unidades formativas de menor duracién.

2. La Conselleria de Educacién y Ordenacién Uni-
versitaria determinard los efectos académicos de la
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divisién de los médulos profesionales en unidades
formativas.

Articulo 19°.-Médulo de Proyecto.

1. El médulo de Proyecto incluido en el curriculo de
este ciclo formativo tiene por finalidad la integracién
efectiva de los aspectos mds destacables de las compe-
tencias profesionales, personales y sociales caracterfs-
ticas del titulo que se hayan abordado en el resto de los
médulos profesionales, junto con aspectos relativos al
ejercicio profesional y a la gestién empresarial. Se
organizard sobre la base de la tutorfa individual y
colectiva. La atribucién docente serd a cargo del profe-
sorado que imparta docencia en el ciclo formativo.

2. Se desarrollard coincidiendo con la realizacién
del médulo profesional de formacién en centros de
trabajo y se evaluard una vez cursado éste, al objeto
de posibilitar la incorporacién de las competencias
adquiridas en él.

Disposiciones adicionales

Primera.-Oferta en las modalidades semipresencial y
a distancia del presente titulo.

La imparticién de las ensefianzas de los médulos
profesionales de este ciclo formativo en las modalida-
des semipresencial o a distancia, que se ofrecerdn
tinicamente por el régimen para las personas adultas,
requerird la autorizacién previa de la Conselleria de
Educacién y Ordenacién Universitaria, con arreglo al
procedimiento que se establezca.

Segunda.-Titulaciones equivalentes.

1. Los titulos que se relacionan a continuacién ten-
drén los mismos efectos profesionales y académicos
que el titulo de técnico superior en automocién, esta-
blecido en el Real decreto 1796/2008, de 3 de
noviembre, cuyo curriculo para Galicia se desarrolla
en el presente decreto:

-Titulo de técnico especialista en mecdnica y elec-
tricidad del automévil, rama de automocion, de la Ley
14/1970, de 4 de agosto, general de educacién y
financiacién de la reforma educativa.

-Titulo de técnico especialista en mantenimiento de
mdquinas y equipos de construccién y Obras, rama de
automocién, de la Ley 14/1970, de 4 de agosto, gene-
ral de educacién y financiacién de la reforma educa-
tiva.

-Titulo de técnico especialista en automocién, rama
de automocién, de la Ley 14/1970, de 4 de agosto,
general de educacién y financiacién de la reforma
educativa.

-Titulo de técnico superior en automocién estable-
cido por el Real decreto 1648/1994, de 22 de julio,
cuyo curriculo para Galicia fue establecido por el
Decreto 314/1999, de 11 de noviembre.

2. La formacién establecida en este decreto en el
médulo profesional de formacién y orientacién laboral
capacita para llevar a cabo responsabilidades profe-
sionales equivalentes a las que precisan las activida-

des de nivel bdsico en prevencién de riesgos labora-
les, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el reglamento de los ser-
vicios de prevencion.

Tercera.-Regulacion del ejercicio de la profesion.

1. De conformidad con lo establecido en el Real
decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se
establece la ordenacién general de la formacién pro-
fesional del sistema educativo, los elementos recogi-
dos en el presente decreto no constituyen regulacién
del ejercicio de profesién titulada alguna.

2. Asimismo, las equivalencias de titulaciones aca-
démicas establecidas en el apartado 1 de la disposi-
cién adicional segunda de este decreto se entenderdn
sin perjuicio del cumplimiento de las disposiciones
que habilitan para el ejercicio de las profesiones
reguladas.

Cuarta.-Accesibilidad universal en las ensefianzas de
este titulo.

1. La Conselleria de Educacién y Ordenacién Uni-
versitaria garantizara que el alumnado pueda acceder
y cursar este ciclo formativo en las condiciones esta-
blecidas en la disposicién final décima de la
Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de opor-
tunidades, no discriminacién y accesibilidad univer-
sal de las personas con discapacidad.

2. Las programaciones diddcticas que desarrollan el
curriculo establecido en el presente decreto deberdn
tener en cuenta el principio de “disefio para todos”. A
tal efecto, recogerdan las medidas necesarias a fin de
que el alumnado pueda conseguir la competencia
general del titulo, expresada a través de las compe-
tencias profesionales, personales y sociales, asf como
los resultados de aprendizaje de cada uno de los
médulos profesionales.

En cualquier caso, estas medidas no podrédn afectar
de modo significativo a la consecucién de los resulta-
dos de aprendizaje previstos para cada médulo profe-
sional.

Quinta.-Autorizacion a centros privados para la
imparticion de las ensefianzas reguladas en este decreto.

La autorizacién a centros privados para la imparti-
cion de las ensefianzas de este ciclo formativo exigird
que desde el inicio del curso escolar se cumplan los
requisitos de profesorado, espacios y equipamientos
regulados en este decreto.

Sexta.-Desarrollo del curriculo.

1. El curriculo establecido en este decreto requiere
un posterior desarrollo a través de programaciones
did4cticas elaboradas por el equipo docente del ciclo
formativo. Estas programaciones concretardn y adap-
tardn el curriculo al entorno socioeconémico del cen-
tro y a las caracteristicas del alumnado, tomando
como referencia el perfil profesional del ciclo forma-
tivo a través de sus objetivos generales y de los resul-
tados de aprendizaje establecidos para cada médulo
profesional.
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2. Los centros educativos desarrollardn el presente
curriculo de acuerdo con lo establecido en el articu-
lo 11 del Decreto 124/2007, de 28 de junio, por el
que se regula el uso y la promocién del gallego en el
sistema educativo.

Séptima.-Requisito de formacion para desempefiar el
cargo de responsable técnico de taller.

La formacién establecida en el presente decreto
sobre la normativa legal que afecta al sector, imparti-
da en el conjunto de los médulos profesionales del
titulo, capacita para desempefiar el puesto de trabajo
de responsable técnico de taller de reparaciéon de
automéviles en la rama de actividad afin, segin esta-
blece el Decreto 206/1994, de 16 de junio, por el que
se adapta la normativa en materia de prestacién de
servicios en los talleres de reparacién de vehiculos y
de sus equipos y componentes, modificado por el
Decreto 347/1998, de 20 de noviembre.

Disposicion transitoria

Unica.-Centros privados con autorizacién para
impartir ciclos formativos de formacién profesional.

La autorizacién concedida a los centros educativos
de titularidad privada para impartir las ensefianzas a
las que se hace referencia en el Decreto 314/1999, de
11 de noviembre, por el que se establece el curriculo
del ciclo formativo de grado superior correspondiente
al titulo de técnico superior en automocién, se enten-
derd referida a las ensefianzas reguladas en el pre-
sente decreto.

Disposicion derogatoria
Unica.-Derogacién de normas.

Queda derogado el Decreto 314/1999, de 11 de
noviembre, por el que se establece el curriculo del
ciclo formativo de grado superior correspondiente al
titulo de técnico superior en automocién, y todas las
disposiciones de igual o inferior rango que se opongan
a lo dispuesto en este decreto, sin perjuicio de la dis-
posicién final primera.

Disposiciones finales

Primera.-Implantacion de las ensefianzas recogidas
en este decrelo.

1. En el curso 2009-2010 se implantard el primer
curso por el régimen ordinario y dejard de impartirse
el primer curso de las ensefianzas a las que se hace
referencia en el Decreto 314/1999, de 11 de noviem-
bre, por el que se establece el curriculo del ciclo for-
mativo de grado superior correspondiente al titulo de
técnico superior en automocion.

2. En el curso 2010-2011 se implantara el segundo
curso por el régimen ordinario y dejard de impartirse
el segundo curso de las ensefianzas a las que se hace
referencia en el Decreto 314/1999, de 11 de noviem-
bre, por el que se establece el curriculo del ciclo for-
mativo de grado superior correspondiente al titulo de
técnico superior en automocion.

3. En el curso 2009-2010 se implantardn las ense-
flanzas reguladas en el presente decreto por el régi-
men para las personas adultas.

Segunda.-Desarrollo normativo.

1. Se autoriza a la persona titular de la Conselleria
de Educacién y Ordenacién Universitaria a dictar las
disposiciones que sean necesarias para la ejecucién y
el desarrollo de lo establecido en este decreto.

2. Se autoriza a la persona titular de la Consellerfa
de Educacién y Ordenacién Universitaria a modificar
el anexo Il B), relativo a equipamientos, cuando por
razones de obsolescencia o actualizacién tecnolégica
asf se justifique.

Tercera.-Entrada en vigor.

El presente decreto entrard en vigor a los veinte
dfas de su publicacién en el Diario Oficial de Galicia.

Santiago de Compostela, veinticinco de febrero de
dos mil diez.

Alberto Nifiez Feijéo
Presidente

Jestis Vazquez Abad
Conselleiro de Educacién y Ordenacién
Universitaria

1. ANEXO I

Médulos profesionales

1.1. Médulo profesional: sistemas eléctricos y de
seguridad y confortabilidad.

*Equivalencia en créditos ECTS: 13.
*Codigo: MP0O291.
*Duracién: 240 horas.

1.1.1. Unidad formativa 1: electrotecnia aplicada y
sistemas multiplexados.

*Codigo: MPO291_15.
*Duracién: 95 horas.

1.1.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Monta circuitos eléctricos teniendo en cuen-
ta la relacién de los pardmetros de funcionamiento de
sus componentes con los fundamentos y las leyes de
la electricidad y del electromagnetismo.

-CE1.1. Se han explicado los fundamentos y las
leyes més destacables de la electricidad y del magne-
tismo.

-CE1.2. Se han explicado los fundamentos de gene-
racién y la transformacién de corriente eléctrica.

-CE1.3. Se ha interpretado el funcionamiento de los
componentes eléctricos y electrénicos aplicados en el
automévil.

-CE1.4. Se han dibujado los circuitos aplicando la
normativa y la simbologia especificada.
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-CE1.5. Se han seleccionado y se han calibrado los
equipos de medida.

-CE1.6. Se han seleccionado los elementos y se ha
realizado el montaje de circuitos con componentes
eléctricos y electrénicos.

-CE1.7. Se ha verificado que las conexiones eléctri-
cas cumplen la calidad requerida.

-CE1.8. Se han medido y se han evaluado los para-

metros eléctricos en los circuitos.

-CE1.9. Se ha realizado el ajuste necesario de para-
metros.

-CE1.10. Se ha verificado que el circuito cumple las
especificaciones de funcionamiento estipuladas.

-CE1.11. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE1.12. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE1.13. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asf como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-
das.

*RA2. Interpreta la operatividad de los sistemas
multiplexados teniendo en cuenta la relacién entre su
funcién y los procesos de mantenimiento.

-CE2.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca y se ha relacionado la simbologfa con los compo-
nentes en el vehiculo.

-CE2.2. Se ha descrito y se ha explicado el funcio-
namiento de las arquitecturas multiplexadas y de los
medios fisicos de transmisién de datos.

-CE2.3. Se han descrito las intercomunicaciones
entre redes multiplexadas.

-CE2.4. Se han descrito los protocolos de comunica-
cién de las redes multiplexadas.

-CE2.5. Se han explicado los pardmetros de los sis-
temas que haya que ajustar.

-CE2.6. Se han descrito las operaciones de mante-
nimiento de los circuitos.

-CE2.7. Se han descrito los ensayos y las pruebas a
realizar en los circuitos, asf como los equipos necesa-
rios.

-CE2.8. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

*RA3. Diagnostica averfas de la red multiplexada,
para lo que interpreta las indicaciones o los valores
de los pardmetros de funcionamiento y determina los
procesos de reparaciéon mediante el andlisis de las
causas y de los efectos de las averfas halladas.

-CE3.1. Se ha realizado un estudio sistemético de
las anomalias detectadas y se ha identificado el siste-
ma de donde provienen.

-CE3.2. Se han identificado los conjuntos o los ele-
mentos que haya que comprobar en cada circuito ana-
lizado.

-CE3.3. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con los procesos para el diagnéstico
de la averfa.

-CE3.4. Se ha realizado el diagrama de secuencia
légica del proceso de diagnéstico, ayuddndose de un
diagrama causa-efecto del problema, cuando proceda.

-CE3.5. Se ha seleccionado, se ha preparado y se ha
calibrado el equipo, los instrumentos de medida y las
herramientas para el diagnéstico.

-CE3.6. Se ha conectado el equipo de diagnosis
siguiendo las especificaciones técnicas.

-CE3.7. Se han medido los valores de los pardme-
tros que habia que examinar y se han comparado con
las especificaciones.

-CE3.8. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con las especificaciones técnicas.

-CE3.9. Se ha identificado y se ha localizado la ave-
ria.

-CE3.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.11. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE3.12. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.

*RA4. Determina los procedimientos de reparacién
mediante el andlisis de las causas y los efectos de las
averfas halladas.

-CE4.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precision.

-CE4.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagndstico con los dados en la documenta-
cién téenica, para determinar los elementos que haya
que reparar o sustituir.

-CE4.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con las especificaciones técnicas.

-CE4.4. Se ha determinado la causa de la averia
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE4.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
légica de las operaciones que haya que realizar para
la reparacién.

-CE4.6. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CEA.7. Se ha justificado la alternativa elegida.



3.896 DIARIO OFICIAL DE GALICIA

N° 55 « Martes, 23 de marzo de 2010

-CE4.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que haya que utilizar segin el procedimiento
elegido.

-CE4.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.10. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-
das.

*RA5. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento en la red multiplexada, para lo que interpre-
ta procedimientos de mantenimiento definidos.

-CE5.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca mediante la relacién entre los pardmetros y el sis-
tema objeto de mantenimiento.

-CES5.2. Se han seleccionado y se han preparado los
equipos y las herramientas a utilizar.

-CE5.3. Se ha seguido un esquema de la secuencia
de operaciones.

-CES5.4. Se han realizado operaciones de desmonta-
je y montaje de conjuntos o elementos de sistemas
mutiplexados.

-CE5.5. Se han reparado elementos o conjuntos sus-
ceptibles de reparacion.

-CE5.6. Se han comprobado y se han reparado las
conexiones eléctricas que presenten resistencias

indebidas.

-CES5.7. Se han respetado las normas de reparacion
de fibra éptica.

-CE5.8. Se han restituido los valores de los pardme-
tros a los indicados por las especificaciones técnicas.

-CE5.9. Se han borrado las averfas memorizadas en
las unidades de gestion electrénica.

-CES5.10. Se ha comprobado que las operaciones de
mantenimiento no afecten a otros sistemas.

-CE5.11. Se ha comprobado que tras la reparacién
del sistema se devuelvan sus caracteristicas de fun-
cionalidad.

-CES5.12. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE5.13. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CES5.14. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.
1.1.1.2. Contenidos bésicos.
BC1. Montaje de circuitos.
*Fundamentos eléctricos, magnitudes y leyes.

*Utilizacién de las magnitudes y de las unidades de
medida eléctrica.

-Circuitos de corriente continua.

-Anélisis en el momento de la apertura y el cierre
de circuitos de cc con distintos receptores.

-Circuitos de corriente alterna.

-Anélisis de reactancias e impedancia.
*Acumuladores de electricidad.

-Tipos: variedad de pares electroquimicos.
-Cargadores: caracterfsticas y funcionamiento.
*Fundamentos del electromagnetismo e induccién.

-Analisis de los pardmetros de un circuito magnéti-
co.

-Repercusiones de la inductancia de una bobina.

*Leyes y reglas que se utilizan en la resolucién de
circuitos.

*Conectores: tipos, herramientas y ttiles de unién.

*Simbologia normalizada de elementos eléctricos y
electrénicos.

*Electrénica analégica.

-Componentes principales: funcionamiento y sim-

bologfa.

-Interpretacién de circuitos de aplicacién al auto-
mévil.

-Amplificacién y regulacion.

*Aparatos de medida: funcionamiento, calibrado,
reglaje y conexién.

*Componentes eléctricos y electrénicos fundamen-
tales:

-Identificacién: caracterfsticas y constitucién.

-Sensores: andlisis de los transductores y su electrs-
nica de amplificacion.

BC2. Sistemas eléctricos y electrénicos de las redes
multiplexadas.

*Componentes eléctricos y electrénicos de las redes
multiplexadas: identificacién, caracteristicas, consti-
tucién y funcionamiento.

*Caracteristicas y funcionamiento de las redes mul-
tiplexadas.

*Multiplexores y demultiplexores.

*Simbologia normalizada de elementos eléctricos y
electrénicos.

*Procesos de mantenimiento.

*Identificacién de funciones légicas bésicas digita-
les.

*Ensayos y pruebas a realizar en los circuitos eléc-
tricos.

*Identificacién de funciones l16gicas bésicas digita-
les.
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*Sistemas de codificacién (protocolos).
*Conversion entre sistemas.

*Capa fisica (medio de comunicacion): cable y fibra
Gptica.

*Tensiones y velocidades caracteristicas.

*Sistemas de transmisién de datos (VAN, CAN,
LIN, Most, Bluetooth, etc.).

*OBD.

*Equipos de control y diagnosis.
*Interpretacién de la documentacion técnica.
BC3. Diagnosis de la red multiplexada.
*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, control y diagno-
sis.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa
(multimetro y osciloscopio) y de los suministrados por
los equipos de autodiagnosis del vehiculo.

*Técnicas de diagndstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averias definiendo el
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagndstico.
* Analisis sistemético de problemas
*Resolucion de problemas.

BC4. Procedimientos de reparacién de la red multi-
plexada.

*Interpretacién de la documentacién técnica y
pardametros.

*Esquemas de secuencia légica para reparacién:
procedimientos de reparacién en funcién de las varia-

bles.
*Técnicas de recogida de datos e informacién.
*Proceso de andlisis de problemas.
*Normativa de aplicacién.
BC5. Mantenimiento de la red multiplexada.
*Equipos, herramientas y utillaje.

*Procesos de desmontaje, montaje y mantenimien-
to.

*Procesos de reparacion.
*Normas de uso en equipos.

1.1.2. Unidad formativa 2: sistemas de carga, arran-
que y propulsién eléctrica.

*Codigo: MP0O291_25.

*Duracién: 36 horas.

1.1.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacién

*RA1. Interpreta la operatividad de los sistemas
eléctricos de carga, arranque y propulsién eléctrica
teniendo en cuenta la relacién entre su funcién y los
procesos de mantenimiento.

-CE1.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca y se ha relacionado la simbologia con los compo-
nentes en el vehiculo.

-CE1.2. Se ha descrito la constitucién de los siste-
mas de carga y arranque.

-CE1.3. Se ha explicado el funcionamiento de los
circuitos eléctricos de carga y arranque.

-CE1.4. Se ha descrito el funcionamiento de los
componentes de los circuitos y se ha explicado la
relacién entre ellos.

-CE1.5. Se han realizado esquemas de circuitos
eléctricos y electrénicos.

-CE1.6. Se han explicado los pardmetros de los sis-
temas de carga y arranque que haya que ajustar.

-CE1.7. Se han descrito las operaciones de mante-
nimiento de los circuitos de carga y arranque.

-CE1.8. Se han descrito los ensayos y las pruebas a
realizar en los circuitos de carga y arranque, asf como
los equipos necesarios.

-CE1.9. Se han descrito los sistemas eléctricos de
potencia teniendo en cuenta la relacién de su uso con
las nuevas tecnologias en la propulsién de vehiculos.

-CE1.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

*RA2. Diagnostica averias de circuitos de carga,
arranque y propulsién eléctrica de vehiculos, para lo
que interpreta las indicaciones o los valores de los
pardmetros de funcionamiento.

-CE2.1. Se ha realizado un estudio sistemaético de
las anomalias detectadas y se ha identificado el siste-
ma de donde provienen.

-CE2.2. Se han identificado los conjuntos o los ele-
mentos que haya que comprobar en cada circuito ana-
lizado.

-CE2.3. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con los procesos para el diagnéstico
de la averfa.

-CE2.4. Se ha realizado el diagrama de secuencia
légica del proceso de diagnéstico, ayuddndose de un
diagrama causa-efecto del problema, cuando proceda.

-CE2.5. Se ha seleccionado, se ha preparado y se ha
calibrado el equipo, el instrumento de medida y las
herramientas para el diagnéstico.

-CE2.6. Se ha conectado el equipo de diagnosis
siguiendo las especificaciones técnicas.
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-CE2.7. Se han medido los valores de los pardme-
tros que habfa que examinar y se han comparado con
las especificaciones de la documentacién técnica.

-CE2.8. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con las especificaciones técnicas.

-CE2.9. Se ha identificado y se ha localizado la ave-
ria.

-CE2.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.11. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE2.12. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.

*RA3. Determina los procedimientos de reparacién
del sistema de carga, arranque y propulsién eléctrica
mediante el andlisis de las causas y los efectos de las
averfas halladas.

-CE3.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precisién.

-CE3.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagnéstico con los dados en la documenta-
cién técnica, para determinar los elementos que haya
que reparar o sustituir.

-CE3.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con las especificaciones técnicas.

-CE3.4. Se ha determinado la causa de la averia
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE3.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
légica de las operaciones que haya que realizar para
la reparacion.

-CE3.6. Se han generado alternativas de reparacion
en funcién del diagnéstico.

-CE3.7. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE3.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que haya que utilizar segtin el procedimiento
elegido.

-CE3.9. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE3.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.11 Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asf como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.

*RA4. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento en el sistema de carga, arranque y propul-

sién eléctrica de vehiculos, para lo que interpreta
procedimientos de mantenimiento definidos.

-CEA4.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca mediante la relacién entre los pardmetros y el sis-
tema objeto de mantenimiento.

-CE4.2. Se han seleccionado y se han preparado los
equipos y las herramientas a utilizar.

-CE4.3. Se ha seguido el esquema de la secuencia
de operaciones.

-CE4.4. Se han realizado operaciones de desmonta-
je y montaje de conjuntos o elementos de sistemas de
carga y arranque.

-CE4.5. Se han reparado elementos o conjuntos sus-
ceptibles de reparacion.

-CE4.6. Se han comprobado y se han reparado las

conexiones eléctricas que presenten resistencias

indebidas.

-CE4.7. Se han restituido los valores de los pardme-
tros a los indicados por las especificaciones técnicas.

-CE4.8. Se han borrado las averfas memorizadas en
las unidades de gestién electrénica.

-CE4.9. Se ha comprobado que las operaciones de
mantenimiento no afecten a otros sistemas.

-CEA4.10. Se ha comprobado que tras la reparacién
del sistema se devuelvan sus caracteristicas de fun-
cionalidad.

-CE4.11. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.12. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE4.13. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.
1.1.2.2. Contenidos bésicos.

BCI. Sistemas eléctricos de carga, arranque y pro-
pulsién eléctrica de los vehiculos.

*Fundamentos eléctricos, magnitudes y leyes espe-
cificas de los sistemas de carga, arranque y propul-
sién eléctrica.

*Uso de las magnitudes y de las unidades de medi-
da eléctrica especificas de los sistemas de carga,
arranque y propulsién eléctrica.

*Simbologfa normalizada de elementos eléctricos y
electrénicos de los elementos de los sistemas de car-
ga, arranque y propulsién eléctrica.

*Componentes eléctricos y electrénicos de los siste-
mas de carga, arranque y propulsién eléctrica de los
vehiculos: identificacién, caracteristicas, constitu-
cién y funcionamiento.
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*Caracterfsticas y funcionamiento de los sistemas
de carga, arranque y propulsién eléctrica.

*Célculos bésicos de la instalacién de circuitos
eléctricos de los sistemas de carga, arranque y pro-
pulsién eléctrica.

*Generacion de corriente.
*Andlisis de rectificacién de corriente.
*Arquitecturas.

*Sistemas de propulsién eléctrica en los motores

hibridos.
-Caracterfsticas y funcionamiento del sistema.
-Sistemas de propulsién y generacién de corriente.
-Sistemas de almacenamiento de energia.
*Interpretacién de documentacién técnica.
*Pardmetros caracteristicos.
*Procesos de mantenimiento.

*Ensayos y pruebas a realizar en los circuitos eléc-
tricos de los sistemas de carga, arranque y propulsién
eléctrica.

*Equipos de control y diagnosis.

BC2. Diagnosis de averias en los sistemas de carga,
arranque y propulsién eléctrica.

*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, control y diagno-
sis.

*Interpretaciéon de pardmetros de lectura directa y
de los suministrados por los equipos de autodiagnosis
del vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averfas definiendo el
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Andlisis sistemdtico de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC3. Procedimientos de reparacién de los sistemas
de carga, arranque y propulsién eléctrica.

*Técnicas de recogida de datos e informacién.

*Interpretaciéon de la documentacién técnica y
pardmetros.

*Esquemas de secuencia l6gica: procedimientos de
reparacion en funcién de las variables.

*Proceso de andlisis de problemas.
*Normativa de aplicacién.

BC4. Mantenimiento de los sistemas de carga,
arranque y propulsién eléctrica.

*Equipos, herramientas y dtiles.

*Procesos de desmontaje, montaje y mantenimien-
to.

*Procesos de reparacion.
*Normas de uso en equipos.

1.1.3. Unidad formativa 3: iluminacién, maniobra,
control, sefializacién y acdsticos.

*Codigo: MP0291_35.
*Duracién: 36 horas.

1.1.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RAI. Interpreta la operatividad de los sistemas
eléctricos de iluminacién, maniobra, control, sefiali-
zacién y actusticos, teniendo en cuenta la relacién
entre su funcién y los procesos de mantenimiento.

-CE1.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca y se ha relacionado la simbologfa con los compo-
nentes del vehiculo.

-CE1.2. Se han realizado esquemas de circuitos
eléctricos y electrénicos.

-CE1.3. Se ha descrito la constitucién de cada sis-
tema.

-CE1.4. Se ha explicado el funcionamiento de los
diferentes circuitos eléctricos.

-CEL.5. Se ha descrito el funcionamiento de los
componentes de los circuitos, y se ha explicado la
relacién entre ellos.

-CE1.6. Se han descrito los ensayos y las pruebas a
realizar en los circuitos de los sistemas, asi como los
equipos necesarios.

-CE1.7. Se han explicado los pardmetros de los sis-
temas que haya que ajustar.

-CE1.8. Se han descrito las operaciones de mante-
nimiento de los circuitos de los sistemas.

-CE1.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

*RA2. Diagnostica averias de circuitos eléctricos,
de iluminacién, maniobra, control, sefalizacién y
actsticos, para lo que interpreta las indicaciones o los
valores de los pardmetros de funcionamiento y deter-
mina los procedimientos de reparacién mediante el
andlisis de las causas y los efectos de las averfas

halladas.

-CE2.1. Se ha realizado un estudio sistemaético de
las anomalias detectadas y se ha identificado el siste-
ma de donde provienen.

-CE2.2. Se han identificado los conjuntos o los ele-
mentos que hay que comprobar en cada circuito ana-
lizado.

-CE2.3. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con los procesos para el diagnéstico
de la averia.
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-CE2.4. Se ha realizado el diagrama de secuencia
légica del proceso de diagnéstico, ayuddndose de un
diagrama causa-efecto del problema, cuando proceda.

-CE2.5. Se han seleccionado, se han preparado y se
han calibrado los equipos, los instrumentos de medi-
da y las herramientas para el diagnéstico.

-CE2.6. Se ha conectado el equipo de diagnosis
siguiendo las especificaciones técnicas.

-CE2.7. Se han medido los valores de los pardme-
tros que habfa que examinar y se han comparado con
las especificaciones.

-CE2.8. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con las especificaciones técnicas.

-CE2.9. Se ha identificado y se ha localizado la ave-
ria.

-CE2.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.11. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE2.12. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-
das.

*RA3. Determina los procedimientos de reparacion
mediante el andlisis de las causas y los efectos de las
averfas halladas.

-CE3.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precisién.

-CE3.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagnéstico con los dados en la documenta-
cién técnica, para determinar los elementos que haya
que reparar o sustituir.

-CE3.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con las especificaciones técnicas.

-CE3.4. Se ha determinado la causa de la averia
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE3.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
légica de las operaciones que haya que realizar para
la reparacién.

-CE3.6. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CE3.7. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE3.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que hay que utilizar para la reparacién segin
el procedimiento elegido.

-CE3.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE3.11. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-
das.

*RA4. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento en los sistemas de iluminacién, maniobra,
control, senalizacién y acusticos, para lo que interpre-
ta procedimientos de mantenimiento definidos.

-CE4.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca mediante la relacién entre los pardmetros y el sis-
tema objeto de mantenimiento.

-CE4.2. Se han seleccionado y se han preparado los
equipos y las herramientas a utilizar.

-CE4.3. Se ha seguido un esquema de la secuencia
de operaciones.

-CE4.4. Se han realizado operaciones de desmonta-
je y montaje de conjuntos o elementos de sistemas.

-CE4.5. Se han reparado elementos o conjuntos sus-
ceptibles de reparacion.

-CE4.6. Se han comprobado y se han reparado las

conexiones eléctricas que presenten resistencias

indebidas.

-CE4.7. Se han restituido los valores de los pardme-
tros a los indicados por las especificaciones técnicas.

-CE4.8. Se han borrado las averfas memorizadas en
las unidades de gestién electrénica.

-CEA4.9. Se ha comprobado que las operaciones de
mantenimiento no afecten a otros sistemas.

-CE4.10. Se ha comprobado que tras la reparacién
del sistema se devuelvan sus caracteristicas de fun-
cionalidad.

-CE4.11. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.12. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE4.13. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.
1.1.3.2. Contenidos bdésicos.

BC1. Sistemas eléctricos y electrénicos de ilumina-
cién, maniobra, control, sefializacién y acusticos.

*Componentes eléctricos y electrénicos: identifica-
cioén, caracteristicas, constitucién y funcionamiento.

*Caracterfsticas y funcionamiento de los sistemas:
incandescencia, descarga, LED, etc.

*Simbologia normalizada de elementos eléctricos y
electrénicos de los sistemas.
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*Pardmetros caracteristicos.
*Interpretacién de la documentacion técnica.
*Procesos de mantenimiento.

*Ensayos y pruebas a realizar en los circuitos eléc-
tricos y electrénicos.

*Equipos de control y diagnosis.

BC2. Diagnosis de averias en los sistemas de ilumi-
nacién, maniobra, control, sefializacién y acisticos.

*Definicién de problema.
*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Andlisis sistemdtico de problemas.

*Equipos y medios de medicién, control y diagno-
sis.

*Interpretacion de pardmetros de lectura directa y
de los suministrados por los equipos de autodiagnosis
del vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averias definiendo el
proceso de actuacién.

*Resolucién de problemas.
BC3. Procedimientos de reparacién.

*Interpretacion de la documentaciéon técnica y
pardametros.

*Esquemas de secuencia légica: procedimientos de
reparacién en funcién de las variables.

*Técnicas de recogida de datos e informacién.
*Proceso de andlisis de problemas.
*Normativa de aplicacién.

BC4. Mantenimiento de los sistemas.
*Equipos, herramientas y dtiles.

*Procesos de desmontaje, montaje y mantenimien-
to.

*Procesos de reparacion.
*Procedimientos de manipulacién de fluidos.
*Normas de uso en equipos.

1.1.4. Unidad formativa 4: sistemas de seguridad y
confortabilidad.

*Codigo: MP0291_45.
*Duracién: 36 horas.

1.1.4.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacién.

*RAL. Interpreta la operatividad de los sistemas de
seguridad y confortabilidad de vehiculos, teniendo en
cuenta la relacién entre su funcién y los procesos de
mantenimiento.

-CE1.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca y se ha relacionado la simbologfa con los compo-
nentes en el vehiculo.

-CE1.2. Se ha descrito la constitucién de cada sis-
tema de seguridad y confortabilidad.

-CE1.3. Se ha explicado el funcionamiento de los
circuitos eléctricos de seguridad y de confortabilidad,
cierre centralizado, alarma, equipos de sonido y de
comunicacién, etc.

-CE1.4. Se ha descrito el funcionamiento de los
componentes de los circuitos y se ha explicado la
relacién entre ellos.

-CE1.5. Se han realizado esquemas de circuitos
eléctricos y electrénicos.

-CE1.6. Se han explicado los pardmetros de los sis-
temas que hay que ajustar.

-CE1.7. Se han descrito las operaciones de mante-
nimiento de los circuitos.

-CE1.8. Se han descrito los ensayos y las pruebas a
realizar en los circuitos, asf como los equipos necesa-
rios.

-CE1.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

*RA2. Diagnostica averfas de circuitos eléctricos,
de seguridad y de confortabilidad de vehiculos, para
lo que interpreta las indicaciones o los valores de los
pardmetros de funcionamiento.

-CE2.1. Se ha realizado un estudio sistemético de
las anomalfas detectadas y se ha identificado el siste-
ma de donde provienen.

-CE2.2. Se han identificado los conjuntos o los ele-
mentos que hay que comprobar en cada circuito ana-
lizado.

-CE2.3. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con los procesos para el diagnéstico
de la averia.

-CE2.4. Se han seleccionado, se han preparado y se
han calibrado los equipos, los instrumentos de medi-
da y las herramientas para el diagnéstico.

-CE2.5. Se ha realizado el diagrama de secuencia
légica del proceso de diagnéstico, ayuddndose de un
diagrama causa-efecto del problema, cuando proceda.

-CE2.6. Se ha conectado el equipo de diagnosis
siguiendo las especificaciones técnicas.

-CE2.7. Se han medido los valores de los pardme-
tros que habfa que examinar y se han comparado con
las especificaciones de la documentacion técnica.

-CE2.8. Se ha identificado y se ha localizado la ave-
ria.

-CE2.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.
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-CE2.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE2.11. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.

*RA3. Determina los procedimientos de reparacién
mediante el andlisis de las causas y los efectos de las
averfas halladas en los sistemas de seguridad y con-

fortabilidad.

-CE3.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precision.

-CE3.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagnéstico con los dados en la documenta-
cién técnica, para determinar los elementos que hay
que reparar o sustituir.

-CE3.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con especificaciones técnicas.

-CE3.4. Se ha determinado la causa de la averia
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE3.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
l6gica de las operaciones que hay que realizar para la
reparacion.

-CE3.6. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CE3.7. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE3.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que hay que utilizar segiin el procedimiento
elegido.

-CE3.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE3.11. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-
das.

*RA4. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento en el sistema eléctrico de seguridad y con-
fortabilidad de vehiculos, para lo que interpreta pro-
cedimientos de mantenimiento definidos.

-CE4.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca mediante la relacién entre los pardmetros y el sis-
tema objeto de mantenimiento.

-CE4.2. Se han seleccionado y se han preparado los
equipos y las herramientas a utilizar.

-CE4.3. Se ha seguido un esquema de la secuencia
de operaciones.

-CE4.4. Se han realizado operaciones de desmonta-
je y montaje de conjuntos o elementos de sistemas

eléctricos de seguridad y confortabilidad de vehicu-
los.

-CE4.5. Se han reparado elementos o conjuntos sus-
ceptibles de reparacion.

-CE4.6. Se han comprobado y se han reparado las
conexiones eléctricas que presenten resistencias

indebidas.

-CE4.7. Se ha manipulado y se ha almacenado el
material pirotécnico, segiin la normativa.

-CE4.8. Se han restituido los valores de los pardme-
tros a los indicados por las especificaciones técnicas.

-CE4.9. Se han borrado las averfas memorizadas en
las unidades de gestién electrénica.

-CE4.10. Se ha comprobado que las operaciones de

mantenimiento no afecten a otros sistemas.

-CE4.11. Se ha comprobado que tras la reparacién
del sistema se devuelvan sus caracteristicas de fun-
cionalidad.

-CE4.12. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.13. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos y con el orden y la limpieza esta-

blecidos.

-CE4.14. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-
das.

1.1.4.2. Contenidos bdsicos.

BCI. Sistemas de seguridad y confortabilidad de
vehiculos.

*Componentes eléctricos y electrénicos de los siste-
mas de seguridad y confortabilidad: identificacién,
caracterfsticas, constitucién y funcionamiento.

*Caracterfsticas y funcionamiento del sistema de
elevacion de cristales: evolucion.

*Caracterfsticas y funcionamiento del sistema de
cierre centralizado: generaciones.

*Caracterfsticas y funcionamiento del sistema de
alarma.

*Caracterfsticas y funcionamiento del sistema de
sonido.

-Pardmetros del sonido.
-Tipos y caracteristicas de los altavoces.
-Amplificacion y filtros.

*Caracterfsticas y funcionamiento del sistema de
comunicacion.

*Caracterfsticas y funcionamiento del sistema de
seguridad pasiva: airbag y pretensores.

-Tipos de airbags. Activacién simple y escalonada.
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-Tipos de pretensores. Tipos de limitadores de
esfuerzo.

-Sensores de aceleracion.
*Manejo de equipos con dispositivos pirotécnicos.

*Caracterfsticas y funcionamiento del resto de cir-
cuitos de los sistema eléctrico: espejos retrovisores,
techo solar, lunetas térmicas, aparcamiento asistido,
asientos calefactados, etc.

-Sensores y actuadores que conforman cada siste-
ma.

*Simbologia normalizada de elementos eléctricos y
electrénicos de los sistemas de seguridad y conforta-

bilidad.

-Céalculos bdsicos de la instalacién de circuitos
eléctricos.

-Interpretacién de documentacién técnica.
-Pardmetros caracteristicos.
-Procesos de mantenimiento

-Ensayos y pruebas a realizar en los circuitos eléc-
tricos y electrénicos de seguridad y confortabilidad.

-Equipos de control y diagnosis.

BC2. Diagnosis de averfas en los sistemas de segu-
ridad y confortabilidad de vehiculos.

*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, control y diagno-
sis.

*Interpretacion de pardmetros de lectura directa y
de los suministrados por los equipos de autodiagnosis
del vehiculo.

*Técnicas de diagndstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averias definiendo el
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Andlisis sistemdtico de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC3. Procedimientos de reparacién de los sistemas
de seguridad y confortabilidad de vehiculos.

*Interpretacién de la documentacién técnica y
pardmetros.

*Esquemas de secuencia l6gica: procedimientos de
reparacién en funcién de las variables.

*Técnicas de recogida de datos e informacién.
*Proceso de andlisis de problemas.
*Normativa de aplicacién.

BC4. Mantenimiento de los sistemas de seguridad y
confortabilidad de vehiculos.

*Equipos, herramientas y dtiles.

*Procesos de desmontaje, montaje y mantenimien-
to.

*Procesos de reparacion.
*Procedimientos de manipulacién de fluidos.

*Normativa de procedimientos de manipulacién de
material pirotécnico.

*Normas de uso en equipos.

1.1.5. Unidad formativa 5: calefaccién, aire acondi-
cionado, climatizacién y reformas destacables en la
drea de electromecdnica.

*Codigo: MP0291_55.
*Duracién: 37 horas.

1.1.5.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Interpreta la operatividad de los sistemas de
calefaccién, aire acondicionado y climatizacion,
teniendo en cuenta la relacién entre su funcién y los
procesos de mantenimiento.

-CE1.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca y se ha relacionado la simbologia con los compo-
nentes en el vehiculo.

-CE1.2. Se ha descrito la constitucién de cada sis-
tema de calefaccién y climatizacién

-CE1.3. Se ha explicado el funcionamiento del cir-
cuito de fluido de los sistemas.

-CE1.4. Se ha explicado el funcionamiento de los
circuitos eléctricos de los sistemas.

-CE1.5. Se ha descrito el funcionamiento de los
componentes de los circuitos y se ha explicado la
relacién entre ellos.

-CE1.6. Se han realizado esquemas de circuitos
eléctricos, electrénicos y de fluidos.

-CE1.7. Se han explicado los pardmetros de los sis-
temas que hay que ajustar.

-CE1.8. Se han descrito las operaciones de mante-
nimiento de los circuitos.

-CE1.9. Se han descrito los ensayos y las pruebas a
realizar en los circuitos, asf como los equipos necesa-
rios.

-CE1.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

*RA2. Diagnostica averias en los sistemas de cale-
faccién, aire acondicionado y climatizacién, para lo
que interpreta las indicaciones o los valores de los
pardmetros de funcionamiento.

-CE2.1. Se ha realizado un estudio sistemético de
las anomalfas detectadas y se ha identificado el siste-
ma de donde provienen.

-CE2.2. Se han identificado los conjuntos o los ele-
mentos que hay que comprobar.
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-CE2.3. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con los procesos para el diagnéstico
de la averia.

-CE2.4. Se han seleccionado, se han preparado y se
han calibrado los equipos, los instrumentos de medi-
da y las herramientas para el diagnéstico.

-CE2.5. Se ha realizado el diagrama de secuencia
l6gica del proceso de diagnéstico, ayuddndose de un
diagrama causa-efecto del problema, cuando proceda.

-CE2.6. Se ha conectado el equipo de diagnosis
siguiendo las especificaciones técnicas.

-CE2.7. Se han medido los valores de los pardme-
tros que habfa que examinar y se han comparado con
las especificaciones.

-CE2.8. Se ha identificado y se ha localizado la ave-
ria.

-CE2.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE2.11. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-
das.

*RA3. Determina los procedimientos de reparacion
mediante el andlisis de las causas y los efectos de las
averfas halladas.

-CE3.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precisién.

-CE3.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagnéstico con los dados en la documenta-
cién técnica, para determinar los elementos que hay
que reparar o sustituir.

-CE3.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con especificaciones técnicas.

-CE3.4. Se ha determinado la causa de la averia
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE3.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
légica de las operaciones que hay que realizar para la
reparacion.

-CE3.6. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CE3.7. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE3.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que hay que utilizar segin el procedimiento
elegido.

-CE3.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE3.11. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asf como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.

*RA4. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento en los sistemas de calefaccién, aire acondi-
cionado y climatizacién, para lo que interpreta proce-
dimientos de mantenimiento definidos.

-CE4.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca mediante la relacién entre los pardmetros y el sis-
tema objeto de mantenimiento.

-CE4.2. Se han seleccionado y se han preparado los
equipos y las herramientas a utilizar.

-CE4.3. Se ha seguido un esquema de la secuencia
de operaciones.

-CE4.4. Se han realizado operaciones de desmonta-
je y montaje de conjuntos o elementos de los siste-
mas.

-CE4.5. Se han reparado elementos o conjuntos sus-
ceptibles de reparacién.

-CE4.6. Se han comprobado y se han reparado las
conexiones eléctricas que presenten resistencias

indebidas.

-CEA4.7. Se han utilizado recuperadores de fluidos
del sistema de aire acondicionado segtin la normativa.

-CE4.8. Se han restituido los valores de los pardme-
tros a los indicados por las especificaciones técnicas.

-CE4.9. Se han borrado las averfas memorizadas en
las unidades de gestién electronica.

-CE4.10. Se ha comprobado que las operaciones de

mantenimiento no afecten a otros sistemas.

-CE4.11. Se ha comprobado que tras la reparacién
del sistema se devuelvan sus caracteristicas de fun-
cionalidad.

-CE4.12. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.13. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE4.14. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-
das.

*RAS5. Planifica modificaciones y reformas destaca-
bles en el 4rea de electromecdnica, teniendo en cuen-
ta la relacion entre la normativa y las especificaciones
de la reforma proyectada.

-CE5.1. Se ha interpretado la normativa de aplica-
cion a la reforma de importancia o a la instalacién del
nuevo equipo.
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-CE5.2. Se ha tipificado la reforma de importancia
o la instalacién del nuevo equipo.

-CE5.3. Se han realizado los croquis y los esquemas
referentes a la reforma o a la instalacién del nuevo
equipo.

-CES5.4. Se ha calculado el balance energético de la
reforma o de la nueva instalacién y se ha determina-
do si es soportable por el vehiculo.

-CES5.5. Se han previsto los materiales y los proce-
sos necesarios, para lo que se consultaron manuales
del vehiculo y de la pieza o del mecanismo que se
incorpore.

-CE5.6. Se ha calculado el coste de la modificacién
o de la nueva instalacién, teniendo en cuenta las difi-
cultades de ejecucion.

-CES5.7. Se ha justificado la solucién elegida desde
el punto de vista de la seguridad y de su viabilidad de
montaje.

-CE5.8. Se ha detallado la documentacién necesa-
ria y se ha elaborado la que corresponda.

-CE5.9. Se han localizado los organismos que inter-
vienen en la autorizacién de la reforma de importan-
cia o de la nueva instalacién.

-CE5.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

1.1.5.2. Contenidos bésicos.

BC1. Sistemas eléctricos, electrénicos y mecdnicos
de calefaccion, aire acondicionado y climatizacién.

*Componentes eléctricos, electrénicos y mecdnicos:
identificacién, caracteristicas, constitucién y funcio-
namiento.

*Caracterfsticas y funcionamiento de los sistemas.

-Pardmetros del aire para el bienestar. Diagrama de
Mollier.

-Estudio termodindmico teérico y real del sistema
frigorigeno.

-Propiedades fisicoquimicas de los fluidos frigori-
genos.

-Variantes de sistemas y variantes de componentes.

-Generaciones de lubricantes. Miscibilidad e
incompatibilidad.

-Simbologia normalizada.

*Calculos bésicos de la instalacién de circuitos
eléctricos.

*Pardmetros caracteristicos.
*Procesos de mantenimiento
*Interpretacion de la documentacién técnica.

*Ensayos y pruebas a realizar en los circuitos eléc-
tricos.

*Equipos de control y diagnosis.

BC2. Diagnosis de averias en los sistemas.
*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, control y diagno-
sis.

*Interpretaciéon de pardmetros de lectura directa y
de los suministrados por los equipos de autodiagnosis
del vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averfas definiendo el
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagndstico.
*Andlisis sistematico de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC3. Procedimientos de reparacién.
*Técnicas de recogida de datos e informacién.

*Interpretacién de la documentacién técnica y
parametros.

*Esquemas de secuencia légica: procedimientos de
reparacion en funcioén de las variables.

*Proceso de andlisis de problemas.
*Normativa de aplicacién.

BC4. Mantenimiento de los sistemas.
*Equipos, herramientas y ttiles.

*Procesos de desmontaje, montaje y mantenimien-
to.

*Procedimientos de manipulacién de fluidos: nor-
mativa medioambiental.

*Procesos de reparacion.
-Recuperacion de fluido.
-Reciclaje.

-Comprobacién de la estanqueidad.
-Carga.

*Normas de uso en equipos.

BC5. Reformas destacables de los sistemas de los
vehiculos.

*Certificaciones de la reforma.
*Legislacién aplicable.
*Tipificacién de la reforma.

*Documentacién necesaria de la fabrica del equipo
que se monte, del taller y de la clientela.

*QOrganismos y entidades que intervienen en fun-
cién de la reforma proyectada.

*Planificacién del proceso de la reforma de impor-
tancia.

*Célculo del coste de una reforma de importancia o
de la instalacién y el montaje de nuevos equipos.
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*Célculo de balances energéticos del nuevo equipo.
1.1.6. Orientaciones pedagégicas.

Este médulo profesional contiene la formacién
necesaria para desempefiar la funcién de diagnosticar
averfas y controlar los procesos de mantenimiento y
reparacion de los sistemas eléctricos, y de seguridad
y confortabilidad de vehiculos.

Esta funcién incluye aspectos como:
-Diagnéstico de averias complexas.
-Determinacion del proceso de intervencion.
-Control de las operaciones.

-Verificacién del funcionamiento.

Las actividades profesionales asociadas a esta fun-
cioén se aplican en:

-Recepcion de vehiculos.

-Diagnosis de los sistemas eléctricos, y de seguri-

dad y confortabilidad.
-Gestién de los procesos de reparacion.

-Gestién del mantenimiento programado de equi-
pos.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los
objetivos generales a), b y h) del ciclo formativo y las
competencias a), b) y k).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza
y aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
moédulo versarédn sobre:

-Funcionamiento de los sistemas eléctricos, y de
seguridad y confortabilidad de vehiculos.

-Diagnéstico de averfas.
-Definicién de procesos de mantenimiento.
-Realizacién de operaciones de mantenimiento.

-Prevencién de riesgos laborales y proteccién
medioambiental.

Propuesta para la secuencia.

Se recomienda comenzar por la unidad formativa
comtin a todos los sistemas eléctricos y de seguridad
y confortabilidad, como es el caso de electrotecnia
aplicada.

Posteriormente se propone continuar con la parte
especifica de cada tipo de sistemas eléctricos y de
seguridad y confortabilidad, establecida en la rela-
cién de unidades formativas como sigue:

-Sistemas de carga y arranque.
-Transmisién multiplexada.

-Sistemas de alumbrado, maniobra, control, sefiali-
zacién y acusticos.

-Sistemas de seguridad y confortabilidad.

-Sistemas de calefaccién, aire acondicionado y cli-
matizacién, y reformas destacables en el drea de elec-
tromecénica.

El orden sugerido es el que se establece en la rela-
cién de bloques de contenidos de cada unidad forma-
tiva.

Las programaciones did4cticas que elabore el pro-
fesorado que imparta este médulo deberan establecer
una adecuada organizacién y secuencia de los resul-
tados de aprendizaje, criterios de evaluacién y conte-
nidos que por su transversalidad sean comunes a
varias unidades formativas.

Aspectos metodolégicos.

Se recomienda la exposicién de contenidos de los
temas con arreglo a la secuencia, mediante exposi-
ci6n oral de los contenidos teéricos, utilizando los
recursos disponibles: pizarra, proyector, presentacio-
nes, animaciones, videos, programas de aprendizaje,
simulacién y diagnosis, etc., y la posterior realizacién
de actividades y ejercicios que afiancen los conceptos
expuestos, que le servirdn al profesorado y al alumna-
do para evaluar el grado de aprendizaje. Es importan-
te que estas actividades dispongan de las fichas de
control en las que el alumnado anote las fases del pro-
ceso, las medidas de pardmetros realizadas, asf como
una explicacién del funcionamiento, para ser poste-
riormente evaluadas por parte del profesorado.

Se recomienda familiarizar al alumnado con el uso
de documentacién técnica en otras lenguas europeas
y con los programas informéticos que emplean las
empresas para diagnosis de los sistemas.

Es conveniente iniciar con actividades sencillas,
encaminadas a crear una base sélida de conocimien-
tos en el alumnado, e ir incrementando la compleji-
dad en funcién de los avances observados. Para ello
es imprescindible realizar un seguimiento individua-
lizado del proceso de aprendizaje de cada alumno o
alumna.

1.2. Médulo profesional: sistemas de transmisién de
fuerza y trenes de rodaje.

*Equivalencia en créditos ECTS: 13.

*Codigo: MP0292.

*Duracion: 209 horas.

1.2.1. Unidad formativa 1: hidrdulica y neumatica.
*Codigo: MP0292_14.

*Duracién: 40 horas.

1.2.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacién.

*RA1. Realiza montajes de circuitos de fluidos
teniendo en cuenta la relacién entre la funcién de sus
elementos y la operatividad del circuito.

-CE1.1. Se han descrito las caracteristicas de los
fluidos utilizados en los sistemas hidrdulicos y neu-
maticos de vehiculos.



N° 55 « Martes, 23 de marzo de 2010

DIARIO OFICIAL DE GALICIA 3.907

-CE1.2. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca teniendo en cuenta la relacién entre su simbologfa
y las especificaciones y caracteristicas de los elemen-
tos.

-CE1.3. Se ha realizado el esquema del circuito
aplicando la simbologia normalizada.

-CE1.4. Se ha calculado la pérdida de carga en los
circuitos de fluidos mediante el uso de tablas.

-CE1.5. Se han determinado los elementos que
constituyen el circuito teniendo en cuenta su operati-

vidad.

-CE1.6. Se ha montado el circuito y se ha verifica-
do que no se produzcan interferencias entre sus ele-
mentos y que no existan fugas.

-CE1.7. Se han medido y se han ajustado pardme-
tros de funcionamiento.

-CE1.8. Se ha verificado la idoneidad de los ele-
mentos del circuito en funcién de la operatividad
final.

-CE1.9. Se ha verificado el ajuste del circuito mon-
tado a las especificaciones y la obtencién de la opera-
tividad estipulada.

-CE1.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE1.11. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA2. Interpreta la operatividad de los sistemas
hidrdulicos y neuméticos, teniendo en cuenta la rela-
cién entre su funcionalidad y los procesos de mante-
nimiento.

-CE2.1. Se han realizado diagramas de funciona-
miento de los sistemas hidrdulicos y neumadticos.

-CE2.2. Se ha descrito el funcionamiento de los ele-
mentos que constituyen los sistemas.

-CE2.3. Se han dibujado los esquemas representati-
vos de los sistemas utilizando simbologia normaliza-

da.

-CE2.4. Se han descrito los pardmetros de funciona-
miento de los sistemas y su reglaje.

-CE2.5. Se han descrito los elementos de gestién
electrénica y se ha relacionado su funcién con la ope-
ratividad del sistema.

-CE2.6. Se han identificado sobre el vehiculo los
elementos que constituyen los sistemas hidrdulicos y
neumaticos.

-CE2.7. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.8. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA3. Diagnostica averfas en los sistemas hidrduli-
cos y neuméticos, para lo que interpreta las indicacio-

nes o los valores de los pardmetros de funcionamien-
to.

-CE3.1. Se han descrito los métodos y los equipos
de diagnéstico en relacién con la sintomatologia dada
por la averfa.

-CE3.2. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con el proceso para el diagnéstico de
la averfa.

-CE3.3. Se han seleccionado los equipos de medi-
da, se han conectado al sistema objeto de diagnéstico
y se ha realizado su puesta en marcha y su calibrado.

-CE3.4. Se ha realizado el diagrama de secuencia
légica del proceso de diagnosis de la averia ayudén-
dose de diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CE3.5. Se ha realizado la medicién de pardmetros
en los sistemas en comparacién con los dados en
especificaciones técnicas.

-CE3.6. Se ha identificado y se ha localizado la ave-

-

ria.

-CE3.7. Se han evaluado alternativas de reparacién
en funcion del diagnéstico y se ha determinado el pro-
cedimiento.

-CE3.8. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.9. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA4. Determina los procedimientos de reparacién
mediante el andlisis de las causas y los efectos de las
averfas halladas.

-CE4.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precision.

-CE4.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagndstico con los dados en la documenta-
cioén técnica, a fin de determinar los elementos que
hay que reparar o sustituir.

-CE4.3. Se ha determinado la causa de la averia
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE4.4. Se ha realizado un esquema de secuencia
légica de las operaciones que hay que realizar para la
reparacion.

-CE4.5. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CE4.6. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE4.7. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que hay que utilizar segtin el procedimiento
elegido.

-CEA4.8. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.9. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.
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*RAS5. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento de los sistemas hidrdulicos y neuméticos,
para lo que interpreta técnicas definidas.

-CES5.1. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica, y los medios y equipos necesarios para realizar
las operaciones.

-CES5.2. Se ha seguido un esquema de la secuencia
de operaciones.

-CE5.3. Se ha realizado el desmontaje, el montaje y
los reglajes de los elementos que componen los siste-
mas hidrdulicos y neuméticos, y se ha verificado su
estado.

-CES5.4. Se ha realizado la recarga de fluidos en los
circuitos y se han verificado las presiones de trabajo,
y la estanqueidad.

-CES5.5. Se ha verificado el estado de los elementos
que componen el sistema, y se ha realizado su mante-
nimiento en funcién de su estado.

-CES5.6. Se ha desmontado, se ha montado y se ha
verificado el estado de los captadores y de los compo-
nentes electrénicos, y se han realizado los ajustes
establecidos.

-CE5.7. Se ha realizado el ajuste de pardmetros de
los sistemas y de los circuitos a los valores especifi-
cados en la documentacién técnica.

-CES5.8. Se ha verificado que las intervenciones rea-
lizadas restituyan la funcionalidad y la calidad reque-
ridas, asi como que la interaccién entre sistemas sea
correcta.

-CE5.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE5.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RAG6. Aplica las medidas de prevencién de ries-
gos, de seguridad personal y de proteccién medioam-
biental, en funcién de su valoracién de las condicio-
nes de trabajo y de los factores de riesgo.

-CE6.1. Se ha evaluado el orden y la limpieza de las
instalaciones y de los equipos como primer factor de
seguridad.

-CE6.2. Se han disefiado planes de actuacién pre-
ventivos y de proteccién que eviten las situaciones de
riesgo mds habituales.

-CE6.3. Se han empleado las medidas de seguridad
y de proteccién personal y colectiva previstas para la
ejecucion de las operaciones.

-CE6.4. Se han manipulado materiales, herramien-
tas, maquinas y equipos de trabajo evitando situacio-
nes de riesgo.

-CE6.5. Se han elaborado organigramas de clasifi-
cacién de los residuos atendiendo a su toxicidad, al
impacto medioambiental y a la posterior retirada
selectiva.

-CE6.6. Se ha aplicado la normativa de prevencién
de riesgos laborales y de proteccién medioambiental
en las operaciones realizadas.

-CE6.7. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

1.2.1.2. Contenidos bdsicos.
BC1. Instalaciones neumaticas e hidraulicas.
*Caracteristicas y propiedades de los fluidos:

-Magnitudes: densidad, viscosidad, volumen, tem-
peratura, presién, inflamacién, etc.

-Pardmetros de trabajo de los fluidos: presién, cau-
dal, golpe de ariete, pérdidas de presién, etc.

-Leyes fundamentales de hidrdulica y neumética,
principio de Pascal, principio de conservacién de la
energia, etc.

*Circuito hidrdulico: estructura de los circuitos
abiertos y cerrados.

-Estructura, funcién, caracteristicas y aplicacién de
componentes: émbolos, bombas, acumuladores, v4l-
vulas o elementos de control, elementos receptores de
trabajo, tuberfas, reguladores de presion etc.

-Interpretaciéon de esquemas normalizados: simbo-
logfa, representacién y aplicacién a los circuitos.

*Técnicas de hidrdulica proporcional y servovalvu-
las.

-Estructura del circuito proporcional.
-Cartas electrénicas de control.

-Controles proporcionales: presién, caudal y direc-
cién.

*Procesos de montaje de los circuitos sobre panel y
verificacién de funcionamiento.

*Diagnosis y mantenimiento de los circuitos neu-
madticos e hidrdulicos.

BC2. Funcionamiento, caracterfsticas y propieda-
des de sistemas hidrdulicos y neumdticos.

*Diagramas de funcionamiento de los sistemas.

*Funcionamiento de los elementos que los constitu-
yen.

*Pardmetros de funcionamiento.
*Gestion electrénica de los sistemas.

BC3. Diagnosis de averias en los sistemas hidrauli-
cos y neumaticos.

*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, control y diagno-
sis.

*Interpretacion de pardmetros de lectura directa.
*Técnicas de diagnéstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averfas definiendo el
proceso de actuacion.
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*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Andlisis sistemdtico de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC4. Procedimientos de reparacién de los sistemas
hidrdulicos y neumaéticos.

*Interpretacién de la documentacién técnica y los
pardametros.

*Esquemas de secuencia légica.

*Procedimientos de reparacién en funcién de las
variables.

*Técnicas de recogida de datos e informacién.
*Proceso de andlisis de problemas.

BC5. Mantenimiento de los sistemas hidraulicos y
neuméticos.

*Interpretacion de documentacién técnica.

*Técnicas de desmontaje y montaje de estos siste-
mas.

*Procesos de reparacién y mantenimiento.
*Equipos y herramientas.

BC6. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion
medioambiental.

*Normativa de prevencién de riesgos laborales rela-
tiva al mantenimiento de vehiculos.

*Factores y situaciones de riesgo.

*Medios y equipos de proteccion.

*Prevencién y proteccién colectiva.
*Normativa reguladora en gestién de residuos.
*Clasificacién y almacenamiento de residuos.
*Tratamiento y recogida de residuos.

1.2.2. Unidad formativa 2: sistemas de frenado.
*Codigo: MP0292_24

*Duracion: 40 horas

1.2.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacién.

*RA1. Interpreta la operatividad del sistema de fre-
nado, teniendo en cuenta la relacién entre su funcio-
nalidad y los procesos de mantenimiento.

-CE1.1. Se han descrito las fuerzas que actian
sobre el vehiculo.

-CE1.2. Se han realizado diagramas de funciona-
miento de los sistemas de frenado.

-CE1.3. Se ha descrito el funcionamiento de los ele-
mentos que constituyen los sistemas de frenado.

-CE1.4. Se han dibujado los esquemas representati-
vos del sistema de frenado utilizando simbologia nor-
malizada.

-CE1.5. Se han descrito los pardmetros de funciona-
miento del sistema de frenado y su ajuste.

-CE1.6. Se han descrito los elementos de gestién
electrénica y se ha relacionado su funcién con la ope-
ratividad del sistema.

-CE1.7. Se ha descrito la extraccién y la carga de
datos de las centrales electrénicas y su reglaje bésico.

-CE1.8. Se han identificado sobre el vehiculo los
elementos que constituyen el sistema de frenado.

-CE1.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE1.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA2. Diagnostica averfas en el sistema de frena-
do, para lo que interpreta las indicaciones o los valo-
res de los pardmetros de funcionamiento.

-CE2.1. Se han descrito los métodos y los equipos
de diagnéstico en relacién con la sintomatologia dada
por la averia.

-CE2.2. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con el proceso para el diagnéstico de
la averta.

-CE2.3. Se han seleccionado los equipos de medi-
da, se han conectado al sistema objeto de diagnéstico,
y se ha realizado su puesta en marcha y su calibrado.

-CE2.4. Se ha realizado el diagrama de secuencia
légica del proceso de diagnosis de la averfa ayudan-
dose de diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CE2.5. Se ha realizado la extraccién de datos de
las centrales electrénicas para determinar la averfa.

-CE2.6. Se ha realizado la medicién de pardmetros
en los sistemas en comparacién con los dados en
especificaciones técnicas.

-CE2.7. Se ha identificado y se ha localizado la ave-
ria.

-CE2.8. Se han evaluado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico y se ha determinado el pro-
cedimiento.

-CE2.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos y con el orden y la limpieza esta-

blecidos.

*RA3. Determina los procedimientos de reparacién
mediante el andlisis de las causas y los efectos de las
averfas halladas.

-CE3.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precisién.

-CE3.2. Se han comparado los valores de los paré-
metros de diagndstico con los dados en la documenta-
cioén técnica, a fin de determinar los elementos que
hay que reparar o sustituir.
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-CE3.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con especificaciones técnicas.

-CE3.4. Se ha determinado la causa de la averia
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE3.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
l6gica de las operaciones que hay que realizar para la
reparacion.

-CE3.6. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CE3.7. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE3.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que hay que utilizar segtin el procedimiento
elegido.

-CE3.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos y con el orden y la limpieza esta-

blecidos.

*RA4. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento del sistema de frenos, para lo que interpreta
técnicas definidas.

-CE4.1. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica, y los medios y equipos necesarios para realizar
las operaciones.

-CE4.2. Se han seleccionado, se han preparado y se
han calibrado los equipos y las herramientas a utili-
zar necesarias para realizar las operaciones.

-CE4.3. Se ha realizado el desmontaje, el montaje y
los reglajes de los elementos de los sistemas de fre-
nos, y se ha verificado su estado.

-CE4.4. Se ha realizado el mantenimiento de los
elementos que componen el sistema de frenos en fun-
ci6n de su estado.

-CE4.5. Se han determinado las piezas a sustituir.

-CEA4.6. Se ha realizado la recarga de fluidos en el
circuito, se ha comprobado su estanqueidad y se han
verificado las presiones de trabajo.

-CE4.7. Se ha comprobado que no existan ruidos
anémalos en los circuitos y en los sistemas en los que
se haya intervenido.

-CE4.8. Se ha seguido un esquema de la secuencia
de operaciones.

-CE4.9. Se ha desmontado, se ha montado y se ha
verificado el estado de los captadores y de los compo-
nentes electrénicos, y se han realizado los ajustes
establecidos.

-CE4.10. Se ha realizado la recarga de datos y el
reglaje bdsico, y se ha borrado la memoria de averfas
de las centrales electrénicas.

-CE4.11. Se ha realizado el ajuste de pardmetros de
los sistemas y de los circuitos a los valores especifi-
cados en la documentacion técnica.

-CE4.12. Se ha verificado que las intervenciones
realizadas restituyan la funcionalidad y que la inte-
raccién entre sistemas sea correcta.

-CE4.13. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.14. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RAS. Aplica las medidas de prevencién de ries-
gos, de seguridad personal y de proteccién medioam-
biental, en funcién de su valoracién de las condicio-
nes de trabajo y de los factores de riesgo.

-CE5.1. Se ha evaluado el orden y la limpieza de las
instalaciones y de los equipos como primer factor de
seguridad.

-CE5.2. Se han disefiado planes de actuacién pre-
ventivos y de proteccién que eviten las situaciones de
riesgo mds habituales.

-CE5.3. Se han empleado las medidas de seguridad
y de proteccién personal y colectiva previstas para la
ejecucion de las operaciones.

-CES5.4. Se han manipulado materiales, herramien-
tas, maquinas y equipos de trabajo evitando situacio-
nes de riesgo.

-CE5.5. Se han elaborado organigramas de clasifi-
cacién de los residuos atendiendo a su toxicidad, al
impacto medioambiental y a la posterior retirada
selectiva.

-CE5.6. Se ha aplicado la normativa de prevencién
de riesgos laborales y de proteccién medioambiental
en las operaciones realizadas.

-CES5.7. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

1.2.2.2. Contenidos bésicos.
BC1. Sistemas de frenos.
*Principios fisicos que actian sobre el vehiculo.

*KFuncionamiento, caracteristicas y propiedades de
los tipos de sistemas de frenado: hidrdulicos, neum4-
ticos, eléctricos y mecénicos.

*Caracterfsticas y funciones de los elementos que
componen el sistema hidrdulico de frenado: liquido,
bomba, asistencia al frenado, conducciones, valvulas
amplificadoras y limitadoras de presién, compensado-
res de frenado, elementos actuadores de frenado, etc.

*Caracterfsticas y funciones de los elementos que
componen el sistema neumético de frenado: compre-
sor, filtro, acumuladores, elemento de mando, con-
ductos, actuadores de frenado, etc.

*Simbologfa asociada a los circuitos.

*Gestion electrénica del sistema de frenado.
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-Sistemas antibloqueo de frenos: caracteristicas,
componentes y funciones.

-Sistemas de control de estabilidad: caracteristicas,
componentes y funciones.

BC2. Diagnosis de averias en los sistemas de frena-

do.
*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, control y diagno-
sis.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa y
de los suministrados por los equipos de autodiagnosis
del vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averias definiendo el
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Andlisis sistematico de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC3. Procedimientos de reparacién de los sistemas
de frenado.

*Interpretacién de la documentacién técnica y los
pardametros.

*Esquemas de secuencia légica.

*Procedimientos de reparacién en funcién de las
variables.

*Técnicas de recogida de datos e informacién.
*Proceso de andlisis de problemas.

BC4. Mantenimiento de los sistemas de frenado.
*Interpretacion de documentacion técnica.

*Técnicas de desmontaje y montaje de los sistemas
de frenado.

*Procesos de reparacién y mantenimiento en los
sistemas de frenos.

*Equipos y herramientas.

BC5. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccién
medioambiental.

*Normativa de prevencién de riesgos laborales rela-
tiva al mantenimiento de vehiculos.

*Factores y situaciones de riesgo.

*Medios y equipos de proteccién.
*Prevencién y proteccién colectiva.
*Normativa reguladora en gestién de residuos.
*Clasificacién y almacenamiento de residuos.
*Tratamiento y recogida de residuos.

1.2.3. Unidad formativa 3: sistemas de transmisién
de fuerzas.

*Codigo: MP0292_34.

*Duracién: 69 horas.

1.2.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA]. Interpreta la operatividad de los sistemas de
transmisién de fuerza, teniendo en cuenta la relacién
entre su funcionalidad y los procesos de manteni-
miento.

-CE1.1. Se han realizado diagramas de funciona-
miento de los sistemas que componen la transmisién
de fuerzas.

-CE1.2. Se ha descrito el funcionamiento de los ele-
mentos que constituyen los sistemas.

-CE1.3. Se han dibujado los esquemas representati-
vos de los sistemas utilizando simbologia normaliza-

da.

-CE1.4. Se ha descrito la relacién entre los sistemas
de tren de rodaje y de transmisién de fuerzas.

-CE1.5. Se han descrito los pardmetros de funciona-
miento de los sistemas y su ajuste.

-CE1.6. Se han descrito los elementos de gestién
electrénica y se ha relacionado su funcién con la ope-
ratividad del sistema.

-CE1.7. Se ha descrito la extraccién y la carga de
datos de las centrales electrénicas, asi como su ajus-
te bésico.

-CE1.8. Se han identificado sobre el vehiculo los
elementos que constituyen los sistemas.

-CE1.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE1.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA2. Diagnostica averias en los sistemas de trans-
misién de fuerzas, para lo que interpreta las indica-
ciones o los valores de los pardmetros de funciona-
miento.

-CE2.1. Se han descrito los métodos y los equipos
de diagnéstico en relacién con la sintomatologia dada
por la averfa.

-CE2.2. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con el proceso para el diagnéstico de
la averfa.

-CE2.3. Se han seleccionado los equipos de medi-
da, se han conectado al sistema objeto de diagnéstico,
y se ha realizado su puesta en marcha y su calibrado.

-CE2.4. Se ha realizado el diagrama de secuencia
légica del proceso de diagnosis de la averia ayudén-
dose de diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CE2.5. Se ha realizado la extraccién de datos de
las centrales electrénicas para determinar la averfa.

-CE2.6. Se ha realizado la medicién de pardmetros
en los sistemas en comparacién con los dados en
especificaciones técnicas.
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-CE2.7. Se ha identificado y se ha localizado la ave-
ria.

-CE2.8. Se han evaluado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico y se ha determinado el pro-
cedimiento.

-CE2.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA3. Determina los procedimientos de reparacién
de los sistemas de transmisién de fuerza mediante el
andlisis de las causas y los efectos de las averfas

halladas.

-CE3.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precision.

-CE3.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagndstico con los dados en la documenta-
cién técnica, a fin de determinar los elementos que
hay que reparar o sustituir.

-CE3.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con especificaciones técnicas.

-CE3.4. Se ha determinado la causa de la averfa
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE3.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
l6gica de las operaciones que hay que realizar para la
reparacion.

-CE3.6. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CE3.7. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE3.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que hay que utilizar segin el procedimiento
elegido.

-CE3.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos y con el orden y la limpieza esta-

blecidos.

*RA4. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento de embragues, convertidores, cambios, dife-
renciales y elementos de transmisién, para lo que
interpreta técnicas definidas.

-CE4.1. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica, y los medios y equipos necesarios para realizar
las operaciones.

-CE4.2. Se han seleccionado, se han preparado y se
han calibrado los equipos y las herramientas a utili-
zar necesarias para realizar las operaciones.

-CE4.3. Se ha seguido un esquema de la secuencia
de operaciones.

-CE4.4. Se ha realizado el desmontaje, el montaje y
el reglaje de los elementos que forman los sistemas de
transmision de fuerzas y se ha comprobado su estado.

-CE4.5. Se ha realizado el desmontaje, el montaje y
el reglaje de los captadores y de los componentes
electrénicos y se ha comprobado su estado.

-CE4.6. Se ha realizado el mantenimiento de los
elementos que componen el sistema de transmisién
de fuerza en funcién de su estado.

-CE4.7. Se han determinado las piezas a sustituir en
los sistemas intervenidos.

-CE4.8. Se ha realizado la carga de fluidos en los
sistemas y se ha comprobado su estanqueidad.

-CE4.9. Se ha realizado la recarga de datos y el
ajuste bdsico, y se ha borrado la memoria de averfas
de las centrales electrénicas.

-CE4.10. Se ha realizado el ajuste de pardmetros
preestablecido.

-CE4.11. Se ha verificado, previa reparacién, que
los sistemas cumplan la operatividad y la calidad
requerida.

-CE4.12. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.13. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos y con el orden y la limpieza esta-

blecidos.

*RAS5. Aplica las medidas de prevencién de ries-
gos, de seguridad personal y de proteccién medioam-
biental, en funcién de su valoracién de las condicio-
nes de trabajo y de los factores de riesgo.

-CES5.1. Se ha evaluado el orden y la limpieza de las
instalaciones y de los equipos como primer factor de
seguridad.

-CE5.2. Se han disenado planes de actuacién pre-
ventivos y de proteccion que eviten las situaciones de
riesgo m4s habituales.

-CES5.3. Se han empleado las medidas de seguridad
y de proteccién personal y colectiva previstas para la
ejecucién de las operaciones.

-CE5.4. Se han manipulado materiales, herramien-
tas, maquinas y equipos de trabajo evitando situacio-
nes de riesgo.

-CE5.5. Se han elaborado organigramas de clasifi-
cacién de los residuos atendiendo a su toxicidad, al
impacto medioambiental y a la posterior retirada
selectiva.

-CES5.6. Se ha aplicado la normativa de prevencién
de riesgos laborales y de proteccién medioambiental
en las operaciones realizadas.

-CE5.7. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.
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1.2.3.2. Contenidos bésicos.
BC1. Sistemas de transmisién de fuerzas.
*Principios fisicos que actdan sobre el vehiculo.

*Funcionamiento, caracteristicas y propiedades de
sistemas

-Embragues y convertidores.

-Cambios manuales y automdticos.
-Servotransmisiones.

-Diferenciales y elementos de transmisién.
-Traccién 4 X 4.

*Simbologfa asociada a los circuitos.

*Gestién electrénica de los sistemas de transmisién
de fuerza.

BC2. Diagnosis de averfas en los sistemas de trans-
misién de fuerza.

*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, control y diagno-
sis.

*Interpretacion de pardmetros de lectura directa y
de los suministrados por los equipos de autodiagnosis
del vehiculo.

*Técnicas de diagndstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averfas definiendo el
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagndstico.
*Andlisis sistemdtico de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC3. Procedimientos de reparacién de los sistemas
de transmision de fuerza.

*Interpretacion de la documentacién técnica y los
pardmetros.

*Esquemas de secuencia légica.

*Procedimientos de reparacién en funcién de las
variables.

*Técnicas de recogida de datos e informacién.
*Proceso de andlisis de problemas.

BC4. Mantenimiento de los sistemas de transmisién
de fuerza.

*[nterpretaciéon de documentacion técnica.
*Equipos y herramientas.

*Técnicas de desmontaje, montaje y mantenimiento
de los sistemas de transmisién de fuerzas.

-Embragues y convertidores.
-Cambios manuales y autométicos.

-Diferenciales y elementos de transmisién.

-Traccién 4 X 4.

*Procesos de reparacién y mantenimiento en los
sistemas de transmisién de fuerza.

BC5. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccién
medioambiental.

*Normativa de prevencién de riesgos laborales rela-
tiva al mantenimiento de vehiculos.

*Factores y situaciones de riesgo.

*Medios y equipos de proteccién.

*Prevencién y proteccién colectiva.

*Normativa reguladora en gestién de residuos.

*Clasificacién y almacenamiento de residuos.

*Tratamiento y recogida de residuos.

1.2.4. Unidad formativa 4: sistemas de trenes de
rodaje: suspension, direccién y ruedas.

*Codigo: MP0292_44.

*Duracién: 60 horas.

1.2.4.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RAI. Interpreta la operatividad de los sistemas
que componen el tren de rodaje (direccién, suspen-
sién, ruedas, etc.), teniendo en cuenta la relacién
entre su funcionalidad y los procesos de manteni-
miento.

-CE1.1. Se han realizado diagramas de funciona-
miento de los sistemas que componen el tren de roda-
je.

-CE1.2. Se ha descrito el funcionamiento de los ele-
mentos que constituyen los sistemas.

-CE1.3. Se han dibujado los esquemas representati-
vos de los sistemas utilizando simbologia normaliza-

da.

-CE1.4. Se ha descrito la relacién entre los sistemas
de tren de rodaje y de transmisién de fuerzas.

-CE1.5. Se han descrito los pardmetros de funciona-
miento de los sistemas y su reglaje.

-CE1.6. Se han descrito los elementos de gestién
electrénica y se ha relacionado su funcién con la ope-
ratividad del sistema.

-CE1.7. Se ha descrito la extraccién y la carga de
datos de las centrales electrénicas y su reglaje bésico.

-CE1.8. Se han identificado sobre el vehiculo los
elementos que constituyen los sistemas.

-CE1.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE1.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA2. Diagnostica averias en cada uno de los siste-
mas que componen el tren de rodaje (direccién, sus-
pensién, ruedas, etc.), para lo que interpreta las indi-
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caciones o los valores de los pardmetros de
funcionamiento.

-CE2.1. Se han descrito los métodos y los equipos
de diagnéstico en relacién con la sintomatologia dada
por la averfa.

-CE2.2. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con el proceso para el diagnéstico de
la averia.

-CE2.3. Se han seleccionado los equipos de medi-
da, se han conectado al sistema objeto de diagnéstico,
y se ha realizado su puesta en marcha y su calibrado.

-CE2.4. Se ha realizado el diagrama de secuencia
légica del proceso de diagnosis de la averia ayudén-
dose de diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CE2.5. Se ha realizado la extraccién de datos de
las centrales electrénicas para determinar la averfa.

-CE2.6. Se ha realizado la medicién de pardmetros
en los sistemas en comparacién con los dados en
especificaciones técnicas.

-CE2.7. Se ha identificado y se ha localizado la ave-
ria.

-CE2.8. Se han evaluado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico, y se ha determinado el
procedimiento.

-CE2.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA3. Determina los procedimientos de reparacién
mediante el andlisis de las causas y los efectos de las
averfas halladas.

-CE3.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precisién.

-CE3.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagndstico con los dados en la documenta-
cién técnica, a fin de determinar los elementos que
hay que reparar o sustituir.

-CE3.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con especificaciones técnicas.

-CE3.4. Se ha determinado la causa de la averfa
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE3.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
légica de las operaciones que hay que realizar para la
reparacion.

-CE3.6. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CE3.7. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE3.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que hay que utilizar segtin el procedimiento
elegido.

-CE3.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA4. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento de los sistemas que componen el tren de
rodaje (direccién, suspension, ruedas, etc.), para lo
que interpreta técnicas definidas.

-CE4.1. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica, y los medios y equipos necesarios para realizar
las operaciones.

-CE4.2. Se han seleccionado, se han preparado y se
han calibrado los equipos y las herramientas necesa-
rias para realizar las operaciones.

-CE4.3. Se ha realizado el desmontaje, el montaje y
los reglajes de los elementos de la suspension, direc-
cién y ruedas, y se ha verificado su estado.

-CE4.4. Se ha realizado la recarga de fluidos en los
circuitos y se han verificado las presiones de trabajo.

-CE4.5. Se ha realizado el mantenimiento de los
elementos que componen los sistemas que componen
el tren de rodaje en funcién de su estado.

-CE4.6. Se ha comprobado que no existan ruidos
anémalos en los circuitos y en los sistemas en los que
se haya intervenido.

-CE4.7. Se ha verificado el estado de las conduccio-
nes, de las vélvulas y de los repartidores, y se ha rea-
lizado su mantenimiento en funcién de su estado.

-CE4.8. Se ha desmontado, se ha montado y se ha
verificado el estado de los captadores y de los compo-
nentes electrénicos, y se han realizado los reglajes
establecidos.

-CE4.9. Se ha seguido un esquema de la secuencia
de operaciones.

-CE4.10. Se ha realizado la recarga de datos y el
ajuste bésico, y se ha borrado la memoria de averfas
de las centrales electrénicas.

-CE4.11. Se ha realizado el ajuste de pardmetros de
los sistemas y de los circuitos a los valores especifi-
cados en la documentacién técnica.

-CE4.12. Se ha verificado que las intervenciones
realizadas restituyan la funcionalidad y que la inte-
raccién entre sistemas sea correcta.

-CE4.13. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.14. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RAS. Aplica las medidas de prevencién de ries-
gos, de seguridad personal y de proteccién medioam-
biental, en funcién de su valoracién de las condicio-
nes de trabajo y de los factores de riesgo.
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-CE5.1. Se ha evaluado el orden y la limpieza de las
instalaciones y de los equipos como primer factor de
seguridad.

-CE5.2. Se han disefiado planes de actuacién pre-
ventivos y de proteccién que eviten las situaciones de
riesgo mds habituales.

-CE5.3. Se han empleado las medidas de seguridad

y de proteccién personal y colectiva previstas para la
ejecucion de las operaciones.

-CES5.4. Se han manipulado materiales, herramien-
tas, maquinas y equipos de trabajo evitando situacio-
nes de riesgo.

-CES5.5. Se han elaborado organigramas de clasifi-
cacién de los residuos atendiendo a su toxicidad, al
impacto medioambiental y a la posterior retirada
selectiva.

-CE5.6. Se ha aplicado la normativa de prevencién
de riesgos laborales y de proteccién medioambiental
en las operaciones realizadas.

-CE5.7. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

1.2.4.2. Contenidos bésicos.
BC1. Sistemas que componen el tren de rodaje.

*Principios fisicos que actdan sobre el vehiculo.
Estudio y cdlculo de oscilaciones.

*Funcionamiento, caracteristicas y propiedades de
los sistemas que componen el tren de rodaje.

-Suspensiones convencionales, hidrdulicas y neu-
maéticas.

-Suspensiones pilotadas.

-Geometria de la direccién, dngulos, cotas conjuga-
das y su efecto sobre la direccion.

-Mecanismos de direccién.

-Asistencia a la direccién hidraulica, electrohidriu-
lica y eléctrica.

-Simbologia asociada a los circuitos.
-Ruedas y neuméticos.
-Materiales.
-Pardmetros que las definen.
-Equilibrados dindmicos y estéticos.
-Sistemas de deteccién de pinchazos.

*Gestion electrénica de los sistemas de suspension,
direccién y ruedas.

BC2. Diagnosis de averfas en los sistemas que com-
ponen el tren de rodaje.

*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, control y diagno-
sis.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa y
de los suministrados por los equipos de autodiagnosis
del vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averias definiendo el
proceso de actuacion.

*Diagramas de secuencia para diagndstico.
*Andlisis sistemdtico de problemas.
*Resolucion de problemas.

BC3. Procedimientos de reparacién de los sistemas
que componen el tren de rodaje.

*Interpretacion de la documentacién técnica y los
pardmetros.

*Esquemas de secuencia légica.

*Procedimientos de reparacién en funcién de las
variables.

*Técnicas de recogida de datos e informacién.
*Proceso de andlisis de problemas.

BC4. Mantenimiento del tren de rodaje.
*Interpretacién de documentacién técnica.

*Técnicas de desmontaje y montaje de los sistemas
que componen el tren de rodaje: suspensiones y
direccion.

*Estudio y calculo de oscilaciones.

*Ruedas y neuméticos: sustitucién, desmontaje y
montaje.

*Cotas de direccién: verificacién y ajuste.

*Procesos de reparacién y mantenimiento en los
sistemas del tren de rodaje.

BC5. Prevencién de riesgos, seguridad y proteccién
medioambiental.

*Normativa de prevencién de riesgos laborales rela-
tiva al mantenimiento de vehiculos.

*Factores y situaciones de riesgo.

*Medios y equipos de proteccién.
*Prevencién y proteccién colectiva.
*Normativa reguladora en gestién de residuos.
*Clasificacién y almacenamiento de residuos.
*Tratamiento y recogida de residuos.

1.2.5. Orientaciones pedagdégicas.

Este médulo profesional contiene la formacién
necesaria para desempefiar la funcién de diagnosticar
averfas y determinar procesos de mantenimiento en
los sistemas de transmisién de fuerza y trenes de
rodaje, para devolverles la operatividad prefijada.
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Esta funcién incluye aspectos como:

-Aplicacién de técnicas de diagnosis para definir el
proceso de actuacion.

-Control e interpretacién de pardmetros.

-Aplicacién de técnicas de verificacion del correcto
funcionamiento en los sistemas de transmisién de
fuerza y trenes de rodaje.

Las actividades profesionales asociadas a esta fun-
cién se aplican en:

-Diagnosis de averias y verificacién del correcto
funcionamiento de los sistemas de transmisién de
fuerzas y trenes de rodaje.

-Recepcion de vehiculos.

-Planificacién de los procesos de reparacién y man-
tenimiento de los sistemas de transmision de fuerza y
trenes de rodaje en vehiculos automéviles, motocicle-
tas, y maquinaria agricola y de obras publicas.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los
objetivos generales a), b), g) y 1) del ciclo formativo, y
las competencias a), b), €), g), 1) y k).

Las lineas de actuacién en el proceso de ensenanza
y aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
médulo versardn sobre:

-Caracterfsticas de los circuitos de fluidos.
-Diagnosis de averfas.
-Manejo de equipos de diagnosis.

-Conocimiento de los procesos de mantenimiento en
los sistemas de transmisién de fuerzas y trenes de
rodaje.

-Prevencién de riesgos laborales y proteccién
medioambiental.

Propuesta para la secuencia.

Se recomienda comenzar por la unidad formativa en
la que se imparten ensefianzas imprescindibles para
poder cursar con aprovechamiento las demés unida-
des formativas:

-Hidr4ulica y neumética.

Posteriormente se propone continuar con la parte
especifica de cada tipo de sistemas de transmisién de
fuerza y trenes de rodaje, establecida en la relacién
de unidades formativas como sigue:

-Sistemas de frenado.

-Sistemas de trenes de rodaje y transmisiones de
fuerza.

-Sistemas suspension, direccién y ruedas.

El orden sugerido es el que se establece en la rela-
cién de bloques de contenidos de cada una de las uni-
dades formativas.

Las programaciones didécticas que elabore el pro-
fesorado que imparta este médulo deberdn establecer
una adecuada organizacién y secuencia de los resul-

tados de aprendizaje, los criterios de evaluacién y los
contenidos que por su transversalidad sean comunes
a varias unidades formativas.

Aspectos metodolégicos.

Se recomienda la exposicién de contenidos de los
temas con arreglo a la secuencia, mediante exposi-
cién oral de los contenidos teéricos, utilizando los
recursos disponibles: pizarra, proyector, presentacio-
nes, animaciones, videos, programas de aprendizaje,
simulacién y diagnosis, etc., para posteriormente rea-
lizar actividades y ejercicios que afiancen los concep-
tos expuestos y sirvan tanto al profesorado como al
alumnado para evaluar el grado de aprendizaje. Es
importante que estas actividades dispongan de las
fichas de control, en donde el alumnado anote las
fases del proceso, las medidas de pardmetros realiza-
das, asf como una explicacién del funcionamiento,
para ser posteriormente evaluadas por parte del pro-
fesorado.

Se recomienda familiarizar al alumnado con el uso
de documentacién técnica en otras lenguas europeas
y con los programas informéticos que emplean las
empresas para diagnosis de cada sistema.

Es conveniente iniciar con actividades sencillas,
encaminadas a crear una base sélida de conocimien-
tos en el alumnado, e ir incrementando la compleji-
dad en funcién de los avances observados. Para ello,
es imprescindible realizar un seguimiento individua-
lizado del proceso de aprendizaje de cada alumno o
alumna.

1.3. Médulo profesional: motores térmicos y sus sis-
temas auxiliares.

*Equivalencia en créditos ECTS: 12.
*Codigo: MP0293.
*Duracién: 267 horas.

1.3.1. Unidad formativa 1: motores, lubricacién y
refrigeracion.

*Codigo: MP0293_14.
*Duracién: 106 horas.

1.3.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Determina las caracteristicas de funciona-
miento de los motores de ciclo Otto y de ciclo diésel,
y de los sistemas de lubricacién y refrigeracion,
mediante el andlisis de sus pardmetros de construc-
cién y de la funcionalidad de sus elementos.

-CE1.1. Se han realizado los diagramas termodiné-
micos de los ciclos tedricos y préacticos de motores
Otto, diésel, etc.

-CE1.2. Se han calculado las variables de los ciclos
tedricos (presién temperatura, volumen, etc.) y se ha
determinado su influencia sobre el rendimiento tér-
mico, el trabajo mecénico, el par y la potencia.

-CE1.3. Se han identificado y se han comparado las
caracteristicas constructivas de los motores Otto, dié-
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sel y rotativo en relacién con su influencia sobre el
aprovechamiento energético.

-CE1.4. Se han descrito las caracteristicas de los
combustibles asociados a cada ciclo, las arquitecturas
caracterfsticas de cdmaras y los pardmetros fisicoqui-
micos impuestos por los combustibles/ciclos (relacién
de compresién, presiones, temperaturas, grado de
riqueza, etc.).

-CE1.5. Se ha explicado el funcionamiento de los
elementos de los motores.

-CE1.6. Se han explicado los procesos de desmon-
taje y montaje del motor segiin procedimientos espe-
cificados.

-CE1.7. Se ha explicado el manejo de los equipos
de metrologia utilizados en la verificacién del motor.

-CE1.8. Se han explicado los sistemas de roscas y
las técnicas de enroscado.

-CE1.9. Se han explicado las verificaciones a reali-
zar en los elementos del motor.

-CE1.10. Se han descrito las curvas caracteristicas
del motor térmico obtenidas en el banco de pruebas.

-CE1.11. Se han explicado los pardmetros que hay
que ajustar en los motores y el modo de realizar los
reglajes.

-CE1.12. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

*RA2. Verifica los desgastes y las deformaciones
sufridas por los elementos del motor térmico y los sis-
temas de lubricacién y refrigeracién, y se justifican
los procedimientos utilizados.

-CE2.1. Se han seleccionado las herramientas y los
equipos necesarios.

-CE2.2. Se ha interpretado la documentacién téeni-
ca y se han relacionado los procesos con la secuencia
de operaciones a realizar.

-CE2.3. Se han realizado verificaciones de pardme-
tros de funcionamiento previamente a la toma de la
decision de desmontaje (presiones de compresién,
andlisis de los valores de los gases de escape, oscilo-
gramas de aciclicidad de marcha, oscilogramas de
desfase de distribucién, etc.), siempre con el refuerzo
con datos extraidos de los equipos de diagnosis.

-CE2.4. Se ha montado el motor siguiendo las espe-
cificaciones técnicas.

-CE2.5. Se ha comprobado la cilindrada y la rela-
cién de compresién en comparacién con las especifi-
caciones de f4brica.

-CE2.6. Se han verificado dimensionalmente y fun-
cionalmente los elementos del motor, y se ha compro-
bado su operatividad segin especificaciones técnicas.

-CE2.7. Se han verificado dimensionalmente y fun-
cionalmente los elementos del sistema de engrase y
refrigeracién del motor.

-CE2.8. Se han restituido las caracteristicas origi-
nales de elementos deteriorados.

-CE2.9. Se ha montado el motor siguiendo las espe-
cificaciones técnicas.

-CE2.10. Se han realizado los reglajes necesarios de
los componentes del motor, respetando las tolerancias
de montaje.

-CE2.11. Se han realizado los calados y las puestas
a punto del motor segin especificaciones técnicas
(calado de distribucién, reglaje de taqués, etc.).

-CE2.12. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.13. Se han realizado las operaciones con la
limpieza, el orden y los cuidados necesarios.

-CE2.14. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en todas las operaciones
realizadas.

*RA3. Diagnostica averfas de motores de ciclo Otto
y ciclo diésel, y de sus sistemas de lubricacién y refri-
geracion, para lo que interpreta las indicaciones o los
valores de los pardmetros de funcionamiento.

-CE3.1. Se ha identificado el sistema a diagnosticar
y su posible relacién con otros sistemas.

-CE3.2. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con el proceso para el diagnéstico de
la averia.

-CE3.3. Se han seleccionado los equipos y ttiles
necesarios, y se ha realizado su puesta en marcha y su
calibrado.

-CE3.4. Se han conectado al vehiculo o al sistema
los equipos y ttiles necesarios en los puntos estipula-

dos.

-CE3.5. Se ha realizado el diagrama de secuencia
légica del proceso de diagnosis de la averia ayudén-
dose de diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CE3.6. Se ha realizado la medida de pardmetros en
los puntos definidos por las especificaciones.

-CE3.7. Se han comparado los pardmetros suminis-
trados por los equipos de medida y control con los
dados en especificaciones técnicas.

-CE3.8. Se ha verificado que no existan pérdidas de
fluidos ni ruidos anémalos.

-CE3.9. Se ha identificado y se ha localizado la ave-

ria del sistema.

-CE3.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracion en las actividades realizadas.

-CE3.11. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE3.12. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
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y proteccién medioambiental en todas las operaciones
realizadas.

*RA4. Determina los procedimientos de reparacién
y mantenimiento mediante el andlisis de las causas y
de los efectos de las averfas halladas.

-CEA4.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precision.

-CE4.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagnéstico con los dados en la documenta-
cién técnica, a fin de determinar los elementos que
hay que reparar o sustituir.

-CE4.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con especificaciones técnicas.

-CE4.4. Se ha determinado la causa de la averia
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE4.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
légica de las operaciones.

-CE4.6. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CE4.7. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE4.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que hay que utilizar segtin el procedimiento
elegido.

-CE4.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE4.11. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en las operaciones rea-
lizadas.

*RAS5. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento de averfas del motor y de los sistemas de
lubricacién y refrigeracién, para lo que interpreta téc-
nicas de mantenimiento definidas.

-CE5.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca y se han relacionado los pardmetros con el sistema
objeto de mantenimiento.

-CE5.2. Se han seleccionado y se han preparado los
equipos y las herramientas que se vayan a utilizar.

-CE5.3. Se han realizado las operaciones de des-
montaje y montaje siguiendo especificaciones técni-
cas, para obtener la calidad prevista por el fabrican-
te.

-CE5.4. Se han reparado elementos o conjuntos sus-
ceptibles de reparacion.

-CE5.5. Se han restituido los valores de los pardme-
tros a los indicados en las especificaciones técnicas.

-CE5.6. Se ha verificado, tras las operaciones reali-
zadas, que se restituya la funcionalidad requerida por
el sistema.

-CES5.7. Se ha realizado el borrado de las averias
memorizadas en las unidades de gestién electrénica.

-CE5.8. Se ha comprobado que las unidades de
mando y control electrénico cumplan especificacio-
nes de fdbrica y que no reflejen otros errores.

-CE5.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CES5.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE5.11. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en las operaciones rea-
lizadas.

1.3.1.2. Contenidos bésicos.

BC1. Motores térmicos: funcionamiento y compo-
nentes.

*Motores de dos y de cuatro tiempos de ciclos Otto
y diésel:

-Termodindmica.
-Curvas caracteristicas de los motores.

-Caracteristicas de los combustibles asociados a
cada ciclo.

-Arquitecturas caracteristicas de cdmaras.

-Pardmetros fisicoquimicos impuestos por los com-
bustibles/ciclos (relacién de compresién, presiones,
temperaturas, grado de riqueza, etc.).

-Diagramas de trabajo y de mando.

*Flementos de los motores: caracteristicas, misién
y funcionamiento.

*Procesos de desmontaje y montaje.

*Particularidades del desmontaje y del montaje de
los elementos: posicionamiento de segmentos, monta-
je de bielas, pares de apriete, etc.

*Sistemas de engrase y refrigeracién: misién, carac-
teristicas y funcionamiento.

-Tipos de aceites. Bases minerales y sintéticas.
-Clasificacién por viscosidad y por calidad.
-Calidades exigidas por los sistemas de escape.
-Propiedades fisicoquimicas de los refrigerantes.

BC2. Verificacién de los elementos del motor y de
sus sistemas de lubricacién y refrigeracién.

*Desmontaje del motor: procesos y técnicas.
*Manejo de equipos de medicién y verificacién.

*Verificaciones en los componentes del motor.
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*Sistemas de refrigeracién y lubricacion: verifica-
cién de componentes.

*Procesos de reparacién de elementos del motor.
*Reglajes y puestas a punto de motor.

*Montaje del motor: procesos y técnicas.
*QOrden, cuidado y limpieza.

BC3. Diagnosis de averfas en el motor, y en sus sis-
temas de lubricacién y refrigeracion.

*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, de control y de
diagnosis.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa y
de los suministrados por los equipos de autodiagnosis
del vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averias definiendo el
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagndstico.
*Andlisis sistemdtico de problemas.
*Diagnéstico de motor.

*Diagnosis de sistemas de lubricacién y refrigera-
cién.

*Resolucion de problemas.

BC4. Procedimientos de reparacién y mantenimien-
to del motor, y de sus sistemas de lubricacion y refri-
geracion.

*Interpretacién de la documentacién técnica y los
parametros.

*Esquemas de secuencia légica.

*Procedimientos de reparacién en funcién de las
variables.

*Técnicas de recogida de datos e informacién.
*Proceso de andlisis de problemas.

BC5. Técnicas de reparacién y mantenimiento del
motor, y de sus sistemas de lubricacién y refrigera-
cién.

*Interpretaciéon de documentacién técnica.

*Anélisis de los pardmetros obtenidos en la diagno-
sis.

*Técnicas de reparacién y sustitucion.
*Reglajes en el motor.

*Ajuste de pardmetros en el motor y en los sistemas
de lubricaciéon y refrigeracion.

*Borrado de las averfas memorizadas en las unida-
des de gestién electrénica, y reprogramacion de los
médulos electrénicos.

1.3.2. Unidad formativa 2: sistemas de encendido
de motores Otto.

*Codigo: MP0293_24.
*Duracién: 38 horas.

1.3.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Determina las caracteristicas de funciona-
miento de los sistemas de encendido de los motores
de ciclo Otto, y analiza sus pardmetros de construc-
cién y la funcionalidad de sus elementos.

-CE1.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca teniendo en cuenta la relacién entre los elementos
y su localizacién en el vehiculo.

-CE1.2. Se han identificado en el vehiculo los com-
ponentes de los sistemas de encendido.

-CE1.3. Se han descrito las funciones de los compo-
nentes de los sistemas.

-CE1.4. Se han descrito los oscilogramas generados
por los sensores y los correspondientes a los circuitos
de baja y de alta, tanto en tensién como en intensidad.

-CE1.5. Se ha descrito el funcionamiento de los sis-
temas de encendido y se han relacionado sus pardme-
tros.

-CE1.6. Se han descrito los elementos de gestién
electrénica de los sistemas y su interaccion.

-CE1.7. Se ha descrito como repercuten las anoma-
lias del sistema de encendido en la contaminacién,
asf como sus sistemas de correccién, en funcién de las
normas anticontaminacién.

-CE1.8. Se ha manifestado especial interés por la
tecnologia del sector.

-CE1.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE1.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE1.11. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en las operaciones rea-
lizadas.

*RA2. Diagnostica averfas de los sistemas de
encendido de los motores de ciclo Otto, para lo que
interpreta las indicaciones o los valores de los para-
metros de funcionamiento.

-CE2.1. Se ha identificado el sistema a diagnosticar
y su posible relacién con otros sistemas.

-CE2.2. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con el proceso para el diagnéstico de
la averia.

-CE2.3. Se han seleccionado los equipos y utiles
necesarios, y se ha realizado su puesta en marcha y su
calibrado.
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-CE2.4. Se han conectado al vehiculo o al sistema
los equipos vy ttiles necesarios en los puntos estipula-
dos.

-CE2.5. Se ha realizado el diagrama de secuencia
légica del proceso de diagnosis de la averfa ayudan-
dose de diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CE2.6. Se ha realizado la medida de pardmetros en
los puntos definidos por las especificaciones.

-CE2.7. Se han comparado los pardmetros suminis-
trados por los equipos de medida y control con los
dados en especificaciones técnicas.

-CE2.8. Se ha identificado y se ha localizado la ave-
ria del sistema.

-CE2.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE2.11. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en las operaciones rea-
lizadas.

-CE3. Determina los procedimientos de reparacién
y mantenimiento de los sistemas de encendido de los
motores de ciclo Otto, mediante el analisis de las cau-
sas y de los efectos de las averfas halladas.

-CE3.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precision.

-CE3.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagnéstico con los dados en la documenta-
cién técnica, a fin de determinar los elementos que
hay que reparar o sustituir.

-CE3.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con especificaciones técnicas.

-CE3.4. Se ha determinado la causa de la averfa
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE3.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
légica de las operaciones.

-CE3.6. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CE3.7. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE3.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que haya que utilizar segtin el procedimiento
elegido.

-CE3.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE3.11. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal

y proteccién medioambiental en las operaciones rea-
lizadas.

*RA4. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento de averias de los sistemas de encendido de
los motores de ciclo Otto, para lo que interpreta téc-
nicas de mantenimiento definidas.

-CE4.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca y se han relacionado los pardmetros con el sistema
objeto de mantenimiento.

-CE4.2. Se han seleccionado y se han preparado los
equipos y las herramientas que se vayan a utilizar.

-CE4.3. Se han realizado las operaciones de des-
montaje y montaje siguiendo especificaciones técni-
cas, para obtener la calidad prevista por el fabrican-
te.

-CE4.4. Se han reparado elementos o conjuntos sus-
ceptibles de reparacion.

-CE4.5. Se han restituido los valores de los pardme-
tros a los indicados en las especificaciones técnicas.

-CE4.6. Se ha verificado, tras las operaciones reali-
zadas, que se restituya la funcionalidad requerida por
el sistema.

-CEA4.7. Se ha realizado el borrado de las averfas
memorizadas en las unidades de gestién electrénica.

-CE4.8. Se ha comprobado que las unidades de
mando y control electrénico cumplan especificacio-
nes de fdbrica y que no reflejen otros errores.

-CEA4.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE4.11. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en las operaciones rea-
lizadas.

1.3.2.2. Contenidos bésicos.
BC1. Sistemas de encendido de los motores de Otto.
*Sistema de encendido por platinos.

*Sistema de encendido electrénico Hall e inducti-
vo: variantes con etapa de dngulo de cierre constante
y de energia constante.

*Sistema de encendido electrénico integral, con
repartidor de chispa.

*Sistema de encendido electrénico integral por
chispa perdida: versiones con etapa de potencia en la
UCM, con etapa externa y con etapa incorporada en el
médulo de bobinas.

*Sistema de encendido electrénico integral secuen-
cial: versiones con etapa de potencia externa y con
etapa en el médulo de bobinas.
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*Andlisis de los pardmetros caracteristicos del sis-
tema de encendido: dngulo de cierre, dngulo de aper-
tura, dwell, tensién de autoinduccién, tensién de
encendido, tensién de chispa, pardmetros eléctricos y
electromagnéticos de las bobinas, resistencia y anti-
parasitado de cables de alta, arquitectura y grado tér-
mico de bujfas, etc.

*Sensores: caracteristicas, misién y jerarquia de
sus sefales para la decisién del instante de encendi-
do, en cada uno de los sistemas tratados.

*Puestas a punto estéticas y dindmicas en los siste-
mas no integrales.

*Vigilancia de sensores y actuadores. Normativa

OBD.

BC2. Diagnosis de averias en los sistemas de
encendido de los motores de ciclo Otto.

*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, de control y de
diagnosis.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa y
de los suministrados por los equipos de autodiagnosis
del vehiculo.

*Técnicas de diagnosis por imagen (osciloscopio).
*Técnicas de diagndstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averfas definiendo el
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Andlisis sistemdtico de problemas.

*Diagnosis de sistemas de encendido de motores de
ciclo Otto.

*Resolucién de problemas.

BC3. Procedimientos de reparacién y mantenimien-
to de los sistemas de encendido de los motores de
ciclo Otto.

*Interpretaciéon de la documentacién técnica y los
pardmetros.

*Esquemas de secuencia l6gica.

*Procedimientos de reparacién y mantenimiento en
funcién de las variables.

*Técnicas de recogida de datos e informacién.
*Proceso de andlisis de problemas.

BC4. Técnicas de reparacién y mantenimiento de
los sistemas de encendido de los motores de ciclo
Otto.

*Interpretacién de documentacién técnica.

*Andlisis de los pardmetros obtenidos en la diagno-
sis.

*Técnicas de reparacién y sustitucion.

*Técnicas y programas de mantenimiento estableci-
dos por los fabricantes.

*Borrado de las averfas memorizadas en las unida-
des de gestién electrénica, y reprogramacién de los
médulos electrénicos.

1.3.3. Unidad formativa 3: sistemas de alimentacién
y anticontaminacién de los motores de ciclo Otto.

*Codigo: MP0293_34.
*Duracién: 57 horas.

1.3.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Determina las caracteristicas de funciona-
miento de los sistemas de alimentacién y anticontami-
nacién de los motores de ciclo Otto, y analiza sus
pardmetros de construccién y la funcionalidad de sus
elementos.

-CE1.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca teniendo en cuenta la relacién entre los elementos
y su ubicacién en el vehiculo.

-CE1.2. Se han identificado en el vehiculo los com-
ponentes de los sistemas de alimentacién, sobreali-
mentacién y anticontaminacién de los motores de
ciclo Otto.

-CE1.3. Se han descrito las funciones de los compo-
nentes de los sistemas.

-CE1.4. Se han descrito los grados de riqueza de la
mezcla y su repercusién en las emisiones, en el par y
en la potencia.

-CE1.5. Se ha descrito el funcionamiento de los sis-
temas auxiliares del motor y se han relacionado sus
pardmetros.

-CE1.6. Se han descrito los posibles métodos de
deteccién de funcionamientos anémalos.

-CE1.7. Se han descrito los elementos de gestién
electrénica de los sistemas de alimentacién y su inte-
raccion.

-CE1.8. Se han descrito los sistemas de sobreali-
mentacién y las variantes de pilotado de presiones.

-CE1.9. Se han descrito los factores contaminantes
en los vehiculos y sus sistemas de correccién, en fun-
ci6n de las normas anticontaminacién.

-CE1.10. Se ha manifestado especial interés por la
tecnologia del sector.

-CE1.11. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracion en las actividades realizadas.

-CE1.12. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE1.13. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en todas las operaciones
realizadas.

*RA2. Diagnostica averfas de los sistemas de ali-
mentacién y anticontaminacién de motores de ciclo
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Otto, para lo que interpreta las indicaciones o los
valores de los pardmetros de funcionamiento.

-CE2.1. Se ha identificado el sistema a diagnosticar
y su posible relacién con otros sistemas.

-CE2.2. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con el proceso para el diagnéstico de
la averfa.

-CE2.3. Se han seleccionado los equipos y utiles
necesarios, y se ha realizado su puesta en marcha y su
calibrado.

-CE2.4. Se han conectado al vehiculo o al sistema
los equipos y utiles necesarios en los puntos estipula-
dos.

-CE2.5. Se ha realizado el diagrama de secuencia
l6gica del proceso de diagnosis de la averia ayudéan-
dose de diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CE2.6. Se ha realizado la medida de pardmetros en
los puntos definidos por las especificaciones.

-CE2.7. Se han comparado los pardmetros suminis-
trados por los equipos de medida y control (oscilosco-
pio, equipo de diagnosis, multimetro, manémetros,
ete.) con los dados en especificaciones técnicas.

-CE2.8. Se ha verificado que no existan pérdidas de
fluidos ni ruidos anémalos.

-CE2.9. Se ha identificado y se ha localizado la ave-
ria del sistema.

-CE2.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.11. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE2.12. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en todas las operaciones
realizadas.

*RA3. Determina los procedimientos de reparacién
y mantenimiento de los sistemas de alimentacién y
anticontaminacién de los motores de ciclo Otto
mediante el andlisis de las causas y de los efectos de
las averfas halladas.

-CE3.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precisién.

-CE3.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagndstico con los dados en la documenta-
cién técnica, a fin de determinar los elementos que
hay que reparar o sustituir.

-CE3.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con especificaciones técnicas.

-CE3.4. Se ha determinado la causa de la averfa
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE3.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
l6gica de las operaciones.

-CE3.6. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CE3.7. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE3.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que hay que utilizar segtin el procedimiento
elegido.

-CE3.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE3.11. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en todas las operaciones
realizadas.

*RA4. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento de averfas de los sistemas de alimentacién y
anticontaminacién de los motores de ciclo Otto, para
lo que interpreta técnicas de mantenimiento defini-

das.

-CEA4.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca y se han relacionado los pardmetros con el sistema
objeto de mantenimiento.

-CE4.2. Se han seleccionado y se han preparado los
equipos y las herramientas que se vayan a utilizar.

-CE4.3. Se han realizado las operaciones de des-
montaje y montaje siguiendo especificaciones técni-
cas, para obtener la calidad prevista por el fabrican-
te.

-CE4.4. Se han reparado elementos o conjuntos sus-
ceptibles de reparacién.

-CE4.5. Se han restituido los valores de los pardme-
tros a los indicados en las especificaciones técnicas.

-CE4.6. Se ha verificado, tras las operaciones reali-
zadas, que se restituya la funcionalidad requerida por
el sistema.

-CEA4.7. Se ha realizado el borrado de las averfas
memorizadas en las unidades de gestién electrénica.

-CE4.8. Se ha comprobado que las unidades de
mando y control electrénico cumplan especificacio-
nes de fdbrica y que no reflejen otros errores.

-CEA4.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE4.11. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asf como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en todas las operaciones
realizadas.
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1.3.3.2. Contenidos bésicos.

BC1. Sistemas de alimentacién y anticontaminacién
de los motores de ciclo Otto: componentes, caracterfs-
ticas y funcionamiento.

*Sistemas de alimentacién con carburador: estudio
de los circuitos y de sus ajustes.

*Sistemas de alimentacién por inyeccién mecdnica:
andlisis de los componentes, los ajustes y los procedi-
mientos de verificacién.

*Sistemas de alimentacién por inyeccién electréni-
ca monopunto: andlisis de los pardmetros de funcio-
namiento de los sensores y actuadores integrantes, y
de la secuencia en el proceso de diagnosis.

*Sistemas de alimentacién por inyeccién indirecta
multipunto simultdneas y por bloques: andlisis de los
pardmetros de funcionamiento de los sensores y
actuadores integrantes, y de la secuencia en el proce-
so de diagnosis.

*Sistemas de alimentacién por inyeccién indirecta
secuencial: anélisis de los pardmetros de funciona-
miento de los sensores y actuadores integrantes, y de
la secuencia en el proceso de diagnosis.

*Sistemas de alimentacién por inyeccién directa.

-Variaciones en las arquitecturas de los motores,
mejoras en el ciclo termodindmico y modos de funcio-
namiento.

-Anélisis de los pardmetros de funcionamiento de
los sensores y actuadores integrantes, y de la secuen-
cia en el proceso de diagnosis.

*Sistemas de optimizacién de la temperatura del
aire.

*Sistemas anticontaminacién. Andlisis de los nive-
les de emisiones y de la normativa anticontaminacién
alcanzada, en los sistemas estudiados, desde tres ver-
tientes: técnicas empleadas en la formacién de la
mezcla, medidas endomotrices y tecnologias incorpo-
radas en el sistema de escape.

*Sistemas de sobrealimentacién: particularidades
de la sobrealimentacién de motores de ciclo Otto.

BC2. Diagnosis de averias en los sistemas de ali-
mentacién y anticontaminacién de los motores de
ciclo Otto.

*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, de control y de
diagnosis.

*Interpretacion de pardmetros de lectura directa y
de los suministrados por los equipos de autodiagnosis
del vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averfas definiendo el
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagndstico.

*Andlisis sistemético de problemas.

*Diagnosis de sistemas de alimentacién y anticon-
taminacion.

*Resolucién de problemas.

BC3. Procedimientos de reparacién y mantenimien-
to de los sistemas de alimentacién y anticontamina-
cién de los motores de ciclo Otto.

*Interpretacion de la documentacién técnica y los
pardmetros.

*Esquemas de secuencia logica.

*Procedimientos de reparacién y mantenimiento en
funcién de las variables.

*Técnicas de recogida de datos e informacién.
*Proceso de andlisis de problemas.

BC4. Técnicas de reparacién y mantenimiento de
los sistemas de alimentacién y anticontaminacién de
los motores de ciclo Otto.

*Interpretacién de documentacién técnica.

*Anadlisis de los pardmetros obtenidos en la diagno-
sis.

*Técnicas de reparacién y sustitucion.

*Técnicas y programas de mantenimiento estableci-
dos por los fabricantes.

*Ajuste de pardmetros en los sistemas de alimenta-
cion.

*Borrado de las averfas memorizadas en las unida-
des de gestién electrénica y reprogramacién de los
médulos electrénicos.

1.3.4. Unidad formativa 4: sistemas de alimentacién
y anticontaminacién de motores diésel.

*Codigo: MP0293_44.
*Duracién: 66 horas.

1.3.4.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Determina las caracteristicas de funciona-
miento de los sistemas de alimentacién y anticontami-
nacién de los motores diésel, y analiza sus pardmetros
de construccién y la funcionalidad de sus elementos.

-CE1.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca teniendo en cuenta la relacién entre los elementos
y su ubicacién en el vehiculo.

-CE1.2. Se han identificado en el vehiculo los com-
ponentes de los sistemas de alimentacién, sobreali-
mentacién y anticontaminacién de los motores de
ciclo diésel.

-CE1.3. Se han descrito los posibles métodos de
deteccién de funcionamientos anémalos.

-CE1.4. Se han descrito las funciones de los compo-
nentes de los sistemas.
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-CE1.5. Se ha descrito el funcionamiento de los sis-
temas auxiliares del motor y se han relacionado sus
pardmetros.

-CE1.6. Se han descrito los sistemas de sobreali-
mentacién y las variantes de pilotado de presiones.

-CE1.7. Se han descrito los elementos de gestién
electrénica de los sistemas y su interaccion.

-CE1.8. Se han descrito los factores contaminantes
en los vehiculos y sus sistemas de correccién, en fun-
ci6n de las normas anticontaminacion.

-CE1.9. Se ha manifestado especial interés por la
tecnologia del sector.

-CE1.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE1.11. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE1.12. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en todas las operaciones
realizadas.

*RA2. Diagnostica averias de los sistemas de ali-
mentacién y anticontaminacién de motores diésel,
para lo que interpreta las indicaciones o los valores
de los pardmetros de funcionamiento.

-CE2.1. Se ha identificado el sistema a diagnosticar
y su posible relacién con otros sistemas.

-CE2.2. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica relacionada con el proceso para el diagnéstico de
la averfa.

-CE2.3. Se han seleccionado los equipos y el utilla-
je necesarios, y se ha realizado su puesta en marcha
y su calibrado.

-CE2.4. Se han conectado al vehiculo o al sistema
los equipos y el utillaje necesarios en los puntos esti-
pulados.

-CE2.5. Se ha realizado el diagrama de secuencia
légica del proceso de diagnosis de la averfa ayudan-
dose de diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CE2.6. Se ha realizado la medida de pardmetros en
los puntos definidos por las especificaciones.

-CE2.7. Se han comparado los pardmetros suminis-
trados por los equipos de medida y control con los
dados en especificaciones técnicas.

-CE2.8. Se ha verificado que no existan pérdidas de
fluidos ni ruidos anémalos.

-CE2.9. Se ha identificado y se ha localizado la ave-
ria del sistema.

-CE2.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.11. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE2.12. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en todas las operaciones
realizadas.

*RA3. Determina los procedimientos de reparacién
y mantenimiento de los sistemas de alimentacién y
anticontaminacién de los motores diésel mediante el
anélisis de las causas y de los efectos de las averfas

halladas.

-CE3.1. Se ha definido el problema y se ha enuncia-
do con claridad y precisién.

-CE3.2. Se han comparado los valores de los para-
metros de diagndstico con los dados en la documenta-
cién técnica, a fin de determinar los elementos que
haya que reparar o sustituir.

-CE3.3. Se han consultado las unidades de auto-
diagnosis y se ha comparado la informacién suminis-
trada con especificaciones técnicas.

-CE3.4. Se ha determinado la causa de la averia
mediante la identificacién de las interacciones que se
puedan presentar entre sistemas.

-CE3.5. Se ha realizado un esquema de secuencia
l6gica de las operaciones.

-CE3.6. Se han generado alternativas de reparacién
en funcién del diagnéstico.

-CE3.7. Se ha justificado la alternativa elegida.

-CE3.8. Se han determinado los equipos y las herra-
mientas que haya que utilizar segin el procedimiento
elegido.

-CE3.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE3.11. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asf como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en todas las operaciones
realizadas.

*RA4. Realiza operaciones de reparacién y mante-
nimiento de los sistemas de alimentacién y anticonta-
minacién de los motores diésel, para lo que interpre-
ta técnicas de mantenimiento definidas.

-CE4.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca y se han relacionado los pardmetros con el sistema
objeto de mantenimiento.

-CE4.2. Se han seleccionado y se han preparado los
equipos y las herramientas que se vayan a utilizar.

-CE4.3. Se han realizado las operaciones de des-
montaje y montaje siguiendo especificaciones técni-
cas, para obtener la calidad prevista por el fabricante.

-CE4.4. Se han reparado elementos o conjuntos sus-
ceptibles de reparacion.

-CE4.5. Se han restituido los valores de los pardme-
tros a los indicados en las especificaciones técnicas.



N° 55 « Martes, 23 de marzo de 2010

DIARIO OFICIAL DE GALICIA 3.925

-CE4.6. Se ha verificado, tras las operaciones reali-
zadas, que se restituya la funcionalidad requerida por
el sistema.

-CEA4.7. Se ha realizado el borrado de las averias
memorizadas en las unidades de gestién electrénica.

-CE4.8. Se ha comprobado que las unidades de
mando y control electrénico cumplan especificacio-
nes de fdbrica y que no reflejen otros errores.

-CEA4.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE4.11. Se han aplicado las normas de uso en
equipos y medios, asi como las de seguridad personal
y proteccién medioambiental en todas las operaciones
realizadas.

1.3.4.2. Contenidos bdsicos.

BC1. Sistemas de alimentacién y anticontaminacién
de los motores diésel: componentes, caracteristicas y
funcionamiento.

*Sistemas de alimentacién por bomba rotativa de
émbolo axial y de émbolos radiales, no pilotados.

-Anélisis de los pardmetros de funcionamiento de
los componentes integrantes.

-Procesos de calado y regulacién.

*Sistemas de alimentacién por bomba rotativa de
émbolo axial y de émbolos radiales, pilotados.

-Andlisis de los pardmetros de funcionamiento de
los componentes integrantes.

-Procesos de calado y diagnosis.
*Sistemas de alimentacién common rail.
-Variantes constructivas y evolutivas.

-Anélisis de los pardmetros de funcionamiento de
los sensores y actuadores integrantes, asi como de la
secuencia en el proceso de diagnosis.

*Sistemas de alimentacién inyector bomba.

-Andlisis de los pardmetros de funcionamiento de
los sensores y actuadores integrantes, asi como de la
secuencia en el proceso de diagnosis.

*Sistemas de optimizacién de la temperatura del
aire.

*Sistemas de anticontaminacién. Andlisis de los
niveles de emisiones y de la normativa anticontami-
nacién, en los sistemas estudiados, desde tres vertien-
tes: técnicas empleadas en la formacién de la mezcla,
medidas endomotrices y tecnologias incorporadas en
el sistema de escape.

*Sistemas de sobrealimentacién: arquitecturas y
métodos de pilotado.

BC2. Diagnosis de averfas en los sistemas de ali-
mentacién y anticontaminacién de los motores diésel.

*Definicién de problema.

*Equipos y medios de medicién, de control y de
diagnosis.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa y
de los suministrados por los equipos de autodiagnosis
del vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico no guiadas.

*Técnicas de localizacién de averias definiendo el
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagndstico.
*Andlisis sistemdtico de problemas.

*Diagnosis de sistemas de alimentacién para moto-
res diésel.

*Resolucién de problemas.

BC3. Procedimientos de reparacién y mantenimien-
to de los sistemas de alimentacién y anticontamina-
ci6én de los motores diésel.

*Interpretaciéon de la documentacién técnica y los
pardmetros.

*Esquemas de secuencia légica.

*Procedimientos de reparacién y mantenimiento en
funcién de las variables.

*Técnicas de recogida de datos e informacién.
*Proceso de andlisis de problemas.

BC4. Técnicas de reparacién y mantenimiento de
los sistemas de alimentacién y anticontaminacién de
los motores diésel.

*Interpretacién de documentacion técnica.

*Andlisis de los pardmetros obtenidos en la diagno-
sis.

*Técnicas de reparacién y sustitucion.

*Técnicas y programas de mantenimiento estableci-
dos por los fabricantes.

*Ajuste de pardmetros en los sistemas de alimenta-
cién de los motores diésel.

*Borrado de las averfas memorizadas en las unida-
des de gestién electrénica y reprogramacion de los
médulos electrénicos.

1.3.5. Orientaciones pedagégicas.

Este médulo profesional contiene la formacién
necesaria para desempefiar la funcién de diagnosticar
y coordinar la reparacién de averfas en los motores y
sus sistemas auxiliares.

Esta funcién incluye aspectos como:

-Diagnéstico de averfas en motores.
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-Diagnéstico de averfas en los sistemas auxiliares
de los motores.

-Programacién de la reparacién de motores y sus
sistemas auxiliares.

-Mantenimiento de los equipos de diagnosis progra-
mados y actualizados.

Las actividades profesionales asociadas a esta fun-
cién se aplican en:

-Diagnosis de averias del motor y de sus sistemas
auxiliares.

-Gestién de los procesos de reparacion.
-Mantenimiento programado de equipos.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar el
objetivo general a), b) y f) del ciclo formativo, y las
competencias a), b), i) y k).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza
y aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
médulo versardn sobre:

-Funcionamiento de motores térmicos.

-Funcionamiento de los sistemas auxiliares del
motor.

-Diagnéstico del motor y de sus sistemas auxiliares.
-Manejo de equipos de diagnosis.

-Aplicacién de las técnicas de reparacion.
-Interpretacién de documentacién técnica.

-Prevencién de riesgos laborales y proteccién
medioambiental.

Propuesta para la secuencia.

Se recomienda comenzar por la unidad formativa en
la que se imparten ensefianzas imprescindibles para
poder cursar con aprovechamiento las demés unida-
des formativas:

-Motores, lubricacién y refrigeracién.

Posteriormente se propone continuar con la parte
especifica de los sistemas auxiliares del motor, esta-
blecida en la relacién de unidades formativas como
sigue:

-Sistemas de encendido de motores Otto.

-Sistemas de alimentacién y anticontaminacién de
motores Otto.

-Sistemas de alimentacién y anticontaminacién de
motores diésel.

El orden sugerido es el que se establece en la rela-
cién de bloques de contenidos de cada una de las uni-
dades formativas.

Las programaciones didécticas que elabore el pro-
fesorado que imparta este médulo deberan establecer
una adecuada organizacién y secuencia de los resul-

tados de aprendizaje, los criterios de evaluacién y los
contenidos que por su transversalidad sean comunes
a varias unidades formativas.

Aspectos metodolégicos.

Se recomienda la exposicién de contenidos de los
temas con arreglo a la secuencia, mediante exposicién
oral de los contenidos teéricos, utilizando los recursos
disponibles: pizarra, proyector, presentaciones, ani-
maciones, videos, programas de aprendizaje, simula-
cién y diagnosis, etc., para posteriormente realizar
actividades y ejercicios que afiancen los conceptos
expuestos y sirvan tanto al profesorado como al alum-
nado para evaluar el grado de aprendizaje. Es impor-
tante que estas actividades dispongan de las fichas de
control, en donde el alumnado anote las fases del pro-
ceso, las medidas de pardmetros realizadas, asi como
una explicacién del funcionamiento, para ser poste-
riormente evaluadas por parte del profesorado.

Se recomienda familiarizar al alumnado con el uso
de documentacién técnica en otras lenguas europeas
y con los programas informéticos que emplean las
empresas para diagnosis de los diferentes sistemas.

Es conveniente iniciar con actividades sencillas,
encaminadas a crear una base sélida de conocimientos
en el alumnado, e ir incrementando la complejidad en
funcién de los avances observados. Para ello, es
imprescindible realizar un seguimiento individualizado
del proceso de aprendizaje de cada alumno o alumna.

1.4. Médulo profesional: elementos amovibles y
fijos no estructurales.

*Equivalencia en créditos ECTS: 13.
*Codigo: MP0294.
*Duracién: 213 horas.

1.4.1. Unidad formativa 1: representaciones grafi-
cas, mecanizado y elementos amovibles.

*Codigo: MP0294_13.
*Duracién: 45 horas.

1.4.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Dibuja croquis de piezas y utillaje, para lo
que selecciona la informacién contenida en la docu-
mentacién técnica y la normalizacién establecida.

-CE1.1. Se han reconocido los sistemas de repre-
sentacién gréfica.

-CE1.2. Se ha interpretado la normativa aplicada en
dibujo técnico, formatos, lineas de representacién y
simbologfa, etc.

-CE1.3. Se ha realizado la toma de medidas del
objeto para realizar su representacién.

-CE1.4. Se han identificado los cortes y las seccio-
nes para representar en el croquis.

-CE1.5. Se han interpretado las vistas, las secciones
y los detalles de los planos y de la documentacién téc-
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nica para determinar la informacién contenida en
ellos.

-CE1.6. Se han dibujado las vistas, las secciones y
los detalles del croquis, aplicando la simbologia nor-
malizada.

-CE1.7. Se ha verificado que las medidas del cro-
quis se correspondan con las obtenidas en el proceso
de medicién de piezas, elementos o transformaciones
para realizar.

-CE1.8. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE1.9. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA2. Define operaciones de mecanizado bésico,
para lo que interpreta los pardmetros que las identifi-
can.

-CE2.1. Se han descrito las caracteristicas y las pro-
piedades de los materiales metélicos utilizados en la
fabricacién de vehiculos (fundicién, acero, aluminio,
ete.).

-CE2.2. Se han descrito las técnicas de mecanizado
bésico, y las herramientas y los equipos a utilizar
(limado, serrado, taladrado, roscado, etc.).

-CE2.3. Se ha dibujado el croquis de la pieza que
haya que mecanizar y se han determinado las formas,
las dimensiones y el acabado superficial.

-CE2.4. Se ha determinado la secuencia de opera-
ciones y se han seleccionado las herramientas, las
mdquinas y el utillaje.

-CE2.5. Se ha ejecutado el trazado de forma preci-
sa para la realizacién de la pieza.

-CE2.6. Se ha efectuado el ajuste de pardmetros en
las taladradoras, teniendo en cuenta el material a tra-
bajar y el didmetro del taladro.

-CE2.7. Se han mecanizado piezas manualmente
mediante procesos de limado y serrado logrando el
acabado superficial y dimensional especificado en
croquis.

-CE2.8. Se ha realizado el roscado de piezas interior
y exteriormente, efectuando el taladrado y la selec-
cién de la varilla en funcién del célculo efectuado.

-CE2.9. Se ha verificado que las dimensiones y las
medidas finales de la pieza o del elemento construido
se ajusten a cotas definidas en croquis.

-CE2.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.11. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE2.12. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asf como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.

*RA3. Sustituye elementos amovibles, accesorios y
guarnecidos, para lo que interpreta las técnicas y los
procesos de desmontaje y montaje.

-CE3.1. Se han aplicado las técnicas de diagnéstico
para determinar las intervenciones que haya que
efectuar.

-CE3.2. Se han relacionado los elementos de unién
y ensamblado (tornillos, remaches, colas, masillas y
grapas) con los elementos para desmontar y montar.

-CE3.3. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca atendiendo a la relacién entre su simbologia y la
unién de los elementos a sustituir.

-CE3.4. Se han identificado los elementos amovi-
bles, los accesorios y los guarnecidos para sustituir, y
se han seleccionado las herramientas y los equipos
que haya que utilizar.

-CE3.5. Se han realizado los célculos de los paré-
metros para el ensamblado de elementos de unién.

-CE3.6. Se han realizado desmontajes y montajes de
elementos amovibles y se han determinado los para-
metros que definen la unién, con aplicacién de los
procedimientos adecuados.

-CE3.7. Se ha realizado la sustitucién de lunas
pegadas y calzadas aplicando los procedimientos
establecidos.

-CE3.8. Se ha realizado la sustitucién de accesorios
y guarnecidos segin el método establecido.

-CE3.9. Se ha verificado que las operaciones realiza-
das restituyan la funcionalidad y las caracteristicas de
ensamblado de los elementos reparados o sustituidos.

-CE3.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.11. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE3.12. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.
1.4.1.2. Contenidos bésicos.
BC1. Metrologia y representaciones gréficas.
*Metrologia.
*Aparatos de medida.
*Sistema de representacion.
*Croquis.
*Normalizacién: simbologia y formatos rotulado.
*Representacion de soportes y accesorios.
*Normalizacién de planos.

*Técnicas de croquis.
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BC2. Mecanizado.

*Materiales metdlicos empleados en automocién:
-Métodos de obtencién.

-Tratamientos térmicos y termoquimicos.

-Caracteristicas y propiedades de los metales y de
las aleaciones.

-Utilizacién.
*Trazado y marcado de piezas.

*Herramientas utilizadas en los procesos de meca-
nizado manual.

*Procesos de limado y serrado.

*Taladradoras y pardmetros a tener en cuenta.
*Brocas.

*Procesos de taladrado y avellanado.
*Célculos del roscado.

*Procesos de roscado: utillaje y herramientas.
BC3. Elementos amovibles.

*Sistemas de roscas.

*Tornillos utilizados en los vehiculos: tipos y carac-
teristicas de los tornillos; pasos; elementos que defi-
nen un tornillo; frenos; célculo del taladro para los
tornillos de rosca chapa.

*Grapas: tipos, sistemas de sujecién y cédlculo del
taladro para su montaje.

*Pegamento, masillas y adhesivos: tipos, caracterfs-
ticas, utilizacién, preparacion, catalizadores, activa-
dores y reactivos.

*Remaches: tipos, usos, cdlculo del taladro y proce-
so de remache.

*Preparacion de las uniones.

*Procesos de montaje y desmontaje de elementos
amovibles, tapizados y guarnecidos.

*Lunas.

-Sistemas de fijacion.

-Utillaje y materiales que haya que utilizar.
-Técnicas y procedimientos de sustitucion.

1.4.2. Unidad formativa 2: unién de elementos fijos.
*Codigo: MP0294,_23.

*Duracién: 100 horas.

1.4.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacién.

*RA1. Aplica las técnicas de sustitucién de ele-
mentos fijos, y relaciona los métodos de unién con los
elementos a unir, en funcién de sus caracteristicas de
resistencia.

-CE1.1. Se ha descrito el despiece de los elementos
que componen una carroceria, un bastidor o una cabi-

na, y se han relacionado los elementos con el tipo de
unién y con la simbologia utilizada en fébrica.

-CE1.2. Se han descrito los procesos de separacién
de los elementos metélicos, asi como las herramien-
tas, el utillaje y las mdquinas que se emplean para
quitar puntos y cordones de soldadura.

-CE1.3. Se han identificado las zonas dafiadas y se
han indicado los cortes y las sustituciones segin
especificaciones técnicas de fibrica.

-CE1.4. Se han realizado cortes y despuntes con las
herramientas y con los equipos adecuados, teniendo
en cuenta el tipo de unién (solapada, tope, refuerzo,
etc.).

-CEL.5. Se han descrito los sistemas de soldadura
utilizados en la reparacién de carrocerias (MIG-MAG,
MIG-Brazing, TIG, sinérgica para aluminio, por pun-
tos, etc.) y los pardmetros a tener en cuenta.

-CE1.6. Se han soldado piezas mediante soldadura
MIG-MAG.

-CE1.7. Se han soldado piezas de aluminio median-
te soldadura sinérgica, previo tempero de la zona.

-CE1.8. Se han soldado piezas con soldadura por
puntos, previa seleccién de los electrodos en funcién
de las piezas a unir.

-CE1.9. Se han unido piezas mediante soldadura
oxiacetilénica siguiendo especificaciones técnicas.

-CE1.10. Se han soldado piezas mediante soldadu-
ra TIG, utilizando el material de aporte en funcién del
material base.

-CE1.11. Se han realizado las uniones por soldadu-
ra teniendo en cuenta las especificaciones técnicas de
fabrica del vehiculo y las maquinas utilizadas.

-CE1.12. Se han realizado uniones y engatillados
segun especificaciones del fabricante.

-CE1.13. Se ha verificado que las uniones efectua-
das cumplan las especificaciones de calidad estipula-
das y que no presenten defectos.

-CE1.14. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE1.15. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE1.16. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asf como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.
1.4.2.2. Contenidos bésicos.
BCI. Unién de elementos fijos
*Elementos que constituyen una carrocerfa.
*Técnicas de unién de elementos fijos.

*Procedimientos de montaje y desmontaje de ele-
mentos fijos.



N° 55 « Martes, 23 de marzo de 2010

DIARIO OFICIAL DE GALICIA 3.929

*Preparacion del hueco.

*Equipos de soldeo, gases, materiales de aporte y
mantenimiento de los equipos.

*Procesos de soldeo con soldadura eléctrica por
arco con electrodo revestido, MIG-MAG, TIG, MIG-
Brazing, sinérgica para aluminio, por puntos y oxiace-
tilénica.

*Puesta a punto de los equipos para los procesos de
soldeo.

*Ajuste de pardmetros de los equipos en funcién de
los materiales a unir.

*Aplicaciéon de temperatura en el aluminio segiin
los procesos.

*Defectos en los procesos de soldeo.
*Pegado y engatillado de elementos.

1.4.3. Unidad formativa 3: elementos metélicos y
sintéticos.

*Codigo: MP0294_33.
*Duracién: 68 horas.

1.4.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RAL. Identifica las deformaciones sufridas en los
elementos no estructurales metélicos y sintéticos, y
selecciona el método de reparacién en funcién de la
deformacién presentada.

-CE1.1. Se han descrito los métodos y los ensayos
utilizados para identificar el tipo de material que haya
que mantener, asi como su constitucién y sus propie-

dades.

-CE1.2. Se han identificado las deformaciones y los
dafios en la carroceria aplicando las técnicas de diag-
néstico: visual, al tacto, lijado, peine de siluetas, etc.

-CE1.3. Se han explicado las caracteristicas y el uso
de los equipos y de las herramientas que se emplean
en el conformado de elementos fijos, teniendo en
cuenta sus propiedades.

-CE1.4. Se han descrito las técnicas utilizadas en
los procesos de desabollado: estirado, recogida y
repaso de chapa.

-CE1.5. Se han reparado deformaciones en elemen-
tos metdlicos teniendo en cuenta las caracteristicas,
las formas y la accesibilidad.

-CE1.6. Se han identificado las caracterfsticas, la
composicién, los tipos y la naturaleza de los plasticos
més utilizados en el automévil.

-CE1.7. Se han reparado elementos de materiales
sintéticos (termoestables) previa preparacién de los
productos necesarios (catalizadores, resinas, etc.),
teniendo en cuenta sus caracterfsticas y sus propieda-

des.

-CE1.8. Se han reparado deformaciones sin rotura
en materiales termopldsticos con aporte de calor.

-CE1.9. Se han reparado materiales termoplésticos
mediante soldadura con aporte de calor.

-CE1.10. Se han reparado materiales termopldsticos
mediante soldadura quimica.

-CE1.11. Se han reparado materiales termopldsticos
por pegado estructural.

-CE1.12. Se ha verificado que las operaciones rea-
lizadas hayan devuelto las formas y las caracteristicas
originales.

-CE1.13. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE1.14. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE1.15. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asf como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.

*RA2. Desarrolla soluciones constructivas para
realizar las transformaciones opcionales y el disefio
de pequefios ttiles, para lo que evalia condiciones de
ejecucién y funcionalidad.

-CE2.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca y la normativa que afecta a la transformacién o al
utillaje, y se han enumerado los datos técnicos que la
acompafan.

-CE2.2. Se ha realizado la toma de medidas del
objeto y de la transformacién opcional para realizar su
representacion.

-CE2.3. Se ha dibujado el croquis con arreglo a la
normativa o la buena préctica, con la claridad y la
limpieza requeridas.

-CE2.4. Se ha disenado el utillaje y la transforma-
cién opcional, teniendo en cuenta la relacién entre la
solucién constructiva, y los materiales y los medios
que haya que utilizar.

-CE2.5. Se han valorado las dificultades de ejecu-
cién y los costes.

-CE2.6. Se han propuesto soluciones constructivas
a los problemas presentados.

-CE2.7. Se ha justificado la solucién elegida desde
el punto de vista de la seguridad y de su viabilidad
constructiva.

-CE2.8. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.9. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

1.4.3.2. Contenidos bésicos.
BC1. Elementos metdlicos y sintéticos.
*Diagnéstico de deformaciones.

*Clasificacién de los dafios.
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*Procesos de reparacion de materiales metélicos.

*Conformado de la chapa de acero: técnicas de
batido, estirado, recogida, etc.

*Conformado del aluminio: atemperado del material
y herramientas de conformado.

*Materiales sintéticos: métodos de obtencidn,
caracterfsticas, utilizacién, simbologia e identifica-
cion.

*Técnicas y procedimientos empleados para la
identificacién de los materiales sintéticos.

*Técnicas y procedimientos empleados para la
reparacion de termoplésticos por soldadura con apor-
te de calor, por soldadura quimica y por pegado
estructural.

*Procesos de conformado y reparacién de elemen-
tos sintéticos.

*Normas de seguridad concernientes a los procesos.
BC2. Transformaciones opcionales.

*Calculo de costes de la transformacién o elabora-
cion del utillaje.

*Documentacién técnica inherente al montaje de
elementos o sistemas sobre vehiculos, del fabricante
del equipo y del vehiculo.

*Normativa de seguridad inherente a las transfor-
maciones opcionales de vehiculos.

1.4.4. Orientaciones pedagégicas.

Este médulo profesional contiene la formacién
necesaria para desempefiar la funcién de diagnosti-
car, valorar y planificar la reparacién de elementos
amovibles y fijos no estructurales.

Esta funcién incluye aspectos como:

-Diagnosis de dafios ocasionados en los elementos
metdlicos y sintéticos de la carroceria de un vehiculo.

-Elaboracién de presupuestos de reparaciéon de
carrocerias.

-Planificacién de los procesos de conformado de
elementos metédlicos y sintéticos no estructurales de
la carrocerfa, asi como los accesorios y los guarneci-
dos del vehiculo.

-Planificacién de los procesos de unién de los ele-
mentos no estructurales

-Disefio de las transformaciones opcionales y con-
feccién de utillaje.

Las actividades profesionales asociadas a esta fun-
cién se aplican en:

-Planificacién de los procesos de reparacién de ele-
mentos amovibles y fijos no estructurales.

-Elaboracién de presupuestos de reparacion.
-Organizacion de las reparaciones.

-Peritado de siniestros para compafifas de seguro.

-Elaboracién de transformaciones opcionales.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los
objetivos generales a), d) y 1) del ciclo formativo, y las
competencias a), b), e), g) y k).

Las lineas de actuacién en el proceso de ensenanza
y aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
médulo versardn sobre:

-Constitucién y funcionalidad de los elementos de
una carroceria.

-ldentificacién de las caracteristicas y de los tipos
de materiales sintéticos mediante ensayos.

-Mantenimiento y sustitucién de elementos amovi-

bles.
-Conformado de elementos metélicos y sintéticos.
-Sustitucién total o parcial de elementos fijos.

-Unién de elementos fijos mediante las técnicas y
por los métodos definidos en fabrica.

-Disefio de transformaciones opcionales y elabora-
cién de utillaje.

-Prevenciéon de riesgos laborales y proteccién
medioambiental.

Propuesta para la secuencia.

Se recomienda comenzar por la unidad formativa en
la que se imparten ensefianzas imprescindibles para
poder cursar con aprovechamiento las demds unida-
des formativas:

-Representaciones gréficas, mecanizado y elemen-
tos amovibles.

Posteriormente se propone continuar con la parte
especifica de cada tipo de elementos metélicos y sin-
téticos, establecida en la relacién de unidades forma-
tivas como sigue:

-Unién de elementos fijos.
-Elementos metélicos y sintéticos.

El orden sugerido es el que se establece en la rela-
cion de bloques de contenidos de cada una de las uni-
dades formativas.

Las programaciones did4cticas que elabore el pro-
fesorado que imparta este médulo deberén establecer
una adecuada organizacién y secuencia de los resul-
tados de aprendizaje, criterios de evaluacién y conte-
nidos que por su transversalidad sean comunes a
varias unidades formativas.

Aspectos metodolégicos.

Se recomienda la exposicién de contenidos de los
temas con arreglo a la secuencia, mediante exposi-
ci6n oral de los contenidos teéricos, utilizando los
recursos disponibles: pizarra, proyector, presentacio-
nes, animaciones, videos, programas de aprendizaje,
simulacién y diagnosis, etc., para posteriormente rea-
lizar actividades y ejercicios que afiancen los concep-
tos expuestos y sirvan tanto al profesorado como al
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alumnado para evaluar el grado de aprendizaje. Es
importante que estas actividades dispongan de las
fichas de control, en donde el alumnado anote las
fases del proceso, las medidas de pardmetros, asf
como una explicacién del funcionamiento, para ser
posteriormente evaluadas por parte del profesorado.

Se recomienda familiarizar al alumnado con el uso
de documentacion técnica en otras lenguas europeas
y con los programas informdticos que emplean las
empresas para diagnosis de cada sistema.

Es conveniente iniciar con actividades sencillas,
encaminadas a crear una base sélida de conocimien-
tos en el alumnado e ir incrementando la complejidad
en funcién de los avances observados. Para ello, es
imprescindible realizar un seguimiento individualiza-
do del proceso de aprendizaje de cada alumno o
alumna.

1.5. Médulo profesional: tratamiento y recubrimien-
to de superficies.

*Equivalencia en créditos ECTS: 13.
*Codigo: MP0295.
*Duracién: 192 horas.

1.5.1. Unidad formativa 1: proteccién e igualacién
de superficies.

*Codigo: MP0292_12.
*Duracién: 100 horas.

1.5.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Determina el proceso de reparacién para
aplicar, tras el andlisis de las caracteristicas de las
capas de proteccion e igualacién de superficies.

-CE1.1. Se han descrito los factores de ataque de la
corrosion al vehiculo y los procesos de proteccién
activa y pasiva.

-CE1.2. Se han explicado las caracteristicas de los
productos utilizados en la proteccién e igualacién de
superficies, en relacién con las zonas del vehiculo y
con los procesos.

-CE1.3. Se han explicado los procesos de recincado
en reparacion.

-CE1.4. Se han descrito las caracteristicas de los
equipos, de las maquinas y de los medios en relacién
con los procesos.

-CE1.5. Se han identificado las capas de proteccién
de las superficies, mediante procesos de lijado.

-CE1.6. Se han relacionado los productos a utilizar
con las capas de proteccién e igualacién, en funcién
del material del elemento (metélico o sintético).

-CE1.7. Se ha identificado el tipo de pintura del
vehiculo (sintética, acrilica, monocapa, bicapa, etc.)
mediante la técnica del disolvente y de la lija.

-CE1.8. Se ha seleccionado el procedimiento de tra-
bajo segtin especificaciones de fabrica.

-CE1.9. Se ha determinado la secuencia de opera-
ciones siguiendo el procedimiento establecido.

-CE1.10. Se ha determinado el acabado para cum-
plir las especificaciones técnicas y la calidad reque-
rida.

-CE1.11. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE1.12. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA2. Aplica técnicas de proteccién, igualacién,
sellado e insonorizacién de superficies, para lo que
interpreta procedimientos de trabajo.

-CE2.1. Se han efectuado los procesos de decapado,
preparacion y limpieza de la zona que se repare, y se
ha comprobado el estado de la superficie.

-CE2.2. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca, teniendo en cuenta la relacién entre la simbologia,
las especificaciones, el proceso y los productos a apli-
car.

-CE2.3. Se han valorado los materiales y los tiem-
pos empleados en los procesos de proteccién e igua-
lacién de superficies, ajustados a los especificados
por la fébrica del vehiculo.

-CE2.4. Se ha realizado la preparacién de productos
siguiendo las reglas de proporcionalidad y viscosidad.

-CE2.5. Se ha realizado el ajuste de pardmetros de
los equipos y de las instalaciones.

-CE2.6. Se ha realizado el enmascarado en las
zonas que no se vayan a pulverizar.

-CE2.7. Se han seleccionado y se han aplicado pro-
ductos anticorrosivos, de relleno, selladores, espu-
mas, insonorizantes, etc., previa determinacién de la
zona de aplicacion.

-CE2.8. Se han efectuado procesos de recincado en
reparacion.

-CE2.9. Se ha realizado la secuencia de operaciones
siguiendo el procedimiento establecido, segtin espe-
cificaciones de fébrica.

-CE2.10. Se ha comprobado que el trabajo realiza-
do cumpla la calidad requerida.

-CE2.11. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.12. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA3. Aplica las medidas de prevencién de ries-
gos, de seguridad personal y de proteccién medioam-
biental, con valoracién de las condiciones de trabajo
y los factores de riesgo.

-CE3.1. Se ha evaluado el orden y la limpieza de las
instalaciones y de los equipos como primer factor de
seguridad.
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-CE3.2. Se han identificado las situaciones de ries-
go mds habituales en los entornos de trabajo del taller
de carrocerfa.

-CE3.3. Se han relacionado las condiciones labora-
les con la salud del personal.

-CE3.4. Se han descrito los tipos de dafios profesio-
nales, con especial referencia a accidentes de trabajo
y enfermedades profesionales del dmbito del taller de
carroceria.

-CE3.5. Se han determinado los protocolos de
actuacién en caso de emergencia.

-CE3.6. Se han clasificado los residuos atendiendo
a su toxicidad, al impacto medioambiental y a la pos-
terior retirada selectiva.

-CE3.7. Se ha aplicado la normativa de prevencién
de riesgos laborales y de proteccién personal y colec-
tiva en los procesos de trabajo.

-CE3.8. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

1.5.1.2. Contenidos bdésicos.

BC1. Técnicas de preparacién proteccién e iguala-
cion.

*Procesos de preparacién e igualacién de superfi-
cies en fabricacion.

*Corrosién en los materiales metélicos.

*Proteccién activa y pasiva: ensayos de corta y lar-
ga duracién.

*Documentacién técnica y simbologia de fabrican-
tes de pintura y de vehiculos.

*Productos de proteccién e igualacién de superfi-
cies: composicién, caracteristicas y propiedades de
los tipos de masillas, aparatos, selladores y productos
anticorrosivos y de recincado.

*Técnicas de proteccién e igualacién de superfi-
cies.

*Funciones y competencias de la jefatura del 4rea
de pintura.

*Equipos, medios y midquinas del drea de pintura, y
su distribucién légica para obtener su rentabilidad.

BC2. Proteccion e igualacién de superficies.
*Protecciones anticorrosivas en reparacion.

*Masillas de relleno: tipos, caracteristicas y aplica-
cién.

*Lijado: técnicas, equipos y herramientas.
* Aparatos: tipos y procesos de aplicacién.

*Realizacién de mezclas y preparacién de los pro-
ductos.

*Equipos y técnicas para el secado del producto.

*Disolventes, diluyentes, activadores, catalizadores
y aditivos.

*Procesos de enmascarado: caracterfsticas y usos
de los medios de enmascarado.

*Baremacioén en la reparacién de pinturas.
*Procesos de preparacién de superficies.
*Procesos de aplicacion.

*Procesos de recincado en reparacion.

BC3. Prevencién de riesgos laborales y proteccion
medioambiental.

*Prevencién y proteccién colectiva.
*Riesgos inherentes al taller de carroceria.
*Medios de prevencién.

*Equipos de proteccién individual o EPI.
*Senalizacién en el taller.

*Seguridad en el taller.

*Fichas de seguridad.

*Gestion medioambiental.

1.5.2. Unidad formativa 2: embellecimiento de
superficies.

*Cédigo: MP0292_22.
*Duracién: 92 horas.

1.5.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Determina el proceso de reparacién a apli-
car, tras el andlisis de las caracteristicas de las capas
de embellecimiento de superficies.

-CE1.1. Se han explicado las caracteristicas de los
productos utilizados en el embellecimiento de super-
ficies, en relacién con las zonas del vehiculo y con los
procesos.

-CE1.2. Se han descrito las caracteristicas de los
equipos, de las maquinas y de los medios en relacién
con los procesos.

-CE1.3. Se han identificado las capas de proteccién
de las superficies, mediante procesos de lijado.

-CE1.4. Se han relacionado los productos a utilizar
con las capas de proteccién, igualacién y embelleci-
miento, en funcién del material del elemento (met4li-
co o sintético).

-CE1.5. Se ha identificado el tipo de pintura del
vehiculo (sintética, acrilica, monocapa, bicapa, etc.)
mediante la técnica del disolvente y de la lija.

-CE1.6. Se ha seleccionado el procedimiento de tra-
bajo segtin especificaciones de f4brica.

-CE1.7. Se ha determinado la secuencia de opera-
ciones siguiendo el procedimiento establecido.

-CE1.8. Se ha determinado el acabado para cumplir
las especificaciones técnicas y la calidad requerida.

-CE1.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.
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-CE1.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA2. Aplica las técnicas de colorimetria para
obtener el color de la pintura del vehiculo, y analiza
las reglas de formulacién y mezcla estipuladas.

-CE2.1. Se han explicado las técnicas de colorime-
tria para la obtencién de colores a partir de los b4si-
Cos.

-CE2.2. Se ha explicado la distribucién de los colo-
res en un circulo cromético y la utilizacién de éste.

-CE2.3. Se ha identificado el color de la pintura del
vehiculo mediante el cédigo de la placa de caracteris-
ticas y la carta de colores.

-CE2.4. Se han identificado los productos que haya
que mezclar para la obtencién de la pintura, para lo
que se ha interpretado la documentacién técnica de
fébrica.

-CE2.5. Se ha realizado la mezcla de productos
segtin especificaciones, con los medios estipulados.

-CE2.6. Se han realizado ensayos en la cdmara cro-
madtica, y se han efectuado ajustes de color en casos
necesarios.

-CE2.7. Se ha realizado la activacién de la pintura
respetando las reglas de proporcionalidad y viscosi-

dad.

-CE2.8. Se ha realizado el pintado de probetas y se
ha verificado la coincidencia con el color del vehicu-
lo.

-CE2.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE2.10. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RA3. Aplica las técnicas de embellecimiento de
superficies, para lo que interpreta las especificacio-
nes dadas y los procedimientos definidos.

-CE3.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca del fabricante de la pintura, y se han determinado
los pardmetros a ajustar y la técnica de aplicacién.

-CE3.2. Se han valorado materiales y tiempos
empleados en el pintado de superficies, ajustdndose a
los baremos establecidos.

-CE3.3. Se han enmascarado las superficies que no
se vayan a pintar, utilizando materiales, utillaje y
medios en funcién de la zona y del proceso.

-CE3.4. Se han seleccionado los equipos y los
medios, y se ha realizado el ajuste de los pardmetros
de uso, de aplicacién y de secado.

-CE3.5. Se han realizado aplicaciones aerogréficas
con arreglo a las normas de distancia de aplicacién,
velocidad, carga, abanico y tiempo de evaporacién,
etc.

-CE3.6. Se ha verificado qué tipo de fondo necesita
el color escogido y se ha hecho la correspondiente
aplicacién previa a la aplicacién de tinte de color.

-CE3.7. Se ha valorado la rentabilidad en los proce-
sos de difuminado.

-CE3.8. Se han aplicado las técnicas de difuminado
y se ha conseguido la igualacién del color de la apli-
cacion con el del vehiculo.

-CE3.9. Se ha justificado el tipo de personalizacién
en funcién de las caracteristicas del vehiculo y del
mensaje que se pretende transmitir.

-CE3.10. Se ha elaborado el croquis de la persona-
lizacién que haya que realizar.

-CE3.11. Se han determinado las fases del proceso
en funcién del croquis.

-CE3.12. Se han realizado las mdscaras precisas
para la definicién de los adornos y de los rétulos.

-CE3.13. Se han efectuado rotulaciones y franjea-
dos con arreglo a especificaciones dadas.

-CE3.14 Se han realizado méscaras para personali-
zacion con adhesivos vinilicos.

-CE3.15. Se ha verificado que el acabado cumpla
las especificaciones técnicas y la calidad requerida.

-CE3.16. Se han aplicado normas de orden y lim-
pieza.

-CE3.17. Se han clasificado los residuos generados
para su retirada selectiva.

-CE3.18. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.19. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos.

*RAA4. Identifica los defectos producidos en la apli-
cacién de pinturas, y analiza sus causas y los proce-
sos de su correccién.

-CE4.1. Se han realizado organigramas en los que
se relacionen los defectos de pintado con sus causas.

-CE4.2. Se han identificado los defectos de pintado
y se ha determinado el proceso idéneo para corregir-
los.

-CE4.3. Se han seleccionado las herramientas y los
equipos requeridos en funcién del defecto que haya
que corregir, y se han ajustado los pardmetros.

-CE4.4. Se han identificado las causas de los defec-
tos en el pintado y se han definido las medidas nece-
sarias para impedir que se vuelvan a producir.

-CE4.5. Se han corregido defectos de pintado impu-
tables a la preparacion, a la aplicacién, a las instala-
ciones, etc., con aplicacién del procedimiento mds
rentable.

-CE4.6. Se ha verificado la eliminacién de los
defectos y que la superficie reparada cumpla las
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caracteristicas de brillo, igualacién de color y flop,
etc.

-CEA4.7. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

-CE4.8. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

*RAS. Aplica las medidas de prevencién de ries-
gos, de seguridad personal y de proteccién medioam-
biental, con valoracién de las condiciones de trabajo
y los factores de riesgo.

-CES5.1. Se ha evaluado el orden y la limpieza de las
instalaciones y de los equipos como primer factor de
seguridad.

-CE5.2. Se han identificado las situaciones de ries-
go més habituales en los entornos de trabajo del taller
de carrocerfa.

-CE5.3. Se han relacionado las condiciones labora-
les con la salud del personal.

-CE5.4. Se han descrito los tipos de dafios profesio-
nales, con especial referencia a accidentes de trabajo
y enfermedades profesionales del ambito del taller de
carroceria.

-CE5.5. Se han determinado los protocolos de
actuacién en caso de emergencia.

-CE5.6. Se han clasificado los residuos atendiendo
a su toxicidad, al impacto medioambiental y a la pos-
terior retirada selectiva.

-CE5.7. Se ha aplicado la normativa de prevencién
de riesgos laborales y de proteccién personal y colec-
tiva en los procesos de trabajo.

-CE5.8. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

1.5.2.2. Contenidos bésicos.
BC1. Técnicas de embellecimiento.

*Procesos de embellecimiento de superficies en
fabricacién.

*Documentacién técnica y simbologia de fabrican-
tes de pintura y de vehiculos.

*Productos de embellecimiento de superficies:
composicién, caracteristicas y propiedades de los
tipos de pinturas y barnices.

*Técnicas de embellecimiento de superficies.

*Funciones y competencias de la jefatura del 4rea
de pintura.

*Equipos, medios y mdquinas del drea de pintura, y
su distribucién 16gica para obtener su rentabilidad.

BC2. Preparacién de pintura.

*Funcién del color Percepcién del color: la luz, el
ojo y el objeto.

*Colorimetria: principios elementales.

*Circulo cromatico.

*El color en la carrocerfa.

*Identificacién de la pintura del vehiculo.
*Formulacién de la pintura. Ajustes de color.

*Qrientaciones pricticas para la mezcla y la iguala-
cion de colores.

*Utillaje y equipos empleados en la elaboracion de
la pintura.

BC3. Pintado de superficies.
*Pintado en reparacion.

*Pinturas de reparacién: bicapas, tricapas y con
efectos de acabado (metalizados, perlados, etc.).

*Pardmetros a tener en cuenta en los procesos de
aplicacién y en los equipos.

*Aditivos de las pinturas de acabado.

*Tipos de pistolas segiin su constitucién: gravedad,
aspiracién y retoques.

*Tipos de pistolas segin su poder de transferencia:
estandar, HVLP, hibridas, etc.

*Procesos de pintado.

*Baremacion de los procesos de pintura de acaba-

do.
*El difuminado y sus técnicas de aplicacién.
*Material auxiliar y su empleo.
*Aerégrafo: tipos, caracteristicas y manejo.
*Material auxiliar y su empleo.

*Técnicas de aerografia: luces y sombras, efectos de
volumen, perspectivas, comunicacién corporativa y
anuncios.

*Procesos de rotulados, franjeados, y lineas degra-
dadas y difuminadas.

*Tipos de vinilos para personalizacién de vehiculos.
*Técnica de pegado de vinilos.

*Calidad de los productos aplicados y anclado en
las superficies.

*Plasmacién de objetos sobre la superficie. Control
de la calidad final en los procesos de pintura.

*Procesos de rotulado y franjeado.
BC4. Correccion de defectos.
*Andlisis de los defectos en pintura.

*Valoracién del defecto y determinacién del dafio y
de la causa.

*Defectos y dafios de la pintura.
*Pulido y abrillantado de la pintura.

*Técnicas y procesos de eliminacién de defectos de
pintura.
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*Productos empleados.

BC5. Prevencién de riesgos laborales y proteccién
medioambiental.

*Prevencién y proteccién colectiva.
*Riesgos inherentes al taller de carrocerfa.
*Medios de prevencion.

*Equipos de proteccién individual o EPIL.
*Senalizacién en el taller.

*Seguridad en el taller.

*Fichas de seguridad.

*Gestién medioambiental.

1.5.3. Orientaciones pedagdégicas.

Este médulo profesional contiene la formacién
necesaria para desempeiiar la funcién de diagnosti-
car, valorar y planificar los procesos de preparacién y
embellecimiento de superficies de vehiculos.

Esta funcién incluye aspectos como:

-Elaboracién de presupuestos de pintura de vehicu-
los.

-Planificacién de los procesos de preparacién y
embellecimiento de superficies.

-Diagnéstico y correccion de defectos.

-Establecimiento de las medidas de proteccién y
seguridad personal, y medioambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta fun-
cioén se aplican en:

-Recepcion de vehiculos en el drea de pintura.

-Organizacién de procesos de reparacién del drea
de pintura.

-Elaboracién de presupuestos.
-Verificacion del acabado.

-Planificacién de los trabajos y entrega de vehicu-
los.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los
objetivos generales a), e), 1), k), 1) y n) del ciclo forma-
tivo, y las competencias a), b), ¢), d), e) y k).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza
y aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
médulo versardn sobre:

-Ejecucién de los procesos de proteccién, prepara-
cion, igualacién y embellecimiento de superficies.

-Aplicacién de productos de proteccién, prepara-
cion, igualacién y embellecimiento de superficies.

-Fundamentos y aplicaciones de la colorimetria.

-Identificacién y correccién de defectos en los pro-
cesos de pintado.

-Realizacion de presupuestos de reparacion.

-Aplicacién de las normas de seguridad, salud labo-
ral y proteccién medioambiental.

Propuesta para la secuencia.

Se recomienda comenzar por la siguiente unidad
formativa en la que se imparten las ensefanzas
imprescindibles para poder cursar con aprovecha-
miento las demds unidades formativas:

-Proteccion e igualacién de superficies.

Posteriormente se propone continuar con la unidad
formativa de:

-Embellecimiento de superficies.

El orden sugerido es el que se establece en la rela-
cién de bloques de contenidos de cada una de las uni-
dades formativas.

Las programaciones didécticas que elabore el pro-
fesorado que imparta este médulo deberén establecer
una adecuada organizacién y secuencia de los resul-
tados de aprendizaje, criterios de evaluacién y conte-
nidos que por su transversalidad sean comunes a
varias unidades formativas.

Aspectos metodolégicos.

Se recomienda la exposicién de contenidos de los
temas con arreglo a la secuencia, mediante exposicién
oral de los contenidos teéricos, utilizando los recursos
disponibles: pizarra, proyector, presentaciones, ani-
maciones, videos, programas de aprendizaje, simula-
cién y diagnosis, etc., para posteriormente realizar
actividades y ejercicios que afiancen los conceptos
expuestos y sirvan tanto al profesorado como al alum-
nado para evaluar el grado de aprendizaje. Es impor-
tante que estas actividades dispongan de las fichas de
control, en donde el alumnado anote las fases del pro-
ceso, las medidas de pardmetros realizadas, asi como
una explicacién del funcionamiento, para ser poste-
riormente evaluadas por parte del profesorado.

Se recomienda familiarizar al alumnado con el uso
de documentacién técnica en otras lenguas europeas
y con los programas informéticos que emplean las
empresas para diagnosis de los diferentes sistemas.

Es conveniente iniciar con actividades sencillas,
encaminadas a crear una base sélida de conocimien-
tos en el alumnado, e ir incrementando la compleji-
dad en funcién de los avances observados. Para ello,
es imprescindible realizar un seguimiento individua-
lizado del proceso de aprendizaje de cada alumno o
alumna.

1.6. Médulo profesional: estructuras del vehiculo.
*Equivalencia en créditos ECTS: 9.

*Codigo: MP0296.

*Duracién: 123 horas.

1.6.1. Resultados de aprendizaje y criterios de eva-
luacion.

*RA1. Reconoce la constitucién y el comporta-
miento de la estructura, teniendo en cuenta la rela-
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cién entre los métodos de ensamblado de sus compo-
nentes y los procesos de fabricacién y reparacion.

-CE1.1. Se han explicado las caracteristicas de los
materiales metdlicos mas usados en el automévil.

-CE1.2. Se han descrito los procesos de laminacién
de la chapa utilizada en la construccién de carroce-
rias.

-CE1.3. Se han relacionado las propiedades de los
materiales metdlicos més utilizados en la industria
del automévil con los tratamientos térmicos y termo-
quimicos: temperado, revenido, cementacién, nitrura-
cion, etc.

-CE1.4. Se han explicado las caracteristicas y las
propiedades de los aceros de alto limite eldstico, en
relacién con su uso en el automévil.

-CE1.5. Se han explicado las caracteristicas y las
propiedades del aluminio, asi como los sistemas de
unién, en relacién con su uso en el automévil.

-CE1.6. Se han explicado los nuevos materiales
empleados en la fabricacién de carrocerfas: aluminio,
materiales activos, etc.

-CE1.7. Se han explicado nuevas técnicas de fabri-
cacion: tailored-blank, hidroconformado, etc.

-CE1.8. Se han explicado las caracteristicas aerodi-
ndmicas de una carrocerfa.

-CE1.9. Se han descrito los tipos de carroceria
segln su constitucidn.

-CE1.10. Se han identificado las piezas de la
estructura de un vehiculo en relacién con la docu-
mentacién técnica.

-CE1.11. Se han descrito los procesos de embuti-
cién y ensamblado en la fabricacién de carrocerfas.

-CE1.12. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracion en las actividades realizadas.

*RA2. Identifica las deformaciones que puede
sufrir la estructura de un vehiculo, y relaciona las car-
gas aplicadas con las caracteristicas constructivas de
la carrocerfa.

-CE2.1. Se ha descrito la simbologia utilizada por
fabricantes de vehiculos, en relacién con las partes de
la estructura.

-CE2.2. Se han descrito los sistemas de seguridad
pasiva y activa de la carrocerfa.

-CE2.3. Se han descrito las pruebas de crash-tests.

-CE2.4. Se han localizado las zonas fusibles y las de

refuerzo en la carroceria.

-CE2.5. Se han explicado las técnicas para obtener
una deformacién programada ante un impacto.

-CE2.6. Se ha explicado cémo evoluciona una
carrocerfa ante cargas de diversos tipos: frontales, tra-
seras, laterales y con volcado, etc.

-CE2.7. Se han explicado sistemas de fuerzas:
cardcter vectorial de una fuerza, composicién de fuer-
zas, momento y operaciones de vectores en el espacio.

-CE2.8. Se han descrito los métodos y los equipos
de diagnéstico de dafios en relacién con las deforma-
ciones que haya que controlar.

-CE2.9. Se han identificado los pardmetros que hay
que comprobar en la estructura del vehiculo.

-CE2.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

*RA3. Diagnostica deformaciones en la estructura
de un vehiculo, para lo que interpreta técnicas y pro-
cedimientos establecidos.

-CE3.1. Se ha inspeccionado visualmente un vehi-
culo dafiado siguiendo un protocolo de actuacién.

-CE3.2. Se ha utilizado el compéds de varas para
verificar las medidas de la estructura de la carroceria,
en relacién con la documentacién técnica.

-CE3.3. Se han identificado los elementos de una
bancada universal y de otra de control positivo, en
relacién con su funcién.

-CE3.4. Se han descrito los sistemas de medicién:
sistemas informatizados, galgas de nivel, etc.

-CE3.5. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica correspondiente.

-CE3.6. Se han interpretado las fichas de medicién
de diferentes tipos de bancada o equipos de medi-
cién.

-CE3.7. Se ha calibrado y se ha ajustado el equipo

de medicién.

-CE3.8. Se ha colocado el equipo de medicién
segin la deformacién que haya que medir.

-CE3.9. Se han identificado los puntos de referen-
cia para medir las cotas segun las fichas técnicas.

-CE3.10. Se han comparado los valores obtenidos
con los dados en la ficha técnica, y se han determina-
do las desviaciones sufridas en la carroceria, en el
bastidor o en la cabina.

-CE3.11. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

-CE3.12. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE3.13. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-

das.

*RA4. Elabora presupuestos de reparacién de
carrocerfas en donde se valoren las caracterfsticas del
dafio que haya que reparar.

-CE4.1. Se han determinado las piezas que se vayan
a reparar y sustituir.
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-CE4.2. Se ha determinado el coste de las piezas
que hay que sustituir, mediante la consulta de tarifas
de fabricantes.

-CE4.3. Se ha determinado el grado del dafio en
piezas deformadas.

-CE4.4. Se han calculado los tiempos de mano de
obra en sustitucién y en reparacién de piezas,
mediante la consulta de manuales de taller y bare-
mos.

-CEA4.5. Se han asignado precios a la hora de repa-
racién en carroceria, para calcular el coste total del
presupuesto.

-CE4.6. Se ha presupuestado un siniestro utilizando
programas informaticos.

-CE4.7. Se han descrito las técnicas de tasacién:
fototasacién, videoconferencia, etc.

-CE4.8. Se han descrito las caracteristicas mads
comunes de los seguros de vehiculos.

-CEA4.9. Se han explicado los principios de la inves-
tigacion de accidentes de tréafico.

-CE4.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

*RAS5. Repara estructuras de vehiculo mediante
bancadas, y analiza las técnicas de reparacion.

-CE5.1. Se ha interpretado la documentacién técni-
ca y se ha elegido el utillaje de posicionamiento y
anclado de la carrocerfa.

-CE5.2. Se ha colocado la carroceria sobre la ban-
cada con el utillaje adecuado.

-CE5.3. Se ha anclado la carroceria, el bastidor o la
cabina en los puntos determinados.

-CE5.4. Se han verificado los puntos dafiados y su
desviacion.

-CES5.5. Se han determinado las direcciones de los
tiros y contratiros en funcién de la etapa del proceso
de estirado.

-CE5.6. Se han seleccionado y se han colocado el
utillaje y los equipos de tiros y contratiros en funcién
de la magnitud del esfuerzo.

-CES5.7. Se han efectuado tiros y contratiros en la
estructura hasta conseguir recuperar las cotas origi-
nales.

-CE5.8. Se ha controlado la evolucién del estirado
para que no produzca otras deformaciones, y se han
aliviado tensiones en la chapa.

-CE5.9. Se ha verificado que la carroceria haya
recuperado sus dimensiones originales.

-CES5.10. Se han realizado sustituciones parciales y
totales de piezas estructurales.

-CE5.11. Se han aplicado productos de acabado.

-CE5.12. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracion en las actividades realizadas.

-CE5.13. Se han efectuado las operaciones con los
cuidados requeridos, y con el orden y la limpieza
establecidos.

-CE5.14. Se han aplicado normas de uso en equipos
y medios, asi como las de seguridad personal y pro-
teccién medioambiental en las operaciones realiza-
das.

*RA6. Planifica modificaciones y reformas impor-
tantes en carrocerias de vehiculos, teniendo en cuen-
ta la relacion entre la normativa y las especificaciones
de la reforma proyectada.

-CE6.1. Se ha explicado el concepto y los tipos de
reformas de importancia.

-CE6.2. Se ha localizado y se ha interpretado la nor-
mativa de aplicacion.

-CE6.3. Se ha tipificado la reforma de importancia.

-CE6.4. Se ha detallado la documentacién necesa-
ria y quién la elabora.

-CE6.5. Se han localizado los organismos que inter-
vienen en la autorizacién de la reforma.

-CE6.6. Se han previsto los materiales y los proce-
s0s necesarios, para lo que se han consultado manua-
les del vehiculo y de la pieza o del mecanismo que se
incorpore al vehiculo.

-CE6.7. Se han realizado croquis referentes a la
reforma.

-CE6.8. Se han calculado las horas de trabajo.

-CE6.9. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

1.6.2. Contenidos bésicos.

BC1. Procesos de fabricacién y ensamblado de
carrocerfas, bastidores y cabinas.

*Caracterfsticas y composicién de los materiales
empleados en la construccién de carrocerfas.

*Sistemas de unién.

*Procesos de disefio y fabricacién de carrocerias.
*Procesos de disefio y fabricacién de piezas.
*Tipos de carrocerfa y componentes.
*Tratamientos térmicos y termoquimicos.
*Aceros de alto limite eléstico.

*Nuevos materiales empleados en la fabricacién de
carrocerias: aluminio, materiales activos, etc.

*Nuevas técnicas de fabricacién: tailored-blank,
hidroconformado, etc.

*Aerodindmica en la carroceria.

BC2. Dafios en la estructura de la carrocerfa de un
vehiculo.

*Estdtica: sistemas de fuerzas (composicién y des-
composicién); resultante y momentos resultantes.
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*Composicién modular de una carrocerfa.
*Seguridad pasiva y activa en los vehiculos.
*Zonas fusibles y de refuerzo en las carrocerias.

*Deformaciones en caso de siniestro en funcién de
la zona de colisién y del tipo de carroceria.

*Crash-test.
*Métodos y equipos de diagnosis de dafios.
*Parametros de la estructura del vehiculo.

BC3. Diagnéstico de dafios en la carroceria en una
colisién.

*Inspeccién visual de dafios.
*Verificacién con compds de varas.
*Tipos y composicién de las bancadas.

*Verificacién de dafios mediante bancada universal
y de control positivo.

*Localizacion de puntos de anclado, fijacién y con-
trol en la carroceria

*Calibrado del sistema de medicién.
*Fichas de la bancada.

*Manuales de taller del vehiculo.
*Otros sistemas de medicién.

BCA4. Elaboracién de presupuestos de reparacion de
carrocerias.

*Determinacion de piezas a sustituir y reparar.
*Determinacién del coste de piezas nuevas.
*Clasificacién del dafio en piezas deformadas.
*Tiempos de mano de obra.

*Manuales de taller y baremos de organismos.
*Presupuestos con programas informéticos.

*Tasacién de dafios en los vehiculos: fototasacién,
videoconferencia, etc.

*Seguros de vehiculos.

*Principios en la investigacién de accidentes de
tréfico.

BC5. Reparacién de estructuras del vehiculo con
bancadas.

*Interpretacién de fichas de la bancada y de
manuales de reparacién del vehiculo.

*Equipos de estirado.

*Posicionamiento y anclado del vehiculo en la ban-
cada.

*Verificacién de daifios.

*Seleccién de puntos de aplicacién de tiros y con-
tratiros.

*Posicionamiento de equipos de estirado.

*Determinacién de la direccién de estirado.
*Realizacién de tiros y contratiros.
*Elementos de seguridad en el estirado.

*Determinacién de zonas de corte y unién en susti-
tuciones parciales.

*Aplicacién de proteccién: anticorrosivos, sellado-
res e aislantes actsticos en la estructura de los vehi-
culos.

BC6. Reformas de importancia en los vehiculos.
*Concepto y tipos de reformas de importancia.
*Legislacién aplicable.

*Tipificacién de la reforma.

*Documentaciéon necesaria para una reforma de
importancia.

*(Organismos y entidades que intervienen.
*Planificacién del proceso de la reforma.
*Cadlculo del coste de una reforma de importancia.
1.6.3. Orientaciones pedagégicas.

Este médulo profesional contiene la formacién
necesaria para desempefiar la funcién de diagnosti-
car, valorar y planificar la reparacién de elementos
estructurales de la carrocerfa.

Esta funcién incluye aspectos como:

-Diagnéstico de dafios ocasionados en la carroceria
de un vehiculo.

-Elaboracién de presupuestos en la reparacién de
carrocerias.

-Planificacién y organizacién de equipos, materia-
les, piezas, herramientas y personal operario para la
reparacién de la estructura de la carrocerfa.

-Planificacién de reformas destacables.

Las actividades profesionales asociadas a esta fun-
cién se aplican en:

-Recepcion de vehiculos en el taller.
-Elaboracién de presupuestos de reparacién.
-Organizacion de las reparaciones.

-Peritado de siniestros para compaiifas de seguro.
-Organizacioén de reformas destacables.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los
objetivos generales a), b), ¢), d), k) y 1) del ciclo for-
mativo, y las competencias a), b) y ¢).

Las lineas de actuacién en el proceso de ensenanza
y aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
médulo versardn sobre:

-Conocimiento de la constitucién de la carroceria y
de los materiales que la componen.

-Comportamiento de las carrocerfas al someterlas a
cargas.
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-Diagnéstico de deformaciones mediante bancadas
y otros sistemas de medicién.

-Elaboracién de presupuestos en siniestros median-
te sistemas y técnicas adecuadas y aplicaciones infor-
maticas.

-Procesos de reparacién en bancada.
-Planificacién de reformas destacables.

-Prevencién de riesgos laborales y proteccién
medioambiental.

Aspectos metodolégicos.

Se recomienda la exposicién de contenidos de los
temas con arreglo a la secuencia, mediante exposi-
ci6n oral de los contenidos teéricos, utilizando los
recursos disponibles: pizarra, proyector, presentacio-
nes, animaciones, videos, programas de aprendizaje,
simulacién y diagnosis, etc., para posteriormente rea-
lizar actividades y ejercicios que afiancen los concep-
tos expuestos y sirvan tanto al profesorado como al
alumnado para evaluar el grado de aprendizaje. Es
importante que estas actividades dispongan de las
fichas de control, en donde el alumnado anote las
fases del proceso, las medidas de pardmetros realiza-
das, asi como una explicacién del funcionamiento,
para ser posteriormente evaluadas por parte del pro-
fesorado.

Se recomienda familiarizar al alumnado con el uso
de documentacion técnica en otras lenguas europeas
y con los programas informdticos que emplean las
empresas para diagnosis de los diferentes sistemas.

Es conveniente iniciar con actividades sencillas,
encaminadas a crear una base sélida de conocimien-
tos en el alumnado, e ir incrementando la compleji-
dad en funcién de los avances observados. Para ello,
es imprescindible realizar un seguimiento individua-
lizado del proceso de aprendizaje de cada alumno o
alumna.

1.7. Médulo profesional: gestion y logistica del
mantenimiento de vehiculos.

*Equivalencia en créditos ECTS: 8.
*Codigo: MP0297.
*Duracién: 133 horas.

1.7.1. Unidad formativa 1: implantacién de un taller
y gestion medioambiental.

*Cédigo: MP0297_13.
*Duracién: 38 horas.

1.7.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Elabora planes para la implantacién fisica
del taller. Controla los aspectos legales de la implan-
tacién de un taller definiendo los requisitos de licen-
cia e iniciacién de la actividad.

-CE1.1. Se ha descrito la definicién de taller en fun-
cién de su especialidad, la categoria y el tipo de
taller.

-CE1.2. Se han identificado los pardmetros del estu-
dio de mercado que definen la implantacién del taller.

-CE1.3. Se han explicado las caracteristicas de la
ubicacién del taller.

-CE1.4. Se han planificado los espacios y las
dimensiones necesarias para la implantacién fisica de
las dreas en las instalaciones.

-CEL.5. Se han calculado las dimensiones y los
espacios necesarios para implantacién del taller.

-CE1.6. Se han atendido las instrucciones de iden-
tificacién e imagen exterior e interior de las instala-
ciones de un taller.

-CE1.7. Se han atendido las normas a tener en
cuenta en las instalaciones de alumbrado, ventila-
cioén, ruido, aire, agua y drenajes del taller.

-CE1.8. Se ha definido el equipo, la maquinaria y la
dotacién minima del taller.

-CE1.9. Se han definido los requisitos para la lega-
lizacién de las instalaciones y de la actividad.

-CE1.10. Se han tenido en cuenta las normas bési-
cas de seguridad que deben cumplir las instalaciones.

-CE1.11. Se ha definido la legislacién medioam-
biental relativa a la implantacién de talleres.

-CE1.12. Se han descrito las caracteristicas, las ven-
tajas y los servicios de las asociaciones de talleres.

-CE1.13. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

*RA2. Gestiona el tratamiento de los residuos gene-
rados en las operaciones de mantenimiento y repara-
cién de vehiculos, para lo que identifica los agentes
contaminantes y describe sus efectos sobre el medio
ambiente.

-CE2.1. Se ha descrito la normativa que regula la
gestion de residuos en los talleres de mantenimiento
de vehiculos y los tramites administrativos aplicables.

-CE2.2. Se han identificado los residuos generados
en un taller de mantenimiento de vehiculos, y se ha
determinado su peligro.

-CE2.3. Se ha realizado un organigrama de clasifi-
cacién de los residuos en funcién de su toxicidad y de
su impacto medioambiental.

-CE2.4. Se han identificado los limites legales apli-
cables.

-CE2.5. Se ha definido el proceso de gestién de
residuos a través de gestores autorizados.

-CE2.6. Se han descrito los sistemas de tratamiento
y control de los residuos en el 4mbito del taller.

-CE2.7. Se han descrito las instalaciones y los equi-
pos necesarios para la gestién de los residuos en el
taller.

-CE2.8. Se ha descrito el impacto medioambiental
que pueden provocar los residuos sobre la salud
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publica, la alteracién del entorno, las costumbres
sociales y el turismo.

-CE2.9. Se han analizado los riesgos laborales espe-
cificos de la actividad.

-CE2.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

1.7.1.2. Contenidos bésicos.
BC1. Implantacién de un taller: aspectos legales.
*Clases de talleres: tamafio tipo y categorfa.

*Planificacién fisica de un taller (dimensionado de
espacios): zonas anexas al drea de servicio (taller),
zonas de entrada, aparcamiento de vehiculos, salidas,
recepcion, oficinas y almacén.

*Requisitos para la puesta en marcha de un taller:
proyecto, licencias de apertura, legislacién sobre acti-
vidad del taller, legislacién y gestién medioambiental.

*Asociaciones de talleres.

*Estudio de mercado.
*Caracteristicas del local.

*Cdlculo de necesidades.
*Distribucién de espacios.
*Identificacién corporativa (marcas).

*Caracterfsticas principales de las instalaciones del
taller: electricidad, aire, agua, alumbrado y ventila-
cion.

*Equipo y maquinaria: dotaciones minimas.
*Normas de seguridad en las instalaciones.
BC2. Planes y normas de gestién medioambiental.

*Normativa de la gestién de residuos especifica de
los talleres: trdmites administrativos.

*Clasificacién y almacenamiento de residuos segiin
caracteristicas y grado de peligro.

*Emision de gases contaminantes, vertidos al suelo
y drenajes.

*Envase, etiquetado, manipulacién, tratamiento y
recogida de residuos.

*Impacto medioambiental: salud publica, altera-
cién del entorno y costumbres.

*Prevencién de riesgos laborales propia de la acti-

vidad.

1.7.2. Unidad formativa 2: organizacién y gestién

del taller.
*Codigo: MP0297_23.
*Duracién: 65 horas.

1.7.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Elabora planes para obtener una estructura
organizativa del taller.

-CE1.1. Se han definido las necesidades de perso-
nal en funcién del parque de vehiculos y la previsién
periédica de necesidades.

-CE1.2. Se han establecido los planes para llevar a
cabo la formacién y la capacitacién del personal de
forma continua y programada.

-CE1.3. Se ha definido el organigrama de personal
de la empresa en funcién de sus caracteristicas.

-CE1.4. Se han establecido las funciones bésicas de
cada puesto de trabajo y se ha distribuido en funcién
de la estructura de la empresa.

-CEL.5. Se han definido los puestos de personal
productivo e improductivo, segtin sus funciones.

-CE1.6. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

*RA2. Elabora informes, presupuestos y otros
documentos mediante programas informéticos, y ana-
liza los resultados.

-CE2.1. Se han realizado prediagnésticos de averfas
que determinen las dreas del taller a las que se les
asignen las reparaciones.

-CE2.2. Se han cumplimentado las hojas de trabajo
con los medios informéticos necesarios, en donde se
determine la fecha de recepcién y de entrega del
vehiculo en funcién de la carga de trabajo y de la
capacidad del taller.

-CE2.3. Se ha realizado con los medios informéticos
necesarios el informe de la situacién del vehiculo, en
donde se incluyan conceptos como las causas de la
averfa, su gravedad, los costes, nuevas averfas detec-
tadas al realizar la reparacion, etc.

-CE2.4. Se ha generado con medios informéticos
una base de datos de clientes, que se ha aplicado para
programar avisos de revisiones, facturacién y otros
documentos.

-CE2.5. Se han confeccionado presupuestos
mediante el manejo de programas informaticos.

-CE2.6. Se ha definido el itinerario y el archivo de
las 6rdenes de reparacién, y su importancia con res-
pecto a la legalidad.

-CE2.7. Se ha descrito la relacién con las compa-
fifas de seguros y su proceso.

-CE2.8. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

*RA3. Elabora planes de mantenimiento de vehicu-
los, para lo que analiza las variables que intervienen,
teniendo en cuenta métodos y tiempos.

-CE3.1. Se han explicado las técnicas de andlisis de
tiempos: cronometrajes, tiempos predeterminados,
etc.

-CE3.2. Se han explicado los objetivos a conseguir
mediante una visién global de los procedimientos.

-CE3.3. Se han realizado graficos de eficacia
teniendo en cuenta los tiempos tipo.
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-CE3.4. Se han analizado los tiempos improductivos
de un proceso, teniendo en cuenta la informacién dis-
ponible, las normas de seguridad y la fatiga del per-
sonal.

-CE3.5. Se ha definido un nuevo proceso o se ha
mejorado el existente, teniendo en cuenta los datos
obtenidos en el estudio previamente realizado.

-CE3.6. Se han definido las necesidades de forma-
ci6n del personal sobre el nuevo método, para conse-
guir la productividad y la calidad requeridas.

-CE3.7. Se han definido los medios adecuados para
cada intervencién, con la seguridad de que se respe-
te el proceso en todos sus aspectos.

-CE3.8. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

*RA4. Elabora planes de distribucién del trabajo,
teniendo en cuenta la relacion entre las cargas de tra-
bajo y la operatividad de las instalaciones y de los
equipos.

-CE4.1. Se han descrito las clases de mantenimien-
to (predictivo, correctivo y preventivo) y se han defi-
nido sus caracteristicas.

-CE4.2. Se ha definido el concepto de carga de tra-
bajo y se han explicado sus tipos y sus documentos.

-CE4.3. Se han definido los conceptos de comercia-
lizacién de tiempos, fidelidad, productividad, eficacia
y rentabilidad del taller.

-CE4.4. Se ha programado el proceso de manteni-
miento, teniendo en cuenta dénde, cuando, cémo, los
medios disponibles y los criterios de prioridad.

-CE4.5. Se han realizado curvas de frecuencia de
actividades.

-CE4.6. Se ha realizado un plan de distribucién de
trabajo, teniendo en cuenta condicionantes técnicos y
humanos.

-CE4.7. Se han planificado los trabajos en funcién
de la carga del taller.

-CE4.8. Se han definido los tipos de planificacién y
el plan de citas.

-CE4.9. Se ha realizado el andlisis de la rentabili-
dad de las horas del taller.

-CE4.10. Se ha realizado un grafico de manteni-
miento preventivo y predictivo de equipos e instala-
ciones, teniendo en cuenta periodicidad, los costes y
la oportunidad.

-CE4.11. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

*RAS. Elabora planes de mantenimiento para gran-
des flotas, previo andlisis de sus necesidades y sus
requisitos.

-CE5.1. Se han determinado los pardmetros a rede-
finir en el mantenimiento programado, en funcién de
las caracteristicas del trabajo que deba realizar cada
vehiculo.

-CE5.2. Se han introducido variaciones en el man-
tenimiento programado, siguiendo el consejo del
fabricante de los vehiculos.

-CES5.3. Se han realizado tablas o representaciones
graficas que reflejen incidencias y su periodicidad.

-CE5.4. Se ha determinado el tiempo de parada de
cada vehiculo debido a revisiones periédicas, en fun-
cién de las operaciones de mantenimiento que haya
que realizar.

-CES5.5. Se ha definido el plan de mantenimiento,
teniendo en cuenta los objetivos marcados y la capa-
cidad productiva del taller.

-CE5.6. Se han determinado las instalaciones, los
equipos y recursos humanos Gptimos para lograr el
mantenimiento més eficaz de la flota.

-CE5.7. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

*RA6. Elabora planes de calidad para el funciona-
miento de un taller teniendo en cuenta la relacién
entre la normativa establecida y la eficacia de la ges-
tién, y el grado de satisfaccién del servicio y el impac-
to medioambiental.

-CE6.1. Se han descrito las normas para certifica-
cién de calidad y gestién medioambiental en los talle-
res de mantenimiento de vehiculos.

-CE6.2. Se han descrito los procesos de certifica-
cién, auditorfa y postauditorfa.

-CE6.3. Se han establecido los indicadores para
valorar la calidad de los procesos, la gestién
medioambiental y la satisfaccién de la clientela.

-CE6.4. Se ha determinado el procedimiento para
efectuar una auditorfa interna que permita determinar
la calidad conseguida en los procesos que se realizan
en el taller.

-CE6.5. Se ha establecido el procedimiento para
efectuar una auditorfa interna que permita determinar
la eficacia en la gestion medioambiental.

-CE6.6. Se ha desarrollado el procedimiento para
efectuar una auditorfa interna que permita determinar
la satisfaccién de la clientela.

-CE6.7. Se ha descrito un plan de mejora de la cali-
dad, de la gestién medioambiental y de la satisfaccién
de la clientela.

-CE6.8. Se ha demostrado una actitud de atencién y
colaboracién en las actividades realizadas.

1.7.2.2. Contenidos bésicos.
BCI. Estructura organizativa de un taller.

*Determinacién de las necesidades de personal y
previsiones de la plantilla.

*Organigrama de los puestos de trabajo.
*Funciones bésicas de los puestos de trabajo.

*Personal productivo e improductivo.
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BC2. Recepcion.
*La clientela y los vehiculos.

*Protocolo de recepcién, reparacién y entrega de
vehiculos, y admisién de nuevos vehiculos.

*Comunicacién con la clientela.
*Plan de citas:

-Concentracién temporal de vehiculos en la recep-
cion.

-Concentracién temporal de vehiculos en el taller:
aplazamiento de trabajos; condiciones fisicas del tra-
bajo; precisién de las informaciones dadas a la clien-
tela.

*Orden de reparacién: tipos, caracteristicas y for-
malizacién.

-Resguardo de depésito: estructura y normativa.

-Tipos de orden de reparacién: cliente, garantia,
compaiiia e interna.

-ltinerario del orden de reparacién. Archivo pos-
venta.

*Registro de la actividad de talleres: datos de la
clientela e historiales de vehiculos.

*Estudio, andlisis estadisticas y toma de decisio-
nes.

*Realizacién de presupuestos.

*Programas informéticos para la gestién del taller.
Coordinacién con la planificacién de trabajos.

*Facturacién del taller.

*Programas informéticos para la valoracién de
dafios en los vehiculos.

-Identificacioén del vehiculo.

-Valoracién y depreciacién por uso.
-Presupuestos: sustitucién y reparacién de piezas.
-Cargos varios.

-Modificaciones de los tiempos y de las piezas.

-Relacién con las compaiifas aseguradoras: comuni-
cacién, aceptacion y cierre de los presupuestos.

BC3. Procesos de mantenimiento de vehiculos.
*Técnicas de andlisis de tiempos.
-Clasificacién de los tipos de tiempos.
-Métodos de control de los tiempos de taller.
*Sistemas de tiempo predeterminado.

*Técnicas de valoracién de la actividad: andlisis de
la productividad, eficacia, etc.

*Técnicas de estudio de desplazamiento de perso-
nal operario.

*Métodos de trabajo y movimientos.

*Técnicas de definicién de métodos y su implanta-
cién.

-Anilisis y tablas de incentivo en la produccién del
taller.

-Tablas y planes de mantenimiento.
*Técnicas de instruccién de personal operario.

BCA4. Planes de distribucién del trabajo en funcién
de las cargas.

*Clases de mantenimiento: predictivo, correctivo y
preventivo.

*Alertas técnicas.

*Carga de trabajo: tipos y documentos.
*Distribucién de cargas de trabajo.
*Célculo del coste por hora.

*Distribucién de las horas: productivas, improduc-
tivas, internas, clientela, garantfa, compaiifas, forma-
cion, ausencias, etc.

*Capacidad de produccién: graficos de carga de tra-
bajo.

*Planes de distribucién de la carga de trabajo. Pla-
nificacién: procedimientos graficos.

*Confeccién de la planificacién:
-Planificacién del personal.

-Programacién de cé6mo y cudndo se van a realizar
los trabajos.

-Seguimiento e introduccién de las modificaciones
necesarias a lo largo del proceso.

-Acciones correctoras en la planificacién cuando se
presentan desviaciones.

-Determinacién de prioridad de las actuaciones.
-Asignacién del trabajo a cada operario.

-Secuencia de la utilizacién de equipos e instalacio-
nes de uso comun.

*Control de tiempos productivos e improductivos.

*Funciones més significativas que debe realizar la
persona que planifica:

-Control sobre la carga del taller.

-Fijacién de plazos de entrega.

-Planificacién de operaciones.

-Control periédico de la marcha de las reparaciones.

*Analisis de resultados: rentabilidad, productivi-

dad, eficacia y fidelidad.
*Incentivo variable y fijo de produccién en el taller.
BC5. Mantenimiento de grandes flotas.

*Pardmetros que intervienen en el mantenimiento
programado.
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*Control de incidencias: mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo de las flotas.

*Capacidad productiva del taller y su influencia en
el mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo.

*Organigramas del mantenimiento de vehiculos.

*Documentacién técnica y de gestion del manteni-
miento.

*Factores relativos al mantenimiento: datos histéri-
cos, archivos histéricos y condiciones de trabajo.

*Criterios para organizar los trabajos de manteni-
miento.

-Tiempo de parada.
-Periodicidad del mantenimiento.

-Incidencias en el proceso productivo: revisiones
periédicas; programacién y realizaciéon del plan de
mantenimiento.

*Instalaciones, equipo y almacén de repuestos
necesarios para el mantenimiento de la flota.

*Coste del mantenimiento de la flota: criterios para
su reduccién.

BC6. Planes y normas de calidad y gestién
medioambiental.

*Calidad: definicién.

*Relacion de la calidad con la productividad y la
rentabilidad.

*Tramites para la obtencién de la certificacién de

calidad.

*Klementos a tener en cuenta en el disefio de un
sistema de calidad que cumpla las normas 1S0:

-Manual de calidad con la descripcién del sistema
de calidad de la empresa.

-Documentacién del proceso de realizacion del tra-
bajo y normas que eviten la repeticién de los proble-
mas.

-Identificacién de las necesidades de formacién del
personal trabajador teniendo en cuenta el sistema de

calidad.

-Planificacién y realizacién de las inspecciones de
calidad o auditorias internas.

*Coste de la certificacién: obtencién y manteni-
miento.

-Normativa para la definicién de la calidad en los
procesos y en los talleres de mantenimiento de vehi-
culos.

-Certificacién: organismos certificadores; proceso.

-Auditorfa: principios, objetivos y procedimiento.
Tipos: interna y externa.

-Auditoria de la certificacién.

-Postauditorfa: medidas correctivas.

-Indicadores de la satisfaccién de la clientela.

-Normativa sobre la gestion medioambiental especi-
fica de los talleres.

1.7.3. Unidad formativa 3: organizacién y gestién de
recambios.

*Codigo: MP0297_33.
*Duracién: 30 horas.

1.7.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacién.

*RAL. Organiza el funcionamiento de una seccién
de recambios para establecer su distribucién fisica y
el control de existencias, para lo que analiza modelos
de gestion.

-CE1.1. Se han explicado las variables de compra
que hay que tener en cuenta al efectuar un pedido
(calidad, precios, descuentos, plazos de entrega, etc.),
para elegir la oferta mds favorable.

-CE1.2. Se han explicado las técnicas para determi-
nar las existencias 6ptimas del almacén.

-CE1.3. Se ha generado con medios informéticos
una base de datos de proveedores, que se ha aplicado
para programar pedidos y para revisar la recepcion de
mercancias.

-CE1.4. Se ha generado con medios informéticos
una base de datos de existencias de almacén, que se
ha aplicado para determinar el punto de pedido y la
valoracién de existencias.

-CE1.5. Se han explicado las gestiones administra-
tivas que hay que realizar en la gestién de una sec-
cién de recambios.

-CE1.6. Se ha realizado el inventario anual de un
almacén teniendo en cuenta variables como entradas,
salidas, porcentaje de piezas deterioradas, etc.

-CE1.7. Se ha planificado la distribucién fisica de
un almacén, teniendo en cuenta caracteristicas de las
piezas, demandas, normas legales y rotacién de pro-
ductos.

-CE1.8. Se han explicado los equipos para la mani-
pulacién y el almacenamiento.

-CE1.9. Se han explicado las normas de seguridad
para aplicar en un almacén de repuestos de vehicu-
los.

-CE1.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

1.7.3.2. Contenidos bésicos.

BC1. Almacenamiento y control de almacén.
*Tipos de almacén y su distribucién fisica.
*Caracteristicas del almacén.

-Dimensioén.

-Caracteristicas de los lineales.

-Aprovechamiento de espacios.
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*Conceptos tedricos en la gestion de un almacén:

-Principios de control por importancia y por excep-
cién.

-Ley de Pareto.
-Concepto de concentracion.
-Método de andlisis ABC.

*Aplicaciéon del método ABC a la gestién de exis-
tencias:

-Constitucién del nivel de existencias ideal.
-Gestién y rotacién de existencias.

-Fichas de almacén.

-Criterios de valoracién de existencias.
-Objetivos del método ABC.

-Clasificacién de los articulos.

-Gestion selectiva de existencias.

-Modos de aplicar el método y ventajas que se pue-
den obtener.

*QOperaciones de almacenamiento.

*Normas de seguridad en el almacenamiento de
mercancias. Almacenamiento de productos peligro-
S0S.

*Proteccion y conservacién de las mercancias.
*Codigos y posicionamiento de las mercancias.

*(estion administrativa: facturas, impuestos, cdlcu-
lo de costes. Tareas.

*Tipos de existencias: minimas y de seguridad.
*Punto de pedido éptimo.

*Gestion de las existencias como medio de reducir
costes. Coste del almacenamiento.

*Variables de compra: orden de compra, aprovisio-
namiento «justo a tiempo» y pedidos.

*Seguimiento y control de recepcién.

*Codificacién y control de existencias. Revisién de
las existencias minimas.

*Inventarlos.
-Obsolescencia.

-Tipos de inventarios: periédicos, registros basicos,
etc.

-Factores a tener en cuenta en la gestién de los
inventarios.

-Sistemas de gestién de inventarios.
*Valoracién de existencias.

*Facturacion y albaranes.

*Programas informdticos de gestién de almacén:

-Base de datos de proveedores.

-Base de datos de recambios.

-Peticién de recambios.

-Albaranes y facturas de compra.
*Funciones del personal de recambios.
1.7.4. Orientaciones pedagégicas.

Este médulo profesional contiene la formacién
necesaria para desempefiar la funcién de organizar y
realizar la gestién de talleres y mantenimiento de flo-
tas de vehiculos.

La gestién y la logistica del mantenimiento de vehi-
culos incluye aspectos como:

-Elaboracién de planes de mantenimiento de vehi-
culos y de grandes flotas.

-Elaboracién de planes de distribucién del trabajo.
-Configuracién de un almacén de recambios.

-Aplicacién de la normativa en relacién con la ges-
tién medioambiental.

-Conocimiento y aplicacién de la legislacion.

-Elaboracién de planes para la mejora de la calidad,
gestion medioambiental y satisfaccion de la clientela.

-Aplicacién de medios informéticos la toda la ges-
tién.

Las actividades profesionales asociadas a esta fun-
cioén se aplican en:

-Recepcion de vehiculos.

-Relacién con la clientela.

-Organizacién del trabajo en el taller.

-Control del almacén.

-Gestién del mantenimiento de grandes flotas.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los
objetivos generales 1), j), k), 1), m) y n) del ciclo for-
mativo, y las competencias c), d), e), 1), h), 1), j) y k).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza
y aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
médulo versardn sobre:

-Elaboracién de planes de mantenimiento de vehi-
culos y grandes flotas.

-Elaboracién de planes de distribucién del trabajo,
teniendo en cuenta las cargas y los medios disponi-

bles.

-Configuracién de una seccién de recambios con los
mejores valores, en lo que se refiere tanto a su distri-
bucién fisica como a la disponibilidad de existencias
y a la rentabilidad econémica.

-Elaboracién de un plan de gestién de residuos.

-Elaboracién de un plan para la mejora de la cali-
dad, gestion medioambiental y satisfaccién de la
clientela.
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-Realizacién de valoraciones y toda la documenta-
cién asociada a cada etapa de trabajo.

Propuesta para la secuencia.

Se recomienda comenzar por la unidad formativa en
la que se imparten ensefianzas imprescindibles para
poder cursar con aprovechamiento las demés unida-
des formativas:

-Implantacién de un taller y gestién medioambien-
tal.

Posteriormente se propone continuar con la parte
especifica de cada una de las dreas de gestion y logfs-
tica, establecida en la relacién de unidades formati-
vas como sigue:

-Organizacion y gestién del taller.
-Organizacioén y gestién de recambios.

El orden sugerido es el que se establece en la rela-
cién de bloques de contenidos de cada unidad forma-
tiva.

Las programaciones didécticas que elabore el pro-
fesorado que imparta este médulo deberdn establecer
una adecuada organizacién y secuencia de los resul-
tados de aprendizaje, criterios de evaluacién y conte-
nidos que por su transversalidad sean comunes a
varias unidades formativas.

Aspectos metodolégicos.

Se recomienda la exposicién de contenidos de los
temas con arreglo a la secuencia, mediante exposi-
cién oral de los contenidos teéricos, utilizando los
recursos disponibles: pizarra, proyector, presentacio-
nes, animaciones, videos, programas de aprendizaje,
simulacién y diagnosis, etc., para posteriormente rea-
lizar actividades y ejercicios que afiancen los concep-
tos expuestos y sirvan tanto al profesorado como al
alumnado para evaluar el grado de aprendizaje. Es
importante que estas actividades dispongan de las
fichas de control, en donde el alumnado anote las
fases del proceso, las medidas de pardmetros realiza-
das, asf como una explicacién del funcionamiento,
para ser posteriormente evaluadas por parte del pro-
fesorado.

Se recomienda familiarizar al alumnado con el uso
de documentacién técnica en otras lenguas europeas
y con los programas informéticos que emplean las
empresas para diagnosis de cada sistema.

Es conveniente iniciar con actividades sencillas,
encaminadas a crear una base sélida de conocimien-
tos en el alumnado, e ir incrementando la compleji-
dad en funcién de los avances observados. Para ello,
es imprescindible realizar un seguimiento individua-
lizado del proceso de aprendizaje de cada alumno o
alumna.

1.8. Médulo profesional: técnicas de comunicacién
y de relaciones.

*Equivalencia en créditos ECTS: 3.
*Cédigo: MPO3009.

*Duracién: 53 horas.

1.8.1. Resultados de aprendizaje y criterios de eva-
luacién.

*RAI. Aplica técnicas de comunicacién, y analiza
sus caracterfsticas y sus posibilidades.

-CE1.1. Se han identificado las técnicas de comuni-
cacién, sus ventajas y sus limitaciones.

-CE1.2. Se han descrito las caracteristicas, las ven-
tajas y los inconvenientes de los canales de comuni-
cacion.

-CE1.3. Se han definido los pardmetros que carac-
terizan la atencién adecuada en funcién del canal de
comunicacién utilizado.

-CE1.4. Se han descrito las técnicas de comunica-
cién méas utilizadas segin los canales de comunica-
cion.

-CE1.5. Se han identificado los errores mas habi-
tuales en la comunicacién.

-CE1.6. Se han definido los pardmetros para contro-
lar la claridad y la precision en la transmisién y en la
recepcion de la informacién.

-CE1.7. Se ha valorado la importancia del lenguaje
no verbal en la comunicacién presencial.

-CE1.8. Se ha valorado la importancia de la actitud
y de la imagen personal.

-CE1.9. Se han adaptado la actitud y el discurso a
la situacién de partida.

-CE1.10. Se han identificado los elementos funda-
mentales en la comunicacién oral.

-CE1.11. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

*RA2. Atiende a la potencial clientela, teniendo en
cuenta la relacién entre sus necesidades y las carac-
teristicas del servicio o del producto.

-CE2.1. Se han identificado los objetivos de una
correcta atencién a la clientela.

-CE2.2. Se han caracterizado los tipos de clientes.

-CE2.3. Se han clasificado y se han caracterizado
las etapas de un proceso de comunicacién.

-CE2.4. Se ha analizado, en su caso, la informacién
histérica de la clientela.

-CE2.5. Se ha interpretado el comportamiento de la
clientela.

-CE2.6. Se han identificado las motivaciones de
compra o demanda de un servicio por parte de la
clientela.

-CE2.7. Se ha procedido con una forma y una acti-
tud adecuadas en la atencién y en el asesoramiento a
la clientela, en funcién del canal de comunicacién
utilizado.
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-CE2.8. Se han valorado las interferencias que difi-
cultan la comunicacién con la clientela.

-CE2.9. Se han descrito las actitudes positivas
hacia la clientela en el acogida y en la despedida.

-CE2.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

*RA3. Transmite la imagen de negocio en relacién
con las caracteristicas y con los objetivos de la
empresa.

-CE3.1. Se han identificado las herramientas y los
elementos bdsicos de marquetin.

-CE3.2. Se ha definido el concepto de imagen de la

empresa.

-CE3.3. Se han relacionado los protocolos de fun-
cionamiento con los objetivos y con las caracterfsticas
del servicio.

-CE3.4. Se han identificado las formulas de cortesia
y de tratamiento protocolario.

-CE3.5. Se ha valorado la necesidad de transmitir
una informacién diversa y precisa.

-CE3.6. Se han descrito los elementos fundamenta-
les para transmitir en la comunicacién telefénica la
imagen adecuada de la empresa.

-CE3.7. Se ha valorado la importancia de la imagen
corporativa para transmitir los objetivos de la empre-
sa.

-CE3.8. Se han aplicado las normas de seguridad,
confidencialidad y discrecién que se deben respetar
en las comunicaciones.

-CE3.9. Se han descrito las técnicas para proporcio-
nar una informacién exacta y adecuada.

-CE3.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

*RA4. Gestiona quejas, reclamaciones y sugeren-
cias, analiza el problema e identifica la legislacién
aplicable.

-CE4.1. Se han definido los conceptos formales y no
formales de quejas, reclamaciones y sugerencias.

-CE4.2. Se han reconocido los principales motivos
de quejas de clientes en las empresas de manteni-
miento de vehiculos.

-CE4.3. Se han jerarquizado en funcién del tipo de
organizacién los canales de presentacién de reclama-
ciones.

-CE4.4. Se han establecido las fases a seguir en la
gestién de quejas y reclamaciones en su dmbito de
competencia.

-CE4.5. Se ha aplicado la normativa en el proceso
de resolucién de reclamaciones de clientes.

-CE4.6. Se ha valorado la importancia de las que-
jas, reclamaciones y sugerencias como elemento de
mejora continua.

-CE4.7. Se han definido las actitudes y el protocolo
frente las reclamaciones.

-CE4.8. Se han definido los puntos clave que debe
contener un manual corporativo de atencién a la
clientela y gestion de quejas y reclamaciones.

-CE4.9. Se ha valorado la importancia de una acti-
tud proactiva para anticiparse a las incidencias en el
proceso.

-CE4.10. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

*RAS5. Controla la calidad del servicio prestado
mediante el andlisis del grado de satisfaccién de la
clientela.

-CE5.1. Se han descrito las incidencias comunes en
los procesos de atencion a la clientela en empresas de
mantenimiento de vehiculos.

-CE5.2. Se ha definido el concepto de calidad y sus
implicaciones en la atencién a la clientela.

-CE5.3. Se han identificado los factores que influ-
yen en la calidad de prestacién del servicio.

-CES5.4. Se ha obtenido informacién de clientes para
conocer sus necesidades y sus demandas.

-CE5.5. Se ha relacionado la calidad de servicio con
la fidelizacién de la clientela.

-CE5.6. Se han analizado las caracteristicas del ser-
vicio prestado en comparacién con las necesidades de
la clientela.

-CE5.7. Se han descrito los métodos de evaluacién
de la eficiencia en la prestacién del servicio.

-CE5.8. Se han propuesto medidas de resolucién
ante problemas tipo de atencién a la clientela en
empresas de mantenimiento de vehiculos.

-CE5.9. Se han presentado conclusiones a través de
informes acerca de la satisfaccion de la clientela, y se
han aportado medidas que puedan mejorar la calidad
del servicio.

-CE5.10. Se han tramitado al departamento corres-
pondiente los defectos detectados en el producto o en
el servicio para mejorar su calidad.

-CES5.11. Se ha demostrado una actitud de atencién
y colaboracién en las actividades realizadas.

1.8.2. Contenidos bdsicos.

BC1. Técnicas de comunicacién.
*QObjetivos de la comunicacién.
*Tipos de comunicacién.

*Proceso de comunicacién: etapas.

*Redes de comunicacién, canales y medios: venta-
jas e inconvenientes.

*(Obstdculos en la comunicacién.

*Comunicacién generadora de comportamientos:
papeles de los sujetos.
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*Receptividad y empatia.
*Actitudes y técnicas de la comunicacién oral.
*Pautas de conducta: la escucha y las preguntas.

*Modelo de comunicacién interpersonal: barreras y
dificultades. Comunicacién no verbal e imagen perso-
nal.

*Intercambio de informacién.
*Reuniones y entrevistas.

*Influencia de la tipologia de las personas en la
eleccion del canal de comunicacién.

BC2. Atencién a la clientela
*Tipologia de clientes.

*Concepto de cliente: identificacion de clientela
externa e interna.

*Motivaciones de la clientela: actitudes y comporta-
mientos.

*Tratamiento y normas de cortesfa.
*Técnicas de captacion de la persona interlocutora.

*Técnicas de estrategia de la relacién y del estilo
comunicativo.

*Voz, lenguaje, silencio, gestos, etc.

*Técnicas de obtencién de informacién comple-
mentaria.

*Verificacién de la comprensién del mensaje y del
grado de satisfaccién.

*Manipulacién de la percepcién.

*Técnicas de calidad en la comunicacién teleféni-
ca.

*Diccién y redaccion escrita.

*Normas de comportamiento para una correcta
atencién: trato, correccién, educacién, rapidez, profe-
sionalidad y responsabilidad.

*Caracterfsticas de la comunicacién con la cliente-
la: cordialidad, capacidad de escucha, andlisis de sus
necesidades y expectativas, etc.

BC3. Transmisién de imagen de empresa.

*Marquetin en la actividad econémica: su influen-
cia en la imagen de la empresa.

*Publicidad: pautas y mensaje.

*Sistemas de organizacién de las empresas: organi-
gramas.

*Establecimiento de canales presenciales y no pre-
senciales de comunicacién con la clientela.

*Procedimientos de obtencién y recogida de infor-
macion.

*Imagen corporativa: puntos fuertes, detecciéon de
puntos débiles, e informacién a transmitir.

*Procedimientos transmisién de informacién dentro
de la empresa.

*Comunicacién telefénica.

*Comunicacién escrita.

*Métodos para evaluar la atencién a la clientela.
*Empatia.

BC4. Gestion de quejas, reclamaciones y sugeren-
cias.

*Quejas, reclamaciones y sugerencias.

*Principales motivos de quejas de clientes en
empresas de mantenimiento de vehiculos.

*Informacién facilitada a la clientela.

*Elementos de recogida de quejas, reclamaciones y
sugerencias.

*Actuaciones frente a las reclamaciones: técnicas
de respuesta la objeciones de la clientela.

*Fases de la gestién de quejas y reclamaciones.
*Normativa relacionada con reclamaciones.

*Asesoramiento y técnicas de respuesta a las obje-
ciones de la clientela.

BC5. Control de la calidad de los servicios.
*Caracteristicas del servicio: factores de calidad.
*La garantia como elemento de calidad.

*Relacién entre la calidad de servicio y la fideliza-
cion.

*Documentos y cuestionarios para medir el grado
de satisfaccion.

*Procedimientos de control del servicio: pardmetros
y técnicas de control.

*Calidad y mejora continua.

*Evaluacién del servicio: métodos e indicadores.
*Métodos de mejora de la calidad del servicio.
1.8.3. Orientaciones pedagégicas.

Este médulo profesional contiene la formacién
necesaria para desempefar la funcién de atencién a
la clientela realizando comunicaciones efectivas.

Esta funcién incluye aspectos como:

-Establecimiento de comunicaciones por distintos
canales.

-Obtencién y transmisién de informacién a la clien-
tela.

-Transmisién de imagen de empresa.

-Elaboracién de planes para la mejora de la calidad,
gestién medioambiental y satisfaccién de clientes.

-Compromisos y actuaciones para la fidelizacién de
clientes.

-Procesos de gestién de quejas y reclamaciones.
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Las actividades profesionales asociadas a esta fun-
cion se aplican en:

-Recepcion de vehiculos.
-Relacién con clientes.
-Ventas.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los
objetivos generales a), j) y k) del ciclo formativo, y las
competencias a), b), c), e), 1), j) y k).

Las lineas de actuacién en el proceso de ensenanza
y aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
médulo versardn sobre:

-Establecimiento de comunicaciones efectivas.

-Aplicacién de técnicas para la obtencién y trans-
misién de informacién.

-Atencién telefénica.
-Fidelizacion de clientes.
-Imagen corporativa.
-Gestién de reclamaciones.
Aspectos metodolégicos.

Se recomienda la exposicién de contenidos de los
temas con arreglo a la secuencia, mediante exposi-
ci6n oral de los contenidos teéricos, utilizando los
recursos disponibles: pizarra, proyector, presentacio-
nes, animaciones, videos, programas de aprendizaje,
simulacién y diagnosis, etc., para posteriormente rea-
lizar actividades y ejercicios que afiancen los concep-
tos expuestos y sirvan tanto al profesorado como al
alumnado para evaluar el grado de aprendizaje. Es
importante que estas actividades dispongan de las
fichas de control, en donde el alumnado anote las
fases del proceso, las medidas de pardmetros realiza-
das, asf como una explicacién del funcionamiento,
para ser posteriormente evaluadas por parte del pro-
fesorado.

Se recomienda familiarizar al alumnado con el uso
de documentaciéon técnica en otras lenguas europeas
y con los programas informdticos que emplean las
empresas para diagnosis de los diferentes sistemas.

Es conveniente iniciar con actividades sencillas,
encaminadas a crear una base sélida de conocimien-
tos en el alumnado, e ir incrementando la compleji-
dad en funcién de los avances observados. Para ello,
es imprescindible realizar un seguimiento individua-
lizado del proceso de aprendizaje de cada alumno o
alumna.

1.9. Médulo profesional: proyecto en automocién.
*Equivalencia en créditos ECTS: 5.
*Codigo: MP0298.

*Duracién: 26 horas.

1.9.1. Resultados de aprendizaje y criterios de eva-
luacién.

*RA1. Identifica necesidades del sector productivo
en relacién con proyectos tipo que las puedan satisfa-
cer.

-CE1.1. Se han clasificado las empresas del sector
por sus caracteristicas organizativas y el tipo de pro-
ducto o servicio que ofrecen.

-CE1.2. Se han caracterizado las empresas tipo y se
han indicado sus estructuras organizativas y las fun-
ciones de cada departamento.

-CE1.3. Se han identificado las necesidades mas
demandadas a las empresas.

-CE1.4. Se han valorado las oportunidades de nego-
cio previsibles en el sector.

-CE1.5. Se ha identificado el tipo de proyecto
requerido para dar respuesta a las demandas previs-
tas.

-CE1.6. Se han determinado las caracterfsticas
especificas requeridas al proyecto.

-CE1.7. Se han determinado las obligaciones fisca-
les, laborales y de prevencién de riesgos, y sus condi-
ciones de aplicacion.

-CE1.8. Se han identificado las ayudas y las sub-
venciones para la incorporacién de nuevas tecnolo-
gias de produccién o de servicio que se propongan.

-CE1.9. Se ha elaborado el guién de trabajo a seguir
en la elaboracién del proyecto.

*RA2. Disefia proyectos relacionados con las com-
petencias expresadas en el titulo, que incluyan el
desarrollo de sus fases.

-CE2.1. Se ha recopilado informacién relativa a los
aspectos que se vayan a tratar en el proyecto.

-CE2.2. Se ha realizado el estudio de la viabilidad

técnica del proyecto.

-CE2.3. Se han identificado las fases o las partes
del proyecto y su contenido.

-CE2.4. Se han establecido los objetivos y se ha
identificado su alcance.

-CE2.5. Se han determinado las actividades necesa-
rias para su desarrollo.

-CE2.6. Se han previsto los recursos materiales y
personales necesarios para realizarlo.

-CE2.7. Se ha realizado el presupuesto correspon-
diente.

-CE2.8. Se han identificado las necesidades de
financiacion para la puesta en marcha del proyecto.

-CE2.9. Se ha definido y se ha elaborado la docu-

mentacién necesaria para su disefio.

-CE2.10. Se han identificado las normativas legales
de aplicacién al proyecto.
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-CE2.11. Se han identificado los aspectos a contro-
lar en la definicién de los indicadores que garanticen
la calidad del proyecto.

*RA3. Planifica la puesta en prictica o la ejecucién
del proyecto, para lo que determina el plan de inter-
vencién y la documentacién asociada.

-CE3.1. Se han identificado y se han extraido del
proyecto las necesidades y las operaciones para reali-
zar.

-CE3.2. Se ha establecido la secuencia de activida-
des ordenadas en funcién de las necesidades de pues-
ta en practica.

-CE3.3. Se han determinado los recursos y la logfs-
tica necesarios para cada actividad.

-CE3.4. Se han identificado las necesidades de per-
misos y autorizaciones para llevar a cabo las activida-

des.

-CE3.5. Se han determinado los procedimientos de
actuacién o ejecucién de las actividades.

-CE3.6. Se han identificado los riesgos inherentes a
la puesta en préctica y se ha definido el plan de pre-
vencién de riesgos, asi como los medios y los equipos
necesarios.

-CE3.7. Se han determinado las actuaciones en
materia de residuos y proteccién medioambiental.

-CE3.8. Se ha planificado la asignacién de recursos
materiales y humanos, y los tiempos de ejecucién.

-CE3.9. Se ha hecho la valoracién econémica nece-
saria para el desarrollo del proyecto.

-CE3.10. Se ha definido y se ha elaborado la docu-
mentacién necesaria para la puesta en préctica o eje-
cucién.

*RA4. Define los procedimientos para el segui-
miento y el control en la ejecucién del proyecto, y jus-
tifica la seleccion de las variables y de los instrumen-
tos empleados.

-CE4.1. Se ha definido el procedimiento de evalua-
cién de las actividades o intervenciones.

-CE4.2. Se han definido los indicadores de calidad

para realizar la evaluacién.

-CE4.3. Se ha definido el procedimiento para la
evaluacién de las incidencias que se puedan presen-
tar durante la realizacién de las actividades, asf como
su solucién y su registro.

-CE4.4. Se ha definido el procedimiento para ges-
tionar los cambios en los recursos y en las activida-
des, incluyendo el sistema para su registro.

-CE4.5. Se ha definido y se ha elaborado la docu-
mentacién necesaria para la evaluacién de las activi-
dades y del proyecto.

-CE4.6. Se ha establecido el procedimiento para la
participacién en la evaluacién de las personas usua-
rias o de la clientela, y se han elaborado los documen-
tos especificos.

-CE4.7. Se ha establecido un sistema para garanti-
zar el cumplimento del pliego de condiciones del pro-
yecto, cuando éste exista.

*RAS. Elabora y expone el informe del proyecto
realizado, y justifica el procedimiento seguido.

-CE5.1. Se han enunciado los objetivos del proyec-
to.

-CE5.2. Se ha descrito el proceso seguido para la
identificacién de las necesidades de las empresas del
sector.

-CE5.3. Se ha descrito la solucién adoptada a partir
de la documentacién generada en el proceso de dise-
fio.

-CES5.4. Se han descrito las actividades en las que
se divide la ejecucién del proyecto.

-CE5.5. Se han justificado las decisiones tomadas
de planificacién de la ejecucién del proyecto.

-CE5.6. Se han justificado las decisiones tomadas
de seguimiento y control en la ejecucién del proyec-
to.

-CES5.7. Se han planteado las conclusiones del tra-
bajo realizado en relacién con las necesidades del
sector productivo.

-CE5.8. Se han planteado, en su caso, propuestas de
mejora.

-CE5.9. Se han realizado, en su caso, las aclaracio-
nes solicitadas en la exposicién.

-CE5.10. Se han empleado herramientas informéti-
cas para la presentacién de los resultados.

1.9.2. Orientaciones pedagégicas.

Este médulo complementa la formacién de otros
moédulos profesionales en las funciones de andlisis del
contexto, disefio y organizacién, y control de la inter-
vencién y aplicacién de las medidas de proteccion
medioambiental.

La funcién de andlisis del contexto incluye aspectos
como:

-Recopilacién de informacion.

-ldentificacién de necesidades y establecimiento de
prioridades.

-ldentificacién de los aspectos que faciliten o difi-
culten el desarrollo de la intervencién.

La funcién de disefio de la intervencién incluye
aspectos como:

-Definicién o adaptacién de la intervencién.

-Establecimiento de prioridades en la secuencia de
las acciones.

-Planificacién de la intervencién.
-Determinacién de recursos.

-Planificacién de la evaluacién.
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-Disefio de documentacién.
-Plan de atencién a la clientela.

La funcién de organizacién de la intervencién inclu-
ye aspectos como:

-Deteccién de demandas y necesidades.
-Programacion.

-Gestion.

-Coordinacién y supervision de la intervencion.
-Elaboracién de informes.

La funcién de gestién de proteccién medioambien-
tal incluye aspectos como:

-Cumplimento de normas de proteccién medioam-
biental.

-Puesta en practica de procedimientos de gestién
medioambiental.

-Registro de los residuos generados.

Las actividades profesionales asociadas a estas fun-
ciones se aplican en:

-Empresas fabricantes de vehiculos y componentes.

-Talleres de mantenimiento y reparacién de vehicu-
los.

-Empresas dedicadas a la inspecciéon técnica de
vehiculos.

-Laboratorios de ensayos de conjuntos y subconjun-
tos de vehiculos.

-Empresas dedicadas a la fabricacién, a la ventay a
la comercializacién de equipos de comprobacién,
diagnosis y recambios de vehiculos.

-Empresas de flotas de alquiler de vehiculos, servi-
cios ptiblicos y transporte de pasajeros y mercancias.

-Compaiifas de seguros.

Se fomentard y se valorard la creatividad, el espiri-
tu critico y la capacidad de innovacién en los proce-
sos realizados, asi como la adaptacién de la formacién
recibida en supuestos laborales y en nuevas situacio-
nes.

El equipo docente llevard a cabo la tutoria de las
siguientes fases de realizacién del trabajo, que se rea-
lizardn fundamentalmente de modo no presencial:
estudio de las necesidades del sector productivo,
disefio, planificacién, y seguimiento de la ejecucién
del proyecto.

La exposicién del informe, que realizard todo el
alumnado, es parte esencial del proceso de evalua-
cién y se defenderd ante el equipo docente.

Por sus propias caracteristicas, la formacién del
médulo se relaciona con todos los objetivos generales
del ciclo y todas las competencias profesionales, per-
sonales y sociales.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefanza
y aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
moédulo versardn sobre:

-Ejecucién de trabajos en equipo.
-Conocimiento de los fundamentos de un proyecto.

-Utilizacién de las TIC en la bisqueda de informa-
cién y en la realizacién del proyecto.

-Autonomia e iniciativa.

-Innovacién en la formulacién y en los objetivos del
proyecto.

1.10. Médulo profesional: formacién y orientacién

laboral.
*Equivalencia en créditos ECTS: 5.
*Codigo: MP0299.
*Duracién: 107 horas.

1.10.1. Unidad formativa 1: prevencién de riesgos
laborales.

*Codigo: MP0299_12.
*Duracién: 45 horas.

1.10.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Reconoce los derechos y las obligaciones de
las personas trabajadoras y empresarias relacionados
con la seguridad y la salud laboral.

-CE1.1. Se han relacionado las condiciones labora-
les con la salud de la persona trabajadora.

-CE1.2. Se han distinguido los principios de la
accién preventiva que garantizan el derecho a la
seguridad y a la salud de las personas trabajadoras.

-CE1.3. Se ha apreciado la importancia de la infor-
macién y de la formacién como medio para la elimi-
nacién o la reduccién de los riesgos laborales.

-CE1.4. Se han comprendido las actuaciones ade-
cuadas ante situaciones de emergencia y riesgo labo-
ral grave e inminente.

-CE1.5. Se han valorado las medidas de proteccién
especificas de personas trabajadoras sensibles a
determinados riesgos, asi como las de proteccién de
la maternidad y la lactancia, y de menores.

-CE1.6. Se han analizado los derechos a la vigilan-
cia y proteccién de la salud en el sector de transpor-
te y mantenimiento de vehiculos.

-CE1.7. Se ha asumido la necesidad de cumplir las
obligaciones de las personas trabajadoras en materia
de prevencion de riesgos laborales.

*RA2. Evalda las situaciones de riesgo derivadas
de su actividad profesional analizando las condicio-
nes de trabajo y los factores de riesgo mds habituales
del sector de transporte y mantenimiento de vehicu-
los.
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-CE2.1. Se han determinado las condiciones de tra-
bajo con significacién para la prevencién en los entor-
nos de trabajo relacionados con el perfil profesional
de técnico superior en automocién.

-CE2.2. Se han clasificado los factores de riesgo en
la actividad y los dafios derivados de ellos.

-CE2.3. Se han clasificado y se han descrito los
tipos de dafios profesionales, con especial referencia
a accidentes de trabajo y enfermedades profesionales,
relacionados con el perfil profesional de téenico supe-
rior en automocion.

-CE2.4. Se han identificado las situaciones de ries-
go més habituales en los entornos de trabajo de las
personas con la titulacién de técnico superior en auto-
mocion.

-CE2.5. Se ha llevado a cabo la evaluacién de ries-
gos en un entorno de trabajo, real o simulado, relacio-
nado con el sector de actividad del titulo.

*RA3. Participa en la elaboracién de un plan de
prevencion de riesgos e identifica las responsabilida-
des de todos los agentes implicados.

-CE3.1. Se ha valorado la importancia de los hébi-
tos preventivos en todos los dmbitos y en todas las
actividades de la empresa.

-CE3.2. Se han clasificado los modos de organiza-
cién de la prevencion en la empresa en funcién de los
criterios establecidos en la normativa sobre preven-
cién de riesgos laborales.

-CE3.3. Se han determinado los modos de represen-
tacion de las personas trabajadoras en la empresa en
materia de prevencién de riesgos.

-CE3.4. Se han identificado los organismos publi-
cos relacionados con la prevencién de riesgos labora-
les.

-CE3.5. Se ha valorado la importancia de la existen-
cia de un plan preventivo en la empresa que incluya
la secuencia de actuaciones para realizar en caso de
emergencia.

-CE3.6. Se ha establecido el 4mbito de una preven-
cion integrada en las actividades de la empresa, y se
han determinado las responsabilidades y las funcio-
nes de cada uno.

-CE3.7. Se ha definido el contenido del plan de pre-
vencién en un centro de trabajo relacionado con el
sector profesional de la titulacién de técnico superior
en automocion.

-CE3.8. Se ha proyectado un plan de emergencia y
evacuacién para una pequefia o mediana empresa del
sector de actividad del titulo.

*RA4. Determina las medidas de prevencién y pro-
teccién en el entorno laboral de la titulacién de técni-
co superior en automocion.

-CE4.1. Se han definido las técnicas y las medidas
de prevencién y de proteccién que se deben aplicar
para evitar o disminuir los factores de riesgo, o para

reducir sus consecuencias en el caso de materializar-
se.

-CE4.2. Se ha analizado el significado y el alcance
de la sefializacién de seguridad de diversos tipos.

-CE4.3. Se han seleccionado los equipos de protec-
cién individual (EPI) adecuados a las situaciones de
riesgo halladas.

-CE4.4. Se han analizado los protocolos de actua-
cién en caso de emergencia.

-CE4.5. Se han identificado las técnicas de clasifi-
cacién de personas heridas en caso de emergencia,
donde existan victimas de diversa gravedad.

-CE4.6. Se han identificado las técnicas bésicas de
primeros auxilios que se deben aplicar en el lugar del
accidente ante dafios de diversos tipos, asi como la
composicién y el uso del botiquin.

1.10.1.2. Contenidos bésicos.

BCI. Derechos y obligaciones en seguridad y salud
laboral.

*Relacién entre trabajo y salud. Influencia de las
condiciones de trabajo sobre la salud.

*Conceptos bdsicos de seguridad y salud laboral.

*Andlisis de los derechos y de las obligaciones de
las personas trabajadoras y empresarias en preven-
cién de riesgos laborales.

*Actuacion responsable en el desarrollo del trabajo
para evitar las situaciones de riesgo en su entorno
laboral.

*Proteccién de personas trabajadoras especialmen-
te sensibles a determinados riesgos.

BC2. Evaluacién de riesgos profesionales.

*Andlisis de factores de riesgo ligados a condicio-
nes de seguridad, medioambientales, ergonémicas y
psicosociales.

*Determinacién de los dafios a la salud de la perso-
na trabajadora que pueden derivar de las condiciones
de trabajo y de los factores de riesgo detectados.

*Riesgos especificos en el sector de transporte y
mantenimiento de vehiculos en funcién de las proba-
bles consecuencias, del tiempo de exposicién y de los
factores de riesgo implicados.

*Evaluacién de los riesgos hallados en situaciones
potenciales de trabajo en el sector de transporte y
mantenimiento de vehiculos.

BC3. Planificacién de la prevencién de riesgos en la
empresa.

*Gestion de la prevencion en la empresa: funciones
y responsabilidades.

*QOrganos de representacién y participacién de las
personas trabajadoras en prevencién de riesgos labo-
rales.
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*Organismos estatales y autonémicos relacionados
con la prevencién de riesgos.

*Planificacién de la prevencién en la empresa.

*Planes de emergencia y de evacuacién en entornos
de trabajo.

*Elaboracién de un plan de emergencia en una
empresa del sector.

*Participacién en la planificacién y en la puesta en
practica de los planes de prevencién.

BC4. Aplicacién de medidas de prevencién y pro-
teccién en la empresa.

*Medidas de prevencién y proteccién individual y
colectiva.

*Protocolo de actuacién ante una situacién de
emergencia.

*Aplicacion de las técnicas de primeros auxilios.

Actuacién responsable en situaciones de emergen-
cias y primeros auxilios.

1.10.2. Unidad formativa 2: equipos de trabajo,
derecho del trabajo y de la seguridad social, y bis-
queda de empleo.

*Codigo: MP0299_22.
*Duracién: 62 horas.

1.10.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacién.

*RA1. Participa responsablemente en equipos de
trabajo eficientes que contribuyan a la consecucién
de los objetivos de la organizacién.

-CE1.1. Se han identificado los equipos de trabajo
en situaciones de trabajo relacionadas con el perfil de
técnico superior en automocién, y se han valorado sus
ventajas sobre el trabajo individual.

-CE1.2. Se han determinado las caracterfsticas del
equipo de trabajo eficaz frente a las de los equipos
ineficaces.

-CE1.3. Se han adoptado responsablemente los
papeles asignados para la eficiencia y la eficacia del
equipo de trabajo.

-CE1.4. Se han empleado adecuadamente las técni-
cas de comunicacién en el equipo de trabajo para
recibir y transmitir instrucciones y coordinar las
tareas.

-CEL.5. Se han determinado procedimientos para la
resolucién de los conflictos identificados en el seno
del equipo de trabajo.

-CE1.6. Se han aceptado de forma responsable las
decisiones adoptadas en el seno del equipo de trabajo.

-CE1.7. Se han analizado los objetivos alcanzados
por el equipo de trabajo en relacién con los objetivos
establecidos, y con la participacién responsable y
activa de sus miembros.

*RA2. Identifica los derechos y las obligaciones
que derivan de las relaciones laborales, y los recono-
ce en diferentes situaciones de trabajo.

-CE2.1. Se han identificado el dmbito de aplica-
cion, las fuentes y los principios de aplicacién del
derecho del trabajo.

-CE2.2. Se han distinguido los principales organis-
mos que intervienen en las relaciones laborales.

-CE2.3. Se han identificado los elementos esencia-
les de un contrato de trabajo.

-CE2.4. Se han analizado las principales modalida-
des de contratacién y se han identificado las medidas
de fomento de la contratacién para determinados
colectivos.

-CE2.5. Se han valorado los derechos y las obliga-

clones que se recogen en la normativa laboral.

-CE2.6. Se han determinado las condiciones de tra-
bajo pactadas en el convenio colectivo aplicable o, en
su defecto, las condiciones habituales en el sector
profesional relacionado con el titulo de técnico supe-
rior en automocion.

-CE2.7. Se han valorado las medidas establecidas
por la legislacién para la conciliacién de la vida labo-
ral y familiar y para la igualdad efectiva entre hom-
bres y mujeres.

-CE2.8. Se ha analizado el recibo de salarios y se
han identificado los principales elementos que lo
integran.

-CE2.9. Se han identificado las causas y los efectos
de la modificacion, la suspensién y la extincién de la
relacién laboral.

-CE2.10. Se han identificado los érganos de repre-
sentacién de las personas trabajadoras en la empresa.

-CE2.11. Se han analizado los conflictos colectivos
en la empresa y los procedimientos de solucién.

-CE2.12. Se han identificado las caracteristicas
definitorias de los nuevos entornos de organizacién
del trabajo.

*RA3. Determina la accién protectora del sistema
de la Seguridad Social ante las contingencias cubier-
tas, e identifica las clases de prestaciones.

-CE3.1. Se ha valorado el papel de la Seguridad
Social como pilar esencial del Estado social y para la
mejora de la calidad de vida de la ciudadania.

-CE3.2. Se ha delimitado el funcionamiento y la
estructura del sistema de la Seguridad Social.

-CE3.3. Se han identificado, en un supuesto senci-
llo, las bases de cotizacién de una persona trabajado-
ra y las cuotas correspondientes a ella y a la empresa.

-CE3.4. Se han determinado las principales presta-
ciones contributivas de la Seguridad Social, sus
requisitos y su duracién, y se ha realizado el cdlculo
de su cuantfa en algunos supuestos practicos.
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-CE3.5. Se han determinado las posibles situacio-
nes legales de desempleo en supuestos précticos sen-
cillos, y se ha realizado el cdlculo de la duracién y de
la cuantia de una prestacién por desempleo de nivel
contributivo bdsico.

*RA4. Planifica su itinerario profesional seleccio-
nando alternativas de formacién y oportunidades de
empleo a lo largo de la vida.

-CE4.1. Se han valorado las propias aspiraciones,
motivaciones, actitudes y capacidades que permitan
la toma de decisiones profesionales.

-CE4.2. Se ha tomado conciencia de la importancia
de la formacién permanente como factor clave para la
empleabilidad y la adaptacién a las exigencias del
proceso productivo.

-CE4.3. Se han valorado las oportunidades de for-
macién y empleo en otros Estados de la Unién Euro-
pea.

-CE4.4. Se ha valorado el principio de no discrimi-
nacién y de igualdad de oportunidades en el acceso al
empleo y en las condiciones de trabajo.

-CE4.5. Se han disenado los itinerarios formativos
profesionales relacionados con el perfil profesional de
técnico superior en automocion.

-CE4.6. Se han determinado las competencias y las
capacidades requeridas para la actividad profesional
relacionada con el perfil del titulo, y se ha seleccio-
nado la formacién precisa para mejorarlas y permitir
una adecuada insercién laboral.

-CE4.7. Se han identificado las principales fuentes
de empleo y de insercién laboral para las personas
con la titulacién de técnico superior en automocion.

-CE4.8. Se han empleado adecuadamente las técni-
cas y los instrumentos de bisqueda de empleo.

-CE4.9. Se han previsto las alternativas de autoem-
pleo en los sectores profesionales relacionados con el
titulo.

1.10.2.2. Contenidos bdsicos.
BC1. Gestién del conflicto y equipos de trabajo.
*Diferenciacién entre grupo y equipo de trabajo.

*Valoracion de las ventajas y los inconvenientes del
trabajo de equipo para la eficacia de la organizacién.

*Equipos en el sector profesional del titulo de téc-
nico superior en automocién segin las funciones que
desempeiien.

*Dindmicas de grupo.
*Equipos de trabajo eficaces y eficientes.

*Participacion en el equipo de trabajo: desempeiio
de papeles, comunicacién y responsabilidad.

*Conflicto: caracteristicas, tipos, causas y etapas.

*Técnicas para la resolucién o la superacién del
conflicto.

BC2. Contrato de trabajo.
*Derecho del trabajo.

*(Organismos ptblicos (administrativos y judiciales)
que intervienen en las relaciones laborales.

*Andlisis de la relacién laboral individual.
*Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

*Andlisis de un convenio colectivo aplicable al
ambito profesional de la titulacién de técnico superior
en automocion.

*Modalidades de contrato de trabajo y medidas de
fomento de la contratacién.

*Analisis de las principales condiciones de trabajo:
clasificacién y promocién profesional, tiempo de tra-
bajo, retribucién, etc.

*Modificacién, suspensién y extincién del contrato
de trabajo.

*Sindicatos de trabajadores y asociaciones empre-
sariales.

*Representacién de las personas trabajadoras en la
empresa.

*Conflictos colectivos.

*Nuevos entornos de organizacién del trabajo.
BC3. Seguridad Social, empleo y desempleo.

*La Seguridad Social como pilar del Estado social.
*Estructura del sistema de Seguridad Social.

*Determinacién de las principales obligaciones de
las personas empresarias y de las trabajadoras en
materia de Seguridad Social.

*Proteccién por desempleo.
*Prestaciones contributivas de la Seguridad Social.
BC4. Busqueda activa de empleo.

*Conocimiento de los propios intereses y de las pro-
pias capacidades formativo-profesionales.

*Importancia de la formacién permanente para la
trayectoria laboral y profesional de las personas con
la titulacién de técnico superior en automocion.

*Qportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

*[tinerarios formativos relacionados con la titula-
cién de téenico superior en automocion.

*Definicién y andlisis del sector profesional del
titulo de técnico superior en automocion.

*Proceso de toma de decisiones.

*Proceso de busqueda de empleo en el sector de
actividad.

Técnicas e instrumentos de bisqueda de empleo.
1.10.3. Orientaciones pedagégicas.

Este médulo profesional contiene la formacién
necesaria para que el alumnado se pueda insertar
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laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el
sector de transporte y mantenimiento de vehiculos.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los
objetivos generales 1), m) y ) del ciclo formativo y las
competencias k), 1), m), p) y q).

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza
y aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
médulo versardn sobre:

-Manejo de las fuentes de informacién para la ela-
boracién de itinerarios formativo-profesionalizadores,
en especial en lo referente al sector de transporte y
mantenimiento de vehiculos.

-Puesta en préictica de técnicas activas de bisque-
da de empleo:

-Realizacién de pruebas de orientacién y dindmi-
cas sobre las propias aspiraciones, competencias y
capacidades.

-Manejo de fuentes de informacién, incluidos los
recursos de internet para la bisqueda de empleo.

-Preparacién y realizacién de cartas de presenta-
cién y curriculos (se potenciard el empleo de otros
idiomas oficiales en la Unién Europea en el manejo
de informacién y elaboracién del curriculum vitae
Europass).

-Familiarizacién con las pruebas de seleccién de
personal, en particular la entrevista de trabajo.

-Identificacién de ofertas de empleo piblico a las
que se puede acceder en funcién de la titulacién, y
respuesta a su convocatoria.

-Formacién de equipos en el aula para la realiza-
cién de actividades mediante el empleo de técnicas
de trabajo en equipo.

-Estudio de las condiciones de trabajo del sector de
transporte y mantenimiento de vehiculos a través del
manejo de la normativa laboral, de los contratos més
comunmente utilizados y del convenio colectivo de
aplicacién en el sector.

-Superacién de cualquier forma de discriminacién
en el acceso al empleo y en el desarrollo profesional.

-Andlisis de la normativa de prevencién de riesgos
laborales que permita la evaluacién de los riesgos
derivados de las actividades desarrolladas en el sec-
tor productivo, asf como la colaboracién en la defini-
cién de un plan de prevencién para la empresa y de
las medidas necesarias para su implementacion.

El correcto desarrollo de este médulo exige la dis-
posicién de medios inform4ticos con conexién a inter-
net y que por lo menos dos sesiones de trabajo sema-
nales sean consecutivas.

1.11. Médulo profesional: empresa e iniciativa
emprendedora.

*Equivalencia en créditos ECTS: 4.
*Cédigo: MPO300.

*Duracién: 53 horas.

1.11.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RAL. Desarrolla su espiritu emprendedor identifi-
cando las capacidades asociadas a él y definiendo
ideas emprendedoras caracterizadas por la innova-
cién y la creatividad.

-CE1.1. Se ha identificado el concepto de innova-
cién y su relacién con el progreso de la sociedad y el
aumento en el bienestar de los individuos.

-CE1.2. Se ha analizado el concepto de cultura
emprendedora y su importancia como dinamizador
del mercado laboral y fuente de bienestar social.

-CE1.3. Se ha valorado la importancia de la iniciati-
va individual, la creatividad, la formacién, la respon-
sabilidad y la colaboracién como requisitos indispen-
sables para tener éxito en la actividad emprendedora.

-CE1.4. Se han analizado las caracteristicas de las
actividades emprendedoras en el sector de transporte
y mantenimiento de vehiculos.

-CE1.5. Se ha valorado el concepto de riesgo como
elemento inevitable de toda actividad emprendedora.

-CE1.6. Se han valorado ideas emprendedoras
caracterizadas por la innovacién, por la creatividad y
por su factibilidad.

-CE1.7. Se ha decidido a partir de las ideas
emprendedoras una determinada idea de negocio del
dmbito del transporte y mantenimiento de vehiculos,
que servird de punto de partida para la elaboracién
del proyecto empresarial.

-CE1.8. Se ha analizado la estructura de un proyec-
to empresarial y se ha valorado su importancia como
paso previo a la creacién de una pequefia empresa.

*RA2. Decide la oportunidad de creacién de una
pequefia empresa para el desarrollo de la idea
emprendedora, previo anélisis de la relacién entre la
empresa y el entorno, del proceso productivo, de la
organizacién de los recursos humanos y de los valores
culturales y éticos.

-CE2.1. Se ha valorado la importancia de las peque-
flas y medianas empresas en el tejido empresarial
gallego.

-CE2.2. Se ha analizado el impacto medioambiental
de la actividad empresarial y la necesidad de introdu-
cir criterios de sustentabilidad en los principios de
actuacién de las empresas.

-CE2.3. Se han identificado los principales compo-
nentes del entorno general que rodea a la empresa vy,
en especial, en los aspectos tecnolégico, econémico,
social, medioambiental, demografico y cultural.

-CE2.4. Se ha apreciado la influencia en la activi-
dad empresarial de las relaciones con la clientela,
con proveedores, con las administraciones publicas,
con las entidades financieras y con la competencia
como principales integrantes del entorno especifico.
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-CE2.5. Se han determinado los elementos del
entorno general y especifico de una pequefia o media-
na empresa de automocién en funcién de su posible
localizacién.

-CE2.6. Se ha analizado el fenémeno de la respon-
sabilidad social de las empresas y su importancia
como un elemento de la estrategia empresarial.

-CE2.7. Se ha valorado la importancia del balance
social de una empresa relacionada con la automocion,
y se han descrito los principales costes sociales en
que incurren estas empresas, asi como los beneficios
sociales que producen.

-CE2.8. Se han identificado, en empresas de auto-
mocién, pricticas que incorporen valores éticos y
sociales.

-CE2.9. Se han definido los objetivos empresariales
incorporando valores éticos y sociales.

-CE2.10. Se han analizado los conceptos de cultura
empresarial, y de comunicacién e imagen corporativas,
asf como su relacién con los objetivos empresariales.

-CE2.11. Se han descrito las actividades y los pro-
cesos bésicos que se realizan en una empresa de auto-
mocién, y se han delimitado las relaciones de coordi-
nacién y dependencia dentro del sistema empresarial.

-CE2.12. Se ha elaborado un plan de empresa que
incluya la idea de negocio, la localizacién, la organiza-
cién del proceso productivo y de los recursos necesa-
rios, la responsabilidad social y el plan de marquetin.

*RA3. Selecciona la forma juridica teniendo en
cuenta las implicaciones legales asociadas y el proce-
0 para su constitucién y puesta en marcha.

-CE3.1. Se ha analizado el concepto de persona
empresaria, asf como los requisitos para desarrollar la
actividad empresarial.

-CE3.2. Se han analizado las formas juridicas de la
empresa y se han determinado las ventajas y las desven-
tajas de cada una en relacién con su idea de negocio.

-CE3.3. Se ha valorado la importancia de las empre-
sas de economia social en el sector de transporte y
mantenimiento de vehiculos.

-CE3.4. Se ha especificado el grado de responsabi-
lidad legal de las personas propietarias de la empre-
sa en funcién de la forma juridica elegida.

-CE3.5. Se ha diferenciado el tratamiento fiscal
establecido para cada forma juridica de empresa.

-CE3.6. Se han identificado los tramites exigidos por
la legislacién para la constitucién de una pequefia o
mediana empresa en funcién de su forma juridica.

-CE3.7. Se han identificado las vias de asesora-
miento y gestién administrativa externas a la hora de
poner en marcha una pequefia o mediana empresa.

-CE3.8. Se han analizado las ayudas y subvenciones
para la creacién y puesta en marcha de empresas de
automocién teniendo en cuenta su localizacion.

-CE3.9. Se ha incluido en el plan de empresa infor-
macién relativa a la eleccién de la forma juridica, los
tramites administrativos, las ayudas y las subvenciones.

*RA4. Realiza actividades de gestién administrati-
va y financiera bdsica de una pequefia 0 mediana
empresa, identifica las principales obligaciones con-
tables y fiscales, y cumplimenta la documentacion.

-CE4.1. Se han analizado los conceptos bésicos de
contabilidad, asi como las técnicas de registro de la
informacién contable: activo, pasivo, patrimonio neto,
ingresos, gastos y cuentas anuales.

-CE4.2. Se han descrito las técnicas bésicas de ané-
lisis de la informacién contable, en especial en lo
referente al equilibrio de la estructura financiera y a
la solvencia, a la liquidez y a la rentabilidad de la
empresa.

-CE4.3. Se han definido las obligaciones fiscales
(declaracién censal, 1AE, liquidaciones trimestrales,
restimenes anuales, etc.) de una pequena y de una
mediana empresa relacionadas con la automocién, y
se han diferenciado los tipos de impuestos en el
calendario fiscal (liquidaciones trimestrales y liqui-
daciones anuales).

-CE4.4. Se ha cumplimentado con correccién,
mediante procesos informdticos, la documentacién
bésica de cardcter comercial y contable (notas de
pedido, albaranes, facturas, recibos, cheques, pagarés
y letras de cambio) para una pequefia y una mediana
empresa de automocién, y se han descrito los circui-
tos que recorre esa documentacién en la empresa.

-CEA4.5. Se ha elaborado el plan financiero y se ha
analizado la viabilidad econémica y financiera del
proyecto empresarial.

1.11.2. Contenidos bésicos.
BC1. Iniciativa emprendedora.

*Innovacién y desarrollo econémico. Principales
caracteristicas de la innovacién en la actividad de
automocién (materiales, tecnologia, organizacién de
la produccién, etc.).

*Cultura emprendedora en la Unién Europea, en
Espafia y en Galicia.

*Factores clave de las personas emprendedoras:
iniciativa, creatividad, formacién, responsabilidad y
colaboracion.

*Actuacién de las personas emprendedoras en el
sector de transporte y mantenimiento de vehiculos.

*El riesgo como factor inherente a la actividad
emprendedora.

*Valoracién del trabajo por cuenta propia como
fuente de realizacién personal y social.

*Ideas emprendedoras: fuentes de ideas, madura-
cién y evaluacion de éstas.

*Proyecto empresarial: importancia y utilidad,
estructura y aplicacién en el &mbito de la automocién.
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BC2. La empresa y su entorno.

*La empresa como sistema: concepto, funciones y
clasificaciones.

*Andlisis del entorno general de una pequefia o
mediana empresa de automocion: aspectos tecnol6gi-
co, econémico, social, medioambiental, demogréfico y
cultural.

*Andlisis del entorno especifico de una pequefia o
mediana empresa de automocién: clientes, proveedo-
res, administraciones ptblicas, entidades financieras
y competencia.

*Localizacién de la empresa.

*La persona empresaria. Requisitos para el ejerci-
cio de la actividad empresarial.

*Responsabilidad social de la empresa y compro-
miso con el desarrollo sostenible.

*Cultura empresarial, y comunicacién e imagen
corporativas.

*Actividades y procesos bdsicos en la empresa.
Organizacién de los recursos disponibles. Externali-
zacién de actividades de la empresa.

*Descripcion de los elementos y estrategias del
plan de produccién y del plan de marquetin.

BC3. Creacién y puesta en marcha de una empresa.
*Formas juridicas de las empresas.
*Responsabilidad legal de la persona empresaria.

*La fiscalidad de la empresa como variable para la
eleccion de la forma juridica.

*Proceso administrativo de constitucién y puesta en
marcha de una empresa.

*Vias de asesoramiento para la elaboracién de un
proyecto empresarial y para la puesta en marcha de la
empresa.

*Ayudas y subvenciones para la creacién de una
empresa de automocién.

*Plan de empresa: eleccién de la forma juridica,
trdmites administrativos, y gestién de ayudas y sub-
venciones.

BC4. Funcién administrativa.

*Andlisis de las necesidades de inversién y de las
fuentes de financiacién de una pequefia y de una
mediana empresa en el sector de transporte y mante-
nimiento de vehiculos.

*Concepto y nociones bésicas de contabilidad: acti-
vo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos y cuentas
anuales.

*Analisis de la informacién contable: equilibrio de
la estructura financiera y ratios financieras de solven-
cia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

*Plan financiero: estudio de la viabilidad econémi-
ca y financiera.

*QObligaciones fiscales de una pequefia y de una
mediana empresa.

*Ciclo de gestién administrativa en una empresa de
automocién: documentos administrativos y documen-
tos de pago.

*Cuidado en la elaboracién de la documentacién
administrativo-financiera.

1.11.3. Orientaciones pedagégicas.

Este médulo profesional contiene la formacién
necesaria para desarrollar la propia iniciativa en el
ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como
hacia la asuncién de responsabilidades y funciones
en el empleo por cuenta ajena.

La formacién del médulo permite alcanzar los obje-
tivos generales m), n), o), p) y q) del ciclo formativo y
las competencias 1), m), n) o), p), q) y r).

Las lineas de actuacién en el proceso de ensenanza
y aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
moédulo versardn sobre:

-Manejo de las fuentes de informacién sobre el sec-
tor de las empresas de transporte y mantenimiento de
vehiculos, incluyendo el andlisis de los procesos de
innovacién sectorial en marcha.

-Realizaciéon de casos y dindmicas de grupo que
permitan comprender y valorar las actitudes de las
personas emprendedoras y ajustar su necesidad al
sector de transporte y mantenimiento de vehiculos.

-Utilizacién de programas de gestién administrativa
y financiera para pequefias y medianas empresas del
sector.

-La realizacién de un proyecto empresarial relacio-
nado con la actividad de transporte y mantenimiento
de vehiculos compuesto por un plan de empresa y un
plan financiero y que incluya todas las facetas de
puesta en marcha de un negocio.

El plan de empresa incluird los siguientes aspectos:
maduracién de la idea de negocio, ubicacién, organi-
zacién de la produccién y de los recursos, justifica-
cién de su responsabilidad social, plan de méarquetin,
eleccion de la forma juridica, trdmites administrati-
vos, y ayudas y subvenciones.

El plan financiero incluird el plan de tesorerfa, la
cuenta de resultados previsional y el balance previ-
sional, asf como el andlisis de su viabilidad econémi-
ca y financiera.

Es aconsejable que el proyecto empresarial se vaya
realizando conforme se desarrollen los contenidos
relacionados en los resultados de aprendizaje.

El correcto desarrollo de este médulo exige la dis-
posicién de medios inform4ticos con conexién a inter-
net y que por lo menos dos sesiones de trabajo sean
consecultivas.

1.12. Médulo profesional: formacién en centros de
trabajo.

*Equivalencia en créditos ECTS: 22.
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*Cédigo: MPO301.
*Duracién: 384 horas.

1.12.1. Resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion.

*RA1. Identifica la estructura y la organizacién de
la empresa en relacién con la produccién y la comer-
cializacién de las instalaciones que monta o repara.

-CE1.1. Se han identificado la estructura organiza-
tiva de la empresa y las funciones de cada drea.

-CE1.2. Se han identificado los elementos que cons-
tituyen la red logistica de la empresa: proveedores,
clientes, sistemas de produccion, almacenamiento, etc.

-CE1.3. Se han identificado los procedimientos de
trabajo en el desarrollo del proceso productivo.

-CE1.4. Se han relacionado las competencias de los
recursos humanos con el desarrollo de la actividad
productiva.

-CE1.5. Se ha interpretado la importancia de cada
elemento de la red en el desarrollo de la actividad de
la empresa.

-CE1.6. Se han relacionado caracteristicas del mer-
cado, tipo de clientes y proveedores, y su influencia
en el desarrollo de la actividad empresarial.

-CE1.7. Se han identificado los canales de comer-
cializacién més frecuentes en esta actividad.

-CE1.8. Se han relacionado ventajas e inconvenien-
tes de la estructura de la empresa, frente a otro tipo
de organizaciones empresariales.

*RA2. Aplica hébitos éticos y laborales en el desa-
rrollo de su actividad profesional, con arreglo a las
caracteristicas del puesto de trabajo y los procedi-
mientos establecidos de la empresa.

-CE2.1. Se ha reconocido y se ha justificado:

-Disposicién personal y temporal que necesita el
puesto de trabajo.

-Actitudes personales (puntualidad, empatia, etc.)
y profesionales (orden, limpieza y seguridad necesa-
rias para el puesto de trabajo, responsabilidad, etc.).

-Requisitos actitudinales ante la prevencién de
riesgos en la actividad profesional y medidas de pro-
teccién personal.

-Requisitos actitudinales referidos a la calidad
en la actividad profesional.

-Actitudes relacionales con el propio equipo de
trabajo y con la jerarquia establecida en la empresa.

-Actitudes relacionadas con la documentacion de
las actividades realizadas en el ambito laboral.

-Necesidades formativas para la insercién y la
reinsercién laboral en el dmbito cientifico y técnico
del buen hacer profesional.

-CE2.2. Se han identificado las normas de preven-
cién de riesgos laborales para aplicar en la actividad

profesional y los aspectos fundamentales de la ley de
prevencién de riesgos laborales.

-CE2.3. Se han aplicado los equipos de proteccién
individual segin los riesgos de la actividad profesio-
nal y las normas de la empresa.

-CE2.4. Se ha mantenido una actitud clara de res-
peto por el medio ambiente en las actividades desa-
rrolladas y se han aplicado las normas internas y
externas vinculadas.

-CE2.5. Se han mantenido organizados, limpios y
libres de obstdculos el puesto de trabajo y el drea
correspondiente al desarrollo de la actividad.

-CE2.6. Se han interpretado y se han cumplido las
instrucciones recibidas, y se ha responsabilizado del
trabajo asignado.

-CE2.7. Se ha establecido una comunicacién y una
relacién eficaces con la persona responsable en cada
situacién, y con los miembros de su equipo, con un
trato fluido y correcto.

-CE2.8. Se ha coordinado con el resto del equipo y
ha informado de cualquier cambio, necesidad desta-
cable o imprevisto.

-CE2.9. Se ha valorado la importancia de su activi-
dad y la adaptacién a los cambios de tareas asignados
en el desarrollo de los procesos productivos de la
empresa, y se ha integrado en las nuevas funciones.

-CE2.10. Se ha comprometido responsablemente en
la aplicacién de las normas y de los procedimientos
en el desarrollo de cualquier actividad o tarea.

*RA3. Recibe y entrega vehiculos, y mantiene rela-
ciones comerciales con la clientela, bajo la supervi-
si6n directa de la persona responsable del drea de
recepcion.

-CE3.1. Se ha realizado el prediagnéstico de la averia,
utilizando o no equipos de medida y control, en funcién
de la informacién suministrada por la clientela.

-CE3.2. Se han realizado tasaciones y se han con-
feccionado presupuestos de reparacion.

-CE3.3. Se ha determinado el 4rea del taller a la
que corresponda la resolucién de la averfa.

-CE3.4. Se ha cumplimentado la hoja de trabajo
correspondiente, donde se determine la fecha de
entrega del vehiculo en funcién de cargas de trabajo
y de la capacidad del taller.

-CE3.5. Se ha informado a la clientela de la situa-
cién y del estado de sus vehiculos, asi como de los
costes de reparacién, en un tiempo adecuado y en la
forma indicada.

-CE3.6. Se han efectuado los controles que asegu-
ren la realizacién de la reparacién y la ausencia de
deterioros, asf como la limpieza previa a la entrega de
los vehiculos a la clientela.

-CE3.7. Se ha atendido correctamente a la clientela y
se ha buscado su satisfaccién en la entrega de los vehi-
culos, y se ha dado una buena imagen de la empresa.
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-CE3.8. Se ha mantenido actualizado el archivo de
clientes y se les ha transmitido la informacién de las
revisiones programadas de sus vehiculos.

*RA4. Diagnostica averfas en el mantenimiento de
vehiculos, verifica las intervenciones realizadas en la
reparacion y ajusta pardmetros, en casos necesarios.

-CE4.1. Se ha seleccionado la documentacién téc-
nica y se han interpretado los pardmetros para reali-
zar el mantenimiento del sistema, del conjunto o del
elemento presumible de fallo.

-CE4.2. Se han seleccionado los equipos, los instru-
mentos y los aparatos de medida y control necesarios
para la evaluacién de las averfas.

-CE4.3. Se han manejado los equipos de medida y
control, y se han comparado los pardmetros suminis-
trados por ellos con los dados en especificaciones téc-
nicas.

-CE4.4. Se ha diagnosticado la averfa siguiendo una
secuencia légica, y se ha determinado el proceso de
reparacion.

-CEA4.5. Se ha realizado el diagnéstico teniendo en
cuenta las normas de uso y seguridad, en el tiempo
estipulado.

-CE4.6. Se ha confirmado que los diagnésticos emi-
tidos se ajusten a las averfas formuladas.

-CEA4.7. Se ha verificado que las operaciones reali-
zadas en la reparacién se ajusten al procedimiento
seleccionado.

-CE4.8. Se ha verificado la funcionalidad del equi-
po, del sistema o del vehiculo reparado, mediante la
realizacién de una prueba final, y se han ajustado
pardmetros, en casos necesarios.

*RAS5. Realiza el seguimiento de los procesos de
mantenimiento de vehiculos, para lo que elabora su
planificacién o mejora los existentes.

-CES5.1. Se ha elaborado la planificacién de los pro-
cesos teniendo en cuenta los métodos, los tiempos, y
la operatividad de los equipos y de las instalaciones.

-CE5.2. Se ha comprobado que los tiempos de repa-
racion se ajusten a los definidos en el proceso reali-
zando estimaciones en las operaciones que no estén
determinadas.

-CE5.3. Se han realizado graficas de eficacia, en
funcién de los tiempos determinados y estimados.

-CE5.4. Se han estudiado los tiempos improducti-
vos y se ha tratado de acortarlos, respetando el proce-
so vy teniendo en cuenta la fatiga del personal.

-CES5.5. Se ha analizado la informacién y los medios
disponibles para el desarrollo del proceso, y se le han
aportado mejoras o se ha mejorado el nuevo proceso
que se deba implantar.

-CE5.6. Se ha definido el nuevo proceso, o la mejo-
ra del existente, y se han determinado los medios
necesarios para llevarlo a cabo.

-CE5.7. Se han definido las necesidades de forma-
cion del personal sobre el nuevo método, para conse-
guir los estdndares de calidad estipulados y la pro-
ductividad requerida.

*RA6. Realiza procesos completos de reparacién de
estructuras, siguiendo especificaciones técnicas y bajo
la supervisién de la persona responsable del area.

-CE6.1. Se ha seleccionado la documentacién técni-
ca necesaria del fabricante del vehiculo y de los equi-
pos y los aparatos que haya que utilizar en el proceso.

-CE6.2. Se ha diagnosticado la deformacion
mediante la interpretacién de los datos suministrados
por los equipos de medida.

-CE6.3. Se ha colocado el vehiculo en la bancada y
se ha realizado el anclaje segiin especificaciones téc-
nicas de fdbrica de la bancada.

-CE6.4. Se han colocado los tiros y los contratiros
teniendo en cuenta la deformacién de la estructura y
el tipo de bancada.

-CE6.5. Se ha ejecutado la secuencia de tiros nece-
sarios llevando la estructura a sus cotas originales.

-CE6.6. Se ha verificado que la estructura haya
recuperado las dimensiones y las formas establecidas,
y que se hayan conservado las caracteristicas del
material.

*RAT7. Participa en la gestién del drea de recam-
bios, teniendo en cuenta las existencias en funcién de
las variables de compra y venta.

-CE7.1. Se ha calculado el minimo de existencias,
de materiales y de productos segtin los criterios deter-
minados por la empresa (valoracién de las existen-
cias, viabilidad de ventas, etc.).

-CE7.2. Se han estudiado las variables de compra
(calidad, precios, plazos de entrega, etc.) y se ha ele-
gido o se ha aconsejado la oferta m4s favorable para
la empresa.

-CE7.3. Se ha aconsejado la realizacién de pedidos
en el momento adecuado.

-CE7.4. Se ha comprobado que los albaranes coin-
cidan en cantidad y calidad con los productos recibi-
dos, y se han hecho constar las incidencias y las
reclamaciones.

-CE7.5. Se ha localizado la ubicacién mds adecua-
da de las piezas y de los materiales, teniendo en cuen-
ta la normativa, la rotacién de productos, las caracte-
risticas de piezas, etc.

-CE7.6. Se ha llevado un control exhaustivo de las
entradas y de las salidas del almacén, manejando
soportes de la informacién.

-CE7.7. Se ha realizado el inventario del almacén
teniendo en cuenta las entradas, las salidas, el por-
centaje de piezas deterioradas, etc.

-CE7.8. Se ha generado y se ha actualizado el fiche-
ro de clientes y proveedores.
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*RAS8. Aplica las medidas de seguridad personal y
medioambiental especificas y particulares de la
empresa que afecten a los procesos productivos.

-CE8.1. Se han cumplido las normas de seguridad
personales y colectivas en el desarrollo de las distin-
tas actividades.

-CE8.2. Se ha mantenido la zona de trabajo libre de
riesgos, ordenada y limpia.

-CE8.3. Se han identificado las situaciones de ries-
go mds habituales en el dmbito de trabajo, y se han
comunicado oportunamente.

-CE8.4. Se han propuesto actuaciones preventivas y
de proteccién de los riesgos mds habituales, que per-
mitan disminuir sus consecuencias.

-CE8.5. Se ha informado de los equipos y de los
medios de proteccién medioambiental que haya que
utilizar, asi como de los habitdculos destinados al
almacenamiento de productos contaminantes.

-CE8.6. Se ha coordinado la actividad propia con el
resto del personal sobre el que se tenga influencia o
con el que se tenga relacién, y ha informado de cual-
quier cambio, necesidad destacable o contingencia.

Este médulo profesional contribuye a completar las
competencias y los objetivos generales propios de
este titulo que se hayan alcanzado en el centro educa-
tivo, o a desarrollar competencias caracteristicas de
dificil consecucién en él.

2. ANEXO 11

A) Espacios minimos.

.. 2 . 2
Superficie en m” Superficie en m™  Grado

Wiy formimef i (30 alumnos/as) (20 alumnos/as) utilizacién

Aula polivalente 60 40 44%
Aula taller de gestién y logistica 60 40 6%
Taller de chapa 120 100 10%
Taller de pintura 120 100 9%
Laboratorio de colorimetria 30 20 1%
Taller de estructuras del vehiculo 120 100 5%
Taller de transmisiones 120 100 8%
Taller de motores con laboratorio 120 100 8%
Laboratorio de electricidad y 120 100 8%
neumohidrdulica

Taller de mecanizado 100 80 1%

*La Conselleria de Educacién y Ordenacién Uni-
versitaria podrd autorizar unidades para menos de
treinta puestos escolares, por lo que serd posible
reducir los espacios formativos proporcionalmente al
nidmero de alumnos y alumnas, tomando como refe-
rencia para la determinacién de las superficies nece-
sarias las cifras indicadas en las columnas segunda y
tercera de la tabla.

*El grado de utilizacién expresa en tanto por ciento
la ocupacién en horas del espacio prevista para la
imparticién de las ensefianzas en el centro educativo,
por un grupo de alumnado, respecto de la duracién
total de éstas.

*En el margen permitido por el grado de utilizacién,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-

pados por otros grupos de alumnado que curse el mis-
mo u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

*En todo caso, las actividades de aprendizaje aso-
ciadas a los espacios formativos (con la ocupacién
expresada por el grado de utilizacién) podran realizar-
se en superficies utilizadas también para otras activi-
dades formativas afines.

B) Equipamientos minimos.

Equipamiento.

-Equipos informéticos y audiovisuales. Software.
-Equipo de suministro de aire comprimido.

-Herramientas eléctricas y neuméticas manuales:
sierras alternativas, de disco; amoladoras angulares;
taladros angulares y rectos; despunteadoras-fresas
por puntos; punzonadora y escalonadora; cincel; lija-
doras orbitales, rotorbitales, rotoexcéntricas; pulido-
ra-abrillantadora; etc.

-Equipos de soldeo: eléctrico de arco de electrodo
revestido, MIG-MAG, TIG, oxiacetilénico, etc.

-Equipos multifuncién.

-Herramientas genéricas y especificas de chapista:
martillos, tases, palancas, mordazas, para reparacién
de aluminio, etc.

-Equipo de desabollar: pistén mecédnico, neumético
de ventosas, sin deterioro de pintura, etc.

-Equipos para a reparacién de plésticos.

-Bancada universal con equipos de anclaje, medi-
cién y verificacién.

-Equipo de traccion (L, torre, etc.) y gato hidrdulico
portétil con accesorios.

-Equipos de sustitucién y reparacién de lunas.
-Plotter para corte de vinilos y similares.
-Cabina de pintado y secado.

-Plano aspirante.

-Equipo de extraccién de polvo.

-Bascula digital.

-Equipo para aplicacién aerogréfica de productos de
preparacién y embellecimiento con distintas técnicas.

-Equipo para aplicacién de productos de protec-
cion.

-Equipo de secado por infrarrojos.
-Lavaojos de emergencia.
-Elevadores de vehiculos.

-Herramientas genéricas y especificas de electromecs-
nica: llaves planas, de tubo, de estrella acodada, dina-
mométricas, desatornilladores, alicates, zunchos, etc.

-Mesas de trabajo con tornos.

-Aparatos de medida: calibres, micrémetros, etc.
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-Utillaje de trazado, marcado, mecanizado y rosca-
do de piezas.

-Gatos hidrdulicos de carreta.
-Aspirador-recogedor de aceite.
-Lavadora de piezas.

-Juegos de extractores: universales, interiores, exte-
riores, de impacto, rodamientos, bieletas, rétulas, ete.

-Equipo de desmontaje y montaje de amortiguadores.

-Prensa hidrdulica con soporte universal para man-
guetas.

-Equipo de alineacién de direccién.

-Equipo de desmontaje y montaje, reparacién y
equilibrado de ruedas.

-Compresimetro para motores diésel y gasolina.

-Equipo de comprobacién, mantenimiento y repara-
cién de circuitos de refrigeracién, engrase, frenos y
alimentacién de baja presion (diésel y gasolina).

-Comprobador de presién/vacio en colector y actua-
dores.

-Utillaje para comprobacién, reparacién y puesta a
punto de sistemas auxiliares del motor.

-Analizador de gases (cuatro gases gasolina y opaci-
metro diésel).

-Equipos de comprobacién, medicién y reparacion de
componentes y circuitos eléctricos y electrénicos de los
vehiculos: equipo de diagnosis; polimetros con funcién
dwell; osciloscopio con sonda atenuadora, sonda
inductiva y sondas amperimétricas; comprobador de
baterfas por descarga; cargador/arrancador de baterfas.

-Herramientas especificas para instalaciones eléc-
tricas del vehiculo.

-Equipo de comprobacién, carga, reciclado y repa-
racién del circuito de aire acondicionado.

-Equipo de entrenamiento para montajes de circui-
tos de electricidad y electrénica.

-Simulador de neumadtica con componentes.

3. ANEXO 111

A) Especialidades del profesorado con atribucién docente en los médulos profesionales del ciclo formativo de

automocion.

Médulo profesional

Especialidad del profesorado

Cuerpo

-MP0291. Sistemas eléctricos, y de seguridad y confortabilidad. ~ Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos. Catedrético/a de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.
-MP0292. Sistemas de transmisién de fuerza y trenes de rodaje. ~ Mantenimiento de vehiculos. Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0293. Motores térmicos y sus sistemas auxiliares.

-MP0294. Elementos amovibles y fijos no estructurales.
-MP0295 Tratamiento y recubrimiento de superficies.
-MP0296. Estructuras del vehiculo.

-MP0297. Gestién y logistica del mantenimiento de vehiculos.
-MP0309. Técnicas de comunicacién y de relaciones.

-MP0298. Proyecto en automocién.

Mantenimiento de vehiculos.

-MP0299. Formacién y orientacién laboral.

-MP0300. Empresa e iniciativa emprendedora.

B) Titulaciones equivalentes a efectos de docencia.

Organizaci6n y procesos de mantenimiento de vehiculos.

Mantenimiento de vehiculos.
Mantenimiento de vehiculos.

Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos.
Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos.
Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos.

Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos.

Formaci6n y orientacién laboral.

Formacién y orientacién laboral.

Catedrético/a de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.
Profesorado técnico de formacién profesional.
Profesorado técnico de formacién profesional.

Catedrético/a de ensenanza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

Catedrético/a de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

Catedrético/a de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

Catedrético/a de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.
Profesorado técnico de formacién profesional.
Catedrético/a de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.
Catedrético/a de ensefianza secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

Cuerpos Especialidades

Titulaciones

Formacién y orientacién laboral.

-Diplomado/a en Ciencias Empresariales.
-Diplomado/a en Relaciones Laborales.
-Diplomado/a en Trabajo Social.

-Diplomado/a en Educacién Social.

-Diplomado/a en Gestién y Administracién Piblica.

-Profesorado de ensefianza secundaria.

Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos.

-Diplomado/a en Navegacién Maritima.

-Diplomado/a en Radioelectrénica Naval.

-Diplomado/a en Mdquinas Navales.

-Ingeniero/a Técnico/a Aerondutico/a, en todas sus especialidades.
-Ingeniero/a Técnico/a Agricola, en todas sus especialidades.
-Ingeniero/a Técnico/a Forestal, en todas sus especialidades.
-Ingeniero/a Técnico/a de Minas, en todas sus especialidades.
-Ingeniero/a Técnico/a Naval, en todas sus especialidades.
-Ingeniero/a Técnico/a de Obras Publicas, en todas sus especialidades.
-Ingeniero/a Técnico/a Industrial, en todas sus especialidades.

-Profesorado técnico de formacién profesional. |Mantenimiento de vehiculos

-Técnico/a superior en Automocion y otros titulos equivalentes.
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C) Titulaciones requeridas para la imparticién de los médulos profesionales que conforman el titulo para los
centros de titularidad privada y de otras administraciones distintas de la educativa, y orientaciones para la

Administracién educativa.

Médulos profesionales

Titulaciones

-MP0292

. Sistemas de transmisién de fuerza y trenes de rodaje.

-MP0294. Elementos amovibles y fijos no estructurales.

-MP0295.

Tratamiento y recubrimiento de superficies.

-MP0298. Proyecto en automocion.

-Licenciado/a, ingeniero/a, arquitecto/a o el titulo de grado correspondiente, u otros titulos equivalentes.
-Diplomado/a, ingeniero/a técnico/a o arquitecto/a técnico/a, o el titulo de grado correspondiente, u otros titulos
equivalentes.

-Técnico/a superior en automocion u otros titulos equivalentes.

-MP0293.

Motores térmicos y sus sistemas auxiliares.

-MP0291.

Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad.

-MP0296.

Estructuras del vehiculo.

-MP0297.

Gestién y logistica del mantenimiento de vehiculos.

-MP0309

. Técnicas de comunicacién y de relaciones.

-MP0299. Formacién y orientacién laboral.

-MP0300. Empresa e iniciativa emprendedora.

-Licenciado/a, ingeniero/a, arquitecto/a o el titulo de grado correspondiente, u otros titulos equivalentes a efectos
de docencia.

4. ANEXO IV

Convalidaciones entre médulos profesionales establecidos en el titulo de técnico superior en automocién al amparo
de la Ley organica 1/1990 y los establecidos en el titulo de técnico superior en automocién al amparo de la Ley

orgénica 2/2006.

Técnico superior en automocion

Médulos profesionales del ciclo formativo (LOGSE):

Médulos profesionales del ciclo formativo (LOE):
Técnico superior en automocion

-Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad.

-MP0291. Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad.

-Sistemas de transmisién de fuerza y trenes de rodaje.

-MP0292. Sistemas de transmisién de fuerza y trenes de rodaje.

-Motores térmicos y sus sistemas auxiliares.

-MP0293. Motores térmicos y sus sistemas auxiliares.

-Elementos amovibles vy fijos no estructurales.

-MP0294. Elementos amovibles y fijos no estructurales.

-Preparacién y embellecimiento de superficies.

-MP0295 Tratamiento y recubrimiento de superficies.

-Estructuras del vehiculo.

-MP0296. Estructuras del vehiculo.

-Gestién y logistica del mantenimiento en automocién.

-MP0297. Gestion y logistica del mantenimiento de vehiculos.

-Administracion, gestién y comercializacion en la pequeiia empresa.

-MP0300. Empresa e iniciativa emprendedora.

-Formacién en centros de trabajo.

-MP0301 Formacién en centros de trabajo.

5. ANEXO 'V

A) Correspondencia de las unidades de competencia acreditadas con arreglo a lo establecido en el artigo 8 de la
Ley orgédnica 5/2002, de 19 de junio, con los médulos profesionales para su convalidacién.

Unidades de competencia acreditadas

Médulos profesionales convalidables

confortabilidad, y controlar su ejecucion.

-UCO138_3: planificar los procesos de reparacién de los sistemas eléctricos, electrénicos, de seguridad y

-MP0291. Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad.

controlar su ejecucion.

-UCO139_3: planificar los procesos de reparacién de los sistemas de transmisién de fuerza y trenes de rodaje, y

-MP0292. Sistemas de transmisién de fuerza y trenes de rodaje.

su ejecucion.

-UCO140_3: planificar los procesos de reparacién de los motores térmicos y sus sistemas auxiliares, y controlar

-MP0293. Motores térmicos y sus sistemas auxiliares.

su ejecucion.

-UCO134_3: planificar los procesos de reparacién de elementos amovibles y fijos no estructurales, y controlar

-MP0294. Elementos amovibles y fijos no estructurales.

ejecucion.

-UCO136_3: planificar los procesos de proteccién, preparacion y embellecimiento de superficies, y controlar su

-MP0295 Tratamiento y recubrimiento de superficies.

-UCO135_3: planificar los procesos de reparacién de estructuras de vehiculos, y controlar su ejecucién.

-MP0296. Estructuras del vehiculo.

seguridad y calidad.

-UCO137_3: gestionar el mantenimiento de vehiculos y la logfstica asociada, atendiendo a criterios de eficacia,

-MP0297. Gesti6n y logistica del mantenimiento de vehiculos.

B) Correspondencia de los médulos profesionales con las unidades de competencia para su acreditacién

Médulos profesionales superados

Unidades de competencia acreditables

-MP0291. Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad.

-UCO138_3: planificar los procesos de reparacién de los sistemas eléctricos, electrénicos, de seguridad y
confortabilidad, y controlar su ejecucién.

-MP0292. Sistemas de transmisién de fuerza y trenes de rodaje.

-UCO139_3: planificar los procesos de reparacién de los sistemas de transmisién de fuerza y trenes de rodaje, y
controlar su ejecucién.

-MP0293. Motores térmicos y sus sistemas auxiliares.

-UCO140_3: planificar los procesos de reparacién de los motores térmicos y sus sistemas auxiliares, y controlar
su ejecucion.

-MP0294. Elementos amovibles y fijos no estructurales.

-UCO134_3: planificar los procesos de reparacién de elementos amovibles y fijos no estructurales, y controlar su
ejecucion.

-MP0295 Tratamiento y recubrimiento de superficies.

-UCO136_3: planificar los procesos de proteccion, preparacién y embellecimiento de superficies, y controlar su
ejecucion.

-MP0296. Estructuras del vehiculo.

-UCO135_3: planificar los procesos de reparacion de estructuras de vehiculos, y controlar su ejecucion.

-MP0297. Gestién y logistica del mantenimiento de vehfculos.

-UCO137_3: gestionar el mantenimiento de vehiculos y la logistica asociada, atendiendo a criterios de eficacia,
seguridad y calidad.
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6. ANEXO VI

Organizacién de los médulos profesionales del ciclo formativo para el régimen ordinario.

Curso Médulo Duracién Especialidad del profesorado
1° -MP0291. Sistemas eléctricos, y de seguridad y confortabilidad. 240 Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos.
1° -MP0293. Motores térmicos y sus sistemas auxiliares. 267 Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos.
1° -MP0294. Elementos amovibles y fijos no estructurales. 213 Mantenimiento de vehiculos.
1° -MP0297. Gestion y logistica del mantenimiento de vehiculos. 133 Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos.
1° -MP0299. Formacién y orientacién laboral. 107 Formacién y orientacién laboral.

Total 1° 960

(F-CE)
2° -MP0292. Sistemas de transmisién de fuerza y trenes de rodaje. 209 Mantenimiento de vehiculos.
2° -MP0295. Tratamiento y recubrimiento de superficies. 192 Mantenimiento de vehiculos.
2° -MP0296. Estructuras del vehiculo. 123 Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos.
2° -MP0309. Técnicas de comunicacién y de relaciones. 53 Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos.
2° -MP0300. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacién y orientacién laboral.

Total 2° 630

(F-CE)
2° -MP0298. Proyecto en automocién. 26 Organizacién y procesos de mantenimiento de vehiculos.

Mantenimiento de vehiculos.

2° -MP0301. Formacién en centros de trabajo. 384

7. ANEXO VII

Organizacién de los médulos profesionales en unidades formativas de menor duracién.

Médulo profesional Unidades formativas Duracién
-MP0291. Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad. ~[-MP0291_15: electrotecnia aplicada y sistemas multiplexados. 95
-MP0291_25: sistemas de carga, arranque y propulsién eléctrica. 36
-MP0291_35: alumbrado, maniobra, control, sefializacion y acusticos. 36
-MP0291_45: sistemas de seguridad y confortabilidad. 36
-MP0291_55: calefaccién, aire acondicionado, climatizacién y reformas destacables en la drea de 37
electromecdnica.
-MP0292. Sistemas de transmisién de fuerza y trenes de rodaje. |[-MP0292_14: hidrdulica y neumdtica. 40
-MP0292_24: sistemas de frenado. 40
-MP0292_34: sistema de transmisiones de fuerza. 69
-MP0292_44: sistemas de trenes de rodaje: suspensién, direccién y ruedas. 60
-MP0293. Motores térmicos y sus sistemas auxiliares. -MP0293_14: motores, lubricacién y refrigeracion. 106
-MP0293_24: sistemas de encendido de motores Otto. 38
-MP0293_34: sistemas de alimentacién y anticontaminacién de los motores de ciclo Otto. 57
-MP0293_44: sistemas de alimentacién y anticontaminacién de motores diésel. 66
-MP0294. Elementos amovibles y fijos no estructurales. -MP0294_13: representaciones gréficas, mecanizado y elementos amovibles. 45
-MP0294_23: unién de elementos fijos. 100
-MP0294_33: elementos metélicos y sintéticos. 68
-MP0295. Tratamiento y recubrimiento de superficies. -MP0292_12: tratamiento y recubrimiento de superficies. 100
-MP0292_22: embellecimiento de superficies. 92
-MP0297. Gesti6n y logistica del mantenimiento de vehfculos.  |-MP0297_13: implantacién de un taller y gestion medioambiental. 38
-MP0297_23: organizacién y gestién del taller. 65
-MP0297_33: organizacién y gestién de recambios. 30
-MP0299. Formacién y orientacién laboral. -MP0299_12: prevencién de riesgos laborales. 45
-MP0299_22: equipos de trabajo, derecho del trabajo y de la seguridad social, y bisqueda de empleo 62

CONSELLERIA DEL MEDIO RURAL

Decreto 33/2010, de 11 de marzo, por el
que se modifica el Decreto 306/2004, de 2
de diciembre, por el que se crea el Consejo
Forestal de Galicia.

Por Decreto 306/2004, de 2 de diciembre, se creé el
Consejo Forestal de Galicia como érgano consultivo y
asesor de la Administracién forestal al objeto de faci-
litar una adecuada gestién sostenible de los montes
gallegos y dar cumplimiento al principio de participa-

cién publica, estableciendo un canal de colaboracién
con los distintos estamentos interesados de la socie-
dad gallega y de la comunidad cientifica. Dicha dis-
posicién se modificé por el Decreto 547/2005, de 20
de octubre, al objeto de adaptar la composicién de los
miembros del Consejo a la estructura orgdnica de la
Xunta de Galicia existente en aquel momento.

El referido decreto establece una distribucién de los
miembros de dicho Consejo Forestal de Galicia en
funcién del reparto competencial por consellerfas
vigente en el momento de su adopcién.



