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|. DISPOSICIONES GENERALES
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION Y ORDENACION UNIVERSITARIA

DECRETO 78/2013, de 16 de mayo, por el que se establece el curriculo del
ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de técnico superior en
programacion de la produccion en moldeo de metales y polimeros.

El Estatuto de autonomia de Galicia, en su articulo 31, determina que es de la compe-
tencia plena de la Comunidad Auténoma gallega la regulacion y la administracién de la en-
sefianza en toda su extension, niveles y grados, modalidades y especialidades, en el ambi-
to de sus competencias, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 27 de la Constitucion y
en las leyes organicas que, conforme al apartado primero de su articulo 81, lo desarrollen.

La Ley organica 5/2002, de 19 de junio, de las cualificaciones y de la formacion pro-
fesional, tiene por objeto la ordenacion de un sistema integral de formacién profesional,
cualificaciones y acreditacion que responda con eficacia y transparencia a las demandas
sociales y econdmicas a través de las modalidades formativas.

Dicha ley establece que la Administracion general del Estado, de conformidad con lo
que se dispone en el articulo 149.1, 302 y 72 de la Constitucion espafola, y previa consulta
al Consejo General de Formacion Profesional, determinara los titulos de formacién profe-
sional y los certificados de profesionalidad que constituiran las ofertas de formacion pro-
fesional referidas al Catalogo nacional de cualificaciones profesionales, cuyos contenidos
podran ampliar las administraciones educativas en el ambito de sus competencias.

Establece, asimismo, que los titulos de formacion profesional y los certificados de profe-
sionalidad tendran caracter oficial y validez en todo el territorio del Estado y seran expedi-
dos por las administraciones competentes, la educativa y la laboral respectivamente.

La Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, establece en su capitulo Il del
titulo preliminar que se entiende por curriculo el conjunto de objetivos, competencias basi-
cas, contenidos, métodos pedagdgicos Y criterios de evaluacion de cada una de las ense-
nanzas reguladas por la citada ley.

En su capitulo V del titulo | establece los principios generales de la formacién profe-
sional inicial y dispone que el Gobierno, previa consulta a las comunidades auténomas,
establecera las titulaciones correspondientes a los estudios de formacion profesional, asi
como los aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas.
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La Ley 2/2011, de 4 de marzo, de economia sostenible, y la Ley organica 4/2011, de 11
de marzo, complementaria de la ley de economia sostenible, introducen modificaciones en
la Ley organica 5/2002, de 19 de junio, y en la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, en el
marco legal de las ensefianzas de formacion profesional, que pretenden, entre otros as-
pectos, adecuar la oferta formativa a las demandas de los sectores productivos.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, establece la ordenacién general de la for-
macion profesional del sistema educativo, tomando como base el Catalogo nacional de
cualificaciones profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspectos
de interés social.

En su articulo 8, dedicado a la definicién del curriculo por las administraciones educa-
tivas en desarrollo del articulo 6 de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion,
establece que las administraciones educativas, en el ambito de sus competencias, esta-
bleceran los curriculos correspondientes ampliando y contextualizando los contenidos de
los titulos a la realidad socioecondémica del territorio de su competencia, y respetando su
perfil profesional.

El Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la
formacion profesional del sistema educativo de Galicia, determina en sus capitulos Il y 1V,
dedicados al curriculo y la organizaciéon de las ensefianzas, la estructura que deben seguir
los curriculos y los modulos profesionales de los ciclos formativos en la Comunidad Auto-
noma de Galicia.

Publicado el Real decreto 882/2011, de 24 de junio, por el que se establece el titulo de
técnico superior en programacién de la produccién en moldeo de metales y polimeros, y se
fijan sus ensefianzas minimas, y de acuerdo con su articulo 10.2, corresponde a la conse-
lleria con competencias en materia de educacién establecer el curriculo correspondiente
en el ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia.

Con arreglo a lo anterior, este decreto desarrolla el curriculo del ciclo formativo de for-
macion profesional de técnico superior en programacion de la produccion en moldeo de
metales y polimeros. Este curriculo adapta la nueva titulacién al campo profesional y de
trabajo de la realidad socioecondmica gallega y a las necesidades de cualificacion del sec-
tor productivo en cuanto a especializacién y polivalencia, y posibilita una insercién laboral
inmediata y una proyeccion profesional futura.

A estos efectos, y de acuerdo con lo establecido en el citado Decreto 114/2010, de 1 de
julio, se determina la identificacion del titulo, su perfil profesional, el entorno profesional,
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la prospectiva del titulo en el sector o en los sectores, las enseianzas del ciclo formativo,
la correspondencia de los modulos profesionales con las unidades de competencia para
su acreditacion, convalidacion o exencion, asi como los parametros del contexto formativo
para cada médulo profesional en lo que se refiere a espacios, equipamientos, titulaciones
y especialidades del profesorado, y sus equivalencias a efectos de docencia.

Asimismo, se determinan los accesos a otros estudios, las modalidades y las materias
de bachillerato que facilitan la conexion con el ciclo formativo, las convalidaciones, exen-
ciones y equivalencias, y la informacién sobre los requisitos necesarios segun la legislacion
vigente para el ejercicio profesional, cuando proceda.

El curriculo que se establece en este decreto se desarrolla teniendo en cuenta el perfil
profesional del titulo a través de los objetivos generales que el alumnado debe alcanzar al
finalizar el ciclo formativo y los objetivos propios de cada modulo profesional, expresados a
través de una serie de resultados de aprendizaje, entendidos como las competencias que
deben adquirir los alumnos y las alumnas en un contexto de aprendizaje, que les permitiran
conseguir los logros profesionales necesarios para desarrollar sus funciones con éxito en
el mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaje se establece una serie de contenidos de tipo
conceptual, procedimental y actitudinal redactados de modo integrado, que proporcionaran
el soporte de informacién y destreza preciso para lograr las competencias profesionales,
personales y sociales propias del perfil del titulo.

En este sentido, la inclusion del médulo de formacion en centros de trabajo posibilita que
el alumnado complete la formacién adquirida en el centro educativo mediante la realizacion
de un conjunto de actividades de produccién y/o de servicios, que no tendran caracter la-
boral, en situaciones reales de trabajo en el entorno productivo del centro, de acuerdo con
las exigencias derivadas del Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional.

El médulo de proyecto que se incluye en el ciclo formativo de grado superior de progra-
macion de la produccion en moldeo de metales y polimeros permitira integrar de forma glo-
bal los aspectos mas relevantes de las competencias profesionales, personales y sociales
caracteristicas del titulo que se abordaron en el resto de los modulos profesionales, con
aspectos relativos al ejercicio profesional y a la gestion empresarial.

La formacion relativa a la prevencion de riesgos laborales dentro del médulo de forma-
cion y orientacién laboral aumenta la emnpleabilidad del alumnado que supere estas en-
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sefianzas Yy facilita su incorporacion al mundo del trabajo, al capacitarlo para llevar a cabo
responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de nivel
basico en prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios de prevencion.

De acuerdo con el articulo 10 del citado Decreto 114/2010, de 1 de julio, se establece
la division de determinados modulos profesionales en unidades formativas de menor dura-
cion, con la finalidad de facilitar la formacién a lo largo de la vida, respetando, en todo caso,
la necesaria coherencia de la formacién asociada a cada una de ellas.

De conformidad con lo expuesto, a propuesta del conselleiro de Cultura, Educacién y
Ordenacion Universitaria, en el ejercicio de la facultad otorgada por el articulo 34 de la
Ley 1/1983, de 22 de febrero, reguladora de la Xunta y de su Presidencia, conforme a
los dictamenes del Consejo Gallego de Formacion Profesional y del Consejo Escolar de
Galicia, y previa deliberacion del Consello de la Xunta de Galicia, en su reunion del dia
dieciséis de mayo de dos mil trece,

DISPONGO:

CAPITULO |
Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto

Este decreto establece el curriculo que sera de aplicacién en la Comunidad Auténoma
de Galicia para las ensefanzas de formacion profesional relativas al titulo de técnico supe-
rior en programacion de la producciéon en moldeo de metales y polimeros, establecido por
el Real decreto 882/2011, de 24 de junio.

CAPITULO II
Identificacion del titulo, perfil profesional, entorno profesional
y prospectiva del titulo en el sector o en los sectores

Articulo 2. Identificacién

El titulo de técnico superior en programacion de la produccion en moldeo de metales y
polimeros se identifica por los siguientes elementos:

— Denominacién: programacién de la produccién en moldeo de metales y polimeros.

— Nivel: formacion profesional de grado superior.
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— Duracion: 2.000 horas.
— Familia profesional: fabricacién mecanica.

— Referente europeo: CINE — 5b (Clasificacién internacional normalizada de la Educa-
cion).

— Nivel del Marco espaniol de cualificaciones para la educacion superior: nivel 1; técnico
superior.

Articulo 3. Perfil profesional del titulo

El perfil profesional del titulo de técnico superior en programacion de la produccion en
moldeo de metales y polimeros se determina por su competencia general, por sus compe-
tencias profesionales, personales y sociales, asi como por la relacion de cualificaciones vy,
en su caso, unidades de competencia del Catalogo nacional de cualificaciones profesiona-
les incluidas en el titulo.

Articulo 4. Competencia general

La competencia general del titulo de técnico superior en programacion de la produccion
en moldeo de metales y polimeros consiste en planificar, programar y controlar la fabrica-
cion por fundicién, pulvimetalurgia y transformacion de plasticos y de materiales compues-
tos, partiendo de la documentacion del proceso y las especificaciones de los productos
que haya que fabricar, asegurando la calidad de la gestién y de los productos, asi como el
mantenimiento de los sistemas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental.

Articulo 5.  Competencias profesionales, personales y sociales

Las competencias profesionales, personales y sociales del titulo de técnico superior en
programacion de la produccién en moldeo de metales y polimeros son las que se relacionan:

a) Determinar los procesos de fundicion de metales, pulvimetalurgia, y transformacion
de polimeros y materiales compuestos, interpretando la informacion técnica incluida en

planos de fabricacion, normas y catalogos.

b) Programar la produccion utilizando técnicas y herramientas de gestién informatizada.
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c) Determinar el aprovisionamiento necesario, a fin de garantizar el suministro en el mo-
mento adecuado, reaccionando ante las contingencias y resolviendo los conflictos surgidos
en el aprovisionamiento.

d) Supervisar la programacion y la puesta a punto de maquinas, robots y manipuladores
para el moldeo, asegurando el cumplimiento de la normativa de calidad, prevencién de
riesgos laborales y proteccion ambiental.

e) Asegurar que los procesos de fabricacion se ajusten a los procedimientos estableci-
dos, supervisando y controlando su desarrollo y resolviendo posibles contingencias.

f) Obtener productos por moldeo cerrado, definiendo y aplicando el proceso de fundi-
cion.

g) Obtener productos por moldeo abierto, definiendo y aplicando el proceso de fundi-
cion.

h) Organizar el proceso de control de las caracteristicas del producto fabricado, selec-
cionando los instrumentos de medida que haya que utilizar y los ensayos que haya que
realizar.

i) Gestionar el mantenimiento de los recursos de su area, planificando, programando y
verificando su cumplimiento en funcién de las cargas de trabajo y la necesidad del mante-
nimiento.

j) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conoci-
mientos cientificos, técnicos y tecnolégicos relativos a su ambito profesional, gestionando
su formacién y los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las
tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

k) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el
ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el trabajo
personal y en el de los miembros del equipo.

I) Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad, supervisando su desa-

rrollo, manteniendo relaciones fluidas, asumiendo el liderazgo y aportando soluciones a los
conflictos de grupo que se presenten.
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m) Comunicarse con iguales, superiores, clientela y personas bajo su responsabilidad
utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la informacion o conocimientos
adecuados y respetando la autonomia y la competencia de las personas que intervienen
en el ambito de su trabajo.

n) Generar ambitos seguros en el desarrollo de su trabajo y en el de su equipo, super-
visando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales,
con arreglo a lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

A) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad y de accesibilidad y disefo
universales en las actividades profesionales incluidas en los procesos de producciéon o

prestacion de servicios.

0) Realizar la gestion basica para la creacion y el funcionamiento de una pequefia em-

presay tener iniciativa en su actividad profesional, con sentido de la responsabilidad social.

p) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profe-
sional, de acuerdo con lo establecido en la legislacién, participando activamente en la vida

economica, social y cultural.

Articulo 6. Relacién de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo nacio-
nal de cualificaciones profesionales incluidas en el titulo

1. Cualificaciones profesionales completas incluidas en el titulo:

a) Produccién en fundicion y pulvimetalurgia, FME186_3 (Real decreto 1228/2006, de
27 de octubre), que comprende las siguientes unidades de competencia:

— UCO0589_3. Definir procesos operacionales de fundicion.
— UCO0590_3. Definir procesos operacionales de pulvimetalurgia.
— UCO0591_3. Programar sistemas automatizados en fabricacion mecanica.

— UCO0592_3. Supervisar la produccion en fabricacion mecanica.
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b) Gestion de la produccion en fabricacion mecanica, FME356_3 (Real decreto 1699/2007,
de 14 de diciembre), que comprende las siguientes unidades de competencia:

— UC1267_3. Programar y controlar la produccion en fabricacion mecanica.
—UC1268 3. Aprovisionar los procesos productivos de fabricacion mecanica.

¢) Organizacion y control de la transformacion de polimeros termoplasticos, QUI246_3
(Real decreto 730/2007, de 8 de junio), que comprende las siguientes unidades de com-
petencia:

—UCO0778_3. Organizar la produccién en industrias de transformacion de polimeros.
— UCO0786_3. Coordinar y controlar la transformacién de materiales termoplasticos.

— UCO0780_3. Participar en el disefio, en la verificacién y en la optimizacion de moldes y
herramientas para la transformacion de polimeros.

— UCO0781_3. Verificar el estado y el funcionamiento de maquinas e instalaciones del
proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares.

— UCO0785_3. Coordinar y controlar las operaciones complementarias y de acabado y la
calidad de materiales y productos de termoplasticos y termoestables.

d) Organizacién y control de la transformacién del caucho, QUI244_3 (Real decre-
to 730/2007, de 8 de junio), que comprende las siguientes unidades de competencia:

— UCO0778_3. Organizar la produccion en industrias de transformacion de polimeros.

— UCO0779_3. Coordinar y controlar la elaboracion y la transformacién de mezclas de
caucho y latex.

— UCO0780_3. Participar en el disefio, en la verificacién y en la optimizacién de moldes y
herramientas para la transformacion de polimeros.

— UCO0781_3. Verificar el estado y el funcionamiento de maquinas e instalaciones del
proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares.

— UCO0782_3. Coordinar y controlar las operaciones complementarias y de acabado y la
calidad de materiales y productos de caucho.
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2. Cualificaciones profesionales incompletas.

Organizacion y control de la transformacién de polimeros termoestables y sus compues-
tos, QUI245_3 (Real decreto 730/2007, de 8 de junio):

— UCO0783_3. Coordinar y controlar la transformacion de termoestables y materiales
compuestos de matriz polimérica.

Articulo 7. Entorno profesional

1. Las personas que obtengan el titulo de técnico superior en programacion de la pro-
duccién en moldeo de metales y polimeros ejerceran su actividad en sectores afines a la
fabricacion por fundicion, por pulvimetalurgia y por transformacion de polimeros y mate-
riales compuestos, relacionadas con los subsectores de transformacién de metales y po-
limeros encuadrados en el sector industrial, en las funciones de planificacién del proceso
productivo.

2. Las ocupaciones y los puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

— Técnico/a en proceso.

— Técnico/a de fabricacion.

— Programador/ora de la produccion.

— Técnico/a de aprovisionamiento.

— Técnico/a en laboratorio de control de transformacion de polimeros.

— Programador/ora de sistemas automatizados.

— Encargado/a de produccién (moldeo, extrusion, calandrado, acabado, tratamientos etc.).

— Encargado/a de personal operador de maquinas para fabricar productos de caucho y
de materiales plasticos.

— Encargado/a de personal moldeador.

— Encargado/a de instalaciones de procesos de fundicion.
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— Encargado/a de instalaciones de procesos de pulvimetalurgia.

— Técnico/a de desarrollo de productos y moldes.

— Encargado/a de envasado.

— Encargado/a de vulcanizado.

— Encargado/a de seccién de fabricaciéon de neumaticos, en general.
— Inspector/ora de personal verificador de fabricacion de neumaticos.
— Encargado/a de seccion de recauchutado de neumaticos.

— Encargado/a de seccién de acabados.

— Encargado/a de operaciones previas y de mezcla.

Articulo 8. Prospectiva del titulo en el sector o en los sectores

1. El perfil profesional del titulo de técnico superior en programacion de la produccion en
moldeo de metales y polimeros, dentro del sector productivo, evoluciona hacia una mayor
integracién en la pequeia y en la mediana empresa de los sistemas de gestién relaciona-
dos con la calidad, la prevencion de riesgos laborales y la proteccion ambiental, comple-
mentado con la gestién de recursos y personas desde el conocimiento de las tecnologias
y los procesos de fabricacion, para alcanzar un alto grado de competitividad en un sector
muy globalizado.

2. Un aspecto importante de este perfil sera la intervencion en la cadena de suministro,
tratando aspectos relacionados con proveedores y clientela en todas sus vertientes tecno-
I6gicas, relacionales y econdmicas.

3. La gestidon y la produccion se ve favorecida por el desarrollo de aplicaciones informa-
ticas que facilitan el control y la toma de decisiones para mantener un alto indice de pro-
ductividad. Ello hace de este personal profesional para la necesidad de tener capacidades
relacionadas con la adaptacion de soluciones de software de gestion, fundamentalmente
en la pequeia empresa.

4. Las estructuras organizativas tienden a configurarse sobre la base de decisiones des-
centralizadas, trabajo en equipo y asuncién de funciones anteriormente asignadas a otros
departamentos, como calidad, logistica, mantenimiento, produccion etc.
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5. Se tiende a la automatizacion de los procesos de fabricacién de moldes, moldeo
de metales y polimeros, y procesamientos de metalurgia de polvos mediante controles
computarizados, sensores y robots industriales, requiriendo competencias técnicas mas
polivalentes.

6. Se generaliza la aplicacion de herramientas de simulacion que optimizan el calculo
y el disefio de los sistemas de alimentacion de piezas fundidas, para predecir patrones de
solidificacion y para impedir defectos de fundicion durante el llenado del molde.

7. La flexibilidad en la produccién sera una constante para adaptarse a las exigencias
del mercado y requerira de este personal profesional capacidades asociadas a la prepa-
racion de sistemas de fabricacion que precisaran dominios de tecnologias de programa-
cion PLC y robots, ademas de control de sistemas automaticos de tecnologias neumaticas,
hidraulicas y eléctricas, o sus combinaciones.

CAPITULO 1l
Ensenanzas del ciclo formativo y parametros basicos de contexto

Articulo 9. Objetivos generales

Los objetivos generales del ciclo formativo de grado superior de programacién de la
produccion en moldeo de metales y polimeros son los siguientes:

a) Interpretar la informacién contenida en los planos de fabricacién y de conjunto, ana-
lizando su contenido para determinar el proceso de moldeo, pulvimetalurgia, polimeros y
materiales compuestos.

b) Aplicar técnicas de gestidon de la produccién, utilizando herramientas y programas
informaticos especificos, para programar la produccion.

c) Deducir las necesidades de materiales y herramientas, aplicando técnicas de gestion,
para determinar el aprovisionamiento de los puestos de trabajo.

d) Interpretar la funcionalidad y las aplicaciones de programas de software, relacionan-
do sus caracteristicas con los requisitos del proceso, para supervisar la programacion y
puesta a punto de maquinas, equipos, instalaciones, robots y manipuladores.

e) Identificar y valorar las contingencias posibles en el desarrollo de los procesos, anali-
zar sus causas y tomar decisiones, para asegurar su desarrollo y su ajuste.
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f) Analizar el proceso, identificando sus fases y sus parametros, para realizar las opera-
ciones que permitan obtener productos por moldeo cerrado.

g) Analizar el proceso, identificando sus fases y sus parametros, para realizar las opera-
ciones que permitan obtener productos por moldeo abierto.

h) Determinar el procedimiento de toma de medidas y ensayos que haya que realizar
para organizar el proceso de control de caracteristicas de los productos fabricados.

i) Aplicar técnicas de gestion en el desarrollo de los planes de mantenimiento de los
medios de produccion, para gestionar la aplicaciéon de éstos.

j) Analizar y utilizar los recursos y las oportunidades de aprendizaje que se relacionan
con la evolucion cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector, y las tecnologias de la
informacion y de la comunicacién, para mantener el espiritu de actualizacion y adaptarse a
nuevas situaciones laborales y personales.

k) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacién para responder a los retos que se
presenten en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida personal.

I) Tomar decisiones fundamentadas, analizando las variables implicadas, integrando
saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocacion, para
afrontar y resolver situaciones, problemas o contingencias.

m) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervisién y comunicacion en con-
textos de trabajo en grupo, para facilitar la organizacion y la coordinacion de equipos de
trabajo.

n) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que
se vayan a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de las personas receptoras, para
asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

n) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencion personales y colectivas, de acuerdo con
la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar ambitos seguros.

o) Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar respuesta a la
accesibilidad y al disefio universales.
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p) Identificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y en las actividades que se
realizan en el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacién y de la cali-
dad y ser capaz de supervisar y mejorar procedimientos de gestion de calidad.

q) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de
iniciativa profesional, para realizar la gestion basica de una pequefia empresa o emprender
un trabajo.

r) Reconocer los derechos y los deberes como agente activo en la sociedad, teniendo
en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para participar en
la ciudadania democratica.

s) Analizar y valorar la participacion, el respeto, la tolerancia y la igualdad de oportunida-
des, para hacer efectivo el principio de igualdad entre mujeres y hombres.

Articulo 10. Moddulos profesionales

Los moédulos profesionales del ciclo formativo de grado superior de programacion de la
produccion en moldeo de metales y polimeros, que se desarrollan en el anexo |, son los
que se relacionan:

— MPO0O0Q7. Interpretacion grafica.

— MP0162. Programacion de sistemas automaticos de fabricacion mecanica.

— MP0163. Programacion de la produccion.

— MPO0165. Gestion de la calidad, prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.
— MP0530. Caracterizacion de materiales.

— MPO0531. Moldeo cerrado.

—MPO0532. Moldeo abierto.

— MP0533. Verificacion de productos conformados.

— MP0534. Proyecto de programacion de la produccién en moldeo de metales y poli-
meros.
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— MP0535. Formacion y orientacion laboral.

— MP0536. Empresa e iniciativa emprendedora.
— MP0537. Formacion en centros de trabajo.
Articulo 11. Espacios y equipos

1. Los espacios y los equipos minimos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas
del ciclo formativo de grado superior de programacioén de la produccion en moldeo de me-
tales y polimeros son los establecidos en el anexo Il

2. Los espacios formativos establecidos respetaran la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales, la normativa sobre seguridad y salud en el puesto de trabajo, y cuantas
otras normas sean de aplicacion.

3. Los espacios formativos establecidos pueden ser ocupados por diferentes grupos de
alumnado que curse el mismo u otros ciclos formativos, o etapas educativas.

4. No es necesario que los espacios formativos identificados se diferencien mediante
cerramientos.

5. La cantidad y las caracteristicas de los equipos que se incluyen en cada espacio
debera estar en funcién del nimero de alumnos y alumnas, y seran los necesarios y su-
ficientes para garantizar la calidad de la ensefianza y la adquisicion de los resultados de
aprendizaje.

6. El equipo dispondra de la instalacion necesaria para su correcto funcionamiento,
cumplira las normas de seguridad y prevencion de riesgos, y cuantas otras sean de aplica-
cion, y se respetaran los espacios o las superficies de seguridad que exijan las maquinas
en funcionamiento.

Articulo 12. Profesorado

1. La docencia de los mddulos profesionales que constituyen las ensefanzas del ciclo
formativo de grado superior de programacion de la produccion en moldeo de metales y
polimeros corresponde al profesorado del cuerpo de catedraticos y catedraticas de ense-
fAanza secundaria, del cuerpo de profesorado de ensefianza secundaria y del cuerpo de
profesorado técnico de formacién profesional, segun proceda, de las especialidades esta-
blecidas en el anexo Il A).
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2. Las titulaciones requeridas para acceder a los cuerpos docentes citados son, con ca-
racter general, las establecidas en el articulo 13 del Real decreto 276/2007, de 23 de febrero,
por el que se aprueba el reglamento de ingreso, accesos y adquisicion de nuevas especia-
lidades en los cuerpos docentes al que se refiere la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de
educacion, y se regula el régimen transitorio de ingreso al que se refiere la disposicion tran-
sitoria decimoséptima de dicha ley. Las titulaciones equivalentes a las anteriores a efectos
de docencia, para las especialidades del profesorado, son las recogidas en el anexo Ill B).

3. Las titulaciones requeridas para la imparticion de los médulos profesionales que for-
men el titulo, para el profesorado de los centros de titularidad privada o de titularidad pu-
blica de otras administraciones distintas de las educativas, se concretan en el anexo Il C).

La conselleria con competencias en materia de educacion establecera un procedimiento
de habilitacién para ejercer la docencia, en el que se exigira el cumplimento de alguno de
los siguientes requisitos:

— Que las ensenanzas conducentes a las titulaciones citadas engloben los objetivos de
los médulos profesionales.

— Si dichos objetivos no estuvieran incluidos, ademas de la titulaciéon debera acreditarse
mediante certificacidon una experiencia laboral de, al menos, tres anos en el sector vincu-
lado a la familia profesional, realizando actividades productivas en empresas relacionadas
implicitamente con los resultados de aprendizaje.

CAPITULO IV
Accesos y vinculacién a otros estudios, y correspondencia
de médulos profesionales con las unidades de competencia

Articulo 13. Preferencias para el acceso al ciclo formativo de grado superior de progra-
macién de la produccion en moldeo de metales y polimeros en relacién con las modalida-
des y las materias de bachillerato cursadas

Tendra preferencia para acceder al ciclo formativo de grado superior de programacién
de la produccién en moldeo de metales y polimeros el alumnado que haya cursado la mo-
dalidad de bachillerato de ciencias y tecnologia.

Articulo 14. Acceso y vinculacion a otros estudios.

1. El titulo de técnico superior en programacién de la produccién en moldeo de metales
y polimeros permite el acceso directo para cursar cualquier otro ciclo formativo de grado
superior, en las condiciones de admisién que se establezcan.
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2. El titulo de técnico superior en programacion de la produccion en moldeo de metales
y polimeros permite el acceso directo a las ensefianzas conducentes a los titulos universi-
tarios de grado en las condiciones de admision que se establezcan.

3. Allos efectos de facilitar el régimen de convalidaciones entre el titulo de técnico supe-
rior en programacion de la produccion en moldeo de metales y polimeros y las ensefian-
zas universitarias de grado, se asignan 120 créditos ECTS distribuidos entre los médulos
profesionales del ciclo formativo de grado superior de programacién de la produccion en
moldeo de metales y polimeros.

Articulo 15.  Convalidaciones y exenciones

1. Las convalidaciones de médulos profesionales de los titulos de formacion profesional
establecidos al amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion gene-
ral del sistema educativo, con los médulos profesionales del titulo de técnico superior en
programacion de la produccion en moldeo de metales y polimeros, se establecen en el
anexo IV.

2. Las personas que hayan superado el modulo profesional de formacién y orientacion
laboral, o el médulo profesional de empresa e iniciativa emprendedora, en cualquiera de
los ciclos formativos correspondientes a los titulos establecidos al amparo de la Ley organi-
ca 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, tendran convalidados dichos médulos en cualquier
otro ciclo formativo establecido al amparo de la misma ley.

3. Las personas que hayan obtenido la acreditacion de todas las unidades de com-
petencia incluidas en el titulo mediante el procedimiento establecido en el Real decre-
to 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las competencias profesionales adquiri-
das por experiencia laboral, podran convalidar el médulo de formacién y orientacion laboral
siempre que:

— Acrediten, al menos, un afno de experiencia laboral.

— Estén en posesion de la acreditacion de la formacion establecida para el desempefo
de las funciones de nivel basico de la actividad preventiva, expedida de acuerdo con lo
dispuesto en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento
de los servicios de prevencion.

4. De acuerdo con lo establecido en el articulo 39 del Real decreto 1147/2011, de 29 de
julio, por el que se establece la ordenacién general de la formacion profesional del sistema
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educativo, podra determinarse la exencion total o parcial del médulo profesional de forma-
cion en centros de trabajo por su correspondencia con la experiencia laboral, siempre que
se acredite una experiencia relacionada con el ciclo formativo de grado superior de progra-
macion de la producciéon en moldeo de metales y polimeros en los términos previstos en
dicho articulo.

Articulo 16. Correspondencia de los modulos profesionales con las unidades de com-
petencia para su acreditacion, convalidacién o exencion

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los modulos profesionales
que forman las ensefanzas del titulo de técnico superior en programacion de la produccion
en moldeo de metales y polimeros para su convalidacion o exencién queda determinada
en el anexo V A).

2. La correspondencia de los médulos profesionales que forman las ensefianzas del
titulo de técnico superior en programacion de la produccién en moldeo de metales y po-
limeros con las unidades de competencia para su acreditacion queda determinada en el
anexo V B).

CAPITULO V
Organizacioén de la imparticiéon

Articulo 17. Distribucién horaria

Los mddulos profesionales del ciclo formativo de grado superior de programacion de
la produccion en moldeo de metales y polimeros se organizaran por el régimen ordinario
segun se establece en el anexo VI.

Articulo 18. Unidades formativas

1. Con arreglo al articulo 10 del Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se establece
la ordenacién general de la formacion profesional en el sistema educativo de Galicia, y con
la finalidad de promover la formacion a lo largo de la vida y servir de referente para su im-
particion, se establece en el anexo VIl la division de determinados modulos profesionales
en unidades formativas de menor duracion.

2. La conselleria con competencias en materia de educacion determinara los efectos
académicos de la division de los modulos profesionales en unidades formativas.
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Articulo 19.  Moédulo de proyecto

1. El mddulo de proyecto incluido en el curriculo del ciclo formativo de grado superior
de programacion de la produccion en moldeo de metales y polimeros tiene por finalidad
la integracion efectiva de los aspectos mas relevantes de las competencias profesionales,
personales y sociales caracteristicas del titulo que se hayan abordado en el resto de los
modulos profesionales, junto con aspectos relativos al ejercicio profesional y a la gestion
empresarial. Se organizara sobre la base de la tutoria individual y colectiva. La atribucion
docente sera a cargo del profesorado que imparta docencia en el ciclo formativo.

2. Se desarrollara previa evaluacion positiva de todos los modulos profesionales de
formacion en el centro educativo, coincidiendo con la realizacién de una parte del médulo
profesional de formacion en centros de trabajo, y se evaluara una vez cursado éste, al ob-
jeto de posibilitar la incorporacion de las competencias adquiridas en él.

Disposicion adicional primera. Oferta en las modalidades semipresencial y a distancia
del titulo de técnico superior en programacion de la produccion en moldeo de metales y
polimeros

La imparticion de las ensefianzas de los moédulos profesionales del ciclo formativo de
grado superior de programacion de la produccion en moldeo de metales y polimeros en
las modalidades semipresencial o a distancia, que se ofreceran unicamente por el régimen
para las personas adultas, requerira la autorizacién previa de la conselleria con competen-
cias en materia de educacion, conforme al procedimiento que se establezca, y garantizara
que el alumnado pueda conseguir los resultados de aprendizaje de éstos, de acuerdo con
lo dispuesto en este decreto.

Disposicion adicional segunda. Titulaciones equivalentes y vinculacion con las capa-
citaciones profesionales

1. Los titulos que se relacionan a continuacion tendran los mismos efectos profesionales
y académicos que el titulo de técnico superior en programacion de la produccién en mol-
deo de metales y polimeros, establecido en el Real decreto 882/2011, de 24 de junio, cuyo
curriculo para Galicia se desarrolla en este decreto:

— Titulo de técnico especialista en forja y fundicion, rama de metal, de la Ley 14/1970,
de 4 de agosto, general de educacion y financiacion de la reforma educativa.
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— Titulo de técnico especialista en modelos y fundicion, rama de metal, de la Ley 14/1970,
de 4 de agosto, general de educacion y financiacion de la reforma educativa.

— Titulo de técnico superior en produccién por fundicion y pulvimetalurgia establecido
por el Real decreto 2418/1994, de 16 de diciembre.

— Titulo de técnico superior en plasticos y caucho establecido por el Real decreto 813/1993,
de 28 de mayo.

2. La formacién establecida en este decreto en el modulo profesional de formaciéon y
orientacion laboral capacita para llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalen-
tes a las que precisan las actividades de nivel basico en prevencion de riesgos laborales,
establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el regla-
mento de los servicios de prevencion.

Disposicion adicional tercera. Regulacion del ejercicio de la profesion

1. Los elementos recogidos en este decreto no constituyen regulacion del ejercicio de
profesion regulada alguna.

2. Asimismo, las equivalencias de titulaciones académicas establecidas en el punto 1 de
la disposicion adicional segunda se entenderan sin perjuicio del cumplimento de las dispo-
siciones que habilitan para el ejercicio de las profesiones reguladas.

Disposicion adicional cuarta. Accesibilidad universal en las ensefianzas del titulo de
técnico superior en programacion de la produccion en moldeo de metales y polimeros

1. La conselleria con competencias en materia de educacién garantizara que el alum-
nado pueda acceder y cursar el ciclo formativo de grado superior de programacion de la
produccion en moldeo de metales y polimeros en las condiciones establecidas en la dispo-
sicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

2. Las programaciones didacticas que desarrollen el curriculo establecido en este de-
creto deberan tener en cuenta el principio de «disefio universal». A tal efecto, recogeran
las medidas necesarias a fin de que el alumnado pueda conseguir la competencia general
del titulo, expresada a través de las competencias profesionales, personales y sociales, asi
como los resultados de aprendizaje de cada uno de los médulos profesionales.
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3. En cualquier caso, estas medidas no podran afectar de forma significativa a la consecu-
cion de los resultados de aprendizaje previstos para cada uno de los médulos profesionales.

Disposicion adicional quinta. Autorizacion a centros privados para la imparticion de las
ensefianzas reguladas en este decreto

La autorizacion a centros privados para la imparticion de las ensefanzas del ciclo forma-
tivo de grado superior de programacion de la produccién en moldeo de metales y polimeros
exigira que desde el inicio del curso escolar se cumplan los requisitos de profesorado, es-
pacios y equipos regulados en este decreto.

Disposicion adicional sexta. Desarrollo del curriculo

1. El curriculo establecido en este decreto requiere un posterior desarrollo a través de las
programaciones didacticas elaboradas por el equipo docente del ciclo formativo, con arreglo
a lo establecido en el articulo 34 del Decreto 114/2010, de 1 de julio, por el que se establece
la ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo de Galicia. Estas
programaciones concretaran y adaptaran el curriculo al entorno socioeconémico del centro,
tomando como referencia el perfil profesional del ciclo formativo a través de sus objetivos
generales y de los resultados de aprendizaje establecidos para cada mddulo profesional.

2. Los centros educativos desarrollaran este curriculo de acuerdo con lo establecido en
el articulo 9 del Decreto 79/2010, de 20 de mayo, para el plurilingliismo en la ensefianza
no universitaria de Galicia.

Disposicion transitoria unica. Centros privados con autorizacion para impartir los ciclos
formativos de grado superior correspondientes a los titulos de técnico superior en produc-
cion por fundicion y pulvimetalurgia, y de técnico superior en plasticos y caucho, al amparo
de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre.

La autorizacién concedida a los centros educativos de titularidad privada para impartir
las ensefanzas de los titulos a que se hace referencia en el articulo 1.2. del Real decre-
to 882/2011, de 24 de junio, por el que se establece el titulo de técnico en programacion de
la produccién en moldeo de metales y polimeros, se entendera referida a las ensefianzas
reguladas en este decreto.

Disposicion derogatoria unica. Derogacion de normas

Quedan derogadas todas las disposiciones de igual o inferior rango que se opongan a
lo dispuesto en este decreto.
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Disposicion final primera. Implantacion de las ensefianzas recogidas en este decreto

1. En el curso 2012/13 se implantara el primer curso por el régimen ordinario y dejara
de impartirse el primer curso de las ensefianzas de los titulos a que se hace referencia en
el articulo 1.2 del Real decreto 882/2011, de 24 de junio, por el que se establece el titulo
de técnico superior en programacion de la produccion en moldeo de metales y polimeros.

2. En el curso 2013/14 se implantara el segundo curso por el régimen ordinario y dejara de
impartirse el segundo curso de las ensefanzas del(de los) titulo(s) a que se hace referencia
en el articulo 1.2 del Real decreto 882/2011, de 24 de junio, por el que se establece el titulo
de técnico superior en programacion de la produccion en moldeo de metales y polimeros.

3. En el curso 2012/13 se implantaran las ensefanzas reguladas en este decreto por el
régimen para las personas adultas.

Disposicion final segunda. Desarrollo normativo

1. Se autoriza a la persona titular de la conselleria con competencias en materia de edu-
cacion para dictar las disposiciones que sean necesarias para la ejecucion y el desarrollo
de lo establecido en este decreto.

2. Se autoriza a la persona titular de la conselleria con competencias en materia de edu-
cacién a modificar el anexo Il B), relativo a equipos, cuando por razones de obsolescencia
o actualizacion tecnolégica asi se justifique.

Disposicion final tercera.  Entrada en vigor

Este decreto entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de
Galicia.

Santiago de Compostela, dieciséis de mayo de dos mil trece

Alberto Nufez Feijéo
Presidente

Jesus Vazquez Abad
Conselleiro de Cultura, Educacién y Ordenacion Universitaria
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1. Anexo |. Médulos profesionales.

1.1. Médulo profesional: interpretacion grafica.

* Equivalencia en créditos ECTS: 7.

» Cédigo: MP00O07.

* Duracion: 133 horas.

1.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Determina la forma y las dimensiones de los productos a construir, interpretando

la simbologia representada en los planos de fabricacion.
— CE1.1. Se han reconocido los sistemas de representacion grafica.

— CE1.2. Se han descrito los formatos de planos empleados en fabricacion mecanica y
se han explicado sus partes: margenes, cuadros de rotulado, y senales de centrado y de

orientacion.

— CE1.3. Se ha interpretado el significado de las lineas representadas en el plano (aris-

tas, ejes, auxiliares etc.) y la relacion entre ellas (espaciado, orden de prioridad etc.).

— CE1.4. Se han descrito las escalas graficas y las escalas normalizadas empleadas en

fabricacion mecanica.

— CE1.5. Se ha interpretado la forma del objeto representado en las vistas o en los sis-

temas de representacion grafica.
— CE1.6. Se han identificado las secciones y los cortes representados en los planos.

— CE1.7. Se han interpretado las dimensiones del objeto representado y se han identifi-

cado los sistemas de acotaciones.

— CE1.8. Se han interpretado las vistas, las secciones y los detalles de los planos, y se

ha determinado la informacién contenida en éstos.
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— CE1.9. Se han caracterizado las formas normalizadas del objeto representado: ros-
cas, soldaduras, entalladuras etc.

— CE1.10. Se han identificado los términos en idiomas extranjeros de los elementos
normalizados.

— CE1.11. Se han interpretado los planos de conjunto y los despieces empleados en la
industria, asi como la designacién de los elementos normalizados en el listado de piezas.

* RA2. Identifica los componentes de los productos representados en los planos, deter-
mina las tolerancias de forma y dimensiones, y otras caracteristicas de cada elemento que
integra el producto, y analiza e interpreta la informacion técnica contenida en los planos de
fabricacion.

— CEZ2.1. Se han identificado los elementos normalizados que formen parte del conjunto.

— CE2.2. Se han descrito los tipos de ajustes en relacion con las tolerancias dimensio-
nales.

— CE2.3. Se han interpretado las tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales
de fabricacién de los objetos representados.

— CE2.4. Se han identificado los materiales del objeto representado.

— CE2.5. Se han identificado los tratamientos térmicos y superficiales del objeto repre-
sentado.

— CE2.6. Se han determinado los elementos de unidn.

— CE2.7. Se ha valorado la influencia de los datos determinados en la calidad del pro-
ducto final.

* RA3. Realiza croquis de utiles y herramientas para la ejecucion de los procesos, y
define las soluciones constructivas en cada caso.

— CE3.1. Se ha seleccionado el sistema de representacion grafica mas adecuado para
representar la solucion constructiva.

— CE3.2. Se han preparado los instrumentos de representacién y los soportes necesa-
rios para la realizacién de los croquis, tanto de forma manual como empleando herramien-
tas de CAD.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




®
N
<t
o
2
[}
o
e
=
S
Jof
=
<
©
©
<
Te)
X
c
©
I
\e)
=
®
©
ke,
o
<
S
©
c
c
O]
o)
Q
L
>
@)

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 104 Lunes, 3 de junio de 2013 Pag. 19704

— CE3.3. Se ha realizado manualmente el croquis de la solucién constructiva de los uti-
les y de las herramientas, segun las normas de representacion grafica.

— CE3.4. Se han realizado representaciones graficas de la solucién constructiva de los
utiles y de las herramientas segun las normas de representacion grafica, utilizando progra-
mas CAD.

— CE3.5. Se ha representado en el croquis la forma, las dimensiones (acotaciones y
tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales), los tratamientos, los elementos

normalizados y los materiales.

— CE3.6. Se ha realizado un croquis completo de modo que permita el desarrollo y la
construccion de los utiles.

— CE3.7. Se han propuesto mejoras de los utiles y de las herramientas disponibles.
* RA4. Interpreta esquemas de automatizacion de maquinas y equipos, e identifica los
elementos representados en planos de instalaciones neumaticas, hidraulicas, eléctricas,

programables y no programables.

— CE4.1. Se ha interpretado la simbologia utilizada para representar elementos electro-
nicos, eléctricos, hidraulicos y neumaticos.

— CE4.2. Se han relacionado los componentes utilizados en automatizacion con los sim-
bolos del esquema de la instalacion.

— CE4.3. Se han identificado las referencias comerciales de los componentes de la ins-
talacion y se han localizado los componentes en los catalogos de proveedores o en progra-

mas informaticos especializados.

— CE4.4. Se han identificado los valores de funcionamiento de la instalacion y sus tole-
rancias.

— CE4.5. Se han identificado las conexiones y las etiquetas de conexién de la instala-
cion.

— CE4.6. Se han identificado los mandos de regulacién del sistema.
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1.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Determinacién de formas y dimensiones representadas en planos de fabricacion.
* Interpretacion de planos de fabricacion.

* Normas de dibujo industrial.

* Planos de conjunto y despiece.

* Vistas.

* Cortes y secciones.

 Acotaciones.

* Manejo de programas CAD.

* Representacion de formas normalizadas: chavetas, roscas, guias, soldaduras etc.
* Interpretacion de planos de fabricacion en idiomas extranjeros.

BC2. Identificacion de tolerancias de dimensiones y formas, y otras caracteristicas.
* Interpretacion de los simbolos utilizados en planos de fabricacion.

* Representacion de tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales.

* Representacion de elementos de union.

* Representacion de materiales.

* Representacion de tratamientos térmicos, termoquimicos y electroquimicos.

BC3. Croquizado de utiles y herramientas.

» Técnicas de croquizado a mano alzada.

» Croquizado a mano alzada de soluciones constructivas de herramientas y utillaje para
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procesos de fabricacion.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: nnaphcd6-aw32-6nx5-4aa4-9odw3oewo4z3

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 104 Lunes, 3 de junio de 2013 Pag. 19706

» Croquizado con programas de CAD de soluciones constructivas de herramientas y
utiles para procesos de fabricacion.

BC4. Interpretacion de esquemas de automatizacion.

* I[dentificacién de componentes en esquemas neumaticos, hidraulicos, eléctricos y pro-
gramables.

» Simbologia de elementos neumaticos, hidraulicos, eléctricos, electrénicos y programa-
bles.

» Simbologia de conexiones entre componentes.
* Etiquetas de conexiones.
1.1.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefar las funcio-
nes de produccion en fabricacion mecanica.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), j), k), 1), 0), y p)
y las competencias a), j), k), y f).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Interpretacion de informacion grafica y técnica incluida en los planos de conjunto o de
fabricacion, en esquemas de automatizacion, en catalogos comerciales y en cualquier otro
soporte que incluya representaciones graficas.

— Propuesta de soluciones constructivas de elementos de sujecion y pequenos utiles
representados mediante croquis.

1.2. Médulo profesional: programacion de sistemas automaticos de fabricacién meca-
nica.

 Equivalencia en créditos ECTS: 9.
» Codigo: MP0162.

* Duracién: 160 horas.
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1.2.1. Unidad formativa 1: andlisis de instalaciones automatizadas.
» Cédigo: MP0162_13.

* Duracion: 80 horas.

1.2.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Identifica los componentes de una instalacion automatizada de fabricacion me-
canica a partir del analisis de su funcionamiento y de la localizacién en los sistemas de
produccion.

— CE1.1. Se han descrito las caracteristicas de una instalaciéon automatizada de fabrica-
cion (gestion de herramientas y utiles, gestion de piezas, fabricacion y verificacion).

— CE1.2. Se han enumerado los elementos de un sistema automatizado en relacion con
su funcion.

— CE1.3. Se han descrito los tipos de robots y manipuladores y se han indicado sus
principales caracteristicas.

— CE1.4. Se han analizado las tecnologias de automatizacion (neumatica, eléctrica, hi-
draulica, electrénica y mecanica) y se ha valorado la oportunidad de uso de cada una.

— CE1.5. Se han explicado las diferencias de configuracion de los sistemas de fabrica-
cion automatica (célula, sistema de fabricacion flexible y entorno CIM).

— CE1.6. Se han valorado las ventajas y los inconvenientes de los sistemas automatiza-
dos frente a otros sistemas de fabricacion.

— CE1.7. Se ha descrito el funcionamiento y la estructura de las comunicaciones entre
los elementos (sensores y actuadores) y el gestor de informacion.

— CE1.8. Se han desarrollado las actividades con responsabilidad y se ha mostrado
compromiso con la profesion.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




®
N
<t
o
2
[}
o
e
=
S
Jof
=
<
©
©
<
Te)
X
c
©
I
he)
=
®
©
ke,
o
<
S
©
c
c
O]
o)
Q
L
>
@)

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 104 Lunes, 3 de junio de 2013 Pag. 19708

1.2.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Automatizacion de procesos de fabricacion mecanica.
* Fundamentos de la automatizacion de la fabricacion.

» Automatizacion neumatica.

» Automatizacion hidraulica.

» Automatizaciones eléctrica y electronica.

» Automatizaciones electroneumatica y electrohidraulica.

* Aplicaciones de sistemas automaticos en fabricacion mecanica (operaciones de aga-
rre, clasificacion, ordenacion, introduccion, posicionamiento, sujecion y transmision).

* Identificacion de componentes de un sistema automatizado: actuadores lineales y de
giro (neumaticos, hidraulicos y eléctricos), captadores de informacién, entrada de datos
(pulsadores, interruptores, fines de carrera, detectores etc.), y elementos de control y man-
do (relés, contactores y valvulas distribuidoras).

* Integracion de sistemas flexibles. Células, lineas y sistemas de fabricacion flexible.

* Aplicaciones de la robotica en fabricacion.

* Aplicaciones de los PLC en fabricacion.

* Procesos de transporte y de montaje automatico.

* Sistemas modulares automaticos de utiles y herramientas.

* Fabricacion integrada por ordenador (CIM).

* Estructura de las comunicaciones entre elementos (sensores y actuadores) y el gestor
de la informacion.
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1.2.2. Unidad formativa 2: programacioén de sistemas automaticos.
+ Cédigo: MP0162_23.

* Duracion: 40 horas.

1.2.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Elabora los programas de los componentes de un sistema automatizado, para lo
que analiza y aplica diversos tipos de programacion.

— CE1.1. Se ha descrito la funcion que deba realizar cada componente del sistema en el
ambito del proceso a automatizar.

— CE1.2. Se han detallado los movimientos y las trayectorias que deban seguir los ele-
mentos que se vayan a programar (robots, manipuladores y actuadores).

— CE1.3. Se han descrito los dispositivos de introduccién y gestién de datos utilizados
en la programacién de robots, manipuladores y PLC.

— CE1.4. Se han elaborado los programas para el control de los robots y de los mani-
puladores.

— CE1.5. Se han elaborado los programas de los controladores légicos.
— CE1.6. Se han elaborado los programas de gestion del sistema automatizado.
— CE1.7. Se han introducido los datos utilizando el lenguaje especifico.

— CE1.8. Se ha verificado el programa realizando la simulacién de los sistemas progra-
mables.

— CE1.9. Se ha comprobado en la simulacion que las trayectorias cumplan las especi-
ficaciones.

— CE1.10. Se han corregido los errores detectados en la simulacion.
— CE1.11. Se ha guardado el programa en el soporte adecuado.

— CE1.12. Se han resuelto los problemas presentados en el desarrollo de la actividad.
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— CE1.13. Se han propuesto actividades de mejora de la gestion de la produccion.
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1.2.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Programacion de sistemas automaticos.

* Grafcet.

* Robots: ejes y grados de libertad.

* Manipuladores: ejes y grados de libertad.

+ Controladores légicos programables (PLC).

* Lenguajes de programacién de PLC y robots.

* Funciones en un PLC: funciones ldgicas, temporizadores y contadores.
» Conexion de entradas y salidas (sensores y actuadores) a un PLC.

* Programacion de PLC.

* Programacion de robots: movimientos, transferencia del programa al PLC, comproba-
cion de entradas y salidas, simulacién del programa y correccion de los errores detectados.

1.2.3. Unidad formativa 3: preparacién de sistemas automaticos, control y supervisién
del proceso de fabricacion.

» Codigo: MP0162_33.
* Duracion: 40 horas.
1.2.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Organiza y pone a punto componentes de una instalacion automatizada, para lo
que selecciona y aplica las técnicas y los procedimientos requeridos.

— CE1.1. Se han identificado los dispositivos y los componentes de las maquinas que
requieren mantenimiento de uso (filtros, engrasadores, protecciones, soportes etc.).

— CE1.2. Se han configurado los componentes de la instalacion atendiendo al proceso
de fabricacion.
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— CE1.3. Se han transferido los programas de robots, manipuladores y PLC desde el
archivo fuente al sistema.

— CE1.4. Se colocaron las herramientas y los utiles con arreglo a la secuencia progra-
mada de operaciones.

— CE1.5. Se harealizado la puesta en marcha de los equipos aplicando el procedimiento
establecido en el manual.

— CE1.6. Se han seleccionado los instrumentos de medicion o verificacidon en funcion de
la operacion que se realice.

— CE1.7. Se han adoptado las medidas de proteccion necesarias para garantizar la se-
guridad personal y la integridad de los equipos.

— CE1.8. Se han resuelto satisfactoriamente los problemas presentados en el desarrollo
de la actividad.

— CE1.9. Se ha mantenido el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

* RA2. Controla y supervisa los sistemas automatizados, para lo que analiza el proceso
y ajusta los parametros de las variables del sistema.

— CE2.1. Se han efectuado las pruebas en vacio necesarias para la comprobacioén del
funcionamiento del sistema.

— CE2.2. Se ha comprobado que el proceso cumpla las especificaciones de produccién
descritas.

— CE2.3. Se han realizado las modificaciones en los programas a partir de las desviacio-
nes comprobadas en la verificacion del proceso.

— CE2.4. Se ha monitorizado en pantalla el estado del proceso y de sus componentes.

— CE2.5. Se han propuesto mejoras en el sistema que supongan un aumento del rendi-
miento y/o de la calidad del producto.
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— CE2.6. Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental requeridas.

— CE2.7. Se ha mantenido una actitud de respeto por las normas y por los procedimien-
tos de seguridad y de calidad.

1.2.3.2. Contenidos basicos.

BC1. Preparacion de sistemas automatizados.

* Operaciones de mantenimiento de uso del proceso automatizado.

* Variables controladas por los sistemas automaticos y sus unidades de medida.
* Montaje y desmontaje de actuadores y elementos primarios de control.
* Puesta en marcha de maquinas y equipos.

* Ajuste de maquinas y accesorios.

* Preparacion y montaje de utiles y herramientas.

* Riesgos laborales asociados a la preparacion de maquinas.

* Riesgos medioambientales asociados a la preparacion de maquinas.
BC1. Control y supervision.

* Control de la estacion de trabajo.

* Distribucion de las instrucciones de control a las estaciones de trabajo.
* Control de la produccion.

* Control del tréfico.

* Control de las herramientas.

* Monitorizacién de piezas.
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* Informes y control de seguimiento.
* Sistemas SCADA.
» Diagnésticos.

» Elementos de regulacion (neumaticos, hidraulicos y eléctricos). Regulacion de presion
y de caudal.

» Parametros de control (velocidad, recorrido, tiempo etc.).
* Identificacion y resolucion de problemas.
1.2.4. Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la funcion de
programacion de sistemas automatizados.

Esta funcion incluye aspectos como:

— Programacion de robots y manipuladores.

— Programacion de controles logicos (PLC).

— Preparacion y puesta a punto de maquinas.

— Supervision y control del proceso de fabricacion.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Procesos de transformacion de metales.

— Procesos de transformacion de polimeros.

— Pulvimetalurgia.

— Automatizacion de los procesos productivos.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales d), e), j), k), ), ),
0) y p) del ciclo formativo y las competencias d), €), i), j), k), m), n) y AA).
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Analisis de instalaciones automatizadas y descripcion de su funcionamiento, sus com-
ponentes, su estructura y su tipologia.

— Programacién de robots, manipuladores y PLC e integracion de sistemas neumohi-
draulicos.

— Puesta en marcha del proceso automatico requerido, con montaje de los elementos
que intervienen y con regulacién y control de la respuesta del sistema, respetando los es-
pacios de seguridad y la aplicacién de los equipos de proteccién individual.

— Supervision y control del proceso de fabricacion (obtencion de informes de seguimien-
to, realizacion de los diagndsticos correspondientes) y toma de las decisiones oportunas
para mejorar el rendimiento del sistema.

1.3. Mddulo profesional: programacion de la produccion.
 Equivalencia en créditos ECTS: 8.

* Cédigo: MP0163.

* Duracion: 140 horas.

1.3.1. Unidad formativa 1: programacion y control de la produccion.
« Cédigo: MP0163_12.

* Duracion: 100 horas.

1.3.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Elabora programas de fabricacion, para lo que analiza las capacidades productivas
de las instalaciones, sus posibles adaptaciones y las necesidades de aprovisionamiento.

— CE1.1. Se han identificado los factores intervinientes en la productividad.

— CE1.2. Se han descrito las politicas de produccion.
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— CE1.3. Se han determinado los objetivos de los horizontes temporales de la planifica-
cion y de la programacion de la produccion.

— CE1.4. Se han determinado los sistemas de gestion de inventarios para demanda
dependiente e independiente.

— CE1.5. Se ha identificado la cantidad de piezas a fabricar y el plazo de ejecucion en
funcion de los plazos de entrega.

— CE1.6. Se ha determinado el tamafio de los lotes de produccion.

— CE1.7. Se han identificado los equipos, los utiles y las instalaciones disponibles que
respondan al procedimiento establecido.

— CE1.8. Se ha identificado la ruta que deba seguir el material en proceso.
— CE1.9. Se ha identificado la capacidad de los recursos de produccion disponibles.

— CE1.10. Se ha analizado la relacion entre la carga y la capacidad total de los recursos
utilizados para eliminar atascos y mejorar la produccién.

— CE1.11. Se ha determinado la produccién por unidad de tiempo para satisfacer la de-
manda en el plazo previsto.

— CE1.12. Se han distribuido las tareas en funcion del perfil de los recursos humanos y
de los recursos materiales disponibles.

— CE1.13. Se han reducido los inventarios de obra en curso y productos acabados.

* RA2. Elabora el plan de mantenimiento y define sus parametros de control, teniendo
en cuenta la relacién entre los requisitos de los medios y las necesidades de la produccion.

— CE2.1. Se haidentificado el tipo de mantenimiento necesario para cada equipo y cada
instalacion del ambito de trabajo.

— CE2.2. Se ha establecido el plan de mantenimiento con criterios de reduccion de in-
terferencias con la produccion.
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— CE2.3. Se han descrito las actuaciones que habria que llevar a cabo en caso de fallo
de la produccién a causa de la averia de una maquina, de una herramienta defectuosa, de
parametros incorrectos etc.

— CE2.4. Se ha elaborado un catalogo de repuestos considerando los grupos de maqui-
nas, identificando los elementos de sustitucion que necesitan un minimo de existencias,
cuales son intercambiables etc.

— CE2.5. Se han registrado las revisiones y los controles efectuados, para controlar su
cumplimiento y asi poder asegurar la trazabilidad de los procesos.

— CEZ2.6. Se han distribuido las tareas en funcién del perfil de los recursos humanos y
materiales disponibles.

— CE2.7. Se han planificado metddicamente las tareas, con prevision de las dificultades
y del modo de superarlas.

— CEZ2.8. Se han utilizado programas informaticos de ayuda para la gestion del mante-
nimiento.

* RA3. Gestiona la documentacion empleada en la programacion de la produccién, para
lo que define y aplica un plan de organizacion y procesado de la informacion.

— CE3.1. Se han identificado los documentos necesarios para programar y controlar la
produccion.

— CE3.2. Se han utilizado programas informaticos de ayuda a la organizacion y al control
de la produccion.

— CE3.3. Se han generado documentos de trabajo, como hojas de ruta, listados de ma-
teriales, fichas de trabajo, control estadistico del proceso etc.

— CE3.4. Se ha registrado toda la documentacion en los sistemas de gestion de calidad,
gestiéon medioambiental y prevencién de riesgos laborales.

— CE3.5. Se ha organizado y se ha archivado la documentacion técnica consultada y
generada.

— CE3.6. Se han planificado metddicamente las tareas, con prevision de las dificultades
y del modo de superarlas.
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* RA4. Controla la produccion teniendo en cuenta la relacion entre las técnicas de con-
trol y los requisitos de produccién.

— CE4.1. Se ha identificado el modelo de control de la produccion mas adecuado para
el proceso de fabricacion.

— CE4.2. Se haidentificado el tamano de los lotes de fabricacion y los plazos de entrega.

— CE4.3. Se ha determinado el método de seguimiento de la produccién que permita
mejorar su control, asi como el tiempo de reaccién, en caso necesario.

— CE4.4. Se han caracterizado modelos de reprogramacion para periodos de especial
disposiciéon de recursos o modificacién de la demanda.

— CE4.5. Se han descrito estrategias de supervision y control de la produccion.

— CE4.6. Se han reconocido y se han valorado las técnicas de organizacién y gestion en
la realizacion de las tareas de control de la produccion.

— CE4.7. Se ha mostrado interés por la exploracion de soluciones técnicas ante proble-
mas que se presenten, y también como elemento de mejora del proceso.

1.3.1.2. Contenidos basicos.
BC1. Programacion de la produccion.
* Productividad.

* Politicas de produccion: con limitaciones de existencias, produccion regular, produc-
cion extraordinaria y produccion por lotes.

* Planificaciéon agregada de la produccion.
* Programa maestro de produccion.
« Sistemas de gestion de inventarios con demanda independiente.

* Sistemas de gestion de inventarios con demanda dependiente: MRP y MRP-II.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 104 Lunes, 3 de junio de 2013 Pag. 19718

+ + +
+ + +

» Capacidad de produccion.

 Carga de trabajo.

* Rutas y lotes de produccion. Analisis mediante flujos.

* Gestion de proyectos: PERT/CPM.

* Tecnologia de la produccion optimizada (OPT).

* Produccion «just in time» (JIT).

* Ingenieria concurrente.

* Software de gestion de la produccion asistida por ordenador (GPAO).

BC2. Mantenimiento.

* Tipos de mantenimiento: correctivo, preventivo, predictivo y proactivo.

* Programacion de los recursos para el mantenimiento eléctrico, neumatico, hidraulico
y mecanico.

* Planes de mantenimiento.

* Estructura organizativa del departamento de mantenimiento en una empresa.

 Software de gestion de mantenimiento asistido por ordenador (GMAO).

BC3. Documentacion.

» Documentos para la programacion de la produccién: hojas de ruta, listados de materia-
les, fichas de trabajo, hojas de instrucciones, planos de fabricacion, control estadistico del
proceso, diagrama de proceso, fichas de carga etc.

* Técnicas de codificacion y archivo de documentacion.

* Software de gestion documental de la planificacién y el control de la produccion.
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BC4. Control de la produccion.

* Técnicas de control de la produccion.

* Estadistica e indicadores de produccion.

* Supervision de procesos.

* Reprogramacion.

* Métodos de seguimiento de la produccién: PERT, GANTT, ROY y coste minimo.
1.3.2. Unidad formativa 2: aprovisionamiento de los procesos productivos.

+ Cédigo: MP0163_22.

* Duracion: 40 horas.

1.3.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Determina el plan de aprovisionamiento de materias primas y componentes ne-
cesarios, analizando los modelos de aprovisionamiento.

— CE1.1. Se han identificado las necesidades de materias primas y componentes a pro-
veer.

— CE1.2. Se ha calculado la cantidad de material y la frecuencia con la que se debera
disponer de él, en relacion a los lotes de produccion.

— CE1.3. Se ha determinado la ubicacién y la cantidad de las existencias.

— CE1.4. Se han determinado los medios de transporte internos y la ruta que deberan
seqguir.

— CE1.5. Se han identificado las caracteristicas de los transportes externos que afectan
al aprovisionamiento.

— CE1.6. Se ha determinado el plan de aprovisionamiento teniendo en cuenta las exis-
tencias y los tiempos de entrega de los proveedores.
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— CE1.7. Se ha determinado el coste total de transporte y del abastecimiento.

— CE1.8. Se han planificado metddicamente las tareas, con prevision de las dificultades
y del modo de superarlas.

* RA2. Gestiona el almacén teniendo en cuenta la relacién entre las necesidades de
almacenamiento (en funcion de los requisitos de la produccion) y los procesos de almace-
namiento, manipulacion y distribucion interna.

— CE2.1. Se han identificado las acciones necesarias para verificar documentalmente
que los productos recibidos se correspondan con los solicitados.

— CE2.2. Se ha descrito el proceso de recepcion de materiales.

— CE2.3. Se ha descrito el método de almacenamiento mas adecuado al tamafo y a las
caracteristicas de la organizacion.

— CE2.4. Se ha definido el tipo de embalaje y de contenedores para mejorar el espacio
y la manipulacion de las mercancias.

— CE2.5. Se ha definido el sistema 6ptimo de etiquetado para facilitar la identificaciéon
del producto.

— CEZ2.6. Se han identificado los riesgos para la seguridad y la salud del personal y para
la proteccién medioambiental en las fases de recepcion de materiales, almacenamiento y
expedicion de producto.

— CE2.7. Se ha determinado la frecuencia y los métodos utilizados para el control del
inventario.

1.3.2.2. Contenidos basicos.
BC1. Aprovisionamiento.

* Plan de aprovisionamiento.
* Gestion con proveedores.

* Transporte y flujo de materiales.
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» Rutas de aprovisionamiento y logistica.
* Gestion de existencias.

BC2. Almacenamiento y distribucion.

* Logistica.

* Recepcion de pedidos.

+ Sistemas de almacenamiento.

* Manipulaciéon de mercancias.

* Gestion de almacén.

* Embalado y etiquetado.

+ Control de inventarios.

* Sistemas informaticos de gestion de logistica y almacenamiento.

* Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el transporte y en la almace-
namiento de productos.

1.3.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion de
gestion y control de la produccion.

Esta funcion incluye aspectos como:

— Gestion de la produccion utilizando herramientas y programas informaticos especifi-
CoS.

— Aprovisionamiento de materiales y herramientas, con aplicacién de técnicas de ges-
tion para determinar el aprovisionamiento de los puestos de trabajo.

— Supervision del mantenimiento, con aplicacion de técnicas de planificacion y segui-
miento para gestionar el mantenimiento de los recursos de produccion.
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— Cumplimiento de los objetivos de la produccion, colaborando con el equipo de trabajo
y actuando con arreglo a los principios de responsabilidad y tolerancia.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Procesos de transformacién de metales.

— Pulvimetalurgia.

— Procesos de transformacion de polimeros.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c), e), i), j), k),
n), o) y p) del ciclo formativo y las competencias b), c), e), i), j), k), m), n) y /).

1)

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Elaboracioén y control de programas de produccién y mantenimiento para el asegura-
miento de las caracteristicas y de los plazos de entrega requeridos.

— Gestion de aprovisionamiento, almacenaje y distribucion de materias primas y de pro-
ductos acabados.

1.4. Mdédulo profesional: gestion de la calidad, prevencion de riesgos laborales y protec-
cion ambiental.

» Equivalencia en créditos ECTS: 9.

+ Cédigo: MP0165.

* Duracion: 105 horas.

1.4.1. Unidad formativa 1: gestion de la calidad.
+ Cédigo: MP0165_13.

* Duracién: 45 horas.
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1.4.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Define actuaciones para facilitar la implantacién y el mantenimiento de los siste-
mas de aseguramiento de la calidad e interpreta sus conceptos y factores basicos.

— CE1.1. Se han identificado los fundamentos y los principios de los sistemas de asegu-
ramiento de la calidad.

— CE1.2. Se han identificado los elementos de la infraestructura de la calidad: entidades
de normalizacion, certificacion y acreditacion, laboratorios de ensayo, laboratorios de cali-
brado y entidades auditoras y de inspeccion.

— CE1.3. Se han identificado los requisitos legales establecidos en los sistemas de ges-
tion de la calidad.

— CE1.4. Se han descrito los requisitos y el procedimiento que se deben incluir en una
auditoria interna de calidad.

— CE1.5. Se ha descrito el soporte documental y los requisitos minimos que deben con-
tener los documentos para el analisis del funcionamiento de los sistemas de gestién de la
calidad.

— CE1.6. Se ha interpretado el contenido de las normas que regulan el aseguramiento
de la calidad.

— CE1.7. Se ha controlado la documentacion de un sistema de aseguramiento de la
calidad.

— CE1.8. Se ha descrito el procedimiento estandar de actuacién en una empresa para la
certificacion en un sistema de calidad.

* RA2. Define actuaciones para facilitar la puesta en practica y el mantenimiento de los
modelos de excelencia empresarial e interpreta sus conceptos y sus factores basicos.

— CE2.1. Se han identificado los conceptos y las finalidades de un sistema de calidad total.

— CE2.2. Se ha descrito la estructura organizativa del modelo EFQM y se han identifica-
do sus ventajas y sus inconvenientes.

— CEZ2.3. Se han detectado las diferencias entre el modelo de EFQM y otros modelos de
excelencia empresarial.
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— CE2.4. Se han descrito los requisitos y el procedimiento que se deben incluir en una

evaluacion del modelo.

— CE2.5. Se han descrito metodologias y herramientas de gestién de la calidad (las
«cinco esesy, gestion de competencias, gestion de procesos etc.).

— CE2.6. Se han descrito las técnicas avanzadas para la gestion de la calidad (QFD,
AMFE, Poka-Yoke etc.).

— CE2.7. Se han relacionado las metodologias y las herramientas de gestion de la cali-
dad con su campo de aplicacion.

— CE2.8. Se han definido los principales indicadores de un sistema de calidad en las
industrias de fabricacion mecanica.

— CE2.9. Se han seleccionado las areas de actuacion en funcién de los objetivos de
mejora indicados.

— CE2.10. Se han relacionado los objetivos de mejora caracterizados por sus indicado-
res con las metodologias o las herramientas de la calidad susceptibles de aplicacion.

— CE2.11. Se ha planificado la aplicacion de la herramienta o del modelo.

— CE2.12. Se han elaborado los documentos necesarios para la implantacion y el segui-

miento de un sistema de gestion de la calidad.

— CE2.13. Se ha descrito el procedimiento estandar de actuacion en una empresa para
la obtencion del reconocimiento de la excelencia empresarial.

1.4.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Aseguramiento de la calidad.

* Normas de aseguramiento de la calidad.
* Infraestructura de la calidad.

* Descripcion de procesos (procedimientos): indicadores y objetivos.
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» Sistema documental.

* Auditorias: tipos y objetivos.

BC2. Gestion de la calidad.

* Diferencias entre los modelos de excelencia empresarial.

* Modelo europeo EFQM: criterios del modelo y evaluacion de la empresa.
* Implantacién de modelos de excelencia empresarial.

+ Sistemas de autoevaluacion: ventajas e inconvenientes.

* Proceso de autoevaluacion.

* Plan de mejora.

* Reconocimiento a la empresa.

» Herramientas de la calidad total (las «cinco eses», gestion de competencias, gestion
de procesos etc.).

* Herramientas avanzadas de la calidad (QFD, AMFE, Poka Yoke, Benchmarking etc.).
1.4.2. Unidad formativa 2: riesgos laborales.

« Codigo: MP0165_23.

* Duracion: 30 horas.

1.4.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Define actuaciones para facilitar la implantacion y el mantenimiento de los sis-
temas de la prevencion de riesgos laborales e interpreta sus conceptos y sus factores
basicos.

— CE1.1. Se han identificado los fundamentos y los principios de los sistemas de preven-
cion de riesgos laborales.
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— CE1.2. Se han identificado los requisitos establecidos en los sistemas de gestién de
prevencion de riesgos laborales.

— CE1.3. Se han descrito los elementos de un plan de emergencia en el ambito de la
empresa.

— CE1.4. Se ha explicado mediante diagramas y organigramas la estructura funcional de
la prevencion de riesgos laborales en una empresa tipo.

— CE1.5. Se han descrito los requisitos y el procedimiento que se deben incluir en una
auditoria interna de prevencion de riesgos laborales.

— CE1.6. Se ha descrito el soporte documental y los requisitos minimos que debe con-
tener el sistema documental de la prevencion de riesgos laborales.

— CE1.7. Se ha controlado la documentacion de un sistema de gestién de prevencion
de riesgos laborales.

— CE1.8. Se han clasificado los sistemas de proteccion colectiva en relacién con los
peligros de los que protegen.

— CE1.9. Se han clasificado los equipos de proteccién individual en relacion con los pe-
ligros de los que protegen.

— CE1.10. Se han clasificado los sistemas de sefializacion de seguridad en relacion con
los peligros de los que advierten.

— CE1.11. Se han descrito las operaciones de mantenimiento, conservacion y reposicion
de los equipos de proteccioén individual.

— CE1.12. Se ha descrito el modo de uso de los equipos de proteccion individual.
— CE1.13. Se han identificado las técnicas y los medios de proteccion contra incendios.

— CE1.14. Se han identificado las técnicas para la movilizacién, el traslado y el almace-
namiento de materiales.

— CE1.15. Se han descrito las técnicas de promocion de la prevencién de riesgos labo-
rales.
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— CE1.16. Se han evaluado los riesgos de un medio de produccién segun la norma.

— CE1.17. Se han relacionado los factores de riesgo con las técnicas preventivas de
actuacion.

1.4.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Prevencion de riesgos laborales.

* Disposiciones de ambito estatal, autonémico y local.

* Clasificacion de normas por sector de actividad y por tipo de riesgo.

* Prevencion de riesgos en las normas internas de las empresas.

« Areas funcionales de la empresa relacionadas con la prevencion. Organigramas.
 Organizacion de la prevencién dentro de la empresa.

* Proteccion colectiva.

» Equipos de proteccién individual en relacion con los peligros de los que protegen.
* Senalizacion de seguridad.

* Prevencion y proteccion contra incendios y explosiones.

 Técnicas para la movilizacién y el traslado de materiales.

* Normas de conservacion y mantenimiento.

* Normas de certificacion y uso.

* Promocidn de la cultura de la prevencién de riesgos como modelo de politica empre-
sarial.

1.4.3. Unidad formativa 3: proteccion ambiental y gestion de residuos industriales.
» Codigo: MP0165_33.

* Duracién: 30 horas.
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1.4.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Define actuaciones para facilitar la implantacién y el mantenimiento de los siste-
mas de gestion medioambiental e interpreta sus conceptos y sus factores basicos.

— CE1.1. Se ha identificado el ordenamiento juridico autonémico, estatal y de la Unién
Europea en materia medioambiental.

— CE1.2. Se han identificado los fundamentos y los principios de los sistemas de gestién
medioambiental.

— CE1.3. Se han identificado los requisitos legales establecidos en los sistemas de ges-
tion medioambiental.

— CE1.4. Se han descrito los requisitos y el procedimiento que se deben incluir en una
auditoria interna.

— CE1.5. Se ha descrito el soporte documental y los requisitos que deben contener los
documentos para el analisis del funcionamiento de los sistemas de gestion medioambiental.

— CE1.6. Se ha interpretado el contenido de las normas que regulan la proteccién
medioambiental.

— CE1.7. Se han elaborado procedimientos para el control de la documentacién de un
sistema de gestion medioambiental.

— CE1.8. Se han descrito las técnicas de promocion de la reducciéon de contaminantes.
— CE1.9. Se ha descrito el programa de control y reduccién de contaminantes.

— CE1.10. Se han establecido pautas de compromiso ético con los valores de conserva-
cion y defensa del patrimonio medioambiental y cultural de la sociedad.

* RA2. Reconoce los principales focos contaminantes que se pueden generar en la ac-
tividad de las empresas de fabricacion mecanica y describe los efectos de los agentes
contaminantes sobre el medio ambiente.

— CE2.1. Se ha representado mediante diagramas el proceso productivo de una empre-
sa tipo de fabricacion mecanica.
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— CE2.2. Se han identificado los principales agentes contaminantes atendiendo a su
origen, asi como los efectos que producen sobre los medios receptores.

— CEZ2.3. Se ha elaborado el inventario de los aspectos medioambientales generados en
la actividad industrial.

— CE2.4. Se han clasificado los focos en funcion de su origen y se han propuesto medi-
das correctoras.

— CE2.5. Se han identificado los limites legales aplicables.

— CEZ2.6. Se han identificado las técnicas de muestreo incluidas en la legislacién o en las
normas de uso para cada tipo de contaminante.

— CE2.7. Se han identificado las principales técnicas analiticas utilizadas, con arreglo a
la legislacion y las normas internacionales.

— CE2.8. Se ha explicado el procedimiento de recogida de datos mas idoneo para los
aspectos medioambientales asociados a la actividad o al producto.

— CE2.9. Se han aplicado programas informaticos para el tratamiento de los datos y se
han realizado calculos estadisticos.

1.4.3.2. Contenidos basicos.
BC1. Proteccion ambiental.
* Disposiciones de ambito autonémico y estatal.

« Areas funcionales de la empresa relacionadas con la proteccion medioambiental. Or-
ganigramas.

* Organizacion de la proteccién medioambiental dentro de la empresa.

* Promocion de la cultura de la proteccion medioambiental como modelo de politica
empresarial.

BC2. Gestidon de los residuos industriales.
» Residuos industriales mas caracteristicos.

* Documentacion necesaria para formalizar la gestiéon de los residuos industriales.
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* Recogida y transporte de residuos industriales.
» Centros de almacenamiento de residuos industriales.

» Reduccioén de los residuos industriales: modificacion del producto, mejora del proceso,
buenas practicas y uso de tecnologias limpias.

* Reciclado en origen.
* Técnicas estadisticas de evaluacion de la proteccién medioambiental.
1.4.4. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar la funcién de
calidad en fabricacion mecanica.

Esta funcion incluye aspectos como:

— Gestion de los sistemas de calidad.

— Prevencion de riesgos laborales.

— Proteccion ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Procesos de transformacion de metales.

— Pulvimetalurgia.

— Procesos de transformacion de polimeros.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar el objetivo general i), j), k), 1), n), i), 0) y
p) del ciclo formativo y la competencia i), j), k), m), n) y fi).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza y aprendizaje que permiten al-
canzar los objetivos del moédulo versaran sobre la implantacion y el mantenimiento de los
procedimientos de aseguramiento de la calidad, de los modelos de excelencia empresarial,
de los sistemas de prevencion de riesgos laborales y del sistema de proteccion ambiental.
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1.5. Mdédulo profesional: caracterizacion de materiales.
 Equivalencia en créditos ECTS: 7.

+ Codigo: MP0530.

* Duracién: 133 horas.

1.5.1. Unidad formativa 1: materiales polimeros para el moldeo.
+ Cédigo: MP0530_13.

* Duracion: 53 horas.

1.5.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Caracteriza la influencia de las materias primas y de los procesos de naturaleza
polimérica en la obtencion de piezas por moldeo, teniendo en cuenta la relacién de sus
propiedades con los parametros de los procesos de transformacion.

— CE1.1. Se han clasificado los materiales poliméricos por su familia quimica, la es-
tructura normalizada, el comportamiento mecanico y térmico, los nombres y las formas
comerciales.

— CE1.2. Se han identificado los parametros de proceso de los materiales poliméricos.

— CE1.3. Se ha descrito el comportamiento vitreo de polimeros termoplasticos y su in-
fluencia en los procesos de transformacion.

— CE1.4. Se han descrito los catalizadores y aditivos en las reacciones de entrecruza-
miento y su influencia en las propiedades finales de los polimeros termoestables.

— CE1.5. Se ha relacionado la influencia del proceso de vulcanizado con la mejora de las
propiedades mecanicas de los elastomeros.

— CE1.6. Se han clasificado los aditivos utilizados para dar caracteristicas especiales a
los polimeros.

— CE1.7. Se han descrito los mecanismos de degradacién y estabilizacion de los poli-
meros.
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— CE1.8. Se han seleccionado los criterios de mantenimiento de los materiales en ser-
vicio.

— CE1.9. Se han identificado los efectos que pueden provocar los tratamientos superfi-
ciales sobre las propiedades de los polimeros.

— CE1.10. Se han seleccionado los mecanismos de tratamiento y reciclaje de los resi-
duos generados por polimeros.

— CE1.11. Se han identificado los riesgos y los medios de prevencion y de protecciéon
que haya que aplicar en la manipulacién de polimeros.

1.5.1.2. Contenidos basicos.
BC1. Caracterizacion de la influencia de materiales poliméricos.

» Clasificacién de los materiales polimeros por tipo (termoplastico, termoestable o elas-
tomero) y las familias, los nombres y las formas comerciales principales.

» Parametros de proceso de los materiales poliméricos.

* Propiedades ambientales, mecanicas, fisicas, Opticas y eléctricas de los materiales
poliméricos. Relacién entre estructura y propiedades.

» Comportamiento vitreo y cristalino de los polimeros termoplasticos. Su influencia en
los procesos de transformacion.

* Aditivos utilizados para dar caracteristicas especiales a los polimeros: catalizadores,
aditivos y sistemas de refuerzo empleados en las reacciones de entrecruzamiento y su
influencia en las propiedades finales de los polimeros termoestables.

* Mecanismos de degradacion y estabilizacion de los polimeros.
* Influencia del proceso de vulcanizado en las propiedades mecanicas de los elastdmeros.
 Tratamientos superficiales y su influencia sobre las propiedades de los polimeros.

» Materiales de refuerzo: tipos y formas de presentacion; efectos sobre las propiedades
del polimero base.

* Mantenimiento de materiales poliméricos.
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* Mecanismos de tratamiento y reciclaje de los residuos generados por los polimeros.

* Riesgos y medidas de prevencion y proteccion que haya que aplicar en la manipula-
cion de polimeros.

1.5.2. Unidad formativa 2: materiales metalicos y sus aleaciones para el moldeo.
+ Cédigo: MP0530_23.

* Duracion: 50 horas.

1.5.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Determina la influencia de las materias primas y de los procesos de naturaleza
metalica en la obtencion de piezas por moldeo, teniendo en cuenta la relacion de sus pro-
piedades con los parametros de los procesos de fundicion.

— CE1.1. Se han clasificado los materiales metalicos en funcion de la normativa y de los
nombres comerciales.

— CE1.2. Se han seleccionado los parametros de proceso de los materiales metalicos.

— CE1.3. Se ha identificado la importancia de los constituyentes y su concentracion en
una aleacion con las propiedades del material.

— CE1.4. Se han identificado los efectos que pueden provocar los tratamientos térmicos
y superficiales sobre las propiedades.

— CE1.5. Se han identificado las formas comerciales de los materiales metalicos.
— CE1.6. Se han descrito los mecanismos de corrosion de los metales.

— CE1.7. Se han seleccionado los criterios de proteccién y lubricacion de los materiales
en servicio, teniendo en cuenta su compatibilidad quimica.

— CE1.8. Se han identificado los mecanismos de reciclaje de residuos metalicos.

— CE1.9. Se han identificado los riesgos y los medios de prevencion y de proteccion que
haya que aplicar en la manipulacion de los materiales metalicos.
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1.5.2.2. Contenidos basicos.
BC1. Determinacion de la influencia de materiales metalicos.

» Clasificacion de los materiales metalicos férricos y no férricos en funcién de la norma-
tiva y de los nombres comerciales.

* Aleaciones de aluminio, magnesio, cobre, niquel y cobalto, y de titanio: clasificacion.

» Materiales refractarios empleados en la transformacion de materiales metalicos (are-
nas, silices, aluminas etc.).

» Formatos comerciales de los materiales metalicos. Clasificaciones para aceros: AlSI
y SAE.

» Parametros de proceso de los materiales metalicos.

* Efectos e importancia de los constituyentes y su concentracion en una aleacion con las
propiedades mecanicas, fisicas, quimicas y tecnoldgicas de un material.

» Diagramas de equilibrio de las aleaciones mas usadas industrialmente, diagramas de
fases, diagrama de equilibrio Fe-C, formacién y crecimiento de grano.

* Influencia de los tratamientos térmicos y superficiales sobre las propiedades de los
materiales metalicos. Diagramas TTT (transformacion-tiempo-temperatura).

* Procesos de corrosion de los metales.

» Métodos de proteccion y lubricacion de los materiales metalicos.

* Tratamiento de residuos.

* Riesgos y medidas de proteccion.

1.5.3. Unidad formativa 3: materiales ceramicos y compuestos para el moldeo.
« Codigo: MP0530_33.

* Duracién: 30 horas.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




®
N
<t
o
2
[}
o
e
=
S
Jof
=
<
©
©
<
Te)
X
c
©
I
\e)
=
®
©
ke,
o
<
S
©
c
c
O]
o)
Q
L
>
@)

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 104 Lunes, 3 de junio de 2013 Pag. 19735

1.5.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Define la influencia de las materias primas y de los procesos de naturaleza cera-
mica en la obtencién de piezas por moldeo, teniendo en cuenta la relacién de sus propie-
dades con los parametros de los procesos de transformacion.

— CE1.1. Se han clasificado los materiales ceramicos en funcién de su estructura y de
su nombre comercial.

— CE1.2. Se han seleccionado los parametros de proceso de los materiales ceramicos.

— CE1.3. Se han determinado los efectos que tienen sobre las propiedades los defectos
en las estructuras ceramicas cristalinas.

— CE1.4. Se han identificado los efectos que pueden provocar los tratamientos térmicos
y termoquimicos sobre las propiedades.

— CE1.5. Se han descrito los métodos para mejorar la tenacidad de los materiales ce-
ramicos.

— CE1.6. Se han identificado las formas comerciales de los materiales ceramicos.

— CE1.7. Se han seleccionado los criterios de mantenimiento de los materiales en ser-
vicio.

— CE1.8. Se han identificado los mecanismos de tratamiento y reciclaje de residuos.

— CE1.9. Se han identificado los riesgos y los medios de prevencion y de proteccion que
haya que aplicar en la manipulacion de materiales ceramicos.

* RA2. Identifica la influencia de las materias primas y de los procesos de materiales
compuestos en la obtencion de piezas por moldeo, teniendo en cuenta la relacion de sus
propiedades con los parametros de los procesos de transformacion.

— CE2.1. Se han clasificado los materiales compuestos a partir de su estructura y de su
nombre comercial.

— CE2.2. Se han seleccionado los parametros de proceso de los materiales compuestos.
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— CE2.3. Se han reconocido la matriz y la fase dispersa en un material compuesto.

— CE2.4. Se han interrelacionado las caracteristicas de los materiales, deduciendo como
varian unas al cambiar las otras.

— CE2.5. Se han descrito las incompatibilidades entre materiales.

— CEZ2.6. Se han seleccionado las formas comerciales de las materias primas y de los
materiales compuestos.

— CEZ2.7. Se han identificado los criterios de mantenimiento de los materiales en servicio.

— CE2.8. Se han descrito los mecanismos de tratamiento y reciclaje de residuos de ma-
teriales compuestos.

1.5.3.2. Contenidos basicos.
BC1. Definicion de la influencia de materiales ceramicos.

* Clasificacion de materiales ceramicos en funcion de su estructura y de su nombre
comercial.

* Propiedades ambientales, mecanicas, fisicas, Opticas y eléctricas.

» Parametros de proceso de los materiales ceramicos.

* Efectos de los defectos en las estructuras ceramicas cristalinas sobre las propiedades.
» Métodos para mejorar la tenacidad de los materiales ceramicos.

* Influencia de los tratamientos térmicos y termoquimicos sobre las propiedades.

* Mantenimiento de los materiales ceramicos.

» Formatos comerciales de los materiales ceramicos.

* Tratamiento de residuos.

* Riesgos y medidas de proteccion.
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BC2. Identificacion de la influencia de materiales compuestos.

* Clasificacion de los materiales compuestos a partir de su estructura y de su nombre
comercial: tipos de matriz y refuerzo comerciales. Formas de presentacion.

* Principales propiedades de los materiales compuestos en funcién de su composicion
y de su orientacion: propiedades ambientales, mecanicas, térmicas, épticas y eléctricas.

» Modificacion de las propiedades por combinacion.

» Conceptos de matriz y fase dispersa.

* Tipos de grano en la fase dispersa.

* Tipos de fibra en la fase dispersa.

* Parametros de proceso de los materiales compuestos.

* Caracteristicas principales e incompatibilidades entre materiales.

* Formatos comerciales de las materias primas de los materiales compuestos: resinas,
fibras, acelerantes, catalizadores etc.

* Mantenimiento de materiales compuestos. Tratamientos de residuos.
* Riesgos y medidas de proteccion.
1.5.4. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefar las funcio-
nes de ingenieria de proceso, concretamente en la identificacion de materiales, y la rela-
cion entre las propiedades de los materiales y los procesos de transformacion.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), j), k), 1), 0) y p)
del ciclo formativo y las competencias a), j), k) y f).

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los procesos de:
— Asignacion de recursos materiales.

— Procesos de transformacion.
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— Control y seguimiento de la calidad.
— Tratamiento de residuos.
— Colaboracion con la oficina técnica de disefo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del médulo versaran sobre:

— Clasificacion y denominacion de materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y com-
puestos.

— Identificacion de propiedades de materiales.
— Tratamientos térmicos y superficiales de materiales.

— Relacioén entre las variables de los procesos de transformacion y las propiedades de
los materiales.

— Seleccién del material o de los materiales adecuados a cada pieza, segun sus requi-
sitos.

— Requisitos de seguridad en la manipulacion de materiales.
1.6. Médulo profesional: moldeo cerrado.

 Equivalencia en créditos ECTS: 20.

* Cédigo: MP0531.

* Duracion: 332 horas.

1.6.1. Unidad formativa 1: determinacioén de recursos y definicién de procesos de fabri-
cacion de moldeo cerrado.

- Codigo: MP0531_13.

e Duracién: 110 horas.
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1.6.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Determina los recursos necesarios para la obtencion de productos de moldeo ce-
rrado, analizando el funcionamiento de maquinas, moldes, Utiles, instalaciones y servicios
auxiliares.

— CE1.1. Se han identificado las funciones y los requisitos de operacion de maquinas,
moldes, equipos y servicios auxiliares.

— CE1.2. Se han identificado los tipos de acabado superficial que se obtienen en los
procesos por molde cerrado.

— CE1.3. Se han descrito los elementos constitutivos de un molde, relacionando cada
elemento con su funcién en él.

— CE1.4. Se han definido los requisitos del molde (capacidades, fuerzas, dimensiones,
puntos y tipos de lubricacién, calefaccion y/o refrigeracion), asi como sus canales, las ma-
zarotas y los circuitos internos.

— CE1.5. Se han calculado las necesidades de aire comprimido, potencia eléctrica, agua
de refrigeracion, gases etc.

— CE1.6. Se han descrito las técnicas de diagnosis de fallos adecuadas a cada caso.

— CE1.7. Se han identificado los fallos de operacion mas frecuentes y se han propuesto
soluciones en cada caso.

— CE1.8. Se ha seleccionado el desarrollo de las operaciones de mantenimiento.

— CE1.9. Se han seleccionado las condiciones de almacenamiento de materias primas
en funcion de sus caracteristicas.

* RA2. Define procesos de fabricacion con molde cerrado, relacionando la secuencia y
las variables del proceso con los requisitos de los productos fabricables.

— CE2.1. Se han seleccionado las instalaciones y los equipos necesarios para la ejecu-
cion del proceso.
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— CE2.2. Se harealizado una propuesta de distribucion en planta, disponiendo los recur-
SOs segun la secuencia productiva.

— CE2.3. Se ha elaborado la hoja de proceso.

— CE2.4. Se han determinado las operaciones de preparacion de superficies y trata-
mientos previos de los moldes y de las materias primas.

— CE2.5. Se han determinado los materiales, los productos y los componentes interme-
dios necesarios para cada operacion.

— CEZ2.6. Se han descrito los sistemas y las operaciones de acondicionamiento y prepa-
racion de los productos iniciales, semiacabados y acabados.

— CE2.7. Se harealizado el calculo de masas y volumen de los componentes necesarios
que intervienen, partiendo de una ficha de formulacién.

— CE2.8. Se ha establecido el orden de adicién de los componentes de la mezcla.

— CEZ2.9. Se han analizado procesos de fabricacion por moldeo cerrado, aplicando el
AMFE.

— CEZ2.10. Se ha valorado la importancia de la transformacién con la minima generacién
de residuos.

1.6.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Especificacion de los medios de produccion en moldeo cerrado.

* Tipos de maquinas, moldes e instalaciones.

* Sistemas auxiliares y accesorios: de calor, refrigeracion, aire comprimido, gases etc.
» Acabados superficiales obtenidos con los procesos de moldes cerrados.

* Moldes: elementos constitutivos, auxiliares, méviles y fijos.

* Requisitos y caracteristicas de los moldes.

» Calculos: necesidades de aire comprimido, potencia eléctrica, agua de refrigeracion,
gases efc.
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* Técnicas de diagnosis de fallos.

* Identificacién de fallos de operacion.

* Plan y operaciones de mantenimiento.

* Almacenamiento de materias primas.
BC2. Definicién de procesos de fabricacion.

* Seleccién de equipos, maquinaria, Utiles e instalaciones necesarios para la ejecucion
del proceso.

* Distribucion en planta (layout) de los recursos utilizados en los procesos de fabricacion.
 Fases y secuencia del proceso.

» Equipos, maquinaria, utiles e instalaciones: seleccion.

* Elaboracion de hojas de proceso de fabricacion por moldeo cerrado.
* Preparacion de superficies y tratamientos previos.

» Materiales, productos y componentes intermedios.

« Sistemas y operaciones de acondicionamiento de productos.

» Sistemas de mezcla y dosificacion: seleccion.

* Célculo de masas y volumen de los componentes.

* Orden y secuencia de adicion de componentes.

* Procesos de preparacion de productos de acabado.

* AMFE: analisis del proceso.

* Transformacion con la minima generacién de residuos.
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1.6.2. Unidad formativa 2: costes de fabricacion en el moldeo cerrado.
+ Cédigo: MP0531_23.

* Duracion: 80 horas.

1.6.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Determina los costes de fabricacion de piezas de un proceso por moldeo cerrado,
calculando los costes de distintas soluciones de fabricacion.

— CE1.1. Se han identificado y se han especificado los componentes de coste.

— CE1.2. Se han comparado soluciones de fabricacién desde el punto de vista econo-
mico.

— CE1.3. Se han calculado los tiempos de cada operacién como factor para la estima-
cion de los costes de produccion.

— CE1.4. Se ha calculado el coste de fabricaciéon partiendo de datos de tarifa horaria y
tiempo de operacion.

— CE1.5. Se ha valorado la influencia en el coste de la variacion de algun parametro.
— CE1.6. Se ha realizado un presupuesto por procedimiento comparativo.

1.6.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Calculo de costes de fabricacion.

* Identificacion de los componentes del coste de fabricacion.

» Parametros de fabricacion: valoracién de la variacién de éstos en los costes.

* Calculo de tiempos del proceso.

+ Calculo de costes.

» Optimizacion de costes en procesos de fabricacion: medidas.

* Presupuestos: realizacion por procedimiento comparativo.
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1.6.3. Unidad formativa 3: realizaciéon de procesos de fabricacion en el moldeo cerrado.
+ Cédigo: MP0531_33.

* Duracion: 142 horas.

1.6.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Realiza procesos de fabricacion con molde cerrado en condiciones de seguridad,
calidad y proteccién ambiental, interpretando y aplicando la hoja de procesos.

— CE1.1. Se han identificado los principales parametros de control del proceso en fun-
cion del material que se vaya a transformar.

— CE1.2. Se ha montado y se ha ajustado el molde para conseguir el producto, segun
las especificaciones de calidad.

— CE1.3. Se han empleado los elementos de transporte y elevacién adecuados a sus
caracteristicas, garantizando condiciones de manipulacion seguras para personas € insta-
laciones.

— CE1.4. Se han realizado los ajustes precisos sobre la maquina y el molde para ase-
gurar su correcto funcionamiento, adecuando las variables del proceso en funcion de las
especificaciones.

— CE1.5. Se han aprovisionado los materiales, los productos y los componentes inter-
medios necesarios para cada operacion.

— CE1.6. Se han realizado las operaciones de transformacion, segun las especificacio-
nes del proceso.

— CE1.7. Se han aplicado los tratamientos de proceso y acabado establecidos.

— CE1.8. Se han elaborado informes que incluyan el analisis de las diferencias que se
presentan entre el proceso definido y el obtenido.

— CE1.9. Se han propuesto modificaciones en el disefio del producto que, sin menosca-
bo de su funcionalidad, mejoren su fabricabilidad, la calidad y el coste.
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* RA2. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para prevenirlos.

— CE2.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

— CE2.2. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas y equipos.

— CE2.3. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas y los equipos de
proteccion individual que haya que emplear en las operaciones del proceso de fabricacion.

— CE2.4. Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas, maquinas y
equipos con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

— CE2.5. Se han determinado los elementos de seguridad y de proteccién personal que
se deban adoptar en la preparacion y en la ejecucion de las operaciones del proceso de
fabricacion.

— CE2.6. Se ha aplicado la normativa de seguridad, utilizando los sistemas de seguridad
y de proteccion personal.

— CE2.7. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién ambiental.

— CE2.8. Se han descrito los medios de vigilancia mas habituales de afluentes y efluen-
tes en los procesos de produccion y depuracion.

— CE2.9. Se ha justificado la importancia de las medidas de proteccion, en lo referente
a la propia persona, a la colectividad y al medio ambiente.

1.6.3.2. Contenidos basicos.

BC1. Desarrollo de procesos de moldeo cerrado.

» Funcionamiento de las maquinas y de los moldes.
» Parametros de control del proceso.

* Preparacion de maquinas: alineamientos, presiones, niveles, sistemas de alimenta-
cion etc.
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* Elementos de fijacion, alimentacion y entradas, expulsion, calefaccion, refrigera-

cion etc.
» Elementos y técnicas operativas para manipulacion y transporte.
* Moldes y modelos: montaje y ajuste.
* Variables del proceso: ajuste sobre maquina y molde.
* Metodologia de cambio rapido de utiles. SMED.
* Aprovisionamiento de materiales, productos y componentes intermedios.
* Técnicas operativas de fusidon de metales y polimeros por moldeo cerrado.

» Técnicas operativas para tratamientos de proceso y acabado: impresion, metalizado,
pintado, mecanizado, pulido, soldadura, adhesién, montaje de conjuntos etc.

* Correccion de las desviaciones del proceso.

* Elaboracion de informes técnicos.

» Modificaciones del disefio del producto: propuestas.

BC2. Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.

* Identificacion de riesgos.

* Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

* Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de moldeo cerrado.
* Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y a los moldes.

» Equipos de proteccién individual.

* Factores fisicos del entorno de trabajo.

* Factores quimicos del entorno de trabajo.

CVE-DOG: nnaphcd6-aw32-6nx5-4aa4-9odw3oewo4z3
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» Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccion am-
biental.

» Métodos y normas de orden y limpieza.
* Proteccion ambiental.
1.6.4. Orientaciones pedagdgicas.

Este mdodulo profesional contiene las especificaciones de formacién asociada a la fun-
cion de ingenieria de proceso.

La definicién de esta funcién incluye aspectos como:

— Determinacion de procesos y costes de fabricacion de productos obtenidos por mol-
deo cerrado.

— Calculo del coste de fabricacion relacionado con el proceso.

— Desarrollo y gestion de los procesos de mantenimiento.

El proceso se aplica en:

— Obtencion de productos de fundicion.

— Obtencion de productos por pulvimetalurgia.

— Obtencion de productos por transformacion de polimeros termoplasticos.
— Obtencion de productos por transformacion de polimeros termoestables.
— Obtencion de productos por transformacion del caucho.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), ¢), d), e), f), j),
k), I), n), A), 0) y p) del ciclo formativo y las competencias b), ¢), d), e), f), j), k), m), n) y /).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Elaboracioén del proceso de fabricacion, partiendo de las especificaciones del producto
que se vaya a obtener.
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— Preparacion y puesta a punto de mezclas, maquinas, equipos, utiles y herramientas
que intervengan en el proceso.

— Ejecucién de operaciones de acuerdo con el proceso estipulado y la calidad del pro-
ducto que haya que obtener.

— Planificacion del mantenimiento.

— Aplicacion de las medidas de seguridad y de los equipos de proteccién individual en
la ejecucion operativa.

— Aplicacion de la normativa de proteccion ambiental relacionada con los residuos, con
aspectos contaminantes y con su tratamiento.

— Aportaciones para el disefio de moldes.
1.7. Mddulo profesional: moldeo abierto.
 Equivalencia en créditos ECTS: 14.

» Cédigo: MP0532.

* Duracién: 267 horas.

1.7.1. Unidad formativa 1: determinacion de recursos y definicion de procesos de fabri-
cacion de moldeo abierto.

» Cddigo: MP0532_13.
* Duracion: 100 horas.
1.7.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Determina los recursos necesarios para la obtencion de productos de moldeo
abierto, analizando el funcionamiento de maquinas, moldes, utiles, instalaciones y servi-
cios auxiliares.

— CE1.1. Se han identificado las funciones y los requisitos de operacion de maquinas,
moldes, equipos y servicios auxiliares.
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— CE1.2. Se han identificado los tipos de acabado superficial que se obtienen en los
procesos por molde abierto.

— CE1.3. Se han descrito los elementos constitutivos de un molde abierto, relacionando
cada elemento con su funcion en él.

— CE1.4. Se han relacionado los criterios de disefio de los moldes con los procesos de
transformacion de los composites.

— CE1.5. Se han seleccionado los recursos necesarios para realizar tratamientos a los
materiales.

— CE1.6. Se han descrito las técnicas de diagnosis de fallos adecuadas a cada caso.

— CE1.7. Se han identificado los fallos de operacion mas frecuentes y se han propuesto
soluciones en cada caso.

— CE1.8. Se ha seleccionado el desarrollo de las operaciones de mantenimiento.

— CE1.9. Se han identificado las condiciones de almacenamiento de materias primas en
funcién de sus caracteristicas.

* RA2. Define procesos de fabricacién con molde abierto, relacionando la secuencia y
las variables del proceso con los requisitos de los productos fabricables.

— CEZ2.1. Se han seleccionado las instalaciones y los equipos necesarios para la ejecu-
cion del proceso.

— CE2.2. Se harealizado una propuesta de distribucion en planta, disponiendo los recur-
SOs segun la secuencia productiva.

— CE2.3. Se ha elaborado la hoja de proceso.

— CE2.4. Se han determinado las operaciones de preparacion de superficies y trata-
mientos previos de los moldes y materias primas.

— CE2.5. Se han determinado los materiales, los productos y los componentes interme-
dios necesarios para cada operacion.
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— CE2.6. Se ha establecido el orden en que deben aplicarse las capas de materiales en
los composites.

— CE2.7. Se han descrito los sistemas y las operaciones de acondicionamiento y prepa-
racion de los productos iniciales, semiacabados y acabados.

— CE2.8. Se han relacionado los tipos de unién quimica en funcién de las matrices po-
liméricas.

— CE2.9. Se harealizado el calculo de masas y volumen de los componentes necesarios
que intervienen, partiendo de una ficha de formulacién.

— CE2.10. Se ha establecido el orden de adicién de los componentes de la mezcla.

— CE2.11. Se han analizado procesos de fabricacion por moldeo abierto aplicando el
AMFE.

— CE2.12. Se ha valorado la importancia de la transformacion con la minima generacién
de residuos.

1.7.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Especificacion de los medios de produccion en moldeo abierto.

* Tipos de maquinas e instalaciones.

* Sistemas de mezcla y dosificacion, secado, transporte y otros sistemas auxiliares.
» Sistemas de control.

* Tipos de acabado superficial que se obtienen en los procesos por molde abierto.

* Sistemas de almacenamiento y transporte.

» Elementos constitutivos de un molde abierto: elementos mdéviles y fijos, y elementos
auxiliares.

» Materiales empleados en la construccién de moldes abiertos para diversos procesos
de transformacién de metales, polimeros y materiales ceramicos.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 104 Lunes, 3 de junio de 2013 Pag. 19750

+ + +
+ + +

* Criterios de disefio a considerar en la concepcion de un molde para transformar com-
posites.

» Tratamientos para materiales en moldeo abierto.

* Técnicas de diagndstico de fallos y elaboracion de informes técnicos.

BC2. Definicion de procesos de fabricacion.

» Estudio de fabricacion.

* Organizacion de las fases del proceso, teniendo en cuenta la relacién con los medios
y las maquinas.

» Aprovisionamiento y almacenamiento de materiales y productos.

» Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.

* Procesos de moldeo abierto.

* Procesos de obtenciéon de productos de materiales compuestos.

* Tratamientos previos.

* Procesos y operaciones de acabado.

* Procesos de union.

» Operaciones de embalaje, codificacion y expedicion de productos.

» Operaciones de mantenimiento.

* Hoja de proceso: elaboracion.

* AMFE: analisis del proceso.

* Transformacion con la minima generacién de residuos.
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1.7.2. Unidad formativa 2: costes de fabricacion en el moldeo abierto.
» Cddigo: MP0532_23.

* Duracion: 50 horas.

1.7.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Determina los costes de fabricacion de piezas de un proceso por moldeo abierto,
calculando los costes de distintas soluciones de fabricacion.

— CE1.1. Se han identificado y se han especificado los componentes de coste.

— CE1.2. Se han comparado soluciones de fabricacién desde el punto de vista econo-
mico.

— CE1.3. Se han calculado los tiempos de cada operacién como factor para la estima-
cion de los costes de produccion.

— CE1.4. Se han calculado los tiempos de cada operacion en funcion de la cantidad de
materiales que haya que afadir en cada operacion o fase del proceso, fundamentalmente
en la adicion de material por sumergido de fibras o moldes.

— CE1.5. Se ha calculado el coste de fabricacion, partiendo de datos de tarifa horaria y
tiempo de operacion.

— CE1.6. Se ha valorado la influencia en el coste de la variacion de algun parametro.
— CE1.7. Se ha realizado un presupuesto por procedimiento comparativo.

1.7.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Célculo de costes.

» Componentes de coste del proceso de produccion: materiales, tiempos, personal ope-
rario, convenios, amortizaciones, costes indirectos y beneficio empresarial.

» Componentes de coste del molde.

* Calculo de costes de fabricacion partiendo de datos de tarifa horaria y tiempo de ope-
racion.
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* Relacion entre coste y parametros de proceso.

* Elaboracion de presupuestos.

1.7.3. Unidad formativa 3: realizacién de procesos de fabricacién en el moldeo abierto.
« Cadigo: MP0532_33.

* Duracion: 117 horas.

1.7.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Realiza procesos de fabricacion con molde abierto en condiciones de seguridad,
calidad y proteccion ambiental, interpretando y aplicando la hoja de procesos.

— CE1.1. Se han identificado los principales parametros de control del proceso, en fun-
cion del material que se vaya a transformar.

— CE1.2. Se ha montado y se ha ajustado el molde para conseguir el producto, segun
las especificaciones de calidad.

— CE1.3. Se han empleado elementos de transporte y elevaciéon adecuados a las ca-
racteristicas de éste, garantizando condiciones de manipulacién seguras para personas e
instalaciones.

— CE1.4. Se han realizado los ajustes precisos sobre maquina y molde para asegurar
su correcto funcionamiento, adecuando las variables del proceso en funcion de las espe-

cificaciones.

— CE1.5. Se han aprovisionado los materiales, los productos y los componentes inter-
medios necesarios para cada operacion.

— CE1.6. Se han realizado las operaciones de transformacion, segun las especificacio-
nes del proceso.

— CE1.7. Se han aplicado las capas de materiales en los composites, obedeciendo a la
direccién y al método establecidos.
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— CE1.8. Se han aplicado los tratamientos de proceso y acabado establecidos.

— CE1.9. Se han elaborado informes que incluyan el analisis de las diferencias que se
plantean entre el proceso definido y el obtenido.

— CE1.10. Se han propuesto modificaciones en el disefio del producto que, sin menos-
cabo de su funcionalidad, mejoren su fabricabilidad, la calidad y el coste.

* RA2. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados, asi como las medidas y los equipos para prevenirlos.

— CEZ2.1. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacién
de materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

— CE2.2. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipula-
cion de materiales, herramientas, maquinas y equipos.

— CE2.3. Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas y los equipos de
proteccion individual que haya que emplear en las operaciones del proceso de fabricacion.

— CE2.4. Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas, maquinas y
equipos con las medidas de seguridad y proteccidn personal requeridas.

— CE2.5. Se han determinado los elementos de seguridad y de proteccién personal que
haya que adoptar en la preparacion y en la ejecucién de las operaciones del proceso de

fabricacion.

— CE2.6. Se ha aplicado la normativa de seguridad, utilizando los sistemas de seguridad
y de proteccién personal.

— CE2.7. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién ambiental.

— CE2.8. Se han descrito los medios de vigilancia mas habituales de afluentes y efluen-
tes en los procesos de produccion y depuracion.

— CE2.9. Se ha justificado la importancia de las medidas de proteccion, en lo referente
a la propia persona, la colectividad y el medio ambiente.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: nnaphcd6-aw32-6nx5-4aa4-9odw3oewo4z3

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 104 Lunes, 3 de junio de 2013 Pag. 19754

1.7.3.2. Contenidos basicos.
BC1. Desarrollo de procesos de fabricacion.
» Elementos y mandos de las maquinas.

* Preparacion de maquinas: alineamientos, presiones, niveles, sistemas de alimenta-
cion etc.

» Elementos de fijacion, alimentacion, extraccion, calefaccion, refrigeracion etc.
* Montaje y reglaje de moldes, utiles y accesorios.

» Metodologia de cambio rapido de utiles.

* Calibracion de instrumentos y equipos de control y medida.

» Regulacion de parametros del proceso.

* Técnicas operativas de fusidon de metales y polimeros por moldeo abierto.

» Técnicas operativas para tratamientos.

* Técnicas operativas para la obtencion de productos de materiales compuestos.
* Correccion de las desviaciones del proceso.

*» Técnicas operativas para operaciones de acabado.

» Técnicas operativas para procesos de union.

 Técnicas operativas para almacenaje, manipulacion y transporte.

» Operaciones de mantenimiento.

BC2. Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.

* Identificacion de riesgos y el nivel de peligro que supone la manipulacion de materia-
les, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.
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» Causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas,
maquinas y equipos.

* Relacién entre la manipulacion de materiales, herramientas, maquinas y equipos con
las medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

» Determinacién de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

* Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de moldeo abierto.
* Factores fisicos, quimicos e higiénicos del entorno de trabajo.

* Sistemas y elementos de seguridad aplicados a las maquinas y moldes.
» Equipos de proteccidn individual.

» Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccién am-
biental.

» Métodos y normas de orden y limpieza.
* Normativa de proteccion ambiental.
1.7.4. Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene las especificaciones de formacion asociadas a la fun-
cion de ingenieria de proceso.

La definicidon de esta funcién incluye aspectos como:

— Determinacion de procesos y costes de fabricacion de productos obtenidos por mol-
deo abierto.

— Desarrollo y gestion de los procesos de mantenimiento.
El proceso se aplica en:
— Obtencion de productos de fundicion.

— Obtencion de productos por transformacion de polimeros termoplasticos.
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— Obtencion de productos por transformacion de polimeros termoestables.
— Obtencion de productos por transformacion del caucho.
— Obtencion de productos de materiales compuestos.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), ¢), d), e), 9), j),
k), 1), n), i), 0) y p) del ciclo formativo y las competencias b), c), d), €), g), j), k), m), n) y i).

Las actividades de aprendizaje versaran sobre:

— Elaboracion del proceso de fabricacion, partiendo de las especificaciones del producto
que se vaya a obtener.

— Preparacion y puesta a punto de mezclas, maquinas, equipos, utiles y herramientas
que intervienen en el proceso.

— Ejecucién de operaciones de acuerdo con el proceso estipulado y la calidad del pro-
ducto que haya que obtener.

— Programas de mantenimiento en la forma y en los tiempos establecidos.

— Aplicacion de las medidas de seguridad y aplicacién de los equipos de proteccion in-
dividual en la ejecucion operativa.

— Aplicacion de la normativa de proteccion ambiental relacionada con los residuos, los
aspectos contaminantes y su tratamiento.

— Aportaciones para el disefio de moldes.

1.8. Mddulo profesional: verificacion de productos conformados.
» Equivalencia en créditos ECTS: 10.

« Cédigo: MP0533.

* Duracién: 160 horas.
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1.8.1. Unidad formativa 1: control de los instrumentos de medida.
+ Cédigo: MP0533_13.

* Duracion: 40 horas.

1.8.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Determina pautas de control, relacionando caracteristicas dimensionales con la
frecuencia de medicion y los instrumentos de medida especificos.

— CE1.1. Se han seleccionado los instrumentos y dispositivos de control.
— CE1.2. Se ha identificado la incerteza del instrumento de medicion empleado.
— CE1.3. Se han calculado los errores de medida.

— CE1.4. Se ha seleccionado la técnica de control en funcién de los parametros que se
vayan a verificar.

— CE1.5. Se han determinado los instrumentos que haya que utilizar.
— CE1.6. Se han explicado los conceptos de calibracion y trazabilidad.

— CE1.7. Se han ajustado los instrumentos de control segun las pautas establecidas en
las normas aplicables.

— CE1.8. Se han determinado los elementos que componen un plan de calibracién.
— CE1.9. Se han descrito los procedimientos de calibracién.

1.8.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Determinacién de pautas de control de instrumentos de medida.

* Requisitos de las normas para los equipos de inspeccion, medida y ensayo.

* Instrumentos y dispositivos de medicion y control: criterios de seleccidn.

* Incerteza de los elementos de medicion y control empleados.
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* Errores en la medicion.

 Técnicas de control en funcion de los parametros que se vayan a verificar. Instrumen-
tos a utilizar.

» Conceptos de calibracion y trazabilidad.

* Plan de calibracion y trazabilidad: elementos que lo componen.

« Calibracion de instrumentos de medicion y verificacion.

* Ajuste de instrumentos de control.

1.8.2. Unidad formativa 2: control de las caracteristicas de producto fabricado.
+ Cédigo: MP0533_23.

* Duracion: 90 horas.

1.8.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Planifica el control de las caracteristicas del producto fabricado, teniendo en
cuenta la relacion de los equipos de medicidon dimensional y de las maquinas de ensayos
mecanicos con las especificaciones requeridas.

— CE1.1. Se han descrito las técnicas metroldgicas empleadas en el control dimensional.

— CE1.2. Se han aplicado técnicas y procedimientos de medicion de parametros dimen-
sionales geométricos y superficiales.

— CE1.3. Se han relacionado los ensayos mecanicos con las caracteristicas que con-
trolan.

— CE1.4. Se han seleccionado los instrumentos y las maquinas que se emplean en los
ensayos Yy el procedimiento de empleo y verificacion.

— CE1.5. Se han explicado los errores mas caracteristicos de los equipos y de las ma-
quinas que se emplean en los ensayos, asi como el modo de corregirlos.

— CE1.6. Se han descrito las caracteristicas de las probetas necesarias para la ejecu-
cion de los ensayos.
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— CE1.7. Se han ejecutado los ensayos, aplicando las normas o los procedimientos
adecuados.

— CE1.8. Se han expresado los resultados de los ensayos con la tolerancia adecuada a
la precision requerida.

— CE1.9. Se han relacionado los defectos de las piezas con sus causas.

— CE1.10. Se han seleccionado las normas de seguridad que deben aplicarse en la
realizacion de ensayos.

* RA2. Planifica el control de las caracteristicas del producto fabricado, teniendo en
cuenta la relacién de los equipos y de las maquinas de ensayos con las especificaciones

fisicas y quimicas.

— CE2.1. Se han relacionado los ensayos fisicoquimicos u Opticos con las caracteristi-
cas que controlan.

— CE2.2. Se han seleccionado los instrumentos y las maquinas que se emplean en los
ensayos y el procedimiento de empleo y verificacion.

— CEZ2.3. Se han explicado los errores mas caracteristicos de los equipos y de las ma-
quinas que se emplean en los ensayos, asi como el modo de corregirlos.

— CE2.4. Se han descrito las caracteristicas de las probetas necesarias para la ejecu-
cion de los ensayos.

— CE2.5. Se han ejecutado los ensayos aplicando las normas o los procedimientos re-
queridos.

— CE2.6. Se han expresado los resultados de los ensayos con la tolerancia adecuada a
la precision requerida.

— CE2.7. Se han relacionado los defectos de las piezas con sus causas.

— CE2.8. Se han seleccionado las normas de seguridad que haya que aplicar en la rea-
lizacion de ensayos.
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1.8.2.2. Contenidos basicos.

BC1. Control dimensional y de caracteristicas estructurales.

* Instrumentos de medicion.

» Técnicas metrolégicas empleadas en el control dimensional.
* Técnicas y procedimientos de medicién dimensional, geométrica y superficial.
» Ensayos mecanicos y tecnoldgicos:

— Traccién, compresion y flexion.

— Resilencia.

— Tension y deformacién (efectos de la temperatura).

— Impacto.

— Dureza (Vickers, Rockwell, Brinell, Shore e iRHD).

— Ensayos de desgarro.

— Efectos de la temperatura en las propiedades mecanicas.

* Instrumentos, maquinas y utiles empleados en los ensayos mecanicos: procedimien-
tos de empleo y verificacion. Parametros medidos.

» Ensayos de durabilidad: fatiga, niebla salina, UV, ciclos de temperatura, combinados
(mecanicos y ambientales). Maquinas y utiles empleados.

* Ensayos no destructivos: inspeccion por rayos X, por ultrasonidos, por particulas mag-
néticas y por corrientes de Foucault. Maquinas y utiles utilizados para realizar estos ensa-
yos. Parametros medidos.

* Errores caracteristicos de los equipos, de las maquinas y de los procedimientos utiliza-
dos en los ensayos. Modos de correccion.
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* Tipos y caracteristicas de las probetas utilizadas en los ensayos.

* Prevencion de riesgos en la ejecucion de ensayos destructivos y no destructivos.
BC2. Control de caracteristicas fisicoquimicas y opticas.

* Ensayos de caracterizacion quimica y térmica:

— Temperaturas de fusion y solidificacion (en relacién con la estructura cristalina de me-
tales).

— Temperaturas de transformacion (puntos criticos).

— Composicion (proporcion y orientacién de las fibras, proporcién de cargas, plastifican-
tes etc.).

— Ensayos 6pticos: ensayos microscopicos y metalograficos. Preparacion de muestras.
Caracteristicas medidas.

— Ensayos de colorimetria y brillo. Caracteristicas medidas.
— Maquinas e instrumentos empleados en los ensayos fisicoquimicos.

— Ensayos reolégicos (MFI, reometria y viscosimetria). Comportamiento newtoniano y
no newtoniano.

— Equipos, procedimientos de medida y resultados obtenidos en los ensayos reolégicos.

— Temperaturas de fusion y reblandecimiento de polimeros (Tg). Métodos de determina-
cion. H DT/Vicat.

— Densidad.
— Ensayos eléctricos (rigidez dieléctrica, tracking etc.).
— Ensayos de inflamabilidad. Normas aplicables.

— Ensayos poliméricos: infrarrojos. Determinacion quimica de los componentes princi-
pales del plastico.
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* Ensayos opticos: ensayos microscopicos y metalograficos y ensayos de colorimetria
y brillo.

* Probetas empleadas en los ensayos fisicoquimicos y opticos: tipos y caracteristicas.

* Errores caracteristicos de los equipos, de las maquinas y de los procesos durante los
ensayos. Correccion.

* Relacion de los defectos de las piezas con sus causas.

* Prevencion de riesgos en la ejecucién de estos ensayos.
1.8.3. Unidad formativa 3: control estadistico de la calidad.

» Codigo: MP0533_33.

* Duracion: 30 horas.

1.8.3.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Determina el aseguramiento de la calidad del producto y de la estabilidad del
proceso, analizando los datos estadisticos de control del producto y del proceso.

— CE1.1. Se han seleccionado las técnicas empleadas en el control estadistico del pro-
ceso.

— CE1.2. Se ha descrito el fundamento y el campo de aplicacién de los graficos de con-
trol por atributos y variables.

— CE1.3. Se han confeccionado los graficos de control del proceso, utilizando la informa-
cion suministrada por las mediciones efectuadas.

— CE1.4. Se han interpretado los graficos de control, identificando en los graficos inci-
dencias, tendencias, puntos fuera de control etc.

— CE1.5. Se ha calculado la capacidad del proceso a partir de los datos registrados en
los graficos de control.

— CE1.6. Se han determinado los porcentajes de piezas fuera de especificaciones a
partir del estudio de capacidad del proceso.

— CE1.7. Se ha valorado lo que nos aporta el intercambio comunicativo.
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1.8.3.2. Contenidos basicos.

BC1. Técnicas estadisticas de control de calidad.

» Conceptos estadisticos.

 Técnicas empleadas en el control estadistico de procesos.

* Distribuciones de probabilidad y variabilidad de los procesos.

* Elaboracion e interpretacion de graficos de control de las medidas obtenidas.
* Control por variables y por atributos.

* Estudio de capacidad. Calculo de la capacidad de proceso y de maquina.

» Determinacién de los porcentajes de piezas fuera de especificaciones a partir del es-
tudio de capacidad del proceso.

1.8.4. Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar la funcién
de control de calidad de procesos de transformacién de productos metalicos y poliméricos.

La funcion de control de calidad de procesos industriales de fundicion y de transforma-
ciones poliméricas incluye aspectos como:

— Verificacion de las caracteristicas del producto.

— Mantenimiento de instrumentos y equipos de medicién.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Procesos por fundicién y pulvimetalurgia.

— Procesos de moldeo de materiales poliméricos. Conformado térmico y mecanico.

— Montaje.
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La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales h), j), k), 1), n), 0)
y p) del ciclo formativo y las competencias h), j), k), m), n) y i).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Planificacion de pautas de control referidas a la medicion dimensional y verificacion
de productos.

— Calibracién de instrumentos de medida y verificacion.
— Determinacion de caracteristicas estructurales de los productos.
— Determinacion de caracteristicas fisicoquimicas de los productos.

— Control estadistico de producto y del proceso e interpretacion de los criterios de valo-
racion de las caracteristicas que haya que controlar.

1.9. Médulo profesional: proyecto de programacién de la produccion en moldeo de me-
tales y polimeros.

* Equivalencia en créditos ECTS: 5.

» Cddigo: MP0534.

* Duracion: 26 horas.

1.9.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Identifica necesidades del sector productivo en relacion con proyectos tipo que
las puedan satisfacer.

— CE1.1. Se han clasificado las empresas del sector por sus caracteristicas organizati-
vas y el tipo de producto o servicio que ofrecen.

— CE1.2. Se han caracterizado las empresas tipo y se ha indicado su estructura organi-
zativa y las funciones de cada departamento.

— CE1.3. Se han identificado las necesidades mas demandadas a las empresas.
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— CE1.4. Se han valorado las oportunidades de negocio previsibles en el sector.

— CE1.5. Se ha identificado el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las de-
mandas previstas.

— CE1.6. Se han determinado las caracteristicas especificas requeridas al proyecto.

— CE1.7. Se han determinado las obligaciones fiscales, laborales y de prevencién de
riesgos, y sus condiciones de aplicacion.

— CE1.8. Se han identificado las ayudas y las subvenciones para la incorporacién de
nuevas tecnologias de produccion o de servicio que se propongan.

— CE1.9. Se ha elaborado el guién de trabajo a seguir en la elaboracion del proyecto.

* RA2. Disefa proyectos relacionados con las competencias expresadas en el titulo, en
donde incluye y desarrolla las fases que lo componen.

— CE2.1. Se ha recopilado informacion relativa a los aspectos que se vayan a tratar en
el proyecto.

— CE2.2. Se ha realizado el estudio de la viabilidad técnica del proyecto.

— CE2.3. Se han identificado las fases o las partes que componen el proyecto y su con-
tenido.

— CE2.4. Se han establecido los objetivos buscados y se ha identificado su alcance.

— CE2.5. Se han previsto los recursos materiales y personales necesarios para realizar
el proyecto.

— CE2.6. Se ha realizado el presupuesto correspondiente.

— CE2.7. Se han identificado las necesidades de financiacién para la puesta en marcha
del proyecto.

— CE2.8. Se ha definido y se ha elaborado la documentacion necesaria para su disefio.

— CE2.9. Se han identificado los aspectos que se deben controlar para garantizar la
calidad del proyecto.
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* RA3. Planifica la puesta en practica o la ejecucién del proyecto, para lo que determina
el plan de intervencion y la documentacion asociada.

— CE3.1. Se ha establecido la secuencia de actividades ordenadas en funcion de las
necesidades de puesta en practica.

— CES3.2. Se han determinado los recursos y la logistica necesarios para cada actividad.

— CE3.3. Se han identificado las necesidades de permisos y autorizaciones para llevar
a cabo las actividades.

— CE3.4. Se han determinado los procedimientos de actuacion o ejecucion de las acti-
vidades.

— CE3.5. Se han identificado los riesgos inherentes a la puesta en practica y se ha defi-
nido el plan de prevencion de riesgos, asi como los medios y los equipos necesarios.

— CE3.6. Se ha planificado la asignacion de recursos materiales y humanos y los tiem-
pos de ejecucion.

— CE3.7. Se ha hecho la valoracion econdmica que dé respuesta a las condiciones de
la puesta en practica.

— CE3.8. Se ha definido y se ha elaborado la documentacion necesaria para la puesta
en practica o ejecucion.

* RA4. Define los procedimientos para el seguimiento y el control en la ejecucién del
proyecto y justifica la seleccion de las variables y de los instrumentos empleados.

— CE4.1. Se ha definido el procedimiento de evaluacién de las actividades o interven-
ciones.

— CE4.2. Se han definido los indicadores de calidad para realizar la evaluacion.

— CE4.3. Se ha definido el procedimiento para la evaluacion de las incidencias que se pue-
dan presentar durante la realizacién de las actividades, asi como su solucién y su registro.

— CE4.4. Se ha definido el procedimiento para gestionar los cambios en los recursos y
en las actividades, incluyendo el sistema para su registro.
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— CE4.5. Se ha definido y se ha elaborado la documentacion necesaria para la evalua-
cion de las actividades y del proyecto.

— CE4.6. Se ha establecido el procedimiento para la participacion en la evaluacion de
las personas usuarias o de la clientela y se han elaborado los documentos especificos.

— CE4.7. Se ha establecido un sistema para garantizar el cumplimiento del pliego de
condiciones del proyecto, cuando éste exista.

* RAS5. Elabora y expone el informe del proyecto realizado y justifica el procedimiento
seguido.

— CEb5.1. Se han enunciado los objetivos del proyecto.

— CEb.2. Se ha descrito el proceso seguido para la identificacion de las necesidades de
las empresas del sector.

— CE5.3. Se ha descrito la solucion adoptada a partir de la documentacion generada en
el proceso de disefo.

— CEb.4. Se han descrito las actividades en que se divide la ejecucion del proyecto.

— CEb.5. Se han justificado las decisiones tomadas de planificacion de la ejecucion del
proyecto.

— CE5.6. Se han justificado las decisiones tomadas de seguimiento y control en la eje-
cucién del proyecto.

— CEb.7. Se han planteado las conclusiones del trabajo realizado en relaciéon con las
necesidades del sector productivo.

— CE5.8. Se han planteado, en su caso, propuestas de mejora.
— CEb.9. Se han realizado, en su caso, las aclaraciones solicitadas en la exposicion.

— CE5.10. Se han empleado herramientas informaticas para la presentacion de los re-
sultados.
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1.9.2. Orientaciones pedagogicas.

Este mdédulo complementa la formacion de otros modulos profesionales en las funciones
de analisis del contexto, disefio del proyecto y organizacién de la ejecucion.

La funcién de analisis del contexto incluye las subfunciones de recopilacién de informa-
cion, identificacién de necesidades y estudio de viabilidad.

La funcion de disefio del proyecto tiene como objetivo establecer las lineas generales
para dar respuesta a las necesidades presentadas, concretando los aspectos relevantes
para su realizacién. Incluye las subfunciones de definicién del proyecto, planificacién de la
intervencion y elaboracion de la documentacion.

La funcion de organizacion de la ejecucion incluye las subfunciones de programacion de
actividades, gestion de recursos y supervision de la intervencion.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se desarrollan en todos los
sectores de la industria de transformacién de metales y polimeros.

Se fomentara y se valorara la creatividad, el espiritu critico y la capacidad de innovacion
en los procesos realizados, asi como la adaptacion de la formacion recibida en supuestos
laborales y en nuevas situaciones.

El equipo docente ejercera la tutoria en las siguientes fases de realizacién del trabajo,
que se realizaran fundamentalmente de modo no presencial: estudio de las necesidades
del sector productivo, disefio, planificacion y seguimiento de la ejecucion del proyecto.

La exposicion del informe, que realizara todo el alumnado, es parte esencial del proceso
de evaluacion y se defendera ante el equipo docente.

Por sus propias caracteristicas, la formacion del médulo se relaciona con todos los ob-
jetivos generales del ciclo y con todas las competencias profesionales, personales y socia-
les, excepto en lo relativo a la puesta en practica de diversos aspectos de la intervencion
disefada.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo estan relacionadas con:

— Ejecucién de trabajos en equipo.

— Responsabilidad y autoevaluacién del trabajo realizado.
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— Autonomia e iniciativa personal.

—Uso delas TIC.

1.10. Médulo profesional: formacion y orientacion laboral.

* Equivalencia en créditos ECTS: 5.

* Cédigo: MP0535.

* Duracion: 107 horas.

1.10.1. Unidad formativa 1: prevencion de riesgos laborales.
« Codigo: MP0535_12.

* Duracion: 45 horas.

1.10.1.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Reconoce los derechos y las obligaciones de las personas trabajadoras y empre-
sarias relacionados con la seguridad y la salud laboral.

— CE1.1. Se han relacionado las condiciones laborales con la salud de la persona tra-
bajadora.

— CE1.2. Se han distinguido los principios de la accién preventiva que garantizan el de-
recho a la seguridad y a la salud de las personas trabajadoras.

— CE1.3. Se ha apreciado la importancia de la informacién y de la formacién como me-
dio para la eliminacién o la reduccion de los riesgos laborales.

— CE1.4. Se han comprendido las actuaciones adecuadas ante situaciones de emergen-
cia y riesgo laboral grave e inminente.

— CE1.5. Se han valorado las medidas de proteccién especificas de personas trabaja-
doras sensibles a determinados riesgos, asi como las de proteccion de la maternidad y la
lactancia, y de menores.
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— CE1.6. Se han analizado los derechos a la vigilancia y proteccion de la salud en el
sector de transformacion de metales y polimeros.

— CE1.7. Se ha asumido la necesidad de cumplir las obligaciones de las personas tra-
bajadoras en materia de prevencion de riesgos laborales.

* RA2. Evalua las situaciones de riesgo derivadas de su actividad profesional analizando
las condiciones de trabajo y los factores de riesgo mas habituales del sector de transforma-
cion de metales y polimeros.

— CE2.1. Se han determinado las condiciones de trabajo con significacion para la pre-
vencion en los entornos de trabajo relacionados con el perfil profesional de técnico superior
en programacioén de la produccion en moldeo de metales y polimeros.

— CE2.2. Se han clasificado los factores de riesgo en la actividad y los dafios derivados
de ellos.

— CE2.3. Se han clasificado y se han descrito los tipos de dafios profesionales, con es-
pecial referencia la accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, relacionados con
el perfil profesional de técnico superior en programacion de la produccion en moldeo de
metales y polimeros.

— CE2.4. Se han identificado las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos
de trabajo de las personas con la titulacidén de técnico superior en programacion de la pro-
duccion en moldeo de metales y polimeros.

— CE2.5. Se ha llevado a cabo la evaluacion de riesgos en un entorno de trabajo, real o
simulado, relacionado con el sector de actividad.

* RA3. Participa en la elaboracion de un plan de prevencion de riesgos e identifica las
responsabilidades de todos los agentes implicados.

— CE3.1. Se ha valorado la importancia de los habitos preventivos en todos los ambitos
y en todas las actividades de la empresa.

— CE3.2. Se han clasificado los modos de organizacion de la prevencién en la empresa en
funcioén de los criterios establecidos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

— CE3.3. Se han determinado los modos de representacion de las personas trabajado-
ras en la empresa en materia de prevencion de riesgos.
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— CE3.4. Se han identificado los organismos publicos relacionados con la prevencion de
riesgos laborales.

— CE3.5. Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo en la em-
presa que incluya la secuencia de actuaciones a realizar en caso de emergencia.

— CE3.6. Se ha establecido el ambito de una prevencién integrada en las actividades de
la empresa, y se han determinado las responsabilidades y las funciones de cada persona.

— CE3.7. Se ha definido el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo re-
lacionado con el sector profesional de la titulacion de técnico superior en programacion de
la produccion en moldeo de metales y polimeros.

— CE3.8. Se ha proyectado un plan de emergencia y evacuacion para una pequefia o
mediana empresa del sector de actividad del titulo.

* RA4. Determina las medidas de prevencion y proteccion en el entorno laboral de la
titulacion de técnico superior en programacion de la producciéon en moldeo de metales y
polimeros.

— CE4.1. Se han definido las técnicas y las medidas de prevencion y de protecciéon que
se deben aplicar para evitar o disminuir los factores de riesgo, o para reducir sus conse-
cuencias en el caso de materializarse.

— CE4.2. Se ha analizado el significado y el alcance de la sefializacion de seguridad de
diversos tipos.

— CE4.3. Se han seleccionado los equipos de proteccion individual (EPI) adecuados a
las situaciones de riesgo encontradas.

— CE4.4. Se han analizado los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

— CE4.5. Se han identificado las técnicas de clasificacion de personas heridas en caso
de emergencia, en donde existan victimas de diversa gravedad.

— CE4.6. Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que se deben
aplicar en el lugar del accidente ante dafos de diversos tipos, asi como la composicion y el
uso del botiquin de urgencias.
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1.10.1.2. Contenidos basicos.

BC1. Derechos y obligaciones en seguridad y salud laboral.

* Relacion entre trabajo y salud. Influencia de las condiciones de trabajo sobre la salud.
» Conceptos basicos de seguridad y salud laboral.

* Analisis de los derechos y de las obligaciones de las personas trabajadoras y empre-
sarias en prevencion de riesgos laborales.

» Actuacioén responsable en el desarrollo del trabajo para evitar las situaciones de riesgo
en su entorno laboral.

* Proteccion de personas trabajadoras especialmente sensibles a determinados riesgos.
BC2. Evaluacioén de riesgos profesionales.

* Analisis de factores de riesgo ligados a condiciones de seguridad, ambientales, ergo-
noémicas y psicosociales.

» Determinacion de los dafios a la salud de la persona trabajadora que se pueden deri-
var de las condiciones de trabajo y de los factores de riesgo detectados.

* Riesgos especificos en el sector de transformacion de metales y polimeros en funciéon
de las probables consecuencias, del tiempo de exposicion y de los factores de riesgo im-
plicados.

» Evaluacién de los riesgos encontrados en situaciones potenciales de trabajo en el sec-
tor de transformacién de metales y polimeros.

BC3. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa.
* Gestion de la prevencion en la empresa: funciones y responsabilidades.

« Organos de representacion y participacion de las personas trabajadoras en prevencion
de riesgos laborales.

» Organismos estatales y autonémicos relacionados con la prevencion de riesgos.

* Planificacién de la prevencién en la empresa.
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 Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

* Elaboracion de un plan de emergencia en una empresa del sector.

» Participacion en la planificacion y en la puesta en practica de los planes de prevencion.
BC4. Aplicacién de medidas de prevencion y proteccion en la empresa.

* Medidas de prevencioén y proteccion individual y colectiva.

* Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia.

* Aplicacion de las técnicas de primeros auxilios.

* Actuacion responsable en situaciones de emergencias y primeros auxilios.

1.10.2. Unidad formativa 2: equipos de trabajo, derecho del trabajo y de la seguridad
social, y busqueda de empleo.

» Codigo: MP0535 22.
* Duracion: 62 horas.
1.10.2.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Participa responsablemente en equipos de trabajo eficientes que contribuyan a
la consecucion de los objetivos de la organizacion.

— CE1.1. Se han identificado los equipos de trabajo en situaciones de trabajo relacio-
nadas con el perfil de técnico superior en programacion de la produccion en moldeo de
metales y polimeros, y se han valorado sus ventajas sobre el trabajo individual.

— CE1.2. Se han determinado las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a las
de los equipos ineficaces.

— CE1.3. Se han adoptado responsablemente los papeles asignados para la eficiencia y
la eficacia del equipo de trabajo.

— CE1.4. Se han empleado adecuadamente las técnicas de comunicacioén en el equipo
de trabajo para recibir y transmitir instrucciones y coordinar las tareas.
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— CE1.5. Se han determinado procedimientos para la resolucion de los conflictos identi-
ficados en el seno del equipo de trabajo.

— CE1.6. Se han aceptado de forma responsable las decisiones adoptadas en el seno
del equipo de trabajo.

— CE1.7. Se han analizado los objetivos alcanzados por el equipo de trabajo en relacién
con los objetivos establecidos, y con la participacion responsable y activa de sus miembros.

* RA2. |dentifica los derechos y las obligaciones que se derivan de las relaciones labo-
rales, y los reconoce en diferentes situaciones de trabajo.

— CE2.1. Se han identificado el ambito de aplicacion, las fuentes y los principios de apli-
cacion del derecho del trabajo.

— CE2.2. Se han distinguido los principales organismos que intervienen en las relacio-
nes laborales.

— CE2.3. Se han identificado los elementos esenciales de un contrato de trabajo.

— CE2.4. Se han analizado las principales modalidades de contratacién y se han identi-
ficado las medidas de fomento de la contratacion para determinados colectivos.

— CE2.5. Se han valorado los derechos y las obligaciones que se recogen en la norma-
tiva laboral.

— CE2.6. Se han determinado las condiciones de trabajo pactadas en el convenio co-
lectivo aplicable o, en su defecto, las condiciones habituales en el sector profesional rela-
cionado con el titulo de técnico superior en programacion de la produccion en moldeo de
metales y polimeros.

— CE2.7. Se han valorado las medidas establecidas por la legislacion para la concilia-
cion de la vida laboral y familiar, y para la igualdad efectiva entre hombres y mujeres.

— CEZ2.8. Se ha analizado el recibo de salarios y se han identificado los principales ele-
mentos que lo integran.

— CE2.9. Se han identificado las causas y los efectos de la modificacion, la suspensién
y la extincion de la relacion laboral.
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— CE2.10. Se han identificado los 6rganos de representacion de las personas trabaja-
doras en la empresa.

— CE2.11. Se han analizado los conflictos colectivos en la empresa y los procedimientos
de solucion.

— CE2.12. Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nuevos entornos de
organizacion del trabajo.

* RA3. Determina la accion protectora del sistema de la seguridad social ante las contin-
gencias cubiertas e identifica las clases de prestaciones.

— CE3.1. Se ha valorado el papel de la seguridad social como pilar esencial del Estado
social y para la mejora de la calidad de vida de la ciudadania.

— CE3.2. Se ha delimitado el funcionamiento y la estructura del sistema de seguridad
social.

— CE3.3. Se han identificado, en un supuesto sencillo, las bases de cotizacién de una
persona trabajadora y las cuotas correspondientes a ella y a la empresa.

— CE3.4. Se han determinado las principales prestaciones contributivas de seguridad
social, sus requisitos y su duracién, y se ha realizado el célculo de su cuantia en algunos
supuestos practicos.

— CE3.5. Se han determinado las posibles situaciones legales de desempleo en supues-
tos practicos sencillos, y se ha realizado el célculo de la duracién y de la cuantia de una
prestacion por desempleo de nivel contributivo basico.

* RA4. Planifica su itinerario profesional seleccionando alternativas de formacién y opor-
tunidades de empleo a lo largo de la vida.

— CE4.1. Se han valorado las propias aspiraciones, motivaciones, actitudes y capacida-
des que permitan la toma de decisiones profesionales.

— CE4.2. Se ha tomado conciencia de la importancia de la formacion permanente como
factor clave para la empleabilidad y la adaptacién a las exigencias del proceso productivo.

— CE4.3. Se han valorado las oportunidades de formacion y empleo en otros estados de
la Unién Europea.
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— CE4.4. Se ha valorado el principio de no discriminacion y de igualdad de oportunida-
des en el acceso al empleo y en las condiciones de trabajo.

— CE4.5. Se han disefiado los itinerarios formativos profesionales relacionados con el
perfil profesional de técnico superior en programacion de la produccion en moldeo de me-
tales y polimeros.

— CE4.6. Se han determinado las competencias y las capacidades requeridas para la
actividad profesional relacionada con el perfil del titulo y se ha seleccionado la formacion
precisa para las mejorar y permitir una adecuada insercién laboral.

— CE4.7. Se han identificado las principales fuentes de empleo y de insercion laboral
para las personas con la titulacion de técnico superior en programacion de la produccion
en moldeo de metales y polimeros.

— CE4.8. Se han empleado adecuadamente las técnicas y los instrumentos de busque-
da de empleo.

— CE4.9. Se han previsto las alternativas de autoempleo en los sectores profesionales
relacionados con el titulo.

1.10.2.2. Contenidos basicos.
BC1. Gestion del conflicto y equipos de trabajo.
* Diferenciacion entre grupo y equipo de trabajo.

* Valoracion de las ventajas y los inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia
de la organizacion.

* Equipos en el sector de transformacion de metales y polimeros segun las funciones
que desemperien.

» Dinamicas de grupo.
» Equipos de trabajo eficaces y eficientes.

* Participacién en el equipo de trabajo: desempefio de papeles, comunicacién y respon-
sabilidad.
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* Conflicto: caracteristicas, tipos, causas y etapas.

*» Técnicas para la resolucién o la superacion del conflicto.
BC2. Contrato de trabajo.

* Derecho del trabajo.

» Organismos publicos (administrativos y judiciales) que intervienen en las relaciones
laborales.

* Analisis de la relacién laboral individual.
* Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

* Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional de la titulaciéon de téc-
nico superior en programaciéon de la produccién en moldeo de metales y polimeros.

* Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

* Analisis de las principales condiciones de trabajo: clasificacion y promocién profesio-
nal, tiempo de trabajo, retribucion etc.

* Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo.
» Sindicatos y asociaciones empresariales.

* Representacion de las personas trabajadoras en la empresa.
» Conflictos colectivos.

* Nuevos entornos de organizacion del trabajo.

BC3. Seguridad social, empleo y desempleo.

* La seguridad social como pilar del Estado social.

* Estructura del sistema de seguridad social.
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» Determinacion de las principales obligaciones de las personas empresarias y de las

trabajadoras en materia de seguridad social.
* Proteccion por desempleo.
* Prestaciones contributivas de la seguridad social.
BC4. Busqueda activa de empleo.

» Conocimiento de los propios intereses y de las propias capacidades formativo-profe-

sionales.

 Importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y profesional de las
personas con la titulacion de técnico superior en programacion de la produccion en moldeo

de metales y polimeros.
* Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

* ltinerarios formativos relacionados con la titulacion de técnico superior en programa-
cion de la produccion en moldeo de metales y polimeros.

* Definicion y analisis del sector profesional del titulo de técnico superior en programa-
cion de la produccion en moldeo de metales y polimeros.

* Proceso de toma de decisiones.

* Proceso de busqueda de empleo en el sector de actividad.
» Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

1.10.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para que el alumnado se pue-
da insertar laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector de transformacion

de metales y polimeros.

La formacion del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales j), k), 1), m), 0), p)
y r) del ciclo formativo y las competencias 1), n), A) y p).
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Manejo de las fuentes de informacién para la elaboracion de itinerarios formativo-
profesionalizadores, en especial en lo referente al sector de transformacion de metales y
polimeros.

— Puesta en practica de técnicas activas de busqueda de empleo:

— Realizacién de pruebas de orientacion y dindmicas sobre las propias aspiraciones,
competencias y capacidades.

— Manejo de fuentes de informacion, incluidos los recursos de internet para la busqueda
de empleo.

— Preparacion y realizacion de cartas de presentacion y curriculos (se potenciara el
empleo de otros idiomas oficiales en la Unién Europea en el manejo de informacién y ela-
boracién del curriculo Europass).

— Familiarizacion con las pruebas de seleccion de personal, en particular la entrevista
de trabajo.

— Identificacion de ofertas de empleo publico a las que se puede acceder en funcién de
la titulacion y respuesta a su convocatoria.

— Formacion de equipos en el aula para la realizacion de actividades mediante el em-
pleo de técnicas de trabajo en equipo.

— Estudio de las condiciones de trabajo del sector de transformacion de metales y polime-
ros a través del manejo de la normativa laboral, de los contratos mas comunmente utilizados
y del convenio colectivo de aplicacion en el sector de transformacion de metales y polimeros.

— Superacién de cualquier forma de discriminacion en el acceso al empleo y en el desa-
rrollo profesional.

— Analisis de la normativa de prevencion de riesgos laborales que le permita la evalua-
cion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en el sector productivo, asi
como la colaboracion en la definicion de un plan de prevencién para la empresa y de las
medidas necesarias para su puesta en practica.

El correcto desarrollo de este madulo exige la disposicion de medios informaticos con
conexion a internet y que al menos dos sesiones de trabajo semanales sean consecutivas.
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1.11. Médulo profesional: empresa e iniciativa emprendedora.
 Equivalencia en créditos ECTS: 4.

* Cédigo: MP0536.

* Duracion: 53 horas.

1.11.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Desarrolla su espiritu emprendedor identificando las capacidades asociadas a él
y definiendo ideas emprendedoras caracterizadas por la innovacién y la creatividad.

— CE1.1. Se ha identificado el concepto de innovacién y su relacién con el progreso de
la sociedad y el aumento en el bienestar de los individuos.

— CE1.2. Se ha analizado el concepto de cultura emprendedora y su importancia como
dinamizador del mercado laboral y fuente de bienestar social.

— CE1.3. Se ha valorado la importancia de la iniciativa individual, la creatividad, la forma-
cion, la responsabilidad y la colaboracién como requisitos indispensables para tener éxito
en la actividad emprendedora.

— CE1.4. Se han analizado las caracteristicas de las actividades emprendedoras en el
sector de transformacion de metales y polimeros.

— CE1.5. Se ha valorado el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda activi-
dad emprendedora.

— CE1.6. Se han valorado ideas emprendedoras caracterizadas por la innovacion, por la
creatividad y por su factibilidad.

— CE1.7. Se ha decidido a partir de las ideas emprendedoras una determinada idea de
negocio del ambito de la transformacion por moldeo de metales y polimeros, que servira de
punto de partida para la elaboracion del proyecto empresarial.

— CE1.8. Se ha analizado la estructura de un proyecto empresarial y se ha valorado su
importancia como paso previo a la creacion de una pequefa empresa.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




®
N
<t
o
2
[}
o
e
=
S
Jof
=
<
©
©
<
Te)
X
c
©
I
\e)
=
®
©
ke,
o
<
S
©
c
c
O]
o)
Q
L
>
@)

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 104 Lunes, 3 de junio de 2013 Pag. 19781

* RA2. Decide la oportunidad de creacion de una pequefa empresa para el desarrollo
de la idea emprendedora, tras el analisis de la relacion entre la empresa y el entorno, del
proceso productivo, de la organizacion de los recursos humanos y de los valores culturales
y éticos.

— CE2.1. Se ha valorado la importancia de las pequefias y medianas empresas en el
tejido empresarial gallego.

— CE2.2. Se ha analizado el impacto ambiental de la actividad empresarial y la necesi-
dad de introducir criterios de sostenibilidad en los principios de actuacién de las empresas.

— CEZ2.3. Se han identificado los principales componentes del entorno general que ro-
dea la empresa y, en especial, en los aspectos tecnoldgico, econdémico, social, ambiental,
demografico y cultural.

— CE2.4. Se ha apreciado la influencia en la actividad empresarial de las relaciones con
la clientela, con proveedores, con las administraciones publicas, con las entidades finan-
cieras y con la competencia como principales integrantes del entorno especifico.

— CE2.5. Se han determinado los elementos del entorno general y especifico de una
pequefia o mediana empresa de transformacion por moldeo de metales y polimeros en
funcion de su posible ubicacion.

— CEZ2.6. Se ha analizado el fendbmeno de la responsabilidad social de las empresas y
su importancia como un elemento de la estrategia empresarial.

— CE2.7. Se ha valorado la importancia del balance social de una empresa relacionada
con la transformacién por moldeo de metales y polimeros y se han descrito los principales
costes sociales en que incurren estas empresas, asi como los beneficios sociales que
producen.

— CEZ2.8. Se han identificado, en empresas de transformacion por moldeo de metales y
polimeros, practicas que incorporen valores éticos y sociales.

— CE2.9. Se han definido los objetivos empresariales incorporando valores éticos y so-
ciales.

— CE2.10. Se han analizado los conceptos de cultura empresarial y de comunicacion e
imagen corporativas, asi como su relacion con los objetivos empresariales.
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— CE2.11. Se han descrito las actividades y los procesos basicos que se realizan en una
empresa de transformacion por moldeo de metales y polimeros, y se han delimitado las
relaciones de coordinacién y dependencia dentro del sistema empresarial.

— CE2.12. Se ha elaborado un plan de empresa que incluya la idea de negocio, la ubi-
cacion, la organizacion del proceso productivo y de los recursos necesarios, la responsabi-
lidad social y el plan de marketing.

* RA3. Selecciona la forma juridica teniendo en cuenta las implicaciones legales asocia-
das y el proceso para su constitucion y puesta en marcha.

— CE3.1. Se ha analizado el concepto de persona empresaria, asi como los requisitos
que se precisan para desarrollar la actividad empresarial.

— CE3.2. Se han analizado las formas juridicas de la empresa y se han determinado las
ventajas y las desventajas de cada una en relacién con su idea de negocio.

— CE3.3. Se ha valorado la importancia de las empresas de economia social en el sector
de transformacion de metales y polimeros.

— CE3.4. Se ha especificado el grado de responsabilidad legal de las personas propie-
tarias de la empresa en funcion de la forma juridica elegida.

— CE3.5. Se ha diferenciado el tratamiento fiscal establecido para cada forma juridica
de empresa.

— CE3.6. Se han identificado los tramites exigidos por la legislacién para la constitucion
de una pequefia o mediana empresa en funcion de su forma juridica.

— CE3.7. Se han identificado las vias de asesoramiento y gestién administrativa exter-
nas a la hora de poner en marcha una pequefia 0 mediana empresa.

— CE3.8. Se han analizado las ayudas y subvenciones para la creacién y puesta en
marcha de empresas de transformacion por moldeo de metales y polimeros teniendo en
cuenta su localizacion.

— CE3.9. Se ha incluido en el plan de empresa informacion relativa a la eleccion de la
forma juridica, los tramites administrativos, las ayudas y las subvenciones.
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* RA4. Realiza actividades de gestidon administrativa y financiera basica de una pequena
0 mediana empresa, identifica las principales obligaciones contables y fiscales y cumpli-
menta la documentacion.

— CE4.1. Se han analizado los conceptos basicos de contabilidad, asi como las técnicas
de registro de la informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos y
cuentas anuales.

— CE4.2. Se han descrito las técnicas basicas de analisis de la informacion contable, en
especial en lo referente al equilibrio de la estructura financiera y a la solvencia, a la liquidez
y a la rentabilidad de la empresa.

— CE4.3. Se han definido las obligaciones fiscales (declaracion censal, IAE, liquidacio-
nes trimestrales, resumenes anuales etc.) de una pequefa y de una mediana empresa
relacionada con la transformacion por moldeo de metales y polimeros, y se han diferencia-
do los tipos de impuestos en el calendario fiscal (liquidaciones trimestrales y liquidaciones
anuales).

— CE4.4. Se ha cumplimentado con correccion, mediante procesos informaticos, la do-
cumentacion basica de caracter comercial y contable (notas de pedido, albaranes, facturas,
recibos, cheques, pagareés y letras de cambio) para una pequena y una mediana empresa
de transformacion por moldeo de metales y polimeros, y se han descrito los circuitos que
recorre esa documentacion en la empresa.

— CE4.5. Se ha elaborado el plan financiero y se ha analizado la viabilidad econémica y
financiera del proyecto empresarial.

1.11.2. Contenidos basicos.
BC1. Iniciativa emprendedora.

* Innovacion y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacion en la
actividad de transformacién por moldeo de metales y polimeros (materiales, tecnologia,
organizacion de la produccion etc.).

* La cultura emprendedora en la Union Europea, en Espafia y en Galicia.

 Factores clave de las personas emprendedoras: iniciativa, creatividad, formacion, res-
ponsabilidad y colaboracion.
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* Actuacion de las personas emprendedoras en el sector de transformacion de metales
y polimeros.

* El riesgo como factor inherente a la actividad emprendedora.
* Valoracion del trabajo por cuenta propia como fuente de realizacion personal y social.
* Ideas emprendedoras: fuentes de ideas, maduracion y evaluacion de éstas.

* Proyecto empresarial: importancia y utilidad, estructura y aplicacion en el ambito de la
transformacion por moldeo de metales y polimeros.

BC2. La empresa y su entorno.

» La empresa como sistema: concepto, funciones y clasificaciones.

* Analisis del entorno general de una pequeia o mediana empresa de transformacion
por moldeo de metales y polimeros: aspectos tecnolégico, econémico, social, ambiental,
demografico y cultural.

* Analisis del entorno especifico de una pequena o mediana empresa de transformacion
por moldeo de metales y polimeros: clientela, proveedores, administraciones publicas, en-
tidades financieras y competencia.

* Localizacion de la empresa.

* La persona empresaria. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

* Responsabilidad social de la empresa y compromiso con el desarrollo sostenible.

* Cultura empresarial y comunicacion e imagen corporativas.

* Actividades y procesos basicos en la empresa. Organizacion de los recursos disponi-
bles. Externalizacion de actividades de la empresa.

* Descripcion de los elementos y estrategias del plan de produccién y del plan de mar-
keting.
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BC3. Creacion y puesta en marcha de una empresa.

» Formas juridicas de las empresas.

» Responsabilidad legal del empresariado.

« La fiscalidad de la empresa como variable para la eleccion de la forma juridica.
* Proceso administrativo de constitucion y puesta en marcha de una empresa.

* Vias de asesoramiento para la elaboracién de un proyecto empresarial y para la pues-
ta en marcha de la empresa.

» Ayudas y subvenciones para la creacion de una empresa de transformacién por mol-
deo de metales y polimeros.

* Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, tramites administrativos y gestion de
ayudas y subvenciones.

BC4. Funcion administrativa.

* Analisis de las necesidades de inversion y de las fuentes de financiacién de una pe-
quefa y de una mediana empresa en el sector de transformacion de metales y polimeros.

» Concepto y nociones basicas de contabilidad: activo, pasivo, patrimonio neto, ingre-
sos, gastos y cuentas anuales.

* Analisis de la informacion contable: equilibrio de la estructura financiera y ratios finan-
cieras de solvencia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

* Plan financiero: estudio de la viabilidad econémica y financiera.
 Obligaciones fiscales de una pequena y de una mediana empresa.

* Ciclo de gestién administrativa en una empresa de transformacién por moldeo de me-
tales y polimeros: documentos administrativos y documentos de pago.

» Cuidado en la elaboracion de la documentacion administrativo-financiera.
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1.11.3. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollar la propia ini-
ciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacion del médulo permite alcanzar los objetivos generales j), k), 1), 0), p) y q) del
ciclo formativo y las competencias j), k), i) y 0).

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza y aprendizaje que permiten alcan-
zar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Manejo de las fuentes de informacion sobre el sector de las empresas transformacién
por moldeo de metales y polimeros, incluyendo el analisis de los procesos de innovacion
sectorial en marcha.

— Realizacién de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y valorar las ac-
titudes de las personas emprendedoras y ajustar su necesidad al sector de transformacion
de metales y polimeros.

— Utilizacion de programas de gestiéon administrativa y financiera para pequefas y me-
dianas empresas del sector.

— Realizacion de un proyecto empresarial relacionado con la actividad de transforma-
cion por moldeo de metales y polimeros compuesto por un plan de empresa y un plan
financiero y que incluya todas las facetas de puesta en marcha de un negocio.

El plan de empresa incluira los siguientes aspectos: maduracién de la idea de negocio,
ubicacioén, organizacién de la produccion y de los recursos, justificacion de su responsa-
bilidad social, plan de marketing, eleccién de la forma juridica, tramites administrativos, y
ayudas y subvenciones.

El plan financiero incluira el plan de tesoreria, la cuenta de resultados provisional y el
balance previsional, asi como el analisis de su viabilidad econémica y financiera.

Es aconsejable que el proyecto empresarial se vaya realizando conforme se desarrollen
los contenidos relacionados en los resultados de aprendizaje.

El correcto desarrollo de este madulo exige la disposicion de medios informaticos con
conexion a internet y que al menos dos sesiones de trabajo sean consecutivas.
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1.12. Mddulo profesional: formacion en centros de trabajo.
* Equivalencia en créditos ECTS: 22.

» Cédigo: MP0537.

* Duracion: 384 horas.

1.12.1. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

* RA1. Identifica la estructura y la organizacion de la empresa, relacionandolas con la
produccion y la comercializacion de los productos que obtiene.

— CE1.1. Se ha identificado la estructura organizativa de la empresa y las funciones de
cada area.

— CE1.2. Se ha comparado la estructura de la empresa con las organizaciones empre-
sariales tipo existentes en el sector.

— CE1.3. Se han identificado los elementos que constituyen la red logistica de la empre-
sa: proveedores, clientela, sistemas de produccién, almacenaje etc.

— CE1.4. Se han identificado los procedimientos de trabajo en el desarrollo del proceso
productivo.

— CE1.5. Se han valorado las competencias necesarias de los recursos humanos para
el desarrollo 6ptimo de la actividad.

— CE1.6. Se ha valorado la idoneidad de los canales de difusion mas frecuentes en esta
actividad.

* RA2. Aplica habitos éticos y laborales en el desarrollo de su actividad profesional, de
acuerdo con las caracteristicas del puesto de trabajo y con los procedimientos establecidos
en la empresa.

— CE2.1. Se han reconocido y se han justificado:

— Disponibilidad personal y temporal necesarias en el puesto de trabajo.

— Actitudes personales (puntualidad, empatia etc.) y profesionales (orden, limpieza,
responsabilidad etc.) necesarias para el puesto de trabajo.
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— Requisitos actitudinales ante la prevencion de riesgos en la actividad profesional.
— Requisitos actitudinales referidos a la calidad en la actividad profesional.

— Actitudes relacionadas con el propio equipo de trabajo y con la jerarquia estableci-
da en la empresa.

— Actitudes relacionadas con la documentacion de las actividades realizadas en el
ambito laboral.

— Necesidades formativas para la insercion y la reinsercion laboral en el ambito cien-
tifico y técnico del buen hacer profesional.

— CE2.2. Se han identificado las normas de prevencion de riesgos laborales y los as-
pectos fundamentales de la ley de prevencién de riesgos laborales de aplicacién en la
actividad profesional.

— CE2.3. Se han puesto en marcha los equipos de proteccion individual segun los ries-
gos de la actividad profesional y las normas de la empresa.

— CE2.4. Se ha mantenido una actitud de respeto por el medio ambiente en las activi-
dades desarrolladas.

— CE2.5. Se han mantenido organizados, limpios y libres de obstaculos el puesto de
trabajo y el area correspondiente al desarrollo de la actividad.

— CEZ2.6. Se ha responsabilizado del trabajo asignado, interpretando y cumpliendo las
instrucciones recibidas.

— CE2.7. Se ha establecido una comunicacion eficaz con la persona responsable en
cada situacién y con los miembros del equipo.

— CE2.8. Se ha coordinado con el resto del equipo, comunicando las incidencias rele-
vantes.

— CE2.9. Se ha valorado la importancia de la actividad propia y la necesidad de adapta-
cion a los cambios de tareas.

— CEZ2.10. Se ha responsabilizado de la aplicacién de las normas y de los procedimien-
tos en el desarrollo de su trabajo.
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* RA3. Determina procesos de transformacion por moldeo de metales y polimeros, es-
tableciendo la secuencia y variables del proceso a partir de los requisitos del producto que
se vaya a fabricar.

— CE3.1. Se han identificado las principales etapas de fabricacién, describiendo las se-
cuencias de trabajo.

— CE3.2. Se ha descompuesto el proceso de transformacion en las fases y en las ope-
raciones necesarias.

— CE3.3. Se han especificado para cada fase y operacion de transformacion los medios
de trabajo, los utiles de medida y comprobacion, y los parametros de transformacion.

— CE3.4. Se ha determinado el flujo de materiales en el proceso productivo.

— CE3.5. Se han determinado los medios de transporte internos y externos, asi como la
ruta que deban seguir.

— CE3.6. Se han determinado las operaciones de preparacion de superficies y trata-
mientos previos de los moldes y materias primas.

— CE3.7. Se harealizado el calculo de masas y volumen de los componentes necesarios
que intervienen, partiendo de una ficha de formulacion.

— CE3.8. Se ha establecido el orden de adiciéon de los componentes de la mezcla.

— CE3.9. Se han calculado los tiempos de cada operacion y el tiempo unitario, como
factor para la estimacion de los costes de produccion.

— CE3.10. Se ha determinado la produccion por unidad de tiempo para satisfacer la
demanda en el plazo previsto.

— CE3.11. Se ha identificado la normativa de prevencion de riesgos que haya que cumplir.

* RA4. Prepara y pone a punto maquinas, equipos, utiles y herramientas que intervienen
en el proceso de transformaciéon por moldeo de un lote de piezas, aplicando las técnicas y
los procedimientos requeridos.

— CE4.1. Se han identificado los valores de las variables de proceso.

— CE4.2. Se han planificado las necesidades de mantenimiento preventivo de la insta-
lacion.
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— CE4.3. Se ha comprobado el funcionamiento en vacio de subconjuntos, circuitos y
dispositivos auxiliares.

— CE4.4. Se han regulado mecanismos, dispositivos, presiones y caudales de las ma-
quinas.

— CE4.5. Se han montado y se han ajustado los utiles requeridos para la fabricacion.

— CE4.6. Se han programado o se han adaptado programas de robots y manipuladores
utilizando PLC.

— CEA4.7. Se ha realizado la simulacion grafica o en vacio de los programas.

— CE4.8. Se han realizado las correcciones o los ajustes de los programas para corregir
las desviaciones en la produccion y en la calidad del producto.

— CE4.9. Se han regulado las temperaturas, las presiones y los caudales, actuando so-
bre los mecanismos y dispositivos de las maquinas e instalaciones.

— CE4.10. Se ha mantenido el area de trabajo con el grado adecuado de orden y lim-
pieza.

* RA5. Mide dimensiones y verifica caracteristicas de las piezas fabricadas, siguiendo
las instrucciones establecidas en el plan de control.

— CE5.1. Se han determinado los instrumentos y la técnica de control en funcién de los
parametros que haya que verificar.

— CE5.2. Se ha comprobado que los instrumentos de verificacion estén calibrados.

— CE5.3. Se han verificado los productos segun procedimientos establecidos en las nor-
mas.

— CE5.4. Se han relacionado los defectos de las piezas con sus causas.

— CEb5.5. Se han confeccionado los graficos de control del proceso, utilizando la informa-
cién suministrada por las mediciones efectuadas.

— CE5.6. Se han interpretado los graficos de control, identificando las incidencias, las
tendencias, los puntos fuera de control etc.

— CEb.7. Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales y protecciéon
ambiental.
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1.12.2. Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contribuye a completar las competencias del titulo de técnico
superior en programacion de la produccion en moldeo de metales y polimeros y los objeti-
vos generales del ciclo, tanto los que se hayan alcanzado en el centro educativo como los
de dificil consecucién en él.

2. Anexo Il.

A) Espazos minimos.

Espacio formativo (SSUOpglrfui r(':r:?\oesr;ag (Szuopg[lfjiri?\oesr;ag Grado de utilizacion
Aula polivalente. 60 40 49 %
Laboratorio de ensayos. 60 60 10 %
Taller de automatismos. 90 60 10 %
Taller de transformacion de metales. 150 100 21 %
Taller de transformacién de polimeros. 150 100 10 %

* La conselleria con competencias en materia de educacién podra autorizar unidades
para menos de treinta puestos escolares, por lo que sera posible reducir los espacios for-
mativos proporcionalmente al numero de alumnos y alumnas, tomando como referencia
para la determinacién de las superficies necesarias las cifras indicadas en las columnas
segunda y tercera de la tabla.

* El grado de utilizacién expresa en tanto por ciento la ocupacion en horas del espacio
prevista para la imparticion de las ensefanzas en el centro educativo, por un grupo de
alumnado, respecto de la duracion total de éstas.

* En el margen permitido por el grado de utilizacion, los espacios formativos estableci-
dos pueden ser ocupados por otros grupos de alumnos o alumnas que cursen el mismo u
otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

» En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas a los espacios formativos (con

la ocupacion expresada por el grado de utilizacion) podran realizarse en superficies utiliza-
das también para otras actividades formativas afines.
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B) Equipamientos minimos.

Equipamiento

— Equipos informaticos instalados en red en con acceso a internet. Software especifico.
— Equipos audiovisuales.

— Software de gestién de la produccion, del mantenimiento y de la logistica y el almacenaje.
— Software de simulacién de la automatizacion.

— Instrumentos de medicion directa e indirecta.

— Maquina de medicion por coordenadas.

— Maquina universal de ensayos.

— Durémetro y rugosimetro.

— Ultrasonidos.

— Entrenadores de electroneumatica y de electrohidraulica.

— Robots.

— Manipuladores.

- PLC.

— Taladros.

— Sierra.

— Fresadora universal.

— Torno paralelo CNC.

— Fresadora CNC.

— Equipos de electroneumatica y de electrohidraulica.

— Hornos de crisol y horno de cilindro vertical (cubilot), y de tratamientos térmicos.
— Equipos para fundicion: centrifuga, semicentrifuga e inyectada.

— Cajas y semicajas para moldes.

— Equipos y utiles para moldeo por inyeccion, compresion y transferencia, soplado y rotacional.
— Equipos para fundicién de plasticos.

— Moldes para la obtencién de probetas y troqueladora de probetas.

— Estufas y quemadores.

— Elemento de transporte y para la recogida y el almacenaje de productos.

— Prensa de platos calientes.

— Bafios termostaticos.

— Camara climatica de envejecimiento.

— Colorimetro.

— Encapsuladora de muestras.

— Medidor de indice de fluidez.

3. Anexo lll.

A) Especialidades del profesorado con atribucion docente en los médulos profesionales
del ciclo formativo de grado superior de programacién de la produccion en moldeo de me-

tales y polimeros

Médulo profesional Especialidad del profesorado Cuerpo

Catedraticos/as de ensefianza
secundaria.
Profesorado de ensefianza secundaria.

Organizacion y proyectos de

* MP0O0O7. Interpretacion grafica. fabricacion mecanica.

* MP0162. Programacion de sistemas | Mecanizado y mantenimiento de Profesorado técnico de formacién
automaticos de fabricacion mecanica. | maquinas. profesional.
L Organizacion y proyectos de Catedraticos/as de ensefanza
* MP0163. Programacion de | s - :
0 63 ogramacion de la fabricacion mecanica. secundaria.
produccion. s AR . ~ )
Analisis y quimica industrial. Profesorado de ensefianza secundaria.
* MP0165. Gestion de la calidad, Organizacion y proyectos de Catedraticos/as de ensefanza
prevencion de riesgos laborales y fabricacion mecanica. secundaria.
proteccion ambiental. Analisis y quimica industrial. Profesorado de ensefianza secundaria.
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Médulo profesional Especialidad del profesorado Cuerpo
« MP0530. Caracterizacién de Orggniza{cién y grc_\yectos de Catedréti(_:os/as de ensefianza
materiales fabrlg:gcnon mecanica. secundaria. ) '
’ Analisis y quimica industrial. Profesorado de ensefianza secundaria.

Mecanizado y mantenimiento de
» MP0531. Moldeo cerrado. maquinas
Operaciones de proceso.

Profesorado técnico de formacion
profesional.

Mecanizado y mantenimiento de

« MP0532. Moldeo abierto. maquinas Profesorado técnico de formacion

) rofesional.
Operaciones de proceso. P
. rganizacion y pri it tedrati nsefianz
» MP0533. Verificaciéon de productos o ganizacion y proyectos de Catedra (_:os/as de ensefianza
conformados fabricacion mecanica. secundaria.
' Analisis y quimica industrial. Profesorado de ensefianza secundaria.
Organizacion y proyectos de Catedraticos/as de ensefianza
» fabricacion mecanica. secundaria.
* MP0534. Proyecto de programacion | Analisis y quimica industrial. Profesorado de ensefianza secundaria.
de la produccion en moldeo de metales - —
y polimeros. Mecanizado y mantenimiento de Profesorado técnico de formacion

maquinas

: rofesional.
Operaciones de proceso. P

Catedraticos/as de ensefanza
Formacion y orientacion laboral secundaria
Profesorado de ensefianza secundaria

* MP0535. Formacion y orientacion
laboral.

Catedraticos/as de ensefianza
Formacion y orientacién laboral secundaria
Profesorado de ensefianza secundaria

* MP0536. Empresa e iniciativa
emprendedora.

B) Titulaciones equivalentes a efectos de docencia.

Cuerpos Especialidades Titulaciones

— Diplomado/a en ciencias empresariales.

— Diplomado/a en relaciones laborales

Formacion y orientacién laboral. | — Diplomado/a en trabajo social.

— Diplomado/a en educacion social.

— Diplomado/a en gestion y administracion publica.

— Ingeniero/a técnico/a industrial en todas sus
especialidades.
— Ingeniero/a técnico/a de minas en todas sus

“Nj especialidades.
‘5 — Ingeniero/a técnico/a en disefio industrial.
g — Ingeniero/a técnico/a aeronautico/a, especialidad
c% en aeronaves, y especialidad en equipos y materiales
2 * Profesorado de ensefianza | 5 oo ion tos d aeroespaciales.
°© i ganiza Y proyectos de — Ingeniero/a técni naval, en t
S secundaria. fabricacion mecanica. genie o/a técnico/a naval, en todas sus
® especialidades.
g — Ingeniero/a técnico/a agricola: especialidad en
g explotaciones agropecuarias, especialidad en industrias
b agrarias y alimentarias, y especialidad en mecanizacion
X y construcciones rurales.
© — Ingeniero/a técnico/a de obras publicas, especialidad
(g\l_) en construcciones civiles.
2 — Diplomado/a en maquinas navales.
[
% — Ingeniero/a técnico/a industrial, especialidad en
o Andlisi Lo . quimica industrial.
nalisi imica industrial. ; s .
< alisis y quimica industria — Ingeniero/a técnico/a forestal, especialidad en
o industrias forestales.
c
Q * Profesorado técnico de Mecanizado y mantenimiento — Técnico/a superior en producciéon por mecanizado
@) formacién profesional. de maquinas. otros titulos equivalentes.
wl
>
(@)
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C) Titulaciones requeridas para la imparticién de los médulos profesionales que confor-

man el titulo para los centros de titularidad privada y de otras administraciones distintas de

la educativa, y orientaciones para la Administracion educativa.

Médulos profesionales

Titulaciones

* MP00O7. Interpretacion grafica.

* MP0163. Programacion de la produccion.

* MP0165. Gestion de la calidad, prevencion de riesgos
laborales y proteccién ambiental.

» MP0530. Caracterizacién de materiales.

» MP0533. Verificacion de productos conformados.

* MP0535. Formacion y orientacion laboral.

* MP0536. Empresa e iniciativa emprendedora.

« Licenciado/a, ingeniero/a, arquitecto/a o el titulo de grado
correspondiente, u otros titulos equivalentes a efectos de
docencia.

* MP0162. Programacion de sistemas automaticos de
fabricacion mecanica.

» MP0531. Moldeo cerrado.

» MP0532. Moldeo abierto.

* MP0534. Proyecto de programacioén de la produccién en
moldeo de metales y polimeros.

» Licenciado/a, ingeniero/a, arquitecto/a o el titulo de grado
correspondiente, u otros titulos equivalentes.

Diplomado/a, ingeniero/a técnico/a o arquitecto/a técnico/a
o el titulo de grado correspondiente, u otros titulos
equivalentes.

Técnico/a superior en producciéon por mecanizado y otros
titulos equivalentes.

4. Anexo |V.

Convalidaciones entre médulos profesionales de titulos establecidos al amparo de la Ley

organica 1/1990 (LOGSE) y los establecidos en el titulo de técnico superior en programacion

de la produccion en moldeo de metales y polimeros al amparo de la Ley organica 2/2006.

Médulos profesionales incluidos en los ciclos formativos
establecidos en la LOGSE

Médulos profesionales del ciclo formativo (LOE):
programacion de la produccién en moldeo de metales
y polimeros

* Definicion de procesos de fundicion y pulvimetalurgia.
* Ejecucion de procesos de fundicion.
* Ejecucion de procesos de pulvimetalurgia.

* MP00O7. Interpretacion grafica.
* MP0531. Moldeo cerrado.
* MP0532. Moldeo abierto.

» Organizacion y control del proceso de produccion.

* Instalaciones de transformacién de plasticos y caucho.
» Procesado de plasticos.

* Procesado de caucho.

* MP0O0O7. Interpretacion grafica.

» MP0531. Moldeo cerrado.

* MP0532. Moldeo abierto.

* MP0163. Programacion de la produccion.

» Programacion de sistemas automaticos de fabricacion
mecanica.

* MP0162. Programacion de sistemas automaticos de
fabricacion mecanica.

« Instalaciones de transformacion de plasticos y caucho.

* MP0162. Programacion de sistemas automaticos de
fabricacion mecénica.

» Programacién de la produccion en fabricacion mecanica.

* MP0163. Programacion de la produccion.

 Control de calidad en fabricacién mecanica.

* MP0165. Gestion de la calidad, prevencion de riesgos
laborales y proteccién ambiental.
» MP0533. Verificacion de productos conformados.

« Control de calidad en transformacion de plasticos y
caucho.

* MP0165. Gestion de la calidad, prevencion de riesgos
laborales y proteccién ambiental.
» MP0533. Verificacion de productos conformados.

» Formacion en centro de trabajo del titulo de técnico
superior en produccién por fundicion y pulvimetalurgia.
» Formacion en centro de trabajo del titulo de técnico
superior en plasticos y caucho.

* MP0537. Formacion en centros de trabajo.
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5. Anexo V.

A) Correspondencia de las unidades de competencia acreditadas con arreglo a lo esta-
blecido en el articulo 8 de la Ley organica 5/2002, de 19 de junio, con los médulos profe-
sionales para su validacion.

Unidades de competencia acreditadas Médulos profesionales convalidables
» UC0591_3. Programar sistemas automatizados en * MP0162. Programacion de sistemas automaticos de
fabricacion mecanica. fabricacion mecanica.

» UC0781_3. Verificar el estado y el funcionamiento de
maquinas e instalaciones del proceso de transformacion de
polimeros y de sus servicios auxiliares.

* MP0162. Programacion de sistemas automaticos de
fabricacion mecanica.

» UC0778_3. Organizar la produccion en industrias de
transformacion de polimeros.

UC1267_3. Programar y controlar la produccién en
fabricacion mecanica.

UC1268_3. Aprovisionar los procesos productivos de
fabricacion mecanica.

* MP0163. Programacion de la produccion.

» UC0780_3. Participar en el disefio, en la verificacion
y en la optimizaciéon de moldes y herramientas para la
transformacion de polimeros.

+ UC0783_3. Coordinar y controlar la transformacién * MP0163. Programacion de la produccion.
de termoestables y materiales compuestos de matriz * MP0531. Moldeo cerrado.
polimérica. * MP0532. Moldeo abierto.

» UC0785_3. Coordinar y controlar las operaciones
complementarias y de rematado, y la calidad de materiales
y productos de termoplasticos y termoestables.

» UC0780_3. Participar en el disefio, en la verificacion
y en la optimizaciéon de moldes y herramientas para la
transformacion de polimeros.

+ UC0783_3. Coordinar y controlar la transformacién
de termoestables y materiales compuestos de matriz
polimérica.

+ UC0786_3. Coordinar y controlar la transformacion de
materiales termoplasticos.

» MP0163. Programacion de la produccion.
» MP0531. Moldeo cerrado.
* MP0532. Moldeo abierto.

+ UC0779_3. Coordinar y controlar la elaboracion y la
transformacién de mezclas de caucho y latex.

» UC0782_3. Coordinar y controlar las operaciones
complementarias y de rematado, y la calidad de materiales
y productos de caucho.

* MP0163. Programacion de la produccion.
» MP0532. Moldeo abierto.

» UC0589_3. Definir procesos operacionales de fundicion.
» UC0590_3. Definir procesos operacionales de
pulvimetalurgia. * MP0531. Moldeo cerrado.
» UC0592_3. Supervisar la produccion en fabricacion
mecanica.

NOTA: las personas matriculadas en el ciclo formativo de grado superior de programacion de la produccién en moldeo de me-
tales y polimeros que tengan acreditadas todas las unidades de competencia incluidas en el titulo, de acuerdo con el procedi-
miento establecido en el Real decreto 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las competencias profesionales adqui-
ridas por experiencia laboral, tendran convalidado el médulo profesional «MP0533. Verificacion de productos conformados».
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B) Correspondencia de los médulos profesionales con las unidades de competencia

para su acreditacion.

Médulos profesionales superados Unidades de competencia acreditables

» UC0589_3. Definir procesos operacionales de fundicion.
+ UC0590_3. Definir procesos operacionales de pulvimetalurgia.
» UC0592_3. Supervisar la produccion en fabricacién mecanica.

» MPO0O0O7. Interpretacion grafica.
* MP0531. Moldeo cerrado.

+ UCO0780_3. Participar en el disefio, en la verificacién y en la optimizacion
de moldes y herramientas para la transformacién de polimeros.

+ UC0783_3. Coordinar y controlar la transformacién de termoestables y
materiales compuestos de matriz polimérica.

» UC0785_3. Coordinar y controlar las operaciones complementarias y

de rematado, y la calidad de materiales y productos de termopléasticos y
termoestables.

+ UC0786_3. Coordinar y controlar la transformaciéon de materiales
termoplasticos.

* MP0O0O7. Interpretacion grafica.

* MP0163. Programacion de la produccion.
» MP0531. Moldeo cerrado.

» MP0532. Moldeo abierto.

+ UC0779_3. Coordinar y controlar la elaboracioén y la transformacion de
mezclas de caucho y latex.

+ UC0782_3. Coordinar y controlar las operaciones complementarias y de
rematado, y la calidad de materiales y productos de caucho.

* MP0O0O7. Interpretacion grafica.
* MP0163. Programacion de la produccion.
* MP0532. Moldeo abierto.

» UC0591_3. Programar sistemas automatizados en fabricacion mecanica.
* MP0162. Programacion de sistemas » UC0781_3. Verificar el estado y el funcionamiento de maquinas e
automaticos de fabricacion mecanica. instalaciones del proceso de transformacion de polimeros y de sus
servicios auxiliares.

UC1267_3. Programar y controlar la produccién en fabricacion mecanica.
UC1268_3. Aprovisionar los procesos productivos de fabricacion

* MP0163. Programacion de la produccion. mecanica.

+ UC0778_3. Organizar la produccién en industrias de transformacion de
polimeros.

6. Anexo VI.

Organizacion de los médulos profesionales del ciclo formativo de grado superior de pro-
gramacion de la produccion en moldeo de metales y polimeros para el régimen ordinario.

Curso Médulo Duracién Especialidad del profesorado
1° MPOO0OQ7. Interpretacion grafica. 133 Orgqngamon y proyectos de fabricacion
mecanica.
10 MP0162. Programacion de sistemas automaticos 160 Mecanizado y mantenimiento de méquinas.

de fabricacion mecanica.

Organizacion y proyectos de fabricacion
1° MP0530. Caracterizacion de materiales. 133 mecanica.
Analisis y quimica industrial.

Mecanizado y mantenimiento de maquinas.

1° MP0532. Moldeo abierto. 267 )
Operaciones de proceso.

Organizacion y proyectos de fabricacion
1° MP0533. Verificacion de productos conformados. 160 mecanica.
Analisis y quimica industrial.

1° MP0535. Formacion y orientacion laboral. 107 Formacion y orientacion laboral.
Total 1°
(FCE) 960
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Curso Médulo Duracién Especialidad del profesorado
Organizacion y proyectos de fabricacion
2° MP0163. Programacion de la produccion 140 mecanica.
Andlisis y quimica industrial.
o MP0165. Gestién de la calidad, prevencion de Orga'nl_zacmn y proyectos de fabricacion
2 . " . 105 mecanica.
riesgos laborales y proteccion ambiental P Lo .
Analisis y quimica industrial.
20 MP0531. Moldeo cerrado. 332 E)/Iecanllzado y mantenimiento de maquinas.
peraciones de proceso.
2° MP0536. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacion y orientacion laboral.
Total 2°
(FCE) 630
Organizacion y proyectos de fabricacion
mecanica.
20 MP0534. Proyecto de programacion de la 26 Andlisis y quimica industrial.
produccion en moldeo de metales y polimeros.
Mecanizado y mantenimiento de maquinas
Operaciones de proceso.
2° MP0537. Formacion en centros de trabajo. 384
7. Anexo VII.

Organizacién de los moédulos profesionales en unidades formativas de menor duracion.

Médulo profesional Unidades formativas Duracién
» MP0162_13. Analisis de instalaciones automatizadas. 80
* MP0162. Programacion de sistemas » MP0162_23. Programacion de sistemas automaticos. 40
automaticos de fabricacion mecanica.
* MP0162_33. Preparacion de sistemas automaticos, control y 40
supervision del proceso de fabricacion.
*» MP0163_12. Programacion y control de la produccion. 100
» MP0163. Programacion de la produccién
° * MP0163_22. Aprovisionamiento de los procesos productivos. 40
<
g * MP0165_13. Gestién de la calidad. 45
[ . ;. .
8 MP0165. Gestin ds la calidad, - MP0165_23. Riesgos laborales. 30
= prevencion de riesgos laborales y
B proteccion ambiental + MP0165_33. proteccién ambiental y gestién de residuos 30
@ industriales.
3
ér“ * MP0530_13. Materiales polimeros para el moldeo. 53
T
= » MP0530_23. Materiales metalicos y sus aleaciones para el 50
© *« MP0530. Caracterizacion de materiales. moldeo.
[
I\2)
= * MP0530_33. Materiales ceramicos y compuestos para el
[ 30
) moldeo.
g
_8 * MP0531_13. Determinacién de recursos y definicion de
s i 110
© procesos de fabricacién de moldeo cerrado.
c
(; * MP0531. Moldeo cerrado. * MP0531_23. Costes de fabricacion en el moldeo cerrado. 80
8 * MP0531_33. Realizacion de procesos de fabricacion en el 142
i moldeo cerrado.
>
(@)
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Médulo profesional Unidades formativas Duracién
* MP0532_13. Determinacién de recursos y definicion de
o ; 100
procesos de fabricacion de moldeo abierto.
* MP0532. Moldeo abierto. » MP0532_23. Costes de fabricacion en el moldeo abierto. 50
* MP0532_33. Realizacion de procesos de fabricacion en el 17
moldeo abierto.
* MP0533_13. Control de los instrumentos de medida. 40
» MP0533. Verificacion de productos * MP0533_23. Control de las caracteristicas de producto 90
conformados. fabricado.
» MP0533_33. Control estadistico de la calidad. 30
* MP0535_12. Prevencion de riesgos laborales. 45
* MP0535. Formacién y orientacién laboral. |, MP0535_22. Equipos de trabajo, derecho del trabajo y de la 62
seguridad social, y busqueda de empleo.
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