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DECRETO
121/2012, de 9 de octubre, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo
de grado superior de laboratorio de andlisis y de control de calidad.

El Estatuto de autonomia de Catalufa determina, en el articulo 131.3.c), que
corresponde a la Generalidad, en materia de ensefianza no universitaria, la com-
petencia compartida para el establecimiento de los planes de estudio, incluyendo
la ordenacion curricular.

La Ley 12/2009, de 10 de julio, de educacion establece, en el articulo 62.8,
que corresponde al departamento competente en materia educativa establecer el
curriculo correspondiente a las diferentes titulaciones que integran la oferta de
formacion profesional.

La Ley orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, fija, en el articulo 6, que
las administraciones educativas tienen que establecer el curriculo de las diferentes
ensefianzas, del que deben formar parte los aspectos basicos.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, ha regulado la ordenacion general de la
formacion profesional del sistema educativo; y el Decreto 284/2011, de 1 de marzo,
ha establecido la ordenacion general de 1a formacion profesional inicial.

Por el Real decreto 1395/2007, de 29 de octubre, se ha establecido el titulo de
técnico o técnica superior en laboratorio de analisis y de control de calidad y se han
fijado las ensefianzas minimas.

Mediante el Decreto 28/2010, de 2 de marzo, se ha regulado el Catalogo de
cualificaciones profesionales de Catalufia y el Catalogo modular integrado de
formacion profesional.

El curriculo de los ciclos formativos se establece a partir de las necesidades de
cualificacion profesional detectadas en Cataluiia, su pertenencia en el sistema in-
tegrado de cualificaciones y formacion profesional, y su posibilidad de adecuacion
a las necesidades especificas del ambito socioecondmico de los centros.

El objeto de este Decreto es establecer el curriculo del ciclo formativo de grado
superior de laboratorio de analisis y de control de calidad, que conduce a la obten-
cion del titulo correspondiente de técnico o técnica superior.

La autonomia pedagodgica y organizativa de los centros y el trabajo en equipo de
los profesores permiten desarrollar actuaciones flexibles y posibilitan concreciones
particulares del curriculo en cada centro educativo. El curriculo establecido en
este Decreto debe ser desarrollado en las programaciones elaboradas por el equipo
docente, las cuales tienen que potenciar las capacidades clave de los alumnos y la
adquisicion de las competencias profesionales, personales y sociales establecidas en
el perfil profesional, teniendo en cuenta, por otra parte, la necesidad de integracion
de los contenidos del ciclo formativo.

El presente Decreto se ha tramitado segun lo que disponen el articulo 59 y si-
guientes de la Ley 26/2010, de 3 de agosto, de régimen juridico y de procedimiento
de las administraciones publicas de Catalufia, y de acuerdo con el dictamen del
Consejo Escolar de Cataluiia.

En su virtud de todo lo expuesto, a propuesta de la consejera de Ensefanza, de
acuerdo con el dictamen de la Comision Juridica Asesora, y previa deliberacion
del Gobierno,

DEcrETO:

Articulo 1
Objeto

Este Decreto establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior de labo-
ratorio de analisis y de control de calidad que permite obtener el titulo de técnico o
técnica superior regulado por el Real decreto 1395/2007, de 29 de octubre.
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Articulo 2
Identificacion del titulo y perfil profesional

2.1 Los elementos de identificacion del titulo se establecen en el apartado 1
del anexo de este Decreto.

2.2 Elperfil profesional del titulo se indica en el apartado 2 del anexo.

2.3 Larelacion de las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de
cualificaciones profesionales de Catalufia que son el referente del perfil profesional
de este titulo y la relacion con las cualificaciones y unidades de competencia del
Catalogo nacional de cualificaciones profesionales, se especifican en el apartado
3 del anexo.

2.4 El campo profesional del titulo se indica en el apartado 4 del anexo.

Articulo 3
Curriculo

3.1 Los objetivos generales del ciclo formativo se establecen en el apartado
5.1 del anexo.

3.2 Este ciclo formativo se estructura en los moédulos profesionales y las uni-
dades formativas que se indican en el apartado 5.2 del anexo.

3.3 Ladescripcion de las unidades formativas de cada mddulo se fija en el
apartado 5.3 del anexo. Estos elementos de descripcion son: los resultados de
aprendizaje, los criterios de evaluacion y los contenidos de procedimientos, con-
ceptos y actitudes.

En este apartado se establece también la duracion de cada modulo profesional
y de las unidades formativas correspondientes y, si procede, las horas de libre
disposicion del modulo de que dispone el centro. Estas horas las utiliza el centro
para completar el curriculo y adecuarlo a las necesidades especificas del sector y/o
ambito socioecondmico del centro.

34 Los elementos de referencia para la evaluacion de cada unidad formativa
son los resultados de aprendizaje y los criterios de evaluacion.

Articulo 4
Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo

4.1 Con la finalidad de incorporar y normalizar el uso de la lengua inglesa en
situaciones profesionales habituales y en la toma de decisiones en el ambito laboral,
en este ciclo formativo deben disefiarse actividades de ensefianza y aprendizaje que
incorporen la utilizacion de la lengua inglesa al menos en uno de los modulos.

En el apartado 6 del anexo se determinan los resultados de aprendizaje, los cri-
terios de evaluacion y la relacion de modulos susceptibles de incorporar la lengua
inglesa.

4.2 Enelmoédulo profesional de proyecto también se tiene que utilizar la lengua
inglesa, como minimo, en alguna de estas fases: en la elaboracion de documentacion
escrita, en la exposicion oral o bien en el desarrollo de algunas actividades. Todo
ello sin perjuicio de lo establecido en el mismo modulo profesional de proyecto.

Articulo 5
Espacios

Los espacios requeridos para el desarrollo del curriculo de este ciclo formativo
se establecen en el apartado 7 del anexo.

Articulo 6
Profesorado

Los requisitos de profesorado son los que se establecen en el apartado 8 del
anexo.

Articulo 7
Acceso

7.1 Tienen preferencia para acceder a este ciclo, en centros publicos o en centros
privados que lo tengan concertado, los alumnos que hayan cursado la modalidad

Disposiciones

AN Generalitat http://www.gencat.cat/dogc ISSN 1988-298X
Y de Catalunya DL B-38015-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6232 —15.10.2012

47967

CVE-DOGC-B-12277081-2012

de bachillerato de ciencias y tecnologia, y de entre estos alumnos los que hayan
superado la materia de quimica.

7.2 Eltitulo de técnico o técnica superior en laboratorio de analisis y de control
de calidad permite el acceso directo para cursar cualquier otro ciclo formativo de
grado superior, en las condiciones de admision que se establezcan.

7.3 Eltitulo de técnico o técnica superior en laboratorio de analisis y de control
de calidad permite el acceso directo a las ensefianzas conducentes a los titulos
universitarios de grado en las condiciones que se establezcan.

Articulo 8
Convalidaciones

Las convalidaciones de modulos profesionales y créditos de los titulos de forma-
cion profesional establecidos al amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre,
de ordenacion general del sistema educativo, con los médulos profesionales o
unidades formativas de los titulos de formacion profesional regulados al amparo
de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, se establecen al apartado
9 del anexo.

Articulo 9
Correspondencias

9.1 Lacorrespondencia de las unidades de competencia con los modulos pro-
fesionales que integran el curriculo de este ciclo formativo para su convalidacion
se regula en el apartado 10.1 del anexo.

9.2 Lacorrespondencia de los modulos profesionales que conforman el curri-
culo de este ciclo formativo con las unidades de competencia para su acreditacion
se fija en el apartado 10.2 del anexo.

Articulo 10
Créditos ECTS

A efectos de facilitar las convalidaciones que se establezcan entre este titulo y las
ensefianzas universitarias de grado, se han asignado 120 créditos ECTS en el titulo,
distribuidos entre los modulos profesionales previstos en el curriculo.

Articulo 11
Vinculacion con capacidades profesionales

La formacion establecida en el curriculo del médulo profesional de formacion
y orientacion laboral capacita para llevar a cabo responsabilidades profesionales
equivalentes a las que requieren las actividades de nivel basico en prevencion de
riesgos laborales, previstas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

DISPOSICION ADICIONAL

De acuerdo con el Real decreto 1395/2007, de 29 de octubre, por el que se esta-
blece el titulo de técnico superior en laboratorio de analisis y de control de calidad
y se fijan sus enseflanzas minimas, los elementos incluidos en este Decreto no
constituyen una regulacion del ejercicio de ninguna profesion titulada.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera

La convalidacion de médulos profesionales del titulo de formacion profesional que
se extingue con los modulos profesionales de la nueva ordenacion que se establece
debe llevarse a cabo de acuerdo con el articulo 15 del Real decreto 1395/2007, de
29 de octubre.
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Segunda

Las ensefanzas que se extinguen se pueden completar de acuerdo con la Orden
EDU/362/2009, de 17 de julio, del procedimiento para completar las ensefianzas de
formacion profesional que se extinguen, de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre,
de ordenacion general del sistema educativo.

DISPOSICION DEROGATORIA

Se deroga el Decreto 313/1995, de 7 de noviembre, por el que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado superior de analisis y de control.

DISPOSICIONES FINALES

Primera

La consejera de Ensefianza puede desarrollar el curriculum, tanto en la modalidad
de educacion presencial como en la de educacion a distancia, puede adecuarlo a
las caracteristicas de los alumnos con necesidades educativas especiales y puede
autorizar la reorganizacion de las unidades formativas, respetando los modulos
profesionales establecidos.

Segunda

La direccion general competente puede adecuar el curriculum a las caracteris-
ticas de los alumnos con necesidades educativas especiales y puede autorizar la
reorganizacion de las unidades formativas, respetando los modulos profesionales
establecidos, en el caso de personas individuales y de centros educativos concretos,
respectivamente.

Barcelona, 9 de octubre de 2012

ARTUR MAS 1 GAVARRO
Presidente de la Generalidad de Catalufia

IRENE RiGAU 1 OLIVER
Consejera de Ensefianza

ANEXO

1. Ildentificacion del titulo

1.1 Denominacion: laboratorio de analisis y de control de calidad

1.2 Nivel: formacion profesional de grado superior

1.3 Duracion: 2.000 horas

1.4 Familia profesional: quimica

1.5 Referente europeo: CINE-5 b (Clasificacion internacional normalizada de
la educacion)

2. Perfil profesional

El perfil profesional del titulo de técnico o técnica superior en laboratorio de
analisis y de control de calidad queda determinado por la competencia general, las
competencias profesionales, personales y sociales y las capacidades clave que se
deben adquirir, y por la relacion de cualificaciones del Catalogo de cualificaciones
profesionales de Cataluiia incluidas en el titulo.

2.1 Competencia general.

La competencia general de este titulo consiste en organizar y coordinar las
actividades de laboratorio y el plan de muestreo, realizando todo tipo de ensayos
y analisis sobre materias y productos en proceso y acabados, orientados a la inves-
tigacion y al control de calidad, interpretando los resultados obtenidos y actuando
bajo normas de buenas practicas en el laboratorio.
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2.2 Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo se relacionan
a continuacion:

a) Determinar la técnica analitica mas adecuada al tipo de producto, interpretando
la documentacién especifica.

b) Preparar y mantener en las condiciones establecidas los materiales y equipos
necesarios para la determinacion analitica de la muestra.

¢) Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestra aplicando normas
vigentes establecidas.

d) Preparar la muestra, previa al analisis, mediante las operaciones basicas de
laboratorio y adecuarla a la técnica que se tiene que utilizar.

e) Realizar ensayos y analisis para caracterizar las propiedades fisicas, quimi-
cas, microbioldgicas y biotecnoldgicas de un producto, actuando bajo normas de
competencia técnica, seguridad laboral y ambiental.

f) Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactar los informes técnicos co-
rrespondientes y registrarlos en los soportes establecidos.

g) Asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccion ambiental
y prevencion de riesgos laborales en todas las actividades que se realizan en el
laboratorio.

h) Aplicar las tecnologias de la informacion y comunicacion propias del labora-
torio, asi como mantenerse continuamente actualizado en las mismas.

i) Mantener la limpieza y el orden en el puesto de trabajo cumpliendo las normas
de competencia técnica y los requisitos de salud laboral.

j) Efectuar consultas dirigiéndose a la persona adecuada, cuando sea necesa-
rio, y saber respetar la autonomia de los subordinados, informando cuando sea
conveniente.

k) Mantener el espiritu de innovacion y actualizacion en el &mbito de su trabajo
para adaptarse a los cambios tecnologicos y organizativos del entorno profesio-
nal.

1) Liderar situaciones colectivas que se puedan producir, intervenir en conflictos
personales y laborales, contribuir al establecimiento de un ambiente de trabajo
agradable, y actuar en todo momento de manera sincera, respetuosa y tolerante.

m) Participar en la investigacion de nuevos métodos de analisis y productos
desarrollados en el laboratorio.

n) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y a nuevas situaciones laborales
originados por cambios tecnoldgicos y organizativos.

0) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y
procedimientos establecidos definidos dentro del ambito de su competencia.

p) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones
laborales, de acuerdo con la legislacion vigente.

q) Gestionar su carrera profesional analizando las oportunidades de empleo,
autoempleo y aprendizaje.

1) Participar de manera activa en la vida econémica, social y cultural con actitud
critica y responsable.

s) Interpretar en lengua inglesa los documentos técnicos y las comunicaciones
en los circuitos de una empresa del sector quimico.

2.3 Capacidades clave.

Son las capacidades transversales que afectan a diferentes puestos de trabajo y que
son transferibles a nuevas situaciones de trabajo. Entre estas capacidades destacan
las de autonomia, innovacion, organizacion del trabajo, responsabilidad, relacion
interpersonal, trabajo en equipo y resolucion de problemas.

2.4  Elequipo docente debe potenciar la adquisicion de las competencias profe-
sionales, personales y sociales y de las capacidades clave a partir de las actividades
programadas para desarrollar el curriculo de este ciclo formativo.

3. Relacion entre las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo
de cualificaciones profesionales de Cataluiia (CCPC) incluidas en el titulo y las
del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales (CNCP)
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Cualificacion completa: ensayos microbioldgicos y biotecnologicos
Unidades de competencia:

UC_2-0052-21_3: organizar la actividad del laboratorio aplicando los procedi-
mientos y normas especificas

UC_2-0052-22_3: gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedi-
mientos y normas especificas

Se relacionan con:

UCO0052_3: organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los pro-
cedimientos y normas especificas

UC_2-0053-21_3: organizar el plan de muestreo

UC_2-0053-22 _3: realizar la toma de muestras

Se relacionan con:

UCO0053_3: organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestras

UC _2-0054-11_3: realizar ensayos microbiologicos, informando de los resul-
tados

Se relaciona con:

UCO0054 _3: realizar ensayos microbiologicos, informando de los resultados

UC_2-0055-11_3: realizar ensayos biotecnologicos, informando de los resulta-
dos

Se relaciona con:

UCO0055_3: realizar ensayos biotecnologicos, informando de los resultados

Cualificacion completa: ensayos fisicos y fisicoquimicos
Unidades de competencia:

UC_2-0052-21_3: organizar la actividad del laboratorio aplicando los procedi-
mientos y normas especificas

UC_2-0052-22_3: gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedi-
mientos y normas especificas

Se relacionan con:

UC0052_3: organizary gestionar la actividad del laboratorio aplicando los pro-
cedimientos y normas especificas

UC_2-0053-21_3: organizar el plan de muestreo

UC_2-0053-22_3: realizar la toma de muestras

Se relacionan con:

UCO0053_3: organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestras

UC _2-0056-11_3: realizar los ensayos fisicos, evaluando e informando de los
resultados

Se relaciona con:

UCO0056_3: realizar los ensayos fisicos, evaluando e informando de los resul-
tados

UC_2-0057-11_3: realizar los ensayos fisicoquimicos, evaluando e informando
de los resultados

Se relaciona con:

UCO0057_3: realizar los ensayos fisicoquimicos, evaluando e informando de los
resultados

Cualificacion completa: analisis quimico
Unidades de competencia:

UC_2-0052-21_3: organizar la actividad del laboratorio aplicando los procedi-
mientos y normas especificas

UC 2-0052-223: gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedi-
mientos y normas especificas
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Se relacionan con:
UCO0052_3: organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los pro-
cedimientos y normas especificas

UC _2-0053-21 3: organizar el plan de muestreo

UC _2-0053-22_3: realizar la toma de muestras

Se relacionan con:

UCO0053_3: organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestras

UC _2-0341-11_3: realizar andlisis por métodos quimicos, evaluando e informando
de los resultados

Se relaciona con:

UC0341_3: realizar analisis por métodos quimicos, evaluando e informando de
los resultados

UC_2-0342-11_3: aplicar técnicas instrumentales para el analisis quimico, eva-
luando e informando de los resultados

Se relaciona con:

UCO0342_3: aplicar técnicas instrumentales para el analisis quimico, evaluando
e informando de los resultados

4. Campo profesional

4.1 El ambito profesional y de trabajo.

Este profesional ejercera la actividad en empresas o laboratorios de diferentes
sectores donde sea necesario realizar ensayos fisicos, fisicoquimicos, analisis qui-
micos e instrumentales en materias y productos orientados al control de calidad y la
investigacion, asi como en aquellos que sea preciso realizar pruebas microbiologicas
y biotecnologicas en areas ambientales o de alimentacion, entre otros.

4.2 Las principales ocupaciones y puestos de trabajo son:

a) Analistas de laboratorios de titularidad publica o privada.

b) Analistas de laboratorio quimico.

¢) Analistas de laboratorio microbioldgico.

d) Analistas de laboratorio de materiales.

e) Analistas de laboratorio de industrias agroalimentarias.

f) Analistas de laboratorio de industrias transformadoras.

g) Analistas de centros de formacion, investigacion y desarrollo.

h) Analistas microbiologicos de industrias alimentarias, empresas medioam-
bientales e industrias biotecnoldgicas.

1) Analistas microbioldgicos de aguas potables y residuales.

j) Analistas de control microbiologico de la industria farmacéutica.

k) Analistas de materias primas y productos acabados.

1) Personal técnico de laboratorio de quimica industrial.

m) Personal técnico en control de calidad en industrias de manufacturas va-
rias.

n) Personal técnico de ensayos de productos de fabricacion mecénica.

0) Personal técnico de ensayos de materiales de construccion.

5. Curriculo

5.1 Objetivos generales del ciclo formativo.

Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Clasificar y seleccionar los materiales y reactivos, identificando las condi-
ciones de manipulacion y conservacion, para organizar el aprovisionamiento y
almacenaje.

b) Identificar y caracterizar los productos que se deben controlar, analizando
la documentacion especifica asociada para seleccionar el método de analisis mas
adecuado.

¢) Seleccionar los materiales y equipos necesarios, relacionando las caracteris-
ticas con el tipo de analisis que se realizara para prepararlos y mantenerlos en las
condiciones establecidas.

d) Describir el plan de muestreo, analizando las caracteristicas que deben cumplir
las muestras para realizar la toma de las mismas.
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e) Caracterizar las operaciones basicas, analizando las transformaciones de la
materia que conllevan para preparar muestras para su analisis.

f) Identificar las diferentes técnicas analiticas, analizando sus ventajas y apli-
caciones para realizar ensayos y analisis.

g) Analizar e interpretar los datos obtenidos, identificando las técnicas de pre-
sentacion de resultados para evaluar la validez de estos ultimos.

h) Describir las medidas de proteccion ambiental y de prevencion de riesgos
laborales, identificando la normativa aplicable a los procedimientos de trabajo para
asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccion ambiental.

i) Reconocer diferentes programas informaticos de tratamiento de datos y de
gestion, relacionandolos con el procesado de resultados analiticos para aplicarlos
a las actividades del laboratorio.

j) Describir los roles de cada uno de los componentes del grupo de trabajo, iden-
tificando en cada caso la responsabilidad asociada para efectuar consultas.

k) Identificar los cambios tecnologicos, organizativos, econdmicos y laborales
en su actividad, analizando sus implicaciones en el ambito de trabajo para mantener
el espiritu de innovacion.

1) Identificar formas de intervencion en situaciones colectivas y analizar el
proceso de toma de decisiones para liderarlas.

m) Valorar la importancia de la renovacion de los métodos de analisis y desarrollo
de productos, reconociendo técnicas analiticas innovadoras para participar en la
investigacion y desarrollo de esas técnicas.

n) Analizar las actividades de trabajo en un laboratorio, identificando su apor-
tacion al proceso global para participar activamente en los grupos de trabajo y
conseguir los objetivos de la produccion.

0) Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el
mundo laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para mantener una
cultura de actualizacion e innovacion.

p) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas
del mercado para crear y gestionar una pequefia empresa.

q) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, anali-
zando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar
como ciudadano democratico.

r) Reconocer y seleccionar el vocabulario técnico y las expresiones mas habi-
tuales en lengua inglesa para interpretar documentacion técnica y comunicarse en
situaciones profesionales en la empresa.

5.2 Relacién de los médulos profesionales y unidades formativas.

Modulo profesional 1: muestreo y preparacion de la muestra
Duracion: 132 horas
Horas de libre disposicion: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 13
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: preparacion de equipos y muestras para el analisis. 76 horas
UF 2: plan de muestreo. 28 horas
UF 3: toma de muestras. 28 horas

Modulo profesional 2: analisis quimicos

Duracion: 198 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 15

Unidades formativas que lo componen:
UF 1: materiales y reactivos para el analisis quimico. 50 horas
UF 2: métodos de analisis volumétricos y gravimétricos. 90 horas
UF 3: analisis organico. 25 horas

Modulo profesional 3: analisis instrumental
Duracion: 198 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 13
Unidades formativas que lo componen:

Disposiciones

AN Generalitat http://www.gencat.cat/dogc ISSN 1988-298X
Y de Catalunya DL B-38015-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6232 —15.10.2012 47973

CVE-DOGC-B-12277081-2012

UF 1: métodos eléctricos. 50 horas
UF 2: métodos opticos. 75 horas
UF 3: métodos de separacion. 40 horas

Modulo profesional 4: ensayos fisicos
Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicion. no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 9
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: tipos de materiales. 39 horas
UF 2: ensayos fisicos destructivos y no destructivos. 60 horas

Modulo profesional 5: ensayos fisicoquimicos
Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicion. no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 9
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: propiedades y ensayos fisicoquimicos. 75 horas
UF 2: ensayos organolépticos. 24 horas

Modulo profesional 6: ensayos microbiologicos
Duracion: 198 horas
Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 10
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: preparacion de equipos y muestras. Técnicas de siembra. 35 horas
UF 2: analisis microbiologico de aguas. 60 horas
UF 3: analisis microbiologico de alimentos. 50 horas
UF 4: analisis microbiologico de aire y superficies. 20 horas

Modulo profesional 7: ensayos biotecnologicos
Duracion: 132 horas
Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 9
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: biologia molecular. 66 horas

UF 2: ensayos de mutagenicidad. 33 horas

Modulo profesional 8: calidad y seguridad en el laboratorio
Duracion: 165 horas
Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 6
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: sistemas de gestion de la calidad. 32 horas
UF 2: tratamiento de los resultados analiticos. 50 horas
UF 3: seguridad y gestion ambiental. 50 horas

Modulo profesional 9: formacion y orientacion laboral
Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicion. no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

Modulo profesional 10: empresa e iniciativa emprendedora
Duracion: 66 horas
Horas de libre disposicion: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 4
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas
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Modulo profesional 11: inglés técnico

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicion: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:
UF 1: inglés técnico. 99 horas

Modulo profesional 12: proyecto de laboratorio de andlisis y de control de calidad
Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicion: no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: proyecto de laboratorio de analisis y de control de calidad. 99 horas

Modulo profesional 13: formacion en centros de trabajo
Duracion: 416 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 22

5.3 Descripcion de los moédulos profesionales y de las unidades formativas.
MODULO PROFESIONAL 1: MUESTREO Y PREPARACION DE LA MUESTRA

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion. no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 13

Unidades formativas que lo componen:
UF 1: preparacion de equipos y muestras para el analisis. 76 horas
UF 2: plan de muestreo. 28 horas
UF 3: toma de muestras. 28 horas

UF I: preparacion de equipos y muestras para el andlisis
Duracion: 76 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara los equipos de tratamiento de muestras y las instalaciones auxiliares
del laboratorio aplicando las normas de competencia técnica

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los equipos de preparacion de muestras y sus aplicaciones.

1.2 Enumera los servicios auxiliares del laboratorio.

1.3 Selecciona los equipos y materiales de acuerdo con las propiedades de la
muestra que se ha de tratar.

1.4 Describe los procedimientos de preparacion de equipos e instrumentos.

1.5 Organiza el montaje de los equipos e instalaciones y ajusta las conexiones
a los servicios auxiliares teniendo en cuenta las normas de seguridad.

1.6 Prepara el material aplicando las normas de limpieza y orden.

1.7 Comprueba el correcto funcionamiento de los servicios auxiliares.

1.8 Aplica las operaciones de mantenimiento y puesta a punto de los servicios
auxiliares de laboratorio.

2. Prepara la muestra relacionando la técnica con el analisis o ensayo que se
realizara

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las operaciones basicas para el tratamiento de la muestra.

2.2 Explica los principios por los que se rigen las operaciones basicas.

2.3 Selecciona las operaciones basicas de acuerdo con la muestra que se tra-
tara.

2.4 Aplica las operaciones basicas necesarias que permitan la realizacion de
ensayos y analisis posteriores.

2.5 Trata la muestra mediante procedimientos que aiinen varias operaciones
basicas.

2.6 Aplica las normas de seguridad y normas de competencia técnica a la
preparacion de la muestra.

Disposiciones

AN Generalitat http://www.gencat.cat/dogc ISSN 1988-298X
Y de Catalunya DL B-38015-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6232 —15.10.2012

47975

CVE-DOGC-B-12277081-2012

Contenidos

1. Preparacion de los materiales, equipos e instalaciones de tratamiento de
muestras

1.1 Material de vidrio. Material de corcho, goma y metalico.

1.2 Instalaciones y servicios auxiliares. Sistemas de calefaccion y frio. Sistemas
de presion y vacio. Utilizacion de gases industriales en el laboratorio. Calidad del
agua para la realizacion del analisis.

1.3 Equipos de desintegracion: trituradoras, morteros, molinos. Equipos de
separacion mecanica: tamices, separadores centrifugos, filtros. Equipos de sepa-
racion por difusion: extractores, absorbentes, intercambiadores i6nicos, equipos de
absorcion, cristalizadores, destiladores, evaporadores, secadores. Otros equipos:
balanzas, mezcladoras, agitadores, dosificadores,...

1.4 Plan de mantenimiento de equipos, instalaciones y servicios auxiliares de
laboratorio.

1.5 Técnicas de limpieza y desinfeccion del material.

1.6 Cumplimiento de normas de seguridad.

1.7 Prevencion de riesgos materiales, personales y ambientales.

1.8 Incidencia del orden y la limpieza en la ejecucion de tareas.

2. Preparacion de muestras

2.1 Operaciones basicas de laboratorio.

2.1.1 Operaciones de disgregacion.

2.1.2 Separaciones mecanicas. Filtracion. Tamizado. Sedimentacion. Centri-
fugacion.

2.1.3 Separaciones térmicas.

2.1.4 Separaciones por difusion: destilacion, evaporacion, extraccion, cristali-
zacion, absorcion, adsorcion.

2.2 Manipulacion y trasvase de solidos y de liquidos.

2.3 Medida de masas y volimenes.

2.4 Relacion entre el tipo de muestra y el analisis.

2.5 Tratamiento de la muestra para el analisis. Operaciones de pretratamiento:
disolucion, disgregacion, descomposicion, mineralizacion.

2.6 Cumplimiento de normas de seguridad y de proteccion ambiental.

UF 2: plan de muestreo
Duracion: 28 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Organiza el plan de muestreo, justificando los procedimientos y recursos de
cada una de las etapas secuenciales

Criterios de evaluacion

1.1  Elabora el procedimiento normalizado de muestreo teniendo en cuenta los
indicadores de calidad.

1.2 Explica los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) y las instruc-
ciones de aplicacion para cada tipologia de muestreo.

1.3 Establece el nimero de muestras y su tamafio para obtener una muestra
representativa.

1.4 Establece la técnica de muestreo teniendo en cuenta las determinaciones
analiticas solicitadas.

1.5 Identifica los materiales y equipos teniendo en cuenta la cantidad, la esta-
bilidad y el nimero de ensayos.

1.6 Establece criterios para decidir el momento y la frecuencia de la toma de
muestra y los tiempos maximos de demora hasta su analisis.

1.7 Determina los criterios de exclusion y rechazo de muestras.

Contenidos

1. Organizacion del plan de muestreo

1.1  Plan de muestreo. Curvas CO de un plan de muestreo. Nivel de calidad
aceptable (NCA). Niveles de inspeccion. Muestreo sencillo, doble y multiple. Planes
de muestreo por variables.
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1.2 Procedimiento normalizado de muestreo.

1.3 Normas oficiales para realizar tomas de muestra. Normas UNE-EN, ISO
aplicadas a materiales de muestreo.

1.4  Meétodo de muestreo al azar. Nimeros aleatorios.

1.5 Planes de muestreo por atributos. Inspeccion y recepcion por atributos.
Procedimientos y tablas.

1.6 Planes de muestreo para variables. Reglas y tablas de muestreo para la
inspeccion por variables de los porcentajes de unidades defectuosas.

1.7 Recomendaciones basicas para la seleccion de procedimientos de muestreo
del Cédice y Directrices generales sobre muestreo de la FAO y de la OMS.

1.8 Normas de correcta fabricacion de medicamentos (NCF). Farmacopea
Europea. Real Farmacopea Espafiola.

1.9 Normas oficiales de muestreo de aguas y alimentos a nivel estatal y comu-
nitario. Criterios microbiologicos. APPCC.

1.10 Tratamiento de residuos.

1.11  Implicaciones del muestreo en el conjunto del analisis.

UF 3: toma de muestras
Duracion: 28 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Toma la muestra, aplicando diferentes técnicas segtin la naturaleza y el estado
de la misma

Criterios de evaluacion

1.1 Clasifica las diferentes técnicas de muestreo y justifica sus ventajas e
inconvenientes.

1.2 Utiliza los materiales, utensilios y equipos codificados y controla las con-
diciones de asepsia.

1.3 Ejecuta la toma de muestra y su traslado, garantiza la representatividad y
controla las contaminaciones y alteraciones.

1.4 Prepara los equipos de muestreo y de ensayos in situ 'y los relaciona con la
naturaleza de la muestra.

1.5 Prepara el envase en funcion de la muestra y el pardmetro que se ha de
determinar.

1.6 Describe los procedimientos de registro, etiquetado, transporte y almace-
namiento y asegura la trazabilidad.

1.7 Valora la importancia del muestreo en la fiabilidad de los resultados del
analisis.

1.8 Aplica las normas de seguridad en la toma, conservacion, traslado y ma-
nipulacion de la muestra.

Contenidos

1. Toma de muestras

1.1 Técnicas de toma directa de muestras de aire, agua y otros liquidos, sélidos
de diferentes materiales (alimentos, papel, metales, plasticos y ceramicos).

1.2 Tipos de muestreo de aire.

1.3 Tipos de muestreo en superficie.

1.4 Tipos de muestreo en muestras liquidas.

1.5 Tipos de muestreo en muestras solidas.

1.6 Toma de muestras para ensayos microbiol6gicos.

1.7 Preparacion y calibracion de materiales y equipos de muestreo.

1.8 Limpieza, desinfeccion o esterilizacion de los materiales y equipos utili-
zados en la toma de muestras.

1.9 Sistemas de identificacion y codificacion de muestras.

1.10  Manipulacion, conservacion, transporte y almacenamiento de la muestra.

1.11  Normas de seguridad en la manipulacion de muestras bioldgicas, equipos
y reactivos.

1.12  Registro de resultados.

1.13  Eliminacion de residuos contaminantes. Legislacion.
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MODULO PROFESIONAL 2: ANALISIS QUIMICOS

Duracion: 198 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 15

Unidades formativas que lo componen:
UF 1: materiales y reactivos para el andlisis quimico. 50 horas
UF 2: métodos de analisis volumétricos y gravimétricos. 90 horas
UF 3: analisis organico. 25 horas

UF I: materiales y reactivos para el analisis quimico
Duracion: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus
propiedades y comportamiento quimico

Criterios de evaluacion

1.1 Formula y nombra productos quimicos organicos e inorganicos.

1.2 Identifica los reactivos atendiendo a su naturaleza quimica y a su pureza.

1.3 Describe las reacciones quimicas relacionandolas con sus aplicaciones
analiticas.

1.4 Define el concepto de equilibrio quimico y describe los factores que afectan
al desarrollo del mismo.

1.5 Selecciona pruebas de identificacion de analitos y las relaciona con sus
propiedades quimicas.

1.6 Explica las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un analisis
quimico.

1.7 Aplica criterios de orden y limpieza en la preparacion de equipos y mate-
riales.

2. Prepara disoluciones, justificando los calculos de masas y concentraciones.

Criterios de evaluacion

2.1 Calcula las masas y concentraciones de los reactivos implicados en una
reaccion dada aplicando las leyes quimicas.

2.2 Expresa las disoluciones en diferentes unidades de concentracion.

2.3 Selecciona los materiales volumétricos y los reactivos necesarios en la
determinacion de disoluciones de concentracion requerida.

2.4 Calibra los aparatos y materiales segiin las normas estandarizadas y de
calidad.

2.5 Aplicalas normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental en todo
el proceso de preparacion de disoluciones.

2.6 Trata adecuadamente los residuos derivados de la preparacion de disolu-
ciones.

Contenidos

1. Clasificacion de materiales y reactivos para el analisis quimico

1.1 Nomenclatura y formulacién quimica inorgdnica y organica.

1.2 Reactivos quimicos. Clasificacion de reactivos quimicos siguiendo criterios
de: naturaleza quimica, categoria comercial, pureza, utilidad y seguridad.

1.3 Reacciones quimicas. Estequiometria.

1.4 Velocidad de reaccion. Equilibrio quimico.

1.5 Analisis cualitativo inorganico por métodos directos.

1.6  Utilizacion de fichas de datos de seguridad. Precaucion en la manipulacion
de productos quimicos.

1.7 Procedimientos de orden y limpieza.

2. Preparacion de disoluciones

2.1 Disoluciones: concentracion, soluto, disolvente, saturacion, sobresaturacion,
solubilidad. Formas de expresar la concentracion. Calculo de concentraciones.

2.2 Medidas de masas.

2.3 Calibracion de aparatos y material volumétrico.
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2.4 Técnicas de preparacion de disoluciones.

2.5 Cumplimiento de normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.
Eliminacién y tratamientos de residuos.

2.6 Incidencia del orden y la limpieza durante las fases del proceso.

UF 2: métodos de andlisis volumétricos y gravimétricos
Duracion: 90 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Aplica técnicas de analisis cuantitativo, justificando los tipos de reacciones
que tienen lugar y sus aplicaciones en los analisis mencionados

Criterios de evaluacion

1.1  Enuncia los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis quimico
cuantitativo.

1.2 Selecciona la técnica apropiada para el tipo de muestra, cantidad, concen-
tracién y matriz.

1.3 Planifica el trabajo secuenciando y determinando etapas criticas.

1.4 Valora la disolucion frente a un reactivo de referencia normalizado.

1.5 Identifica las reacciones que tienen lugar.

1.6  Escoge correctamente los reactivos indicadores y relaciona su uso con las
reacciones que tienen lugar.

1.7 Realiza andlisis gravimétricos y volumétricos, y relaciona estos métodos
con las técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.

1.8 Determina los puntos de equivalencia de una valoracion por diferentes
métodos graficos.

1.9 Utiliza pruebas de contraste y pruebas en blanco, y las asocia a los errores
analiticos y a la minimizacion de esos errores.

1.10  Valora el orden y la limpieza en la realizacion de los analisis.

1.11 Aplica las normas de calidad, salud laboral y protecciéon ambiental al
proceso analitico.

1.12  Trata adecuadamente los residuos derivados del proceso analitico

2. Valora resultados obtenidos del analisis, determinando su coherencia y va-
lidez

Criterios de evaluacion

2.1 Establece los criterios de aceptacion o rechazo de los resultados obteni-
dos.

2.2 Analiza los datos obtenidos en relacion con los criterios previamente de-
finidos de aceptacion o rechazo de los resultados.

2.3 Obtiene la concentracion final del analito a partir de los graficos y los
calculos correspondientes.

2.4 Registra los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias
necesarias.

2.5 Deduce las cifras significativas que debe incluir el resultado final.

2.6 Evalua los resultados obtenidos utilizando tablas, patrones o normas es-
tablecidas.

2.7 Utiliza programas de tratamiento de datos a nivel avanzado.

2.8 Elabora informes siguiendo especificaciones.

2.9 Considera acciones preventivas y correctoras de la evaluacion de los re-
sultados.

2.10 Valora la importancia del analisis quimico y la fiabilidad de los resultados
analiticos.

2.11 Respeta la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.

Contenidos

1. Aplicacion de técnicas de analisis cuantitativo

1.1 Cantidad de muestra y nivel del analito.

1.2 Meétodos volumétricos de analisis. Neutralizacion. Oxidacion-reduccion.
Precipitacion. Formacion de complejos.
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1.3 Valoracién de disoluciones. Reacciones. Reactivos indicadores.

1.4 Curvas de valoracion: punto de equivalencia.

1.5 Aplicaciones de las diferentes volumetrias.

1.6 Conceptos generales de gravimetria. Factores que influyen. Métodos de
analisis gravimétrico.

1.7 Aplicaciones de las gravimetrias.

1.8 Procedimientos de orden y limpieza del material volumétrico y gravimeé-
trico.

1.9 Prevencion de riesgos materiales, personales y ambientales.

1.10  Eliminacion y tratamiento de residuos.

2. Valoracion de los resultados en el analisis quimico

2.1 Establecimiento de criterios de aceptacion y rechazo de datos.

2.2 Valoracion de errores y cifras significativas.

2.3 Representacion grafica y calculos estadisticos.

2.4 Registro de datos, célculo y evaluacion de los resultados analiticos.

2.5 Elaboracion de informes.

2.6 Confidencialidad en el tratamiento de los resultados.

UF 3: andlisis organico
Duracion: 25 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Analiza funciones organicas, describiendo el tipo de reaccién que tiene
lugar.

Criterios de evaluacion
1.1 Identifica las reacciones caracteristicas de los diferentes grupos funcio-

nales.

1.2 Identifica los grupos funcionales de una muestra teniendo en cuenta sus
propiedades.

1.3 Trata la muestra previamente al andlisis utilizando técnicas de separa-
cion.

1.4 Prepara los derivados analiticos de la muestra para determinar su estruc-
tura.

1.5 Aplica técnicas de ensayos organicos para la identificacion de los diferentes
constituyentes de las muestras.

1.6 Valora el poder orientativo de las observaciones previas al andlisis para
determinar las caracteristicas fisicas de un producto.

1.7 Aplicanormas de seguridad y salud laboral relacionadas con las sustancias
organicas.

1.8 Trata adecuadamente los residuos derivados del proceso analitico.

2. Valoraresultados obtenidos del analisis de funciones organicas, determinando
su coherencia y validez

Criterios de evaluacion

2.1 Establece los criterios de aceptacion o rechazo de los resultados obteni-
dos.

2.2 Analiza los datos obtenidos en relacion con los criterios previamente de-
finidos de aceptacion o rechazo de los resultados.

2.3 Obtiene la concentracion final del analito a partir de los graficos y los
calculos correspondientes.

2.4 Registra los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias
necesarias.

2.5 Deduce las cifras significativas que debe incluir el resultado final.

2.6 Evalua los resultados obtenidos, utilizando tablas, patrones o normas
establecidas.

2.7 Elabora informes siguiendo especificaciones.

2.8 Considera acciones preventivas y correctoras de la evaluacion de los re-
sultados.
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2.9 Valoralaimportancia del analisis de funciones organicas y la fiabilidad de
los resultados analiticos.
2.10 Respeta la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.

Contenidos
1. Analisis de funciones organicas
1.1 Principales funciones organicas. Concepto de isomeria.
1.2 Mecanismo de reaccion.
1.3 Separacion de mezclas.
1.4 Analisis de grupos funcionales.
1.6 Identificacion de compuestos y formacion de derivados.
1.7 Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.
1.8 Rigor, rapidez y limpieza en la ¢jecucion del andlisis.
1.9 Eliminacion y recuperacion de residuos.
2. Valoracion de los resultados en el analisis de funciones organicas
2.1 Establecimiento de criterios de aceptacion y rechazo de datos.
2.2 Valoracion de errores y cifras significativas.
2.3 Representacion grafica y calculos estadisticos.
24 Registro de datos, calculo y evaluacion de los resultados analiticos.
2.5 Elaboracion de informes.
2.6 Confidencialidad en el tratamiento de los resultados.

MODULO PROFESIONAL 3: ANALISIS INSTRUMENTAL

Duracion: 198 horas
Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 13
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: métodos eléctricos. 50 horas
UF 2: métodos dpticos. 75 horas
UF 3: métodos de separacion. 40 horas

UF I: métodos eléctricos
Duracion: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona las técnicas de electroanalisis, relacionandolas con los parametros
y rango que se deben medir

Criterios de evaluacion

1.1 Analiza los diferentes métodos y técnicas electroquimicas.

1.2 Valora las caracteristicas del analisis requerido de acuerdo con las exigen-
cias de calidad.

1.3 Establece el rango del andlisis segun los criterios requeridos.

1.4 Define los parametros que hay que medir en el analisis en funcion de los
equipos de electroanalisis seleccionados.

1.5 Valora los condicionantes de la muestra para seleccionar la técnica.

1.6 Consulta documentacion técnica para seleccionar el método y la técnica
mas adecuados.

1.7 Establece los tiempos y recursos necesarios para cada etapa analitica segun
la técnica seleccionada.

1.8 Identifica los riesgos inherentes al método de trabajo y técnica de electroa-
nalisis seleccionada.

2. Prepara equipos de electroanalisis, materiales, muestras y reactivos, relacio-
nandolos con los parametros que hay que medir

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los componentes de los equipos de electroanalisis y los relaciona
con su funcionamiento.

2.2 Comprueba el correcto funcionamiento del equipo de electroanalisis y lo
adapta al analito.
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2.3 Comprueba la calibracion del equipo de electroanalisis y valora la incerti-
dumbre asociada a la medida.

24  Selecciona los accesorios en funcion del analisis.

2.5 Selecciona los reactivos teniendo en cuenta las propiedades y calidad
requerida para el analisis.

2.6 Pesalos reactivos con la precision requerida segun el tipo de analisis.

2.7 Utiliza los patrones adecuados teniendo en cuenta su calidad y las reac-
ciones que implican.

2.8 Trata las muestras para prevenir o minimizar posibles interferencias.

2.9 Aplica las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y mante-
nimiento basico de los equipos de electroanalisis.

2.10 Identifica las fichas de seguridad de los reactivos para conocer la utiliza-
cion, propiedades y peligrosidad de los mismos.

3. Analiza muestras aplicando técnicas de electroanalisis

Criterios de evaluacion

3.1 Consulta el procedimiento normalizado de trabajo para realizar el analisis.

3.2 Analiza el nimero de muestras adecuado.

3.3 Sigue la secuencia correcta de realizacion del andlisis.

3.4 Utiliza las unidades de medida correctas al realizar la lectura del instru-
mento.

3.5 Utiliza blancos para corregir los errores sistematicos.

3.6 Indica las leyes que rigen cada tipo de analisis.

3.7 Dejael equipo limpio y en condiciones de uso después del analisis.

3.8 Separa los residuos generados, segun sus caracteristicas, para su posterior
gestion.

3.9 Aplicalas normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental
a la realizacion del analisis.

3.10 Detecta y corrige las anomalias e interferencias en el desarrollo del pro-
ceso.

4. Interpreta los resultados del electroanalisis comparando los valores obtenidos
con la normativa aplicable u otros criterios establecidos

Criterios de evaluacion

4.1 Ejecuta correctamente los calculos para obtener el resultado.

4.2 Calcula el error y las incertidumbres especificandolas, identificando sus
fuentes y cuantificindolas.

4.3 Aplica criterios de aceptacion y rechazo de datos sospechosos.

4.4 Utiliza hojas de calculo u otros programas informaticos de tratamiento de
datos para la obtencion del resultado.

4.5 Utiliza correctamente tablas de varias constantes y parametros quimicos
de sustancias.

4.6 Identifica los valores de referencia segun el analito analizado.

47 Relaciona la incertidumbre de los resultados con la calidad del proceso
analitico.

4.8 Analiza las causas que explican los errores detectados después de la eva-
luacion de los resultados.

4.9 Consulta la normativa aplicable a la sustancia.

4.10 Registra los datos y los resultados obtenidos, analizandolos y redactando
el informe técnico de la forma establecida.

Contenidos

1. Seleccion de técnicas de electroanalisis

1.1 Meétodos electroquimicos. Leyes electroquimicas. Pilas galvanicas y elec-
troquimicas. Potencial de electrodos.

1.2 Técnicas electroanaliticas. Potenciometria (electrodos de referencia e indi-
cadores). Voltametria. Polarografia. Electrogravimetria. Conductimetria.

1.3 Parametros que intervienen en las analiticas electroquimicas. Precision,
error, sensibilidad, limite de deteccion, intervalo de linealidad, selectividad.
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1.4 Factores que condicionan la seleccion de la técnica de electroanalisis.

1.5 Reconocimiento y valoracion de la iniciativa en la seleccion del tipo de
analisis.

2. Preparacion de equipos, reactivos y muestras para el analisis electroqui-
mico

2.1 Componentes de los equipos de electroanalisis.

2.2 Puestaapuntoy funcionamiento de equipos e instrumentos de electroana-
lisis. Verificacion, ajuste y calibracion de los equipos e instrumentos utilizados en
el analisis electroquimico. Comprobacion de la precision del aparato con patrones
de referencia.

2.3 Preparacion de reactivos y muestras para analizarlas segln la técnica de
electroanalisis seleccionada.

2.4 Mantenimiento y limpieza de los equipos de electroanalisis.

2.5 Riesgos laborales asociados a la preparacion del analisis por métodos
electroquimicos.

2.6 Riesgos medioambientales asociados a la preparacion del analisis por
métodos electroquimicos.

3. Anélisis de muestras con técnicas de electroanalisis

3.1 Aplicacion de métodos de calibracion.

3.2 Aplicacion de métodos electroquimicos.

3.3 Anomalias e interferencias en el desarrollo del proceso.

34 Criterios para garantizar la eliminacion y el tratamiento de residuos.

3.5 Criterios de seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y
mantenimiento de equipos de electroanalisis.

3.6 Evaluacion de los riesgos asociados a los equipos de electroanalisis.

4. Interpretacion de resultados del electroanalisis

4.1 Interpretacion de datos obtenidos a partir de graficos.

4.2 Tratamiento informatico de los datos obtenidos.

4.3 Utilizacion de tablas de datos y graficos de propiedades quimicas.

4.4  Valoracion de la interpretacion de los resultados. Normativa y valores de
referencia aplicables al analisis. Causas de error. Variables que afectan.

4.5 Registro y redaccion de informes de los analisis realizados siguiendo
protocolos normalizados para su registro y transmision. Criterios para garantizar
la trazabilidad.

UF 2: métodos dpticos
Duracion: 75 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona las técnicas Opticas relacionandolas con los parametros y rango
que se deben medir

Criterios de evaluacion

1.1 Analiza los diferentes métodos y técnicas Opticas.

1.2 Valora las caracteristicas del andlisis requerido de acuerdo con las exigen-
cias de calidad.

1.3 Establece el rango del andlisis segun los criterios requeridos.

1.4 Define los parametros que hay que medir en el analisis en funcién de los
equipos Opticos seleccionados.

1.5 Valora los condicionantes de la muestra para seleccionar la técnica.

1.6 Consulta documentacién técnica para seleccionar el método y la técnica
mas adecuados.

1.7 Establece los tiempos y recursos necesarios para cada etapa analitica segun
la técnica seleccionada.

1.8 Identifica los riesgos inherentes al método de trabajo y técnica Optica
seleccionada.

2. Prepara equipos Opticos, materiales, muestras y reactivos, relacionandolos
con los parametros que hay que medir

Disposiciones

MM Generalitat
Y de Catalunya

http:/www.gencat.cat/dogc

ISSN 1988-298X
DL B-38015-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6232 —15.10.2012 47983
I ——,

CVE-DOGC-B-12277081-2012

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los componentes del equipo Optico y los relaciona con su fun-
cionamiento.

2.2 Comprueba el correcto funcionamiento del equipo Optico y lo adapta al
analito.

2.3 Comprueba la calibracion del equipo Optico y valora la incertidumbre
asociada a la medida.

2.4 Selecciona los accesorios en funcion del analisis.

2.5 Selecciona los reactivos teniendo en cuenta las propiedades y calidad
requeridas por el analisis.

2.6 Pesalos reactivos con la precision requerida segun el tipo de analisis.

2.7 Utiliza los patrones adecuados teniendo en cuenta su calidad y las reac-
ciones que implican.

2.8 Trata las muestras para prevenir o minimizar posibles interferencias.

2.9 Aplica las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y mante-
nimiento basico de los equipos dpticos.

2.10 Identifica las fichas de seguridad de los reactivos para conocer su utiliza-
cion, propiedades y peligrosidad.

3. Analiza muestras aplicando técnicas opticas

Criterios de evaluacion

3.1 Consulta el procedimiento normalizado de trabajo para la realizacion del
analisis.

3.2 Analiza el nimero de muestras adecuado.

3.3 Sigue la secuencia correcta de realizacion del andlisis.

3.4 Utiliza las unidades de medida correctas al realizar la lectura del instru-
mento.

3.5 Utiliza blancos para corregir los errores sistematicos.

3.6 Indica las leyes que rigen cada tipo de analisis.

3.7 Deja el equipo limpio y en condiciones de uso después del analisis.

3.8 Separa los residuos generados, segun sus caracteristicas, para su posterior
gestion.

3.9 Aplicalas normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental
a la realizacion del andlisis.

3.10 Detectay corrige las anomalias e interferencias del desarrollo del proceso.

4. Interpreta los resultados del analisis por métodos dpticos comparando los
valores obtenidos con la normativa aplicable u otros criterios establecidos

Criterios de evaluacion

4.1 Ejecuta correctamente los calculos para obtener el resultado.

4.2 Calcula el error y las incertidumbres especificandolas, identificando sus
fuentes y cuantificandolas.

4.3 Aplica criterios de aceptacion y rechazo de datos sospechosos.

4.4 Utiliza hojas de calculo u otros programas informaticos de tratamiento de
datos para la obtencion del resultado.

4.5 Utiliza correctamente tablas de varias constantes y parametros quimicos
de sustancias.

4.6 Identifica los valores de referencia segtn el analito analizado.

4.7 Relaciona la incertidumbre de los resultados con la calidad del proceso
analitico.

4.8 Analiza las causas que explican los errores detectados después de la eva-
luacion de los resultados.

4.9 Consulta la normativa aplicable a la sustancia.

4.10 Registra los datos y los resultados obtenidos, y analiza y redacta el informe
técnico de la forma establecida.

Contenidos
1. Seleccion de técnicas Opticas
1.1 Métodos opticos. Técnicas espectroscopicas.
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1.2 Radiacién electromagnética. Interaccion luz-materia. Espectros. Ley de
Lambert-Beer. Técnicas no espectroscopicas. Nefelometria. Turbidimetria. Re-
fractometria. Polarimetria.

1.3 Espectrofotometria visible-ultravioleta. Fotometria de llama. Espectroscopia
de emision, de absorcion atomica, infrarroja, de masas, de resonancia magnética
nuclear.

1.4 Parametros que intervienen en las analiticas por métodos opticos. Precision,
error, sensibilidad, limite de deteccion, intervalo de linealidad, selectividad.

1.5 Factores que condicionan la seleccion de la técnica optica.

1.6 Reconocimiento y valoracion de la iniciativa en la seleccion del tipo de
analisis.

2. Preparacion de equipos, reactivos y muestras para el analisis por métodos
opticos

2.1 Componentes de los equipos de analisis por métodos opticos.

2.2 Puestaapunto y funcionamiento de equipos e instrumentos opticos. Veri-
ficacion, ajuste y calibrado de los equipos e instrumentos utilizados en el analisis
por métodos dpticos. Comprobacion de la precision del aparato con patrones de

referencia.

2.3 Preparacion de reactivos y muestras para analizarlas segun la técnica dptica
seleccionada.

2.4 Mantenimiento y limpieza de los equipos de andlisis por métodos opti-
cos.

2.5 Riesgos laborales asociados a la preparacion del analisis por métodos
opticos.

2.6 Riesgos medioambientales asociados a la preparacion del analisis por
métodos opticos.

3. Analisis de muestras por técnicas dpticas

3.1 Aplicacion de métodos de calibracion.

3.2 Ensayos mediante métodos opticos.

3.3 Aplicacion de técnicas espectroscopicas.

3.4 Anomalias e interferencias en el desarrollo del proceso.

3.5 Criterios para garantizar la eliminacion y el tratamiento de residuos.

3.6 Criterios de seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y
mantenimiento de equipos de andlisis por métodos Opticos.

3.7 Evaluacion de los riesgos asociados a los equipos de analisis por métodos
opticos.

4. Interpretacion de resultados de andlisis por métodos opticos

4.1 Interpretacion de datos obtenidos a partir de graficos.

4.2 Tratamiento informatico de los datos obtenidos.

4.3 Utilizacion de tablas de datos y graficos de propiedades quimicas.

4.4 Valoracion de la interpretacion de los resultados. Normativa y valores de
referencia aplicables al analisis. Causas de error. Variables que afectan.

4.5 Registro y redaccion de informes de los analisis realizados siguiendo
protocolos normalizados para su registro y transmision. Criterios para garantizar
la trazabilidad.

UF 3: métodos de separacion
Duracion: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona las técnicas instrumentales de separacion relacionandolas con los
parametros y el rango que se deben medir

Criterios de evaluacion

1.1 Analiza los diferentes métodos y técnicas instrumentales de separacion.

1.2 Valora las caracteristicas de la separacion requerida de acuerdo con las
exigencias de calidad.

1.3 Establece el rango del analisis segun los criterios requeridos.

1.4 Define los parametros que hay que medir en el analisis en funcién de los
equipos de separacion seleccionados.
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1.5 Valora los condicionantes de la muestra para seleccionar la técnica de
separacion.

1.6 Consulta documentacion técnica para seleccionar el método y la técnica
mas adecuados.

1.7  Establece los tiempos y recursos necesarios para cada etapa analitica segiin
la técnica seleccionada.

1.8 Identifica los riesgos inherentes al método de trabajo y técnica instrumental
de separacion seleccionados.

2. Prepara equipos instrumentales de separacion, materiales, muestras y reac-
tivos, relacionandolos con los pardmetros que hay que medir

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los componentes del equipo de separacion y los relaciona con
su funcionamiento.

2.2 Comprueba el correcto funcionamiento del equipo de separacion y lo
adapta al analito.

2.3 Comprueba la calibracion del equipo de separacion y valora la incertidumbre
asociada a la medida.

2.4  Selecciona los accesorios en funcion del andlisis.

2.5 Selecciona los reactivos teniendo en cuenta las propiedades y la calidad
requerida por el analisis.

2.6 Pesa los reactivos con la precision requerida segtn el tipo de analisis.

2.7 Utiliza los patrones adecuados teniendo en cuenta su calidad y las reac-
ciones que implican.

2.8 Trata las muestras para prevenir o minimizar posibles interferencias.

2.9 Aplica las medidas de seguridad a la limpieza, funcionamiento y mante-
nimiento basico de los equipos de separacion.

2.10 Identifica las fichas de seguridad de los reactivos por conocer su utiliza-
cion, propiedades y peligrosidad.

3. Analiza muestras aplicando técnicas instrumentales de separacion

Criterios de evaluacion

3.1 Consulta el procedimiento normalizado de trabajo para la realizacion del
analisis.

3.2 Analiza el nimero de muestras adecuado.

3.3 Sigue la secuencia correcta de realizacion del analisis.

3.4 Utiliza las unidades de medida correctas al realizar la lectura del instru-
mento.

3.5 Utiliza blancos para corregir los errores sistematicos.

3.6 Indica las leyes que rigen cada tipo de analisis.

3.7 Deja el equipo limpio y en condiciones de uso después del analisis.

3.8 Separa los residuos generados, segun sus caracteristicas, para su posterior
gestion.

3.9 Aplicalas normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental
a larealizacion del analisis.

3.10 Detectay corrige las anomalias e interferencias del desarrollo del pro-
ceso.

4. Interpreta los resultados del método de separacion escogido, comparando los
valores obtenidos con la normativa aplicable u otros criterios establecidos

Criterios de evaluacion

4.1 Ejecuta correctamente los calculos para obtener el resultado.

4.2 Calcula el error y las incertidumbres especificandolas, identificando sus
fuentes y cuantificandolas.

4.3  Aplica criterios de aceptacion y rechazo de datos sospechosos.

4.4 Utiliza hojas de calculo u otros programas informaticos de tratamiento de
datos para la obtencion del resultado.

4.5 Utiliza correctamente tablas de varias constantes y parametros quimicos
de sustancias.
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4.6 Identifica los valores de referencia segun el analito analizado.

47 Relaciona la incertidumbre de los resultados con la calidad del proceso
analitico.

4.8 Analiza las causas que explican los errores detectados después de la eva-
luacion de los resultados.

4.9 Consulta la normativa aplicable a la sustancia.

4.10 Registra los datos y los resultados obtenidos, analizandolos y redactando
el informe técnico de la forma establecida.

Contenidos

1. Seleccion de métodos de separacion

1.1 Meétodos de separacion.

1.2 Fundamento de los métodos cromatograficos. Técnicas cromatograficas:
cromatografia en papel, capa fina y columna, de gel, de gases, de liquidos de
alta resolucion, de fluidos supercriticos, de intercambio i6nico, de exclusion por
tamafio.

1.3 Electroforesis. Electroforesis capilar y en gel.

1.4 Parametros que intervienen en los métodos de separacion. Precision, error,
sensibilidad, limite de deteccion, intervalo de linealidad, selectividad.

1.5 Factores que condicionan la seleccion de la técnica de separacion.

1.6 Reconocimiento y valoracion de la iniciativa en la seleccion del tipo de
analisis.

2. Preparacion de equipos, reactivos y muestras para el analisis mediante mé-
todos de separacion

2.1 Componentes de los equipos de separacion.

2.2 Puestaapunto y funcionamiento de equipos e instrumentos de separacion.
Verificacion, ajuste y calibrado de los equipos e instrumentos utilizados en las
técnicas de separacion. Comprobacion de la precision del aparato con patrones de
referencia.

2.3 Preparacion de reactivos y muestras para analizarlas segtn la técnica de
separacion seleccionada.

2.4 Mantenimiento y limpieza de los equipos de separacion.

2.5 Riesgos laborales asociados a la preparacion del analisis mediante métodos
de separacion.

2.6 Riesgos medioambientales asociados a la preparacion del analisis mediante
métodos de separacion.

3. Analisis de muestras por técnicas instrumentales de separacion

3.1 Aplicacién de métodos de calibracion.

3.2 Aplicacion de métodos de separacion.

3.3 Anomalias e interferencias en el desarrollo del proceso.

3.4  Criterios para garantizar la eliminacion y el tratamiento de residuos.

3.5 Criterios de seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y
mantenimiento de equipos de separacion.

3.6 Evaluacion de los riesgos asociados a los equipos de analisis mediante
métodos de separacion.

4. Interpretacion de resultados de andlisis mediante métodos de separacion

4.1 Interpretacion de datos obtenidos a partir de graficos.

4.2 Tratamiento informatico de los datos obtenidos.

4.3 Utilizacion de tablas de datos y graficos de propiedades quimicas.

4.4 Valoracion de la interpretacion de los resultados. Normativa y valores de
referencia aplicables al andlisis. Causas de error. Variables que afectan.

4.5 Registro y redaccion de informes de los analisis realizados siguiendo
protocolos normalizados para su registro y transmision. Criterios para garantizar
la trazabilidad.

MODULO PROFESIONAL 4: ENSAYOS FiSICOS

Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicion. no se asignan
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Equivalencia en créditos ECTS: 9
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: tipos de materiales. 39 horas
UF 2: ensayos fisicos destructivos y no destructivos. 60 horas

UF I: tipos de materiales
Duracion: 39 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica los principales tipos de materiales, relacionandolos con sus propie-
dades fisicas y aplicaciones

Criterios de evaluacion

1.1 Describe los diferentes tipos de materiales.

1.2 Define las propiedades de los materiales y sus parametros fisicos.
1.3 Clasificay describe los tratamientos de proteccion de los materiales.
1.4 Interpreta la normativa o bibliografia adecuadas al tipo de material.

Contenidos

1. Tipos de materiales

1.1 Cambios de estado y constantes fisicas.

1.2 Interpretacion de diagramas de equilibrio.

1.3 Tipos, caracteristicas y tratamiento de materiales. Materiales ceramicos.
Vidrios. Materiales para la construccion: hormigoén, cemento. Madera y corcho.
Metales y aleaciones; corrosion. Polimeros: termoplasticos, termoestables y elas-
tomeros/caucho. Materiales compuestos.

1.4 Propiedades fisicas de los materiales: calor especifico, dilatacion térmica,
conductividad térmica, difusion, conductividad eléctrica, magnetismo.

1.5 Propiedades mecanicas. Propiedades eldsticas y plasticas. Carga, esfuerzo
y tension.

1.6 Normas técnicas y bibliografia.

UF 2: ensayos fisicos destructivos y no destructivos
Duracion: 60 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara las condiciones del analisis relacionando la naturaleza de la muestra
con el tipo de ensayo

Criterios de evaluacion

1.1  Planifica el proceso analitico identificando cada una de sus etapas.

1.2 Identifica los diferentes tipos de ensayos fisicos.

1.3 Analiza los procedimientos de preparacion de muestras y probetas.

1.4 Ajusta las probetas a las formas y dimensiones normalizadas.

1.5 Identifica el tipo de material objeto del ensayo y sus caracteristicas.

1.6 Relaciona las caracteristicas del material y su uso con los pardmetros
analizados.

1.7 Actta bajo normas y procedimientos de seguridad.

1.8 Separa los residuos generados, segun sus caracteristicas, para su posterior
gestion.

2. Prepara los equipos, interpretando sus elementos constructivos y su funcio-
namiento

Criterios de evaluacion

2.1 Selecciona el equipo apropiado seglin el parametro que se ha de medir.

2.2 Describe los elementos constructivos del equipo indicando la funcién de
cada uno de los componentes.

2.3 Comprueba el funcionamiento correcto del equipo, efectuando el mante-
nimiento basico.

2.4 Adapta el equipo al parametro que se ha de medir y al tipo de material.

2.5 Calibra el equipo valorando la incertidumbre asociada a la medida.
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2.6 Valora la necesidad del mantenimiento para conservar los equipos en
perfectas condiciones de uso.

2.7 Evalua los riesgos asociados a la utilizacion de los equipos.

2.8 Aplicalas normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental
requeridas.

2.9 Aplica las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y mante-
nimiento basico de los equipos.

3. Analiza muestras aplicando las técnicas de ensayos fisicos

Criterios de evaluacion

3.1 Clasifica los diferentes tipos de ensayo segun los parametros.

3.2 Identifica las leyes fisicas que rigen cada tipo de ensayo.

3.3 Analiza el procedimiento normalizado de trabajo para la ejecucion del
ensayo.

3.4 Ensaya el numero de probetas adecuado siguiendo la secuencia correcta
de ejecucion.

3.5 Identifica un acero o fundiciéon mediante su observacion microscopica.

3.6. Deja el equipo limpio y en condiciones de uso después del ensayo.

3.7 Aplica las normas de competencia técnica.

3.8 Separa los residuos generados, segun sus caracteristicas, para su posterior
gestion.

3.9 Registralos datos de forma adecuada (tablas, graficos, entre otros), aplicando
programas informaticos de tratamiento de datos avanzado.

4. Analiza los resultados comparandolos con los estandares establecidos

Criterios de evaluacion

4.1 Ejecuta los calculos para obtener el resultado, considerando las unidades
adecuadas para cada variable.

4.2 Utiliza hojas de calculo u otros programas informaticos para la obtencion
del resultado.

4.3 Expresael resultado considerando el valor medio de las probetas ensayadas
o las medidas ejecutadas y la precision de la medida (desviacion estandar, varianza,
entre otros).

4.4 Utiliza correctamente tablas de caracteristicas de materiales.

4.5 Contrasta el resultado obtenido con patrones de referencia del mismo
material.

4.6 Aplica la normativa sobre materiales, segun el uso que se le dara.

4.7 Analiza si el material ensayado cumple la normativa vigente o las especi-
ficaciones dadas por el fabricante.

4.8 Analiza los resultados andmalos para determinar las causas de error atri-
buibles al laboratorio.

4.9 Refleja los datos en los informes técnicos de la forma establecida en el
laboratorio.

4.10 Presenta los informes en la forma y el tiempo establecidos.

411 Considera la importancia de la calidad en todo el proceso.

Contenidos

1. Preparacion de las condiciones para los ensayos fisicos

1.1 Fundamento de los diferentes tipos de ensayos fisicos: analisis térmico,
ensayos magnéticos, ensayos por métodos eléctricos, ensayos con ultrasonidos,
rayos X.

1.2 Ensayos mecanicos: traccion, compresion, cizallamiento, flexion, pandeo,
torsion, dureza, resiliencia, fatiga, ensayos tecnologicos.

1.3 Acondicionamiento de los materiales para el ensayo. Preparacion de mues-
tras y probetas.

2. Preparacion de equipos para ensayos fisicos

2.1 Operacion y uso de los diferentes equipos.

2.2 Técnicas y procedimientos de mantenimiento basico.

2.3 Regulacion de parametros y calibrado de equipos e instrumentos.
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2.4 Riesgos asociados a los equipos de ensayos fisicos.

2.5 Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento
de equipos.

3. Analisis de muestras para ensayos fisicos destructivos y no destructivos

3.1 Ensayos de caracteristicas de materiales. Granulometrias.

3.1 Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos.

3.2 Ensayos mecanicos destructivos: ensayos de dureza, resistencia a la trac-
cion, compresion, resistencia a la flexion, resiliencia, resistencia al desgaste y la
abrasion, impacto y otros.

3.3 Ensayos elementales de tratamientos superficiales. Corrosion o degrada-
cion.

3.4 Analisis de estructuras microscopicas. Microscopio metalografico.

3.5 Ensayos tecnologicos: embuticion, doblado, chispa y corte, soldadura.

3.6 Registro y tratamiento de datos para conseguir la medida del parametro
(tablas, graficos, etc.).

3.7 Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

3.8 Reconocimiento y valoracion de las normas de competencia técnica.

3.9 Analisis de la importancia de los ensayos fisicos para determinar la calidad
de los materiales.

3.10 Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.

3.11 Eliminacién y tratamiento de residuos.

4. Analisis de resultados de los ensayos fisicos

4.1 Utilizacion de programas informaticos de tratamiento de datos avanza-
do.

4.2 Interpretacion de graficos.

4.3 Utilizacion de tablas de datos y graficos de propiedades fisicas.

4.4  Aseguramiento de la calidad. Analisis de resultados anomalos.

4.5 Aplicacion de las normas de calidad en el conjunto del proceso

4.6 Redaccion y presentacion de informes.

MODULO PROFESIONAL 5: ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicion: no se asignan

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Unidades formativas que lo componen:
UF 1: propiedades y ensayos fisicoquimicos. 75 horas
UF 2: ensayos organolépticos. 24 horas

UF I: propiedades y ensayos fisicoquimicos
Duracion: 75 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara las condiciones del analisis relacionando la naturaleza de la muestra
con el tipo de ensayo

Criterios de evaluacion

1.1 Describe los principios de la termodindmica.

1.2 Caracteriza los estados solido, liquido y gaseoso de la materia.

1.3 Identifica los diferentes tipos de ensayos fisicoquimicos.

1.4 Define las constantes fisicoquimicas que caracterizan las sustancias.

1.5 Relaciona el valor de las constantes fisicoquimicas de una sustancia con
su pureza.

1.6 Interpreta diagramas de cambio de estado de la materia.

1.7 Establece las propiedades de las disoluciones, determinando como varian
las constantes fisicoquimicas con respecto a las sustancias puras.

1.8 Planifica el proceso analitico identificando cada una de las etapas y sus
riesgos asociados.

2. Prepara equipos y muestras para ensayos fisicoquimicos relacionandolos con
los parametros que hay que medir
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Criterios de evaluacion

2.1 Indica la funcion de cada uno de los componentes del equipo.

2.2 Selecciona el equipo apropiado segtn el parametro que se ha de medir.

2.3 Acondiciona la muestra para el analisis segun sus caracteristicas y los
parametros que se deben medir, siguiendo el protocolo establecido.

2.4 Efectia el mantenimiento de los equipos comprobando el correcto fun-
cionamiento.

2.5 Calibra el equipo valorando la incertidumbre asociada a la medida.

2.6 Prepara los montajes necesarios para ejecutar el ensayo.

2.7 Valora la necesidad de mantener los equipos en perfectas condiciones de
uso.

2.8 Evaltia los riesgos asociados a la utilizacion de los equipos.

2.9 Aplicanormativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambien-
tal.

2.10  Aplica las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y man-
tenimiento basico de los equipos.

2.11 Separa los residuos generados, seglin sus caracteristicas, para su posterior
gestion.

3. Analiza muestras aplicando ensayos fisicoquimicos

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica las leyes que rigen cada tipo de ensayo.

3.2 Analiza el procedimiento normalizado de trabajo para la ejecucion del
ensayo.

3.3 Establece la secuencia correcta de ejecucion del ensayo.

3.4 Ensaya el nimero de muestras adecuado.

3.5 Aplica las normas de competencia técnica a la ejecucion del ensayo.

3.6 Dejael equipo limpio y en condiciones de uso después del ensayo.

3.7 Separa los residuos generados, segun sus caracteristicas, para su posterior
gestion.

3.8 Registra los datos de forma adecuada (tablas, graficos...) aplicando progra-
mas informaticos u otros soportes.

3.9 Mantiene una actitud ordenada y metddica.

4. Evalua los resultados de los ensayos fisicoquimicos, comparandolos con los
estandares establecidos

Criterios de evaluacion

4.1 Establece los calculos necesarios para obtener el resultado.

4.2 Utiliza hojas de calculo u otros programas informaticos de tratamientos de
datos para la obtencion del resultado.

4.3 Considera las unidades adecuadas para cada variable.

4.4 Expresa el resultado considerando el valor medio de las muestras ensaya-
das o de las medidas efectuadas y la precision de la medida (desviacion estandar,
varianza, entre otros).

4.5 Utiliza tablas de propiedades fisicoquimicas de sustancias.

4.6 Contrasta el resultado obtenido con patrones de referencia de la misma
sustancia o con tablas de propiedades fisicoquimicas.

4.7 Analiza los resultados anémalos para determinar las causas de error atri-
buibles al laboratorio.

4.8 Comprueba si la sustancia ensayada cumple la normativa vigente o las
especificaciones dadas por el fabricante.

4.9 Obtiene conclusiones de identificacion o caracterizacion de la sustancia.

4.10 Presenta los informes en la forma y el tiempo establecidos.

411 Considera la importancia de la calidad en todo el proceso.

Contenidos

1. Preparacion de las condiciones para ensayos fisicoquimicos

1.1 Estado de la materia y sus propiedades: s6lido, liquido y gaseoso. Leyes.
Cambios de estado. Propiedades derivadas.
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1.2 Estado gaseoso: propiedades y leyes. Compresibilidad de un gas. Licuacion.
Coeficiente de dilatacion.

1.3 Estado liquido: propiedades. Vaporizacion. Calor especifico. Viscosidad.
Tension superficial.

1.4 Estado solido: propiedades. Caracteristicas. Cristalizacion. Punto de fusion.
Calor latente de fusion. Sublimacion. Sistemas y estructuras cristalinas.

1.5 Termometria. Calibracion de termémetros. Calor y trabajo.

1.6 Aplicaciones de la termodindamica: potencial quimico. Diagramas de equi-
librio. Termoquimica. Poder calorifico.

1.7 Solubilidad de sélidos en liquidos. Curvas de solubilidad.

1.8 Disoluciones de liquidos en liquidos. Coeficiente de reparto. Diagramas
de fases. Presion osmotica.

1.9 Disoluciones de gases en liquidos. Presion de vapor de las disoluciones.

1.10  Propiedades coligativas.

1.11  Equilibrios de fases. Sistemas de dos y tres componentes. Azedtropos y
eutécticos.

2. Preparacion de equipos y muestras para ensayos fisicoquimicos

2.1 Preparacion de la muestra para el ensayo fisicoquimico.

2.2 Operacion y uso de los equipos de ensayos.

2.3 Mantenimiento basico.

2.4 Calibrado de equipos e instrumentos.

2.5 Riesgos asociados a los equipos de ensayos fisicoquimicos.

2.6 Procedimientos de orden y limpieza.

2.7 Criterios de seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y
mantenimiento de equipos.

2.8 Eliminacion y gestion de residuos.

3. Analisis de muestras mediante ensayos fisicoquimicos

3.1 Realizacion de ensayos para la identificacion de sustancias: punto de fusion,
punto de ebullicién, densidad, viscosidad, tension superficial, calor especifico, punto
de inflamacion, conductividad y resistencia eléctrica de materiales, etc.

3.2 Otros ensayos fisicoquimicos. Entalpia. Coeficiente de reparto. Determi-
nacion de la humedad.

3.3 Aplicacion de procedimientos normalizados de trabajo.

3.4 Caracterizacion de sustancias mediante ensayos fisicoquimicos.

3.5 Aplicacién de normas de competencia técnica.

3.6 Registro de datos.

3.7 Incidencia del orden y limpieza durante las fases del ensayo.

3.8 Aplicacion de normas de seguridad y salud laboral.

4. Evaluacion de resultados de ensayos fisicoquimicos

4.1 Utilizacion de programas informaticos de tratamiento de datos avanza-
do.

4.2 Interpretacion de graficos.

4.3 Utilizacion de tablas de datos y graficos de propiedades fisicoquimicas.

4.4 Cumplimentacion de boletines de analisis.

4.5 Aseguramiento de la calidad. Analisis de resultados anomalos.

4.6 Aplicacion de las normas de calidad al conjunto del proceso.

4.7 Redaccion y presentacion de informes.

UF 2: ensayos organolépticos
Duracion: 24 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Analiza muestras aplicando ensayos organolépticos

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los fundamentos que rigen cada tipo de ensayo.

1.2 Analiza el procedimiento normalizado de trabajo para la ejecucion del
ensayo.

1.3 Establece la secuencia correcta de ejecucion del ensayo.

1.4 Ensaya el nimero de muestras adecuado.
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1.5 Aplica las normas de competencia técnica a la ejecucion del ensayo.

1.6 Separa los residuos generados, seglin sus caracteristicas, para su posterior
gestion.

1.7 Registra los datos de forma adecuada (tablas, graficos,...) aplicando pro-
gramas informaticos u otros soportes.

1.8 Mantiene una actitud ordenada y metddica.

2. Evalta los resultados de los ensayos organolépticos, comparandolos con los
estandares establecidos

Criterios de evaluacion

2.1 Establece los calculos necesarios para obtener el resultado.

2.2 Utiliza hojas de célculo u otros programas informaticos de tratamientos de
datos para la obtencion del resultado.

2.4 Expresa el resultado considerando el valor medio de las muestras ensaya-
das o de las medidas efectuadas y la precision de la medida (desviacion estandar,
varianza, entre otros).

2.5 Utiliza tablas de propiedades organolépticas de sustancias.

2.6 Contrasta el resultado obtenido con patrones de referencia de la misma
sustancia o con tablas de propiedades organolépticas.

2.7 Analiza los resultados anémalos para determinar las causas de error atri-
buibles al proceso de ensayo.

2.8 Comprueba si la sustancia ensayada cumple la normativa vigente o las
especificaciones dadas por el fabricante.

2.9 Obtiene conclusiones de identificacion o caracterizacion de la sustancia.

2.10 Presenta los informes en la forma y el tiempo establecidos.

2.11  Considera la importancia de la calidad en todo el proceso.

Contenidos

1. Analisis de muestras mediante ensayos organolépticos

1.1 Pruebas organolépticas. Pruebas para determinar el sabor. Pruebas para
determinar el olor. Pruebas para determinar el color y el brillo. Pruebas de deter-
minacion tactil.

1.2 Aplicacion de procedimientos normalizados de trabajo.

1.3 Ejecucion de ensayos organolépticos.

14 Caracterizacion de sustancias mediante pruebas organolépticas.

1.5 Aplicacion de normas de competencia técnica.

1.6 Incidencia del orden y limpieza durante las fases del ensayo.

1.7 Utilizacion de tablas de datos y graficos de propiedades organolépticas.

2. Evaluacion de resultados de ensayos organolépticos

2.1 Registro de datos.

2.2 Utilizacion de programas informaticos de tratamiento de datos avanza-
do.

2.3 Interpretacion de graficos.

24 Cumplimentacion de boletines de analisis.

2.5 Aseguramiento de la calidad. Analisis de resultados anémalos.

2.6 Redaccion y presentacion de informes.

2.7 Tablas de datos y graficos de propiedades organolépticas.

2.8 Aplicacion de las normas de calidad al conjunto del proceso.

MODULO PROFESIONAL 6: ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Duracion: 198 horas
Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 10
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: preparacion de equipos y muestras. Técnicas de siembra. 35 horas
UF 2: analisis microbioldgico de aguas. 60 horas
UF 3: analisis microbiologico de alimentos. 50 horas
UF 4: analisis microbiologico de aire y superficies. 20 horas
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UF I: preparacion de equipos y muestras. Técnicas de siembra
Duracion: 35 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara muestras y medios de cultivo relaciondndolos con la técnica de andlisis
microbioldgico

Criterios de evaluacion

1.1 Clasifica los microorganismos en diferentes familias en funcion de sus
caracteristicas.

1.2 Clasifica los medios de cultivo describiendo sus propiedades.

1.3 Identifica las condiciones de asepsia y esterilizacion que hay que seguir
en el proceso de analisis.

1.4 Somete la muestra a las operaciones de preparacion y homogeneizacion.

1.5 Efectta las diluciones necesarias segun la carga microbiana esperada en
la muestra.

1.6 Prepara los medios de cultivo y el material de forma apropiada para su
esterilizacion en autoclave efectuando el control de esterilidad.

1.7 Caracteriza los diferentes tipos de recuento.

1.8 Describe las diferentes técnicas de siembra y aislamiento.

1.9 Describe los métodos de identificacion de microorganismos.

1.10  Analiza la actividad antimicrobiana de antibidticos y de otras sustancias
con actividad biocida y/o bioestatica.

1.11 Utiliza los equipos de proteccion individual y colectiva para prevenir
riesgos asociados al trabajo en microbiologia.

1.12  Esteriliza los residuos para su eliminacion posterior.

2. Prepara los equipos identificando sus componentes y su funcionamiento

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica el material y los equipos propios de un laboratorio de microbio-
logia.

2.2 Describe los tipos y caracteristicas de los microscopios.

2.3 Describe las técnicas de tincion y observacion.

2.4  Observa preparaciones microscopicas para el estudio y tipificacion mi-

crobiologica.
2.5 Describe los componentes y los principios de funcionamiento de los equi-
pos.

2.6 Realiza las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para su
correcto funcionamiento.

2.7 Calibra el equipo valorando la incertidumbre asociada a la medida.

2.8 Valora la necesidad del mantenimiento para conservar los equipos en
perfectas condiciones de uso.

2.9 Evaluta los riesgos asociados a la utilizacion de los equipos.

2.10  Adopta las medidas de seguridad laboral en la limpieza, funcionamiento
y mantenimiento basico de los equipos.

2.11 Valora la necesidad de un trabajo ordenado y metddico en la preparacion
de los equipos.

Contenidos

1. Preparacion de las muestras y medios. Técnicas de siembra

1.1  Estructura microbiana celular.

1.2 Microorganismos (bacterias, virus, hongos y levaduras).

1.3 Familias principales de microorganismos: micrococcaceae, enterobacte-
riaceae, hongos, levaduras y vibrionaceae. Patogeneicidad.

1.4 Crecimiento microbiano.

1.5 Medios de cultivo. Clasificacion, seleccion y preparacion de medios de
cultivo. Esterilizacion y preparacion de medios.

1.6 Técnicas de toma, manipulacion y preparacion de la muestra para el analisis:
homogeneizacion y dilucion.

1.7 Técnicas de siembra: inoculacion y aislamiento.
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1.8 Técnicas de recuento de microorganismos.

1.9 Métodos de identificacion de microorganismos. Pruebas bioquimicas.
Bases de datos informatizadas.

1.10  Sensibilidad de un microorganismo a agentes antimicrobianos: antibio-
grama.

1.11  Meétodos de descontaminacion. Aplicacion de técnicas de limpieza y/o
desinfeccion seglin el tipo de contaminacion y equipos utilizados. Esterilizacion
del material. Controles de esterilidad.

1.12  Eliminacién de muestras microbiologicas.

1.13  Valoracion de la importancia de las normas de seguridad biologica.

1.14 Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.

2. Preparacion de equipos para ensayos microbiologicos

2.1 Materiales y aparatos del laboratorio de microbiologia.

2.2 Equipos opticos y accesorios. Tipos de microscopios. Métodos microsco-
picos. Técnicas de preparacion: preparacion de colorantes y reactivos. Fijacion y
tincion de la muestra.

2.3 Examen microscopico: observacion de microorganismos vivos y tefiidos.
Identificacion microscopica de microorganismos.

2.4 Puesta en funcionamiento de los equipos. Manuales de los equipos.

2.5 Mantenimiento basico. Técnicas de limpieza, desinfeccion o esterilizacion
del material de vidrio e instrumentos.

2.6 Equipos: regulacion y verificacion de parametros en funcion de los pro-
ductos, envases y preparaciones. Calibracion.

2.7 Riesgos asociados a los equipos de ensayos microbiologicos.

2.8 Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento
de equipos.

UF 2: analisis microbioldgico de aguas
Duracion: 60 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Efecttia ensayos microbiologicos aplicando las técnicas analiticas correspon-
dientes al analisis de aguas

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las etapas de ejecucion del ensayo de muestras de aguas caracte-
rizando los diferentes tipos de recuento.

1.2 Aplica diferentes técnicas de siembra y aislamiento a partir de muestras
de aguas, incubando las muestras sembradas y considerando los parametros de
incubacion apropiados al tipo de microorganismo.

1.3 Aplica diferentes técnicas de recuento teniendo en cuenta la carga micro-
biologica esperada.

1.4 Aplica pruebas de identificacion y caracterizacion bacterianas.

1.5 Aplica procedimientos normalizados de trabajo a los diferentes ensayos.

1.6 Relaciona las bacterias patdgenas presentes en el agua con el tipo de toxina
y las enfermedades que pueden producir.

1.7 Evaltia el nivel de calidad del agua analizada segtin el nimero y tipo de
bacterias presentes en el agua.

1.8  Valora laimportancia de los microorganismos marcadores para conocer la
calidad y seguridad del agua.

1.9 Trabaja en las condiciones de asepsia requeridas por el andlisis.

2. Evalta los resultados de los ensayos microbiologicos de aguas comparandolos
con los estandares establecidos

Criterios de evaluacion

2.1 Ejecuta los calculos para obtener el recuento microbiano.

2.2 Interpreta correctamente las tablas de nimero mas probable (NMP).
2.3 Representa curvas de calibracion para el recuento.

2.4 Expresa el resultado utilizando la notacion correcta.
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2.5 Considera la importancia de los resultados obtenidos y su posible reper-
cusion.

2.6 Consulta normativa aplicable determinando si el agua analizada cumple la
normativa vigente o los criterios microbiologicos de referencia.

2.7 Refleja los resultados en un informe técnico de la forma establecida en el
laboratorio.

2.8 Interpreta correctamente las variables asociadas a un programa de muestreo
de dos o tres clases.

2.9 Considera la importancia de asegurar la trazabilidad en todo el proceso.

Contenidos

1. Ejecucién de ensayos microbiologicos en muestras de aguas

1.1  Calidad sanitaria de aguas. Principales grupos de microorganismos en aguas
superficiales y residuales. Aguas potables. Técnicas para el analisis microbiologico
de aguas. Analisis de microorganismos patogenos.

1.2 Siembra de muestras de agua: inoculacion y aislamiento.

1.3 Crecimiento e incubacion de microorganismos presentes en el agua.

1.4 Recuento de microorganismos presentes en el agua.

1.5 Identificacion de bacterias presentes en las muestras de agua.

1.6 Microorganismos marcadores (indicadores e indice).

1.7 Ensayos mediante técnicas microbioldgicas rapidas.

1.8 Tratamiento de los residuos para su eliminacion.

1.9 Condiciones de asepsia en el analisis microbiolégico.

1.10  Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.

2. Evaluacién de resultados de los ensayos microbiologicos

2.1 Normativa basica aplicada al analisis microbioldgico de aguas.

2.2 Criterios microbiologicos de referencia.

2.3 Registro de datos. Redaccion y presentacion de informes.

24 Representacion de curvas de calibracion.

2.5 Calculo de los resultados.

2.6 Aseguramiento de la trazabilidad.

2.7 Interpretacion de los resultados.

UF 3: andalisis microbiologico de alimentos
Duracion: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Efectia ensayos microbioldgicos aplicando las técnicas analiticas correspon-
dientes al analisis de alimentos

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las etapas de ejecucion del ensayo de muestras de alimentos ca-
racterizando los diferentes tipos de recuento.

1.2 Aplica diferentes técnicas de siembra y aislamiento a partir de muestras de
alimentos, incubando las muestras sembradas y considerando los parametros de
incubacion apropiados al tipo de microorganismo.

1.3 Aplica diferentes técnicas de recuento teniendo en cuenta la carga micro-
biologica esperada.

1.4 Aplica pruebas de identificacion y caracterizacion bacteriana.

1.5 Aplica procedimientos normalizados de trabajo a los diferentes ensayos.

1.6 Relaciona las bacterias patdgenas presentes en los alimentos con el tipo de
toxina y las enfermedades que pueden producir.

1.7 Evalua el nivel de calidad del alimento analizado seglin el nimero y tipo
de bacterias presentes en los alimentos.

1.8  Valora la importancia de los microorganismos marcadores para conocer la
calidad y seguridad de los alimentos (conservacion, manipulacion,...).

1.9 Trabaja en las condiciones de asepsia requeridas por el analisis.
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2. Evalua los resultados de los ensayos microbiologicos de alimentos compa-
randolos con los estandares establecidos

Criterios de evaluacion

2.1 Ejecuta los célculos para obtener el recuento microbiano.

2.2 Interpreta correctamente las tablas de nimero mas probable (NMP).

2.3 Representa curvas de calibracion para el recuento.

2.4 Expresa el resultado utilizando la notacion correcta.

2.5 Considera la importancia de los resultados obtenidos y su posible reper-
cusion.

2.6 Consulta normativa aplicable determinando si el alimento analizado cumple
la normativa vigente o los criterios microbioldgicos de referencia.

2.7 Refleja los resultados en un informe técnico de la forma establecida en el
laboratorio.

2.8 Interpreta correctamente las variables asociadas a un programa de muestreo
de dos o tres clases.

2.9 Considera la importancia de asegurar la trazabilidad en todo el proceso.

Contenidos

1. Ejecucion de ensayos microbioldgicos en muestras de alimentos

1.1 Microbiologia alimentaria. Técnicas para el analisis microbiologico de
alimentos. Bacterias patdgenas y enfermedades transmisibles por los alimentos.
Contaminacion de los alimentos.

1.2 Siembra de muestras de alimentos: inoculacion y aislamiento.

1.3 Crecimiento e incubacion de microorganismos presentes en los alimen-
tos.

1.4 Recuento de microorganismos presentes en los alimentos.

1.5 Identificacion de bacterias presentes en las muestras de alimentos.

1.6 Microorganismos marcadores (indicadores e indice).

1.7 Ensayos mediante técnicas microbiologicas rapidas.

1.8 Tratamiento de los residuos para su eliminacion.

1.9 Condiciones de asepsia en el analisis microbiologico.

1.10 Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.

2. Evaluacion de resultados de los ensayos microbioldgicos de muestras de
alimentos

2.1 Normativa basica aplicada al analisis microbiologico de alimentos.

2.2 Criterios microbiologicos de referencia.

2.3 Registro de datos. Redaccion y presentacion de informes.

2.4 Representacion de curvas de calibracion.

2.5 Caélculo de los resultados.

2.6 Aseguramiento de la trazabilidad.

2.7 Interpretacion de los resultados.

UF 4: analisis microbiologico de aire y superficies
Duracion: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Efectta ensayos microbiologicos aplicando las técnicas analiticas correspon-
dientes al analisis de aire y superficies

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las etapas de ejecucion del ensayo de muestras de aire y superficies,
caracterizando los diferentes tipos de recuento.

1.2 Aplica diferentes técnicas de siembra y aislamiento a partir de muestras de
aire y superficies, incubando las muestras sembradas y considerando los parametros
de incubacion apropiados al tipo de microorganismo.

1.3 Aplica diferentes técnicas de recuento teniendo en cuenta la carga micro-
biologica esperada.

1.4 Aplica pruebas de identificacion y caracterizacion bacteriana.

1.5 Aplica procedimientos normalizados de trabajo (PNT) a los diferentes
ensayos.
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1.6 Relaciona los microorganismos patogenos presentes en el aire y superficies
con el tipo de toxina y las enfermedades que pueden producir.

1.7 Trabaja en las condiciones de asepsia requeridas por el analisis.

1.8  Describe los ensayos de biodegradacion y biodeterioro utilizando fermen-
tadores.

2. Evalua los resultados de los ensayos microbioldgicos de aire y superficies
comparandolos con los estandares establecidos

Criterios de evaluacion

2.1 Ejecuta los calculos para obtener el recuento microbiano.

2.2 Interpreta correctamente las tablas de nlimero mas probable (NMP).

2.3 Representa curvas de calibracion para el recuento.

2.4 Expresa el resultado utilizando la notacion correcta.

2.5 Considera la importancia de los resultados obtenidos y su posible reper-
cusion.

2.6 Consulta normativa aplicable determinando si el aire o la superficie analizada
cumplen la normativa vigente o los criterios microbiologicos de referencia.

2.7 Refleja los resultados en un informe técnico de la forma establecida en el
laboratorio.

2.8 Interpreta correctamente las variables asociadas a un programa de muestreo
de dos o tres clases.

2.9 Considera la importancia de asegurar la trazabilidad en todo el proceso.

Contenidos

1. Ejecucion de ensayos microbiologicos en muestras de aire y en superficies

1.1 Microbiologia de muestras atmosféricas. Técnicas para el analisis micro-
biolégico del aire y superficies. Técnicas de control de los microorganismos del
aire: radiaciones UV, agentes quimicos, filtracion, flujo laminar.

1.2. Ensayos microbiologicos de otros tipos de muestras. Microorganismos
presentes en sistemas de limpieza. Microorganismos en sistemas de refrigeracion
e instalaciones de aire acondicionado.

1.3 Pruebas microbiologicas de contaminacion ambiental, de biotoxicidad,
biodeterioro, biodegradacion y biorremediacion.

1.4 Siembra de muestras de aire y superficies: inoculacion y aislamiento.

1.5 Crecimiento e incubacion de microorganismos en las muestras de aire y
superficies.

1.6 Recuento de microorganismos presentes en las muestras de aire y super-
ficies.

1.7 Identificacion de bacterias presentes en las muestras de aire y superfi-
cies.

1.8 Ensayos mediante técnicas microbiologicas rapidas.

1.9 Tratamiento de los residuos para su eliminacion.

1.10  Condiciones de asepsia en el andlisis microbioldgico.

1.11  Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.

2. Evaluacion de resultados de los ensayos microbioldgicos de muestras de aire
y superficies

2.1 Normativa basica aplicada al analisis microbiolégico de aire y superfi-
cies.

2.2 Criterios microbiologicos de referencia.

2.3 Registro de datos. Redaccion y presentacion de informes.

2.4 Representacion de curvas de calibracion.

2.5 Célculo de los resultados.

2.6 Aseguramiento de la trazabilidad.

2.7 Interpretacion de los resultados.

MODULO PROFESIONAL 7: ENSAYOS BIOTECNOLOGICOS

Duracion: 132 horas
Horas de libre disposicion: 33 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 9

Disposiciones
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Unidades formativas que lo componen:
UF 1: biologia molecular. 66 horas
UF 2: ensayos de mutagenicidad. 33 horas

UF I: biologia molecular
Duracion: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica las principales biomoléculas y los sectores de aplicacion de la biotec-
nologia describiendo las medidas necesarias para prevenir los riesgos asociados

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la estructura y propiedades de las proteinas.

1.2 Identifica la estructura y propiedades de los acidos nucleicos.

1.3 Identifica los principales sectores de aplicacion de procedimientos biotec-
nolégicos.

1.4 Describe los principios reglamentarios y normativos aplicables al sector
biotecnologico.

1.5 Identifica las repercusiones ambientales y de biodiversidad de la manipu-
lacion genética.

1.6. Actua segtn el plan establecido ante situaciones de emergencia.

2. Extrae proteinas y acidos nucleicos relacionando la técnica seleccionada con
la matriz de la muestra

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las condiciones de asepsia y de manipulacion y eliminacion de
residuos.

2.2 Prepara la muestra, materiales y reactivos de acuerdo con el material que
se extraera.

2.3 Describe los materiales y reactivos necesarios para la extraccion explicando
la base cientifica y tecnologica en que se basan.

2.4 Efectua la calibracion y mantenimiento de los equipos.

2.5 Describe las diferentes fases del proceso de extraccion.

2.6 Adiciona los diferentes reactivos en orden para extraer el fragmento de la
cadena seleccionada.

2.7 Identifica las fuentes de contaminacion cruzada de muestras y soportes.

2.8 Efectua el registro, etiquetado y conservacion de los productos extraidos
para su andlisis posterior.

2.9 Aplica las pautas de prevencion ante riesgos bioldgicos.

3. Clona acidos nucleicos aplicando los procedimientos de biologia molecular

Criterios de evaluacion

3.1 Aplica técnicas de bioinformatica para la busqueda de informacion y la
realizacion de simulaciones.

3.2 Describe como se obtiene una secuencia de acidos nucleicos recombinantes
usando un diagrama de flujo.

3.3 Describe los materiales y reactivos necesarios explicando la base cientifica
y tecnologica en que se basan.

34 Prepara los materiales, equipos y reactivos.

3.5 Efectua el corte y la uniéon de fragmentos de acidos nucleicos utilizando
enzimas de restriccion y ligasas.

3.6 Aplica la técnica de la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) para
aislar y amplificar.

3.7 Identifica el vector de clonacion apropiado para el gen aislado.

3.8 Efectta la introduccion del vector en el huésped adecuado.

3.9 Preparamedios de cultivo diferenciales que permiten discriminar las células
huésped con la secuencia nucleotida recombinante.

3.10 Aplica las normas de seguridad y de proteccion ambiental.

3.11 Aplica procedimientos de eliminacion y/o gestion de residuos.
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4. ldentifica microorganismos y proteinas aplicando ensayos inmunolégicos y
genéticos

Criterios de evaluacion

4.1 Describe las principales técnicas inmunoldgicas, de tipificacion molecular
de microorganismos e inmunoenzimaticas.

4.2 Describe las técnicas de preparacion de la muestra para ensayos genéticos
e inmunologicos.

4.3 Describe los materiales, equipos y reactivos implicados en el ensayo.

4.4 Adiciona los diferentes reactivos en orden para identificar los microorga-
nismos.

4.5 Aplica la técnica de electroforesis para aislar dcidos nucleicos y protei-
nas.

4.6 Identifica las posibles fuentes de contaminacion en la realizacion del
ensayo.

4.7 Efectia el correspondiente informe analizando los resultados.

4.8 Utiliza los equipos de proteccion individual y colectiva para prevenir riesgos
laborales asociados al trabajo en biotecnologia.

4.9 Controlay elimina los residuos para su posterior gestion segun las normas
establecidas.

4.10 Mantiene una actitud de respeto al medio ambiente en las actividades
desarrolladas.

Contenidos

1. Biomoléculas y biotecnologia

1.1 Aminoacidos y proteinas. Estructura y enlaces. Secuencia de aminoacidos
en proteinas. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Enzimas.

1.2 Acidos nucleicos: nucleétidos y nucledsidos. ADN: estructura y enlaces.
Duplicacion. Transcripeion. Traduccion. El ARN vy la sintesis de proteinas.

1.3 Sectores de aplicacion de procedimientos biotecnologicos: produccion de
alimentos (fermentaciones, cultivos transgénicos,...), gendmica y biotecnologia
para la salud (animales transgénicos, diagnostico precoz y terapia génica, obten-
cion de proteinas sanguineas, hormonas humanas, moduladores inmunitarios y
vacunas).

1.4 Normas de bioseguridad para la prevencion de riesgos inherentes a proce-
dimientos biotecnologicos.

1.5 Repercusiones ambientales.

1.6 Pautas de actuacion en caso de accidentes.

2. Extraccion de proteinas y acidos nucleicos

2.1 Materiales, reactivos y aparatos de extraccion del laboratorio de biotec-
nologia.

2.2 Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento
de equipos.

2.3 Preparacion de muestras.

2.4 Preparacion de medios y equipos.

2.5 Técnicas de extraccion de proteinas.

2.6 Técnicas de extraccion de &cidos nucleicos.

2.7 Etiquetado, registro y conservacion de muestras y de los extractos.

2.8 Normas de asepsia y bioseguridad.

2.9 Eliminacion y gestion de residuos.

3. Clonacion de 4cidos nucleicos

3.1 Materiales, reactivos y aparatos de clonacion del laboratorio de biotecno-
logia

3.2 Extraccion y purificacion de acidos nucleicos y proteinas.

3.3 Tecnologia del ADN recombinante.

3.4 Células huésped.

3.5 Introduccidn del vector de clonacion en el huésped adecuado.

3.6 Preparacion de medios de cultivo diferenciales para discriminar las células
con la secuencia recombinante.

3.7 Aislamiento de clones y amplificacion (PCR).
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3.8 Enzimas de restriccion y expresion.

3.9 Corte y union de fragmentos de acidos nucleicos.

3.10 Aplicaciones de la tecnologia del ADN recombinante.

3.11 Mantenimiento de cultivos celulares y microbianos.

3.12 Aplicacion de las normas de bioseguridad para la prevencion de riesgos
derivados de la manipulacion genética de organismos.

3.13 Eliminacion de residuos.

3.14 Bioinformaética. Biologia computacional e informatica biomédica. Bases
de datos de secuencias moleculares.

4. Identificacion de microorganismos y proteinas

4.1 Preparacion de la muestra, material, equipos y reactivos para el ensayo.

4.2 Técnicas electroforéticas: preparacion de geles de agarosa y SDS-PAGE,
revelado de bandas de cadenas nucledtidas y proteinas. Clasificacion y almacena-
miento de los residuos de electroforesis; procesamiento y grabacion de imagenes.

4.3 Técnicas de tipificacion molecular de microorganismos.

4.4 Ensayos de tipo inmunologico: Western, transferencia (blotting), inmunoa-
glutinacion, ELISA.

4.5 Ensayos de tipo genético: transferencia Southern, RAPD, RFLP, PCR
cuantitativo, PCR a tiempo real, hibridacion en colonia, hibridacion a rayas (slot
blot) y de puntos (dot blot).

4.6 Seleccion y utilizacion de EPL

4.7 Normas de asepsia y seguridad.

4.8 Eliminacion y gestion de residuos.

4.9 Evaluacion de los resultados y elaboracion de informes.

UF 2: ensayos de mutagenicidad
Duracion: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica agentes toxicos y mutagénicos aplicando ensayos de toxicidad y
mutagenicidad

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las técnicas principales de estudio de toxicidad y mutagenici-
dad.

1.2 Describe los medios de cultivo necesarios relacionando la composicion
con la finalidad perseguida.

1.3 Prepara los equipos, medios de cultivo, materiales y reactivos necesarios
para el ensayo.

1.4 Aplica en los agentes toxicos o mutagénicos las diluciones necesarias que
permitan medir sus efectos.

1.5 Efectta la evaluacion de la toxicidad o mutagenicidad del agente estudia-
do.

1.6  Efectua un ensayo negativo para observar la aparicion de diferencias sig-
nificativas.

1.7 Identifica las posibles fuentes de contaminacion en la realizacion del en-
sayo.

1.8 Efectua el registro de los resultados obtenidos en los soportes adecuados.

1.9 Efectua el correspondiente informe analizando los resultados.

1.10  Aplica normas de seguridad laboral y de proteccion ambiental.

1.11  Aplica procedimientos de eliminacion y/o gestion de residuos.

Contenidos

1. Identificacion de agentes toxicos y mutagénicos

1.1 Toxinas naturales. Principales toxicos antropogénicos.

1.2 Mutaciones; tipos.

1.3 Preparacion de medios, equipos, material y reactivos.

1.4 Aplicacion de las diluciones necesarias a los agentes toxicos o mutagéni-
cos.

1.5 Ensayos de toxicidad y mutagenicidad; test de Ames.
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1.6 Normas de asepsia y seguridad.
1.7 Eliminacion y gestion de residuos.
1.8 Evaluacion de los resultados y elaboracion de informes.

MODULO PROFESIONAL 8: CALIDAD Y SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Equivalencia en créditos ECTS: 6

Unidades formativas que lo componen:
UF 1: sistemas de gestion de la calidad. 32 horas
UF 2: tratamiento de los resultados analiticos. 50 horas
UF 3: seguridad y gestion ambiental. 50 horas

UF I: sistemas de gestion de la calidad
Duracion: 32 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica sistemas de gestion de calidad en el laboratorio reconociendo las di-
ferentes normas de calidad

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las diferentes normas de calidad aplicables en el laboratorio.

1.2 Explica las ventajas de la normalizacion y certificacion de calidad.

1.3 Relaciona los elementos del sistema de calidad con la actividad del labo-
ratorio.

1.4 Consigue un trabajo bien hecho a través de las normas de calidad.

1.5 Describe los documentos utilizados en un sistema de gestion de calidad.

1.6 Documenta los procedimientos de la actividad del laboratorio.

1.7 Identifica los tipos de auditoria relacionandolos con la evaluacion de la
calidad.

1.8 Establece, a partir de organigramas, las relaciones organizativas y funcio-
nales y las del departamento de control de calidad con los otros departamentos de
la empresa.

2. Aplica normas de competencia técnica en los laboratorios de analisis y ensayos
relacionandolas con la fiabilidad del resultado

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los objetivos de las normas de competencia técnica (BPL, UNE-
EN ISO/ EC17025) explicando el campo de aplicacion.

2.2 Aplica las normas de competencia técnica a la determinacion de los para-
metros de ensayo.

2.3 Determina los controles de equipos y ensayos, y su periodicidad a partir
del plan de calidad.

2.4 Elabora procedimientos normalizados de trabajo para su aplicacion en las
operaciones de muestreo y analisis.

2.5 Describe los procedimientos para certificar los diferentes parametros,
matrices y técnicas analiticas.

2.6 Relaciona el sistema de gestion de calidad con el aseguramiento de la
competencia técnica.

2.7 Aplicalos planes de control de calidad comparando con muestras de valor
conocido en programas inter e intralaboratorios.

Contenidos

1. Aplicacion de sistemas de gestion de calidad:

1.1 Principios basicos de la calidad.

1.2 Normas de calidad.

1.3 Calidad total. Aseguramiento de calidad. Manuales y sistemas de calidad
en el laboratorio (ISO, BPL, etc.). Relaciones funcionales del departamento de
garantia de calidad.

1.4 Documentos de los sistemas de calidad.
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1.5 Procedimientos normalizados de trabajo. Elaboracion e interpretacion.

1.6 Organizacion de las tareas en el laboratorio.

1.7 Programas de gestion y documentacion del laboratorio. Clasificacion y orde-
nacion de la documentacion. Revision y correccion. Destruccion o reclasificacion.

1.8 Certificacion y acreditacion de laboratorio.

1.9 Auditoriay evaluacion de la calidad.

2. Aplicacion de normas de competencia técnica en los laboratorios de analisis
y ensayo

2.1 Normas de competencia técnicas.

2.2 Trazabilidad de las mediciones. Calibrado de equipos e instrumentos.
Materiales de referencia.

2.3 Aseguramiento de la calidad de los materiales de ensayo.

2.4 Programas inter e intralaboratorios.

2.5 Control y mantenimiento de los equipos.

2.6 Certificacion de parametros, matrices y técnicas analiticas.

2.7 Certificados de calibracion.

UF 2: tratamiento de los resultados analiticos
Duracion: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Trata los resultados del analisis aplicando herramientas estadisticas

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los parametros estadisticos asociados a los ensayos.

1.2 Calcula la incertidumbre de los resultados.

1.3 Evalia los resultados de un analisis extrapolando los datos a la resultante
estadistica.

1.4 Utiliza soporte informatico en la investigacion, tratamiento y presentacion
de los datos.

1.5 Explica los diferentes métodos de calibracion de determinacion de para-
metros (recta de calibracion, adicion estandar, patrén interno y otros).

1.6  Aplica ensayos de significacion comparando la precision de dos muestras
e interpretando los resultados obtenidos.

1.7 Determina el nimero minimo de medidas que hay que realizar en un ensayo
o analisis aplicando conceptos estadisticos.

1.8 Valora la necesidad de determinar la incertidumbre para cada resultado
obtenido.

Contenidos

1. Tratamientos de los resultados analiticos

1.1 Elproceso analitico: parametros analiticos y no analiticos. Control y medida
de la precision y de la exactitud. Expresion de los resultados analiticos.

1.2 Estadistica aplicada.

1.3 Ensayos de significacion.

1.4 Meétodos de calibracion (recta de calibracion, adicion de estandar, etc.).

1.5 Evaluacion de la recta de regresion.

1.6 Organizacion de la informacion. Bases de datos en la gestion del labora-
torio.

1.7 Archivos informaticos.

1.8 Programas de tratamiento estadistico de datos.

1.9 Técnicas de elaboracion de informes.

UF 3: seguridad y gestion ambiental.
Duracion: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Aplica las medidas de seguridad analizando factores de riesgo en el laboratorio

Criterios de evaluacion
1.1 Identifica los riesgos y sus factores asociados a la actividad del laboratorio.
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1.2 Determina normas de seguridad aplicables al laboratorio.

1.3 Identifica las zonas de riesgo proponiendo medidas de sefializacion ade-
cuadas.

1.4 Relaciona las reglas de orden y limpieza con los factores de riesgo.

1.5 Clasifica los contaminantes quimicos, fisicos y bioldgicos por su naturaleza,
composicion y posibles efectos sobre el organismo.

1.6 Identifica los efectos sobre la salud que pueden producir las diferentes
clases de contaminantes.

1.7 Identifica las compatibilidades entre reactivos evitando riesgos en su ma-
nipulacion y almacenamiento.

1.8 Detecta los puntos criticos que deben vigilarse en la puesta en marcha de
los equipos.

1.9 Almacena los productos quimicos segun su estabilidad o agresividad,
identificandolos con su pictograma.

1.10 Identifica la normativa de seguridad aplicable al envasado, etiquetado,
transporte y almacenamiento de productos quimicos.

1.11  Interpreta los planes de emergencia aplicados al laboratorio.

1.12  Identifica los equipos de proteccion individual.

1.13  Describe los dispositivos homologados de deteccion y/o medida de con-
taminantes.

2. Aplica sistemas de gestion ambiental analizando factores de riesgo e impacto
ambiental

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las normas y procedimientos ambientales aplicables en el labo-
ratorio.

2.2 Identifica los aspectos ambientales asociados a la actividad del laborato-
rio.

2.3 Aplica criterios adecuados para recuperar productos quimicos utilizados
en el laboratorio minimizando residuos.

2.4 Identifica los parametros que intervienen en la minimizacion del impacto
producido por los residuos.

2.5 Identifica los requisitos normativos referentes al tratamiento de los residuos
generados en los laboratorios.

2.6 Aplica medidas preventivas segtn el riesgo especifico de cada actividad,
proponiendo sistemas alternativos en funcion del nivel de riesgo.

Contenidos

1. Aplicacion de medidas de seguridad

1.1 Normativa de seguridad y proteccion ambiental.

1.2 Técnicas de seguridad. Sefializacion de seguridad en el laboratorio.

1.3 Planificacion de medidas preventivas. Estudio, implantacién y control de
medidas de seguridad.

1.4  Analisis de riesgos.

1.5 Clasificacion de contaminantes en los laboratorios. Contaminantes quimicos,
fisicos y biologicos: efectos sobre la salud de las personas. Formas de intoxicacion:
ingestion, cutanea, ocular, respiratoria, sensibilizacion.

1.6 Higiene en el laboratorio. Deteccion y medida de contaminantes ambien-
tales en el laboratorio.

1.7 Procedimientos de orden y limpieza.

1.8  Equipos de proteccion personal. Sistemas de proteccion colectiva.

1.9 Prevencion del riesgo del trabajo con productos quimicos. Normativa.

1.10 Manipulacion de productos quimicos.

1.11  Etiquetado de sustancias y preparados. Pictogramas de peligrosidad.

1.12  Frases de riesgo y frases de precaucion.

1.13  Fichas de seguridad.

1.14 Riesgos y caracteristicas de productos: acidos, bases, disolventes, productos
inflamables, explosivos, metales pesados, contaminantes, etc.

1.15 Reactividad quimica y tabla de interactividad.
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1.16 Incompatibilidades en el almacenamiento, manipulacién y envasado.
Sistemas de ordenacion, clasificacion y almacenamiento de productos quimicos.

1.17 Precauciones contra la corrosion, la contaminacion y los derrames.

1.18 Evaluacion del riesgo quimico: limites de toxicidad, inflamabilidad, etc.

1.19  Sistemas de prevencion de riesgos laborales en el laboratorio.

1.20  Plan de emergencia en el laboratorio.

2. Aplicacion de medidas de proteccion ambiental

2.1 Técnicas de prevencion y proteccion ambiental. Actuacion ante emergencias
ambientales. Plan de emergencias.

2.2 Legislacion ambiental.

2.3 Sistemas de gestion ambiental (ISO).

24  Gestion de residuos.

MODULO PROFESIONAL 9: FORMACION Y ORIENTACION LABORAL

Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicion. no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas
UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas.

UF I: incorporacion al trabajo
Duracion: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades
de insercion y las alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida

Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la formacion permanente como factor clave para
el empleabilidad y la adaptacion a las exigencias del proceso productivo.

1.2 Identifica los itinerarios formativos y profesionales relacionados con el
perfil profesional del técnico o técnica superior en laboratorio de analisis y de
control de calidad.

1.3 Planifica un proyecto de carrera profesional.

1.4 Determina las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional
relacionada con el perfil del titulo.

1.5 Identifica los principales yacimientos de empleo y de insercion laboral para
el técnico o la técnica superior en laboratorio de analisis y de control de calidad.

1.6 Determina las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de empleo.

1.7 Prevé las alternativas de autoempleo en los sectores profesionales relacio-
nados con el titulo.

1.8 Realiza la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes y formacion
propias para tomar decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo valorando la eficacia y eficiencia
para alcanzar los objetivos de la organizacion

Criterios de evaluacion

2.1 Valora las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo rela-
cionadas con el perfil de técnico o técnica superior en laboratorio de andlisis y de
control de calidad.

2.2 Identifica los equipos de trabajo que se pueden constituir en una situacion
real de trabajo.

2.3 Determina las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a los
equipos ineficaces.

2.4 Valora positivamente la existencia necesaria de diversidad de roles y opi-
niones asumidos por los miembros de un equipo.

2.5 Reconoce la posible existencia de conflicto entre los miembros de un grupo
como un aspecto caracteristico de las organizaciones.
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2.6 Identifica los tipos de conflictos y sus fuentes.

2.7 Determina procedimientos para resolver conflictos.

2.8 Resuelve los conflictos que se presenten en un equipo.
2.9 Aplica habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones
laborales, reconociéndolas en los diferentes contratos de trabajo

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica las caracteristicas que definen los nuevos entornos de organiza-
cion del trabajo.

3.2 Identifica los conceptos basicos del derecho del trabajo.

3.3 Distingue los organismos que intervienen en la relacion laboral.

3.4 Determina los derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

3.5 Analizael contrato de trabajo y las principales modalidades de contratacion
aplicables al sector quimico.

3.6 Identifica las medidas de fomento de la contratacion para determinados
colectivos.

3.7 Valora las medidas de fomento del trabajo.

3.8 Identifica el tiempo de trabajo y las medidas para conciliar la vida laboral
y familiar.

3.9 Identifica las causas y efectos de la modificacion, suspension y extincion
de la relacion laboral.

3.10 Analiza el recibo de salarios e identifica los principales elementos que lo
integran.

3.11 Analiza las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos
de resolucion de conflictos.

3.12  Determina los elementos de la negociacion en el ambito laboral.

3.13 Identifica la representacion de los trabajadores en la empresa.

3.14 Interpreta los elementos basicos de un convenio colectivo aplicable a un
sector profesional relacionado con el titulo de técnico o técnica superior en laboratorio
de andlisis y de control de calidad y su incidencia en las condiciones de trabajo.

4. Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las dife-
rentes contingencias cubiertas, identificando las diversas clases de prestaciones

Criterios de evaluacion

4.1 Valora el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora
de la calidad de vida de los ciudadanos.

4.2 Enumera las diversas contingencias que cubre el sistema de Seguridad
Social.

4.3 Identifica los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social
aplicable al sector quimico.

4.4 Identifica las obligaciones del empresario y del trabajador dentro del sistema
de Seguridad Social.

4.5 Identifica las bases de cotizacion de un trabajador y las cuotas correspon-
dientes a trabajador y empresario.

4.6 Clasifica las prestaciones del sistema de Seguridad Social.

4.7 Identifica los requisitos de las prestaciones.

4.8 Determina posibles situaciones legales de desempleo.

4.9 Reconoce la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad
Social.

Contenidos

1. Busqueda activa de empleo

1.1 Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria
laboral y profesional del técnico o técnica superior en laboratorio de analisis y de
control de calidad.

1.2 Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la ca-
rrera profesional.

1.3 Las capacidades clave del técnico o técnica superior en laboratorio de
analisis y de control de calidad.
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1.4 Elsistema de cualificaciones profesionales. Las competencias y las cuali-
ficaciones profesionales del titulo y de la familia profesional de quimica.

1.5 Identificacion de itinerarios formativos y profesionalizadores relacionados
con el titulo. Titulaciones y estudios de la familia profesional de quimica.

1.6 Planificacion de la carrera profesional.

1.7 Definicion y andlisis del sector profesional quimico.

1.8 Yacimientos de empleo en el sector quimico, en la industria alimentaria y
en el andlisis de aguas y medioambiental.

1.9  Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

1.10  Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

1.11  Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

1.12  El proceso de toma de decisiones.

1.13  Ofertas formativas dirigidas a grupos con dificultades de integracion
laboral.

1.14  Igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.

1.15  Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion laboral.

1.16  Valoracion de los conocimientos y las competencias obtenidas mediante
la formacion contenida en el titulo.

2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo

2.1 Valoracioén de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la
eficacia de la organizacion.

2.2 Equipos en el sector quimico segun las funciones que ejercen.

2.3 Formas de participacion en el equipo de trabajo.

24 Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

2.5 Meétodos para resolver o suprimir el conflicto.

2.6 Aplicacion de habilidades comunicativas al trabajo en equipo.

3. Contratacion

3.1 Ventajas e inconvenientes de las nuevas formas de organizacion: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.

3.2 Elderecho del trabajo: concepto y fuentes.

3.3 Analisis de la relacion laboral individual.

34 Derechos y deberes que se derivan de la relacion laboral y su aplicacion.

3.5 Determinacion de los elementos del contrato de trabajo, de las principales
modalidades de contratacion que se aplican en el sector quimico y de las medidas
de fomento del trabajo.

3.6 Las condiciones de trabajo: tiempo de trabajo y conciliacion laboral y
familiar.

3.7 Interpretacion del recibo del salario.

3.8 Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

3.9 Organismos laborales. Sistemas de asesoramiento de los trabajadores con
respecto a sus derechos y deberes.

3.10 Representacion de los trabajadores.

3.11 Elconvenio colectivo como fruto de la negociacion colectiva.

3.12 Analisis del convenio o convenios aplicables al trabajo del técnico o técnica
superior en laboratorio de analisis y de control de calidad.

4. Seguridad social, empleo y desempleo

4.1 Estructura del Sistema de la Seguridad Social. El régimen general.

4.2 Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores
en materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

4.3 Requisitos de las prestaciones.

4.4 Situaciones protegidas en la proteccion por desempleo.

4.5 Identificacion de la informacion y los servicios de la plataforma de la
Seguridad Social.

UF 2: prevencion de riesgos laborales
Duracion: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Evalta los riesgos derivados de la actividad profesional, analizando las con-
diciones de trabajo y los factores de riesgo presentes en el entorno laboral
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Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en todos los &mbitos y acti-
vidades de la empresa.

1.2 Relaciona las condiciones laborales con la salud del trabajador o trabaja-
dora.

1.3 Clasifica los factores de riesgo en la actividad y los dafios que se pueden
derivar.

1.4 Identifica las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos de trabajo
del técnico o técnica superior en laboratorio de analisis y de control de calidad.

1.5 Determina la evaluacion de riesgos en la empresa.

1.6 Determina las condiciones de trabajo con significacion para la prevencion
en los entornos de trabajo relacionados con el perfil profesional del técnico o técnica
superior en laboratorio de analisis y de control de calidad.

1.7 Clasificay describe los tipos de dafios profesionales, con especial referencia
a accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, relacionados con el perfil
profesional del técnico o técnica superior en laboratorio de analisis y de control
de calidad.

2. Participa en la elaboracion de un plan de prevencion de riesgos en una pequetia
empresa, identificando las responsabilidades de todos los agentes implicados

Criterios de evaluacion

2.1 Determina los principales derechos y deberes en materia de prevencion de
riesgos laborales.

2.2 Clasifica las diferentes formas de gestion de la prevencion en la empresa,
en funcion de los diferentes criterios establecidos en la normativa sobre prevencion
de riesgos laborales.

2.3 Determina las formas de representacion de los trabajadores en la empresa
en materia de prevencion de riesgos.

2.4 Identifica los organismos publicos relacionados con la prevencion de
riesgos laborales.

2.5 Valoralaimportancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa
que incluya la secuenciacion de actuaciones que es necesario realizar en caso de
emergencia.

2.6 Define el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo rela-
cionado con el sector profesional del técnico o técnica superior en laboratorio de
analisis y de control de calidad.

2.7 Propone mejoras en el plan de emergencia y evacuacion de la empresa.

3. Aplica medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva analizando
las situaciones de riesgo en el entorno laboral del técnico o técnica superior en
laboratorio de analisis y de control de calidad

Criterios de evaluacion

3.1 Determina las técnicas de prevencion y de proteccion individual y colec-
tiva que se tienen que aplicar para evitar los dafos en su origen y minimizar las
consecuencias en caso de que sean inevitables.

3.2 Analiza el significado y el alcance de los diferentes tipos de sefializacion
de seguridad.

3.3 Analiza los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

3.4 Identifica las técnicas de clasificacion de heridos en casos de emergencia
donde haya victimas de diversa gravedad.

3.5 Identifica los procedimientos de atencion sanitaria inmediata.

3.6 Identifica la composicion y el uso del botiquin de la empresa.

3.7 Determina los requisitos y condiciones para la vigilancia de la salud del
trabajador o trabajadora y su importancia como medida de prevencion.

Contenidos

1. Evaluacion de riesgos profesionales

1.1 La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la acti-
vidad preventiva.
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1.2 Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad
profesional.

1.3 Efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud. El accidente de trabajo,
la enfermedad profesional y las enfermedades inespecificas.

1.4 Riesgo profesional. Analisis y clasificacion de factores de riesgo.

1.5 Analisis de riesgos relativos a las condiciones de seguridad.

1.6 Analisis de riesgos relativos a las condiciones ambientales.

1.7 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ergondmicas y psicosociales.

1.8 Riesgos genéricos en el sector quimico y biotecnologico.

1.9 Dafios para la salud ocasionados por los riesgos.

1.10  Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas en el sector quimico.

2. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa

2.1 Determinacién de los derechos y deberes en materia de prevencion de
riesgos laborales.

2.2 Sistema de gestion de la prevencion de riesgos en la empresa.

2.3 Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos labora-
les.

2.4 Plan de prevencion en la empresa. Estructura. Acciones preventivas. Me-
didas especificas.

2.5 Identificacion de las responsabilidades en materia de prevencion de riesgos
laborales.

2.6 Determinacion de la representacion de los trabajadores en materia pre-
ventiva.

2.7 Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

3. Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa

3.1 Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y
colectiva.

3.2 Interpretacion de la sefializacion de seguridad.

3.3 Consignas de actuacion ante una situacion de emergencia.

3.4 Protocolos de actuacion ante una situacion de emergencia.

3.5 Identificacion de los procedimientos de atencion sanitaria inmediata.

3.6 Primeras actuaciones en emergencias con heridos.

MODULO PROFESIONAL 10: EMPRESA E INICIATIVA EMPRENDEDORA

Duracion: 66 horas
Horas de libre disposicion. no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 4
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

UF I: empresa e iniciativa emprendedora
Duracion: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora analizando
los requerimientos derivados de los puestos de trabajo y de las actividades empre-
sariales

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica el concepto de innovacion y su relacion con el progreso de la
sociedad y el aumento en el bienestar de los individuos.

1.2 Analiza el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente
de creacion de empleo y bienestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creatividad, la
formacion y la colaboracion tienen en el éxito de la actividad emprendedora.

1.4 Analiza la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada
en una empresa relacionada con el sector quimico o en un laboratorio de analisis
y de control de calidad.
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1.5 Analiza el desarrollo de la actividad emprendedora de un empresario que
se inicie en el sector de los laboratorios de analisis y de control de calidad.

1.6 Analiza el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad
emprendedora.

1.7 Analiza el concepto de empresario y los requisitos y actitudes necesarios
para desarrollar la actividad empresarial.

1.8 Relaciona la estrategia empresarial con la mision, la vision y los valores
de la empresa.

1.9 Reconoce las nuevas herramientas y recursos para el fomento del autoem-
pleo, en especial los viveros de empresas.

1.10  Define una determinada idea de negocio del sector que debe servir de
punto de partida para elaborar un plan de empresa que facilite unas buenas prac-
ticas empresariales.

2. Define la oportunidad de creacion de una microempresa, valorando el impacto
sobre el entorno de actuacion e incorporando valores éticos

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las funciones de produccion o prestacion de servicios, econo-
mico financieras, sociales, comerciales y/o de marketing y administrativas de una
empresa.

2.2 Analiza la empresa dentro del sistema economico global.

2.3 Interpreta el papel que tiene la empresa en el sistema econdmico local.

2.4 Analiza los componentes principales del entorno general que rodea una
microempresa del sector de los laboratorios de analisis y de control de calidad.

2.5 Analiza la influencia de las relaciones de empresas del sector de los la-
boratorios de analisis y de control de calidad con los principales integrantes del
entorno especifico.

2.6 Analiza los conceptos de cultura empresarial e imagen corporativa y su
relacion con los objetivos empresariales.

2.7 Analiza el fendmeno de la responsabilidad social de las empresas y su
importancia como un elemento de la estrategia empresarial y como un mecanismo
de retorno a la sociedad.

2.8 Elabora el balance social de una empresa relacionada con los analisis qui-
micos, fisicos y biotecnologicos y el control de calidad, incorporando los costes
sociales en que incurre y los beneficios sociales que produce.

2.9 Identifica practicas que incorporan valores €ticos y sociales en empresas
relacionadas con el sector quimico y de laboratorios de analisis y de control de
calidad.

2.10 Identifica los valores que aportan a la empresa las politicas de fomento de
la igualdad dentro de la empresa.

2.11 Reconoce las oportunidades y amenazas existentes en el entorno de
una microempresa de analisis quimicos, fisicos y biotecnologicos y de control de
calidad.

2.12  Determina la viabilidad econémica y financiera de una microempresa
relacionada con el sector de los laboratorios de analisis y de control de calidad.

2.13  Identifica los canales de apoyo y los recursos que la Administracion publica
facilita al emprendedor o la emprendedora.

3. Realiza actividades para la constitucion y puesta en marcha de una microem-
presa relacionada con los analisis quimicos, fisicos y biotecnologicos y el control
de calidad, seleccionando la forma juridica e identificando las obligaciones legales
asociadas

Criterios de evaluacion

3.1 Analiza las diferentes formas juridicas y organizativas de empresa mas
habituales.

3.2 Identifica los rasgos caracteristicos de la economia cooperativa.

3.3 Especifica el grado de responsabilidad legal de los propietarios de la empresa
en funcion de la forma juridica escogida.

Disposiciones

MM Generalitat
Y de Catalunya

http:/www.gencat.cat/dogc

ISSN 1988-298X
DL B-38015-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6232 —15.10.2012 48010

e
CVE-DOGC-B-12277081-2012

3.4 Diferencia el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas
juridicas de la empresa.

3.5 Analiza los tramites exigidos por la legislacion vigente para constituir una
microempresa del sector de los laboratorios de analisis y de control de calidad segiin
la forma juridica escogida.

3.6 Identifica los organismos y entidades que intervienen a la hora de poner en
funcionamiento una microempresa.

3.7 Busca las diferentes ayudas para crear microempresas del sector de los
laboratorios de analisis y de control de calidad disponibles en Catalufia y en la
localidad de referencia.

3.8 Especifica los beneficios que aportan la imagen corporativa y la organiza-
cion de la comunicacion interna y externa en la empresa.

3.9 Identifica las herramientas para estudiar la viabilidad econdmica y finan-
ciera de una microempresa.

3.10 Incluye en el plan de empresa todos los aspectos relativos a la eleccion de
la forma juridica, estudio de viabilidad econdmica y financiera, trdmites adminis-
trativos, ayudas y subvenciones, y el plan de marketing.

3.11 Identifica las vias de asesoramiento y gestion administrativa externas
existentes a la hora de poner en funcionamiento una microempresa.

4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera de una microempresa
del sector de los laboratorios de analisis y de control de calidad, identificando las
obligaciones contables y fiscales principales y conociendo la documentacion

Criterios de evaluacion

4.1 Analiza los conceptos basicos de contabilidad y las técnicas de registro de
la informacion contable.

4.2 Identifica las técnicas basicas de analisis de la informacion contable, en
especial en lo referente a la solvencia, liquidez y rentabilidad de 1a empresa.

4.3 Define las obligaciones fiscales de una microempresa relacionada con el
sector de los laboratorios de analisis y de control de calidad.

4.4 Diferencia los tipos de impuestos al calendario fiscal.

4.5 Identifica la documentacion basica de caracter comercial y contable para
una microempresa del sector de los laboratorios de analisis y de control de calidad,
y los circuitos que la mencionada documentacion sigue dentro de la empresa.

4.6 Identifica los principales instrumentos de financiacion bancaria.

4.7 Situa correctamente la documentacion contable y de financiacion en el
plan de empresa.

Contenidos

1. Iniciativa emprendedora

1.1 Innovacion y desarrollo econémico. Caracteristicas principales de la in-
novacion en la actividad del sector de los laboratorios de andlisis y de control de
calidad (materiales, tecnologia, organizacion de la produccion).

1.2 Factores clave de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion y
liderazgo empresarial.

1.3 Laactuacion de los emprendedores como empleados de una empresa rela-
cionada con el sector de los laboratorios de analisis y de control de calidad.

1.4 La actuacion de los emprendedores como empresarios de una empresa
relacionada con el sector de los laboratorios de analisis y de control de calidad.

1.5 Instrumentos para identificar las capacidades que favorecen el espiritu

emprendedor.
1.6 El empresario. Actitudes y requisitos para ejercer la actividad empresa-
rial.

1.7 Objetivos personales versus objetivos empresariales. Mision, vision y
valores de empresa.

1.8 Elplan de empresay la idea de negocio en el &mbito de los laboratorios de
analisis y de control de calidad.

1.9 Las buenas practicas empresariales.

1.10  Los servicios de informacion, orientacion y asesoramiento. Los viveros
de empresas.
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2. Laempresay su entorno

2.1 Funciones basicas de la empresa: de produccion o prestacion de servicios,
econdmico financieras, sociales, comerciales y/o de marketing y administrativas.

2.2 Laempresa como sistema: recursos, objetivos y métodos de gestion de la
calidad y medioambiental.

2.3 Componentes del macroentorno: factores politico-legales, econémicos,
socioculturales, demograficos y/o ambientales y tecnologicos.

2.4  Analisis del macroentorno de una microempresa del sector de los labora-
torios de analisis y de control de calidad.

2.5 Componentes del microentorno: los clientes, los proveedores, los compe-
tidores, los productos o servicios sustitutivos y la sociedad.

2.6 Analisis del microentorno de una microempresa del sector de los laboratorios
de andlisis y de control de calidad.

2.7 Elementos de la cultura empresarial y valores éticos dentro de la empresa.
Imagen corporativa.

2.8 Relaciones de una microempresa del sector quimico o de un laboratorio de
analisis con los agentes sociales.

2.9 Laresponsabilidad social de la empresa.

2.10 Elaboracion del balance social: costes y beneficios sociales para la em-
presa.

2.11 Igualdady empresa: estrategias empresariales para conseguir la igualdad
dentro de la empresa.

2.12  Deteccion de oportunidades y amenazas del sector quimico y de los labo-
ratorios de analisis y de control de calidad. Instrumentos de deteccion.

2.13 Determinacion de la viabilidad econémica y financiera de una microem-
presa relacionada con los laboratorios de analisis y de control de calidad.

2.14  Deteccion de nuevas oportunidades de negocio. Generacion y seleccion
de ideas. Técnicas para generar ideas de negocio.

2.15 Busqueda de ayudas y subvenciones para la creacion de una microem-
presa.

2.16 Instrumentos de apoyo de la Administracion publica al emprendedor o
la emprendedora.

3. Creacion y puesta en funcionamiento de la empresa

3.1 Tipos de empresa mas comunes del sector de los laboratorios de analisis y
de control de calidad.

3.2 Caracteristicas de las empresas cooperativas y las sociedades laborales.

3.3 Organizacion de una empresa del sector quimico o de un laboratorio de
analisis y de control de calidad: estructura interna. Organizacion de la comunicacion
interna y externa en la empresa.

3.4 Eleccion de la forma juridica y su incidencia en la responsabilidad de los
propietarios.

3.5 La fiscalidad de empresas del sector de los laboratorios de analisis y de
control de calidad.

3.6 Tramites administrativos para constituir una empresa del sector de los
laboratorios de analisis y de control de calidad.

37 Investigaciony tratamiento de informacion en los procesos de creacion de una
microempresa del sector de los laboratorios de analisis y de control de calidad.

3.8 Imagen corporativa de la empresa: funciones y relacion con los objetivos
empresariales.

3.9 Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad eco-
ndmica y financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones
de una microempresa relacionada con los laboratorios de analisis y de control de
calidad.

310 Organizacion y responsabilidad en el establecimiento del plan de empresa.

4. Gestion empresarial

4.1 Elementos basicos de la contabilidad.

4.2 Cuentas anuales exigibles en una microempresa.

4.3 Analisis de la informacion contable.

4.4 Laprevision de resultados.
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4.5 Obligaciones fiscales de las empresas: requisitos y plazos de presentacion
de documentos.

4.6 Las formas de financiacion de una empresa.

4.7 Técnicas basicas de gestion administrativa de una empresa relacionada con
el sector de los laboratorios de analisis y de control de calidad.

4.8 Documentacion basica comercial y contable en laboratorios de analisis y
de control de calidad y conexion entre ellas.

4.9 Importancia de la informacion contable de la empresa.

MODULO PROFESIONAL 11: INGLES TECNICO

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicion. no se asignan

Unidades formativas que lo componen:
UF I: inglés técnico. 99 horas

UF I: inglés técnico
Duracion: 99 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce informacion profesional y cotidiana relacionada con el sector
quimico contenida en todo tipo de discursos orales emitidos por cualquier medio
de comunicacion en lengua estandar, interpretando con precision el contenido del
mensaje

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la idea principal del mensaje.

1.2 Reconoce la finalidad de mensajes auditivos en lengua estandar identifi-
cando el estado de &nimo y el tono del hablante.

1.3 Extrae informacion de grabaciones en lengua estandar relacionadas con la
vida profesional y cotidiana del sector quimico.

1.4 Identifica los puntos de vista y las actitudes del hablante.

1.5 Identifica las ideas principales de declaraciones y mensajes sobre temas
concretos y abstractos relacionados con el ambito de la quimica en lengua estandar
y con un ritmo normal.

1.6 Comprende con todo detalle lo que se le dice en lengua estandar, incluso
en un ambiente con ruido de fondo.

1.7 Extrae las ideas principales de conferencias, charlas e informes, y otras
presentaciones relacionadas con el sector quimico.

1.8 Toma conciencia de la importancia de comprender globalmente un mensaje
sin entender todos los elementos.

2. Interpreta informacion profesional contenida en textos escritos complejos
relacionados con el sector quimico analizando de manera comprensiva los con-
tenidos

Criterios de evaluacion

2.1 Leeconun alto grado de independencia adaptando el estilo y la velocidad
de la lectura a diferentes textos y finalidades.

2.2 Interpreta con detalle textos extensos y de relativa complejidad relacionados
con el ambito de la quimica.

2.3 Relaciona el texto con el &mbito del sector profesional a que se refiere.

2.4 Identifica con rapidez el contenido y la importancia de noticias, articulos e
informes sobre temas profesionales del ambito de la quimica y decide si es oportuno
un analisis mas profundo.

2.5 Traduce textos complejos del ambito de la quimica utilizando material de
apoyo, si procede.

2.6 Interpreta mensajes técnicos recibidos a través de diferentes medios: correo
postal, fax, correo electronico, entre otros.

2.7 Interpreta instrucciones extensas y complejas relacionadas con el ambito
profesional.
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2.8 Selecciona materiales de consulta y diccionarios técnicos, y utiliza apoyos
de traduccion técnicos y las herramientas de traduccion asistida o automatizada
de textos.

3. Emite mensajes orales claros y bien estructurados habituales en las empresas
del sector quimico analizando el contenido de la situacion y adaptandose al registro
lingiiistico del interlocutor

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica los registros utilizados en la emision del mensaje.

3.2 Seexpresa con fluidez, precision y eficacia sobre una amplia serie de temas
profesionales o cotidianos marcando con claridad la relacion entre las ideas.

3.3 Comunica espontaneamente adoptando un nivel de formalidad adecuado
a las circunstancias.

3.4 Utiliza normas de protocolo en presentaciones formales ¢ informales.

3.5. Emplea correctamente la terminologia técnica relacionada con el sector
quimico utilizada habitualmente en el desarrollo de su profesion.

3.6 Expresay defiende puntos de vista con claridad proporcionando explica-
ciones y argumentos adecuados.

3.7 Describe un proceso de trabajo de su competencia y hace la secuencia
correspondiente.

3.8 Argumenta con detalle la eleccion de una determinada opcion o procedi-
miento de trabajo escogido.

3.9 Solicita la reformulacion del discurso o de una parte cuando hace falta.

3.10 Aplica formulas de interaccion adecuadas a situaciones profesionales
estandar.

4. Elabora documentos e informes propios del &mbito profesional o de la vida
cotidiana utilizando los registros adecuados a cada situacion

Criterios de evaluacion

4.1 Redactatextos claros y detallados sobre una variedad de temas relacionados
con el ambito profesional, sintetizando y evaluando informacion y argumentos
procedentes de varias fuentes.

4.2 Organiza la informacion con correccion, precision, coherencia y cohesion,
solicitando y/o facilitando informacion de tipo general o detallada.

4.3 Redacta informes relacionados con el sector profesional destacando los
aspectos significativos y ofrece detalles relevantes que sirvan de apoyo.

44 Cumplimenta documentacion especifica del &mbito profesional.

4.5 Aplicalas formulas establecidas y el vocabulario especifico al cumplimentar
documentos.

4.6 Resume articulos, noticias o informaciones del ambito profesional utilizando
un vocabulario amplio, para evitar la repeticion frecuente.

47 Extrae la informacion esencial de manuales de instrucciones técnicos y
otros documentos escritos habituales en el sector quimico.

4.8 Aplica las formulas de cortesia propias del documento a elaborar.

5. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comuni-
cacion siguiendo las convenciones internacionales

Criterios de evaluacion

5.1 Define los rasgos mas significativos de las costumbres y usos del sector
profesional en el uso de la lengua extranjera.

5.2 Describe los protocolos y normas de relacion social propios del pais donde
se habla la lengua extranjera.

5.3 Identifica los valores y creencias propias de la comunidad donde se habla
la lengua extranjera.

54 Identifica los aspectos socioprofesionales propios del sector en cualquier
tipo de texto y/o conversacion.

5.5 Aplica los protocolos y normas de relacion social propios del pais donde
se habla la lengua extranjera.

5.6 Reconoce los marcadores lingiiisticos de la procedencia regional.
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Contenidos

1. Comprension de mensajes orales

1.1  Reconocimiento de mensajes profesionales del sector y cotidianos. Mensajes
directos, telefonicos, radiofonicos, registrados.

1.2 Terminologia especifica del sector quimico.

1.3 Ideas principales y secundarias.

1.4 Diferentes acentos de la lengua oral.

2. Interpretacion de mensajes escritos

2.1 Comprension de mensajes, textos, manuales técnicos, articulos profesio-
nales y cotidianos.

2.2 Soportes convencionales: correo postal, fax, burofax, entre otros; y soportes
telematicos: correo electronico, telefonia movil, agenda electronica, etc.

2.3 Terminologia especifica del &mbito profesional de la quimica.

3. Produccién de mensajes orales

3.1 Registros utilizados en la emision de mensajes orales. Terminologia espe-
cifica del sector de la industria quimica.

3.2 Mantenimiento y seguimiento del discurso oral: utilizacion del turno de
palabra, mantenimiento y cesion. Apoyos, demostracion de la comprension, peticion
de aclaraciones, y otros.

3.3 Expresion fonica, entonacion y ritmo.

3.4 Entonacion como recurso de cohesion del texto oral: uso de los patrones
de entonacion.

3.5 Marcadores lingiiisticos de protocolo en el &mbito profesional y social,
normas de cortesia y diferencias de registro.

4. Emision de textos escritos

4.1 Complecion de documentos profesionales del sector y de la vida cotidiana.

4.2 Elaboracion de textos profesionales del sector y cotidianos.

4.3 Adecuacion del texto al contexto comunicativo.

44 Registros.

4.5 Seleccion léxica, seleccion de estructuras sintacticas y seleccion de con-
tenido relevante.

4.6 Coherencia en el desarrollo del texto.

5. Coherencia textual

5.1 Identificacion e interpretacion de los elementos culturales mas significativos
de los paises donde se habla la lengua inglesa.

5.2 Valoracion de las normas socioculturales y protocolarias en las relaciones
internacionales.

5.3 Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que requieren
un comportamiento socio-profesional con el fin de proyectar una buena imagen
de la empresa.

54 Reconocimiento de la lengua extranjera para profundizar en conocimientos
que resulten de interés a lo largo de la vida personal y profesional.

5.5 Uso deregistros adecuados segun el contexto de la comunicacion, el inter-
locutor y la intencion de los interlocutores.

MODULO PROFESIONAL 12: PROYECTO DE LABORATORIO DE ANALISIS Y DE CONTROL DE
CALIDAD

Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicion. no se asignan
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: proyecto de laboratorio de analisis y de control de calidad. 99 horas

UF I: proyecto de laboratorio de andlisis y de control de calidad
Duracion: 99 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica necesidades o tendencias del sector relacionandolas con actividades
que las puedan satisfacer
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Criterios de evaluacion

1.1  Caracteriza un laboratorio de andlisis tipo, indicando la estructura organi-
zativa y las funciones de cada departamento.

1.2 Identifica los servicios o tipos de analisis mas demandados en los labora-
torios de andlisis y control de calidad segun el sector en que se ubican.

1.3 Identifica el tipo de actividad requerida para dar respuesta a las demandas
previstas.

1.4 Determina el producto o el método de andlisis objeto de estudio.

1.5 Identifica y clasifica los materiales y productos quimicos que intervienen
en el desarrollo del proyecto.

1.6 Determina el plan de muestreo y la toma de muestra, si procede.

1.7 Determina las operaciones de tratamiento de la muestra, si procede.

1.8  Describe los equipos implicados en el proyecto.

1.9 Detalla las operaciones de mantenimiento de los equipos implicados, si
procede.

1.10  Especifica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental aplicables.

1.11  Describe los procedimientos de tratamiento de residuos.

1.12  Elabora el guion de trabajo que se seguira para elaborar el proyecto.

2. Disefia la actividad relacionada con las competencias expresadas en el titulo,
incluyendo y desarrollando las fases que la componen

Criterios de evaluacion

2.1 Recopila informacion relativa a los aspectos que seran tratados en el pro-
yecto.

2.2 Realiza el estudio de viabilidad técnica.

2.3 Identifica las fases o partes que componen el proyecto y su contenido.

24 Detalla la secuencia de operaciones mediante diagramas de flujo, planos
y esquemas.

2.5 Establece los objetivos que se pretenden conseguir identificando el alcance.

2.6 Prevé los recursos materiales y personales necesarios para realizarlo y el
tiempo de ejecucion.

2.7 Realiza el presupuesto econdomico correspondiente.

2.8 Define la documentacion necesaria para desarrollar el proyecto planteado.

2.9 Identifica los aspectos que deben controlarse para garantizar la calidad
del proyecto.

2.10 Describe el procedimiento para minimizar la generacion de subproductos
y residuos.

3. Realiza una actividad relacionada con sus competencias profesionales deter-
minando el plan de intervencion y la documentacion asociada

Criterios de evaluacion

3.1 Secuencia las actividades y las ordena en funcion de las necesidades de
aplicacion.

3.2 Determina los recursos y la logistica necesaria para cada actividad.

3.3 Identifica las necesidades de permisos y autorizaciones para llevar a cabo
las actividades.

3.4 Determina los procedimientos de actuacion o ejecucion de las activida-

des.
3.5 Verifica la operatividad de los equipos y la disponibilidad de las materias
y productos.

3.6 Realiza la actividad proyectada.

3.7 Detectay registra las anomalias de funcionamiento de los equipos.

3.8 Realiza los trabajos de mantenimiento en los equipos.

3.9 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion

ambiental.
3.10 Utiliza los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la acti-
vidad.

3.11 Aplica las normas y procedimientos de tratamiento de residuos.

Disposiciones

AN Generalitat http://www.gencat.cat/dogc ISSN 1988-298X
Y de Catalunya DL B-38015-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6232 —15.10.2012

48016

CVE-DOGC-B-12277081-2012

4. Define, si procede, los procedimientos para el seguimiento y control en la
ejecucion de la actividad, justificando la seleccion de variables e instrumentos
utilizados

Criterios de evaluacion

4.1 Define el procedimiento de validacion de la actividad.

4.2 Define los indicadores de calidad para realizar la validacion.

4.3 Define el procedimiento para la evaluacion de las incidencias que puedan
presentarse durante la realizacion de la actividad, su posible solucion y registro.

4.4 Define, si corresponde, el procedimiento para gestionar los posibles cambios
en los recursos y en las fases de la actividad, incluyendo el sistema de registro.

4.5 Establece un sistema para controlar el cumplimiento de la secuencia y
duracion temporal de las fases del proyecto.

5. Documenta los diferentes aspectos de la actividad integrando los conocimientos
aplicados en su desarrollo y/o la informacion buscada.

Criterios de evaluacion

5.1 Definey elabora la documentacidon necesaria para la evaluacion de la rea-
lizacion de las diferentes fases de la actividad.

5.2 Elabora la documentacion necesaria para la ejecucion de la actividad.

5.3 Establece la documentacion y normativa asociada a la recepcion, expedicion
y almacenamiento de productos.

5.4 Establece el sistema de identificacion y control de existencias.

5.5 Define las hojas de registro de incidencias durante la realizacion de la
actividad y las fichas de mantenimiento de los equipos utilizados.

5.6 Elabora los PNT utilizados en la realizacion de la actividad.

5.7 Utiliza programas informaticos de tratamiento de datos y de tratamiento
de textos.

5.8 Establece el modelo para la redaccion y presentacion de informes.

Contenidos
Los determina el centro educativo.

MODULO PROFESIONAL 13: FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO

Duracion: 416 horas
Equivalencia en créditos ECTS: 22

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la estructura, la organizacion y las condiciones de trabajo de la
empresa, centro o servicio, relacionandolas con las actividades que realiza

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las caracteristicas generales de la empresa, centro o servicio y el
organigrama y las funciones de cada area.

1.2 Identifica los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la actividad.

1.3 Identifica las competencias de los puestos de trabajo en el desarrollo de la
actividad.

1.4 Identifica las caracteristicas del mercado o entorno, tipo de usuarios y
proveedores.

1.5 Identifica las actividades de responsabilidad social de la empresa, centro
o servicio hacia el entorno.

1.6 Identifica el flujo de servicios o los canales de comercializacion mas fre-
cuentes en esta actividad.

1.7 Relaciona ventajas e inconvenientes de la estructura de la empresa, centro
0 servicio ante otros tipos de organizaciones relacionadas.

1.8 Identifica el convenio colectivo o el sistema de relaciones laborales al cual
se acoge la empresa, centro o servicio.
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1.9 Identifica los incentivos laborales, las actividades de integracion o de for-
macion y las medidas de conciliacion en relacion con la actividad.

1.10  Valora las condiciones de trabajo en el clima laboral de la empresa, centro
0 servicio.

1.11  Valora la importancia de trabajar en grupo para conseguir con eficacia los
objetivos establecidos en la actividad y resolver los problemas que se plantean.

2. Desarrolla actitudes éticas y laborales propias de la actividad profesional de
acuerdo con las caracteristicas del puesto de trabajo y los procedimientos estable-
cidos por el centro de trabajo

Criterios de evaluacion

2.1 Cumple el horario establecido.

2.2 Muestra una presentacion personal adecuada.

2.3 Esresponsable en la ejecucion de las tareas asignadas.

24 Seadapta a los cambios de las tareas asignadas.

2.5 Manifiesta iniciativa en la resolucion de problemas.

2.6 Valora la importancia de su actividad profesional.

2.7 Mantiene organizada su area de trabajo.

2.8 Cuida de los materiales, equipos o herramientas que utiliza en su activi-
dad.

2.9 Mantiene una actitud clara de respeto hacia el medio ambiente.

2.10 Establece una comunicacion y relacion eficaz con el personal de la em-
presa.

2.11 Se coordina con los miembros de su equipo de trabajo.

3. Realiza las actividades formativas de referencia siguiendo protocolos esta-
blecidos por el centro de trabajo

Criterios de evaluacion

3.1 Ejecuta las tareas segtin los procedimientos establecidos.

3.2 Identifica las caracteristicas particulares de los medios de produccion,
equipos y herramientas.

3.3 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales en la actividad pro-
fesional.

3.4 Utiliza los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la actividad
profesional y las normas establecidas por el centro de trabajo.

3.5 Aplica las normas internas y externas vinculadas a la actividad.

3.6 Obtiene la informacion y los medios necesarios para realizar la actividad
asignada.

3.7 Interpretay expresa la informacion con la terminologia, la simbologia y
los medios propios de la actividad.

3.8 Detecta anomalias o desviaciones en el ambito de la actividad asignada,
identifica las causas y propone posibles soluciones.

Actividades formativas de referencia

1. Actividades formativas de referencia relacionadas con la organizacion y gestion
de la actividad de laboratorio

1.1 Seguimiento de los planes de analisis y control de calidad.

1.2 Establecimiento del trabajo diario del laboratorio.

1.3 Redaccion de informes técnicos de analisis y control.

1.4 Gestion de los recursos de laboratorio y control de las existencias.

1.5 Supervision de la aplicacion de las normas de seguridad y salud, laboral
y medioambiental.

2. Actividades formativas de referencia relacionadas con el muestreo y la toma
de muestras

2.1 Determinacion de la metodologia de toma de muestras segun el analisis
arealizar.
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2.2 Determinacioén del momento y la frecuencia de la toma de muestras segun
el plan de muestreo.

2.3 Toma, preparacion y codificacion de las muestras.

3. Actividades formativas relacionadas con la organizacion/realizacion de en-
sayos fisicos y fisicoquimicos

3.1 Seleccion de la técnica mas adecuada al tipo de producto y requerimientos
del ensayo.

3.2 Calibracioén y ajuste de los equipos de ensayos a las condiciones de la
muestra.

3.3 Realizacion de andlisis de identificacion o medida.

34 Registro de datos y redaccion del informe.

4. Actividades formativas relacionadas con la organizacion/realizacion de analisis
por métodos quimicos e instrumentales

4.1 Seleccion de la técnica mas adecuada al tipo de producto y requerimientos
del ensayo.

4.2 Preparacion y valoracion de disoluciones y reactivos.

4.3 Calibracion y ajuste de los equipos e instrumentos del analisis.

4.4 Realizacion de analisis de identificacion o medida.

4.5 Registro de datos y redaccion del informe.

5. Actividades formativas relacionadas con la organizacion/realizacion de ensayos
y determinaciones microbioldgicas

5.1 Seleccion del método en funcion de las necesidades de la identificacion o
recuento microbiolégico de la muestra.

5.2 Realizacion de las operaciones de preparacion, esterilizacion del medio
de cultivo y material, siembra e incubacion y control de crecimiento de microor-
ganismos.

5.3 Identificacion de microorganismos.

5.4 Realizacion de recuentos microbianos.

5.5 Realizacion de ensayos de actividad biologica.

5.6 Registro de datos y redaccion del informe.

6. Actividades formativas relacionadas con la organizacion/realizacion de en-
sayos y determinaciones biotecnologicas

6.1 Extraccion de la muestra de proteinas y acidos nucleicos.

6.2 Amplificacion y clonacion de acidos nucleicos.

6.3 Realizacion de ensayos inmunologicos y genéticos.

6.4 Realizacion de ensayos de toxicidad y mutagenicidad.

6.5 Registro de datos y redaccion del informe.

6. Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Interpreta informacién profesional en lengua inglesa (manuales técnicos,
instrucciones, catalogos de productos y/o servicios, articulos técnicos, informes,
normativa, entre otros) aplicandola a las actividades profesionales mas habituales

Criterios de evaluacion

1.1 Aplica a situaciones profesionales la informacion contenida en textos téc-
nicos o normativa relacionados con el &mbito profesional.

1.2 Identificay selecciona con agilidad los contenidos relevantes de novedades,
articulos, noticias, informes y normativa, sobre varios temas profesionales.

1.3 Analiza detalladamente las informaciones especificas seleccionadas.

1.4 Actua en consecuencia para dar respuesta a los mensajes técnicos recibi-
dos a través de soportes convencionales (correo postal, fax) o telematicos (correo
electronico, web).

1.5 Selecciona y extrae informacion relevante en lengua inglesa, segtin pres-
cripciones establecidas, para elaborar en lengua propia comparativas, informes
breves o extractos.
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1.6 Cumplimenta en lengua inglesa documentacion y/o formularios del campo
profesional habituales.

1.7 Utiliza soportes de traduccion técnicos y herramientas de traduccion asistida
o0 automatizada de textos.

Este resultado de aprendizaje debe aplicarse, al menos, en uno de los modulos
del ciclo formativo, exceptuando el modulo de inglés técnico.

7. Espacios
Superficiem® Superficiem*> .- 45 de

Espacio formativo (30 alumnos) (20 alumnos) uso
Aula polivalente 60 40 30%
Laboratorio de analisis quimico y
fisicoquimico
Laboratorio de analisis instrumen-
tal
Laboratorio de ensayos fisicos 200 140 50%
Laboratorio de microbiologia y 120 90 20%
biotecnologia

8. Profesorado

8.1 Profesorado de centros docentes dependientes del Departamento de En-
sefianza.

La atribucion docente de los modulos profesionales que constituyen las ensefian-
zas de este ciclo formativo corresponde a los profesores del cuerpo de catedraticos
de ensefianza secundaria, del cuerpo de profesores de ensefianza secundaria y del
cuerpo de profesores técnicos de formacion profesional, segun proceda, de las
especialidades establecidas a continuacion.

Especialidades de los profesores con atribucion docente en los modulos profesio-
nales del ciclo formativo de laboratorio de analisis y de control de calidad

Moédulo profesional Especialidad de los profesores ~ Cuerpo
Muestreo y preparacion de lamuestra ~ Laboratorio Profesores técnicos de formacion profesional
Analisis quimicos Analisis y quimica industrial Catedraticos de ensefianza secundaria
Profesores de ensefianza secundaria
Analisis instrumental Analisis y quimica industrial Catedraticos de ensefianza secundaria
Profesores de enseilanza secundaria
Ensayos fisicos Laboratorio Profesores técnicos de formacion profesional
Ensayos fisicoquimicos Laboratorio Profesores técnicos de formacion profesional
Ensayos microbiolégicos Analisis y quimica industrial Catedraticos de ensefianza secundaria
Profesores de ensefianza secundaria
Ensayos biotecnologicos Analisis y quimica industrial Catedraticos de ensefianza secundaria
Profesores de enseflanza secundaria
Calidad y seguridad en el laboratorio Analisis y quimica industrial Catedraticos de ensefianza secundaria
Profesores de ensenanza secundaria
Proyecto de laboratorio de andlisisy de  Analisis y quimica industrial Catedraticos de ensefianza secundaria
control de calidad Laboratorio Profesores de ensefianza secundaria

Profesores técnicos de formacion profesional

Formacion y orientacion laboral Formacion y orientacion laboral ~Catedraticos de ensefianza secundaria
Profesores de ensenianza secundaria
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Moédulo profesional Especialidad de los profesores ~ Cuerpo
Empresa e iniciativa emprendedora Formacion y orientacion laboral ~Catedraticos de ensefianza secundaria
Profesores de ensenanza secundaria
Inglés técnico Analisis y quimica industrial*  Catedraticos de ensefianza secundaria
Laboratorio* Profesores de enseflanza secundaria
Inglés Profesores técnicos de formacion profesional

*con habilitacion lingiiistica correspondiente al nivel B2 del Marco comun europeo de referencia.

8.2 Titulaciones equivalentes a efectos de docencia.

Cuerpo Especialidad del profesorado Titulacion

Profesores de ensefianza secundaria ~ Formacidn y orientacion laboral Diplomado o diplomada en ciencias empresa-
riales
Diplomado o diplomada en relaciones laborales
Diplomado o diplomada en trabajo social
Diplomado o diplomada en educacion social
Diplomado o diplomada en gestion y adminis-

tracion publica
Profesores de ensefianza secundaria  Analisis y quimica industrial Ingeniero técnico o ingeniera técnica industrial,
especialidad en quimica industrial
Profesores técnicos de formacion Laboratorio Técnico o técnica superior en analisis y control
profesional

8.3 Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica dife-
rente del Departamento de Ensefianza.

Moédulos profesionales Titulacion
Ensayos microbiologicos Licenciado o licenciada en quimica
Ensayos biotecnologicos Licenciado o licenciada en bioquimica

Licenciado o licenciada en farmacia

Licenciado o licenciada en ciencia y tecnologia de los alimentos
Licenciado o licenciada en veterinaria

Licenciado o licenciada en biotecnologia

Analisis instrumental Licenciado o licenciada en quimica
Analisis quimicos Licenciado o licenciada en bioquimica
Calidad y seguridad en el laboratorio ~ Licenciado o licenciada en ciencias ambientales
Ingeniero quimico o ingeniera quimica
Ingeniero técnico o ingeniera técnica industrial, especialidad en quimica indus-

trial

Muestreo y preparacion de la muestra  Licenciado o licenciada en quimica

Ensayos fisicos Ingeniero quimico o ingeniera quimica

Ensayos fisicoquimicos Ingeniero técnico o ingeniera técnica industrial, especialidad en quimica indus-
trial

Técnico o técnica superior en analisis y control

Disposiciones

AN Generalitat http://www.gencat.cat/dogc ISSN 1988-298X
Y de Catalunya DL B-38015-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6232 —15.10.2012 48021

e
CVE-DOGC-B-12277081-2012

Moddulos profesionales Titulacion
Formacion y orientacion laboral Licenciado o licenciada en derecho
Empresa e iniciativa emprendedora Licenciado o licenciada en administracion y direccion de empresas.

Licenciado o licenciada en ciencias actuariales y financieras
Licenciado o licenciada en ciencias politicas y de la administracion
Licenciado o licenciada en ciencias del trabajo

Licenciado o licenciada en economia

Licenciado o licenciada en psicologia

Licenciado o licenciada en sociologia

Licenciado o licenciada en organizacion industrial
Diplomado o diplomada en ciencias empresariales
Diplomado o diplomada en relaciones laborales

Diplomado o diplomada en educacion social

Diplomado o diplomada en trabajo social

Diplomado o diplomada en gestion y administracion publica

Inglés técnico Licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera, arquitecto o arquitecta o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos equivalentes
Diplomado o diplomada, ingeniero técnico o ingeniera técnica o arquitecto técnico o
arquitecta técnica o el titulo de grado correspondiente u otros titulos equivalentes

9. Convalidaciones

9.1 Convalidaciones entre los créditos y modulos profesionales del ciclo formativo
de analisis y control al amparo de la LOGSE (Decreto 313/1995, de 7 de noviembre)
y los mddulos profesionales del curriculo que se establecen en este Decreto

CFGS (LOGSE) CFGS (LOE)
Créditos Moédulos Moddulos profesionales
Técnicas basicas de laboratorio: volu- Analisis quimico instrumental Muestreo y preparacion de la muestra
métricas y gravimétricas Analisis quimico e instrumental Analisis quimicos
Analisis instrumental
Ensayos fisicos Ensayos fisicos Ensayos fisicos
Ensayos fisicoquimicos
Analisis microbiolégico Analisis microbiolégico Ensayos microbioldgicos
Seguridad y ambiente quimico en el Seguridad y ambiente quimico en el la- Calidad y seguridad en el laboratorio
laboratorio boratorio

Organizacion y gestion del laboratorio  Organizacion y gestion del laboratorio
Obtencion y tratamiento de datos

Formacion en centros de trabajo Formacion en centros de trabajo Formacion en centros de trabajo

9.2 Otras convalidaciones.
Convalidaciones entre los créditos del CFGS anélisis y control LOGSE vy las
unidades formativas del curriculo que se establecen en este Decreto.

Unidades formativas de los modulos profesionales del CFGS

Créditos del CFGS analisis y control laboratorio de andlisis y de control de calidad
Técnicas basicas de laboratorio: volu- Unidades formativas del modulo de muestreo y preparacion de la muestra:
métricas y gravimétricas UF 1: preparacion de equipos y muestras para el analisis

Todas las UF del modulo de andlisis quimicos

Analisis quimico instrumental Unidades formativas del modulo de muestreo y preparacion de la muestra:
UF 1: preparacion de equipos y muestras para el analisis
Todas las UF del modulo de analisis instrumental

Obtencion y tratamiento de datos Unidades formativas del modulo calidad y seguridad en el laboratorio:
UF2: tratamiento de los resultados analiticos
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Unidades formativas de los modulos profesionales del CFGS

Créditos del CFGS analisis y control laboratorio de analisis y de control de calidad
Seguridad y ambiente quimico en el Unidades formativas del modulo de calidad y seguridad en el laboratorio:
laboratorio UF 3: seguridad y gestion ambiental
Formacion y orientacion laboral Unidades formativas del modulo de formacion y orientacion laboral:
UF 1: incorporacion al trabajo
Sintesis Unidades formativas del moédulo de proyecto de laboratorio de analisis y de control
de calidad:

UF 1: proyecto de laboratorio de analisis y de control de calidad

10. Correspondencias
10.1  Correspondencia de las unidades de competencia con los modulos profe-
sionales que forman el curriculo de este ciclo formativo para la convalidacion

Unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones
profesionales de Catalufia Maodulos profesionales

UC _2-0053-21 3: organizar el plan de muestreo Muestreo y preparacion de la muestra
UC _2-0053-22_3: realizar la toma de muestras

UC_2-0341-11_3: realizar analisis por métodos quimicos, evaluando e informan-  Analisis quimicos
do de los resultados

UC _2-0342-11_3: aplicar técnicas instrumentales para el analisis quimico, eva- Analisis instrumental
luando e informando de los resultados

UC _2-0056-11_3: realizar los ensayos fisicos, evaluando e informando de los Ensayos fisicos
resultados

UC_2-0057-11_3: realizar los ensayos fisicoquimicos, evaluando e informando Ensayos fisicoquimicos
de los resultados

UC _2-0054-11_3: realizar ensayos microbiologicos, informando de los resulta- Ensayos microbiologicos
dos

UC _2-0055-11_3: realizar ensayos biotecnologicos, informando de los resultados ~ Ensayos biotecnologicos

UC_2-0052-21_3: organizar la actividad del laboratorio aplicando los procedi- Calidad y seguridad en el laboratorio
mientos y normas especificos

UC _2-0052-22 3: gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedi-

mientos y normas especificos

10.2  Correspondencia de los mddulos profesionales que forman el curriculo de
este ciclo formativo con las unidades de competencia para la acreditacion.

Unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones
Moddulos profesionales profesionales de Catalufia

Muestreo y preparacion de lamuestra ~ UC_2-0053-21 3: organizar el plan de muestreo
UC_2-0053-22_3: realizar la toma de muestras

Analisis quimicos UC_2-0341-11_3: realizar andlisis por métodos quimicos, evaluando e informan-
do de los resultados

Analisis instrumental UC _2-0342-11_3: aplicar técnicas instrumentales para el analisis quimico, eva-
luando e informando de los resultados

Ensayos fisicos UC_2-0056-11_3: realizar los ensayos fisicos, evaluando e informando de los
resultados

Ensayos fisicoquimicos UC_2-0057-11_3: realizar los ensayos fisicoquimicos, evaluando e informando

de los resultados
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Modulos profesionales

Unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones
profesionales de Catalufia

Ensayos microbiolégicos

UC_2-0054-11_3: realizar ensayos microbiologicos, informando de los resulta-
dos

Ensayos biotecnologicos

UC _2-0055-11_3: realizar ensayos biotecnoldgicos, informando de los resultados

Calidad y seguridad en el laboratorio

UC _2-0052-21_3: organizar la actividad del laboratorio aplicando los procedi-
mientos y normas especificos
UC_2-0052-22_3: gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedi-
mientos y normas especificos

(12.277.081)
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