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DEPARTAMENT D'ENSENYAMENT

DECRET 55/2014, de 22 d'abril, pel qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior de
programacio de la produccié en fabricacié mecanica.

L'Estatut d'autonomia de Catalunya determina, a l'article 131.3.c, que correspon a la Generalitat, en matéria
d'ensenyament no universitari, la competéncia compartida per a I'establiment dels plans d'estudi, incloent-hi
I'ordenacid curricular.

La Llei 12/2009, de 10 de juliol, d'educacio, disposa, a l'article 62.8, que correspon al Govern establir el
curriculum corresponent a les diferents titulacions que integren I'oferta de formacié professional.

La Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacid, fixa, a I'article 6, que les administracions educatives han
d'establir el curriculum dels diversos ensenyaments, del qual han de formar part els aspectes basics.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat I'ordenacioé general de la formacié professional del
sistema educatiu, i el Decret 284/2011, d’1 de marg, ha establert I'ordenacié general de la formacié
professional inicial.

El Reial decret 1687/2007, de 14 de desembre, ha establert el titol de técnic o técnica superior en programacio
de la produccié en fabricaci6 mecanica i n’ha fixat els ensenyaments minims.

Mitjancant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s'han regulat el Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya i el Cataleg modular integrat de formacié professional.

El curriculum dels cicles formatius s'estableix a partir de les necessitats de qualificacié professional detectades
a Catalunya, la seva pertinenca al sistema integrat de qualificacions i formacid professional, i la seva
possibilitat d'adequaci6 a les necessitats especifiques de I'ambit socioecondomic dels centres.

L’'objecte d’aquest Decret és establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior de programacio de la
produccié en fabricaci6 mecanica, que condueix a I'obtencié del titol corresponent de técnic o técnica superior.

L'autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels professors permeten desenvolupar
actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars del curriculum en cada centre educatiu. El curriculum
establert en aquest Decret ha de ser desplegat en les programacions elaborades per I'equip docent, les quals
han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i
socials establertes en el perfil professional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat d'integracié dels
continguts del cicle formatiu.

Aquest Decret s’ha tramitat segons el que disposen I'article 59 i seguients de la Llei 26/2010, del 3 d’agost, de
regim juridic i de procediment de les administracions publiques de Catalunya, i d’acord amb el dictamen del
Consell Escolar de Catalunya.

En virtut d’aix0, a proposta de la consellera d’Ensenyament, d’acord amb el dictamen de la Comissié Juridica
Assessora, i amb la deliberacié previa del Govern,

Decreto:

Article 1
Objecte

Aquest Decret estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior de programacié de la produccié en
fabricacié mecanica que permet obtenir el titol de tecnic o teécnica superior regulat pel Reial decret 1687/2007,
de 14 de desembre.
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Article 2

Identificacié del titol i perfil professional

1. Els elements d'identificacié del titol s'estableixen a I'apartat 1 de I'annex d'aquest Decret.
2. El perfil professional del titol s'indica a I'apartat 2 de I'annex.

3. La relacio de les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya que son el referent del perfil professional d’aquest titol i la relaci6 amb les qualificacions i unitats de
competéncia del Cataleg nacional de qualificacions professionals, s’indiquen a I'apartat 3 de I'annex.

4. El camp professional del titol s’especifica a I'apartat 4 de I'annex.

Article 3
Curriculum
1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 5.1 de I'annex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats formatives que s'indiquen a
I'apartat 5.2 de I'annex.

3. La descripcio de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de I'annex. Aquests elements de
descripcid sén: els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacio i els continguts de procediments, conceptes
i actituds.

En aquest apartat s’estableix també la durada de cada modul professional i de les unitats formatives
corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicié del modul de que disposa el centre. Aquestes hores les
utilitza el centre per completar el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del sector i/o ambit
socioeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a I'avaluacié de cada unitat formativa son els resultats d’aprenentatge i els
criteris d’avaluaci6.

Article 4
Incorporacié de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar I'Gs de la llengua anglesa en situacions professionals habituals i en
la presa de decisions en I’'ambit laboral, en aquest cicle formatiu s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i
aprenentatge que incorporin la utilitzacié de la llengua anglesa, almenys en un dels moduls.

A l'apartat 6 de I'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacié i la relacié de
moduls que poden incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de projecte també s’ha d’utilitzar la llengua anglesa, com a minim, en alguna
d’aquestes fases: en I'elaboracié de documentacié escrita, en I'exposicié oral o bé en el desenvolupament
d’algunes activitats. Tot aix0 sens perjudici del que estableix el mateix modul professional de projecte.

Article 5
Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d'aquest cicle formatiu s'estableixen a I'apartat 7 de
I'annex.

Article 6
Professorat

Els requisits del professorat es regulen a I'apartat 8 de lI'annex.
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Article 7
Accés

1. Tenen preferéncia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en centres privats que el tinguin concertat,
els alumnes que hagin cursat la modalitat de batxillerat de ciencies i tecnologia.

2. El titol de tecnic o técnica superior en programacié de la produccié en fabricaci6 mecanica permet I'accés
directe per cursar qualsevol altre cicle formatiu de grau superior, en les condicions d’admissié que s’estableixin.

3. El titol de técnic o técnica superior en programacio de la produccié en fabricacié6 mecanica permet I'accés
directe als ensenyaments conduents als titols universitaris de grau en les condicions que s’estableixin.

Article 8
Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i credits dels titols de formacio professional establerts a I'empara
de la Llei organica 1/1990, de 3 d'octubre, d'ordenacié general del sistema educatiu, amb els moduls
professionals o unitats formatives dels titols de formaci6 professional regulats a I'empara de la Llei organica
2/2006, de 3 de maig, d’educacio, s’estableixen a I'apartat 9 de I'annex.

Article 9
Correspondeéncies

1. La correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que integren el curriculum
d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidaci6 es regula a I'apartat 10.1 de I'annex.

2. La correspondencia dels moduls professionals que conformen el curriculum d’aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a la seva acreditaci6 es fixa a I'apartat 10.2 de I'annex.

Article 10
Credits europeus (ECTS)

A I'efecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els ensenyaments universitaris de
grau, s’han assignat 120 credits ECTS al titol, distribuits entre els moduls professionals regulats pel curriculum.

Article 11
Vinculacié amb capacitats professionals

La formacio establerta en el curriculum del modul professional de formacio i orientacié laboral capacita per dur
a terme responsabilitats professionals equivalents a les que requereixen les activitats de nivell basic en
prevencio de riscos laborals, establertes en el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el
Reglament dels serveis de prevencio.

Disposicio addicional

D’acord amb el Reial decret 1687/2007, de 14 de desembre, pel qual s’estableix el titol de técnic o técnica
superior en programacioé de la produccié en fabricacié mecanica i es fixen els seus ensenyaments minims, els
elements inclosos en aquest Decret no constitueixen una regulacié de I'exercici de cap professio titulada.
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Disposicions transitories

Primera

La convalidacié de moduls professionals del titol de formacid professional que s’extingeix amb els moduls
professionals de la nova ordenacié que s’estableix s’ha de dur a terme d’acord amb I'article 15 del Reial decret
1687/2007, de 14 de desembre.

Segona

Els ensenyaments que s’extingeixen es poden completar d’acord amb I'Ordre EDU/362/2009, de 17 de juliol,
del procediment per completar els ensenyaments de formacio professional que s’extingeixen, de la Llei
organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacié general del sistema educatiu.

Disposicio derogatoria

Es deroga el Decret 144/1997, de 13 de maig, pel qual s’estableix el curriculum del cicle formatiu de grau
superior de produccié per mecanitzacio.

Disposicions finals

Primera

La consellera d’Ensenyament pot desplegar el curriculum, tant en la modalitat d’educacié presencial com en la
d’educacio6 a distancia, el pot adequar a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats educatives especials
i pot autoritzar la reorganitzacio de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts.

Segona

La direccié general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats
educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls
professionals establerts, en el cas de persones individuals i de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, 22 d’abril de 2014

Artur Mas i Gavarro

President de la Generalitat de Catalunya

Irene Rigau i Oliver

Consellera d'Ensenyament

Annex
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1. Identificaci6 del titol

1.1 Denominaci6: programacié de la producci6 en fabricacié mecanica
1.2 Nivell: formacié professional de grau superior

1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: fabricacié mecanica

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificacié internacional normalitzada de I'’educacio)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic o técnica superior en programacio de la produccié en fabricacid
mecanica queda determinat per la competéncia general, les competéncies professionals, personals i socials i les
capacitats clau que s’han d’adquirir, i per la relacié de qualificacions del Cataleg de qualificacions professionals
de Catalunya incloses en el titol.

2.1 Competencia general

La competencia general d'aquest titol consisteix a planificar, programar i controlar la fabricacio per
mecanitzacioé i muntatge de béns d'equip, partint de la documentacié del procés i les especificacions dels
productes que s’han de fabricar, assegurant la qualitat de la gesti6 i dels productes, aixi com la supervisié dels
sistemes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.

2.2 Competéncies professionals, personals i socials
Les competéncies professionals, personals i socials d'aquest titol es relacionen a continuacio:

a) Determinar els processos de mecanitzacio, interpretant la informacié técnica inclosa en els planols, en les
normes de fabricacio i en els catalegs.

b) Elaborar els procediments de muntatge de béns d'equip, a partir de la interpretacié de la informacié técnica
inclosa en els planols, en les normes de fabricacié i en els catalegs.

¢) Supervisar la programacio i posada a punt de les maquines de control numeéric, robots i manipuladors per a
la mecanitzacid, assegurant el compliment de les normatives de qualitat, prevencid de riscos laborals i
proteccié ambiental.

d) Programar la producci6 utilitzant técniques i eines de gestio informatitzada, controlant el seu compliment i
responent a situacions imprevistes, per assolir els objectius establerts.

e) Determinar I'aprovisionament necessari per garantir-ne el subministrament en el moment adequat,
reaccionant davant de les contingéncies no previstes i resolent els conflictes sorgits en I'aprovisionament.

f) Assegurar-se que els processos de fabricacid s'ajusten als procediments establerts, supervisant-ne i
controlant-ne el desenvolupament i resolent possibles contingéncies que es puguin presentar.

g) Gestionar el manteniment dels recursos de la seva area, planificant, programant i verificant el seu
compliment en funcié de les carregues de treball i la necessitat del manteniment.

h) Mantenir els models de gestio i sistemes de qualitat, prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental,
supervisant i auditant el compliment de normes, processos i instruccions, i gestionant el registre documental.

i) Organitzar, coordinar i potenciar el treball en equip dels membres del seu grup, en funcié dels requeriments
dels processos productius, motivant-los i exercint-hi una influéncia positiva.

J) Potenciar la innovacié, millora i adaptacié dels membres de I'equip als canvis funcionals o tecnologics per
augmentar-ne la competitivitat.

k) Reconeéixer les competéncies técniques personals i socials del seu equip planificant les accions
d’aprenentatge per adequar-les a les necessitats.

I) Crear i gestionar una petita empresa, realitzant un estudi de viabilitat de productes, de planificaci6 de la
produccioé i de comercialitzacio.

m) Participar de manera activa en la vida economica, social i cultural amb una actitud critica i de
responsabilitat.
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2.3 Capacitats clau

Soén les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que sén transferibles a noves situacions
de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, innovacio, organitzacio del treball,
responsabilitat, relacid interpersonal, treball en equip i resolucié de problemes.

2.4 L’equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i socials i de les
capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el curriculum d’aquest cicle formatiu.

3. Relacié entre les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del Cataleg nacional de qualificacions professionals (CNQP)

Qualificacié completa: produccié en mecanitzacid, conformacié i muntatge mecanic

Unitats de competencia:

UC_2-0591-11_3: programar sistemes automatitzats en fabricacié mecanica
Es relaciona amb:

UC0591_3: programar sistemes automatitzats en fabricacié6 mecanica.

UC_2-0592-11_3: supervisar la produccio en fabricaci6 mecanica
Es relaciona amb:

UC0592_3: supervisar la produccié en fabricacié mecanica.

UC_2-0593-11_3: definir processos de mecanitzacioé en fabricaci6 mecanica
Es relaciona amb:

UCO0593_3: definir processos de mecanitzacié en fabricacid mecanica.

UC_2-0594-11_3: definir processos de conformacié en fabricacié mecanica
Es relaciona amb:

UC0594_3: definir processos de conformacié en fabricaci6 mecanica.

UC_2-0595-11_3: definir processos de muntatge en fabricacié mecanica
Es relaciona amb:

UCO0595_3: definir processos de muntatge en fabricaci6 mecanica.

UC_2-0596-11_3: programar el control numeéric amb ordinador en maquines o sistemes de mecanitzacio i
conformacié mecanica

Es relaciona amb:

UC0596_3: programar el control numeéric amb ordinador en maquines o sistemes de mecanitzacio i
conformacié mecanica.
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Qualificacié completa: gestioé de la produccié en fabricacié mecanica

Unitats de competéncia:

UC_2-1267-11_3: programar i controlar la produccié en fabricacié mecanica
Es relaciona amb:

UC1267_3: programar i controlar la produccié en fabricaci6 mecanica.

UC_2-1268-11_3: aprovisionar els processos productius de fabricaci6 mecanica
Es relaciona amb:

UC1268_3: aprovisionar els processos productius de fabricacié mecanica.

4. Camp professional
4.1 L'ambit professional i de treball

Aquest professional exercira I'activitat en inddstries transformadores de metalls relacionades amb els
subsectors de la construccié de maquinaria i equip mecanic, del material i equip eléctric, electronic i optic i del
material de transport, enquadrat en el sector industrial.

4.2 Les ocupacions i llocs de treball principals sén:

a) Tecnic o técnica en mecanica.

b) Encarregat o encarregada d'instal-lacions de processament de metalls.

¢) Encarregat o encarregada d'operadors de maquines per treballar metalls.

d) Encarregat o encarregada de muntadors.

e) Programador o programadora de CNC (control numeéric amb ordinador).

f) Programador o programadora de sistemes automatitzats en fabricaci6 mecanica.

g) Programador o programadora de la producci6.

5. Curriculum
5.1 Objectius generals del cicle formatiu
Els objectius generals d'aquest cicle formatiu son els seglients:

a) Interpretar la informacié continguda en els planols de fabricaci6 i de conjunt, analitzant el seu contingut
segons les normes de representacio grafica per determinar el procés de mecanitzacio.

b) Analitzar les necessitats operatives en I'execuci6 de les fases i les operacions de mecanitzaci6 per distribuir
en planta els recursos necessaris en el desenvolupament del procés.

¢) Analitzar les necessitats operatives en I'execucio de les fases i les operacions de muntatge per distribuir en
planta els recursos necessaris en el desenvolupament del procés.

d) Interpretar la llista d'instruccions de programes, relacionant les caracteristiques amb els requeriments del
procés per supervisar la programacio i posada a punt de maquines eina de CNC, robots i manipuladors.

e) Reconeixer i aplicar eines i programes informatics de gestié per programar la produccio.

f) Reconeéixer i aplicar técniques de gestio, analitzant el desenvolupament dels processos per determinar
I'aprovisionament necessari de materials i eines als llocs de treball.
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g) ldentificar i valorar les contingéncies que es poden presentar en el desenvolupament dels processos,
analitzar les causes que les provoquen i prendre decisions per resoldre els problemes que originen.

h) Interpretar els plans de manteniment dels mitjans de producci6, relacionant-los amb I'aplicacié de técniques
de gestio per supervisar-ne el desenvolupament i I'aplicacio.

i) Analitzar els sistemes de qualitat, prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental identificant les accions
necessaries que cal realitzar per mantenir els models de gestié i sistemes de qualitat, prevencié de riscos
laborals i proteccié ambiental.

J) Determinar possibles combinacions d'actuacions de treball en equip i valorar amb responsabilitat la seva
incidencia en la productivitat per complir els objectius de producci6.

k) Identificar noves competéncies analitzant els canvis tecnologics i organitzatius, determinant i planificant les
actuacions necessaries per aconseguir-les.

) Adaptar-se a diferents llocs de treball i noves situacions laborals, originats per canvis tecnologics i
organitzatius en els processos productius.

m) Reconeéixer els seus drets i deures com a agent actiu de la societat, analitzant el marc legal que regula les
condicions socials i laborals per participar com a ciutada democratic.

n) Reconeéixer les oportunitats de negoci, identificant i analitzant demandes del mercat per crear i gestionar
una petita empresa.

o) ldentificar i valorar les oportunitats d'aprenentatge i ocupacid, analitzant les ofertes i demandes del mercat
laboral per gestionar la seva carrera professional.

p) Valorar les activitats de treball en un procés productiu, identificant la seva aportacié al procés global per
aconseguir els objectius de la producci6.

5.2 Relaci6 dels moduls professionals i unitats formatives

Modul professional 1: interpretacio grafica

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: interpretaci6 i normalitzacié grafica. 33 hores

UF 2: disseny assistit per ordinador (CAD). 66 hores

Modul professional 2: definicié de processos de mecanitzacid, conformacié i muntatge
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: determinacio de processos. 66 hores

UF 2: organitzaci6é de processos. 33 hores

Modul professional 3: mecanitzacié per control numeric

Durada: 198 hores
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Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 18

Unitats formatives que el componen:

UF 1: programacié de maquines de CNC. 99 hores
UF 2: preparacié de maquines de CNC. 33 hores

UF 3: mecanitzaci6 amb maquines de CNC. 33 hores

Modul professional 4: fabricacio assistida per ordinador (CAM)
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: CAD/CAM. 66 hores

UF 2: organitzaci6 i ajustatge de la mecanitzacidé. 33 hores

Modul professional 5: programacié de sistemes automatics de fabricacié mecanica

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: automatismes eléctrics, pneumatics i hidraulics. 44 hores
UF 2: sistemes automatitzats. 66 hores

UF 3: programacié de robots industrials. 22 hores

Modul professional 6: programacio de la producci6
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF 1: gesti6 de la producci6. 77 hores

UF 2: gesti6 de magatzems. 22 hores

Modul professional 7: execucié de processos de fabricaci6
Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

CVE-DOGC-A-14112075-2014
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UF 1: fabricacio per arrencament de ferritja i procediments especials. 165 hores
UF 2: fabricacio per tall i conformacié. 33 hores

UF 3: aplicacio de processos de soldadura i muntatge. 33 hores

Modul professional 8: materials

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: propietats dels materials. 22 hores

UF 2: tractaments térmics en materials metal-lics. 44 hores

Modul professional 9: gestié de la qualitat, prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: gestio de la qualitat. 44 hores

UF 2: gesti6 de la prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 3: gesti6 de la proteccié ambiental. 22 hores

Modul professional 10: verificacié de productes

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: metrologia. 66 hores

UF 2: assajos mecanics, metal-lografics i no destructius. 33 hores

UF 3: control de processos. 33 hores

Modul professional 11: formacié i orientacio laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores
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Modul professional 12: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 13: projecte de fabricacié de productes mecanics
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de fabricacié de productes mecanics. 99 hores

Modul professional 14: formacié en centres de treball
Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 22

5.3 Descripcid dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul professional 1: interpretacid grafica

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: interpretacio i normalitzacié grafica. 33 hores

UF 2: disseny assistit per ordinador (CAD). 66 hores

UF 1: interpretacid i normalitzaci6 grafica

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Determina la forma i les dimensions de productes que s’han de construir, interpretant la simbologia
representada en els planols de fabricaci6.
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Criteris d’avaluacio

1.1 Reconeix els diferents sistemes de representacio grafica.

1.2 Descriu els diferents formats de planols emprats en fabricacié mecanica.

1.3 Interpreta el significat de les linies representades en el planol (arestes, eixos, auxiliars, etc.).

1.4 Interpreta la forma de I'objecte representat en les vistes o en els sistemes de representacio grafica.
1.5 Identifica les seccions i els talls representats en els planols.

1.6 Interpreta les diferents vistes, seccions i detalls dels planols, determinant la informacié que contenen.

1.7 Caracteritza les formes normalitzades de I'objecte representat (rosques, soldadures, entalladures i d’altres).

2. ldentifica tolerancies de formes i dimensions i altres caracteristiques dels productes que es volen fabricar,
analitzant i interpretant la informacio técnica continguda en els planols de fabricacio.

Criteris d’avaluacio
2.1 ldentifica els elements normalitzats que formen part del conjunt.

2.2 Interpreta les dimensions i tolerancies (dimensionals, geomeétriques i superficials) de fabricaci6 dels
objectes representats.

2.3 ldentifica els materials de I'objecte representat.
2.4 ldentifica els tractaments térmics i superficials de I'objecte representat.
2.5 Determina els elements d’uni6.

2.6 Valora la influéncia de les dades determinades en la qualitat del producte acabat.

3. Realitza croquis d’utillatges i eines per a I'execucid dels processos, definint les solucions constructives en
cada cas.

Criteris d’avaluaci6
3.1 Selecciona el sistema de representacié grafica més adequat per representar la solucié constructiva.
3.2 Prepara els instruments de representacio i suports necessaris.

3.3 Realitza el croquis de la solucié constructiva de I'utillatge o eina segons les normes de representacio
grafica.

3.4 Representa en el croquis la forma, les dimensions (cotes, tolerancies dimensionals, geomeétriques i
superficials), els tractaments, els elements normalitzats i els materials.

3.5 Realitza un croquis complet que permeti el desenvolupament i la construccié de I'utillatge.

3.6 Proposa possibles millores dels estris i de les eines disponibles.

4. Interpreta esquemes d’automatitzacié de maquines i d’equips, identificant els elements representats en
instal-lacions pneumatiques, hidrauliques, eléctriques, programables i no programables.

Criteris d’avaluacio
4.1 Interpreta la simbologia utilitzada per representar elements electronics, eléctrics, hidraulics i pneumatics.

4.2 Relaciona els components utilitzats en automatitzacié amb els simbols de I'esquema d’instal-lacié.
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4.3 ldentifica les referéncies comercials dels components de la instal-laci6.
4.4 ldentifica els valors de funcionament de la instal-laci6 i les seves tolerancies.
4.5 ldentifica les connexions i etiquetes de connexié de la instal-lacié.

4.6 ldentifica els comandaments de regulacié del sistema.

Continguts

1. Determinaci6é de formes i dimensions representades en planols de fabricacio:
1.1 Interpretacio de planols de fabricacio.

1.2 Normes de dibuix industrial.

1.3 Planols de conjunt i especejament.

1.4 Vistes.

1.5 Talls i seccions.

1.6 Desenvolupament metodic del treball.

2. ldentificacié de tolerancies de dimensions i formes:

2.1 Interpretacié dels simbols utilitzats en planols de fabricaci6.

2.2 Acotacio.

2.3 Representacio de tolerancies dimensionals, geomeétriques i superficials.

2.4 Utilitzaci6é de catalegs comercials.

2.5 Representacio d’elements d’unio.

2.6 Representacio de materials.

2.7 Representacio de tractaments termics, termoquimics, electroquimics.

2.8 Representacio de formes normalitzades (xavetes, rosques, guies, soldadures i d’altres).

2.9 Desenvolupament metodic del treball.

3. Realitzaci6 de croquis d’utillatges i eines:
3.1 Tecniques per realitzar croquis a ma algada.

3.2 Realitzaci6é de croquis a ma algada de solucions constructives d’eines i utillatges per a processos de
fabricaci6.

3.3 Creativitat i innovacioé en les solucions constructives.
3.4 Valoraci6 de I'ordre i de la netedat en la realitzacio del croquis.

3.5 Valoraci6 del treball en equip.

4. Interpretacié d’esquemes d’automatitzacio:
4.1 ldentificaci6 de components en esquemes pneumatics, hidraulics, electrics i programables.
4.2 Simbologia d’elements pneumatics, hidraulics, eléctrics, electronics i programables.

4.3 Simbologia de connexions entre components.
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4.4 Etiquetes de connexions.

4.5 Desenvolupament metodic del treball.

UF 2: disseny assistit per ordinador (CAD)

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Elabora documentaci6 grafica per a la fabricacié de productes mecanics utilitzant aplicacions de disseny
assistit per ordinador.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Selecciona opcions i preferencies del CAD en funcié de les caracteristiques de la representacié que s’ha de
realitzar.

1.2 Crea capes de dibuix per facilitar la identificacié de les diferents parts de la representaci6 grafica.
1.3 Representa objectes en dos i tres dimensions.
1.4 Utilitza els elements continguts en llibreries especifiques.

1.5 Representa les cotes, tolerancies dimensionals, geomeétriques i superficials de la peca o conjunt seguint la
normativa aplicable.

1.6 Assigna restriccions a les peces per simular el seu muntatge i moviment.
1.7 Simula la interaccié entre les peces d’un conjunt per verificar-ne el muntatge i la funcionalitat.
1.8 Importa i exporta arxius possibilitant el treball en grup i la cessié de dades per a altres aplicacions.

1.9 Imprimeix i plega els planols seguint les normes de representacio grafica.

Continguts

1. Disseny assistit per ordinador (CAD) de productes mecanics:
1.1 Programes de CAD 2D i 3D.

1.2 Configuracié del programari.

1.3 Gesti6 de capes. Visibilitat. Criteris d’utilitzacio.
1.4 Selecci6 d’objectes.

1.5 Ordres de dibuix.

1.6 Ordres de modificacio.

1.7 Ordres d’acotacio.

1.8 Opcions i ordres de superficies.

1.9 Opcions i ordres de solids.

1.10 Llibreries de productes.

1.11 Assignacio de materials i propietats.
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1.12 Assignacio de restriccions.
1.13 Gestid d’arxius de dibuix.

1.14 Impressio.

Modul professional 2: definicid de processos de mecanitzacid, conformacidé i muntatge

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: determinacié de processos. 66 hores

UF 2: organitzacié de processos. 33 hores

UF 1: determinacié de processos

Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Determina processos de mecanitzacié per arrencament de ferritja, abrasio, electroerosio i especials,
analitzant i justificant la sequéncia i les variables del procés.

Criteris d'avaluaci6
1.1 Descriu els diferents procediments de fabricacié per arrencament de ferritja.

1.2 Analitza els materials i productes mecanics disponibles al mercat, les seves propietats i aplicacions, per
usar-los segons les especificacions sol-licitades.

1.3 Identifica els diferents procediments de mecanitzacié que intervenen en la fabricaci6 mecanica.

1.4 Relaciona les caracteristiques dimensionals, de forma i de quantitat d'unitats que s’han de fabricar amb els
procediments de mecanitzacio i les maquines, les eines i els estris necessaris per realitzar-les.

1.5 Descompon el procés de mecanitzacio en les fases i operacions necessaries, determinant les dimensions en
brut del material en cadascuna d'elles.

1.6 Especifica, per a cada fase i operacié de mecanitzacio, els mitjans de treball, els utillatges, les eines i
altres.

1.7 Especifica els aparells de control i tolerancies admissibles.

1.8 Especifica els parametres de treball (velocitat, avang, profunditat de passada i intensitat de corrent, entre
d'altres) que s'han d'utilitzar en cada operaci6.

1.9 ldentifica I'estat (laminat, forjat, fos, recuit i trempat, entre d'altres) del material que s'ha de mecanitzar.

1.10 Calcula els temps de cada operacio6 i el temps unitari, com a factor per a I'estimacio dels costos de
produccio.

1.11 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense que afectin la seva funcionalitat, en millorin
la fabricacio, la qualitat i el cost.
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1.12 Elabora i gestiona la documentaci6 tecnica respecte al procés de mecanitzacio.

1.13 Identifica els riscos i les normes de proteccié ambiental aplicables al procés.

2. Determina processos de tall i conformacié, emmotllament i fosa, analitzanti justificant la seqtiéncia i les
variables del procés.

Criteris d'avaluacio
2.1 Descriu els diferents procediments de tall i conformacio.
2.2 Descriu els diferents procediments de fabricacié per emmotllament i fosa.

2.3 Analitza els materials i productes mecanics disponibles al mercat, les seves propietats i aplicacions, per
usar-los segons les especificacions sol-licitades.

2.4 ldentifica els diferents procediments de conformacioé que intervenen en la fabricacié mecanica.

2.5 Relaciona les caracteristiques dimensionals, de forma i quantitat d'unitats que s’han de fabricar amb els
procediments de conformacio, les maquines, les eines i els estris necessaris per realitzar-los.

2.6 Relaciona les diferents formes geomeétriques, dimensions i qualitats superficials amb els equips que les
produeixen.

2.7 Descriu les limitacions que tenen els processos.

2.8 Descriu les consideracions que s’han de tenir en compte en el disseny dels motlles i models a causa del
procés.

2.9 Descompon el procés de conformaci6 en les fases i operacions necessaries, determinant les dimensions en
brut del material en cadascuna d’elles.

2.10 Especifica, per a cada fase i operaciéo de conformacio, els mitjans de treball, els utillatges, les eines, els
estris de mesura i comprovacio.

2.11 Especifica els parametres de treball (velocitat, avang, temperatura, forca, entre d'altres) que s'han
d'utilitzar en cada operacio.

2.12 Identifica I'estat (recuit, fos, entre d'altres) del material que s'ha de conformar.

2.13 Calcula els temps de cada operaci6 i el temps unitari, com a factor per a I'estimacio dels costos de
produccio.

2.14 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense que afectin la seva funcionalitat, en millorin
la fabricacio, la qualitat i el cost.

2.15 Elabora i gestiona adequadament la documentacio técnica respecte al procés de conformacio.
2.16 ldentifica els riscos i les normes de proteccié ambiental aplicables al procés.

2.17 Especifica els aparells de control i les tolerancies admissibles.

3. Determina processos de muntatge i soldadura, analitzant i justificant la seqiiéncia i les variables del procés.

Criteris d'avaluacio
3.1 Descriu els diferents procediments de muntatge.
3.2 Descriu els diferents procediments de soldadura.

3.3 Analitza els materials i productes mecanics disponibles al mercat, considerant les seves propietats, estat i
aplicacions per usar-los segons les especificacions sol-licitades.

3.4 Identifica els diferents procediments de muntatge i soldadura que intervenen en la fabricacié mecanica.
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3.5 Descriu les consideracions que s’han de tenir en compte en el disseny de peces soldades a causa del procés
de soldadura.

3.6 Proposa diversos processos de muntatge, justificant el que és més adequat des del punt de vista de
I'eficieéncia.

3.7 ldentifica les etapes, fases i operacions del muntatge, i en descriu les sequencies de treball.

3.8 Especifica, per a cada fase i operacié de muntatge, els mitjans de treball, els utillatges, les eines, els estris
de mesura i comprovacio.

3.9 Determina les condicions de treball (temperatura, for¢a, parell de torsid, entre d'altres) de cada operacio.

3.10 Calcula i estima els temps de cada operacio, aixi com el temps total del muntatge, per determinar els
costos de produccio.

3.11 Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense que afectin la seva funcionalitat, en millorin
el muntatge, la qualitat i el cost.

3.12 Elabora i gestiona adequadament la documentacié técnica respecte al procés de muntatge.
3.13 Identifica els riscos i les normes de proteccié ambiental aplicables al procés.

3.14 Especifica els aparells de control i les tolerancies admissibles.

Continguts

1. Arrencament de ferritja, abrasio, electroerosio i especials:

1.1 Mecanitzaci6é per arrencament de ferritja, abrasio, electroerosio i especials.
1.2 Sistemes de fabricacio.

1.3 Maquines eina.

1.4 Utillatges.

1.5 Seleccio d’eines, accessoris i utillatges.

1.6 Tipus de materials utilitzats en la mecanitzacié. Formes comercials.

1.7 Influéncia dels tractaments termics i superficials habituals en les fases dels processos de mecanitzacio.
1.8 Selecci6 d'eines de tall.

1.9 Metrologia: mesurament i verificacio.

1.10 Fulls de procés.

1.11 Planificacié metodica de les tasques que s’han de realitzar i previsio de les dificultats i la manera de
superar-les.

1.12 Reconeixement i valoracié de les técniques d'organitzacio.

1.13 Analisi modal de fallades i els seus efectes (AMFE) dels processos de mecanitzacio.
1.14 Codificacio i revisié de la documentacio.

1.15 Optimitzacio del procés productiu.

1.16 Reenginyeria aplicada a processos de mecanitzacié per arrencament de ferritja, abrasio, electroerosio i
especials.

1.17 Enginyeria concurrent aplicada a processos de mecanitzacié per arrencament de ferritja, abrasio,
electroerosio i especials.
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2. Tall i conformacid, emmotllament i fosa:

2.1 Punxonament, plegament, cisallament, processament de xapa, corbament, forja.
2.2 Sistemes de fabricacio.

2.3 Maquines per a la conformacié.

2.4 Utillatges.

2.5 Formes comercials dels materials.

2.6 Selecci6 d'eines.

2.7 Procediments de mesurament i verificacio utilitzats en els processos de conformacio.
2.8 Accessoris i utillatges.

2.9 Processos d’emmotllament i fosa.

2.10 Emmotllament i fosa: emmotllament de I'acer i de la fosa. Técniques d’emmotllament. Emmotllament amb
sorra. Emmotllament injectat.

2.11 Emmotllament de plastics.

2.12 Capacitat de les maquines.

2.13 Reconeixement i valoraci6 de les técniques d'organitzacio.
2.14 AMFE del procés de conformacio.

2.15 Codificacio i revisié de la documentacio.

2.16 Planificaci6 metddica de les tasques que s’han de realitzar i previsio de les dificultats i la manera de
superar-les.

2.17 Reenginyeria aplicada a processos de tall i conformacié, emmotllament i fosa.

2.18 Enginyeria concurrent aplicada a processos de tall i conformacio, emmotllament i fosa.

3. Muntatge i soldadura:

3.1 Engalzament, enganxament, entre d'altres.

3.2 Maquines, accessoris i utillatges.

3.3 Capacitat de la maquina.

3.4 Sistemes de muntatge.

3.5 Influencia dels tractaments térmics i superficials habituals en les fases dels processos de muntatge.
3.6 Seleccio d'eines.

3.7 Procediments de mesurament i verificacié utilitzats en els processos de muntatge.
3.8 Processos de soldadura.

3.9 Soldadura: classes i tipus de soldadura.

3.10 Metrologia: mesurament i verificacio.

3.11 Capacitat de maquina.

3.12 Planificaci6 metodica de les tasques que s’han de realitzar i previsié de les dificultats i la manera de
superar-les.

3.13 Reconeixement i valoracid de les técniques d'organitzacio.
3.14 AMFE dels processos de muntatge.

3.15 Codificacio6 i revisié de la documentacio.
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3.16 Reenginyeria aplicada a processos de muntatge, desmuntatge i soldadura.

3.17 Enginyeria concurrent aplicada a processos de muntatge, desmuntatge i soldadura.

UF 2. organitzacidé de processos

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Determina els costos de mecanitzacié, conformacié i muntatge analitzant els costos de les diferents
solucions de fabricaci6.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica els diferents components de cost dels processos de mecanitzacié, conformacié, emmotllament,
soldadura i muntatge.

1.2 Compara les diferents solucions de la mecanitzacio des del punt de vista economic.

1.3 Valora la influéncia en el cost de la variacio dels diferents parametres de la mecanitzacié (velocitat de tall,
avang, profunditat de passada, entre d'altres).

1.4 Compara les diferents solucions de la conformaci6 des del punt de vista economic.

1.5 Valora la influéncia en el cost de la variacio dels diferents parametres de la conformacié (velocitat,
cadéncia, temperatura, entre d'altres).

1.6 Valora la influéncia en el cost de la variacié dels diferents parametres de I'emmotllament (pressio, velocitat,
temperatura, entre d'altres).

1.7 Valora la influéncia en el cost de la variacié dels diferents parametres de la soldadura (velocitat, cadéncia,
temperatura, entre d'altres).

1.8 Compara les diferents solucions de muntatge des del punt de vista economic.
1.9 Realitza el pressupost del procés.

1.10 Actua de forma autonoma a I'hora de consultar catalegs i tarifes, i a I’hora d’elaborar els calculs.

2. Distribueix en planta les maquines i els equips i en relaciona la disposicioé fisica amb el procés de fabricacio.

Criteris d'avaluacio

2.1 ldentifica les superficies necessaries per a la ubicacié de maquines i d’equips.
2.2 Interpreta les etapes i fases del procés.

2.3 Proposa diverses solucions per a la distribucié dels recursos.

2.4 Determina els fluxos de materials optimitzant els recorreguts.

2.5 ldentifica els colls d'ampolla de la produccio6.

2.6 Aplica les normes de qualitat, prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental en la distribucié en
planta de maquines i d’equips.

2.7 Decideix la distribucioé en planta més adequada de forma autonoma.
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Continguts

1. Costos:

1.1 Components del cost.

1.2 Calcul i analisi de temps dels diferents processos de mecanitzacié, conformacié i muntatge.
1.3 Calcul de costos dels diferents processos de mecanitzacid, conformacié i muntatge.

1.4 Elaboracié de pressupostos de mecanitzacid, conformacié i muntatge.

1.5 Valoracié de la disminucié del cost en la competitivitat del procés.

2. Distribucié en planta:

2.1 Sistemes de fabricacié i muntatge en fabricacié mecanica.

2.2 Manipulaci6, transport i emmagatzematge en la mecanitzacié, conformacioé i muntatge.
2.3 Distribucié en planta dels recursos.

2.4 Consideracions de la distribucié en planta per a la prevencié de riscos laborals.

2.5 Consideracions de la distribucié en planta per a la proteccié ambiental.

Modul professional 3: mecanitzacid per control numeéric

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 18

Unitats formatives que el componen:

UF 1: programacié de maquines de CNC. 99 hores
UF 2: preparacié de maquines de CNC. 33 hores

UF 3: mecanitzaci6 amb maquines de CNC. 33 hores

UF 1: programacié de maquines de CNC

Durada: 99 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Elabora programes de control numeéric, analitzant i aplicant els diferents tipus de programacio.

Criteris d’avaluaci6

1.1 ldentifica els llenguatges de programacio de control numeric.

1.2 Relaciona les distintes operacions i funcions que implica la mecanitzaci6 amb els codis corresponents i els
diferents llenguatges de programacié.
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1.3 Descriu les etapes i determina I'ordre cronologic de les operacions en I'elaboracié de programes.
1.4 Analitza les instruccions generades amb les equivalents en altres llenguatges de programacio.

1.5 Realitza el programa d'acord amb les especificacions del manual de programacié del control numeéric amb
ordinador (CNC) emprat.

1.6 Introdueix les dades de les eines, els parametres de tall i els trasllats d'origen.

1.7 Introdueix les dades tecnologiques en el programa de mecanitzacié perqué el procés es desenvolupi amb el
minim temps possible.

1.8 Verifica el programa simulant la mecanitzacié a l'ordinador.
1.9 Corregeix els errors detectats en la simulacio.
1.10 Guarda el programa en l'estructura d'arxius generada i en el suport corresponent.

1.11 Mostra una actitud responsable i interés per la millora del procés.

Continguts

1. Programacié de control numeric:

1.1 Llenguatges de programacio de control numeric.
1.2 Tecniques de programacio.

1.3 Estructura, funcions i codis.

1.4 Definicié de trajectories: trajectoria d’entrada, intermeédia (recta-recta i recta-corba) i de sortida.
Compensaci6 de radis.

1.5 Definicié d’eines, condicions de tall i zero pecga.

1.6 Elaboracié de processos operatius de mecanitzacié de peces representatives dels diferents sistemes de
mecanitzacio.

1.7 Comparacio de les instruccions generades amb les equivalents en altres llenguatges.
1.8 Simulacié de programes.

1.9 Identificaci6 i resolucié de problemes.

1.10 Arxivament i administracié de programes.

1.11 La iniciativa com a eina de resolucioé de problemes.

1.12 Valoraci6 de I'ordre i de la netedat en I'execuci6 de tasques.

1.13 Planificacio de I'activitat.

1.14 Autoavaluaci6 de resultats.

1.15 Perseveranca en les dificultats.

UF 2: preparacié de maquines de CNC

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Organitza el seu treball en I'execucié de la mecanitzaci6, analitzant el full de processos i elaborant la
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documentacié necessaria.

Criteris d'avaluacio
1.1 Identifica les parts principals i les caracteristiques de les maquines de CNC.
1.2 Relaciona els moviments de peca i eina amb les trajectories finals programades.

1.3 ldentifica la sequéncia d'operacions de preparacié de les maquines en funcié de les caracteristiques del
procés que s’ha de realitzar.

1.4 ldentifica les eines, els estris i el suport de fixacié de peces.
1.5 Relaciona la necessitat de materials i recursos en cada etapa.
1.6 Estableix les mesures de seguretat en cada etapa.

1.7 Determina la recollida selectiva de residus.

1.8 Enumera els equips de proteccio individual per a cada activitat.

1.9 Obté els indicadors de qualitat que s’han de tenir en compte en cada operacio.

2. Prepara maquines de control numeéric (CNC) seleccionant els estris i aplicant les técniques o procediments
requerits.

Criteris d’avaluacio

2.1 Selecciona, munta i comprova les eines, els estris i els suports de fixacié de peces.
2.2 Carrega el programa de control numeric.

2.3 Ajusta els parametres de la maquina.

2.4 Introdueix els valors a les taules d’eines.

2.5 Realitza la posada en marxa, seguint la seqiiéncia especificada al manual d’instruccions i pren la referéncia
dels eixos de la maquina.

2.6 Selecciona els instruments de mesurament o verificacié en funcié de I'operacié que s’ha de realitzar.
2.7 Aplica les normes de seguretat necessaries.

2.8 ldentifica i actua sobre els dispositius i components de les maquines que requereixen un manteniment d’'us
(filtres, engreixadors, proteccions i suports).

2.9 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

2.10 Manté l'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i de netedat.

Continguts

1. Organitzaci6 del treball:

1.1 Maquines de CNC: parts principals i caracteristiques.
1.2 Interpretacio del procés.

1.3 Relacioé del procés amb els mitjans i les maquines.
1.4 Distribucié de carregues de treball.

1.5 Mesures de prevenci6 i de tractaments de residus. Defenses o resguards, enclavaments, sistemes de
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seguretat actius i passius de les maquines de CNC. Proteccions individuals.
1.6 Qualitat, normatives i catalegs.

1.7 Planificaci6é de les tasques.

1.8 Valoraci6 de I'ordre i de la netedat durant les fases del procés.

1.9 Reconeixement i valoracié de les técniques d'organitzacio.

1.10 Responsabilitat en el treball individual i en grup.

2. Preparaci6é de maquines de CNC:

2.1 Maneig i Us de diverses maquines de CNC: caracteristiques i normes en el muntatge de peces, accessoris i
eines en maquines de CNC, selecci6 d’aparells de subjeccio6.

2.2 Maneig i Us de diversos controls numerics.

2.3 Operacions d’amarratge de peces i eines: centrament o presa de referéncies.
2.4 Muntatge de peces i eines.

2.5 Reglatge d'eines: posicionament, presa de referéncies i introduccié de valors.
2.6 Introduccié/transferéncia de programes a maquines.

2.7 ldentificaci6 i resolucié de problemes.

2.8 Utilitzaci6 dels manuals de la maquina.

2.9 Aplicacié de la normativa de prevencio de riscos laborals.

2.10 Aplicacio de la normativa de proteccié ambiental.

2.11 Manteniment de les maquines CNC.

2.12 Valoraci6 d’un treball metodic i responsable.

2.13 Valoracio de l'ordre i de la netedat durant les fases del procés.

2.14 Perseveranca en les dificultats.

UF 3: mecanitzacié amb maquines de CNC

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Controla el procés de mecanitzacio, relacionant el funcionament del programa de control numeéric amb les
caracteristiques del producte acabat.

Criteris d’avaluacio
1.1 Identifica els cicles fixos i els subprogrames dins del programa CNC.
1.2 Descriu el tipus d'operacié del CNC (en buit, automatic, editor, periféric i d'altres).

1.3 Comprova que les trajectories de les eines no generen col-lisions amb la pegca o amb els organs de la
magquina en la simulacié en buit.

1.4 Ajusta el programa de control numeéric a peu de maquina per eliminar-ne els errors.

1.5 Executa els programes de control numéric, mecanitzant diverses peces.
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1.6 Verifica la peca obtinguda i en comprova les caracteristiques.

1.7 Compensa les dades de les eines 0 en les trajectories per corregir les desviacions observades en la
verificacié de la peca.

1.8 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental necessaries.

1.9 Manté una actitud de respecte a les normes i procediments de seguretat i qualitat.

Continguts

1. Control de processos de mecanitzacio:

1.1 Execuci6 d'operacions de mecanitzacié en maquines eina de control numeric: tipus d’operacid, simulacié en
buit.

1.2 Mecanitzacié de peces amb maquines de CNC.
1.3 Us d'estris de verificacié i control.

1.4 Correccio de les desviacions de les peces mecanitzades (tolerancies dimensionals, geomeétriques i
superficials).

1.5 Correccio d’eines, de salts de decalatge, de trajectories, de velocitat i d’avang.
1.6 Ildentificaci6 i resolucioé de problemes.

1.7 Valoraci6 de I'ordre i de la netedat durant les fases del procés.

1.8 Actitud ordenada i metodica en la realitzacié de les tasques.

1.9 Perseveranca en les dificultats.

1.10 Seguretat i higiene en el lloc de treball i en I’entorn.

Modul professional 4: fabricaci6é assistida per ordinador (CAM)

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: CAD/CAM. 66 hores

UF 2: organitzacio i ajustatge de la mecanitzaci6. 33 hores

UF 1: CAD/CAM

Durada: 66 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Modifica la geometria de la peca interpretant les especificacions del procés de mecanitzacié aplicant
técniques de CAD.
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Criteris d’avaluacié

1.1 Importa la geometria de la peca que s’ha de modificar en un format d'intercanvi adequat al programari de
CAD que s'emprara.

1.2 Identifica les superficies que s’han de mecanitzar especificades en el procés.

1.3 Realitza la manipulacié de les superficies per assegurar-ne la mecanitzacié (orientacio, particio, divisio).
1.4 Empra les eines de manipulacioé de superficies i solids més adequades a I'operacié que s’ha de realitzar.
1.5 Dibuixa la geometria auxiliar necessaria per programar les operacions CAM.

1.6 Organitza les noves geometries generades en capes o nivells de treball.

1.7 Genera un arxiu informatic que contingui I'objecte modelat en un format exportable a un programari de
CAD/CAM.

2. Elabora programes de fabricaci6 assistida per ordinador per a I'obtencié de productes de fabricaci6 mecanica
analitzant les especificacions del procés de treball i aplicant técniques de CAM.

Criteris d'avaluacio

2.1 Configura I'entorn CAM en funcié de la maquina que s‘emprara.

2.2 Situa correctament la peca que s’ha de mecanitzar segons els eixos i sistemes de referéncia.
2.3 Descriu les diferents estratégies de mecanitzacié de les operacions CAM.

2.4 Introdueix les dades de les eines.

2.5 Verifica el programa simulant la mecanitzaci6 a l'ordinador.

2.6 Corregeix els errors detectats en la simulacio.

2.7 Realitza el postprocessament del programa CAM per al control numeéric que s'utilitzara.

2.8 Guarda el programa en el suport adequat.

2.9 Mostra una actitud responsable i interés per la millora del procés.

2.10 Soluciona els problemes derivats de I'’elaboracié dels programes CAM de forma responsable, amb rigor i
autonomia.

Continguts

1. Modificacié de geometries:
1.1. Sistemes de representacioé en 2D. Eines de delineaci6é per obtenir geometries en dos dimensions.

1.2 Sistemes de representacio en 3D. Eines de delineacié per obtenir geometries en tres dimensions: solids i
superficies.

1.3 Ordres de visualitzacié, manipulacio i organitzacié del dibuix.

1.4 Atributs d’identitats: colors, tipus de linies i capes.

1.5 Creaci6 d'entitats grafiques auxiliars per programar les operacions CAM.
1.6 Manipulaci6 d'entitats grafiques.

1.7 Formats d'intercanvi grafic de fitxers CAD i exportacié a programari CAD/CAM.
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2. Fabricaci6 assistida per ordinador (CAM):

2.1 Definici6 de I’entorn i de les dimensions i caracteristiques del material que s’ha de conformar i del zero
maquina/peca.

2.2 Definicié6 del tipus d'eines, dimensions i caracteristiques.

2.3 Generaci6 de trajectories.

2.4 Operacions de mecanitzacié (desbast i acabament).

2.5 Estrategies de mecanitzacié segons les operacions CAM que s’han de realitzar.

2.6 Simulacié de la mecanitzacidé. Mecanitzacié virtual.

2.7 Generaci6 del codi CNC per postprocessament segons el control numeéric que s’ha d’utilitzar.

2.8 ldentificacio i resolucié de problemes en I'’elaboracié de programes CAM.

UF 2: organitzacid i ajustatge de la mecanitzacié

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Organitza el seu treball en I'execuci6 de la mecanitzacid, analitzant el full de processos i elaborant-ne la
documentaci6é necessaria.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica la sequencia d'operacions de preparacio de les maquines en funcié de les caracteristiques del
procés que s’ha de realitzar.

1.2 Identifica les eines, els estris i el suport de fixacié de peces.

1.3 Relaciona les necessitats de materials i els recursos necessaris en cada etapa.
1.4 Estableix les mesures de seguretat en cada etapa.

1.5 Determina la recollida selectiva de residus.

1.6 Enumera els equips de proteccio individual per a cada activitat.

1.7 Obté els indicadors de qualitat que s’han de tenir en compte en cada operacio.

1.8 Organitza i planifica les tasques d’execucié de la mecanitzacié de forma optima i responsable.

2. Ajusta el programa de CAM comprovant que la peca mecanitzada i el procés compleixen amb les
especificacions establertes.

Criteris d'avaluacio
2.1 Transfereix el programa CAM a la maquina de CNC segons el procediment establert.

2.2 Comprova que les trajectories de les eines no generen col-lisions amb la peca o amb els organs de la
magquina en la simulacio en buit.

2.3 Ajusta el programa de control numéric a peu de maquina per eliminar els errors detectats.
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2.4 Verifica la peca i comprova les seves caracteristiques.

2.5 Compensa les dades de les eines o de les trajectories per corregir les desviacions observades en la
verificacié de la peca.

2.6 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental.

2.7 Manté una actitud de respecte cap a les normes i procediments de seguretat, qualitat i medi ambient.

Continguts

1. Organitzaci6 del treball:

1.1 Interpretacio del procés.

1.2 Relacioé del procés amb els mitjans i les maquines.

1.3 Distribucié de carregues de treball.

1.4 Mesures de prevencié i de tractament de residus.

1.5 Qualitat, normatives i catalegs.

1.6 Planificaci6é de les tasques.

1.7 Valoraci6 de I'ordre i de la netedat durant les fases del procés.

1.8 Reconeixement i valoracio de les técniques d'organitzacio.

2. Ajust de la programacio:

2.1 Execuci6 d'operacions de mecanitzacid en maquines eina de control numeric.
2.2 Execucio d'operacions de conformacié en maquines eina de control numeéric.
2.3 Us d'estris de verificacié i control.

2.4 Correcci6 de les desviacions de les peces mecanitzades (tolerancies dimensionals, geomeétriques i
superficials).

2.5 ldentificacio i resolucié de problemes.

Modul professional 5: programacio de sistemes automatics de fabricacié mecanica

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: automatismes eléctrics, pneumatics i hidraulics. 44 hores
UF 2: sistemes automatitzats. 66 hores

UF 3: programaci6 de robots industrials. 22 hores

UF 1: automatismes eléctrics, pneumatics i hidraulics
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Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. ldentifica els components eléctrics, pneumatics i hidraulics d’una instal-lacid, analitzant el seu funcionament
i ubicacié en els sistemes de producci6.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Descriu les caracteristiques d’una instal-laci6 automatitzada amb components eléctrics, pneumatics i
hidraulics.

1.2 Enumera els diferents elements que componen un sistema automatitzat, relacionant-los amb la funcié que
realitzen.

1.3 Analitza les diferents tecnologies d’automatitzacié (pneumatica, eléctrica i hidraulica) i valora I'oportunitat
d’Us de cadascuna d’elles.

1.4 Valora els avantatges i inconvenients dels sistemes automatitzats davant d’altres sistemes de fabricacio.

1.5 Desenvolupa les activitats amb responsabilitat mostrant compromis amb la professio.

2. Organitza i posa a punt instal-lacions pneumatiques, hidrauliques, eléctriques, combinades i els seus
components, seleccionant i aplicant les tecniques o procediments necessaris.

Criteris d’avaluacio6

2.1 Elabora diferents processos determinant les operacions, les sequencies, les maquines i els mitjans
productius que cal utilitzar.

2.2 Dissenya sequéncies pneumatiques, hidrauliques, eléctriques i combinades.

2.3 Implementa sistemes de comandaments basics en els circuits realitzats.

2.4 Interpreta esquemes hidraulics, pneumatics, eléctrics i combinats.

2.5 Configura els components de la instal-lacié atenent al procés de fabricacio.

2.6 Col-loca les eines i els estris d’acord amb la seqiiencia d’operacions programada.

2.7 Realitza la posada en marxa dels equips aplicant el procediment establert en el manual.

2.8 Selecciona els instruments de mesurament o verificacié en funcié de I'operacié que s’ha de realitzar.

2.9 Adopta les mesures de proteccié necessaries per garantir la seguretat personal i la integritat dels equips.
2.10 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

2.11 Manté l'area de treball amb el grau apropiat d’ordre i de netedat.

3. Controla i supervisa els sistemes eléctrics, pneumatics, hidraulics i combinats, analitzant el procés i ajustant
els parametres de les variables del sistema.

Criteris d’avaluacio
3.1 Efectua les proves en buit necessaries per comprovar que el sistema funciona.

3.2 Comprova que el procés compleix amb les especificacions de produccié descrites.
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3.3 Proposa millores en el sistema que suposin un augment del rendiment i/o de la qualitat del producte.
3.4 Aplica les normes de prevencié de riscos laborals i protecci6 ambiental necessaries.

3.5 Manté una actitud de respecte cap a les normes i procediments de seguretat i qualitat.

Continguts

1. Automatitzacié de processos de fabricacié mecanica:

1.1 Analisi de sistemes eléctrics, pneumatics i hidraulics automatitzats.

1.2 Components de sistemes automatitzats: actuadors, captadors d’informacio, interruptors, etc.
1.3 Fonaments de 'automatitzacio de la fabricacio.

1.4 Automatitzacié pneumatica.

1.5 Automatitzacié hidraulica.

1.6 Automatitzacio eléctrica.

2. Preparaci6 de sistemes automatitzats:

2.1 Processos operacionals i sequencials i indicacié de les maquines i mitjans que s’han d’emprar.
2.2 Representacio grafica de moviments (GRAFCET). Estructures basiques.
2.3 Sequeéncies pneumatiques, hidrauliques, eléctriques i combinades.

2.4 Comandaments basics.

2.5 Interpretacié d’esquemes hidraulics, pneumatics, eléctrics i combinats.
2.6 Variables que s’han de controlar.

2.7 Posada en marxa de maquines i d’equips.

2.8 Reglatge de maquines i accessoris.

2.9 Muntatge d’estris i eines.

2.10 Eines de muntatge i desmuntatge.

2.11 Muntatge i desmuntatge d’elements de control i actuadors.

2.12 Riscos laborals associats a la preparacié de maquines.

2.13 Riscos mediambientals associats a la preparacié de maquines.

2.14 Normativa de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

3. Control i supervisio:

3.1 Elements de regulacié pneumatics, eléctrics i hidraulics.
3.2 Parametres de control.

3.3 Procediments per mesurar.

3.4 Utensilis i eines necessaris.

3.5 Control de I'estaci6 de treball.

3.6 ldentificacio i resolucié de problemes.
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3.7 Informes i control de seguiment.

3.8 Normativa de prevencioé de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

UF 2: sistemes automatitzats

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. ldentifica els components d’una instal-lacié6 automatitzada de fabricacié6 mecanica, analitzant el seu
funcionament i ubicaci6 en els sistemes de produccid.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Analitza les diferents tecnologies d’automatitzacié (pneumatica, eléctrica, hidraulica i electronica) i valora
I'oportunitat d’ds de cadascuna d’elles.

1.2 Descriu les caracteristiques d’una instal-lacié automatitzada de fabricacié (gesti6¢ d’eines i utensilis, gestio
de peces, fabricacio i verificacid).

1.3 Enumera els diferents elements que componen un sistema automatitzat, relacionant-los amb la funcié que
realitzen.

1.4 Explica les diferéncies de configuracié dels diferents sistemes de fabricacié automatica (cél-lula, sistema de
fabricacié6 flexible, entorn CIM).

1.5 Valora els avantatges i inconvenients dels sistemes automatitzats davant d’altres sistemes de fabricaci6.
1.6 Descriu el funcionament i I'estructura de les comunicacions entre els diferents elements i el gestor.
1.7 Desenvolupa les activitats amb responsabilitat mostrant compromis amb la professio.

1.8 Elabora diferents processos determinant les operacions, les sequéncies, les maquines i els mitjans
productius que cal utilitzar.

2. Elabora els programes dels controladors logics (PLC) dins d’'un sistema automatitzat analitzant i aplicant els
diferents tipus de programacio.

Criteris d’avaluacioé

2.1 Descriu la funcié que ha de realitzar cadascun dels components del sistema en I'ambit del procés que s’ha
d’automatitzar.

2.2 Detalla els moviments i les trajectories que han de seguir els elements que s’han de programar
(actuadors).

2.3 Relaciona cada operacio, moviment o condici6 de treball amb les ordres caracteristiques dels diferents
programes de control.

2.4 Elabora els programes dels controladors logics programables (PLC).

2.5 Elabora els programes de gestio del sistema automatitzat.

2.6 Introdueix les dades utilitzant el llenguatge especific.

2.7 Verifica el programa realitzant la simulacié dels sistemes programables.

2.8 Comprova en la simulacié que les trajectories compleixen amb les especificacions.

2.9 Corregeix els errors detectats en la simulaci6.
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2.10 Guarda el programa en el suport adequat.
2.11 Resol els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

2.12 Proposa activitats de millora a fi d’optimitzar la gestié de la producci6.

3. Organitza i posa a punt components d’una instal-lacié automatitzada seleccionant i aplicant les técniques o
procediments necessaris.

Criteris d’avaluacio

3.1 Configura els components de la instal-lacié atenent el procés de fabricacio.

3.2 Transfereix els programes de PLC des del fitxer font al sistema.

3.3 Col-loca les eines i els estris d’acord amb la sequiéncia d’operacions programada.

3.4 Realitza la posada en marxa dels equips aplicant el procediment establert en el manual.

3.5 Selecciona els instruments de mesurament o verificacié en funcié de I'operacié que s’ha de realitzar.

3.6 Adopta les mesures de proteccié necessaries per garantir la seguretat personal i la integritat dels equips.
3.7 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

3.8 Manté l'area de treball amb el grau apropiat d’ordre i de netedat.

4. Controla i supervisa els sistemes automatitzats analitzant el procés i ajustant els parametres de les variables
del sistema.

Criteris d’avaluacio
4.1 Efectua les proves en buit necessaries per a la comprovacio del funcionament del sistema.
4.2 Comprova que el procés compleix amb les especificacions de produccié descrites.

4.3 Realitza les modificacions en els programes a partir de les desviacions observades en la verificaci6é del
procés.

4.4 Monitoritza en pantalla I'estat del procés i dels seus components.
4.5 Proposa millores en el sistema que suposin un augment del rendiment i/o de la qualitat del producte.
4.6 Aplica les normes de prevenci6 de riscos laborals i proteccié ambiental necessaries.

4.7 Manté una actitud de respecte cap a les normes i procediments de seguretat i qualitat.

Continguts

1. Automatitzacio de processos de fabricacié mecanica:

1.1 Analisi de sistemes automatitzats.

1.2 Cel-lules, linies i sistemes de fabricacio flexible. Integracié de sistemes flexibles.

1.3 Processos de transport i muntatge automatic. Sistemes modulars automatics d’estris i eines.
1.4 Fabricaci6 integrada per ordinador (CIM).

1.5 Automatitzacié electronica.
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1.6 Processos operacionals i sequencials. Maquines i mitjans que s’han d’emprar.

2. Programaci6 de sistemes automatics:

2.1 Eines grafiques per al disseny de programes.

2.2 GRAFCET.

2.3 GEMMA.

2.4 Controladors logics programables.

2.5 Llenguatges de programacié de PLC.

2.6 Programari (software) de programacio6 i simulacié.
2.7 Programaci6 de PLC.

2.8 Simulacid, comprovaci6é de trajectories i correccié d’errors detectats.

3. Preparaci6 de sistemes automatitzats:

3.1 Variables que s’han de controlar.

3.2 Transferencia del programa.

3.3 Posada en marxa de maquines i d’equips.

3.4 Reglatge de maquines i accessoris.

3.5 Muntatge d’estris i eines.

3.6 Riscos laborals associats a la preparacié de maquines.

3.7 Riscos mediambientals associats a la preparacié de maquines.

3.8 Normativa de prevencioé de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

4. Control i supervisio:

4.1 Control de I'estaci6 de treball.

4.2 Distribucid de les instruccions de control a les estacions de treball.
4.3 Control de la producci6.

4.4 Control del trafic.

4.5 Control d’eines.

4.6 Monitoratge de peces.

4.7 Informes i control de seguiment.

4.8 Sistemes SCADA.

4.9 Diagnostics.

4.10 ldentificacio i resolucid de problemes.

4.11 Normativa de prevencid de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

UF 3: programacio de robots industrials

Durada: 22 hores

CVE-DOGC-A-14112075-2014
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Identifica els robots i manipuladors dins d’una instal-laci6 automatitzada de fabricacié6 mecanica, analitzant
el seu funcionament i ubicacié en els sistemes de producci6.

Criteris d’avaluacio

1.1 Descriu els diferents tipus de robots i manipuladors indicant les seves caracteristiques principals.

1.2 Valora els avantatges i inconvenients dels sistemes automatitzats davant d’altres sistemes de fabricaci6.
1.3 Descriu el funcionament i I'estructura de les comunicacions entre els diferents elements i el gestor.

1.4 Desenvolupa les activitats amb responsabilitat mostrant compromis amb la professio.

2. Elabora els programes dels robots i manipuladors d’un sistema automatitzat, analitzant i aplicant els
diferents tipus de programacio.

Criteris d’avaluacié

2.1 Detalla els moviments i les trajectories que han de seguir els elements que s’han de programar (robots i
manipuladors).

2.2 Relaciona cada operacio, moviment o condici6 de treball amb les ordres caracteristiques dels diferents
programes de control.

2.3 Elabora els programes per al control dels robots i manipuladors.

2.4 Programa robots i manipuladors.

2.5 Introdueix les dades utilitzant el llenguatge especific.

2.6 Verifica el programa realitzant la simulacio dels sistemes programables.

2.7 Comprova en la simulacié que les trajectories compleixen amb les especificacions.
2.8 Optimitza el temps de les trajectories.

2.9 Corregeix els errors detectats en la simulacio.

2.10 Guarda el programa en el suport adequat.

2.11 Resol els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

2.12 Proposa activitats de millora a fi d’optimitzar la gestié de la producci6.

3. Organitza i posa a punt robots i manipuladors d’una instal-lacié automatitzada, seleccionant i aplicant les
técniques o procediments necessaris.

Criteris d’avaluacio

3.1 Configura els robots i manipuladors de la instal-lacié atenent al procés de fabricacio.

3.2 Transfereix els programes de robots i manipuladors des del fitxer font al sistema.

3.3 Realitza la posada en marxa de robots i manipuladors aplicant el procediment establert al manual.

3.4 Selecciona els instruments de mesurament o verificacié en funcié de I'operacié que s’ha de realitzar.
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3.5 Adopta les mesures de proteccié necessaries per garantir la seguretat personal i la integritat dels equips.
3.6 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.

3.7 Manté l'area de treball amb el grau apropiat d’ordre i de netedat.

4. Controla i supervisa els robots i manipuladors dels sistemes automatitzats analitzant el procés i ajustant els
parametres de les variables del sistema.

Criteris d’avaluacio
4.1 Efectua les proves en buit necessaries per a la comprovacioé del funcionament del sistema.
4.2 Comprova que el procés compleix amb les especificacions de producci6 descrites.

4.3 Realitza les modificacions en els programes a partir de les desviacions observades en la verificaci6é del
procés.

4.4 Proposa millores en el sistema que suposin un augment del rendiment i/o de la qualitat del producte.
4.5 Aplica les normes de prevenci6 de riscos laborals i proteccié ambiental necessaries.

4.6 Manté una actitud de respecte cap a les normes i procediments de seguretat i qualitat.

Continguts

1. Automatitzacio de processos de fabricacié mecanica:
1.1 Analisi de robots.
1.2 Analisi de manipuladors.

1.3 Aplicacions de la robotica en la fabricacio.

2. Programaci6 de sistemes automatics:

2.1 Robots.

2.2 Manipuladors.

2.3 Llenguatges de programaci6é de robots.

2.4 Configuraci6 de les posicions.

2.5 Programaci6 de robots.

2.6 Simulacioé, comprovaci6é de trajectories i correccié d’errors detectats.
2.7 Verificacio dels temps en els diferents recorreguts.

2.8 Estimaci6 de la productivitat.

3. Preparacio6 de sistemes automatitzats:
3.1 Variables que s’han de controlar.
3.2 Transferencia del programa.

3.3 Reglatge de maquines i accessoris.

3.4 Muntatge d’estris i eines.
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3.5 Posada en marxa de robots i manipuladors.
3.6 Riscos laborals associats a la preparacié de maquines.
3.7 Riscos mediambientals associats a la preparacié de maquines.

3.8 Normativa de prevencioé de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

4. Control i supervisio:

4.1 Control dels robots i manipuladors.
4.2 Informes i control de seguiment.

4.3 Avaluacié i modificacié de programes.
4.4 ldentificacio i resolucio de problemes.

4.5 Normativa de prevencid de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

Modul professional 6: programacié de la produccio

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 8
Unitats formatives que el componen:
UF 1: gesti6 de la producci6. 77 hores

UF 2: gesti6 de magatzems. 22 hores

UF 1: gestid de la produccio

Durada: 77 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Elabora programes de fabricacié analitzant les capacitats productives de les instal-lacions, les adaptacions
possibles i les necessitats de proveiment.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica la quantitat de peces que s’han de fabricar aixi com el termini d’execucié en funcié dels terminis
de lliurament.

1.2 Determina la mida dels lots de producci6.

1.3 ldentifica els equips, utillatges i instal-lacions disponibles que responguin al procediment que s’ha establert.
1.4 ldentifica la ruta que ha de seguir el material en procés.

1.5 ldentifica la capacitat dels equips disponibles.

1.6 Analitza la relacié carrega i capacitat total dels recursos utilitzats per eliminar colls d’ampolla i optimitzar la
produccio.
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1.7 Determina la produccié per unitat de temps per satisfer la demanda en el termini previst.

1.8 Distribueix les tasques depenent del perfil dels recursos humans i dels recursos materials disponibles.

2. Gestiona la documentacié emprada en la programacié de la produccié definint i aplicant un pla d’organitzaci6
i processament de la informacio.

Criteris d’avaluaci6
2.1 Identifica els documents necessaris per programar i controlar la produccid.
2.2 Utilitza programes informatics d’ajut a I'organitzacié i control de la produccid.

2.3 Genera els diferents documents de treball (fulls de ruta, llista de materials, fitxes de treball, control
estadistic del procés, entre d’altres).

2.4 Registra tota la documentaci6 en els sistemes de gestié de qualitat, medi ambient i/o prevencio de riscos
laborals.

2.5 Organitza i arxiva la documentacio técnica consultada i/o generada.

2.6 Planifica metodicament les tasques que s’han de realitzar i preveu les dificultats i la manera de superar-les.

3. Controla la producci6 relacionant les técniques per al control amb les necessitats de produccio.

Criteris d’avaluacio
3.1 Identifica el model de control de la producci6 més adequat per al procés de fabricacio.
3.2 lIdentifica la mida dels lots de fabricaci6 i els terminis de lliurament.

3.3 Determina el metode de seguiment de la produccié que permet optimar-ne el control, aixi com el temps de
reaccio en cas que calgui.

3.4 Caracteritza models de reprogramacio per a periodes amb una disposicié especial de recursos o modificacié
de la demanda.

3.5 Descriu estratégies de supervisio i control de la produccid.

3.6 Reconeix i valora les técniques d’organitzacio i gestié en la realitzacié de les tasques de control de la
produccio.

3.7 Mostra interés per I'’exploracié de solucions tecniques.

4. Elabora el pla de manteniment i en defineix els parametres de control, relacionant els requeriments dels
mitjans i les necessitats de la produccio.

Criteris d’avaluacioé

4.1 ldentifica el tipus de manteniment necessari per a cadascun dels equips i instal-lacions de I'ambit de
treball.

4.2 Estableix el pla de manteniment minimitzant les interferéncies amb la produccio.

4.3 Descriu les actuacions que s’haurien de dur a terme en cas que fallés la produccié (a causa de I'avaria
d’'una maquina, d’'una eina defectuosa, de parametres incorrectes).

4.4 Elabora un cataleg de recanvis considerant els grups de maquines, identificat quins elements de substitucio
necessiten un estoc minim, quins soén intercanviables, entre d’altres.
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4.5 Registra els controls i les revisions efectuades per controlar que s’acompleixen i aixi poder assegurar la

tracabilitat dels processos.

4.6 Distribueix les tasques segons el perfil dels recursos humans i dels recursos materials disponibles.

4.7 Planifica metodicament les tasques que s’han de realitzar i preveu les dificultats i la manera de superar-les.

Continguts

1. Programaci6 de la produccio6:

1.1 Productivitat. Politiques de produccid.

1.2 Planificacié de la producci6.

1.3 Pla agregat.

1.4 Planificacié de les necessitats de material (MRP).
1.5 Capacitat de la maquina.

1.6 Carrega de treball.

1.7 Rutes de producci6.

1.8 Lots de produccid.

1.9 Cami critic.

1.10 Just a temps (JIT). Targetes KANBAN.

1.11 Enginyeria concurrent.

1.12 Programari de gestié de la produccié GPAO.
1.13 Tecnologia de produccié optimitzada (OPT).
1.14 Teoria de les limitacions (TOC).

1.15 Producci6 ajustada (lean production).

2. Documentacio:

2.1 Documents per a la programaci6é de la produccio: fulls de ruta, llista de materials, fitxes de treball, fulls

d’instruccions, plans de fabricaci6, control estadistic del procés, etc.
2.2 Tecniques de codificacio i arxiu de documentacio.

2.3 Programari de gesti6 documental de la planificacio i control de la produccio.

3. Control de la produccio:

3.1 Tecniques de control de la producci6. Estadistica.

3.2 Supervisio de processos.

3.3 Reprogramacio.

3.4 Metodes de seguiment de la produccio: PERT, Gantt, ROY, cost minim.
3.5 Diagrames i taules de Pareto.

3.6 Interpretacié de causes que provoquen desviacions.

3.7 Interpretacio d’'informes de seguiment i control.
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4. Pla de manteniment:

4.1 Tipus de manteniment: correctiu, preventiu, predictiu i proactiu.
4.2 Manteniment eléctric.

4.3 Maquines eléctriques.

4.4 Avaries en instal-lacions industrials de maquines electriques.
4.5 Manteniment mecanic.

4.6 Eines i mitjans per a operacions de muntatge i manteniment.
4.7 Instal-laci6 de maquinaria.

4.8 Documentaci6 del manteniment de maquines.

4.9 Plans de manteniment.

4.10 ldentificacié de necessitats de manteniment.

4.11 Llista de recanvis.

4.12 Estoc de peces necessari.

4.13 Elaboracié de plans de manteniment.

4.14 Programari de gestié de manteniment.

UF 2: gesti6é de magatzems
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Determina el pla de proveiment de matéries primeres i components necessaris analitzant els models de
proveiment.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Identifica les necessitats de matéries primeres i components que s’han de proveir.

1.2 Calcula la quantitat de material, aixi com la freqiéncia amb qué se n’haura de disposar en relacié amb els
lots de producci6.

1.3 Determina la localitzaci6 i mida dels estocs.

1.4 Determina els mitjans de transport interns aixi com la ruta que hauran de seguir.

1.5 Identifica les caracteristiques dels transports externs que afecten el proveiment.

1.6 Determina el pla d’aprovisionament tenint en compte l'estoc i els temps de lliurament dels proveidors.

1.7 Planifica metodicament les tasques que s’han de realitzar i preveu les dificultats i la manera de superar-les.

2. Gestiona el magatzem relacionant les necessitats d’emmagatzematge segons els requeriments de la
produccié amb els processos d’emmagatzematge, manipulacio i distribucié interna.

Criteris d’avaluacio

2.1 ldentifica les accions necessaries per verificar documentalment que els productes que s’han rebut
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corresponen amb els que s’han sol-licitat.

2.2 Descriu el métode d’emmagatzematge més adequat a la mida i a les caracteristiques de I'organitzacio.
2.3 Defineix el tipus d’embalatge i/o0 contenidors per optimitzar I'espai i la manipulacié de les mercaderies.
2.4 Defineix el sistema optim d’etiquetatge per facilitar la identificacié del producte.

2.5 Identifica els riscos per a la seguretat i salut dels treballadors i proteccié del medi ambient en les fases de
recepcié de materials, emmagatzematge i expedicidé de producte.

2.6 Determina la frequéncia i els métodes utilitzats per al control de I'inventari.

Continguts

1. Aprovisionament:

1.1 Pla d’aprovisionament.

1.2 Transport i flux de materials.

1.3 Rutes d’aprovisionament i logistica.

1.4 Gesti6 d’estocs.

1.5 Metodes de valoracié d’estocs.

1.6 Planificacio de les necessitats de material (MRP i MRPII).

1.7 Gesti6 de la cadena de subministrament (supply chain management).

2. Emmagatzematge i distribuci6:

2.1 Logistica.

2.2 Sistemes d’emmagatzematge. Manipulacié de mercaderies. Gestié de magatzem.

2.3 Embalatge i etiquetatge.

2.4 Control d’inventaris.

2.5 Métodes de valoracié d’inventaris.

2.6 Sistemes informatics de gestié de logistica i emmagatzematge.

2.7 Prevenci6 de riscos laborals i mediambientals en la manutenci6é i emmagatzematge de productes.

2.8 Gesti6 de residus.

Modul professional 7: execucié de processos de fabricacio

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposici6é: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: fabricacidé per arrencament de ferritja i procediments especials. 165 hores

UF 2: fabricacio per tall i conformacié. 33 hores
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UF 3: aplicacio de processos de soldadura i muntatge. 33 hores

UF 1: fabricacié per arrencament de ferritja i procediments especials

Durada: 165 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Organitza I'execucio dels processos de fabricacié per arrencament de ferritja i procediments especials
interpretant les especificacions del producte i els fulls de procés.

Criteris d’avaluacio

1.1 Analitza les caracteristiques que afecten el processament, tant dels materials com dels productes mecanics
que s'empraran en la fabricacié del producte.

1.2 Analitza el funcionament de les maquines eina, maquines especials, equips, eines i utillatges, aixi com les
condicions de treball de cada técnica pel que fa al producte que s’ha de fabricar i als mitjans de produccié.

1.3 ldentifica la sequéncia d'operacions que s’han de realitzar a les maquines, en funcié de les especificacions
sol-licitades i del full de procés.

1.4 ldentifica les eines, els estris i els suports de fixacié de peces.

1.5 Identifica les necessitats de materials i els recursos necessaris en cada fase.

1.6 Estableix les mesures de seguretat en cada fase.

1.7 Determina la recollida selectiva de residus.

1.8 Estipula els equips de proteccio individual per a cada activitat.

1.9 Identifica i concreta els indicadors de qualitat que s’han de tenir en compte en cada operacio.

1.10 Resol satisfactoriament els problemes presentats en I'organitzacié de I'execucié dels processos.

2. Prepara i posa a punt les maquines, els equips, els utillatges i les eines que intervenen en el procés de
mecanitzacié per arrencament de ferritja i procediments especials, aplicant les técniques i procediments
requerits.

Criteris d’avaluacio

2.1 Descriu les funcions de les maquines eina i maquines especials, aixi com els estris i accessoris.
2.2 Verifica i regula els mecanismes, dispositius, pressions i cabals de les maquines.

2.3 Selecciona les eines i els utillatges en funcié de les caracteristiques de cada operacio.

2.4 Comprova la correcta geometria de tall i dimensions de referéncia de les eines.

2.5 Munta, alinea i regula les eines, els estris i els accessoris necessaris.

2.6 Introdueix els parametres del procés de mecanitzacié a la maquina.

2.7 Munta la peca sobre I'utillatge centrant-la i alineant-la amb la precisié exigida i aplicant la normativa de
seguretat.

2.8 Realitza correctament la presa de referéncies d'acord amb les especificacions del procés.

2.9 Manté l'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i de netedat.
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2.10 Actua amb rapidesa en situacions problematiques.

2.11 Actua de forma autonoma en la preparacié de maquines, equips, utillatges i eines.

3. Opera les maquines i equips que intervenen en el procés de mecanitzacidé per arrencament de ferritja i
procediments especials, relacionant el seu funcionament amb les condicions del procés i les caracteristiques del
producte acabat.

Criteris d’avaluacié

3.1 Descriu les maneres caracteristiques d'obtenir formes mitjancant els sistemes de fabricacié per
arrencament de ferritja.

3.2 Descriu les maneres caracteristiques d'obtenir formes mitjancant els sistemes de fabricacié per
procediments especials.

3.3 Descriu el fenomen de la formacié de ferritja en els diferents materials utilitzats.

3.4 Descriu el fenomen de desgast de les eines indicant els tipus i limits tolerables.

3.5 Aplica la técnica operativa necessaria per executar el procés.

3.6 Comprova les caracteristiques i la qualitat de les peces mecanitzades amb els instruments adequats.
3.7 Analitza les diferéncies entre el procés que s’ha definit i el que s’ha realitzat.

3.8 Relaciona els errors més freqlients de forma final de les peces amb els defectes d'amarratge i alineacio.

3.9 Determina si les deficiencies s6n causades per les eines, les condicions i parametres de tall, les maquines o
el material.

3.10 Corregeix les desviacions del procés actuant sobre la maquina o I'eina.

3.11 Manté l'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i de netedat.

3.12 Actua metodicament i amb rapidesa en situacions problematiques.

3.13 Aplica la normativa de seguretat utilitzant els sistemes de seguretat i de protecci6 personal.

3.14 Identifica les normes de proteccié del medi ambient aplicables.

4. Realitza el manteniment de primer nivell de les maquines, eines i utillatges d’arrencament de ferritja i
procediments especials, relacionant-lo amb la seva funcionalitat.

Criteris d’avaluacio

4.1 Reconeix el pla de manteniment de cadascuna de les maquines, eines i utillatge.

4.2 Descriu les operacions de manteniment d'usuari d'eines, maquines i equips de fabricacio.
4.3 Localitza els elements sobre els quals cal actuar.

4.4 Realitza desmuntatges i muntatges d’'elements simples d'acord amb el procediment.

4.5 Realitza la llista d'operacions de manteniment perqué la maquina, eina o estri actui dins dels parametres
exigits.

4.6 Recull residus d'acord amb les normes de proteccié ambiental.
4.7 Valora la importancia de realitzar el manteniment de primer nivell amb la periodicitat establerta.
4.8 Participa activament i solidariament en els treballs d’equip.

4.9 Actua amb ordre i netedat en I'execuci6 de tasques.
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5. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental en les maquines de producci6
per arrencament de ferritja i procediments especials, identificant els riscos associats i les mesures i equips per
prevenir-los.

Criteris d’avaluacié

5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials, eines,
estris, maquines i mitjans de transport.

5.2 lIdentifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines i equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergencia, entre d'altres) de les
maquines i dels equips de proteccié individual (calcat, protecci6 ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han
d'ocupar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures de seguretat i proteccio
personal necessaries.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccié personal que s'han d'adoptar en la preparacio i
execucio6 de les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.6 Aplica la normativa de seguretat utilitzant els sistemes de seguretat i de proteccié personal.
5.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

5.8 Descriu els mitjans de vigilancia més usuals d'afluents i efluents en els processos de producci6 i depuraci6
en la indastria de fabricacié6 mecanica.

5.9 Justifica la importancia de les mesures de protecci6, respecte a la seva persona, la col-lectivitat i el medi
ambient.

5.10 Valora l'ordre i la netedat de les instal-lacions i dels equips com a primer factor de seguretat.

5.11 Aplica la normativa de prevencié de riscos laborals i de protecci6 mediambiental en les operacions
realitzades.

Continguts

1. Organitzaci6 del treball:

1.1 Mecanitzacions per arrencament de ferritja.

1.2 Mecanitzacions especials: abrasio, electroerosio, laser, raig d'aigua, ultrasons, entre d'altres.
1.3 Analisi del producte que s’ha de fabricar.

1.4 Técniques d’organitzacio.

1.5 Interpretacio de la documentacié técnica del procés.

1.6 Seleccié de maquines, eines, accessoris i utillatges.

1.7 Planificacio de tasques.

1.8 Distribucié d’espais disponibles.

1.9 Organitzaci6 de les diferents fases del procés, tenint en compte la relaci6 amb els mitjans i les maquines.
1.10 Mesures de prevencio i de tractament de residus.

1.11 Qualitat, normatives i catalegs.

1.12 Perseveranca amb les dificultats.
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2. Preparaci6o de maquines, equips, utillatges i eines:
2.1 Tipus de maquines i d’instal-lacions.

2.2 Capacitat de la maquina.

2.3 Elements i comandaments de les maquines.

2.4 Preparacié de maquines, equips, utillatges i eines.
2.5 Tracgat i marcatge de peces.

2.6 Técniques de preparacio.

2.7 Muntatge de peces, eines, utillatges i accessoris per a la mecanitzacio.
2.8 Muntatge i reglatge d'utillatges.

2.9 Regulacio de parametres del procés.

2.10 Presa de referéncies.

2.11 Autonomia i iniciativa.

3. Operacions de mecanitzacio:

3.1 Funcionament de les maquines eina.

3.2 Eines de tall.

3.3 Sistemes auxiliars i accessoris.

3.4 Mecanitzaci6 amb maquines eina convencionals i auxiliars.

3.5 Técniques operatives d’arrencament de ferritja.

3.6 Estris de verificacid i mesurament en funcié de la mesura o de I'aspecte que s'ha de comprovar.
3.7 Metrologia i verificacio de peces.

3.8 Mecanitzacié6 amb abrasius.

3.9 Técniques operatives de rectificacio.

3.10 Técniques operatives en la mecanitzacié per electroerosio: per penetracio i tall.
3.11 Teécniques operatives en les mecanitzacions especials.

3.12 Execucio d’operacions de mecanitzacio i procediments especials.

3.13 Control i ajustament de parametres.

3.14 Identificacio i correccié de defectes.

3.15 Procediments operatius.

3.16 Actitud metoddica i endrecada en el desenvolupament de les activitats.

3.17 Normativa de seguretat i proteccio personal.

3.18 Proteccié del medi ambient.

4. Manteniment de maquines i d’equips:
4.1 Seguiment dels plans de manteniment preventius: operacions, sequencia de les operacions i periodicitat.
4.2 Equips i mitjans utilitzats.

4.3 Planificaci6 de I'activitat.
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4.4 Greixatge, nivells de liquids i alliberament de residus.

4.5 Teécniques i procediments per a la substituci6 d'elements.
4.6 Substitucié d’elements.

4.7 Protecci6 del medi ambient.

4.8 Valoraci6 de l'ordre i de la netedat en I'execucié de tasques.

4.9 Participacio solidaria en els treballs d'equip.

5. Prevenci6 de riscos laborals i proteccié ambiental:
5.1 Identificacié de riscos.

5.2 Prevenci6 de riscos laborals en les operacions de mecanitzacié per arrencament de ferritja i procediments
especials.

5.3 Factors fisics de I'entorn de treball.

5.4 Factors quimics de I'entorn de treball.

5.5 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines.

5.6 Equips de protecci6 individual.

5.7 Compliment de la normativa de prevenci6 de riscos laborals.
5.8 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.9 Métodes/normes d’ordre i de neteja.

5.10 Recollida, selecci6 i emmagatzematge de residus.

5.11 Compromis étic amb els valors de conservaci6 i defensa del patrimoni ambiental.

UF 2: fabricaci6 per tall i conformacio

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Organitza l'execuci6 dels processos de fabricacid per tall i conformacié interpretant les especificacions del
producte i els fulls de procés.

Criteris d’avaluacié

1.1 Analitza les caracteristiques que afecten el processament, tant dels materials com dels productes mecanics
que s'empraran en la fabricacié del producte per tall i conformaci6.

1.2 Analitza el funcionament de les maquines de tall i conformacié, equips, eines i utillatges, aixi com les
condicions de treball de cada técnica pel que fa al producte que s’ha de fabricar i als mitjans de produccié.

1.3 ldentifica la sequéncia d'operacions que s’han de realitzar a les maquines, en funcié de les especificacions
sol-licitades i del full de procés.

1.4 ldentifica les eines, els estris i els suports de fixacié de peces.
1.5 ldentifica les necessitats de materials i recursos necessaris en cada fase.

1.6 Estableix les mesures de seguretat en cada fase.
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1.7 Determina la recollida selectiva de residus.
1.8 Estipula els equips de proteccio individual per a cada activitat.
1.9 Identifica i concreta els indicadors de qualitat que s’han de tenir en compte en cada operacio.

1.10 Resol satisfactoriament els problemes presentats en I'organitzacié de I’execucié dels processos.

2. Prepara i posa a punt les maquines, els equips, els utillatges i les eines que intervenen en el procés per tall i
conformacioé aplicant les técniques i els procediments necessaris.

Criteris d’avaluacio

2.1 Descriu les funcions de les maquines per tall i conformacio, aixi com els estris i accessoris.
2.2 Verifica i regula els mecanismes, dispositius, pressions i cabals de les maquines.

2.3 Selecciona les eines i els utillatges en funcié de les caracteristiques de cada operaci6.

2.4 Comprova la correcta geometria de tall i dimensions de referéncia de les eines.

2.5 Munta, alinea i regula les eines, els estris i els accessoris necessaris.

2.6 Introdueix els parametres del procés de mecanitzacié a la maquina.

2.7 Munta la peca sobre I'utillatge centrant-la i alineant-la amb la precisié exigida i aplicant la normativa de
seguretat.

2.8 Realitza correctament la presa de referencies d'acord amb les especificacions del procés.
2.9 Manté I'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i de netedat.
2.10 Actua amb rapidesa en situacions problematiques.

2.11 Actua de forma autonoma en la preparacié de maquines, equips, utillatges i eines.

3. Opera les maquines i els equips que intervenen en el procés de mecanitzacié per tall i conformacio
relacionant el seu funcionament amb les condicions i limitacions del procés, i de les caracteristiques del
producte acabat.

Criteris d’avaluacioé

3.1 Descriu les maneres caracteristiques d'obtenir formes mitjancant els sistemes de fabricaci6 per tall i
conformacio.

3.2 Descriu els defectes més comuns en el processament de xapa i les causes que els provoquen.

3.3 Descriu el fenomen de desgast de les eines indicant el tipus i limits tolerables.

3.4 Aplica la teécnica operativa necessaria per executar el procés.

3.5 Comprova les caracteristiques i la qualitat de les peces mecanitzades amb els instruments adequats.
3.6 Analitza les diferéncies entre el procés que s’ha definit i el que s’ha realitzat.

3.7 Relaciona els errors més freqlients de forma final en peces amb defectes d'amarratge i alineacio.

3.8 Determina si les deficiéncies s6n causades per les eines, les condicions i parametres de tall, les maquines o
el material.

3.9 Corregeix les desviacions del procés actuant sobre la maquina o I'eina.
3.10 Manté l'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i de netedat.

3.11 Actua metodicament i amb rapidesa en situacions problematiques.
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3.12 Aplica la normativa de seguretat utilitzant els sistemes de seguretat i de proteccid personal.

3.13 Identifica les normes de proteccid del medi ambient aplicables.

4. Realitza el manteniment de primer nivell de les maquines, eines i utillatges de tall i conformacio relacionant-
lo amb la seva funcionalitat.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Reconeix el pla de manteniment de cadascuna de les maquines, eines i utillatge.

4.2 Descriu les operacions de manteniment d'usuari d'eines, maquines i equips de fabricacio.
4.3 Localitza els elements sobre els quals cal actuar.

4.4 Realitza desmuntatges i muntatges d'elements simples d'acord amb el procediment.

4.5 Realitza la llista d'operacions de manteniment perqué la maquina, I'’eina o I'estri actui dins dels parametres
exigits.

4.6 Recull residus d'acord amb les normes de proteccié ambiental.
4.7 Valora la importancia de realitzar el manteniment de primer nivell amb la periodicitat establerta.
4.8 Participa activament i solidariament en els treballs d’equip.

4.9 Actua amb ordre i netedat en l'execucié de tasques.

5. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, en les maquines de tall i
conformacio, identificant els riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d’avaluacié

5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials, eines,
estris, maquines i mitjans de transport.

5.2 lIdentifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines i equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergencia, entre d'altres) de les
maquines i dels equips de protecci6 individual (calcat, proteccié ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han
d'ocupar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures de seguretat i proteccio
personal necessaries.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccié personal que s'han d'adoptar en la preparacio i
execucio de les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.6 Aplica la normativa de seguretat utilitzant els sistemes de seguretat i de proteccié personal.
5.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

5.8 Descriu els mitjans de vigilancia més usuals d'afluents i efluents en els processos de producci6 i depuraci6
en la indastria de fabricacié6 mecanica.

5.9 Justifica la importancia de les mesures de protecci6, respecte a la seva persona, la col-lectivitat i el medi
ambient.

5.10 Valora l'ordre i la netedat de les instal-lacions i dels equips com a primer factor de seguretat.

5.11 Aplica la normativa de prevencié de riscos laborals i de protecci6 mediambiental en les operacions
realitzades.
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Continguts

1. Organitzaci6 del treball:

1.1 Analisi del producte que s’ha de fabricar.

1.2 Técniques d’organitzacio.

1.3 Interpretacio de la documentaci6 técnica del procés.

1.4 Seleccié de maquines, eines, accessoris i utillatges.

1.5 Planificacio de tasques.

1.6 Distribuci6 d’espais disponibles.

1.7 Organitzaci6 de les diferents fases del procés, tenint en compte la relaci6 amb els mitjans i les maquines.
1.8 Processos de fabricacio per tall i conformacio.

1.9 Tall i conformacid: punxonament, plegament, cisallament, processament de xapa, corbament, forja, entre
d'altres.

1.10 Mesures de prevencio i de tractament de residus.
1.11 Qualitat, normatives i catalegs.

1.12 Perseveranga en les dificultats.

2. Preparacié de maquines, equips, utillatges i eines:
2.1 Tipus de maquines i d’instal-lacions.

2.2 Capacitat de maquina.

2.3 Elements i comandaments de les maquines.

2.4 Preparacié de maquines, equips, utillatges i eines.
2.5 Tracat i marcatge de peces.

2.6 Técniques de preparacio.

2.7 Muntatge de peces, eines, utillatges i accessoris per a la mecanitzacié de processos per tall i conformacio.
2.8 Muntatge i reglatge d'utillatges.

2.9 Regulacié de parametres del procés.

2.10 Presa de referéncies.

2.11 Autonomia i iniciativa.

3. Operacions de mecanitzaci6 per tall i conformacio:

3.1 Funcionament de les maquines de tall i conformacio.

3.2 Eines de tall i conformacio.

3.3 Sistemes auxiliars i accessoris.

3.4 Técniques operatives de tall i conformacié.

3.5 Estris de verificacié i mesurament en funcié de la mesura o aspecte que s'ha de comprovar.
3.6 Metrologia i verificacié de peces.

3.7 Execuci6 d’operacions de tall i conformacio.
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3.8 Control i ajustament de parametres.

3.9 Identificacio de defectes.

3.10 Correccié de defectes. Procediments operatius.

3.11 Actitud metoddica i endrecada en el desenvolupament de les activitats.
3.12 Normativa de seguretat i proteccié personal.

3.13 Protecci6é del medi ambient.

4. Manteniment de maquines i d’equips:

4.1 Seguiment dels plans de manteniment preventius: operacions, sequéencia de las operacions i periodicitat.
4.2 Equips i mitjans utilitzats.

4.3 Planificaci6 de I'activitat.

4.4 Greixatge, nivells de liquids i alliberament de residus.

4.5 Tecniques i procediments per a la substitucié d'elements.

4.6 Substitucio d’elements.

4.7 Proteccio del medi ambient.

4.8 Valoracioé de l'ordre i de la netedat en I'execucié de tasques.

4.9 Participaci6 solidaria en els treballs d'equip.

5. Prevenci6 de riscos laborals i proteccié ambiental:

5.1 Identificacio de riscos.

5.2 Prevencioé de riscos laborals en les operacions de tall i conformacio.
5.3 Factors fisics de I'entorn de treball.

5.4 Factors quimics de I'entorn de treball.

5.5 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines.

5.6 Equips de proteccio individual.

5.7 Compliment de la normativa de prevenci6 de riscos laborals.
5.8 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.9 Métodes/normes d’ordre i de neteja.

5.10 Recollida, seleccié i emmagatzematge de residus.

5.11 Compromis étic amb els valors de conservaci6 i defensa del patrimoni ambiental.

UF 3: aplicaci6é de processos de soldadura i muntatge

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Organitza I'execuci6 dels processos de fabricacié per soldadura i muntatge interpretant les especificacions
del producte i els fulls de procés.
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Criteris d’avaluacioé

1.1 Analitza les caracteristiques que afecten el processament, tant dels materials com dels productes mecanics
que s'empraran en la fabricacié del producte.

1.2 Analitza el funcionament de les maquines, equips, eines i utillatges, aixi com les condicions de treball de
cada tecnica pel que fa al producte que s’ha de fabricar i als mitjans de produccid.

1.3 ldentifica la sequéncia d'operacions que s’han de realitzar a les maquines, en funcié de les especificacions
sol-licitades i del full de procés.

1.4 ldentifica les eines, els estris i els suports de fixacié de peces.

1.5 Identifica les necessitats de materials i recursos necessaris en cada fase.

1.6 Estableix les mesures de seguretat en cada fase.

1.7 Determina la recollida selectiva de residus.

1.8 Estipula els equips de proteccio individual per a cada activitat.

1.9 Identifica i concreta els indicadors de qualitat que s’han de tenir en compte en cada operacio.

1.10 Resol satisfactoriament els problemes presentats en I'organitzacié de I'execucié dels processos.

2. Prepara i posa a punt les maquines, equips, utillatges i eines que intervenen en el procés de soldadura i de
muntatge aplicant les técniques i procediments requerits.

Criteris d’avaluacio

2.1 Descriu les funcions de les maquines i dels sistemes de fabricacid, aixi com els estris i accessoris.
2.2 Verifica i regula els mecanismes, dispositius, pressions i cabals de les maquines.

2.3 Selecciona les eines i els utillatges en funcid de les caracteristiques de cada operacio.

2.4 Munta, alinea i regula les eines, estris i accessoris necessaris.

2.5 Introdueix els parametres del procés de mecanitzacié a la maquina.

2.6 Munta la peca sobre I'utillatge centrant-la i alineant-la amb la precisié exigida i aplicant-hi la normativa de
seguretat.

2.7 Realitza correctament la presa de referéncies d'acord amb les especificacions del procés.
2.8 Manté l'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i de netedat.
2.9 Actua amb rapidesa en situacions problematiques.

2.10 Actua de forma autonoma en la preparacié de maquines, equips, utillatges i eines.

3. Opera les maquines i equips que intervenen en el procés de soldadura i de muntatge, relacionant el seu
funcionament amb les condicions i limitacions del procés i de les caracteristiques del producte acabat.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Descriu les maneres caracteristiques d'obtenir formes mitjancant els sistemes de fabricacié de soldadura i
muntatge.

3.2 Descriu les maneres caracteristiques de muntar elements de fabricacié mecanica.

3.3 Descriu les diferents variables que s’han de tenir en compte per al muntatge: ajustos, alineacié, rugositat,
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temperatura, pressions, parell de collament, entre d'altres.

3.4 Aplica la técnica operativa necessaria per executar els processos de soldadura i muntatge.
3.5 Comprova les caracteristiques de les peces soldades i muntades.

3.6 Analitza les diferéncies entre el procés que s’ha definit i el que s’ha realitzat.

3.7 Relaciona les diferents unions soldades amb els equips que les produeixen.

3.8 Determina si les deficiéncies s6n causades per les eines, les condicions i parametres, les maquines o el
material.

3.9 Corregeix les desviacions del procés actuant sobre la maquina o I'eina.

3.10 Manté l'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i de netedat.

3.11 Actua metodicament i amb rapidesa en situacions problematiques.

3.12 Aplica la normativa de seguretat utilitzant els sistemes de seguretat i de protecci6 personal.

3.13 Identifica les normes de proteccié del medi ambient aplicables.

4. Realitza el manteniment de primer nivell de les maquines, eines i utillatges de soldadura i muntatge
relacionant-lo amb la seva funcionalitat.

Criteris d’avaluacio

4.1 Reconeix el pla de manteniment de cadascuna de les maquines, eines i utillatge.

4.2 Descriu les operacions de manteniment d'usuari d'eines, maquines i equips de proteccio.
4.3 Localitza els elements sobre els quals cal actuar.

4.4 Realitza desmuntatges i muntatges d’'elements simples d'acord amb el procediment.

4.5 Realitza la llista d'operacions de manteniment perqué la maquina, eina o estri actui dins dels parametres
exigits.

4.6 Recull residus d'acord amb les normes de proteccié ambiental.
4.7 Valora la importancia de realitzar el manteniment de primer nivell amb la periodicitat establerta.
4.8 Participa activament i solidariament en els treballs d’equip.

4.9 Actua amb ordre i netedat en I'execuci6 de tasques.

5. Compleix les normes de prevenci6 de riscos laborals i de protecci6 ambiental en les operacions de soldadura
i muntatge, identificant els riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d’avaluacioé

5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents materials, eines,
estris, maquines i mitjans de transport.

5.2 Identifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines i equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergéncia, entre d'altres) de les
maquines i dels equips de proteccio6 individual (calgat, proteccié ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han
d'ocupar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures de seguretat i proteccio
personal necessaries.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccid personal que s'han d'adoptar en la preparacio i
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execuci6 de les diferents operacions del procés de fabricaci6.
5.6 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

5.7 Descriu els mitjans de vigilancia més usuals d'afluents i efluents en els processos de produccio i depuracid
en la industria de fabricaci6 mecanica.

5.8 Justifica la importancia de les mesures de protecci6, respecte a la seva persona, la col-lectivitat i el medi
ambient.

5.9 Valora l'ordre i la netedat de les instal-lacions i dels equips com a primer factor de seguretat.

5.10 Aplica la normativa de prevenci6 de riscos laborals i de protecci6 mediambiental en les operacions
realitzades.

Continguts

1. Organitzaci6 del treball:

1.1 Analisi del producte que s’ha de fabricar.

1.2 Técniques d’organitzacio.

1.3 Interpretacio de la documentaci6 técnica del procés.

1.4 Seleccié de maquines i mitjans necessaris.

1.5 Planificacio de tasques.

1.6 Distribuci6 d’espais disponibles.

1.7 Processos de soldadura: soldadura. Classes i tipus de soldadures.

1.8 Processos per muntatge: muntatge, acoblament, enganxament, desmuntatge, entre d'altres.
1.9 Organitzaci6 de les diferents fases del procés, tenint en compte la relaci6 amb els mitjans i les maquines.
1.10 Mesures de prevencio i de tractament de residus.

1.11 Qualitat, normatives i catalegs.

1.12 Perseveranca en les dificultats.

2. Preparaci6 de maquines, equips, utillatges i eines:

2.1 Tipus de maquines i d’instal-lacions.

2.2 Elements i comandaments de les maquines.

2.3 Preparacié de maquines, equips, utillatges i eines.

2.4 Tracat i marcatge de peces.

2.5 Técniques de preparacio.

2.6 Muntatge de peces, eines, utillatges i accessoris per a la soldadura i el muntatge.
2.7 Muntatge i reglatge d'utillatges.

2.8 Regulacio de parametres del procés.

2.9 Presa de referéncies.

2.10 Autonomia i iniciativa.

3. Operacions de soldadura i muntatge:
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3.1 Funcionament de les maquines de soldadura.

3.2 Sistemes auxiliars i accessoris.

3.3 Estris de verificacié i mesurament en funcié de la mesura o aspecte que s'ha de comprovar.
3.4 Metrologia i verificacié de peces.

3.5 Teécniques operatives de soldadura.

3.6 Muntatge de conjunts mecanics.

3.7 Técniques operatives de muntatge.

3.8 Execuci6 d’operacions de muntatge i soldadura.

3.9 Control i ajustament de parametres.

3.10 Identificacié de defectes.

3.11 Correcci6 de defectes. Procediments operatius.

3.12 Actitud metodica i endrecada en el desenvolupament de les activitats.
3.13 Normativa de seguretat i proteccio personal.

3.14 Proteccioé del medi ambient.

4. Manteniment de maquines i d’equips:

4.1 Seguiment dels plans de manteniment preventiu: operacions, sequéncia de les operacions i periodicitat.
4.2 Equips i mitjans utilitzats.

4.3 Planificacié de I'activitat.

4.4 Greixatge, nivells de liquids i alliberament de residus.

4.5 Técniques i procediments per a la substitucié d'elements.

4.6 Substitucié d’elements.

4.7 Protecci6 del medi ambient.

4.8 Valoraci6 de I'ordre i de la netedat en I'execucié de tasques.

4.9 Participacio solidaria en els treballs d'equip.

5. Prevenci6 de riscos laborals i proteccié ambiental:

5.1 lIdentificacid de riscos.

5.2 Prevenci6 de riscos laborals en les operacions de soldadura i muntatge.
5.3 Factors fisics de I'entorn de treball.

5.4 Factors quimics de I'entorn de treball.

5.5 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines.

5.6 Equips de protecci6 individual.

5.7 Compliment de la normativa de prevenci6 de riscos laborals.

5.8 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.9 Métodes/normes d’ordre i de neteja.

5.10 Recollida, selecci6é i emmagatzematge de residus.
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5.11 Compromis étic amb els valors de conservaci6 i defensa del patrimoni ambiental.

Modul professional 8: materials

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: propietats dels materials. 22 hores

UF 2: tractaments térmics en materials metal-lics. 44 hores

UF 1: propietats dels materials
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Analitza les propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnologiques dels materials utilitzats en els
processos de fabricacié mecanica.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Descriu les propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnoldgiques dels materials utilitzats en fabricacio
mecanica (metal-lics férrics, metal-lics no férrics, ceramics, polimeérics i compostos).

1.2 Interrelaciona les caracteristiques dels materials, deduint com varien unes quan canvien les altres.
1.3 Identifica la influéncia dels processos de fabricacié6 mecanica en les propietats del material.

1.4 ldentifica la influéncia de les propietats del material en els processos de fabricaci6 mecanica.

Continguts

1. Propietats dels materials:

1.1 Propietats fisiques (densitat, conductivitat térmica i eléctrica, punt de fusié, punt d’ebullicié, entre d’altres).
1.2 Propietats quimiques (electronegativitat, estat d’oxidacio, entre d’altres).

1.3 Propietats mecaniques (duresa, modul elastic, resisténcia a I'impacte, entre d’altres).

1.4 Propietats reologiques dels polimers (fluidesa, viscositat, entre d’altres).

1.5 Propietats tecnologiques (mecanitzabilitat, ductilitat, mal-leabilitat, entre d’altres).

1.6 Modificaci6 de les propietats pels processos tecnologics.

1.7 Propietats que inclouen els additius en els polimers.

1.8 Propietats dels materials compostos.

UF 2: tractaments térmics en materials metal-lics
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Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Analitza els processos de solidificaci6 de materials metal-lics utilitzats en la fabricacié mecanica per
determinar les condicions del procés, en funcid de les caracteristiques del producte final.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Descriu el procés de solidificacié dels aliatges binaris, tenint en compte el procés de difusi6 i creixement
dendritic de gra.

1.2 Identifica cadascuna de les parts del diagrama d’equilibri d’aliatges metal-lics binaris.
1.3 ldentifica les propietats del producte obtingut en cadascuna de les parts del diagrama d’equilibri.

1.4 ldentifica els possibles defectes que es poden produir durant el procés de solidificacio i les solucions per
pal-liar-los.

2. Analitza els tractaments térmics, termoquimics i quimics que es realitzen als materials metal-lics, identificant
les modificacions de les caracteristiques que es produeixen en funcié d’aquests tractaments.

Criteris d'avaluacio
2.1 Ildentifica les parts dels diagrames TTT (transformaci6, temps, temperatura) per a aliatges binaris.

2.2 Descriu els diferents tractaments térmics i termoquimics per a materials metal-lics utilitzats en la fabricacio
mecanica.

2.3 Explica els processos de transformacio en els diferents tractaments térmics per a materials utilitzats en la
fabricacié mecanica, relacionant-los amb les propietats obtingudes.

2.4 Descriu els equips utilitzats per tractar termicament i termoquimicament els materials metal-lics.

2.5 ldentifica les variables que s’han de controlar en els processos de tractament térmic per assegurar
I'obtencio de les propietats necessaries.

2.6 Descriu els possibles defectes que poden provocar els tractaments termics aixi com la forma d’evitar-los,
solucionar-los o minimitzar-los.

Continguts

1. Solidificacio:

1.1 Diagrames d’equilibri dels aliatges més usats industrialment.
1.2 Diagrames TTT.

1.3 Formacid i creixement de gra.

1.4 Estructures cristal-lines.

1.5 Defectes en la solidificacio.

2. Tractaments:

2.1 Tractaments térmics i termoquimics per a metalls.
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2.2 Influencia dels tractaments sobre les propietats dels materials.
2.3 Equips per a tractaments térmics i termoquimics.

2.4 Tractaments més usuals utilitzats en la fabricaci6 mecanica (tremp, reveniment, tremp martensitic
(martempering), tremp bainitic (austempering), recuit, enduriment per precipitacidé, cementacio, nitruracio,
carbonitruracio, sinteritzacid, entre d’altres).

2.5 Defectes en els tractaments téermics.

Modul professional 9: gestidé de la qualitat, prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: gestio de la qualitat. 44 hores

UF 2: gestio de la prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 3: gestio de la protecciéo ambiental. 22 hores

UF 1: gestio de la qualitat

Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Defineix actuacions per facilitar la implantaci6 i el manteniment dels sistemes d’assegurament de la qualitat
interpretant els conceptes i factors basics.

Criteris d’avaluacio

1.1 ldentifica els fonaments i principis dels sistemes d’assegurament de la qualitat.

1.2 ldentifica els requisits legals establerts en els sistemes de gestié de la qualitat.

1.3 Descriu els requisits i el procediment que s’han d’incloure en una auditoria interna de la qualitat.

1.4 Descriu el suport documental i els requisits minims que han de contenir els documents per a I'analisi del
funcionament dels sistemes de qualitat.

1.5 Interpreta el contingut de les normes que regulen I'assegurament de la qualitat.
1.6 Controla la documentaci6 d’un sistema de la qualitat.

1.7 Descriu el procediment estandard d’actuacié en una empresa per a la certificacié en un sistema de qualitat.

2. Defineix actuacions per facilitar la implantacié i el manteniment dels models d’excel-lencia empresarial i
n’interpreta els conceptes i els factors basics.
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Criteris d'avaluacio

2.1 Identifica els conceptes i les finalitats d’'un sistema de qualitat total.

2.2 Descriu I'estructura organitzativa del model EFQM i n’identifica els avantatges i els inconvenients.
2.3 Detecta les diferéencies del model EFQM amb altres models d’excel-léncia empresarial.

2.4 Descriu els requisits i el procediment que s’han d’incloure en una autoavaluacié del model.

2.5 Descriu metodologies i eines de gestié de la qualitat (5S, gestié de competencies i gestié de processos,
entre d’altres).

2.6 Relaciona les metodologies i eines de gestié de la qualitat amb el seu camp d’aplicacio.
2.7 Defineix els indicadors principals d’un sistema de qualitat en les industries del sector.
2.8 Selecciona les possibles arees d’actuacio en funcié dels objectius de millora indicats.

2.9 Relaciona objectius de millora caracteritzats pels seus indicadors amb les possibles metodologies o eines de
la qualitat que es poden aplicar.

2.10 Planifica I'aplicacio de I'eina o del model.
2.11 Elabora els documents necessaris per a la implantacio i el seguiment d’un sistema de gestio de la qualitat.

2.12 Descriu el procediment estandard d’actuacié en una empresa per obtenir el reconeixement a I'excel-léncia
empresarial.

Continguts

1. Assegurament de la qualitat:

1.1 Normes d’assegurament de la qualitat.

1.2 Descripcid de processos (procediments). Indicadors. Objectius.
1.3 Sistema documental.

1.4 Auditories: tipus i objectius.

1.5 1SO 9001:2008.

1.6 Manual de qualitat.

1.7 Manual de processos.

1.8 Indicadors.

1.9 Objectius.

1.10 Gesti6é de la documentacio.

2. Gestio de la qualitat:

2.1 Diferencies entre els models d’excel-léncia empresarial.

2.2 El model europeu EFQM. Criteris. Avaluacio de I'empresa segons el model EFQM.
2.3 Implantacié de models d’excel-léncia empresarial.

2.4 Sistemes d’autoavaluacid: avantatges i inconvenients.

2.5 Procés d’autoavaluacio.

2.6 Pla de millora.

2.7 Reconeixement a I'empresa.
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2.8 Eines de la qualitat total (5S, gestié de competéncies i gestié de processos, entre d’altres).
2.9 Problemes en la implantacié d’'un model d’excel-léncia.
2.10 Costos de la qualitat.

2.11 Arees de millora.

UF 2: gestid de la prevencioé de riscos laborals

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Defineix actuacions per facilitar la implantacié i el manteniment dels sistemes de prevencié de riscos laborals
i n'interpreta els conceptes i els factors basics.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica els fonaments, els principis i els requisits legals establerts en els sistemes de prevencié de riscos
laborals.

1.2 Explica mitjangant diagrames i organigrames l'estructura funcional de la prevencié de riscos laborals en
una empresa tipus.

1.3 Descriu els requisits i el procediment que s’han d’incloure en una auditoria interna de la prevenci6 de riscos
laborals.

1.4 Descriu els requisits minims que ha de contenir el sistema documental de la prevencié de riscos laborals i
el seu control.

1.5 Descriu les técniques de promocid de la prevencid de riscos laborals.

1.6 Descriu les caracteristiques i els requisits de les mesures preventives i de protecci6 individual i col-lectiva, i
dels plans d’emergéncia en empreses del sector.

1.7 Determina els riscos associats a un mitja de produccié en empreses del sector.

1.8 Descriu els elements que integren un pla d’emergéncia en I'ambit de 'empresa.

1.9 Classifica els equips de protecci6 individual amb relacié als perills dels quals protegeixen.

1.10 Descriu les operacions de manteniment, conservacio i reposicio dels equips de proteccio individual.

1.11 Descriu les técniques de promocié de la prevencié de riscos laborals.

Continguts

1. Prevenci6 de riscos laborals:

1.1 Disposicions i normes d’ambit estatal, autonomic o local que afecten el sector i les activitats de les
empreses.

1.2 La prevencio6 de riscos en les normes internes de les empreses.
1.3 Arees funcionals de I'empresa relacionades amb la prevencio.
1.4 L’organitzacio de la prevencio dins de 'empresa.

1.5 Promoci6 de la cultura de la prevencié de riscos com a model de politica empresarial.
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1.6 Riscos, mesures de prevencio i proteccio, i plans d’emergeéencia especifics en les activitats del sector.
1.7 Classificacié de normes per sector d’activitat i tipus de risc.

1.8 Equips de proteccié individual amb relacié als perills dels quals protegeixen.

1.9 Normes de conservaci6é i manteniment.

1.10 Plans d’autoprotecci6.

UF 3: gesti6 de la proteccié ambiental
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Defineix actuacions per facilitar la implantacié i el manteniment dels sistemes de gestié ambiental i
n’interpreta els conceptes i els factors basics.

Criteris d’avaluaci6

1.1 lIdentifica els fonaments i principis dels sistemes de gestié ambiental.

1.2 ldentifica els requisits legals establerts en els sistemes de gestié ambiental.

1.3 Descriu els requisits i el procediment que s’han d’incloure en una auditoria interna.

1.4 Descriu els requisits minims que han de contenir els documents per a I'analisi del funcionament dels
sistemes de gesti6 ambiental.

1.5 Interpreta el contingut de les normes que regulen la proteccié6 ambiental.

1.6 Elabora procediments per al control de la documentacié d'un sistema de proteccié ambiental.
1.7 Descriu les técniques de promocié de la reduccié de contaminants.

1.8 Descriu el programa de control i reduccié de contaminants.

1.9 Estableix pautes de compromis étic amb els valors de conservaci6 i defensa del patrimoni ambiental i
cultural de la societat.

2. Reconeix els principals focus contaminants que poden generar-se en l'activitat de les empreses del sector
descrivint els efectes dels agents contaminants sobre el medi ambient.

Criteris d'avaluacio
2.1 Representa mitjancant diagrames el procés productiu d’'una empresa tipus.

2.2 ldentifica els principals agents contaminants segons el seu origen i els efectes que produeixen sobre els
diferents mitjans receptors.

2.3 Elabora l'inventari dels aspectes mediambientals generats en I'activitat industrial.
2.4 Classifica els diferents focus en funcié del seu origen i proposa mesures correctores.
2.5 Identifica els limits legals aplicables.

2.6 Ildentifica les diferents técniques de mostreig incloses en la legislacié o normes d’Us per a cada tipus de
contaminant.

2.7 ldentifica les principals tecniques analitiques utilitzades, d’acord amb la legislacié i/o normes
internacionals.
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2.8 Explica el procediment de recollida de dades més idoni respecte als aspectes ambientals associats a
I'activitat o producte.

2.9 Aplica programes informatics per al tractament de les dades i realitza calculs estadistics.

Continguts

1. Proteccio del medi ambient:

1.1 Disposicions d’ambit estatal i autonomic.

1.2 Arees funcionals de I’'empresa relacionades amb la proteccié ambiental.
1.3 L’organitzacio de la proteccié ambiental dins de I'empresa.

1.4 Promocio de la cultura de la proteccié ambiental com a model de politica empresarial.
1.5 Normes de proteccié ambiental. ISO 14000. EMAS.

1.6 Implantacio d’un sistema de gestié ambiental.

1.7 Auditoria.

1.8 Seguiment i mesures d’accions correctores.

1.9 Mitjans i equips necessaris per a la proteccié ambiental.

1.10 Classificacié de normes per tipus d’activitat i de risc.

1.11 Tractament d’accidents ambientals.

2. Gestiod dels residus industrials:

2.1 Residus industrials més caracteristics.

2.2 Documentacié necessaria per formalitzar la gestié dels residus industrials.
2.3 Recollida i transport de residus industrials.

2.4 Centres d’emmagatzematge de residus industrials.

2.5 Minimitzaci6 dels residus industrials: modificacié del producte, optimitzacié del procés, bones practiques i
utilitzacié de tecnologies netes.

2.6 Reciclatge en origen.

2.7 Tecniques estadistiques d’avaluacio de la proteccié ambiental.
2.8 Gesti6 dels residus industrials.

2.9 Tecniques de mostreig.

2.10 Normativa d’ambit estatal, autonomic i local.

2.11 Valoritzacié de residus.

Modul professional 10: verificacié de productes

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
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Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: metrologia. 66 hores

UF 2: assajos mecanics, metal-lografics i no destructius. 33 hores

UF 3: control de processos. 33 hores

UF 1: metrologia

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Determina pautes de control, relacionant les caracteristiques dimensionals de les peces i els processos de
fabricacié amb la frequéncia de mesurament i els instruments de mesura.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Interpreta els simbols grafics relatius a les dimensions lineals o geometriques representades en els planols
de control o fabricacio per seleccionar-ne I'instrument, el procés de verificacié o el mesurament.

1.2 Descriu els instruments i dispositius de control utilitzats en la fabricacié mecanica.

1.3 Descriu les tecniques metrologiques emprades en el control dimensional.

1.4 ldentifica els errors de mesura.

1.5 Determina els instruments i la técnica de control en funcié dels parametres que s’han de verificar.

1.6 Aplica tecniques i procediments de mesurament de parametres dimensionals geometrics i superficials.
1.7 Planifica de forma metodica les tasques i preveu les dificultats i la manera de superar-les.

1.8 Actua amb rigor i autonomia a I’hora d’identificar la normativa aplicable, seleccionar els instruments de
mesura i efectuar el control dimensional.

2. Calibra instruments de mesurament descrivint procediments de correccié d’errors sistematics.

Criteris d’avaluacio

2.1 Explica els conceptes de calibratge i tracgabilitat.

2.2 ldentifica les pautes de calibratge de les normes aplicables.
2.3 Descriu els elements que componen un pla de calibratge.
2.4 Descriu els procediments de calibratge.

2.5 Calcula la incertesa d’instruments de mesurament.

2.6 Ajusta instruments i equips de mesurament, verificacié o control, aplicant-hi procediments o la norma de
calibratge.

2.7 Valora el calibratge com a part essencial del procés de mesurament i verificacio.

2.8 Actua amb rigor i autonomia en les tasques de calibratge d’instruments de mesura i executa de forma
sistematica la comprovacio i correccié dels errors detectats.
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Continguts

1. Control dimensional:

1.1 Tecniques de mesura dimensional geometrica i trigonometrica.
1.2 Simbologia utilitzada.

1.3 Pautes de control.

1.4 Selecci6 d’instruments.

1.5 Instruments de mesurament.

1.6 Mesura directa i per comparacio.

1.7 Processos de mesura.

1.8 Requisits de la normes per als equips d’inspeccid, mesura i assaig.
1.9 Errors en el mesurament.

1.10 Rigor en els processos de mesura.

1.11 Tolerancies dimensionals i geometriques.

1.12 Procediments de control de qualitat superficial: rugositat i acabat superficial.

1.13 Mesura de formes especials: rosques, engranatges, cons.

2. Calibratge:

2.1 Procediment de calibratge i tracgabilitat.

2.2 Pla de calibratge.

2.3 Normes de calibratge.

2.4 Incertesa en la mesura.

2.5 Causalitat de les desviacions i defectes.

2.6 Ajust d’'instruments de mesura i d’assaig.

2.7 Rigor en el procés de calibratge.

2.8 Calcul de la incertesa dels instruments.

2.9 Manteniment dels aparells de mesura i d’assaig.

2.10 Normativa i técniques per al calibratge i el manteniment dels instruments i instal-lacions de mesura.

UF 2: assajos mecanics, metal-lografics i no destructius

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluaci6

1. Planifica el control de les caracteristiques i de les propietats del producte fabricat, relacionant els equips i les
maquines d’assajos destructius, metal-lografics i no destructius amb les caracteristiques que s’han de mesurar
o verificar.
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Criteris d’avaluaci6
1.1 Relaciona els diferents assajos destructius amb les caracteristiques que controlen.

1.2 Descriu els instruments i maquines emprats en els assajos destructius, metal-lografics i no destructius, i el
procediment d’Us.

1.3 Explica els errors més caracteristics que es donen en els equips i maquines emprats en els assajos i la
manera de corregir-los.

1.4 Descriu les caracteristiques de les provetes necessaries per a I’execuci6 dels assajos.

1.5 Executa els assajos, aplicant les normes o procediments adequats.

1.6 Expressa els resultats dels assajos amb la tolerancia adequada a la precisié necessaria.
1.7 Relaciona els defectes de les peces amb les causes que els provoquen.

1.8 Descriu les normes de seguretat que s’han d’aplicar en la realitzacié d’assajos.

1.9 Planifica de forma metodica les tasques i preveu les dificultats i la manera de superar-les.

1.10 Actua amb rigor i autonomia en I'execuci6 dels assajos.

Continguts

1. Control de caracteristiques:

1.1 Procediments d’assajos de propietats mecaniques: finalitats, instal-lacions, equips i provetes.
1.2 Procediments d’assajos metal-lografics: finalitats, instal-lacions, equips i provetes.

1.3 Procediments d’assajos tecnologics de conformacio: finalitats, instal-lacions, equips i provetes.
1.4 Procediments d’assajos no destructius (END): finalitats, instal-lacions, equips i provetes.

1.5 Realitzacié d’assajos mecanics, metal-lografics i no destructius.

1.6 Errors en el mesurament dels assajos.

1.7 Rigor en els processos de mesura.

1.8 Prevencio de riscos en I'execucié d’assajos.

1.9 Requisits de les normes per als equips d’inspeccid, mesura i assaig.

UF 3: control de processos

Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Determina I'assegurament de la qualitat del producte i de I'estabilitat del procés calculant dades
estadistiques de control del producte i del procés.

Criteris d’avaluacio
1.1 Descriu les técniques emprades en el control estadistic del procés.

1.2 Descriu el fonament i el camp d’aplicacio dels grafics de control per atributs i variables.
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1.3 Confecciona els grafics de control del procés utilitzant la informacié subministrada pels mesuraments
efectuats.

1.4 Interpreta els grafics de control identificant en els grafics les incidéncies, tendéncies i punts fora de control,
entre d’altres.

1.5 Calcula la capacitat del procés a partir de les dades registrades en els grafics de control.
1.6 Determina els percentatges de peces fora d’especificacions, a partir de I'estudi de capacitat del procés.
1.7 Determina la técnica estadistica que cal aplicar, la grandaria de la mostra i la seva obtenci6.

1.8 Realitza I'informe de control estadistic del procés de forma autonoma.

Continguts

1. Técniques estadistiques de control de qualitat:

1.1 Fonaments d’estadistica i de probabilitat.

1.2 Distribucié normal i altres distribucions.

1.3 Eines basiques de gestié de qualitat.

1.4 Diagrama de dispersio. Regressio i correlacio.

1.5 Distribucions de probabilitat i variabilitat dels processos.

1.6 Grafics de control per variables i atributs. Elaboracio i interpretacio.

1.7 Capacitat del procés i de la maquina. Técniques de calcul, index i variables del procés.

1.8 Tecniques estadistiques de mostratge i corbes caracteristiques (UNE 66020). Control seqtiencial i continu.
Taula de nombres aleatoris.

Modul professional 11: formacio i orientacio laboral

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Selecciona oportunitats d'ocupacio, identificant les diferents possibilitats d'inserci6 i les alternatives
d'aprenentatge al llarg de la vida.
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Criteris d’avaluacié

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a I'ocupabilitat i I'adaptaci6 a les
exigencies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del tecnic o tecnica
superior en programacio de la produccié en fabricacié6 mecanica.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.
1.4 Determina les aptituds i actituds necessaries per a l'activitat professional relacionada amb el perfil del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d'ocupacio6 i d'insercio laboral per al técnic o la técnica superior en
programacio6 de la produccié en fabricaci6 mecanica.

1.6 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d'ocupacio.
1.7 Preveu les alternatives d'autoocupacio als sectors professionals relacionats amb el titol.

1.8 Realitza la valoracié de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per prendre decisions.

2. Aplica les estratégies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiéncia per assolir els objectius de
I'organitzacio.

Criteris d’avaluacio6

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el perfil de técnic o
teécnica superior en programacio de la produccié en fabricacié mecanica.

2.2 ldentifica els equips de treball que es poden constituir en una situacio6 real de treball.
2.3 Determina les caracteristiques de I'equip de treball efica¢ davant dels equips ineficagos.

2.4 Valora positivament I'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels membres d’un
equip.

2.5 Reconeix la possibilitat de conflicte entre els membres d’'un grup com un aspecte caracteristic de les
organitzacions.

2.6 ldentifica els tipus de conflictes i les seves fonts.
2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.
2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals, reconeixent-les en els
diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacié del treball.
3.2 Ildentifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relacié laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les modalitats principals de contractacié aplicables al sector de la fabricaci6
mecanica.
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3.6 Identifica les mesures de foment de la contractaci6 per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 lIdentifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 ldentifica les causes i efectes de la modificacid, suspensio i extincié de la relacio laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els elements principals que I'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de conflictes.
3.12 Determina els elements de la negociacié en I'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacio dels treballadors a 'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional relacionat amb el
titol de técnic o técnica superior en programacio de la produccié en fabricacié mecanica i la seva incidéncia en
les condicions de treball.

4. Determina I'acci6é protectora del sistema de la Seguretat Social davant de les diferents contingencies
cobertes, identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluacié

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat de vida dels
ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 ldentifica els regims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicables al sector de la fabricacio
mecanica.

4.4 ldentifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.

4.5 ldentifica les bases de cotitzacié d'un treballador i les quotes corresponents a treballador i empresari.
4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 ldentifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d'ocupacio:

1.1 Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i professional del técnic o
técnica superior en programacié de la produccié en fabricaci6 mecanica.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.
1.3 Les capacitats clau del técnic o tecnica superior en programacié de la produccié en fabricacié mecanica.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions professionals del titol i de la
familia professional de fabricacié mecanica.

1.5 Identificacié d'itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol. Titulacions i estudis
relacionats amb la programacio de la produccié en fabricacid mecanica.

1.6 Planificacio de la carrera professional.

1.7 Definicié i analisi del sector professional de la fabricaci6 mecanica.
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1.8 Jaciments d'ocupacié en I'ambit de la programacié de la produccié en fabricacié mecanica.
1.9 Procés de recerca d'ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d'aprenentatge i ocupacioé a Europa.

1.11 Técniques i instruments de recerca d'ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d'integracio laboral.

1.14 Igualtat d'oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracié de I'autoocupacié com a alternativa per a la inserci6 laboral.

1.16 Valoraci6 dels coneixements i les competéencies obtingudes mitjancant la formacié continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoracié dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I'eficacia de I'organitzacio.
2.2 Equips al sector de la fabricacidé mecanica segons les funcions que exerceixen.

2.3 Formes de participacié en I'’equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Métodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacié d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzaci6: flexibilitat, beneficis socials, entre d’altres.
3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinaci6 dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de contractacié que
s’apliquen en el sector de la fabricacié mecanica i de les mesures de foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.

3.7 Interpretacio del rebut de salaris.

3.8 Madificacid, suspensio i extincid del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d'assessorament dels treballadors respecte als seus drets i deures.
3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociacié col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic o técnica superior en programacié de la
produccié en fabricacié mecanica.

4. Seguretat Social, ocupacio i desocupacio:
4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacio de les obligacions principals d’empresaris i treballadors en matéria de Seguretat Social:
afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.
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4.3 Requisits de les prestacions.
4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 ldentificacié de la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevenci6 de riscos laborals

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Avalua els riscos derivats de Il'activitat professional, analitzant les condicions de treball i els factors de risc
presents en I'entorn laboral.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.
1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut dels treballadors.

1.3 Classifica els factors de risc en I'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 ldentifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic o técnica superior en
programacio de la produccié en fabricaci6 mecanica.

1.5 Determina l'avaluacio de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevenci6 en els entorns de treball relacionats
amb el perfil professional del técnic o técnica superior en programacio de la produccié en fabricacié mecanica.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb una referéncia especial a accidents de treball i
malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica superior en programacié de la
produccié en fabricacié mecanica.

2. Participa en I'elaboracié d’'un pla de prevencid de riscos en una petita empresa, identificant les
responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacio
2.1 Determina els drets i deures principals en matéria de prevencio de riscos laborals.

2.2 Classifica les formes de gestio de la prevencié a I'empresa, en funcié dels criteris establerts en la normativa
sobre prevenci6 de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representacio dels treballadors a I'empresa en matéria de prevencio de riscos.
2.4 ldentifica els organismes publics relacionats amb la prevencid de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de I'existéncia d’un pla preventiu a I'empresa, que inclogui la sequenciacio
d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergeéencia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector professional del
técnic o técnica superior en programacio de la produccié en fabricacié mecanica.

2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacié de I'empresa.

3. Aplica mesures de prevencio i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les situacions de risc en I’entorn
laboral del técnic o técnica superior en programacié de la produccié en fabricacié6 mecanica.
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Criteris d’avaluacioé

3.1 Determina les tecniques de prevencio i de proteccio individual i col-lectiva que s'han d'aplicar per evitar els
danys en el seu origen i minimitzar-ne les conseqiéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.
3.3 Analitza els protocols d'actuacié en cas d'emergeéncia.

3.4 Identifica les técniques de classificacié de ferits en cas d'emergeéncia en qué hi hagi victimes de gravetat
diversa.

3.5 ldentifica els procediments d’atencié sanitaria immediata.
3.6 ldentifica la composicio i I'Gs de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut dels treballadors i la seva importancia
com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluaci6 de riscos professionals:
1.1 L'avaluacio de riscos a I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de l'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L'accident de treball, la malaltia professional i les
malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacié de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.
1.8 Riscos geneérics en el sector de la fabricaci6 mecanica.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinacio dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de les situacions de
risc detectades en el sector de la fabricacié mecanica.

2. Planificaci6 de la prevencié de riscos a I'empresa:

2.1 Determinaci6 dels drets i deures en materia de prevencié de riscos laborals.

2.2 Sistema de gesti6é de la prevencio de riscos a I'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevenci6 de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures especifiques.
2.5 Ildentificacié de les responsabilitats en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.6 Determinaci6 de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacié en entorns de treball.

3. Aplicacié de mesures de prevencio6 i proteccié a I'empresa:
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3.1 Determinaci6 de les mesures de prevencio6 i proteccié individual i col-lectiva.
3.2 Interpretacio de la senyalitzacié de seguretat.

3.3 Consignes d'actuacié davant d’'una situacié d'emergéncia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia.

3.5 Identificacié dels procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

Modul professional 12: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els requeriments derivats dels
llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica el concepte d'innovacio i la seva relacié amb el progrés de la societat i I'augment en el benestar
dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacié d'ocupacio i
benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la col-laboraci6 tenen en
I'éxit de I'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d'iniciativa en el treball d'una persona ocupada en una empresa relacionada amb el
sector de la fabricaci6 mecanica.

1.5 Analitza el desenvolupament de I'activitat emprenedora d'un empresari que s'inicii en el sector de la
fabricacié mecanica.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d'empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar l'activitat empresarial.
1.8 Relaciona I'estratégia empresarial amb la missid, la visi6 i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix eines i recursos nous per al foment de I'autoocupaci6, en especial els vivers d'empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida per elaborar un
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pla d'empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix I'oportunitat de creacié d'una microempresa, valorant l'impacte sobre I'entorn d'actuacio i
incorporant valors étics.

Criteris d’avaluacio6

2.1 ldentifica les funcions de produccio o prestacio de serveis, economicofinanceres, socials, comercials i/o de
marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins del sistema economic global.
2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I'entorn general que envolta una microempresa del sector de la
fabricacié mecanica.

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d'empreses del sector de la fabricaci6 mecanica amb els integrants
principals de I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relacié amb els objectius
empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia com un element de
I'estrategia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balang social d'una empresa relacionada amb la programacié de la produccié en fabricacio
mecanica, incorporant els costos socials en queé incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 ldentifica practiques que incorporen valors etics i socials en empreses relacionades amb la programaci6 de
la produccié en fabricacié mecanica.

2.10 Identifica els valors que aporten a I'empresa les politiques de foment de la igualtat dins I'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents a I’entorn d’una microempresa de produccié en fabricacid
mecanica.

2.12 Determina la viabilitat econdmica i financera d’una microempresa relacionada amb la produccié en
fabricacié mecanica.

2.13 ldentifica els canals de suport i els recursos que I'Administracié publica facilita als emprenedors.

3. Realitza activitats per a la constitucio i posada en marxa d'una microempresa de produccié en fabricaci6
mecanica, seleccionant la forma juridica i identificant-ne les obligacions legals associades.

Criteris d’avaluacio
3.1 Analitza les formes juridiques i organitzatives d'empresa més habituals.
3.2 ldentifica els trets caracteristics de I’economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de la forma juridica
escollida.

3.4 Diferencia el tractament fiscal establert per a cadascuna de les formes juridiques de I'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacié vigent per constituir una microempresa del sector de la
fabricacié mecanica, segons la forma juridica escollida.

3.6 ldentifica els organismes i entitats que intervenen a I'hora de posar en funcionament una microempresa.

3.7 Cerca els ajuts per crear microempreses del sector de la fabricaci6 mecanica disponibles a Catalunya i a la
localitat de referencia.
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3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i I'organitzacié de la comunicacio interna i
externa a I'empresa.

3.9 ldentifica les eines per estudiar la viabilitat econdmica i financera d'una microempresa.

3.10 Inclou en el pla d'empresa tots els aspectes relatius a I'eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat
economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla de marqueting.

3.11 Identifica les vies d'assessorament i gestié administrativa externs existents a I'hora de posar en
funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gestié administrativa i financera d'una microempresa de producci6 en fabricacio
mecanica, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals i coneixent-ne la documentacié.

Criteris d'avaluacio
4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre de la informacié comptable.

4.2 ldentifica les técniques basiques d'analisi de la informacié comptable, en especial referents a la solvéncia,
liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d'una microempresa relacionada amb el sector de la fabricacié mecanica.
4.4 Diferencia els tipus d'impostos al calendari fiscal.

4.5 ldentifica la documentacié basica de caracter comercial i comptable per a una microempresa del sector de
la fabricaci6 mecanica, i els circuits que la documentacié esmentada segueix dins I'empresa.

4.6 ldentifica els instruments principals de financament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de finangament en el pla d'empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovacié i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacioé en I'activitat del sector
de la fabricaci6 mecanica (materials, tecnologia, organitzacié de la produccid).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio i lideratge empresarial.

1.3 L'actuacio dels emprenedors com a empleats d'una empresa relacionada amb la produccié en fabricacio
mecanica.

1.4 L'actuacio dels emprenedors com a empresaris d'una empresa relacionada amb el sector de la fabricacid
mecanica.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen l'esperit emprenedor.

1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir I'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missio6, visio i valors d'empresa.
1.8 El pla d'empresa i la idea de negoci en I'ambit de la produccié en fabricacié mecanica.
1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d'informacid, orientacid i assessorament. Els vivers d'empreses.

2. L'empresa i el seu entorn:

2.1 Funcions basiques de I'empresa: de produccié o prestacioé de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/o de marqueting i administratives.
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2.2 L'empresa com a sistema: recursos, objectius i metodes de gestio de la qualitat i mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, econdmics, socioculturals, demografics i/o ambientals i
tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d'una microempresa del sector de la fabricacié mecanica.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o serveis
substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d'una microempresa del sector de la fabricaci6 mecanica.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d'una microempresa de produccié en fabricaci6 mecanica amb els agents socials.

2.9 La responsabilitat social de I'empresa.

2.10 Elaboracié del balang social: costos i beneficis socials per a I'empresa.

2.11 Igualtat i empresa: estratégies empresarials per aconseguir la igualtat dins I'empresa.

2.12 Deteccio d'oportunitats i amenaces del sector de la fabricaci6 mecanica. Instruments de deteccio.

2.13 Determinaci6 de la viabilitat econdmica i financera d’una microempresa relacionada amb la produccié en
fabricacié mecanica.

2.14 Deteccidé de noves oportunitats de negoci. Generacio i seleccidé d’idees. Técniques per generar idees de
negoci.

2.15 Recerca d'ajuts i subvencions per a la creacié d’'una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I'Administracié publica als emprenedors.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa:
3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector de la fabricaci6 mecanica.
3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzacié d'una empresa de produccié en fabricaci6 mecanica: estructura interna. Organitzaci6 de la
comunicaci6 interna i externa a I'empresa.

3.4 Elecci6 de la forma juridica i la seva incidéncia en la responsabilitat dels propietaris.
3.5 La fiscalitat d'empreses del sector de la fabricaci6 mecanica.
3.6 Tramits administratius per constituir una empresa de produccié en fabricacié mecanica.

3.7 Recerca i tractament d’'informacié en els processos de creacié d’'una microempresa de produccio en
fabricacié mecanica.

3.8 Imatge corporativa de I'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’empresa: eleccio de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius
i gestié d’ajuts i subvencions d'una microempresa relacionada amb la produccio en fabricacié mecanica.

3.10 Organitzaci6 i responsabilitat en I'’establiment del pla d’empresa.

4. Gestié empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.
4.3 Analisi de la informacié comptable.

4.4 Previsi6 de resultats.
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4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentaciéo de documents.
4.6 Formes de finangament d’'una empresa.

4.7 Tecniques basiques de gestid administrativa d’'una empresa relacionada amb el sector de la fabricacio
mecanica.

4.8 Documentaci6 basica comercial i comptable i connexié entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.

Modul professional 13: projecte de fabricacié de productes mecanics

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de fabricacié de productes mecanics. 99 hores

UF 1: projecte de fabricaci6é de productes mecanics

Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Identifica necessitats o tendéncies del sector relacionant-les amb projectes o activitats relacionades.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i el tipus de producte o
servei que ofereixen.

1.2 Caracteritza les empreses tipus indicant-ne I'estructura organitzativa i les funcions de cada departament.
1.3 ldentifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4 Valora les oportunitats de negoci previsibles al sector.

1.5 lIdentifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.

1.6 Determina les caracteristiques especifiques que demana el projecte.

1.7 Determina les obligacions fiscals, laborals i de prevencié de riscos i les seves condicions d’aplicaci6.

1.8 ldentifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies de producci6 o el
desplegament de nous serveis que es proposen en el projecte.

1.9 Elabora el guié de treball que se seguira per a I’elaboracié del projecte.

2. Dissenya un projecte o una activitat relacionada amb les competéncies expressades en el titol, incloent-hi i
desenvolupant-hi les fases que el componen.
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Criteris d'avaluacio

2.1 Recopila informacio relativa als aspectes que es tractaran en el projecte.
2.2 Realitza I'estudi de viabilitat técnica.

2.3 ldentifica les fases o parts que el componen i el seu contingut.

2.4 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir i n’identifica I'abast.
2.5 Determina les activitats necessaries per desenvolupar-lo.

2.6 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo.

2.7 ldentifica les necessitats de financament per posar-lo en marxa.

2.8 Defineix i elabora la documentacioé necessaria per dissenyar-lo.

2.9 Ildentifica els aspectes que s’han de controlar per garantir-ne la qualitat.

3. Planifica la implementacié o execucid del projecte o, si escau, realitza un prototip o duu a terme una
activitat relacionada amb el titol.

Criteris d’avaluacio

3.1 Sequencia les activitats ordenant-les en funcié de les necessitats d'implementacio.
3.2 Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

3.3 Identifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.
3.4 Determina els procediments d’actuacid o execuci6é de les activitats.

3.5 Identifica els riscos inherents a la implementacio i defineix el pla de prevencid de riscos i els mitjans i
equips necessaris.

3.6 Planifica I'assignacio de recursos materials i humans i els temps d’execucio.
3.7 Fa la valoracié economica que doéna resposta a les condicions de la implementaci6.

3.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a la implementacié o execucio.

4. Defineix, si escau, els procediments per al seguiment i control en I’execucié del projecte, d’'un prototip o
d’una activitat, justificant la seleccié de variables i instruments emprats.

Criteris d’avaluacio
4.1 Defineix el procediment d’avaluacio de les activitats o intervencions.
4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

4.3 Defineix el procediment per avaluar les incidéncies que poden presentar-se durant la realitzaci6 de les
activitats i les solucions possibles, i en fa un registre.

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, i el seu
sistema de registre.

4.5 Defineix i elabora la documentacié necessaria per avaluar les activitats del projecte.

4.6 Estableix el procediment per participar en I'avaluacio dels usuaris o clients i n’elabora els documents
especifics.

4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte, si escau.
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5. Documenta el projecte o els diferents aspectes de I'activitat, integrant-hi els coneixements aplicats en
desenvolupar-lo i/o la informacié cercada.

Criteris d’avaluacio

5.1 Redacta la memoria del projecte seguint les exigéncies de la reglamentacié vigent.
5.2 Recopila els planols i esquemes necessaris.

5.3 Elabora el plec de condicions.

5.4 Elabora I'estudi basic de seguretat i salut.

5.5 Elabora el pressupost.

5.6 Elabora el manual d’ds i manteniment.

5.7 Arxiva el projecte a partir dels documents generats.

5.8 Utilitza les aplicacions informatiques necessaries.

5.9 Utilitza acuradament el material técnic subministrat.

Continguts

Els determina el centre educatiu.

Modul professional 14: formacié en centres de treball

Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Identifica I'estructura, I'organitzacio i les condicions de treball de I'empresa, centre o servei, relacionant-les
amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluacio6

1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'empresa, centre o servei i I'organigrama i les funcions de cada
area.

1.2 ldentifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competéencies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.4 ldentifica les caracteristiques del mercat o de I’entorn, dels tipus d’usuaris i dels proveidors.
1.5 ldentifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre o servei envers I’entorn.
1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzaci6 més freqiients en aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de 'empresa, centre o servei, davant d’altres tipus
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d’organitzacions relacionades.
1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull I'empresa, centre o servei.

1.9 ldentifica els incentius laborals, les activitats d’'integracié o de formacié i les mesures de conciliacié amb
relacié a I'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius establerts en
I'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds etiques i laborals propies de I'activitat professional d’acord amb les caracteristiques del
lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

2.1 Compleix I’'horari establert.

2.2 Mostra una presentacio personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucio de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacié eficag amb el personal de I'empresa.

2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint els protocols establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 lIdentifica les caracteristiques particulars dels mitjans de producci6, equips i eines.
3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en I'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de protecci6 individual segons els riscos de I'activitat professional i les normes
establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.
3.6 Obté la informacio i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.
3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de I'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de I'activitat assignada, n’identifica les causes i hi proposa
possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia
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1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la determinacié de processos de mecanitzacio i
fabricaci6.

1.1 Determinaci6 del procés de fabricacié i mecanitzacié (determinacié o modificacié del disseny del producte,
identificacié de les principals etapes de fabricaci6 i descripcio de les sequéncies de treball, descomposicié del
procés de mecanitzacio en les fases i operacions necessaries, determinacié dels mitjans de treball, utillatges,
eines, aparells de mesura i comprovacio dels parametres de mecanitzacio, de les dimensions i de I'estat -
laminat, forjat, fos, recuit, trempat, entre d'altres— del material en brut, calcul dels temps de cada operacio,
participacio en la distribucié en planta de noves maquines i en la reestructuracio de les seccions de fabricacio,
determinacio del flux, transports i rutes dels materials i productes en el procés productiu).

1.2 Elaboracié de I'estudi de costos de fabricacié de la peca (analisi de les caracteristiques comercials de la
peca —terminis de lliurament, relacié qualitat-preu i documentacié necessaria—, elaboracié de I'estudi de costos
de fabricaci6 i del pressupost de fabricacié de la peca).

1.3 Determinaci6 de la gestié del manteniment.

2. Activitats formatives de referencia relacionades amb la preparacid i operacié amb maquines convencionals
de mecanitzacio, conformacié i muntatge.

2.1 Preparacié de maquines, eines i utillatges (realitzacié de les operacions d’esmolament de les eines, de
muntatge, de subjeccid, de centrament i alineament de les peces i eines, introduccid dels parametres de
treball).

2.2 Operacié amb maquines convencionals de mecanitzacid, conformacié i muntatge (realitzacié de les
operacions de mecanitzacioé per arrencament de ferritja i procediments especials, de fabricacié per tall i
conformaci6, de processos de soldadura i muntatge, control i verificacié del procés i de les peces obtingudes,
realitzacio dels informes i registres).

3. Activitats formatives de referencia relacionades amb la preparacio i operaci6 amb maquines de CNC de
mecanitzacio i conformacio.

3.1 Programacié de maquines de CNC (obtencié de geometries 2D i 3D amb aplicacions CAD/CAM, elaboraci6 o
adaptacidé dels programes de CNC, determinacié de les condicions o cicles de funcionament de maquines i
d’equips, realitzacié de les simulacions grafiques o en buit de les correccions o ajustos dels programes).

3.2 Preparacié de maquines de CNC (selecci6é de les eines i utillatges; comprovacié de la geometria de tall i
dimensions de referéncia de les eines; muntatge, alineament i regulacio de les eines, estris i accessoris
necessaris; introduccié dels parametres del procés de mecanitzacié a la maquina, muntatge de la peca sobre
I'utillatge).

3.3 Operacié amb maquines de CNC (realitzacié de les operacions de mecanitzacio i conformacio, control i
verificacié dels productes obtinguts, realitzacié dels informes i registres).

4. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la produccié de sistemes automatitzats en fabricacio
mecanica.

4.1 Determinacio dels elements dels sistemes automatitzats (determinacio de les tecnologies d’automatitzacio
pneumatica, hidraulica, eléctrica i electronica, dels esquemes de poténcia i de comandament dels circuits, del
seu funcionament i ubicacio).

4.2 Regulacié dels mecanismes, dispositius, pressions i cabals de les maquines.

4.3 Programacié o adaptacié de programes de robots, manipuladors i els PLC.

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la mesura de dimensions i verificacio de les
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caracteristiques de les peces fabricades.

5.1 Determinaci6 i comprovacio dels instruments i les técniques de control.
5.2 Verificacié dels productes fabricats.

5.3 Determinaci6 i execucié d’assajos dels productes.

5.4 Confeccid i interpretacié de grafics i estadistiques del control del procés.

5.5 Gesti6 documental del sistema de gestié de la qualitat.

6. Activitats formatives de referencia relacionades amb la gestié de la produccié en fabricaci6 mecanica.
6.1 Programacio i control de la produccié en fabricacié mecanica.

6.2 Gestio de I'aprovisionament de materies primeres i components, i del magatzem.

6. Incorporaci6 de la llengua anglesa en el cicle formatiu

Resultats d'aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Interpreta informacié professional en llengua anglesa (manuals técnics, instruccions, catalegs de productes
i/0 serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d'altres), aplicant-la a les activitats professionals més
habituals.

Criteris d’avaluacié

1.1 Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos técnics o normativa relacionats amb
I'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies, informes i
normativa sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en conseqléncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de suports convencionals
(correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informacié rellevant en llengua anglesa segons les prescripcions establertes per elaborar
en la llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentacio i/o formularis habituals del camp professional.

1.7 Utilitza suports de traducci6 técnics i eines de traducci6 assistida o automatitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar almenys en un dels moduls del cicle formatiu.

7. Espais

Espai Formatiu Superficie m2 | Superficie m2 | Grau d’ds
30 alumnes) | (20 alumnes)
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Aula polivalent.

Taller de mecanitzaci6

Taller de mecanitzats especials

Laboratori d’assajos
Aula/Taller de CNC

Taller d’automatismes

8. Professorat

8.1 Professorat de centres docents dependents del Departament d’Ensenyament

45 30
450 330
90 60
90 60
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20%

25%

45%

10%

L'atribucidé docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments d'aquest cicle formatiu
correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament secundari, del cos de professors d'ensenyament
secundari i del cos de professors técnics de formacié professional, segons escaigui, de les especialitats

establertes a continuacié.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els moduls professionals del cicle formatiu de
programacio de la produccié en fabricaci6 mecanica:

Modul professional

Interpretaci6 grafica

Definicié de processos de mecanitzacio,
conformacié i muntatge

Mecanitzacié per control numeric

Fabricaci6 assistida per ordinador (CAM)

Programaci6 de sistemes automatics de fabricacio
mecanica

Programaci6 de la produccio

Execuci6é de processos de fabricacié

Materials

Especialitat dels professors

Organitzacio i projectes de
fabricacié mecanica

Organitzacio i projectes de
fabricacié6 mecanica

Mecanitzacié i manteniment de
maquines

Mecanitzacié i manteniment de
maquines

Mecanitzacié i manteniment de

magquines

Organitzacio i projectes de
fabricacié mecanica

Mecanitzacié i manteniment de
maquines

Organitzaci6 i projectes de
fabricaci6 mecanica

Cos

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

Professors técnics de formacié
professional

Professors tecnics de formaci6
professional

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari.

Professors d’ensenyament
secundari.

Professors técnics de formaci6
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari.
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Professors d’ensenyament
secundari.

Catedratics d’ensenyament

Gesti6 de la qualitat, prevencié de riscos laborals i |Organitzacié i projectes de secundari.

proteccié ambiental fabricacié mecanica Professors d’ensenyament

secundari.

Catedratics d’ensenyament

Organitzaci6 i projectes de secundari.

Verificacié de productes L N
fabricacié mecanica

Professors d’ensenyament
secundari.

Catedratics d’ensenyament

Organitzacié i projectes de secundari.

Projecte de fabricacié de productes mecanics S g
fabricaci6 mecanica

Professors d’ensenyament
secundari.

Catedratics d’ensenyament

secundari.

Formacié i orientacié laboral Formaci6 i orientacié laboral
Professors d’ensenyament
secundari.
Catedratics d’ensenyament
secundari.

Empresa i iniciativa emprenedora Formacio i orientaci6 laboral

Professors d’ensenyament
secundari.

Amb caracter excepcional el modul professional d’interpretacié grafica es podra assignar també a I'especialitat
Oficina de projectes de fabricacid mecanica, del cos de professors técnics de formacid professional.

8.2 Titulacions equivalents a efectes de docéencia

Cos Especialitat dels |Titulacio
professors

Diplomat o diplomada en ciéncies empresarials.

Diplomat o diplomada en relacions laborals.

Formaci6 i

orientacio laboral Diplomat o diplomada en treball social.

Diplomat o diplomada en educacio social.

Diplomat o diplomada en gesti6é i administracié publica.

Enginyer técnic o enginyera técnica industrial, en totes les especialitats.
Catedratics gny gmny P

d’ensenyament Enginyer tecnic o enginyera tecnica de mines, en totes les especialitats.
secundari
Enginyer técnic o enginyera técnica en disseny industrial.

Professors
d’ensenyament Enginyer tecnic aeronautic o enginyera técnica aeronautica, especialitat en
secundari aeronaus, especialitat en equips i materials aeroespacials.

Organitzacio i

projectes de Enginyer técnic o enginyera técnica naval, en totes les especialitats.

fabricacié mecanica . o . . i o .
Enginyer técnic o enginyera técnica agricola, especialitat en explotacions

agropecuaries, especialitat en industries agraries i alimentaries, especialitat en
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mecanitzacio i construccions rurals.

Enginyer técnic o enginyera técnica d’obres publiques, especialitat en
construccions civils.

Diplomat o diplomada en maquines navals.

Técnic o técnica superior en produccié per mecanitzacié.

8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent del Departament d'Ensenyament

Moduls professionals

Mecanitzaci6é per control numeéric

Fabricacié assistida per ordinador
(CAM)

Programaci6 de sistemes automatics
de fabricacié mecanica

Execucié de processos de fabricacié

Interpretacio grafica.

Definicié de processos de
mecanitzacié, conformacio i
muntatge.

Programacio6 de la producci6

Gestio de la qualitat, prevencio de
riscos laborals i proteccié ambiental.

Verificacié de productes.

Projecte de fabricacié de productes
mecanics.

Formacio i orientaci6 laboral.
Empresa i iniciativa emprenedora.

Material

9. Convalidacions

Titulacions

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta, o el titol
de grau corresponent o altres titols equivalents.

Diplomat o diplomada, enginyer técnic o enginyera técnica, arquitecte técnic o
arquitecta téecnica, o el titol de grau corresponent o altres titols equivalents.

Técnic o tecnica superior en produccidé per mecanitzacio.

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta, o el titol
de grau corresponent o altres titols equivalents.

Diplomat o diplomada, enginyer técnic o enginyera técnica, arquitecte técnic o
arquitecta téecnica, o el titol de grau corresponent o altres titols equivalents.

9.1 Convalidacions entre els credits i moduls professionals del cicle formatiu de produccié per mecanitzacié a
I'empara de la LOGSE (Decret 144/1997, de 13 de maig) i els moduls professionals del curriculum que

s’estableixen en aquest Decret

CFGS (LOGSE)
Credits

Tecnologia del producte.

CFGS (LOE)

Moduls Moduls professionals

Definicié de processos de mecanitzacio,
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Definicio de processos de conformacio i muntatge.
Estudis de fabricacié mecanitzacid, conformacié i muntatge.
’ Interpretacié grafica.

Mecanitzacié per control numeric.
Programacié de maquines de control Programacié de maquines de control
numeric per a fabricacié mecanica numeric per a fabricacié mecanica Fabricacié assistida per ordinador
(CAM).

Programacio de sistemes automatics Programacio6 de sistemes automatics Programaci6 de sistemes automatics de

de fabricacié6 mecanica de fabricacié6 mecanica fabricacié6 mecanica
Programacio6 de la produccié en Programacioé de la produccié en ) )
fabricacié6 mecanica fabricacié6 mecanica Programaci6 de la produccio

Tecnologia de fabricacio. Execuci6 de processos de

. iy C Execucié de processos de fabricacio
mecanitzacié, conformacié i muntatge

Aplicacié de processos.

Gesti6 de la qualitat, prevencié de
Control de qualitat en fabricacio Control de qualitat en fabricacio riscos laborals i proteccié ambientals.
mecanica. mecanica

Verificacié de productes.

Formacié en centres de treball Formaci6é en centres de treball Formaci6é en centres de treball.

9.2 Altres convalidacions

Convalidacions entre els credits del CFGS produccié per mecanitzacié LOGSE i les unitats formatives del
curriculum que s’estableixen en aquest Decret.

Credits del CFGS produccié per |Unitats formatives dels moduls professionals del CFGS programacio6 de la
mecanitzacio produccié en fabricacié mecanica

Unitats formatives del modul de materials:

Materials emprats en fabricacio

mecanica UF 1: propietats dels materials

UF 2: tractaments térmics en materials metal-lics

o ) Unitats formatives del modul de formacié i orientacié laboral:
Formacié i orientaci6 laboral
UF1: incorporacio al treball

Unitats formatives del modul de projecte de fabricacié de productes mecanics:
Sintesi
UF 1: projecte de fabricaciéo de productes mecanics

10. Correspondéncies

10.1 Correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que formen el curriculum
d'aquest cicle formatiu per a seva convalidacio

Unitats de competéencia del Cataleg de qualificacions professionals de |Moduls professionals
Catalunya
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UC_2-0593-11_3: definir processos de mecanitzacié en fabricaci6 mecanica

UC_2-0594-11_3: definir processos de conformacié en fabricacié6 mecanica

UC_2-0595-11_3: definir processos de muntatge en fabricaci6 mecanica

CVE-DOGC-A-14112075-2014

Definicié de processos de
mecanitzacid, conformacioé i muntatge

Definicié de processos de
mecanitzacié, conformacié i muntatge

Definicié de processos de
mecanitzacié, conformacié i muntatge

Mecanitzacié per control numeric.

UC_2-0596-11_3: programar el control numeric amb I'ordinador en maquines

o sistemes de mecanitzacié i conformacié mecanic

UC_2-0591-11_3: programar sistemes automatitzats en fabricaci6 mecanica

UC_2-0592-11_3: supervisar la produccié en fabricacié6 mecanica

Fabricaci6é assistida per ordinador
(CAM).

Programacié de sistemes automatics
de fabricaci6 mecanica

Execucio de processos de fabricacio

UC_2-1267-11_3: programar i controlar la produccié en fabricacié mecanica.

UC_2-1268-11_3: aprovisionar els processos productius de fabricacié

mecanica.

Programacio de la producci6

10.2 Correspondéncia dels moduls professionals que formen el curriculum d'aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéencia per a I'acreditacio

Moduls professionals

Interpretaci6 grafica.

Definicié de processos de

mecanitzacid, conformacié i muntatge.

Mecanitzacié per control numeric.

Fabricacié assistida per ordinador
(CAM).

Programaci6 de sistemes automatics
de fabricacié mecanica

Execuci6é de processos de fabricacio

Programacio6 de la producci6

(14.112.075)

Unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya

UC_2-0593-11_3: definir processos de mecanitzacié en fabricacié mecanica.
UC_2-0594-11_3: definir processos de conformacio en fabricaci6 mecanica.

UC_2-0595-11_3: definir processos de muntatge en fabricaci6 mecanica.

UC_2-0596-11_3: programar el control numeric amb I'ordinador en maquines
o sistemes de mecanitzacié i conformacié mecanic

UC_2-0591-11_3: programar sistemes automatitzats en fabricaci6 mecanica

UC_2-0592-11_3: supervisar la produccié en fabricacié mecanica

UC_2-1267-11_3: programar i controlar la produccié en fabricacié mecanica.

UC_2-1268-11_3: aprovisionar els processos productius de fabricaci6
mecanica.
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