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DEPARTAMENTO DE ENSENANZA

ORDEN ENS/71/2018, de 13 de junio, por la que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado medio
de Operaciones de Laboratorio.

El Estatuto de autonomia de Catalufia determina, en el articulo 131.3.c, que corresponde a la Generalidad, en
materia de ensefianza no universitaria, la competencia compartida para el establecimiento de los planes de
estudio, incluyendo la ordenacién curricular.

De acuerdo con el articulo 6 bis. 4 de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, los objetivos, las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion del curriculum basico requieren el 55 por ciento de
los horarios escolares.

Segun lo establecido en el articulo 53, en concordancia con el articulo 62.8 de la Ley 12/2009, de 10 de julio,
de educacion, en el marco de los aspectos que garantizan la consecucién de las competencias basicas, la
validez de los titulos y la formacién comun regulados por las leyes, el Gobierno de la Generalidad aprobé el
Decreto 284/2011, de 1 de marzo, de ordenacidon general de la formacion profesional inicial.

El articulo 31 de la Ley 10/2015, de 19 de junio, de formacioén y cualificacidon profesionales, establece que la
formacion profesional tiene como finalidades la adquisicion, la mejora y la actualizacion de la competencia y la
cualificacion profesional de las personas a lo largo de la vida y comprende, entre otras, la formacion
profesional del sistema educativo, que facilita la adquisicién de competencias profesionales y la obtencién de
los titulos correspondientes. Asi mismo la disposicion final cuarta de la Ley habilita al consejero competente
para que establezca, mediante una orden, el curriculum de los titulos de formacién profesional. Esta iniciativa,
al mismo tiempo, tiene que dar complimiento a los principios de buena regulacion y mejora de la calidad
normativa de acuerdo con el marco normativo vigente.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, ha regulado la ordenacién general de la formacién profesional del
sistema educativo, y el Real decreto 554/2012, de 23 marzo, ha establecido el titulo de técnico en Operaciones
de Laboratorio y ha fijado sus ensefianzas minimas.

Mediante el Decreto 28/2010, de 2 de marzo, se han regulado el Catalogo de cualificaciones profesionales de
Cataluiia y el Catalogo modular integrado de formacion profesional.

El curriculo de los ciclos formativos, en concordancia con los principios de necesidad y eficacia, se establece a
partir de las necesidades de cualificacién profesional detectadas en Catalufia, su pertenencia al sistema
integrado de cualificaciones y formacion profesional y su posibilidad de adecuacién a las necesidades
especificas del ambito socioeconémico de los centros, en virtud del principio de proporcionalidad.

De acuerdo con lo expuesto y con el principio de seguridad juridica, el objeto de esta Orden es establecer el
curriculo del ciclo formativo de grado medio de Operaciones de Laboratorio, que conduce a la obtencion del
titulo correspondiente de técnico, que sustituye al curriculum del ciclo formativo de grado medio de laboratorio,
aprobado por el Decreto 307/1995, de 7 de noviembre, el cual queda derogado por la Orden que se aprueba.

La autonomia pedagdgica y organizativa de los centros y el trabajo en equipo de los profesores permiten
desarrollar actuaciones flexibles y posibilitan concreciones particulares del curriculo en cada centro educativo.
El curriculo establecido en esta Orden debe ser desarrollado en las programaciones elaboradas por el equipo
docente, las cuales deben potenciar las capacidades clave de los alumnos y la adquisicién de las competencias
profesionales, personales y sociales establecidas en el perfil profesional, teniendo en cuenta, por otra parte, la
necesidad de integracion de los contenidos del ciclo formativo.

Esta Orden se incluye en el plan anual normativo de la Administracion de la Generalidad de Catalufia en tanto
que comprende el desarrollo de la Ley 12/2009, de 10 de julio, se ha tramitado segun lo dispuesto en el
articulo 59 y siguientes de la Ley 26/2010, de 3 de agosto, de régimen juridico y de procedimiento de las
administraciones publicas de Catalufia, y de acuerdo con los principios de mejora de la calidad normativa y de
transparencia y participacion ciudadana establecidos en la Ley 19/2014, de 19 de diciembre, de transparencia,
acceso a la informacioén publica y buen gobierno, y dispone del dictamen previo del Consejo Escolar de
Catalufa.
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En su virtud, a propuesta del director general de Formacion Profesional Inicial y Ensefianzas de Régimen
Especial, de acuerdo con el dictamen de la Comision Juridica Asesora,

Ordeno:

Articulo 1
Objeto

El objeto de esta Orden es establecer el curriculo del ciclo formativo de grado medio de Operaciones de
Laboratorio, que permite obtener el titulo de técnico regulado por el Real decreto 554/2012, de 23 marzo.

Articulo 2

Identificacion del titulo y perfil profesional

1. Los elementos de identificacion del titulo se establecen en el apartado 1 del anexo.
2. El perfil profesional del titulo se indica en el apartado 2 del anexo.

3. La relacion de las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia que son el referente del perfil profesional de este titulo y la relacion con las cualificaciones y unidades
de competencia del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales, se especifican en el apartado 3 del
anexo.

4. El campo profesional del titulo se indica en el apartado 4 del anexo.

Articulo 3
Curriculo
1. Los objetivos generales del ciclo formativo se establecen en el apartado 5.1 del anexo.

2. Este ciclo formativo se estructura en los modulos profesionales y las unidades formativas que se indican en
el apartado 5.2 del anexo.

3. La descripcion de las unidades formativas de cada mddulo se fija en el apartado 5.3 del anexo. Estos
elementos de descripcion son: los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y los contenidos de
procedimientos, conceptos y actitudes.

En este apartado se establece también la duracién de cada mdédulo profesional y de las unidades formativas
correspondientes y, si procede, las horas de libre disposicién del médulo de que dispone el centro. Estas horas
las utiliza el centro para completar el curriculo y adecuarlo a las necesidades especificas del sector y/o ambito
socioeconémico del centro.

4. Los elementos de referencia para la evaluacion de cada unidad formativa son los resultados de aprendizaje y
los criterios de evaluacion.

Articulo 4
Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo

1. Con la finalidad de incorporar y normalizar el uso de la lengua inglesa en situaciones profesionales
habituales y en la toma de decisiones en el &mbito laboral, en este ciclo formativo se tienen que disefiar
actividades de ensefianza y aprendizaje que incorporen la utilizacidon de la lengua inglesa, al menos en uno de
los modulos.

En el apartado 6 del anexo se determinan los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y la relacion
de modulos susceptibles de incorporar la lengua inglesa.

2. En el moédulo profesional de sintesis también debe utilizarse la lengua inglesa, como minimo, en alguna de
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estas fases: en la elaboracién de documentacion escrita, en la exposicion oral o bien en el desarrollo de
algunas actividades. Todo ello sin perjuicio de lo que establece el mismo médulo profesional de sintesis.

Articulo 5
Espacios

Los espacios requeridos para el desarrollo del curriculo de este ciclo formativo se establecen en el apartado 7
del anexo.

Articulo 6
Profesorado

Los requisitos de profesorado se regulan en el apartado 8 del anexo.

Articulo 7
Convalidaciones

Las convalidaciones de mddulos profesionales y créditos de los titulos de formacién profesional establecidos al
amparo de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general del sistema educativo, con los
modulos profesionales o unidades formativas de los titulos de formaciéon profesional regulados al amparo de la
Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacién, se establecen en el apartado 9 del anexo.

Articulo 8
Correspondencias

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los mddulos profesionales que integran el curriculo
de este ciclo formativo para su convalidacion se regula en el apartado 10.1 del anexo.

2. La correspondencia de los mdédulos profesionales que conforman el curriculo de este ciclo formativo con las
unidades de competencia para su acreditacion se fija en el apartado 10.2 del anexo.

Articulo 9
Vinculacion con capacidades profesionales

La formacion establecida en el curriculo del médulo profesional de formaciéon y orientacion laboral capacita para
llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de nivel basico en
prevenciéon de riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Disposicion adicional

De acuerdo con el Real decreto 554/2012 de 23 marzo, por el que se establece el titulo de técnico en
Operaciones de Laboratorio y se fijan sus ensefianzas minimas, los elementos incluidos en esta Orden no
constituyen una regulacion del ejercicio de ninguna profesion titulada.

Disposiciones transitorias
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Primera

La convalidacién de médulos profesionales del titulo de formacion profesional que se extingue con los médulos
profesionales de la nueva ordenacién que se establece se tiene que llevar a cabo de acuerdo con el articulo 14
del Real decreto 554/2012 de 23 marzo.

Segunda

Las ensefianzas que se extinguen se pueden completar de acuerdo con la Orden EDU/362/2009, de 17 de julio,
del procedimiento para completar las ensefianzas de formacion profesional que se extinguen, de la Ley
organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacién general del sistema educativo.

Disposicion derogatoria

Se deroga el Decreto 307/1995 de 7 de noviembre, por el que se establece el curriculum del ciclo formativo de
grado medio de laboratorio, de conformidad con la habilitacion prevista en la disposicion final cuarta de la Ley
10/2015, de 19 de junio, de formacioén y cualificacién profesionales.

Disposiciones finales

Primera

El Departamento debe llevar a cabo las acciones necesarias para el desarrollo del curriculo, tanto en la
modalidad de educacion presencial como en la de educacion a distancia, la adecuacion a las caracteristicas de
los alumnos con necesidades educativas especiales y la autorizacion de la reorganizacion de las unidades
formativas, respetando los modulos profesionales establecidos.

Segunda

La direccién general competente puede adecuar el curriculo a las caracteristicas de los alumnos con
necesidades educativas especiales y puede autorizar la reorganizaciéon de las unidades formativas, respetando
los modulos profesionales establecidos, en el caso de personas individuales y de centros educativos concretos,
respectivamente.

Barcelona, 13 de junio de 2018

Josep Bargall6 Valls

Consejero de Ensefianza

Anexo

1. Identificacién del titulo

1.1 Denominacién: Operaciones de Laboratorio

1.2 Nivel: formacién profesional de grado medio
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1.3 Duracién: 2.000 horas
1.4 Familia profesional: quimica

1.5 Referente europeo: CINE-3 b (Clasificacion internacional normalizada de la educacién)

2. Perfil profesional

El perfil profesional del titulo de técnico en Operaciones de Laboratorio queda determinado por la competencia
general, las competencias profesionales, personales y sociales y las capacidades clave que se deben adquirir, y
por la relacion de cualificaciones del Catalogo de cualificaciones profesionales de Catalufia incluidas en el titulo.

2.1 Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en realizar ensayos de materiales, analisis fisicoquimicos,
quimicos y bioldgicos, manteniendo operativos los equipos y las instalaciones de servicios auxiliares,
cumpliendo las normas de calidad y prevenciéon de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales
Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo se relacionan a continuacion:

a) Realizar el montaje de los equipos y la puesta a punto de las instalaciones auxiliares de un laboratorio,
seleccionando los recursos y medios necesarios y siguiendo los procedimientos de trabajo.

b) Poner en marcha los equipos, verificando su operatividad y la de los servicios auxiliares, y la disponibilidad
de materias y productos, segun los procedimientos establecidos.

¢) Realizar el mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones auxiliares, comprobando que estan
en las condiciones idéneas de operacion.

d) Preparar las mezclas y disoluciones necesarias, cumpliendo las normas de calidad, teniendo en cuenta la
prevencion de riesgos y la protecciéon ambiental.

e) Realizar toma de muestras, teniendo en cuenta su naturaleza y finalidad, aplicando los procedimientos
establecidos.

f) Preparar la muestra para el andlisis, siguiendo procedimientos normalizados y adecuandola a la técnica que
se debe utilizar.

g) Realizar ensayos de materiales fisicoquimicos, siguiendo procedimientos normalizados y cumpliendo las
normas de calidad, teniendo en cuenta la prevencion de riesgos y la proteccion ambiental.

h) Realizar analisis quimicos o microbioldgicos, siguiendo procedimientos establecidos y cumpliendo las normas
de calidad, teniendo en cuenta la prevenciéon de riesgos y la proteccién ambiental.

i) Gestionar el almacén del laboratorio, informando de las necesidades surgidas y cumpliendo las normas de
calidad, teniendo en cuenta la prevencion de riesgos y la proteccion ambiental.

J) Almacenar los productos en condiciones de orden y limpieza, cumpliendo las normas de seguridad para
evitar riesgos de incendio, de explosién o de contaminacion.

k) Realizar el envasado y etiquetado de los productos, siguiendo las normas de seguridad y de proteccion
ambiental.

) Tratar, envasar, etiquetar y gestionar los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

m) Mantener la limpieza y el orden en el puesto de trabajo, cumpliendo las normas de buenas practicas de
laboratorio y los requisitos de salud laboral.

n) Asegurar el cumplimiento de las normas y las medidas de proteccién ambiental y prevenciéon de riesgos
laborales en todas las actividades que se realizan en el laboratorio.

0) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios tecnoldgicos y organizativos en los
procesos productivos, actualizando sus conocimientos, utilizando los recursos existentes para el aprendizaje a
lo largo de la vida y las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

p) Actuar con responsabilidad y autonomia en el ambito de su competencia, organizando y desarrollando el
trabajo asignado, cooperando o trabajando en equipo con otros profesionales en el entorno de trabajo.
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q) Resolver de forma responsable las incidencias relativas a su actividad, identificando las causas que las
provocan, dentro del ambito de su competencia y autonomia.

r) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las diferentes personas que
intervienen en el ambito de su trabajo.

s) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y de proteccion ambiental durante el
proceso productivo, para evitar dafios a las personas y al entorno laboral y ambiental.

t) Aplicar procedimientos de calidad, de accesibilidad universal y de disefio para todo el mundo a las
actividades profesionales incluidas en los procesos de produccién o prestacion de servicios.

u) Realizar la gestidon béasica para la creacidon y funcionamiento de una pequefia empresa y tener iniciativa en
su actividad profesional.

V) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional, de acuerdo con lo
que establece la legislacion vigente, participando activamente en la vida econdémica, social y cultural.

w) Interpretar en lengua inglesa documentos técnicos sencillos y comunicaciones basicas en los circuitos de
una empresa del sector quimico.

2.3 Capacidades clave

Son las capacidades transversales que afectan diferentes puestos de trabajo y que son transferibles a nuevas
situaciones de trabajo. Entre estas capacidades destacan las de autonomia, de innovacion, de organizaciéon del
trabajo, de responsabilidad, de relaciéon interpersonal, de trabajo en equipo y de resolucion de problemas.

2.4 El equipo docente debe potenciar la adquisicion de las competencias profesionales, personales y sociales y
de las capacidades clave a partir de las actividades programadas para desarrollar el curriculo de este ciclo
formativo.

3. Relacién entre las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Catalufia (CCPC) incluidas en el titulo y las del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales (CNCP).

Cualificacion completa: operaciones de movimientos y entrega de productos en la industria quimica

Unidades de competencia:

UC_2-1534-11_2: preparar areas e instalaciones auxiliares de logistica en la industria quimica
Se relaciona con:

UC1534_2: preparar areas e instalaciones auxiliares de logistica en la industria quimica.

UC_2-1535-11_2: realizar las operaciones de carga, descarga, almacenamiento y envasado de productos
quimicos

Se relaciona con:

UC1535_2: realizar las operaciones de carga, descarga, almacenamiento y envasado de productos quimicos.
UC_2-1536-11_2: realizar el control en la recepcion y expedicién de productos quimicos
Se relaciona con:

UC1536_2: realizar el control en la recepciéon y expedicion de productos quimicos.

UC 2-0048-11 2: actuar bajo normas de correcta fabricaciéon, seguridad y medioambientales
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Se relaciona con:

UC0048_2: actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales.

Cualificacion incompleta: operaciones en instalaciones de energia y de servicios auxiliares

Unidades de competencia:

UC_2-0321-11_2: operar maquinas, equipos e instalaciones de produccioén y distribucion de energias y
servicios auxiliares

Se relaciona con:

UC0321_2: operar maquinas, equipos e instalaciones de produccion y distribucién de energias y servicios
auxiliares.

4. Campo profesional
4.1 El &mbito profesional y de trabajo

Este profesional ejercerd la actividad en empresas y laboratorios de diferentes sectores, donde haga falta
realizar ensayos fisicos, fisicoquimicos, quimicos y microbiolégicos, y mantener operativos los equipos e
instalaciones auxiliares orientados al control de calidad.

Los principales sectores en los cuales puede desarrollar su actividad son:
- En la industria quimica, areas de almacén y laboratorio de control de calidad.

- Otras industrias que requieran procesos fisicoquimicos, como son la agroalimentaria, la farmacéutica, la
construccion, la metallrgica, la mecanica, la electrénica, la textil y la transformadora de plasticos y caucho,
entre otras.

- Laboratorios en general, ya sean de organismos publicos o empresas privadas.
4.2 Las principales ocupaciones y puestos de trabajo son:

a) Auxiliar, operador o técnico de laboratorios de quimica, industrias quimicas, industrias alimentarias, sector
medioambiental, industria transformadora, industria farmacéutica, materias primas y producto acabado, control
y recepcion de materias, centros de formacion e investigacion, control de calidad de materiales, metalurgia y
galvanotecnia, ensayos de productos de fabricacion mecanica y microbiologia alimentaria, medioambiental,
farmacéutica y de aguas.

b) Operador de mantenimiento de servicios auxiliares, equipamiento y almacén.

¢) Muestreador y ensayos de campo.

5. Curriculo
5.1 Objetivos generales del ciclo formativo
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Seleccionar los medios necesarios, siguiendo los procedimientos de trabajo, para llevar a cabo el montaje de
los equipos y la puesta a punto de las instalaciones.

b) Seleccionar los parametros de funcionamiento de equipos y servicios auxiliares del laboratorio, para poner
en marcha los equipos.

c) Comprobar el estado de operatividad de los equipos e instalaciones de laboratorio, para realizar el
mantenimiento de primer nivel.
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d) Determinar la concentracion de los reactivos en las unidades adecuadas, para preparar mezclas y
disoluciones.

e) ldentificar las partes de un plan de muestreo, relacionando los materiales utilizados con la naturaleza y la
finalidad de la muestra, segun los procedimientos establecidos para realizar toma de muestras.

f) Caracterizar las operaciones basicas de laboratorio, describiendo las transformaciones de la materia que
comportan, para preparar la muestra para el analisis.

g) Caracterizar los productos y aplicar procedimientos normalizados para realizar ensayos de materiales o
ensayos fisicoquimicos.

h) Seleccionar los materiales y los equipos necesarios, los procedimientos establecidos y las normas de calidad,
de prevencién de riesgos y proteccion ambiental, para realizar analisis quimicos o microbioldgicos.

i) Identificar la normativa asociada a la logistica y cumplimentar la documentacion requerida para gestionar el
almacén del laboratorio.

j) Clasificar los materiales y los productos quimicos, para almacenarlos en condiciones de orden y limpieza,
cumpliendo normas de seguridad.

k) Clasificar los tipos de envases y etiquetas, en funciéon de los requerimientos establecidos, para realizar el
envasado y el etiquetado de los productos.

1) Clasificar los residuos derivados de los procesos del laboratorio para tratarlos, envasarlos, etiquetarlos y
gestionarlos.

m) Reconocer las normas de seguridad, de calidad y ambientales, y las buenas practicas de laboratorio, para
mantener la limpieza y el orden en el puesto de trabajo.

n) Reconocer y clasificar las situaciones de riesgo en todas las actividades que se realicen en el laboratorio,
para asegurar el cumplimiento de las normas y las medidas de proteccion ambiental y de prevencion de
riesgos laborales.

0) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida y las tecnologias de la
informacion y la comunicacidon para aprender y actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de
mejora profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones profesionales y laborales.

p) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con tolerancia y respeto, y tomar
decisiones colectivas o individuales para actuar con responsabilidad y autonomia.

q) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que se presentan en el desarrollo de
los procesos de trabajo, para resolver de forma responsable las incidencias de su actividad.

r) Aplicar técnicas de comunicaciéon, adaptandose a los contenidos que se van a transmitir, su finalidad y las
caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia del proceso.

s) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional, relacionandolos con las
causas que los producen, con el fin de fundamentar las medidas preventivas que se van a adoptar, y aplicar los
protocolos correspondientes para evitar dafios en uno mismo, en las otras personas, en el entorno y en el
medio ambiente.

t) Analizar y aplicar las técnicas necesarias para dar respuesta a la accesibilidad universal y al disefio para todo
el mundo.

u) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos de calidad del trabajo en el
proceso de aprendizaje y del sector productivo de referencia.

V) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de iniciativa profesional,
para realizar la gestion basica de una pequefia empresa o emprender un trabajo.

w) Reconocer los propios derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en cuenta el marco
legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democratico.

X) Reconocer y seleccionar el vocabulario técnico basico y las expresiones mas habituales en lengua inglesa
para interpretar documentacion técnica sencilla y comunicarse en situaciones cotidianas en la empresa.

5.2 Relacién de los médulos profesionales y unidades formativas
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Moédulo profesional 1: Quimica Aplicada
Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: quimica basica. 85 horas

UF 2: quimica orgéanica. 40 horas

UF 3: procesos en la industria quimica. 40 horas

Moédulo profesional 2: Muestreo y Operaciones Unitarias de Laboratorio

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: muestreo. 33 horas

UF 2: operaciones mecanicas. 45 horas

UF 3: operaciones térmicas y por difusion. 54 horas

Médulo profesional 3: Pruebas Fisicoquimicas
Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: propiedades fisicoqguimicas. 66 horas
UF 2: propiedades coligativas. 33 horas

UF 3: propiedades opticas. 33 horas

Moédulo profesional 4: Servicios Auxiliares en el Laboratorio
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: equipos e instrumentos auxiliares. 16 horas

UF 2: aplicaciones de los servicios auxiliares. 50 horas

Moédulo profesional 5: Seguridad y Organizacion en el Laboratorio
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: seguridad en el laboratorio. 33 horas

CVE-DOGC-B-18166051-2018
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UF 2: higiene y gestion ambiental. 33 horas

UF 3: gestiéon de calidad. 33 horas

Modulo profesional 6: Operaciones de Analisis Quimico
Duracion: 231 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: procedimiento analitico. 40 horas

UF 2: volumetrias y gravimetrias. 50 horas

UF 3: técnicas electroquimicas. 36 horas

UF 4: técnicas espectrofotométricas. 36 horas

UF 5: técnicas de separaciéon. 36 horas

Médulo profesional 7: Almacenamiento y Distribucion en el Laboratorio
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instalaciones y documentacion. 33 horas

UF 2: almacenamiento. 33 horas

Modulo profesional 8: Técnicas Basicas de Microbiologia y Bioquimica
Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instalaciones y equipos para ensayos microbioldgicos. 33 horas
UF 2: ensayos microbiolégicos. 66 horas

UF 3: ensayos biotecnoldgicos. 33 horas

Médulo profesional 9: Ensayos de Materiales

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: propiedades y aplicaciones de los materiales. 20 horas

UF 2: ensayos mecanicos, metalograficos y de corrosion. 79 horas

Médulo profesional 10: Principios de Mantenimiento Electromecanico

Duraciéon: 66 horas

CVE-DOGC-B-18166051-2018
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Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: redes de distribucion y equipos eléctricos. 24 horas
UF 2: instalaciones neumaticas e hidréulicas. 23 horas

UF 3: elementos mecanicos y principios de mantenimiento. 19 horas

Médulo profesional 11: Formacién y Orientacion Laboral
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

Médulo profesional 12: Empresa e Iniciativa Emprendedora
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

Médulo profesional 13: Inglés Técnico
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: inglés técnico. 99 horas

Modulo profesional 14: Sintesis
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: sintesis. 66 horas
Médulo profesional 15: Formacién en Centros de Trabajo
Duracion: 383 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

5.3 Descripcidon de los mdédulos profesionales y de las unidades formativas

CVE-DOGC-B-18166051-2018
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Mddulo profesional 1: Quimica Aplicada

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: quimica basica. 85 horas

UF 2: quimica organica. 40 horas

UF 3: procesos en la industria quimica. 40 horas

UF 1: quimica basica

Duraciéon: 85 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza los elementos y compuestos quimicos, relacionando las propiedades con el tipo de enlace.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Detalla los criterios de ordenacion de los elementos quimicos, atendiendo a su naturaleza.
1.2 Nombra y formula los compuestos quimicos inorganicos.

1.3 Describe los tipos de enlaces quimicos y sus propiedades.

1.4 Clasifica los productos y compuestos quimicos en funcién de sus propiedades.

1.5 Determina el niUmero de moles de una sustancia, relacionandolos con la masa o el volumen.
1.6 Clasifica los reactivos, atendiendo a la naturaleza quimica y la pureza.

1.7 ldentifica los riesgos especificos asociados a los compuestos quimicos.

1.8 Tiene en cuenta las medidas de prevenciéon de riesgos en la manipulacién de productos quimicos.

2. Prepara mezclas y disoluciones con la concentracion requerida, seleccionando los materiales y productos
necesarios.

Criterios de evaluacion

2.1 Calcula las masas y las concentraciones de los reactivos implicados en la preparacion de una disolucion.
2.2 Mide masas y volumenes con exactitud, precision y limpieza.

2.3 Expresa la concentracion de las disoluciones en diferentes unidades.

2.4 Selecciona los materiales volumeétricos y los reactivos necesarios en la determinacién de disoluciones de
concentracion requerida.

2.5 Prepara la disolucion con la precision requerida, a partir de los procedimientos normalizados de laboratorio.
2.6 ldentifica y etiqueta las disoluciones preparadas.

2.7 Aplica las normas de prevencion de riesgos y de proteccién ambiental en todo el proceso de preparacion de
disoluciones.
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3. Define las reacciones quimicas describiendo las aplicaciones analiticas.

Criterios de evaluacion

3.1 Clasifica las reacciones quimicas en funcién de sus caracteristicas.

3.2 Ildentifica los elementos constituyentes de una muestra inorganica, aplicando las técnicas correspondientes.
3.3 Determina los factores que afectan al equilibrio quimico de una reaccion.

3.4 Determina los factores que afectan a la velocidad de reaccién.

3.5 Efectla los célculos estequiométricos en las reacciones quimicas.

3.6 Determina el calor de reaccidén o la generada en la preparacion de disoluciones.

3.7 Aplica las normas de prevencion de riesgos y de protecciéon ambiental en todas las reacciones quimicas.

Contenidos

1. Caracterizacion de los elementos y compuestos quimicos:

1.1 Estructura de la materia. Concepto de atomo y de molécula.

1.2 Enlace quimico. Tipos de enlace y propiedades asociadas.

1.3 Tipos de elementos quimicos. La tabla periddica. Propiedades periddicas.
1.4 Masa atdmica y masa molecular. Concepto de mol.

1.5 Leyes de los gases perfectos.

1.6 Nomenclatura y formulaciéon inorganica.

1.7 Clasificacion de reactivos quimicos segun la naturaleza quimica, la categoria comercial, la pureza y otros.

2. Preparacion de mezclas y disoluciones:

2.1 Disoluciones. Tipos de disoluciones. Solutos y disolventes.

2.2 Célculo de concentraciones.

2.3 Medidas de masas y volumenes. Identificacion del material disponible y sus caracteristicas.

2.4 Preparacion de disoluciones. Preparacion del material y adaptaciéon a las caracteristicas del método
escogido.

2.5 Normas de calidad, de salud laboral y de proteccién ambiental en la preparacion de disoluciones.

2.6 Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

3. Definicion de las reacciones quimicas:

3.1 Ley de Lavoisier. Reacciones quimicas.

3.2 Estequiometria.

3.3 Equilibrio quimico. Constante de equilibrio.

3.4 Equilibrio &cido-base. Concepto de pH.
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3.5 Velocidad de reaccién. Factores que influyen en la velocidad de reaccion.
3.6 Termogquimica. Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Determinacién del calor de reaccion.

3.7 Reacciones redox. Electroquimica.

UF 2: quimica organica

Duraciéon: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Clasifica los compuestos organicos, reconociendo las propiedades y el comportamiento quimico.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Identifica la estructura de los compuestos organicos, relacionandola con las propiedades que les confiere.
1.2 Reconoce los grupos funcionales organicos, determinando sus propiedades fisicas y quimicas.

1.3 Relaciona los tipos de enlaces que forman los compuestos organicos con sus propiedades.

1.4 Nombra y formula los compuestos quimicos organicos.

1.5 Relaciona los tipos de reacciones organicas con sus caracteristicas.

1.6 Identifica grupos funcionales, siguiendo los procedimientos establecidos.

1.7 ldentifica los riesgos especificos asociados a los compuestos quimicos organicos.

1.8 Selecciona las medidas de prevencidon de riesgos en la manipulaciéon de compuestos organicos.
Contenidos

1. Clasificaciéon de las funciones organicas:

1.1 Estructura y propiedades del atomo de carbono.

1.2 Las funciones organicas: sus propiedades y reactividad.

1.3 Nomenclatura y formulaciéon orgéanica.

1.4 Técnicas de identificacidon de las principales funciones organicas.

UF 3: procesos en la industria quimica

Duracion: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza los procesos basicos de producciéon quimica, distinguiendo la reaccion que los produce.

Criterios de evaluacion
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1.1 Identifica los procesos de fabricacion méas comunes en la industria quimica, relacionandolos con las
transformaciones quimicas en que se basan.

1.2 ldentifica la simbologia utilizada en los diagramas de proceso de quimica industrial.

1.3 Define la combinacidon de operaciones béasicas y de reacciéon quimica en diversos procesos quimicos.
1.4 Valora la importancia de la eficiencia energética en los procesos de la industria quimica.

1.5 Define los principales productos de la industria quimica.

1.6 ldentifica los principales equipos de proceso quimico y sus elementos constituyentes, relacionandolos con
sus aplicaciones.

1.7 Obtiene alguna sustancia tipo mediante operaciones sencillas, relacionandolas con el proceso industrial
correspondiente.

Contenidos

1. Caracterizacion de los procesos de produccion quimica:

1.1 Quimica del laboratorio y quimica industrial. Estructura de la industria quimica. Caracteristicas.
1.2 El proceso quimico industrial. Procesos de fabricacion mas usuales en la industria quimica.

1.3 Diagramas de flujo de un proceso productivo tipo. Simbologia.

1.4 Elementos mas significativos de un proceso quimico. Equipos industriales.

Modulo profesional 2: Muestreo y Operaciones Unitarias de Laboratorio

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicidon: 33 horas
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: muestreo. 33 horas

UF 2: operaciones mecanicas. 45 horas

UF 3: operaciones térmicas y por difusion. 54 horas

UF 1: muestreo

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Toma muestras, aplicando procedimientos normalizados de trabajo.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los puntos de muestreo, el nimero de muestras y su tamafo.

1.2 Prepara los equipos de muestreo y de ensayo in situ indicados en el procedimiento.
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1.3 Prepara los envases de recogida, en funciéon de la muestra y el parametro que se debe determinar.
1.4 Ejecuta la técnica de muestreo, siguiendo el procedimiento normalizado.

1.5 Utiliza los materiales, utensilios y equipos codificados, controlando las condiciones de asepsia y evitando
contaminaciones y alteraciones.

1.6 Realiza el registro, etiquetado, transporte y almacenamiento de la muestra, siguiendo procedimientos que
aseguren su trazabilidad.

1.7 Dispone los equipos de proteccion individual necesarios y comprueba las condiciones de seguridad.
1.8 Realiza el trabajo, cumpliendo las normas de calidad, ambientales y de prevencion de riesgos.

1.9 Valora el orden y la limpieza en la realizacion de los procedimientos.

Contenidos

1. Toma de muestras:
1.1 Problema analitico.
1.2 Muestra. Muestra representativa. Conceptos basicos: lote, matriz; alicuota y probeta.

1.3 Plan de muestreo. Tipos de muestreo. Muestreo por lotes. Muestreo por atributos y por variables.
Normativa.

1.4 Técnicas de toma de muestras para: materias solidas homogéneas y heterogéneas, solidos pulverulentos,
liguidos miscibles, inmiscibles y suspensiones, gases y gases licuados. Muestras estériles, muestras no
estériles.

1.5 Fases: recoleccion, reduccidon y preparacion, conservacion, transporte y almacenamiento de la muestra.
Trazabilidad.

1.6 Ensayos in situ.
1.7 Fuentes de error en la toma y manipulaciéon de la muestra.

1.8 Protocolos de toma de muestras y presentacion de resultados: modelos de procedimientos normalizados
para la toma de muestras.

1.9 Equipos de toma de muestras. Muestreadores manuales y automaticos.

1.10 Registros y documentacion asociada a la toma de muestras.

1.11 Tratamiento de restos de muestras desde el punto de vista medioambiental.
1.12 Normas para el mantenimiento y la conservacion.

1.13 Cumplimiento de las normas de calidad, de prevenciéon de riesgos y de proteccion ambiental.

UF 2: operaciones mecanicas

Duraciéon: 45 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Acondiciona muestras para el analisis, siguiendo procedimientos normalizados de trabajo.

Criterios de evaluacion
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1.1 Aplica los fundamentos de las técnicas de pretratamiento.

1.2 ldentifica los equipos necesarios.

1.3 Prepara los equipos y las disoluciones necesarias.

1.4 Realiza el tratamiento de la muestra siguiendo el procedimiento establecido.

1.5 Trabaja evitando contaminaciones o alteraciones de la muestra.

1.6 Limpia los equipos y realiza el mantenimiento previsto.

1.7 Dispone los equipos de proteccion individual necesarios y comprueba las condiciones de seguridad.
1.8 Trata o almacena los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

1.9 Realiza el trabajo cumpliendo las normas de calidad, de proteccién ambiental y de prevencién de riesgos.

2. Realiza operaciones de separacion mecénica sobre las muestras, aplicando los procedimientos establecidos.

Criterios de evaluacion

2.1 Aplica los fundamentos de las operaciones mecéanicas de tratamiento de muestras.

2.2 ldentifica los equipos necesarios para las operaciones mecanicas.

2.3 Selecciona los medios y reactivos necesarios para el procedimiento.

2.4 Realiza la operacién siguiendo el procedimiento establecido.

2.5 Trabaja evitando contaminaciones o alteraciones de la muestra.

2.6 Limpia a los equipos y realiza el mantenimiento previsto.

2.7 Dispone los equipos de proteccion individual necesarios y comprueba las condiciones de seguridad.

2.8 Realiza el trabajo, cumpliendo las normas de calidad, de proteccion ambiental y de prevencién de riesgos.

2.9 Valora el orden y limpieza en la realizacidon de los procedimientos.

Contenidos

1. Acondicionamiento de la muestra:

1.1 Tamafio, estado de agregacion y purificacion de una muestra en funcién del ensayo.
1.2 Molido.

1.3 Homogeneizacion.

1.4 Disolucidn y/o dilucion.

1.5 Mineralizacion.

1.6 Tratamiento y/o eliminacién de residuos.

1.7 Cumplimiento de las normas de calidad, de prevenciéon de riesgos y de proteccion ambiental.

2. Realizacion de operaciones de separacion mecanica:
2.1 Tamizado. Fundamento y aplicaciones. Andlisis granulométrico.

2.2 Filtracidon. Fundamento y aplicaciones.
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2.3 Decantacion. Fundamento y aplicaciones.
2.4 Centrifugacion. Fundamento y aplicaciones.
2.5 Sedimentacion. Fundamento y aplicaciones.

2.6 Cumplimiento de las normas de calidad, de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental.

UF 3: operaciones térmicas y por difusion

Duraciéon: 54 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza operaciones de separacion térmica sobre las muestras, aplicando los procedimientos normalizados.

Criterios de evaluacion

1.1 Aplica los fundamentos de las operaciones térmicas de tratamiento de muestras.

1.2 Caracteriza los equipos necesarios para las operaciones térmicas.

1.3 Selecciona los medios y reactivos necesarios para el procedimiento.

1.4 Prepara los equipos y las disoluciones necesarias.

1.5 Realiza el tratamiento de la muestra siguiendo el procedimiento establecido.

1.6 Trabaja evitando contaminaciones o alteraciones de la muestra.

1.7 Limpia los equipos y realiza el mantenimiento previsto.

1.8 Dispone los equipos de proteccion individual necesarios y comprueba las condiciones de seguridad.

1.9 Realiza el trabajo cumpliendo las normas de calidad, de proteccién ambiental y de prevencién de riesgos.

2. Realiza operaciones de separaciéon por difusion, siguiendo procedimientos normalizados de trabajo.

Criterios de evaluaciéon

2.1 Aplica los fundamentos de las operaciones de separacion por difusién de tratamiento de muestras.

2.2 Caracteriza los equipos necesarios para las operaciones de separaciéon por difusion.

2.3 Prepara los equipos y las disoluciones necesarias.

2.4 Realiza el tratamiento de la muestra, evitando la contaminacion o alteracion.

2.5 Limpia los equipos y realiza el mantenimiento previsto.

2.6 Recupera los disolventes, siguiendo los procedimientos establecidos.

2.7 Trata o almacena los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

2.8 Realiza el trabajo cumpliendo las normas de calidad, de proteccién ambiental y de prevencion de riesgos.

2.9 Valora el orden y la limpieza en la realizacion de los procedimientos.

Contenidos
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1. Realizacién de operaciones de separacion térmica:
1.1 Destilacidon. Fundamento y aplicaciones.

1.2 Evaporacion. Fundamento y aplicaciones.

1.3 Secado. Fundamento y aplicaciones.

1.4 Cristalizacion. Fundamento y aplicaciones.

1.5 Liofilizacién. Fundamento y aplicaciones.

1.6 Cumplimiento de las normas de calidad, de prevenciéon de riesgos y de proteccion ambiental.

2. Realizacion de operaciones de separacion por difusion:
2.1 Extraccion. Fundamento y aplicaciones.

2.2 Adsorciéon. Fundamento y aplicaciones.

2.3 Absorcién. Fundamento y aplicaciones.

2.4 Intercambio i6nico. Fundamento y aplicaciones.

2.5 Osmosis. Fundamento y aplicaciones.

2.6 Cumplimiento de las normas de calidad, de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental.

Mddulo profesional 3: Pruebas Fisicoquimicas

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: propiedades fisicoguimicas. 66 horas
UF 2: propiedades coligativas. 33 horas

UF 3: propiedades Opticas. 33 horas

UF 1: propiedades fisicoquimicas

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza la materia identificando las propiedades fisicoquimicas.

Criterios de evaluacion

1.1 Define las propiedades fisicas y fisicoquimicas de la materia, relaciondndolas con la estructura y el estado
de agregacion.

1.2 Relaciona las propiedades fisicas con los parametros que hay que determinar en los ensayos de laboratorio.
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1.3 Define las propiedades derivadas del diagrama de cambios de estado.
1.4 ldentifica las propiedades coligativas de las disoluciones.
1.5 Identifica las propiedades Opticas, relacionandolas con los parametros que hay que medir.

1.6 Identifica las instalaciones, los equipos, los materiales y la documentacién técnica del laboratorio de
ensayos fisicoquimicos.

1.7 Efectua el mantenimiento de las instalaciones y de los equipos, comprobando su funcionamiento.

1.8 Aplica la normativa de prevencion de riesgos, de proteccion ambiental y de clasificacion de residuos.

2. Determina propiedades fisicas de la materia, aplicando pruebas estandarizadas.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica los principios que rigen las técnicas de determinacion de las propiedades térmicas, eléctricas,
magnéticas y de la densidad.

2.2 Define los parametros fisicos que se han de determinar en la materia, relacionandolos con sus propiedades.

2.3 Comprueba si los equipos e instrumentos estan disponibles, calibrados y limpios para la realizacion del
ensayo.

2.4 Prepara la muestra, de acuerdo con el tipo de prueba y el equipo que hay que utilizar.
2.5 Realiza pruebas para determinar la densidad y el peso especifico.

2.6 Realiza pruebas para determinar propiedades térmicas, eléctricas y magnéticas.

2.7 Registra los resultados obtenidos con las unidades de medida apropiadas.

2.8 Procede a la limpieza y ordenacion de los materiales y de los equipos.

3. Mide propiedades de liquidos, aplicando procedimientos normalizados.

Criterios de evaluacién

3.1 Define las propiedades de viscosidad, fluidez y tension superficial.

3.2 Define los tipos de viscosidad y los relaciona con los métodos de determinacion.

3.3 Define los métodos de determinacion de la tension superficial e identifica las unidades de medida.
3.4 Define las ecuaciones de aplicacidon practica, identificando los parametros que se determinaran.
3.5 Prepara la muestra, de acuerdo con el tipo de prueba y con el equipo que hay que utilizar.

3.6 Realiza ensayos para la determinacion de viscosidades de liquidos con diferentes métodos.

3.7 Realiza ensayos para la determinacion de la tension superficial con diferentes métodos.

3.8 Registra los resultados obtenidos en las unidades apropiadas.

Contenidos

1. Caracterizacion de la materia:

1.1 Estructura de la materia. Estados de agregacién. Propiedades.
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1.2 Propiedades fisicas: densidad, térmicas, eléctricas y magnéticas.
1.3 Diagrama de cambios de estado: propiedades derivadas.

1.4 Propiedades coligativas de las disoluciones.

1.5 Propiedades del estado liquido: viscosidad y tension superficial.
1.6 Propiedades Opticas. Isomeria.

1.7 Laboratorio de ensayos fisicoquimicos: materiales, equipos e instalaciones. Organizacién y documentacion
técnica.

1.8 Mantenimiento del laboratorio: instalaciones y equipos basicos. Riesgos asociados. Seguridad en las
actividades de funcionamiento.

1.9 Normas ambientales del laboratorio y clasificacion de residuos.

2. Determinacion de propiedades fisicas de la materia:

2.1 Métodos de determinacion de densidades de liquidos y sélidos. Definicion de densidad y peso especifico.
Tipos y unidades. Realizacion experimental.

2.2 Influencia de la temperatura en la densidad de los liquidos.

2.3 Determinacion de la densidad de gases. Leyes generales de los gases ideales: determinacion experimental.
Célculo tedrico en condiciones normales y experimentales.

2.4 Determinacion de propiedades térmicas: definicion, sistemas de medida y unidades. Procedimientos
normalizados para la determinacion experimental.

2.5 Determinacién del calor especifico de un sélido.

2.6 Propiedades eléctricas: conductividad y resistividad. Unidades. Clasificacion de los materiales segun su
resistencia.

2.7 Métodos de determinacién de la conductividad eléctrica.

2.8 Propiedades magnéticas. Magnetismo, campos y magnitudes. Tipos de magnetismo. Clasificacion de los
materiales por su comportamiento en el campo magnético.

2.9 Realizacion experimental de pruebas de magnetismo. Equipos. Procedimientos normalizados.

2.10 Equipos utilizados en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados.
Medidas de seguridad. Equipos de proteccién individual.

3. Medicion de propiedades de los liquidos:

3.1 Caracteristicas y propiedades de los liquidos:

3.1.1 Viscosidad. Definicidon, unidades y tipos. Variaciéon con la temperatura.

3.1.2 Tensién superficial: definicidén, unidades y ecuaciones de aplicacion. Ecuacion de Young-Laplace.
3.2 Leyes de la viscosidad. Diagramas de viscosidad.

3.3 Aplicacion experimental de métodos de determinacion de viscosidades: técnicas de ensayo segun las
caracteristicas de los liquidos.

3.4 Determinacion de la tension superficial: técnicas de determinaciéon. Procedimientos normalizados.
3.5 Variacién de la tensién superficial con la temperatura.

3.6 Equipos utilizados en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados.
Medidas de seguridad. Equipos de proteccién individual.

4. Calibracién de instrumentos.
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5. Limpieza y almacenamiento correcto de los equipos.

UF 2: propiedades coligativas

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina propiedades de la materia asociadas a los cambios de estado, aplicando procedimientos
normalizados.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los principios que rigen los cambios de estado de la materia, las técnicas de ensayo y los
parametros que hay que determinar.

1.2 Relaciona los valores de las propiedades de cambio de estado de una sustancia con su pureza.
1.3 Acondiciona la muestra segun sus caracteristicas y los parametros que se van a determinar.

1.4 Prepara la prueba, identificando cada una de las etapas y selecciona el equipo segun el parametro que se
debe medir.

1.5 Realiza pruebas para determinar puntos de fusiéon y purificacion de sustancias por sublimacion.
1.6 Realiza ensayos de puntos de congelacion, ebullicion y determinacion de calores de vaporizacion.
1.7 Comprueba la influencia de la presion en la temperatura de ebullicion.

1.8 Registra los resultados obtenidos en las unidades apropiadas.

2. Determina propiedades coligativas de las disoluciones, aplicando procedimientos normalizados.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica los principios que rigen las técnicas de ensayo en la aplicacidon de las propiedades coligativas.
2.2 ldentifica los parametros que hay que medir en funcion de las propiedades que se van a determinar.
2.3 Prepara y acondiciona la muestra, de acuerdo con el ensayo que se tiene que realizar.

2.4 Prepara los equipos, utilizando las instalaciones necesarias.

2.5 Obtiene pesos moleculares por aplicacion de la presion osmética, ebulloscopia y crioscopia.

2.6 Determina el punto de ebullicién de disoluciones concentradas y aplica las leyes correspondientes.

2.7 Establece cada una de las etapas del ensayo.

2.8 Registra los resultados obtenidos en las unidades de medida apropiadas.

Contenidos

1. Determinacion de propiedades de la materia asociadas a los cambios de estado:
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1.1 Propiedades de cambio de estado: equilibrio liquido-vapor, equilibrio sélido-liquido y equilibrio sélido-
vapor. Definicidon de las propiedades asociadas.

1.2 Obtencién experimental del diagrama de cambios de estado del agua a diferentes presiones y de las
propiedades derivadas.

1.3 Aplicacion de la sublimacion a la purificacion de sustancias.

1.4 Equipos utilizados en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados.
Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

2. Determinacion de las propiedades coligativas de la materia:

2.1 Definicién de presion de vapor, punto de ebullicion, punto de solidificacion y de congelacién, y presion
osmatica.

2.2 Determinacion experimental de puntos de fusion y de ebullicién.

2.3 Aplicacion de las propiedades coligativas a la determinacién de pesos moleculares por ebulloscopia y
crioscopia. Técnicas de ensayo. Procedimientos.

2.4 Leyes aplicadas al punto de ebullicion de disoluciones concentradas.
2.5 Presién osmatica. Ecuacion de Van't Hoff. Determinacién de pesos moleculares.

2.6 Equipos utilizados en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados.
Medidas de seguridad. Equipos de proteccién individual.

3. Calibracién de instrumentos.

4. Limpieza y almacenamiento correcto de los equipos.

UF 3: propiedades opticas

Duracién: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Mide propiedades O6pticas, aplicando procedimientos normalizados.

Criterios de evaluacion

1.1 Aplica los fundamentos de la refraccion y reflexion de la luz.

1.2 Relaciona la luz polarizada con las sustancias 6pticamente activas.

1.3 Caracteriza las constantes fisicas (indice de refraccion, refraccion molar y rotacion especifica).

1.4 Relaciona las caracteristicas de los tipos de refractobmetros y sus componentes con el recorrido 6ptico.
1.5 Define los componentes basicos de sacarimetros y polarimetros.

1.6 Acondiciona la muestra segun sus caracteristicas y los parametros que se van a medir.

1.7 Determina constantes fisicas, utilizando refractometros y polarimetros.

1.8 Mide la turbidez, utilizando el equipo apropiado.
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Contenidos

1. Medida de propiedades O6pticas:
1.1 Naturaleza y propagacion de la luz. Refraccion y reflexion. Angulo limite.
1.2 Refractdmetros: tipos, componentes y recorrido optico.

1.3 Medida del indice de refraccion: sustancias puras. Variacion con la concentracion. Variacion con la
temperatura.

1.4 Luz polarizada. Sustancias O6pticamente activas.

1.5 Polarimetros: componentes y tipos.

1.6 Medida del indice de rotacién especifica. Variaciéon con la temperatura.

1.7 Turbidimetria y nefelometria: conceptos basicos. Diferencias. Medida de la turbidez del agua.

1.8 Equipos utilizados en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados.
Medidas de seguridad. Equipos de proteccién individual.

2. Calibraciéon de instrumentos.

3. Limpieza y almacenamiento correcto de los equipos.

Modulo profesional 4: Servicios Auxiliares en el Laboratorio

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignhan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: equipos e instrumentos auxiliares. 16 horas

UF 2: aplicaciones de los servicios auxiliares. 50 horas

UF 1: equipos e instrumentos auxiliares

Duracion: 16 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza los equipos e instalaciones auxiliares de un laboratorio, describiendo la funcién que realizan.
Criterios de evaluacién

1.1 Identifica los principales servicios auxiliares que conforman un laboratorio.

1.2 Define la funcionalidad de los equipos e instalaciones auxiliares.

1.3 ldentifica los instrumentos, los equipos, las instalaciones auxiliares y sus elementos constituyentes.
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1.4 Valora la importancia de los equipos e instalaciones auxiliares en un laboratorio.

1.5 Identifica la simbologia utilizada en los diagramas de los equipos e instalaciones que constituyen los
servicios auxiliares.

1.6 ldentifica la normativa, las medidas de prevencién de riesgos y de proteccién ambiental en el laboratorio.

Contenidos

1. Caracterizacién de equipos e instalaciones auxiliares de un laboratorio:

1.1 Clasificacion de los servicios auxiliares en un laboratorio: equipos de calefaccion y refrigeracion, equipos de
conduccioén y de distribucion de aire comprimido y otros gases, unidades de tratamiento de aguas, equipos de
vacio y otros.

1.2 Descripcion de los equipos e instalaciones auxiliares. Nomenclatura de equipos y elementos.
1.3 Funcionalidad de los equipos, instalaciones auxiliares y elementos constituyentes.

1.4 Interpretacion de diagramas y esquemas de equipos e instalaciones auxiliares: Simbologia, planos y
diagramas de flujo de gases, aire, agua y electricidad.

1.5 Normativa y medidas de seguridad y de prevencion de riesgos laborales.

UF 2: aplicaciones de los servicios auxiliares

Duraciéon: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Opera con equipos e instalaciones de agua para el laboratorio, controlando los parametros de
funcionamiento establecidos.

Criterios de evaluacién

1.1 Identifica los usos del agua como servicio auxiliar para el laboratorio quimico.

1.2 Valora las necesidades del agua requeridas en el laboratorio.

1.3 Relaciona los problemas asociados por el uso del agua en el laboratorio con la necesidad de su tratamiento.

1.4 Caracteriza las impurezas presentes en el agua, relacionandolas con los procesos de purificacion requeridos
para su uso.

1.5 Caracteriza los diferentes equipos de tratamiento de aguas y sus elementos constituyentes, en funcion de
los requerimientos del proceso y las normas BPL.

1.6 Realiza las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos e instalaciones de
tratamiento de agua.

1.7 Organiza el area de trabajo para la ejecucién del mantenimiento por medios propios o ajenos.
1.8 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones auxiliares.

1.9 Sigue las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccién ambiental.

2. Opera con instalaciones de suministro de gases, cumpliendo la normativa vigente.
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Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica los gases mas comunes requeridos en los procesos de un laboratorio quimico, relacionandolos
con su funcionalidad.

2.2 Determina los parametros que se deben controlar en los gases utilizados en el laboratorio.

2.3 Define los diferentes equipos de suministro de gases y sus elementos constituyentes, en funcion de los
requerimientos del proceso.

2.4 Realiza las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos y las instalaciones de
suministro de gases.

2.5 Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o ajenos.
2.6 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en los equipos y las instalaciones auxiliares de gases.

2.7 Sigue las normas de orden, de limpieza, de prevenciéon de riesgos y de proteccion ambiental.

3. Opera con instalaciones de produccion de vacio, siguiendo los procedimientos normalizados de trabajo.

Criterios de evaluacion
3.1 Determina los parametros que se deben controlar en las instalaciones de vacio utilizadas en el laboratorio.

3.2 Define los diferentes equipos de vacio y los elementos constituyentes, en funciéon de los requerimientos del
proceso.

3.3 Realiza las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos y las instalaciones de
vacio.

3.4 Organiza el area de trabajo para la ejecucidon del mantenimiento por medios propios o ajenos.

3.5 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en los equipos y las instalaciones auxiliares de produccion de
vacio.

3.6 Sigue las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental.

4. Opera con sistemas de calefaccion y refrigeracion, relacionando las condiciones ambientales con las
requeridas para el desarrollo de los procesos en el laboratorio.

Criterios de evaluacion

4.1 ldentifica los equipos y las instalaciones de produccién de calor.

4.2 Caracteriza los equipos, las instalaciones y los elementos constituyentes para la producciéon de calor.
4.3 ldentifica los equipos y las instalaciones de produccién de frio.

4.4 Caracteriza los equipos, las instalaciones y los elementos constituyentes para la produccion de frio.
4.5 Determina los parametros que se deben controlar en las instalaciones de frio y calor.

4.6 Realiza las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos y las instalaciones de
produccion de frio y calor.

4.7 Organiza el area de trabajo para la ejecucidon del mantenimiento por medios propios o0 ajenos.

4.8 Realiza los trabajos de mantenimiento béasico en los equipos y las instalaciones de produccién de frio y
calor.

4.9 Sigue las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental.
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Contenidos

1. Operacion con los equipos e instalaciones de agua:
1.1 Necesidad del agua en los procesos de laboratorio.
1.2 Tipos de aguas para el laboratorio.

1.3 Tratamiento de aguas en el laboratorio: filtracion, desmineralizacion, separacién de impurezas gaseosas,
destilacion, nanofiltracién, osmosis inversa y resinas de intercambio iénico. Esterilizacion.

1.4 Normas de calidad del agua. Instrumentos de medida. Determinacién de parametros fisicoquimicos
(temperatura, conductividad, pH, oxigeno disuelto), organolépticos (color, olor) y microbioldgicos del agua y
unidades en las que se expresan.

1.5 Equipos e instalaciones de tratamiento de aguas. Puesta en marcha y parada.
1.6 Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de tratamiento de aguas.
1.7 Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de tratamiento de aguas.

1.8 Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

2. Operaciones con las instalaciones de suministro de gases:
2.1 Composicion, caracteristicas y propiedades del aire y otros gases utilizados en el laboratorio.
2.2 Determinacion de parametros. Presion. Relacidon entre presion, volumen y temperatura.

2.3 Equipos e instalaciones de suministro de gases. Sistemas de impulsidon de gases. Valvulas, cafierias, filtros,
secaderos y otros. Caseta de gases. Coédigo de colores de las bombonas de gases.

2.4 Puesta en marcha y parada.
2.5 Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de suministro de gases.
2.6 Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones y equipos de suministro de gases.

2.7 Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

3. Operaciones con las instalaciones de produccion de vacio:

3.1 Sistemas de vacio.

3.2 Determinacion de parametros. Instrumentos de medida.

3.3 Equipos e instalaciones de produccion de vacio: trompas de vacio, bombas de vacio.
3.4 Puesta en marcha y parada.

3.5 Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de producciéon de vacio.
3.6 Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones de producciéon de vacio.

3.7 Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

4. Operaciones con los sistemas de calefaccion y refrigeracion:

4.1 Conceptos y unidades de calor y temperatura. Transmision de calor.

4.2 Sistemas de generacion de calor en un laboratorio. Estufas, bunsen, bafios, mantas calefactoras.
4.3 Sistemas de refrigeracion. Refrigeradores, congeladores.

4.4 Puesta en marcha y parada de los sistemas de calefaccion y refrigeracion de un laboratorio.
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4.5 Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de producciéon de calor y frio.
4.6 Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de generacion de calor y frio.

4.7 Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Mddulo profesional 5: Seguridad y Organizacion en el Laboratorio

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: seguridad en el laboratorio. 33 horas
UF 2: higiene y gestion ambiental. 33 horas

UF 3: gestion de calidad. 33hores

UF 1: seguridad en el laboratorio

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza actuaciones en casos de riesgo 0 emergencia simulada, seleccionando la normativa de prevencion de
riesgos relativa a las operaciones de laboratorio.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los riesgos asociados a las operaciones de laboratorio y sus dafios derivados.
1.2 Selecciona la normativa de prevencidon de riesgos aplicable al laboratorio.

1.3 Define las areas de riesgo en el laboratorio mediante las sefializaciones adecuadas.

1.4 ldentifica los puntos criticos en la puesta en marcha, funcionamiento y parada de los equipos de
laboratorio.

1.5 Aplica las medidas de prevencion y de proteccion en las operaciones con equipos presurizados y gases a
presion.

1.6 Aplica las medidas de prevencion y de proteccion en las operaciones con radiaciones ionizantes y no
ionizantes.

1.7 Interpreta la informacién de la ficha de seguridad de los productos quimicos.
1.8 Describe las caracteristicas del fuego, asi como los medios de extincidon en funcién del tipo de fuego.
1.9 Interpreta los planes de emergencia aplicados al laboratorio.

1.10 Simula las acciones que se deben realizar en caso de emergencia, indicando los equipos y medios
utilizados.

1.11 Comprueba el contenido basico que por normativa debe tener un botiquin.

1.12 Describe las técnicas béasicas de primeros auxilios que se deben aplicar en caso de accidente al
laboratorio.
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2. Aplica normas de seguridad, relacionandolas con los factores de riesgo en el laboratorio.

Criterios de evaluacion

2.1 Define la vestimenta, los comportamientos y las actitudes susceptibles de disminuir el riesgo quimico en el
laboratorio.

2.2 Selecciona los equipos de proteccién individual y de proteccidon colectiva, segun el riesgo que se cubrira.
2.3 Comprueba el buen estado de los equipos de proteccion individual y colectiva.

2.4 Aplica las normas de seguridad en la realizacion de los procedimientos normalizados de trabajo (PNT).
2.5 Clasifica los productos quimicos en funcién de sus efectos nocivos.

2.6 ldentifica los pictogramas y las frases de peligro H y prudencia P de los productos quimicos.

Contenidos

1. Actuaciones en casos de riesgo 0 emergencia:

1.1 Normativa de prevencién de riesgos. Normativa de seguridad. Reglamentacion de la Unidon Europea.
1.2 Tipos de riesgos en el laboratorio.

1.3 Riesgo quimico y bioldgico.

1.3.1 Ficha de seguridad (FDS). Fichas de seguridad de productos quimicos y materias auxiliares: estructura de
las fichas de seguridad. Manejo, interpretacion y aplicaciéon. Tipos de fichas en funcidn de las caracteristicas,
estado fisico, finalidad y trazabilidad.

1.3.2 Riesgo por manipulacion de materiales y productos quimicos.

1.4 Manipulaciéon de cargas. Ergonomia (posturas y alzado de cargas).

1.5 Riesgos relacionados con los equipos e instalaciones. Trabajo con equipos presurizados y gases a presion.
1.6 Riesgos eléctricos y mecanicos.

1.7 Riesgo térmico. Trabajo con radiaciones ionizantes y no ionizantes.

1.8 Riesgo por fuego y explosion. Caracteristicas del fuego. Prevencion y medios de extincion.

1.9 Accidentes en el laboratorio. Categorias de accidentes. Causas de los accidentes. Notificacion y registro.

1.10 Primeras actuaciones en caso de accidente en el laboratorio. Contenido del botiquin. Traslado de
accidentados.

1.11 Planes de emergencia en el laboratorio. sefializacion de las areas de riesgo en el laboratorio. Informacion
en caso de emergencia. Organizaciéon en el plan de emergencia.

2. Normas de seguridad:

2.1 Normas de obligado cumplimiento para el trabajo en el laboratorio.

2.2 Ropa y habitos de trabajo.

2.3 Equipos de proteccion individual (EPI). Tipos y clases de proteccion individual.
2.4 Equipos de proteccion colectiva.

2.5 Clasificacion de sustancias y preparados.
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2.6 Pictogramas.
2.7 Frases de peligro H y prudencia P.

2.8 Aplicacion de normas de seguridad en el laboratorio en la realizacion de los PNT.

UF 2: higiene y gestion ambiental

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. ldentifica los posibles contaminantes ambientales en el laboratorio, seleccionando la normativa establecida.

Criterios de evaluacion

1.1 ldentifica la normativa de proteccion ambiental aplicable al laboratorio.

1.2 Caracteriza los principales sistemas de deteccidén de contaminantes.

1.3 Relaciona los efectos sobre el organismo de los contaminantes con su naturaleza y composicion.
1.4 ldentifica los efectos sobre la salud que pueden provocar los diferentes tipos de contaminantes.
1.5 lIdentifica las concentraciones minimas permitidas de cada uno de los contaminantes.

1.6 Caracteriza los equipos de medida de contaminantes y su localizacion en el laboratorio.

1.7 Mide la concentracion de los posibles contaminantes del laboratorio.

1.8 Identifica las técnicas de minimizacién de emisién de contaminantes.

2. Gestiona los residuos del laboratorio, identificando las caracteristicas y la peligrosidad.

Criterios de evaluacion

2.1 Ildentifica los residuos producidos en el laboratorio.

2.2 Ildentifica la normativa relativa al tratamiento de residuos producidos en el laboratorio.

2.3 Selecciona los procedimientos para recuperar productos quimicos utilizados en el laboratorio.

2.4 Reconoce los procedimientos para minimizar el uso de reactivos quimicos en el laboratorio.

2.5 ldentifica las técnicas de eliminacion de residuos.

2.6 Selecciona los procedimientos de almacenamiento y manipulacion de residuos de laboratorio.

2.7 Interpreta el plan de recogida selectiva de los residuos generados en el laboratorio.

2.8 Identifica los efectos, riesgos y posibles areas donde se puede producir una fuga de productos quimicos.

2.9 Reconoce las técnicas de tratamiento de fugas.

Contenidos

1. ldentificacion de contaminantes ambientales:
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1.1 Tipos de contaminantes en los laboratorios. emisiones gaseosas, aguas residuales y residuos solidos.
1.2 Contaminacion de la atmdsfera de un laboratorio.
1.3 Normas de proteccién ambiental. Sistemas de gestion ambiental (1SO).

1.4 Efectos sobre la salud de los contaminantes. Contaminantes quimicos, fisicos y biolégicos. Vias de entrada
de los contaminantes: ingestién, cutanea, respiratoria y parenteral.

1.5 ldentificacion de los contaminantes.
1.6 Medida de contaminantes ambientales en el laboratorio.
1.7 Evaluacion de la exposicién a agentes quimicos. Limites de toxicidad.

1.8 Técnicas de minimizacion de emision de contaminantes.

2. Gestion de los residuos del laboratorio:

2.1 Normativa sobre residuos.

2.2 Efectos y riesgos de las fugas y vertidos. Tratamiento.

2.3 Clasificacion general de los residuos.

2.4 Clasificaciéon de los residuos quimicos.

2.5 Gestion y tratamiento de residuos.

2.6 Almacenamiento de residuos.

2.7 Recogida selectiva en el laboratorio. Pautas de un plan de recogida selectiva.

2.8 Técnicas de minimizacion del uso de reactivos quimicos en el laboratorio.

UF 3: gestioén de calidad

Duracion: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica protocolos de gestién de la calidad, relacionandolos con los procedimientos de trabajo.

Criterios de evaluacién
1.1 Describe los objetivos de las normas de competencia técnica y explica su campo de aplicacion.

1.2 Valora la importancia de las buenas précticas de laboratorio (BPL) para conseguir un sistema de calidad en
el laboratorio.

1.3 Interpreta de forma correcta y precisa los procedimientos de operacion y utilizacién de los equipos segun
las BPL.

1.4 Sigue los procedimientos de control de calidad de los equipos y ensayos.
1.5 Identifica los documentos basicos del sistema de calidad asignados a cada proceso.
1.6 Selecciona los procedimientos para certificar la calidad del laboratorio.

1.7 Diferencia entre certificacidon y acreditacion de un laboratorio.

2. Registra la documentacion del laboratorio, valorando la utilidad en la organizacién del laboratorio.
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Criterios de evaluacion

2.1 Organiza la documentacién y bibliografia del laboratorio.

2.2 Selecciona la documentacién asociada a la actividad del laboratorio.

2.3 Aplica técnicas de registro de datos en los soportes apropiados.

2.4 Utiliza sistemas informaticos para la comunicacion y tratamiento de datos y resultados.
2.5 Utiliza sistemas informéaticos para organizar la documentacién del laboratorio.

2.6 Genera informes siguiendo el procedimiento establecido.

2.7 Respeta la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.

2.8 Aplica los protocolos de confidencialidad del laboratorio.

Contenidos

1. Aplicacién de protocolos de gestiéon de calidad:
1.1 Normas de calidad.
1.2 Buenas précticas en el laboratorio.

1.3 Sistemas de gestién de la calidad. Documentos del sistema de calidad. Manual de calidad. Procedimientos
normalizados de trabajo. Interpretacion de las instrucciones escritas en los PNT.

1.4 Auditoria y evaluacion de calidad.

2. Registro de documentacion del laboratorio:
2.1 Informacion de laboratorio.

2.2 Documentacién de la actividad del laboratorio. Toma de datos. Clasificacion y ordenacién de la
documentacion.

2.3 Metodologia de elaboracion de un informe.
2.4 Sistemas informaticos de gestion de datos.

2.5 Sistemas informaticos de tratamiento y comunicacién de datos.

Modulo profesional 6: Operaciones de Analisis Quimico

Duracion: 231 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: procedimiento analitico. 40 horas

UF 2: volumetrias y gravimetrias. 50 horas
UF 3: técnicas electroquimicas. 36 horas

UF 4: técnicas espectrofotométricas. 36 horas
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UF 5: técnicas de separacion. 36 horas

UF 1: procedimiento analitico

Duraciéon: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica las técnicas para el analisis quimico, describiendo los principios basicos.

Criterios de evaluacion

1.1 Relaciona los tipos de andlisis con las escalas de trabajo.
1.2 Diferencia el andlisis cualitativo del cuantitativo.

1.3 Prepara los reactivos en la concentracion indicada.

1.4 Comprueba la calibracion de los aparatos.

1.5 Selecciona las técnicas de limpieza del material.

1.6 Identifica los datos y las diversas operaciones, haciendo la secuencia y organizando el trabajo bajo la
supervision del jefe inmediato.

1.7 Utiliza la hoja de calculo para obtener los resultados del analisis.
1.8 Aplica técnicas estadisticas sencillas.
1.9 Valora el orden y la limpieza en la realizacion de los andlisis.

1.10 Trata adecuadamente los residuos derivados de la preparacién de disoluciones.

Contenidos

1. Identificacién de técnicas para el analisis quimico:
1.1 Tipos de andlisis segun la cantidad de muestra. Anélisis cualitativo y cuantitativo.

1.2 Introduccién al proceso analitico: tipos de errores. Exactitud, precision, sensibilidad y selectividad en
analisis quimicos.

1.3 Técnicas estadisticas. ParAmetros de centralizacion: media aritmética, mediana y moda. Pardmetros de
dispersion: rango y desviacion estandar. Error absoluto y relativo. Criterios de aceptacidon/rechazo de datos (Q
de Dixon). Intervalo de confianza.

1.4 Limpieza del material.

1.5 Calibracion de balanzas.

1.6 Calibraciéon de aparatos volumétricos.

1.7 Medidas de masas y volumenes.

1.8 Preparacion de reactivos.

1.9 Planificacion en la realizacion de los analisis quimicos para rentabilizar el tiempo.

1.10 Parametros instrumentales. Curvas de calibracién. Limite de deteccién, limite de cuantificacién, intervalo
lineal de concentracion. Interpolacion.
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1.11 Elaboracién de informes.

1.12 Procedimientos de orden, limpieza y seguridad en el laboratorio. Eliminacion y tratamiento de residuos.

UF 2: volumetrias y gravimetrias

Duraciéon: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Realiza analisis volumétricos, aplicando el procedimiento establecido.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe el procedimiento general de una volumetria.

1.2 Diferencia los diferentes tipos de volumetrias.

1.3 Selecciona los materiales y reactivos necesarios para la determinacion.
1.4 Determina los puntos de equivalencia de la valoracion.

1.5 Aplica las indicaciones de los métodos analiticos establecidos en la determinaciéon del parametro y del
producto.

1.6 Anota los volumenes consumidos durante el analisis y realiza el calculo indicado en el procedimiento.
1.7 Expresa el resultado en las unidades adecuadas y registra en los soportes establecidos.

1.8 Comunica cualquier resultado que no corresponda con las previsiones.

1.9 Aplica las normas de calidad, salud laboral y proteccién ambiental.

1.10 Valora el orden y la limpieza en la realizacion de los anélisis.

1.11 Trata adecuadamente los residuos generados en el laboratorio.

2. Realiza determinaciones gravimétricas, siguiendo el procedimiento normalizado de trabajo.

Criterios de evaluacion

2.1 Caracteriza los diferentes tipos de gravimetrias.

2.2 Caracteriza las formas de separar un precipitado.

2.3 Selecciona los materiales y reactivos necesarios para la determinacién.
2.4 Sigue las indicaciones del procedimiento.

2.5 Obtiene la concentracioén final del analito en las unidades adecuadas, a partir de los calculos
correspondientes.

2.6 Registra los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias necesarias.
2.7 Respeta la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.

2.8 Aplica las normas de calidad, de salud laboral y de proteccion ambiental.

2.9 Valora el orden y la limpieza en la realizaciéon de los analisis.

2.10 Trata adecuadamente los residuos generados en el laboratorio.
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Contenidos

1. Realizacion de volumetrias:

1.1 Procedimiento general. Patrones primarios. Patrones secundarios. Indicadores. Error de valoracion.
Secuencia, material y reactivos utilizados en la determinaciéon volumétrica.

1.2 Volumetrias acido-base. Aplicaciones. Patrones primarios, patrones secundarios, reactivos indicadores.
Valoraciéon de disoluciones.

1.3 Volumetrias redox. Aplicaciones. Patrones oxidantes, patrones reductores, tipos de indicadores redox.
Valoracién de disoluciones.

1.4 Volumetrias complexométricas. Aplicaciones. Valoraciones con EDTA. Indicadores.
1.5 Volumetrias de precipitacion. Aplicaciones. Valoraciones con nitrato de plata. Indicadores.
1.6 Registro de datos primarios.

1.7 Calculo de resultados. Tratamiento estadistico sencillo de los datos: criterio Q de Dixon e intervalo de
confianza.

1.8 Procedimientos de orden, limpieza y seguridad en el laboratorio.

1.9 Eliminacién y tratamiento de residuos.

2. Realizacion de determinaciones gravimétricas:
2.1 Tipos de gravimetrias.

2.2 Conceptos generales de gravimetria. Secuencia, material y reactivos utilizados en la determinacion
gravimétrica. Formacion de precipitados. Factores que influyen.

2.3 Técnicas de separacion de precipitados: filtracion al vacio y por gravedad.
2.4 Secado y calcinacion.

2.5 Aplicaciones de los andlisis gravimétricos.

2.6 Registro de datos primarios.

2.7 Calculo de resultados. Tratamiento estadistico sencillo de los datos: criterio Q de Dixon e intervalo de
confianza.

2.8 Procedimientos de orden, limpieza y seguridad en el laboratorio.

2.9 Eliminacién y tratamiento de residuos.

UF 3: técnicas electroquimicas

Duracién: 36 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica técnicas electroquimicas, utilizando los procedimientos establecidos de trabajo.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe los fundamentos de las potenciometrias y conductimetrias.
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1.2 Describe el procedimiento general que hay que seguir en las potenciometrias y conductimetrias.
1.3 Selecciona los materiales y reactivos necesarios para la determinacion.

1.4 Calibra los equipos.

1.5 Aplica las indicaciones del procedimiento.

1.6 Obtiene la concentracion final del analito a partir de las gréaficas y los célculos correspondientes.
1.7 Registra los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias necesarias.

1.8 Trata o almacena los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

1.9 Aplica las normas de calidad, salud laboral y protecciéon ambiental.

1.10 Valora el orden y la limpieza en la realizacion de los anélisis.

Contenidos

1. Aplicacion de técnicas electroquimicas:

1.1 Potenciometria: electrodos de referencia e indicadores. Aplicaciones con electrodos selectivos. Calibracion
del equipo. Valoraciones potenciométricas. Mantenimiento y limpieza de electrodos.

1.2 Conductimetria: celdas conductimétricas. Calibracion del equipo. Valoraciones conductimétricas.
Mantenimiento y limpieza.

1.3 Secuencia, material y reactivos para el analisis electroquimico.

1.4 Aplicaciones.

1.5 Registro de datos primarios.

1.6 Representacion de los datos utilizando hojas de calculo. Célculo de resultados.
1.7 Procedimientos de orden, limpieza y seguridad en el laboratorio.

1.8 Eliminacion y tratamiento de residuos.

UF 4: técnicas espectrofotométricas

Duracion: 36 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica técnicas espectrofotométricas, siguiendo los procedimientos establecidos de trabajo.

Criterios de evaluacién

1.1 Describe el fundamento de una espectrofotometria ultravioleta o visible.

1.2 Describe el procedimiento que hay que seguir en una determinacion espectrofotométrica.
1.3 Selecciona los materiales y los reactivos necesarios para la determinacion.

1.4 Calibra los equipos.

1.5 Prepara las diluciones apropiadas de los patrones.

1.6 Aplica las indicaciones del procedimiento.
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1.7 Obtiene la concentracion final del analito a partir de las graficas y los calculos correspondientes.
1.8 Registra los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias necesarias.
1.9 Trata o almacena los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

1.10 Aplica las normas de calidad, de salud laboral y de proteccién ambiental.

Contenidos

1. Aplicacion de técnicas espectrofotométricas:

1.1 Radiaciones electromagnéticas: espectro electromagnético.

1.2 Espectrofotometria. Tipos de técnicas.

1.3 Transmitancia y absorbancia.

1.4 Ley de Lambert-Beer.

1.5 Aplicaciones de los métodos Opticos.

1.6 Secuencia, material y reactivos para el analisis espectrofotométrico.
1.7 Calibracion del equipo.

1.8 Preparacion de patrones para el andlisis.

1.9 Registro de datos primarios.

1.10 Representacion de los datos utilizando hojas de calculo. Célculo de resultados.
1.11 Procedimientos de orden, limpieza y seguridad en el laboratorio.

1.12 Eliminacion y tratamiento de residuos.

UF 5: técnicas de separacion

Duracion: 36 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Aplica técnicas de separacion, utilizando el procedimiento establecido de trabajo.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe el fundamento de las técnicas de separacion.

1.2 Describe el procedimiento de separacion.

1.3 Selecciona los materiales y reactivos necesarios para la determinacion.
1.4 Prepara la columna o escoge el soporte indicado en el procedimiento.
1.5 Prepara los patrones.

1.6 Aplica las indicaciones del procedimiento.

1.7 Aplica métodos de revelado.

1.8 Detecta el analito por comparacién con los patrones.
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1.9 Registra los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias necesarias.
1.10 Aplica las normas de calidad, de salud laboral y de proteccién ambiental.

1.11 Trata adecuadamente los residuos generados en el laboratorio.

Contenidos

1. Aplicacién de técnicas de separacion:

1.1 Fundamentos de los métodos cromatograficos. Tipos de métodos cromatograficos.
1.2 Electroforesis: capilar y en gel.

1.3 Preparacion de patrones y muestras.

1.4 Secuencia, material y reactivos para el analisis cromatografico.

1.5 Elucién y técnicas de revelado.

1.6 Aplicaciones de las técnicas de separacion.

1.7 Registro de datos primarios.

1.8 Identificacion del analito.

1.9 Procedimientos de orden, limpieza y seguridad en el laboratorio.

1.10 Eliminacion y tratamiento de residuos.

Mddulo profesional 7: Almacenamiento y Distribucién en el Laboratorio

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instalaciones y documentacion. 33 horas

UF 2: almacenamiento. 33 horas

UF 1: instalaciones y documentacion

Duracion: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza las instalaciones de almacenamiento, interpretando la normativa establecida.

Criterios de evaluacion

1.1 Caracteriza las medidas de seguridad que tiene que reunir el almacén, de acuerdo con la normativa.

1.2 ldentifica los diferentes tipos de salas de almacenamiento.
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1.3 Selecciona las caracteristicas generales de un almacén de productos quimicos y microbiolégicos.
1.4 ldentifica las areas en que se divide el almacén de productos quimicos y microbioldgicos.

1.5 lIdentifica las normas basicas que hay que aplicar en la organizacion del almacén de productos quimicos y
microbioldgicos.

1.6 ldentifica los diferentes tipos de almacenamiento que se pueden encontrar en un laboratorio.
1.7 Caracteriza los diferentes tipos de armarios.

1.8 lIdentifica los elementos de seguridad béasicos en un almacén.

2. Realiza la recepcién y expedicion de productos, equipos y materiales, identificando la documentacion
asociada.

Criterios de evaluacion
2.1 ldentifica la documentacion que acompafa al producto, equipos y materiales.

2.2 Obtiene la ficha de seguridad de todos los productos que constituyen el lote que se tiene que recibir o
expedir.

2.3 Cumplimenta la documentacion relacionada con la expedicion.
2.4 Describe los diferentes sistemas de codificacion.
2.5 Comprueba que el producto recepcionado se corresponde con el solicitado.

2.6 Aplica las normas de seguridad en las operaciones de recepcion y expedicion de productos quimicos.

3. Envasa y etiqueta los productos y muestras, relacionando los requerimientos establecidos con las
caracteristicas de los envases.

Criterios de evaluacion

3.1 Caracteriza los diferentes materiales de embalaje en funciéon de su comportamiento para contener
productos quimicos.

3.2 Clasifica los diferentes tipos de envases.

3.3 Identifica los diferentes tipos de adhesivos utilizados en el cierre, precintado y etiquetado de los envases.
3.4 Realiza las operaciones de limpieza y de esterilizacién de envases.

3.5 Determina las variables que se deben controlar y medir en las operaciones de envasado.

3.6 Identifica las diferentes formas de etiquetado de productos, de acuerdo con su peligrosidad, riesgo
quimico, reactividad, caducidad y almacenamiento.

3.7 Aplica las normas de seguridad en las operaciones de envasado y etiquetado de productos quimicos.

Contenidos

1. Caracterizacion de instalaciones de almacenamiento:
1.1 Normativa de almacenamiento. Recomendaciones técnicas.
1.2 Tipos de salas de almacenamiento.

1.3 Caracteristicas generales de un almacén de productos quimicos y microbioldgicos. Tipos de ventilacion,
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accesibilidad.

1.4 Normas basicas de organizacion.

1.5 Tipos de almacenamiento: repisas, estantes y armarios.
1.6 Tipos de armarios. Armarios de seguridad. Frigorificos.

1.7 Elementos de seguridad en un almacén de laboratorio. Normativa. Equipos de proteccién colectiva y de
proteccién individual (EPI). Instrucciones de uso y mantenimiento.

2. Realizacion de la recepcion y expedicion:

2.1 Operaciones y comprobaciones generales. Identificacién del material que hay que almacenar.
2.2 Documentacién de entrada. Ficha de seguridad. Manual de los equipos.

2.3 Documentacion de salida.

2.4 Registros de entrada y salida. Trazabilidad.

2.5 Sistemas de codificacion.

2.6 Normas de seguridad en las operaciones de recepcion y expedicion de productos quimicos.

3. Envasado y etiquetado de productos quimicos:

3.1 Materiales de embalaje.

3.2 Tipos de envases. Caracteristicas. Limitaciones de capacidad. Envases de seguridad. Normativa.
3.3 Limpieza, mantenimiento y reutilizacion.

3.4 Etiquetado: sistemas de generacion y pegado de etiquetas. Formato y elementos de una etiqueta.

3.5 Clasificaciéon y codificaciéon de la etiqueta. Identificacion de los diferentes tipos de etiquetas. Seleccién del
material que hay que utilizar en el etiquetado.

3.6 Cadificacion.
3.7 Técnicas de envasado y trasvase. Procedimientos de trabajo.
3.8 Técnicas de embalaje.

3.9 Etiquetado, clasificacion y almacenamiento de materiales y equipos bajo procedimientos que garanticen la
identificacion, el control, la previsidon de caducidad y el riesgo.

3.10 Normas de seguridad en las operaciones de envasado y etiquetado de productos quimicos. Actuacion en
caso de fuga o vertido.

UF 2: almacenamiento

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Clasifica los productos para su almacenaje, utilizando criterios de calidad y seguridad.

Criterios de evaluacion

1.1 ldentifica las maneras de clasificar los productos quimicos en su almacenamiento en el laboratorio.
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1.2 Clasifica los productos peligrosos en funcién del grado de riesgo.

1.3 Relaciona los criterios de almacenamiento de productos quimicos con sus incompatibilidades.
1.4 ldentifica los criterios de clasificacion de los agentes biolégicos para el almacenamiento.

1.5 lIdentifica los criterios de clasificacion de las muestras, para el almacenamiento.

1.6 ldentifica las cantidades maximas de producto almacenado.

1.7 ldentifica el cédigo de colores para el almacenamiento de reactivos y disoluciones.

1.8 Relaciona las normas de seguridad que se deben aplicar con las caracteristicas del producto.

2. Realiza el almacenamiento de productos, justificando la distribucién y la organizacion en funciéon de sus
caracteristicas.

Criterios de evaluacién

2.1 Identifica los criterios que se deben aplicar en el almacenamiento de productos quimicos.

2.2 Asegura las condiciones de almacenamiento, de acuerdo con las caracteristicas del producto.

2.3 Coloca los productos quimicos en el lugar establecido.

2.4 Sigue las condiciones de conservacion del producto, de acuerdo con la informaciéon de la etiqueta.

2.5 Describe los sistemas de proteccion de los productos en funcién de sus caracteristicas.

2.6 Detecta los productos caducados o que presenten alguna circunstancia que haga necesaria su retirada.
2.7 Realiza un inventario de los productos del almacén del laboratorio.

2.8 Utiliza sistemas informéticos de control de almacén.

2.9 Registra las entradas y salidas de existencias, actualizando los archivos correspondientes.

2.10 Aplica las medidas de seguridad que se deben seguir durando el almacenamiento de productos quimicos.

Contenidos

1. Clasificaciéon de productos quimicos y disoluciones:

1.1 Clasificacion de los agentes quimicos y agentes biolégicos.

1.2 Clasificacion de productos quimicos en funcién de su peligrosidad.

1.3 Incompatibilidades entre productos.

1.4 ldentifica el cédigo de colores para el almacenamiento de reactivos y disoluciones.
1.5 Almacenamiento de muestras. Registro y trazabilidad.

1.6 Cantidades maximas de producto almacenado. Limites maximos de capacidad.

1.7 Normas de seguridad que se deben que aplicar segun las caracteristicas del producto. Aislamiento de
productos segun su peligrosidad. Resistencia al fuego. Densidad méaxima de ocupacion.

2. Realizacion del almacenamiento de productos:
2.1 Secuencia del proceso de almacenamiento.

2.2 Codigo de colores para el almacenamiento. Métodos de identificacion: etiquetado, cédigo de barras, cédigo
de colores y de otros. Etiquetado en funcidon de las propiedades fisicas, quimicas y de seguridad.
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2.3 Criterios de almacenamiento. Identificacion de los diferentes lugares delimitados en el almacén. Seleccidn
de los lugares.
2.4 Condiciones de almacenamiento.
2.5 Senalizacién. Normativa.
2.6 Apilado de materiales.
2.7 Inventario. Stock. Caducidad y retirada de productos.
2.8 Aplicaciones informaticas (hojas de célculo y programas especificos de gestion de almacenes).

2.9 Medidas de seguridad en el almacenamiento. Sistemas de proteccidon de los productos en funcién de sus
caracteristicas.

Modulo profesional 8: Técnicas Basicas de Microbiologia y Bioquimica

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instalaciones y equipos para ensayos microbiolégicos. 33 horas
UF 2: ensayos microbiolégicos. 66 horas

UF 3: ensayos biotecnoldgicos. 33 horas

UF 1: instalaciones y equipos para ensayos microbiolégicos

Duracién: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza microorganismos segun su estructura y comportamiento, interpretando las técnicas de deteccion.

Criterios de evaluacion

1.1 Define el concepto de las células procaridticas a partir de la estructura bacteriana.

1.2 Clasifica los microorganismos segun su forma y su tamario.

1.3 Describe el metabolismo y reproduccion de las bacterias.

1.4 Caracteriza los microorganismos procariotas.

1.5 Caracteriza los virus.

1.6 Identifica técnicas de nutricidon y respiracion de microorganismos para el enriquecimiento y crecimiento.
1.7 Valora los peligros asociados a las bacterias patdgenas.

1.8 Identifica microorganismos con aplicaciones en el campo de la quimica, la agricultura y ganaderia, la
industria y la medicina.
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2. Caracteriza instalaciones y equipos para ensayos microbiolégicos, relacionandolos con su uso o aplicacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Caracteriza las instalaciones de un laboratorio de microbiologia.

2.2 Selecciona los aparatos e instrumentos de uso mas frecuente en un laboratorio de microbiologia.

2.3 ldentifica los protocolos de trabajo establecidos para la manipulaciéon de muestras microbioldgicas.

2.4 ldentifica las barreras de contencidon de microorganismos, para proteger al personal y evitar su difusién.
2.5 Aplica los procedimientos de eliminacion de los residuos de ensayos microbioldgicos.

2.6 Realiza el mantenimiento de equipos y materiales de laboratorio.

3. Maneja el microscopio para la identificacion de microorganismos en muestras bioldgicas, describiendo el
funcionamiento.

Criterios de evaluacién
3.1 Identifica los tipos de lupas y microscopios que se utilizan segun el tipo de muestra.

3.2 Describe las partes del microscopio que se utilizan en la identificacion de microorganismos en muestras
biolégicas.

3.3 Utiliza el microscopio en el estudio de muestras bioldgicas, aplicando diferentes aumentos, contrastes y
resoluciones.

3.4 Prepara las muestras para la observacion en el microscopio, en fresco y mediante fijacion.

3.5 Realiza diversos tipos de tinciones para la identificacion de microorganismos.

3.6 Observa los microorganismos mediante el microscopio, para la identificacion y clasificacion.

3.7 Selecciona diferentes técnicas de observacion microscopica, para aplicar segun el tipo de muestra.
3.8 Realiza la puesta a punto y el mantenimiento del microscopio.

3.9 Describe las aplicaciones de la microscopia.

3.9 Valora la importancia de los accesorios aplicados a la microscopia. (fotografia y TIC, entre otros).

3.10 Aplica las normas de proteccion ambiental y de seguridad en la preparacion de las muestras.

Contenidos

1. Caracterizacion de microorganismos segun su estructura y comportamiento:
1.1 Introduccion al estudio de la microbiologia.

1.2 Concepto de microorganismo.

1.3 Clasificacion de las bacterias.

1.4 Bacterias patdgenas.

1.5 Bacterias de interés industrial.

1.6 Hongos.

1.7 Virus.
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2. Caracterizacion de instalaciones y equipos:

2.1 El laboratorio de microbiologia. Tipos.

2.2 Aparatos, instrumentos y productos de uso mas frecuente en el laboratorio de microbiologia.
2.3 Riesgos bioldégicos.

2.4 Normas legales vigentes de seguridad para eliminar los residuos de materiales biolégicos.

3. Utilizacion del microscopio:

3.1 Microscopia. El microscopio 6ptico compuesto.

3.2 Tipos de lupas y microscopios.

3.3 Utilizacion del microscopio: aumentos, contrastes y resoluciones.

3.4 Técnicas de observacién microscopica.

3.5 Normas, uso, mantenimiento y partes fundamentales del microscopio 6ptico.
3.6 Equipos y materiales de laboratorio utilizados en microscopia.

3.7 ldentificacion y clasificacion de los microorganismos mediante el microscopio.
3.8 Preparacion de las muestras para su observacion en el microscopio.

3.9 Tipos de tinciones.

3.10 Normas de proteccion ambiental y de seguridad en la realizacion de los ensayos.

UF 2: ensayos microbiolégicos

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara muestras microbioldgicas, relacionandolas con las técnicas que se van a utilizar.

Criterios de evaluaciéon

1.1 Define las condiciones de asepsia y limpieza requeridas.

1.2 Prepara el material utilizado en la toma de muestras, en condiciones de limpieza y esterilidad establecidas.
1.3 Aplica diferentes técnicas de toma de muestras, segun su origen.

1.4 Realiza el transporte, conservacion y almacenamiento de la muestra en condiciones que preserven su
identidad y autenticidad.

1.5 Aplica métodos fisicos y quimicos de desinfeccion y esterilizacion, para la realizacion de los ensayos.
1.6 Prepara los medios de cultivo y sus constituyentes.

1.7 Aplica las normas de proteccion ambiental y de seguridad en la realizacion de los ensayos.

2. Aplica técnicas microbiolégicas y registra los datos de los ensayos, aplicando los procedimientos
establecidos.
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Criterios de evaluacion

2.1 Realiza la siembra e inoculacion para la identificacion de microorganismos.
2.2 Realiza la incubacion para la identificacion de microorganismos.

2.3 Realiza el crecimiento y aislamiento en medios de cultivo.

2.4 Realiza el recuento de microorganismos siguiendo el procedimiento.

2.5 Utiliza sistemas comerciales de identificaciéon de microorganismos.

2.6 Realiza antibiogramas para determinar la actividad, la resistencia y la sensibilidad de un microorganismo
delante de diversos antibidticos.

2.7 Registra los datos obtenidos de los ensayos en los soportes apropiados.

2.8 Aplica las normas de proteccion ambiental y de seguridad en la realizacidon de los ensayos.

Contenidos

1. Preparacion de muestras microbioldgicas:

1.1 Material utilizado en la toma de muestras microbioldgicas.
1.2 Técnicas de toma de muestras microbioldgicas.

1.3 Transporte, conservacion y almacenamiento de la muestra.
1.4 Preparacion de medios de cultivo.

1.5 Normas de proteccién ambiental y de seguridad en la realizacién de los ensayos.

2. Aplicacién de técnicas microbiolégicas:
2.1 Técnicas de siembra e inoculacion.
2.2 Aislamiento.

2.3 Incubacioén.

2.4 Crecimiento en los medios de cultivo.
2.5 Recuento de microorganismos.

2.6 Registro y soporte de informes.

2.7 Normas de proteccion ambiental y de seguridad en la realizacion de los ensayos.

UF 3: ensayos biotecnoldgicos

Duraciéon: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza ensayos en biomoléculas, interpretando las técnicas de ensayo.

Criterios de evaluacion

1.1 Clasifica las biomoléculas esenciales.
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1.2 Describe las estructuras de las biomoléculas.

1.3 Ildentifica las funciones de las biomoléculas.

1.4 Prepara los reactivos para los ensayos con biomoléculas.

1.5 Selecciona y pone a punto los equipos para la realizacién de ensayos.

1.6 Realiza los ensayos de identificacion de biomoléculas, aplicando procedimientos normalizados.

1.7 Aplica las normas de proteccion ambiental y de seguridad en la realizacién de los ensayos.

2. Aplica técnicas bioquimicas en la determinacién de proteinas y acidos nucleicos, siguiendo los
procedimientos establecidos.

Criterios de evaluacion

2.1 Prepara la muestra, los materiales y los reactivos conforme al material biolégico que se extraera.
2.2 Caracteriza los materiales y los reactivos necesarios para la extraccion.

2.3 Realiza la calibraciéon y mantenimiento de equipos.

2.4 Describe las fases del proceso de extraccion de proteinas y acidos nucleicos.

2.5 Determina la concentracion de proteinas y acidos nucleicos.

2.6 ldentifica las fuentes de contaminacion en la extraccion de proteinas y acidos nucleicos.

2.7 Efectia el registro, el etiquetado y la conservacion de los productos extraidos.

2.8 Aplica las pautas de prevencion frente a riesgos bioldgicos.

2.9 Aplica las condiciones de asepsia, manipulacion y eliminaciéon de residuos.

Contenidos

1. Caracterizacion de ensayos en biomoléculas:
1.1 Biomoléculas esenciales.

1.2 Caracteristicas de las biomoléculas.

1.3 Estructura de las biomoléculas.

1.4 Funciones de las biomoléculas.

1.5 Ensayos de identificacion de biomoléculas.

1.6 Normas de protecciéon ambiental y de seguridad en la realizacién de los ensayos.

2. Aplicaciéon de técnicas bioquimicas y de biologia molecular:

2.1 Preparacion de muestras de material biolégico para la extraccion de biomoléculas.
2.2 Fases del proceso en la extracciéon de proteinas.

2.3 Técnicas de extraccion de proteinas.

2.4 Fases del proceso en la extraccion de acidos nucleicos.

2.5 Materiales y reactivos necesarios para la extraccion.

2.6 Técnicas para la determinacién de proteinas y acidos nucleicos.
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2.7 Contaminantes en la extraccion de proteinas y acidos nucleicos.
2.8 Registro, etiquetado y conservacion de los productos extraidos.

2.9 Normas de proteccion ambiental y de seguridad en la realizacion de los ensayos.

Modulo profesional 9: Ensayos de Materiales

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: propiedades y aplicaciones de los materiales. 20 horas

UF 2: ensayos mecanicos, metalograficos y de corrosion. 79 horas

UF 1: propiedades y aplicaciones de los materiales

Duraciéon: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Caracteriza materiales, identificando las propiedades y aplicaciones.

Criterios de evaluacion

1.1 Clasifica materiales segln sus caracteristicas generales.

1.2 Identifica el tipo de material, relacionandolo con sus aplicaciones industriales.
1.3 Define las propiedades mas representativas de los materiales metdlicos.

1.4 Define las propiedades mas importantes de los materiales poliméricos, relacionandolos con sus
aplicaciones.

1.5 Relaciona las propiedades de los materiales ceramicos con sus aplicaciones.
1.6 Relaciona las propiedades de los materiales compuestos con sus aplicaciones.
1.7 ldentifica el deterioro de las propiedades de los materiales en funcion de las condiciones ambientales.

1.8 Identifica las propiedades y aplicaciones de los materiales electrénicos.

Contenidos

1. Caracterizacion de materiales:
1.1 Tipos de materiales.

1.2 Composicién y estructura interna. Caracteristicas y aplicaciones de materiales: metalicos, poliméricos
(plasticos), ceramicos, compuestos (fibras, hormigon, asfaltos, madera y papel) y electrénicos.

1.3 Propiedades de los materiales: quimicas, mecéanicas, metalograficas, fisicas, eléctricas, magnéticas,
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térmicas y Opticas.
1.4 Seleccion y aplicaciones de los diferentes tipos de materiales.

1.5 Tendencia en el uso de materiales.

UF 2: ensayos mecanicos, metalograficos y de corrosion

Duraciéon: 79 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Prepara los medios necesarios, relacionando las técnicas utilizadas con el tipo de ensayo que hay que
realizar.

Criterios de evaluacion

1.1 Organiza el laboratorio y revisa los equipos y métodos de trabajo, siguiendo las indicaciones de la
documentacion.

1.2 Realiza el mantenimiento preventivo de primer nivel.

1.3 Describe el funcionamiento de los equipos de laboratorio.

1.4 Detecta posibles anomalias en equipos e instrumentos, informando a la persona oportuna.

1.5 Realiza la calibracién de los equipos.

1.6 Comprueba que estan disponibles todos los materiales, equipos e instrumentos de medida para el ensayo.

1.7 Prepara los equipos en funcion de las propiedades del material, las caracteristicas de la muestra y el tipo de
ensayo que hay que realizar.

1.8 Aplica las normas de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental, en la realizacidon de los ensayos.

1.9 Separa los residuos generados, segun sus caracteristicas, para la posterior gestion.

2. Determina las propiedades mecéanicas de los materiales, aplicando ensayos destructivos.

Criterios de evaluacion

2.1 Relaciona las propiedades mecanicas de los materiales con el tipo de ensayo y los parametros fisicos.
2.2 Prepara la muestra de acuerdo con el tipo de ensayo y el equipo que hay que utilizar.

2.3 Utiliza de forma adecuada los equipos de preparacion de muestras.

2.4 Prepara la documentacion técnica del equipo para realizar el ensayo de acuerdo con las especificaciones
técnicas.

2.5 Ajusta las probetas a las formas y dimensiones normalizadas.

2.6 Realiza los ensayos y opera los equipos, aplicando las normas de prevencién de riesgos.

2.7 Realiza ensayos mecanicos en diferentes materiales, para su caracterizaciéon y diferenciacion.
2.8 Ensaya el nUmero de muestras adecuado y registra los resultados en las unidades apropiadas.

2.9 Aplica la normativa adecuada al tipo de materiales.
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3. Determina las propiedades mecanicas de los materiales aplicando ensayos no destructivos.

Criterios de evaluacion
3.1 ldentifica y clasifica los ensayos fisicos no destructivos o de defectos.

3.2 Relaciona las propiedades de los materiales y los parametros fisicos, con los ensayos (liquidos penetrantes,
particulas magnéticas, corrientes inducidas, ultrasonidos y otros).

3.3 Selecciona el equipo apropiado segun el parAmetro que hay que medir y el tipo de material.
3.4 Realiza los ensayos y opera con los equipos, aplicando las normas de prevencion de riesgos.
3.5 Realiza ensayos no destructivos en diferentes materiales.

3.6 Registra los datos de forma adecuada y las refleja de la forma establecida en el laboratorio.

3.7 Aplica la normativa adecuada al tipo de materiales.

4. Realiza ensayos metalogréaficos y de corrosion, aplicando los procedimientos de ensayo establecidos.

Criterios de evaluacién

4.1 ldentifica el equipo necesario para realizar la preparacion de probetas metalograficas.
4.2 Aplica las diferentes etapas en la preparacién de probetas metalograficas.

4.3 Prepara los reactivos de ataque quimico segun el tipo de material.

4.4 ldentifica las partes fundamentales de un microscopio metalogréafico, su resoluciéon y la profundidad de
campo.

4.5 Aplica métodos de observacion microscopica en diversos materiales.

4.6 ldentifica las causas que originan la corrosion de los materiales, relacionandolos con sus propiedades.
4.7 Selecciona los métodos de protecciéon ante la corrosion.

4.8 Aplica métodos de medida de la corrosién en materiales y describe el equipo necesario.

4.9 Aplica la normativa adecuada al tipo de materiales.

Contenidos

1. Preparacion de los medios:

1.1 El laboratorio de ensayos.

1.2 Mantenimiento de primer nivel de instalaciones y equipos basicos de uso general.

1.3 Riesgos asociados al manejo del equipo basico y de las instalaciones. Equipos de proteccion individual.
1.4 Normas ambientales del laboratorio.

1.5 Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento.

1.6 Normas para el mantenimiento y para la conservacion de los equipos.

2. Determinacion de propiedades mecanicas en los materiales, mediante ensayos destructivos:

2.1 Clasificacion de los ensayos de materiales.
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2.2 Propiedades mecanicas: cohesion, adherencia, elasticidad, plasticidad, dureza, tenacidad, fragilidad,
resistencia y rigidez.

2.3 Ensayos mecanicos. Clasificacién. Conceptos de carga, esfuerzo y tension.

2.4 Preparacion y acondicionamiento de probetas. Instrumentos de medida: pie de rey (longitud, grosor y
espesor), micrometros y relojes comparadores.

2.5 Puntos relevantes del diagrama de deformaciones. Parametros obtenidos.
2.6 Realizacion de ensayos mecanicos de resistencia a la ruptura en materiales.
2.7 Aplicacién de normas de ensayos de dureza en diversos materiales.

2.8 Ensayos tecnolégicos: chispa, doblado, fractura, embuticién y desgaste.

2.9 Equipo utilizado en los ensayos destructivos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Riesgos asociados.
Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

2.10 Normas técnicas.

2.11 Registro e interpretacion de los datos obtenidos en los ensayos mecéanicos destructivos y en los ensayos
tecnolégicos.

3. Determinacion de propiedades mecanicas en los materiales de ensayos no destructivos:

3.1 Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos. Clasificacion. Fundamentos. Tipo de defectos.
3.2 Aplicacion de normas en la realizacién de ensayos segun el tipo de material.

3.4 Etapas en la aplicacion de los ensayos.

3.5 Utilizacion de medidores de campo.

3.6 Equipo utilizado en los ensayos no destructivos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Riesgos asociados.
Medidas de seguridad. Equipos de proteccién individual.

3.7 Registro e interpretacion de los datos obtenidos en los ensayos no destructivos o de defectos.

3.8 Normas técnicas.

4. Realizacidon de ensayos metalograficos y de corrosién:

4.1 Metalografia: tipos. Técnica operativa.

4.2 Preparacion de probetas metalogréficas. Corte. Empastillado. Desbastado. Pulido mecénico.
4.3 Microscopio metalografico. Partes fundamentales. Funcionamiento. Mantenimiento.

4.4 Aplicacién de técnicas macroscoépicas.

4.5 Preparacion y observacion de ensayos metalograficos: preparacion de reactivos. Ataque quimico. Métodos
de observacion.

4.6 Corrosion y oxidacion: tipos de corrosion. Prevencion de la corrosion.

4.7 Ensayos de corrosion. Etapas. Preparacion de probetas. Preparacidon de agentes corrosivos. Observacion de
resultados.

4.8 Equipo utilizado en los ensayos. Técnicas de ensayo. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de
proteccién individual.

4.9 Registro e interpretacion de los datos obtenidos en los ensayos metalograficos y de corrosién.

4.10 Normas técnicas.
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Mdodulo profesional 10: Principios de Mantenimiento Electromecanico

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicién: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: redes de distribucién y equipos eléctricos. 24 horas
UF 2: instalaciones neumaticas e hidraulicas. 23 horas

UF 3: elementos mecanicos y principios de mantenimiento. 19 horas

UF 1: redes de distribucién y equipos eléctricos

Duracién: 24 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica los elementos de las instalaciones eléctricas describiendo la misién que realizan en el conjunto de
la instalacion.

Criterios de evaluacion
1.1 Describe la estructura basica de las instalaciones eléctricas de interior.
1.2 Reconoce los elementos de proteccion, de maniobra y de conexién de los circuitos eléctricos.

1.3 Relaciona el funcionamiento de instalaciones eléctricas aplicadas a los equipos industriales con su esquema
unifilar.

1.4 Relaciona los elementos de proteccion y de maniobra con el correcto funcionamiento y proteccion de las
instalaciones eléctricas aplicadas a los equipos del sector.

1.5 Calcula magnitudes eléctricas (tensién, intensidad, potencia y caida de tensién, entre otros) en
instalaciones basicas aplicadas del sector.

1.6 Verifica la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT (reglamento electrotécnico por baja tensién) en
las instalaciones eléctricas aplicadas del sector.

1.7 Reconoce los elementos eléctricos de control y maniobra y su funcion.

1.8 Relaciona las caracteristicas eléctricas de los dispositivos de proteccién con las lineas y receptores eléctricos
que deben proteger.

1.9 Describe las condiciones de seguridad y de prevencion que se tienen que aplicar en la manipulacion de los
diferentes componentes eléctricos/electrénicos.

2. ldentifica las maquinas eléctricas y los elementos constructivos que intervienen en el acoplamiento de los
equipos industriales del sector describiendo el funcionamiento y aplicaciones.

Criterios de evaluacién
2.1 Identifica las maquinas eléctricas utilizadas en los equipos y en las instalaciones del sector.

2.2 Clasifica las maquinas eléctricas para su tipologia y funcion.
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2.3 Describe el funcionamiento, asi como las caracteristicas de las maquinas eléctricas y su aplicaciéon en el
sector.

2.4 Relaciona la informacion de la placa de caracteristicas con las magnitudes eléctricas y mecénicas de la
instalacion.

2.5 Detecta y registra las anomalias de funcionamiento de los motores eléctricos.

2.6 Representa el esquema de conexidn (arranque e inversion de giro) de las maquinas eléctricas y sus
protecciones mediante su simbologia.

2.7 Relaciona el consumo de las magquinas con su régimen de funcionamiento de vacio y carga y sus
protecciones eléctricas.

2.8 Verifica la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT en las instalaciones de alimentacion de las
maquinas eléctricas.

2.9 Identifica los sistemas de acoplamiento de las maquinas eléctricas a los equipos industriales del sector.

2.10 Relaciona los sistemas de sujecion de las maquinas eléctricas al equipo (tipos de movimiento, potencia de
transmision, ruido, vibraciones, entre otros).

2.11 Describe las condiciones de seguridad y de prevencion que se deben aplicar en la manipulacion de los
circuitos y maquinas eléctricas en funcionamiento.

Contenidos

1. Identificaciéon de elementos de las instalaciones eléctricas:

1.1 Magnitudes eléctricas fundamentales y unidades. Corriente eléctrica. Intensidad de corriente. Voltaje.
Resistencia.

1.2 Corriente continua. Corriente alterna.

1.3 Ley de Ohm. Efecto Joule y potencia eléctrica.

1.4 Interpretacion de esquemas y diagramas de flujo.

1.5 Sistema eléctrico: redes de baja, media y alta tension. Corriente trifasica y monofasica.

1.6 Relaciones fundamentales. Calculo de magnitudes basicas de las instalaciones.

1.7 Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencidon de riesgos laborales.

1.8 Elementos de control y maniobra de circuitos eléctricos: descripciéon, simbologia y funcionamiento.
1.9 Elementos de protecciéon de circuitos eléctricos: descripcion, simbologia y funcionamiento.

1.10 Redes de distribucion eléctrica: transformadores, subestaciones eléctricas, cuadros de control.

2. ldentificacion de maquinas eléctricas y su acoplamiento en equipos industriales:
2.1 Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas.

2.2 Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y motores. Motores de corriente
alterna y continua. Partes constructivas.

2.3 Arranque y paro de motores eléctricos. Conexién estrella/tridngulo.

2.4 Operacion de generadores eléctricos, transformadores, equipos y elementos de maniobra y de control
(variadores de frecuencia, seccionadores, interruptores...). Anomalias de funcionamiento.

2.5 Placa de caracteristicas.
2.6 Clases de proteccion para maquinas eléctricas.

2.7 Acoplamientos y sujeciones de las maquinas a sus equipos industriales.
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UF 2: instalaciones neumaticas e hidraulicas

Duraciéon: 23 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce los elementos que intervienen en las instalaciones neumaticas analizando la funcién que realizan y
la influencia en el conjunto de la instalacion.

Criterios de evaluaciéon
1.1 Describe los usos de la neumatica como técnica de aplicacion del aire comprimido.
1.2 Define las propiedades del aire comprimido.

1.3 ldentifica los circuitos de produccién y tratamiento del aire comprimido, describiendo la misién de sus
elementos principales.

1.4 ldentifica las redes de distribucion del aire comprimido y sus elementos de proteccion.
1.5 ldentifica los elementos neuméticos de regulaciéon y control, reconociendo su presencia en las instalaciones.

1.6 Describe los elementos neumaticos de accionamiento o de trabajo, identificando la presencia en equipos de
proceso.

1.7 Describe el funcionamiento de esquemas de circuitos neumaticos simples manuales, semiautomaticos y
automaticos.

1.8 Enumera las anomalias mas frecuentes de las instalaciones neumaticas y sus medidas correctoras.

1.9 Valora la utilidad del aire comprimido en la automatizacion de los procesos del sector.

2. Reconoce los elementos de las instalaciones hidraulicas describiendo la funcidon que realizan.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe los sistemas hidraulicos como a mediados de produccion y transmision de energia.

2.2 Enumera los principios fisicos fundamentales de la hidraulica.

2.3 Enumera los fluidos hidraulicos y sus propiedades.

2.4 Relaciona los elementos hidraulicos con su simbologia.

2.5 ldentifica la unidad hidraulica y sus elementos funcionales y de proteccion.

2.6 Relaciona los elementos hidraulicos de trabajo con el tipo de mantenimiento que hay que realizar.
2.7 Describe el funcionamiento de esquemas de circuitos hidraulicos simples.

2.8 Valora las ventajas y los inconvenientes de la utilizacion de instalaciones hidraulicas en la automatizacion
de proceso del sector.

2.9 Cita las anomalias mas frecuentes de las instalaciones hidraulicas y sus medidas correctoras.

Contenidos
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1. Reconocimiento y funcion de elementos de las instalaciones neumaticas:

1.1 Circuitos de produccién y tratamiento del aire comprimido: descripcién, elementos, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

1.2 Redes de distribucion del aire comprimido: caracteristicas y materiales constructivos.

1.3 Elementos neumaticos de regulacion y de control: descripcion, funcionamiento, simbologia, mantenimiento
y medidas de seguridad.

1.4 Elementos neumaticos de accionamiento o actuadores: descripcion, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento y medidas de seguridad.

1.5 Lectura de los esquemas de circuitos neumaticos manuales, semiautoméaticos y automaticos.

1.6 Uso eficiente del aire comprimido en los procesos del sector.

2. Reconocimiento y funcion de elementos de las instalaciones hidraulicas:
2.1 Circuitos hidraulicos. Elementos y funcionamiento.

2.2 Elementos hidraulicos de distribucién y regulaciéon: descripcion, funcionamiento, simbologia, mantenimiento
y medidas de seguridad.

2.3 Actuadores hidraulicos: descripcién y funcionamiento.
2.4 Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos. Simbologia.

2.5 Impacto ambiental de las instalaciones hidraulicas.

UF 3: elementos mecanicos y principios de mantenimiento

Duraciéon: 19 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica los elementos mecanicos de equipos, de maquinas y de instalaciones describiendo la funcién que
realizan y su influencia en el conjunto.

Criterios de evaluacion

1.1 lIdentifica los mecanismos principales que constituyen los grupos mecéanicos de los equipos y de las
instalaciones.

1.2 Describe la funcién que realizan y las caracteristicas técnicas basicas de los elementos.

1.3 Describe los elementos mecéanicos transmisores y transformadores del movimiento, reconociendo su
presencia en los diferentes equipos de proceso.

1.4 Clasifica los elementos mecéanicos en funciéon de la transformacion que realizan.
1.5 Describe las relaciones funcionales de los elementos y de las piezas de los grupos.
1.6 Identifica las propiedades y las caracteristicas de los materiales utilizados en los mecanismos.

1.7 ldentifica las partes o los puntos criticos de los elementos y de las piezas en que puede aparecer desgaste
razonando las causas que los originan.

1.8 Analiza las medidas de prevencion y seguridad que hay que tener en cuenta en el funcionamiento de los
elementos mecanicos.
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2. Aplica el mantenimiento de primer nivel relacionando los procedimientos utilizados con los equipos y las
instalaciones implicados.

Criterios de evaluacion

2.1 Describe los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento de primer nivel (basico) que
deben ser realizadas sobre los equipos.

2.2 ldentifica los elementos sobre los cuales se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo/correctivo de primer nivel.

2.3 Indica las averias mas frecuentes que se producen en los equipos y en las instalaciones.

2.4 ldentifica los equipos y las herramientas necesarios por realizar las tareas de mantenimiento de primer
nivel.

2.5 Determina las condiciones requeridas del area de trabajo para intervenciones de mantenimiento.

2.6 Aplica técnicas de mantenimiento o de sustitucién de elementos basicos en los equipos y en las
instalaciones.

2.7 Registra en el soporte adecuado las operaciones de mantenimiento realizadas.

2.8 Describe las operaciones de limpieza, engrasado y comprobacion del estado de la instalacion y de los
equipos en el mantenimiento de primer nivel.

2.9 Analiza la normativa vigente sobre prevenciéon y seguridad relativas al mantenimiento de equipos e
instalaciones.

Contenidos

1. Identificacion y funcion de elementos mecanicos:
1.1 Cinematica y dinamica de las méaquinas. (Relacion de transmision, rpm, velocidad lineal, rozamiento).

1.2 Elementos mecéanicos transmisores y transformadores del movimiento: descripcion, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento de primer nivel.

1.3 Elementos mecanicos de unién: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel.
1.4 Elementos mecanicos auxiliares: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel.

1.5 Materiales. Comportamiento y propiedades de los principales materiales de los equipos y de las
instalaciones.

1.6 Nomenclatura y siglas de comercializacion.
1.7 Valoracion del desgaste de los elementos mecanicos: lubricacién y mantenimiento preventivo.

1.8 Normas de prevenciéon y de seguridad en el manejo de elementos mecénicos.

2. Aplicacién de técnicas de mantenimiento de primer nivel:

2.1 Operaciones de mantenimiento preventivo: limpia de filtros, cambio de discos ciegos, apretado de cierres,
acondicionamiento de balsas, limpieza de mecheros, regrases, purgas, revisiones reglamentarias.

2.2 Planes de mantenimiento.
2.3 Operaciones de mantenimiento correctivo.

2.4 Técnicas de registro de las operaciones de mantenimiento.
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Modulo profesional 11: Formacion y Orientacion Laboral

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

UF 1: incorporacion al trabajo

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercion y las alternativas
de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la formaciéon permanente como factor clave para la empleabilidad y la adaptaciéon
a las exigencias del proceso productivo.

1.2 Identifica los itinerarios formativos y profesionales relacionados con el perfil profesional del técnico en
Operaciones de Laboratorio.

1.3 Determina las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional relacionada con el perfil del
titulo.

1.4 ldentifica los principales yacimientos de empleo y de insercion laboral para el técnico en Operaciones de
Laboratorio.

1.5 Determina las técnicas utilizadas en el proceso de bUsqueda de empleo.
1.6 Prevé las alternativas de autoempleo a los sectores profesionales relacionados con el titulo.

1.7 Realiza la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes y formacion propias para tomar decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo valorando la eficacia y eficiencia para alcanzar los objetivos de la
organizacion.

Criterios de evaluacion

2.1 Valora las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo relacionadas con el perfil de técnico en
Operaciones de Laboratorio.

2.2 ldentifica los equipos de trabajo que se pueden constituir en una situacion real de trabajo.
2.3 Determina las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz ante los equipos ineficaces.

2.4 Valora positivamente la existencia necesaria de diversidad de roles y opiniones asumidos por los miembros
de un equipo.

2.5 Reconoce la posible existencia de conflicto entre los miembros de un grupo como un aspecto caracteristico
de las organizaciones.
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2.6 Identifica los tipos de conflictos y sus fuentes.
2.7 Determina procedimientos para resolver conflictos.
2.8 Resuelve los conflictos presentados en un equipo.

2.9 Aplica habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones laborales, reconociéndolas en
los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica las caracteristicas que definen los nuevos entornos de organizacion del trabajo.

3.2 lIdentifica los conceptos basicos del derecho del trabajo.

3.3 Distingue los principales organismos que intervienen en la relaciéon laboral.

3.4 Determina los derechos y deberes derivados de la relaciéon laboral.

3.5 Analiza el contrato de trabajo y las principales modalidades de contratacion aplicables al sector quimico.
3.6 ldentifica las medidas de fomento de la contratacion para determinados colectivos.

3.7 Valora las medidas de fomento del trabajo.

3.8 Identifica el tiempo de trabajo y las medidas para conciliar la vida laboral y familiar.

3.9 ldentifica las causas y efectos de la modificacion, suspension y extincion de la relacion laboral.
3.10 Analiza el recibo de salarios e identifica los principales elementos que lo integran.

3.11 Analiza las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos de soluciéon de conflictos.
3.12 Determina los elementos de la negociacion en el ambito laboral.

3.13 Interpreta los elementos basicos de un convenio colectivo aplicable a un sector profesional relacionado
con el titulo de técnico en Operaciones de Laboratorio y su incidencia en las condiciones de trabajo.

4. Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las diferentes contingencias
cubiertas, identificando las diferentes clases de prestaciones.

Criterios de evaluacion

4.1 Valora el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora de la calidad de vida de los
ciudadanos.

4.2 Enumera las diversas contingencias que cubre el sistema de la Seguridad Social.
4.3 ldentifica los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social aplicable al sector quimico.
4.4 ldentifica las obligaciones de empresario y trabajador dentro del sistema de la Seguridad Social.

4.5 ldentifica las bases de cotizacién de un trabajador y las cuotas correspondientes a trabajador y
empresario.

4.6 Clasifica las prestaciones del sistema de la Seguridad Social.
4.7 ldentifica los requisitos de las prestaciones.
4.8 Determina posibles situaciones legales de desempleo.

4.9 Reconoce la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.
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Contenidos

1. Busqueda activa de empleo:

1.1 Valoracién de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional del
técnico en Operaciones de Laboratorio.

1.2 Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.
1.3 Las capacidades clave del técnico en Operaciones de Laboratorio.

1.4 El sistema de cualificaciones profesionales. Las competencias y las cualificaciones profesionales del titulo y
de la familia profesional de quimica.

1.5 Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el titulo. Titulaciones y estudios en el sector
quimico.

1.6 Definicidon y andlisis del sector profesional quimico.

1.7 Yacimientos de empleo en el sector quimico.

1.8 Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

1.9 Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

1.10 Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

1.11 El proceso de toma de decisiones.

1.12 Ofertas formativas dirigidas a grupos con dificultades de integracion laboral.
1.13 Igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.

1.14 Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion laboral.

1.15 Valoracion de los conocimientos y las competencias obtenidas mediante la formacion contenida en el
titulo.

2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

2.1 Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organizacion.
2.2 Equipos en el sector quimico segun las funciones que ejercen.

2.3 Formas de participacion en el equipo de trabajo.

2.4 Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

2.5 Métodos para resolver o suprimir el conflicto.

2.6 Aplicacion de habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Contratacion:

3.1 Ventajas e inconvenientes de las nuevas formas de organizacion: flexibilidad, beneficios sociales, entre
otros.

3.2 El derecho del trabajo: concepto y fuentes.
3.3 Analisis de la relacion laboral individual.
3.4 Derechos y deberes que se derivan de la relacion laboral y su aplicacion.

3.5 Determinacién de los elementos del contrato de trabajo, de las principales modalidades de contratacion que
se aplican en el sector quimico y de las medidas de fomento del trabajo.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



59/77 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7645 - 19.6.2018
. - ]

CVE-DOGC-B-18166051-2018

3.6 Las condiciones de trabajo: tiempo de trabajo, conciliacion laboral y familiar.
3.7 Interpretacion del recibo del salario.
3.8 Maodificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

3.9 Organismos laborales. Sistemas de asesoramiento de los trabajadores con respecto a sus derechos y
deberes.

3.10 Representacion de los trabajadores.
3.11 El convenio colectivo como fruto de la negociacion colectiva.

3.12 Analisis del convenio o convenios aplicables al trabajo del técnico en Operaciones de Laboratorio.

4. Seguridad social, empleo y desempleo:
4.1 Estructura del sistema de la Seguridad Social.

4.2 Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Seguridad
Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacién.

4.3 Requisitos de las prestaciones.
4.4 Situaciones protegidas en la proteccién por desempleo.

4.5 ldentificacion de la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad Social.

UF 2: prevencion de riesgos laborales

Duracion: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Evalua los riesgos derivados de la actividad profesional, analizando las condiciones de trabajo y los factores
de riesgo presentes en el entorno laboral.

Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos y actividades de la empresa.
1.2 Relaciona las condiciones laborales con la salud del trabajador o trabajadora.

1.3 Clasifica los factores de riesgo en la actividad y los dafios que se pueden derivar.

1.4 ldentifica las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos de trabajo del técnico en Operaciones de
Laboratorio.

1.5 Determina la evaluacion de riesgos en la empresa.

1.6 Determina las condiciones de trabajo con significacion para la prevencion en los entornos de trabajo
relacionados con el perfil profesional del técnico en Operaciones de Laboratorio.

1.7 Clasifica y describe los tipos de dafios profesionales, con especial referencia a accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales, relacionados con el perfil profesional del técnico en Operaciones de Laboratorio.

2. Participa en la elaboracion de un plan de prevencidén de riesgos en una pequefia empresa, identificando las
responsabilidades de todos los agentes implicados.
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Criterios de evaluaciéon
2.1 Determina los principales derechos y deberes en materia de prevencién de riesgos laborales.

2.2 Clasifica las diferentes formas de gestion de la prevenciéon en la empresa, en funcidon de los diferentes
criterios establecidos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

2.3 Determina las formas de representaciéon de los trabajadores en la empresa en materia de prevencién de
riesgos.

2.4 ldentifica los organismos publicos relacionados con la prevenciéon de riesgos laborales.

2.5 Valora la importancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa, que incluya la secuenciacion de
actuaciones que hay que realizar en caso de emergencia.

2.6 Define el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo relacionado con el sector profesional del
técnico en Operaciones de Laboratorio.

2.7 Propone mejoras en el plan de emergencia y evacuaciéon de la empresa.

3. Aplica medidas de prevencién y proteccién individual y colectiva, analizando las situaciones de riesgo en el
entorno laboral del técnico en Operaciones de Laboratorio.

Criterios de evaluacion

3.1 Determina las técnicas de prevencion y de proteccion individual y colectiva que deben aplicarse para evitar
los dafios en su origen y minimizar las consecuencias en caso de que sean inevitables.

3.2 Analiza el significado y el alcance de los diferentes tipos de sefializacion de seguridad.
3.3 Analiza los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

3.4 ldentifica las técnicas de clasificacion de heridos en caso de emergencia en que haya victimas de gravedad
diversa.

3.5 lIdentifica los procedimientos de atencidon sanitaria inmediata.
3.6 Identifica la composicion y el uso del botiquin de la empresa.

3.7 Determina los requisitos y las condiciones para la vigilancia de la salud del trabajador o trabajadora y su
importancia como medida de prevencion.

Contenidos

1. Evaluacion de riesgos profesionales:
1.1 La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.

1.3 Efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud. El accidente de trabajo, la enfermedad profesional y
las enfermedades inespecificas.

1.4 Riesgo profesional. Analisis y clasificacion de factores de riesgo.

1.5 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones de seguridad.

1.6 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ambientales.

1.7 Andlisis de riesgos relativos a las condiciones ergonémicas y psicosociales.
1.8 Riesgos genéricos en el sector quimico.

1.9 Dafos para la salud ocasionados por los riesgos.
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1.10 Determinacién de los posibles dafios a la salud de los trabajadores que pueden derivarse de las
situaciones de riesgo detectadas en el sector quimico.

2. Planificacion de la prevencidon de riesgos en la empresa:

2.1 Determinacién de los derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.2 Sistema de gestion de la prevencion de riesgos en la empresa.

2.3 Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

2.4 Plan de la prevencidon de riesgos en la empresa. Estructura. Acciones preventivas. Medidas especificas.
2.5 Identificaciéon de las responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

2.6 Determinacion de la representacion de los trabajadores en materia preventiva.

2.7 Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

3. Aplicacion de medidas de prevencidon y proteccion en la empresa:

3.1 Determinacién de las medidas de prevencién y proteccion individual y colectiva.
3.2 Interpretacion de la sefalizacion de seguridad.

3.3 Consignas de actuacién ante una situacién de emergencia.

3.4 Protocolos de actuacion ante una situacion de emergencia.

3.5 Identificaciéon de los procedimientos de atencidn sanitaria inmediata.

3.6 Primeras actuaciones en emergencias con heridos.

Mddulo profesional 12: Empresa e Iniciativa Emprendedora

Duracion: 66 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignhan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora

Duraciéon: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando los requerimientos derivados
de los puestos de trabajo y de las actividades empresariales.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica el concepto de innovacion y su relacion con el progreso de la sociedad y el aumento en el
bienestar de los individuos.
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1.2 Analiza el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente de creacion de empleo y
aumento de bienestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creatividad, la formacion y la colaboracion tienen en
el éxito de la actividad emprendedora.

1.4 Analiza la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada en una empresa relacionada con
el sector quimico.

1.5 Identifica las actuaciones de un empresario que se inicie en el sector quimico en el desarrollo de la
actividad emprendedora.

1.6 Analiza el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad emprendedora.

1.7 ldentifica los requisitos y las actitudes de la figura del empresario necesarios para desarrollar la actividad
empresarial.

1.8 Relaciona la estrategia empresarial con los objetivos de la empresa.

1.9 Define una determinada idea de negocio del sector que debe servir de punto de partida para elaborar un
plan de empresa y que tiene que facilitar unas buenas practicas empresariales.

2. Define la oportunidad de creacidon de una microempresa, valorando el impacto sobre el entorno de actuacion
e incorporando valores éticos.

Criterios de evaluacion

2.1 ldentifica las funciones de produccion o prestacion de servicios, financieras, sociales, comerciales y
administrativas de una empresa.

2.2 Interpreta el papel que tiene la empresa en el sistema econdmico local.

2.3 Especifica las caracteristicas de los principales componentes del entorno general que rodea una
microempresa del sector quimico.

2.4 Analiza la influencia de las relaciones de empresas del sector quimico con los principales integrantes del
entorno especifico.

2.5 Analiza los componentes de la cultura empresarial e imagen corporativa con los objetivos de la empresa.

2.6 Analiza el fendmeno de la responsabilidad social de las empresas y su importancia como elemento de la
estrategia empresarial.

2.7 Determina los costes y los beneficios sociales en empresas responsables, que conforman el balance social
de la empresa.

2.8 ldentifica practicas que incorporan valores éticos y sociales en empresas del sector quimico.

2.9 Determina la viabilidad econémica y financiera de una microempresa relacionada con los analisis y las
operaciones de laboratorio.

2.10 Identifica los canales de apoyo y los recursos que la administracion publica facilita al emprendedor.

3. Realiza actividades para la constitucion y puesta en marcha de una microempresa dedicada a los analisis y
las operaciones de laboratorio, seleccionando la forma juridica e identificando las obligaciones legales
asociadas.

Criterios de evaluacion
3.1 Analiza las formas juridicas y organizativas de empresa mas habituales.

3.2 Especifica el grado de responsabilidad legal de los propietarios de la empresa, en funcion de la forma
juridica escogida.
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3.3 Diferencia el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas juridicas de la empresa.
3.4 Analiza los tramites exigidos por la legislaciéon vigente para constituir una empresa.

3.5 Busca las ayudas para crear empresas relacionadas con los andlisis y las operaciones de laboratorio,
disponibles en Catalufia y en la localidad de referencia.

3.6 Incluye en el plan de empresa todos los aspectos relativos a la eleccion de la forma juridica, estudio de
viabilidad econdmica y financiera, tramites administrativos, ayudas y subvenciones.

3.7 ldentifica las vias de asesoramiento y gestion administrativa externos existentes a la hora de poner en
funcionamiento una microempresa.

3.8 Valora la importancia de la imagen corporativa de la empresa y la organizacion de la comunicacién.

4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera de una microempresa dedicada a los analisis y las
operaciones de laboratorio, identificando las obligaciones contables y fiscales principales y cumplimentando la
documentacion.

4.1 Analiza los conceptos basicos de la contabilidad y las técnicas de registro de la informacion contable.
4.2 Define las obligaciones fiscales de una microempresa relacionada con el sector quimico.
4.3 Diferencia los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

4.4 ldentifica la documentacion basica de caracter comercial y contable para una microempresa del sector
quimico, y los circuitos que la documentacion mencionada sigue dentro de la empresa.

4.5 ldentifica los principales instrumentos de financiacién bancaria.

4.6 Situa la documentacion contable y de financiacion en el plan de empresa.

Contenidos

1. Iniciativa emprendedora:

1.1 Innovacion y desarrollo econdmico. Caracteristicas principales de la innovacion en la actividad del sector
quimico (materiales, tecnologia, organizaciéon de la produccioén).

1.2 Factores clave de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion.

1.3 La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada con los andlisis y las
operaciones de laboratorio.

1.4 La actuacion de los emprendedores como empresarios de una empresa relacionada con el sector quimico.
1.5 El empresario. Actitudes y requisitos para ejercer la actividad empresarial.
1.6 Objetivos personales versus objetivos empresariales.

1.7 El plan de empresa y la idea de negocio en el &mbito de los laboratorios de anélisis y las operaciones de
laboratorio.

1.8 Las buenas practicas empresariales.

2. La empresa y su entorno:

2.1 Funciones basicas de la empresa: de produccién o prestacion de servicios, financieras, sociales, comerciales
y administrativas.

2.2 La empresa como sistema: recursos, objetivos y métodos de gestion.
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2.3 Componentes del macroentorno: factores politicolegales, econémicos, socioculturales, demograficos y/o
ambientales y tecnoldgicos.

2.4 Anadlisis del macroentorno de una microempresa del sector quimico.

2.5 Componentes del microentorno: los clientes, los proveedores, los competidores, los productos o servicios
sustitutivos y la sociedad.

2.6 Analisis del microentorno de una microempresa del sector quimico.

2.7 Elementos de la cultura empresarial y valores éticos dentro de la empresa.
Imagen corporativa.

2.8 Relaciones de una microempresa del sector quimico con los agentes sociales.
2.9 La responsabilidad social de la empresa.

2.10 Determinacion de costes y beneficios sociales de la empresa responsable.

2.11 Determinacion de la viabilidad econémica y financiera de una microempresa relacionada con los analisis y
las operaciones de laboratorio.

2.12 Generacion de ideas de negocio.

2.13 Busqueda y tratamiento de informacion en los procesos de creacion de una microempresa relacionada con
los analisis y las operaciones de laboratorio. Ayudas y subvenciones.

2.14 Instrumentos de apoyo de la administraciéon publica al emprendedor.

3. Creacion y puesta en funcionamiento de la empresa:

3.1 Tipos de empresa mas comunes del sector quimico.

3.2 Organizaciéon de la empresa: estructura interna. Organizacion de la comunicacién en la empresa.
3.3 Eleccién de la forma juridica y su incidencia en la responsabilidad de los propietarios.

3.4 La fiscalidad segun los tipos de actividad y de forma juridica.

3.5 Tramites administrativos para la constituciéon de una empresa dedicada a los analisis y las operaciones de
laboratorio.

3.6 Imagen corporativa de la empresa: funciones y relacion con los objetivos empresariales.

3.7 Plan de empresa: eleccidon de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica y financiera, tramites
administrativos y gestion de ayudas y subvenciones de una microempresa relacionada con los andlisis y las
operaciones de laboratorio.

3.8 Organizacion y responsabilidad en el establecimiento del plan de empresa.

4. Gestion empresarial:

4.1 Elementos bésicos de la contabilidad.

4.2 Cuentas anuales exigibles a una microempresa del sector quimico.

4.3 Obligaciones fiscales de las empresas: requisitos y presentacion de documentos.

4.4 Las formas de financiaciéon de una empresa.

4.5 Técnicas basicas de gestion administrativa de una empresa relacionada con el sector quimico.

4.6 Documentacion basica comercial y contable, y conexion entre ellas.
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Modulo profesional 13: Inglés Técnico

Duracion: 99 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: inglés técnico. 99 horas

UF 1: inglés técnico

Duracion: 99 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce informacion profesional y cotidiana relacionada con el sector quimico contenida en discursos orales
emitidos en lengua estandar, analizando el contenido global del mensaje y relacionandolo con los recursos
linglisticos correspondientes.

Criterios de evaluacion

1.1 Sitda el mensaje en su contexto.

1.2 ldentifica la idea principal del mensaje.

1.3 Reconoce la finalidad del mensaje directo, telefénico o de otro medio auditivo.

1.4 Extrae informacion especifica en mensajes relacionados con aspectos usuales de la vida profesional y
cotidiana del sector quimico.

1.5 Hace la secuencia de los elementos constituyentes del mensaje.

1.6 Identifica las ideas principales de un discurso sobre temas conocidos del &mbito los laboratorios de anélisis
y las operaciones de laboratorio, transmitidos por los medios de comunicacién y emitidos en lengua estandar y
articulados con claridad.

1.7 Reconoce las instrucciones orales y sigue las indicaciones.

1.8 Toma conciencia de la importancia de comprender globalmente un mensaje, sin entender todos los
elementos.

2. Interpreta informacion profesional contenida en textos escritos sencillos relacionados con el sector quimico
analizando de manera comprensiva los contenidos.

Criterios de evaluacion

2.1 Lee de manera comprensiva textos claros en lengua estandar del &mbito los laboratorios de analisis y las
operaciones de laboratorio.

2.2 Interpreta el contenido global del mensaje.

2.3 Relaciona el texto con el ambito del sector profesional a que se refiere.

2.4 ldentifica la terminologia técnica utilizada.

2.5 Interpreta manuales técnicos, revistas técnicas, etc. utilizados en el sector quimico.

2.6 Traduce textos del ambito los laboratorios de andlisis y las operaciones de laboratorio en lengua estandar y
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usa material de apoyo cuando hace falta.
2.7 Interpreta el mensaje recibido por medios diversos: correo postal, fax, correo electrénico, entre otros.

2.8 Selecciona materiales de consulta y diccionarios técnicos, y utiliza apoyos de traduccién técnicos y las
herramientas de traduccién asistida o automatizada de textos.

3. Emite mensajes orales claros y bien estructurados habituales en las empresas del sector quimico,
participando como agente activo en conversaciones profesionales.

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica y aplica los registros, directos, formales y/o informales, utilizados en la emision del mensaje.
3.2 Comunica utilizando férmulas, nexos de union y estrategias de interaccion.

3.3 Utiliza normas de protocolo en presentaciones.

3.4 Describe hechos breves e imprevistos relacionados con el desarrollo de su actividad diaria.

3.5 Utiliza correctamente la terminologia técnica relacionada con el sector quimico y usada habitualmente en el
desarrollo de su profesion.

3.6 Expresa sentimientos, ideas u opiniones.

3.7 Enumera las actividades basicas de la tarea profesional.

3.8 Describe un proceso de trabajo de su competencia y hace la secuencia correspondiente.
3.9 Justifica la aceptacion o la no-aceptacion de propuestas realizadas.

3.10 Argumenta la eleccién de una determinada opcion o procedimiento de trabajo escogido.
3.11 Solicita la reformulacién del discurso o una parte cuando hace falta.

3.12 Aplica férmulas de interaccion adecuadas en situaciones profesionales estandar.

4. Elabora textos sencillos en lengua estandar habituales en el sector quimico utilizando los registros adecuados
a cada situacion.

Criterios de evaluacion

4.1 Redacta textos breves relacionados con aspectos cotidianos y/ o profesionales habituales en el sector
quimico.

4.2 Organiza la informacion de manera coherente y cohesionada.
4.3 Redacta resumenes de textos relacionados con el sector profesional.
4.4 Cumplimenta documentacién especifica del &mbito profesional.

4.5 Aplica las férmulas establecidas y el vocabulario especifico al cumplimentar documentos del ambito
profesional.

4.6 Resume, con los recursos linguisticos propios, las ideas principales de informaciones dadas.

4.7 Aplica las féormulas técnicas y/o de cortesia propias del documento que se debe elaborar.

5. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comunicacion, siguiendo las
convenciones internacionales.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



67/77 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7645 - 19.6.2018
. - ]

CVE-DOGC-B-18166051-2018

Criterios de evaluacion

5.1 Define los rasgos mas significativos de las costumbres y usos del sector quimico en el uso de la lengua
extranjera.

5.2 Describe los protocolos y las normas de relacion social propios del pais.
5.3 Identifica los valores y las creencias propios de la comunidad donde se habla la lengua extranjera.
5.4 Identifica los aspectos socioprofesionales propios del sector en cualquier tipos de texto y/o conversacion.

5.5 Aplica los protocolos y las normas de relacion social propios del pais donde se habla la lengua extranjera.

Contenidos

1. Comprensioén de mensajes orales:

1.1 Reconocimiento de mensajes profesionales del sector y cotidianos. Mensajes directos, telefdnicos,
registrados.

1.2 Terminologia especifica del sector quimico.
1.3 ldeas principales y secundarias.

1.4 Diferentes acentos de la lengua oral.

2. Interpretacion de mensajes escritos:
2.1 Comprension de mensajes, textos, manuales técnicos, articulos basicos profesionales y cotidianos.

2.2 Soportes convencionales: correo postal, fax, burofax, entre otros, y soportes telematicos: correo
electronico, telefonia movil, agenda electrénica, etc.

2.3 Terminologia especifica del &mbito profesional de los laboratorios de analisis y operaciones de laboratorio.
Idea principal e ideas secundarias.

3. Produccién de mensajes orales:
3.1 Registros utilizados en la emision de mensajes orales. Terminologia especifica del sector quimico.

3.2 Mantenimiento y seguimiento del discurso oral: apoyos, demostracion de la comprension, peticion de
aclaraciones y otros.

3.3 Sonidos y fonemas vocélicos y consonanticos. Combinaciones y agrupaciones.
3.4 Entonacién como recurso de cohesiéon del texto oral.

3.5 Marcadores linguisticos de relaciones sociales, normas de cortesia y diferencias de registro.

4. Emisién de textos escritos:

4.1 Complecién de documentos profesionales basicos del sector y de la vida cotidiana.

4.2 Elaboracién de textos sencillos profesionales del sector y cotidianos.

4.3 Adecuacion del texto al contexto comunicativo.

4.4 Registro.

4.5 Seleccidn léxica, seleccidon de estructuras sintacticas, seleccién de contenido relevante.

4.6 Uso de los signos de puntuacion.
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4.7 Coherencia en el desarrollo del texto.

5. Conocimiento del entorno sociocultural y profesional:

5.1 Identificacién e interpretacion de los elementos culturales mas significativos de los paises de lengua
inglesa.

5.2 Valoracion de las normas socioculturales y protocolarias en las relaciones internacionales.

5.3 Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que requieren un comportamiento
socioprofesional con el fin de proyectar una buena imagen de la empresa.

5.4 Reconocimiento de la lengua inglesa para profundizar en conocimientos que resulten de interés a lo largo
de la vida personal y profesional.

Modulo profesional 14: Sintesis

Duracion: 66 horas
Horas de libre disposicidon: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: sintesis. 66 horas

UF 1: sintesis

Duracién: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Concreta el método analitico o el producto a analizar, determinando las condiciones y las caracteristicas
técnicas.

Criterios de evaluacion
1.1 Determina el producto o método analitico objeto de estudio.

1.2 ldentifica y clasifica los materiales y los productos quimicos que intervienen en el proceso y/o en el andlisis
del producto.

1.3 Describe los equipos implicados en el proceso.

1.4 ldentifica el método de toma de muestra, si procede.

1.5 Determina las operaciones de tratamiento de la muestra, si procede.

1.6 Detalla los equipos e instalaciones auxiliares que intervienen en el desarrollo de la actividad.
1.7 Detalla las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos en la actividad.

1.8 Especifica las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental aplicables al método
analitico.

1.9 Describe los procedimientos de tratamiento de residuos.
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2. Organiza la actividad, determinando las fases y las actuaciones necesarias.

Criterios de evaluacion

2.1 Determina la secuencia de operaciones a realizar.

2.2 Describe los materiales y los productos quimicos necesarios en cada fase del proceso.

2.3 Describe las condiciones de almacenamiento de los materiales y los productos quimicos implicados.

2.4 Detalla mediante diagramas de flujo y esquemas la secuencia de operaciones.

2.5 Describe las operaciones de calibracion, puesta en marcha, utilizacién y parada de los equipos de analisis.

2.6 Describe el procedimiento para minimizar la generacidon de subproductos y residuos.

3. Realiza la actividad, valorando los resultados y comprobando la calidad del proceso.

Criterios de evaluacion

3.1 Verifica la operatividad de los equipos y la disponibilidad de los reactivos y productos.
3.2 Realiza la actividad propuesta siguiendo los Procedimientos Normalizados de Trabajo.
3.4 Detecta y registra las anomalias de funcionamiento de los equipos.

3.5 Realiza los trabajos de mantenimiento de los equipos.

3.6 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

3.7 Utiliza los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la actividad.

3.8 Aplica las normas y los procedimientos de tratamiento de residuos.

4. Documenta los diferentes aspectos de la actividad a realizar, integrando los conocimientos aplicados en su
desarrollo y/o la informacion buscada.

Criterios de evaluaciéon

4.1 ldentifica la documentacién y la normativa asociada a la toma, recepcion y tratamiento de la muestra.
4.2 Describe los PNT utilizados en los ensayos y los analisis realizados.

4.3 ldentifica el sistema de registro de los datos obtenidos en el desarrollo de la actividad.

4.4 ldentifica la documentacién y la normativa asociada a la recepcion, almacenamiento y expedicién de
productos.

4.5 Detalla el sistema de identificacién y control de existencias.

4.6 Describe los documentos de registro de incidencias y las fichas de mantenimiento utilizadas en la
realizacion de la actividad.

Contenidos

Los determina el centro educativo.
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Modulo profesional 15: Formacion en Centros de Trabajo

Duraciéon: 383 horas

Horas de libre disposicidon: no se asignan

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la estructura, la organizacion y las condiciones de trabajo de la empresa, centro o servicio,
relacionandolas con las actividades que realiza.

Criterios de evaluacion

1.1 ldentifica las caracteristicas generales de la empresa, centro o servicio y el organigrama y las funciones de
cada area.

1.2 ldentifica los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la actividad.

1.3 ldentifica las competencias de los puestos de trabajo en el desarrollo de la actividad.

1.4 ldentifica las caracteristicas del mercado o entorno, tipos de usuarios y proveedores.

1.5 ldentifica las actividades de responsabilidad social de la empresa, centro o servicio hacia el entorno.
1.6 Identifica el flujo de servicios o los canales de comercializacion mas frecuentes en esta actividad.

1.7 Relaciona ventajas e inconvenientes de la estructura de la empresa, centro o servicio, ante otros tipos de
organizaciones relacionadas.

1.8 ldentifica el convenio colectivo o el sistema de relaciones laborales al que se acoge la empresa, centro o
servicio.

1.9 Identifica los incentivos laborales, las actividades de integracion o de formacion y las medidas de
conciliacion en relacion con la actividad.

1.10 Valora las condiciones de trabajo en el clima laboral de la empresa, centro o servicio.

1.11 Valora la importancia de trabajar en grupo para conseguir con eficacia los objetivos establecidos en la
actividad y resolver los problemas que se plantean.

2. Desarrolla actitudes éticas y laborales propias de la actividad profesional de acuerdo con las caracteristicas
del puesto de trabajo y los procedimientos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluacion

2.1 Cumple el horario establecido.

2.2 Muestra una presentacion personal adecuada.

2.3 Es responsable en la ejecucion de las tareas asignadas.
2.4 Se adapta a los cambios de las tareas asignadas.

2.5 Manifiesta iniciativa en la resolucion de problemas.

2.6 Valora la importancia de su actividad profesional.

2.7 Mantiene organizada su area de trabajo.

2.8 Cuida de los materiales, equipos o herramientas que utiliza en su actividad.
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2.9 Mantiene una actitud clara de respeto hacia el medio ambiente.
2.10 Establece una comunicacion y relaciéon eficaz con el personal de la empresa.

2.11 Se coordina con los miembros de su equipo de trabajo.

3. Realiza las actividades formativas de referencia siguiendo protocolos establecidos por el centro de trabajo.

Criterios de evaluacion

3.1 Ejecuta las tareas segun los procedimientos establecidos.

3.2 ldentifica las caracteristicas particulares de los medios de produccién, equipos y herramientas.
3.3 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales en la actividad profesional.

3.4 Utiliza los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la actividad profesional y las normas
establecidas por el centro de trabajo.

3.5 Aplica las normas internas y externas vinculadas a la actividad.
3.6 Obtiene la informacién y los medios necesarios para realizar la actividad asignada.
3.7 Interpreta y expresa la informacién con la terminologia o simbologia y los medios propios de la actividad.

3.8 Detecta anomalias o desviaciones en el ambito de la actividad asignada, identifica las causas y propone
posibles soluciones.

Actividades formativas de referencia

1. Actividades formativas de referencia relacionadas con las operaciones de almacenamiento.
1.1 Clasificacion de los productos utilizados en el laboratorio.

1.2 Recepcién y expedicion de productos y materiales necesarios para realizar los analisis.
1.3 Inventario del material y productos del almacén.

1.4 Envasado y etiquetado de productos y reactivos.

1.5 Almacenamiento de productos y reactivos.

1.6 Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos y de proteccién ambiental.

2. Actividades formativas de referencia relacionadas con el tratamiento de muestras para el analisis.
2.1 Toma de muestras para el analisis.

2.2 Etiguetado y almacenamiento de muestras.

2.3 Transporte y conservacion de muestras en las condiciones establecidas.

2.4 Tratamiento y preparacion de la muestra para el andlisis.

2.5 Preparacidon de muestras para ensayos microbiolégicos y biotecnoldgicos.

2.6 Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos y de proteccion ambiental.

3. Actividades de referencia relacionadas con la realizacién de ensayos o analisis aplicando los procedimientos
establecidos.

3.1 Realizacién de ensayos destructivos y no destructivos de materiales.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



72177 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7645 - 19.6.2018
. - ]

CVE-DOGC-B-18166051-2018

3.2 Realizacion de andlisis quimicos.

3.3 Aplicacion de técnicas instrumentales.

3.4 Realizacion de pruebas fisicas y fisicoquimicas.

3.5 Realizacion de ensayos microbioldgicos.

3.6 Realizacion de ensayos en biomoléculas.

3.7 Registro de los resultados en los soportes adecuados.

3.8 Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental.

4. Actividades de referencia relacionadas con el mantenimiento de los equipos y servicios auxiliares del
laboratorio

4.1 Calibracién de los instrumentos de medida segun instrucciones.

4.2 Realizacion del mantenimiento de las instalaciones de purificacién de agua y de suministro de gases.
4.3 Realizacidon del mantenimiento de las instalaciones de calor y frio.

4.4 Realizacion del mantenimiento de los equipos de produccién de vacio.

4.5 Operaciones de limpieza de los equipos.

4.6 Comunicacion de las incidencias detectadas durante la calibracion de los equipos o las operaciones de
mantenimiento realizadas.

4.7 Cumplimiento de las medidas de prevenciéon de riesgos y de proteccién ambiental durante el
mantenimiento.

6. Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Interpreta informacion profesional en lengua inglesa (manuales técnicos, instrucciones, catalogos de
productos y/o servicios, articulos técnicos, informes, normativa, entre otros), aplicandola en las actividades
profesionales mas habituales.

Criterios de evaluacion

1.1 Aplica en situaciones profesionales la informacién contenida en textos técnicos o normativa relacionados
con el ambito profesional.

1.2 ldentifica y selecciona con agilidad los contenidos relevantes de novedades, articulos, noticias, informes y
normativa, sobre diversos temas profesionales.

1.3 Analiza detalladamente las informaciones especificas seleccionadas.

1.4 Actla en consecuencia para dar respuesta a los mensajes técnicos recibidos a través de soportes
convencionales (correo postal, fax) o telematicos (correo electrénico, web).

1.5 Selecciona y extrae informacion relevante en lengua inglesa segun prescripciones establecidas, para
elaborar en lengua propia comparativas, informes breves o extractos.

1.6 Completa en lengua inglesa documentacién y/o formularios del campo profesional habituales.

1.7 Utiliza apoyos de traduccion técnicos y las herramientas de traduccion asistida o automatizada de textos.
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Este resultado de aprendizaje se tiene que aplicar en al menos uno de los médulos del ciclo formativo,
exceptuando el moédulo de inglés técnico.

7. Espacios

Espacio formativo

Aula polivalente

Laboratorio de analisis quimico y
fisicoquimico

Laboratorio de ensayos fisicos

Laboratorio de microbiologia y
biotecnologia

8. Profesorado

Superficie m2 (30
alumnos)

45

120

90

Superficie m2 (20 Grado de
alumnos) uso
30 35%
90 55
60 10

8.1 Profesorado de centros educativos dependientes del Departamento de Ensefianza

La atribucion docente de los mddulos profesionales que constituyen las ensefianzas de este ciclo formativo
corresponde a los profesores del cuerpo de catedraticos de ensefianza secundaria, del cuerpo de profesores de
ensefianza secundaria y del cuerpo de profesores técnicos de formacién profesional, segun proceda, de las
especialidades establecidas a continuacion.

Especialidades de los profesores con atribucion docente en los médulos profesionales del ciclo formativo de

Operaciones de Laboratorio:

Modulo profesional

Quimica Aplicada

Muestreo y Operaciones Unitarias de
Laboratorio

Pruebas Fisicoquimicas

Servicios Auxiliares en el Laboratorio

Seguridad y Organizacion en el
Laboratorio

Técnicas Basicas de Microbiologia y
Bioquimica

Operaciones de Analisis Quimico

Especialidad de los profesores

Analisis y quimica industrial

Laboratorio

Laboratorio

Operaciones de proceso

Laboratorio

Operaciones de proceso

Laboratorio

Laboratorio

Analisis y quimica industrial

Cuerpo

Catedraticos de ensefianza secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Profesores técnicos de formacion
profesional

Profesores técnicos de formaciéon
profesional

Profesores técnicos de formacion
profesional

Profesores técnicos de formacion
profesional

Profesores técnicos de formacion
profesional

Catedraticos de ensefianza secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

ISSN 1988-298X

http:/www.gencat.cat/dogc

DL B 38014-2007



TAIT7 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya

Ndm. 7645 - 19.6.2018

Ensayos de Materiales Laboratorio

CVE-DOGC-B-18166051-2018

Profesores técnicos de formacion
profesional

Operaciones de proceso

Almacenamiento y Distribucion en el Laboratorio

laboratorio

Profesores técnicos de formaciéon
profesional

Operaciones de proceso

Principios de Mantenimiento
Electromecéanico

Operaciones de proceso

Profesores técnicos de formacion
profesional

Mecanizado y mantenimiento de

maquinas

Formacién y Orientaciéon Laboral

Empresa e Iniciativa Emprendedora

Inglés Técnico
Laboratorio™

Inglés

Operaciones de proceso™*

Formacién y orientacién laboral

Formacion y orientacion laboral

Analisis y quimica industrial*

Catedraticos de ensefianza secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Catedraticos de ensefianza secundaria

Profesores de ensefianza secundaria

Profesores técnicos de formacion
profesional

Mecanizado y mantenimiento de

maquinas*

*con habilitacion linguistica correspondiente al nivel B2 del Marco comidn europeo de referencia.

Sintesis: se asigna a todas las especialidades con atribucién docente en el ciclo formativo.

8.2 Titulaciones equivalentes a efectos de docencia

Cuerpo Especialidad de los
profesores

Catedraticos de ensefianza Formacion y orientacion
secundaria laboral

Profesores de ensefianza
secundaria

Analisis y quimica industrial

Profesores técnicos de

formacién profesional de maquinas

Mecanizado y mantenimiento

Titulacion

Diplomado en Ciencias Empresariales
Diplomado en Relaciones Laborales
Diplomado en Trabajo Social
Diplomado en Educacién Social

Diplomado en Gestion y Administraciéon Puablica

Ingeniero técnico industrial especialidad en Quimica
Industrial

Ingeniero técnico forestal especialidad en Quimica
Forestal

Técnico superior en Produccién para Mecanizacion u
otros titulos equivalentes
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8.3 Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica diferente del Departamento de

Ensefianza

Modulos profesionales

Quimica Aplicada
Operaciones de Analisis Quimico
Formacion y Orientacion Laboral

Empresa e Iniciativa
Emprendedora

Muestreo y Operaciones Unitarias
de Laboratorio

Pruebas Fisicoquimicas

Servicios Auxiliares en el
Laboratorio

Seguridad y Organizacion en el
Laboratorio

Técnicas Basicas de Microbiologia
y Bioquimica

Ensayos de Materiales

Almacenamiento y Distribucién en
el Laboratorio

Principios de Mantenimiento
Electromecanico

Inglés Técnico

Titulaciéon

Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de grado correspondiente u otros titulos

equivalentes a efectos de docencia

Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de grado correspondiente u otros titulos

equivalentes

Diplomado, ingeniero técnico, arquitecto técnico o el titulo de grado
correspondiente u otros titulos equivalentes

Técnico superior en produccidon para mecanizacion y otros titulos equivalentes

Sintesis: se asigna a todo el profesorado con atribucion docente en el ciclo formativo.

9. Convalidaciones

9.1 Convalidaciones entre los créditos y modulos profesionales del ciclo formativo de laboratorio al amparo de
la LOGSE (Decreto 307/1995, de 7 de noviembre) y los moédulos profesionales del curriculo que se establecen

en esta Orden

CFGM (LOGSE)

Créditos

Operaciones Basicas de Laboratorio

Ensayos Fisicos y Fisicoquimicos

Quimica Basica

Quimica Analitica Cléasica

Mdédulos

Operaciones Basicas de Laboratorio

Ensayos Fisicos y Fisicoquimicos

Quimica y Anélisis Quimico

CFGM (LOE)

Mdédulos profesionales

Muestreo y Operaciones Unitarias de
Laboratorio

Servicios Auxiliares en el Laboratorio

Pruebas Fisicoquimicas
Ensayos de Materiales
Quimica Aplicada

Operaciones de Analisis Quimico
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Quimica Analitica Instrumental

Pruebas Microbioldgicas Pruebas Microbioldgicas Técnicas Béasicas de Microbiologia y
Bioquimica

Informacion y Seguridad en el Informacion y Seguridad en el Seguridad y Organizacion en el Laboratorio

Laboratorio Laboratorio

Formacién en Centros de Trabajo Formacioén en Centros de Trabajo Formacién en Centros de Trabajo

9.2 Otras convalidaciones

Convalidaciones entre los créditos del CFGM Laboratorio LOGSE y las unidades formativas del curriculo que se
establecen en esta Orden.

Créditos del CFGM Unidades formativas de los moédulos profesionales del CFGM Operaciones de
Laboratorio Laboratorio

Formacién y Orientacion Unidades formativas del médulo de Formacion y Orientaciéon Laboral:

Laboral

UF 1: incorporacion al trabajo

Sintesis Unidades formativas del médulo de Sintesis:

UF 1: sintesis

9.3 Convalidacion del médulo profesional de Inglés Técnico

El médulo profesional de Inglés Técnico de este ciclo formativo se convalida con el modulo profesional de
Inglés Técnico de cualquier ciclo formativo de grado medio.

10. Correspondencias

10.1 Correspondencia de las unidades de competencia con los médulos profesionales que forman parte del
curriculo de este ciclo formativo para la convalidacion

Unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de Mddulos profesionales
Catalufa

UC_2-0321-11_2: operar maquinas, equipos e instalaciones de producciéon y Servicios Auxiliares en el
distribucion de energias y servicios auxiliares Laboratorio
UC_2-1534-11_2: preparar areas e instalaciones auxiliares de logistica en la Quimica Aplicada

industria quimica

UC_2-1535-11_2: realizar las operaciones de carga, descarga, almacenamiento y Almacenamiento y Distribucion

envasado de productos quimicos en el Laboratorio
UC_2-1536-11_2: realizar el control en la recepcion y expedicion de productos Muestreo y Operaciones Unitarias
quimicos de Laboratorio

Pruebas Fisicoquimicas

Operaciones de Andlisis Quimico

UC_2-0048-11_2: actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y Seguridad y Organizacion en el
medioambientales Laboratorio
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10.2 Correspondencia de los médulos profesionales que forman parte del curriculo de este ciclo formativo con
las unidades de competencia para la acreditacion

Modulos profesionales
Servicios Auxiliares en el
Laboratorio

Quimica Aplicada

Principios de Mantenimiento
Electromecéanico

Almacenamiento y Distribucion
en el Laboratorio

Principios de Mantenimiento
Electromecéanico

Muestreo y Operaciones Unitarias
de Laboratorio

Pruebas Fisicoquimicas

Operaciones de Analisis Quimico

Seguridad y Organizacion en el
Laboratorio

(18.166.051)

Unidades de competencia del Catalogo de cualificaciones profesionales de
Cataluna

UC_2-0321-11_2: operar maquinas, equipos e instalaciones de produccion y
distribucion de energias y servicios auxiliares

UC_2-1534-11_2: preparar areas e instalaciones auxiliares de logistica en la
industria quimica

UC_2-1535-11_2: realizar las operaciones de carga, descarga, almacenamiento y
envasado de productos quimicos

UC_2-1536-11_2: realizar el control en la recepcion y expedicion de productos
quimicos

UC_2-0048-11_2: actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y
proteccion medioambiental
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