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DEPARTAMENT D'ENSENYAMENT

DECRET 220/2015, de 6 d'octubre, pel qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior
d'automatitzacio i robotica industrial.

L'Estatut d'autonomia de Catalunya determina, a l'article 131.3.c, que correspon, a la Generalitat, en mateéria
d'ensenyament no universitari, la competéncia compartida per a I'establiment dels plans d'estudi, incloent-hi
I'ordenacid curricular.

D’acord amb I'article 6 bis. 4 de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacid, els objectius, les
competeéncies, els continguts i els criteris d’avaluacié del curriculum basic requereixen el 55 per cent dels
horaris escolars.

En el marc dels aspectes que garanteixen I'assoliment de les competéncies basiques, la validesa dels titols i la
formacié comuna regulats per les lleis, correspon al Govern de la Generalitat establir els curriculums de les
diferents titulacions que integren I'oferta de formacié professional, en els termes previstos a I'article 62.8 de la
Llei 12/2009, del 10 de juliol, d’educaci6.

L’article 31 de la Llei 10/2015, del 19 de juny, de formacié i qualificacié professionals, estableix que la formaci6
professional té com a finalitats I'adquisicio, el millorament i I'actualitzacié de la competéncia i la qualificacio
professionals de les persones al llarg de la vida i comprén, entre d'altres, la formacié professional del sistema
educatiu, que facilita I'adquisicié de competéncies professionals i I'obtencié dels titols corresponents.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat I'ordenacié general de la formaci6é professional del
sistema educatiu, i el Decret 284/2011, d’1 de marg, ha establert I'ordenacié general de la formaci6
professional inicial.

El Reial decret 1581/2011, de 4 de novembre, ha establert el titol de técnic superior en automatitzacio i
robotica industrial i n’ha fixat els ensenyaments minims.

Mitjancant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s'han regulat el Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya i el Cataleg modular integrat de formaci6 professional.

El curriculum dels cicles formatius s'estableix a partir de les necessitats de qualificacié professional detectades
a Catalunya, la seva pertinenca al sistema integrat de qualificacions i formacid professional, i la seva
possibilitat d'adequaci6 a les necessitats especifiques de I'ambit socioeconomic dels centres.

L’'objecte d’aquest Decret és establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior d’automatitzacio i
robotica industrial, que condueix a I'obtencié del titol corresponent de técnic superior.

L'autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels professors permeten desenvolupar
actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars del curriculum en cada centre educatiu. El curriculum
establert en aquest Decret ha de ser desplegat en les programacions elaborades per I'equip docent, les quals
han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i
socials establertes en el perfil professional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat d'integracié dels
continguts del cicle formatiu.

Aquest Decret s’ha tramitat segons el que disposen I'article 59 i segiients de la Llei 26/2010, del 3 d’agost, de
régim juridic i de procediment de les administracions publiques de Catalunya i amb el dictamen del Consell
Escolar de Catalunya.

En virtut d’aixo, a proposta de la consellera d’Ensenyament, d’acord amb el dictamen de la Comissié Juridica
Assessora i amb la deliberaci6 prévia del Govern,

Decreto:
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Article 1
Objecte

Establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior d’automatitzacio i robotica industrial que permet
obtenir el titol de técnic superior regulat pel Reial decret 1581/2011, de 4 de novembre.

Article 2

Identificaci6 del titol i perfil professional

1. Els elements d'identificacié del titol s'estableixen a l'apartat 1 de l'annex.
2. El perfil professional del titol s'indica a I'apartat 2 de I'annex.

3. La relacié de les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya que son el referent del perfil professional d’aquest titol i la relaci6 amb les qualificacions i unitats de
competéncia del Cataleg nacional de qualificacions professionals, s’indiquen a I'apartat 3 de I'annex.

4. El camp professional del titol s’especifica a I'apartat 4 de I'annex.

Article 3
Curriculum
1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 5.1 de I'annex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats formatives que s'indiquen a
I'apartat 5.2 de I'annex.

3. La descripcioé de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de I'annex. Aquests elements de
descripcid sén: els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacio i els continguts de procediments, conceptes
i actituds.

En aquest apartat s’estableix també la durada de cada modul professional i de les unitats formatives
corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicié del modul de que disposa el centre. Aquestes hores les
utilitza el centre per completar el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del sector i/o ambit
socioeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a I'avaluacié de cada unitat formativa son els resultats d’aprenentatge i els
criteris d’avaluaci6.

Article 4
Incorporacié de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar I'Gs de la llengua anglesa en situacions professionals habituals i en
la presa de decisions en I’'ambit laboral, en aquest cicle formatiu s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i
aprenentatge que incorporin la utilitzacié de la llengua anglesa, almenys en un dels moduls.

A l'apartat 6 de I'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacié i la relacié de
moduls susceptibles d’incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de projecte també s’ha d’utilitzar la llengua anglesa, com a minim, en alguna
d’aquestes fases: en I'’elaboracié de documentacio escrita, en I'exposicio oral o bé en el desenvolupament
d’algunes activitats. Tot aix0 sens perjudici del que estableix el mateix modul professional de projecte.

Article 5
Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d'aquest cicle formatiu s'estableixen a I'apartat 7 de
I'annex.
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Article 6
Professorat

Els requisits de professorat es regulen a l'apartat 8 de I'annex.

Article 7
Accés

1. Tenen preferéncia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en centres privats que el tinguin concertat,
els alumnes que hagin cursat la modalitat de batxillerat de ciencies i tecnologia.

2. El titol de técnic o técnica superior en automatitzacié i robotica industrial permet I'accés directe per cursar
qualsevol altre cicle formatiu de grau superior, en les condicions d’admissié que s’estableixin.

3. El titol de técnic o técnica superior en automatitzacio i robotica industrial permet I'accés als ensenyaments
conduents als titols universitaris de grau en les condicions que s’estableixin.

Article 8
Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i crédits dels titols de formacio professional establerts a I'empara
de la Llei organica 1/1990, de 3 d'octubre, d'ordenaci6é general del sistema educatiu, amb els moduls
professionals o unitats formatives dels titols de formaci6 professional regulats a I'empara de la Llei organica
2/2006, de 3 de maig, d’educacio, s’estableixen a I'apartat 9 de I'annex.

Article 9
Correspondeéncies

1. La correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que integren el curriculum
d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidaci6 es regula a I'apartat 10.1 de I'annex.

2. La correspondencia dels moduls professionals que conformen el curriculum d’aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a la seva acreditacio, es fixa a I'apartat 10.2 de I'annex.

Article 10
Credits ECTS

A I'efecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els ensenyaments universitaris de
grau, s’han assignat 120 credits ECTS al titol, distribuits entre els moduls professionals regulats pel curriculum.

Article 11
Vinculacié amb capacitats professionals

La formacio establerta en el curriculum del modul professional de formacio i orientacié laboral capacita per dur
a terme responsabilitats professionals equivalents a les que requereixen les activitats de nivell basic en
prevencio de riscos laborals, establertes en el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el
Reglament dels serveis de prevencio.

Disposicio addicional

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



4/110 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6973 - 9.10.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15280018-2015

D’acord amb el Reial decret 1581/2011, de 4 de novembre, pel qual s’estableix el titol de técnic superior en
automatitzacio i robotica industrial i es fixen els seus ensenyaments minims, els elements inclosos en aquest
Decret no constitueixen una regulacié de I'exercici de cap professio titulada.

Disposicions transitories

Primera

La convalidacié de moduls professionals del titol de formacid professional que s’extingeix s’ha de dur a terme
d’acord amb I'article 15 del Reial decret 1581/2011, de 4 de novembre.

Segona

Els ensenyaments que s’extingeixen es poden completar d’acord amb I’Ordre EDU/362/2009, de 17 de juliol,
del procediment per completar els ensenyaments de formacié professional que s’extingeixen, de la Llei
organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacié general del sistema educatiu.

Disposici6 derogatoria

Es deroga el Decret 370/1996, de 29 d’octubre, pel qual s’estableix el curriculum del cicle formatiu de grau
superior de sistemes de regulacio i control automatics.

Disposicions finals

Primera

La consellera d’Ensenyament pot desplegar el curriculum, tant en la modalitat d’educacié presencial com en la
d’educacio6 a distancia, el pot adequar a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats educatives especials
i pot autoritzar la reorganitzacio de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts.

Segona

La direccié general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats
educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls
professionals establerts, en el cas de persones individuals i de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, 6 d’octubre de 2015

Artur Mas i Gavarré

President de la Generalitat de Catalunya

Irene Rigau i Oliver

Consellera d'Ensenyament
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Annex

1. Identificacio del titol

1.1 Denominaci6: automatitzacio i robotica industrial
1.2 Nivell: formacié professional de grau superior
1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: electricitat i electronica

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificaci6 internacional normalitzada de I'’educacio)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic o técnica superior en automatitzacio i robotica industrial queda
determinat per la competéncia general, les competéncies professionals, personals i socials i les capacitats clau
que s’han d’adquirir, i per la relacié de qualificacions del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya
incloses en el titol.

2.1 Competencia general

La competencia general d'aquest titol consisteix a desenvolupar i gestionar projectes de muntatge i
manteniment d'instal-lacions automatiques de mesura, regulacio i control de processos en sistemes industrials,
aixi com supervisar o executar el muntatge, el manteniment i la posada en marxa dels esmentats sistemes,
respectant criteris de qualitat, seguretat i respecte al medi ambient i al disseny per a tothom.

2.2 Competéncies professionals, personals i socials
Les competéncies professionals, personals i socials d'aquest titol es relacionen a continuacio:

a) Definir les dades necessaries per al desenvolupament de projectes i memories técniques de sistemes
automatics.

b) Configurar instal-lacions i sistemes automatics, d'acord amb les especificacions i les prescripcions
reglamentaries.

c) Seleccionar els equips i els elements de cablatge i interconnexié necessaris a la instal-laci6 automatica,
d'acord amb les especificacions i les prescripcions reglamentaries.

d) Elaborar els programes de control, d'acord amb les especificacions i les caracteristiques funcionals de la
instal-lacié.

e) Configurar els equips, desenvolupant programes de gestio i control de xarxes de comunicacié mitjancant
busos estandard de sistemes d’automatitzacié industrial.

f) Elaborar planols i esquemes d'instal-lacions i sistemes automatics, d'acord amb les caracteristiques dels
equips, les caracteristiques funcionals de la instal-lacio i utilitzant eines informatiques de disseny assistit.

g) Elaborar pressuposts d'instal-lacions automatiques, optimitzant els aspectes economics en funcié dels
requisits técnics del muntatge i manteniment d'equips.

h) Definir el protocol de muntatge, les proves i les pautes per a la posada en marxa d'instal-lacions
automatiques, a partir de les especificacions.

i) Gestionar el subministrament i 'emmagatzemament de materials i d’equips, definint la logistica i controlant
les existéncies.

J) Replantejar la instal-lacié d'acord amb la documentaci6 técnica, resolent els problemes de la seva
competéncia i informant d'altres contingéncies per assegurar la viabilitat del muntatge.

k) Supervisar i/o muntar els equips i els elements associats a les instal-lacions electriques i electroniques, de
control i infraestructures de comunicacions en sistemes automatics.
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) Supervisar i/0 mantenir instal-lacions i equips, realitzant les operacions de comprovacio, localitzacio
d'avaries, ajust i substituci6 dels seus elements, i restituint el seu funcionament.

m) Supervisar i realitzar la posada en servei de sistemes d’automatitzacié industrial, verificant el compliment
de les condicions de funcionament establertes.

n) Elaborar documentacié técnica i administrativa d'acord amb la legislacié vigent i amb els requeriments del
client.

0) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements cientifics, técnics i
tecnologics relatius al seu entorn professional, gestionant la seva formacié i els recursos existents en
I'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informacié i de la comunicacio.

p) Resoldre situacions, problemes o contingéncies amb iniciativa i autonomia en I'ambit de la seva
competéncia, amb creativitat, innovacio i esperit de millora en el treball personal i en el dels membres de

I'equip.

q) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant-ne el desenvolupament, mantenint
relacions fluides i assumint el lideratge, aixi com aportant solucions als conflictes grupals que es presenten.

r) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat, utilitzant vies
eficaces de comunicaci6, transmetent la informacié o coneixements adequats i respectant I'autonomia i la
competéncia de les persones que intervenen en I'ambit del seu treball.

s) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i el del seu equip, supervisant i aplicant els
procediments de prevencio de riscs laborals i ambientals, d'acord amb el que estableix la normativa i els
objectius de I'empresa.

t) Supervisar i aplicar procediments de gestié de qualitat, d’accessibilitat universal i de disseny per a tothom en
les activitats professionals incloses en els processos de produccié o prestacié de serveis.

u) Realitzar la gestié basica per a la creacio i funcionament d'una petita empresa i tenir iniciativa en la seva
activitat professional amb sentit de la responsabilitat social.

V) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat professional, d'acord amb
el que estableix la legislacio vigent, participant activament en la vida economica, social i cultural.

2.3 Capacitats clau

Soén les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que sén transferibles a noves situacions
de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, d’innovacio, d’organitzacié del treball, de
responsabilitat, de relacié interpersonal, de treball en equip i de resolucié de problemes.

2.4 L’equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i socials i de les
capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el curriculum d’aquest cicle formatiu.

3. Relacié entre les qualificacions i unitats de competencia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del Cataleg nacional de qualificacions professionals (CNQP)

Qualificacié completa: desenvolupament de projectes de sistemes d'automatitzacié industrial

Unitats de competéncia:

UC_2 1568 11 3: desenvolupar projectes de sistemes de control per a processos seqilencials en sistemes
d'automatitzacio industrial

Es relaciona amb:

UC1568_3: desenvolupar projectes de sistemes de control per a processos sequencials en sistemes
d'automatitzacio industrial.
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UC_2 1569 11 3: desenvolupar projectes de sistemes de mesura i regulacié en sistemes d'automatitzacio
industrial

Es relaciona amb:

UC1569_3: desenvolupar projectes de sistemes de mesura i regulacio en sistemes d'automatitzacié industrial.

UC_2 1570_11 3: desenvolupar projectes de xarxes de comunicacio en sistemes d'automatitzacié industrial
Es relaciona amb:

UC1570_3: desenvolupar projectes de xarxes de comunicacié en sistemes d'automatitzacié industrial.

Qualificacié completa: gesti6 i supervisiéo del muntatge i manteniment de sistemes d'automatitzacié industrial

Unitats de competencia:

UC_2 1575 11 3: gestionar i supervisar els processos de muntatge de sistemes d'automatitzacié industrial
Es relaciona amb:

UC 1575_3: gestionar i supervisar els processos de muntatge de sistemes d'automatitzacio industrial.

UC_2 1576_11 3: gestionar i supervisar els processos de manteniment de sistemes d'automatitzacié industrial
Es relaciona amb:

UC 1576_3: gestionar i supervisar els processos de manteniment de sistemes d'automatitzacié industrial.

UC_2 1577_11 3: supervisar i realitzar la posada en marxa de sistemes d’automatitzacié industrial
Es relaciona amb:

UC 1577_3: supervisar i realitzar la posada en marxa de sistemes d'automatitzacié industrial.

4. Camp professional
4.1 L'ambit professional i de treball

Aquest professional exercira I'activitat en empreses, publiques i privades, relacionades amb els sistemes
automatics industrials, en les arees de disseny, muntatge i manteniment de sistemes d'automatitzacio
industrial.

4.2 Les principals ocupacions i llocs de treball son:

a) Cap d'equip de supervisié de muntatge de sistemes d’automatitzacié industrial.

b) Cap d'equip de supervisi6 de manteniment de sistemes d’automatitzacio industrial.
¢) Verificador d'aparells, quadres i equips eléctrics.

d) Cap d'equip en taller electromecanic.

e) Tecnic en organitzaci6 de manteniment de sistemes d’automatitzacio industrial.

f) Técnic de posada en marxa de sistemes d'automatitzacio industrial.

g) Projectista de sistemes de control de sistemes d’automatitzacié industrial.

h) Projectista de sistemes de mesura i regulacié de sistemes d’automatitzacié industrial.
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i) Projectista de xarxes de comunicacio de sistemes d’automatitzacio industrial.
J) Programador-controlador de robots industrials.
k) Técnic en disseny de sistemes de control eléctric.

I) Dissenyador de circuits i de sistemes integrats a automatitzacié industrial.

5. Curriculum
5.1 Objectius generals del cicle formatiu
Els objectius generals d'aquest cicle formatiu sén els seglents:

a) Interpretar la documentacioé técnica, analitzant les caracteristiques de diferents tipus de projectes per
precisar les dades necessaries per al seu desenvolupament.

b) Identificar les caracteristiques dels sistemes automatics de regulacié i control, partint de les especificacions i
prescripcions legals, per configurar instal-lacions i sistemes automatics.

c) Determinar elements de sistemes automatics, a partir dels calculs i utilitzant informacié tecnica comercial
per seleccionar els més adequats, segons les especificacions i les prescripcions reglamentaries.

d) Aplicar llenguatges de programacié normalitzats, utilitzant programes informatics, per elaborar els
programes de control.

e) Desenvolupar programes de gestio i control de xarxes de comunicacié, utilitzant llenguatges de programacio
normalitzats, per a configurar els equips.

f) Aplicar simbologia normalitzada i técniques de tracat, utilitzant eines grafiques de disseny assistit per
ordinador, per elaborar planols i esquemes d'instal-lacions i de sistemes automatics.

g) Valorar els costos dels dispositius i dels materials que formen una instal-lacié6 automatica, utilitzant
informaci6 técnica comercial i tarifes de fabricants, per elaborar el pressupost.

h) Elaborar fulls de ruta, utilitzant eines ofimatiques i especifiques dels dispositius del sistema automatic, per
definir el protocol de muntatge, les proves i les pautes per a la posada en marxa.

i) Definir la logistica, utilitzant eines informatiques de gestié de magatzem, per gestionar el subministrament i
I'emmagatzemament de materials i d’equips.

J) ldentificar els recursos humans i materials, tenint en compte la documentacié teécnica, per replantejar la
instal-laci6.

k) Resoldre problemes potencials en el muntatge, utilitzant criteris economics, de seguretat i de funcionalitat,
per replantejar la instal-lacio.

) Executar el muntatge d'instal-lacions automatiques de control i infraestructures de comunicacio, identificant
parametres, aplicant técniques de muntatge, interpretant planols i esquemes, i realitzant les proves
necessaries, per supervisar equips i elements associats.

m) Diagnosticar avaries i disfuncions, utilitzant eines de diagnostic i comprovacié adequades, per supervisar i/o
mantenir instal-lacions i equips associats.

n) Aplicar tecniques de manteniment en instal-lacions i sistemes automatics, utilitzant instruments i eines
apropiades, per a supervisar i/0 mantenir instal-lacions i equips associats.

0) Executar les operacions de posada en marxa, respectant les condicions de funcionament establertes, per
supervisar i realitzar la posada en servei de sistemes d'automatitzacié industrial.

p) Comprovar el funcionament dels programes de control, utilitzant dispositius programables industrials, per
verificar el compliment de les condicions funcionals establertes.

q) Desenvolupar manuals d'informacié per als destinataris, utilitzant les eines ofimatiques i de disseny assistit
per ordinador per elaborar la documentacié tecnica i administrativa.

r) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d'aprenentatge relacionats amb I'evolucio cientifica,
tecnologica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informacio i la comunicacié, per a mantenir I'esperit
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d'actualitzacio i adaptar-se a noves situacions laborals i personals.

s) Desenvolupar la creativitat i I'esperit d'innovacio per respondre als reptes que es presenten en els processos
i en I'organitzaci6é de treball i de la vida personal.

t) Prendre decisions de forma fonamentada, analitzant les variables implicades, integrant sabers de diferent
ambit i acceptant-ne els riscos i la possibilitat d'equivocacid, per afrontar i resoldre diferents situacions,
problemes o contingéncies.

u) Desenvolupar tecniques de lideratge, motivacio, supervisioé i comunicacié en contexts de treball en grup, per
facilitar I'organitzacié i la coordinacio d'equips de treball.

V) Aplicar estratégies i técniques de comunicacié, adaptant-se als continguts que es transmetran, a la finalitat i
a les caracteristiques dels receptors, per assegurar l'eficacia en els processos de comunicacio.

w) Avaluar situacions de prevencio de riscs laborals i de proteccié ambiental, proposant i aplicant mesures de
prevenci6 personals i col-lectives, d'acord amb la normativa aplicable en els processos del treball, per garantir
entorns segurs.

x) ldentificar i proposar les accions professionals necessaries per donar resposta a l'accessibilitat universal i al
disseny per a tothom.

y) ldentificar i aplicar parametres de qualitat en els treballs i en les activitats realitzats en el procés
d'aprenentatge, per valorar la cultura de I'avaluacié i de la qualitat i ser capacgos de supervisar i millorar
procediments de gestié de qualitat.

z) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa professional, per
realitzar la gesti6 basica d’'una petita empresa o emprendre un treball.

aa) Reconeixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el marc legal que
regula les condicions socials i laborals, per participar com a ciutada democratic.

5.2 Relacié dels moduls professionals i unitats formatives

Modul professional 1: sistemes eléctrics, pneumatics i hidraulics
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: automatitzacio electrica cablada. 66 hores

UF 2: automatitzacié pneumatica i electropneumatica. 33 hores

UF 3: automatitzacio hidraulica i electrohidraulica. 33 hores

Modul professional 2: sistemes seqiencials programables
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposici6: 33

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: instal-lacié i muntatge de PLC. 22 hores

UF 2: programaci6 de PLC. 55 hores

UF 3: disseny de sistemes combinacionals i sequiencials. 55 hores
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Modul professional 3: sistemes de mesura i regulacio

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposici6: 33

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF1: sensors, sistemes de condicionament i mesura i dispositius d’accionament. 33 hores
UF2: sistemes de regulacié automatica. 66 hores

UF3: sistemes de mesura virtual i adquisicié de dades. 33 hores

Modul professional 4: sistemes de potéencia

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: configuraci6 d’instal-lacions eléctriques. 44 hores
UF 2: maquines eléctriques. 55 hores

UF 3: electronica de poténcia. 33 hores

Modul professional 5: documentacio técnica

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: documentacio6 grafica en projectes d’automatitzacié i robotica industrial. 58 hores
UF 2: documentacio escrita en projectes d’automatitzacié i robotica industrial. 23 hores

UF 3: pressupostos en projectes d’automatitzacio i robotica industrial. 18 hores

Modul professional 6: sistemes programables avancats
Durada : 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: sistemes avancats de control industrial. 66 hores

UF 2: sensors avancats. 33 hores

Modul professional 7: robodtica industrial
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Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: configuraci6 de robots industrials. 22 hores
UF 2: programaci6 de robots industrials. 38 hores
UF 3: manteniment de robots industrials. 17 hores

UF 4: servoaccionaments. 22 hores

Modul professional 8: comunicacions industrials

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en créedits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: estructures i protocols de comunicacions industrials. 33 hores
UF 2: sistemes de control i supervisié de processos. 33 hores

UF 3: xarxes industrials. 66 hores

UF 4: sistemes d’accés remot a processos industrials. 33 hores

Modul professional 9: integracié de sistemes d’automatitzacié industrial
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en créedits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: sistemes d’automatitzaci6 industrial. 33 hores

UF 2: muntatge, programacio i ajust dels sistemes. 66 hores

UF 3: posada en marxa dels sistemes d’automatitzacié. 33 hores

UF 4: planificacio i gestié del manteniment dels sistemes d’automatitzacié. 33 hores

Modul professional 10: informatica industrial
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: equips, xarxes locals i entorn web. 33 hores

UF 2: programaci6 d’equips i sistemes industrials. 66 hores
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Modul professional 11: formacié i orientacio laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié en el modul: no se n’assignen.
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores.

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores.

Modul professional 12: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié en el modul: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitat formativa que el compon:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores.

Modul professional 13: projecte d’automatitzacié i robotica industrial
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié en el modul: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte d’automatitzacio i robotica industrial

Modul professional 14: formacié en centres de treball
Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicié en el modul: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 22

5.3 Descripcid dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul professional 1: sistemes eléctrics, pneumatics i hidraulics

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: automatitzacio eléctrica cablada. 66 hores
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UF 2: automatitzacié pneumatica i electropneumatica. 33 hores

UF 3: automatitzacié hidraulica i electrohidraulica. 33 hores

UF 1: automatitzacio eléctrica cablada

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix dispositius electromecanics, identificant la seva funcionalitat i determinant les seves
caracteristiques técniques.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica aplicacions industrials amb sistemes combinacionals eléctrics cablats.

1.2 Identifica aplicacions industrials amb sistemes sequencials eléctrics cablats.

1.3 Caracteritza les instal-lacions de distribucié de I'alimentaci6 dels sistemes automatics de control eléctric.
1.4 Reconeix els elements de connexié necessaris en circuits electrics cablats.

1.5 Relaciona els dispositius eléctrics cablats amb la seva funcionalitat.

1.6 Caracteritza els dispositius segons la seva aplicacio.

2. Dibuixa croquis i esquemes d’automatismes eléctrics cablats, utilitzant la simbologia normalitzada donant
solucié a aplicacions d’automatitzacio.

Criteris d’avaluacio
2.1 ldentifica les especificacions técniques de I'automatitzacioé eléctrica cablada.

2.2 Dibuixa els sistemes de distribucié eléctrica emprats en I'alimentaci6 dels circuits de control, senyalitzacio i
poténcia.

2.3 ldentifica els tipus de circuits dels sistemes automatics de control eléctric cablat.

2.4 Desenvolupa la sequéencia de funcionament del sistema electric cablat.

2.5 Utilitza métodes sistematics per solucionar casos d’aplicacions de circuits d’automatismes electrics cablats.
2.6 Dibuixa croquis i esquemes de circuits de control, senyalitzacio i poténcia eléctrics cablats.

2.7 Utilitza programari aplicable al dibuix i simulacié electrotecnics.

2.8 Aplica la normativa electrotécnica i convencionalismes d’automatismes.

2.9 Aplica conceptes de seguretat en el disseny d’esquemes.

2.10 Aplica els criteris de qualitat establerts.

3. Mecanitza quadres de control, determinant el procés que cal seguir, aplicant técniques de mesurament i
marcatge, i utilitzant equips i eines adequats.

Criteris d’avaluacioé
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3.1 Identifica i selecciona els tipus de quadres de control d’acord amb la normativa i la reglamentacio.
3.2 Ildentifica i relaciona els materials caracteristics dels quadres de control i canalitzacions.

3.3 Identifica la simbologia i les especificacions técniques d’acord amb la documentacié técnica.

3.4 Determina el pla de mecanitzacié de quadres eléctrics.

3.5 Selecciona els equips, les eines, els mitjans técnics i de seguretat en la mecanitzacio.

3.6 Realitza mesuraments i operacions de distribucid, tracat i marcatge amb precisio.

3.7 Realitza operacions de mecanitzacié amb les eines i els equips de treball caracteristics.

3.8 Munta els mecanismes del quadre.

3.9 Identifica i aplica les normes de seguretat requerides en cada fase.

3.10 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

3.11 Manté I'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

3.12 Té en compte les mesures de seguretat requerides en cada fase.

4. Configura i munta circuits d’automatismes eléctrics cablats, interpretant esquemes, calculant parametres i
facilitant el manteniment.

Criteris d’avaluacio

4.1 Interpreta els planols, els esquemes i la memoria técnica.

4.2 Relaciona els dispositius amb la seva funcionalitat, partint de I'esquema d’un automatisme.

4.3 Selecciona els dispositius de captacio i d’actuacio electromecanics segons les especificacions tecniques.
4.4 Dimensiona els elements i els circuits que formen part del procés i realitza els calculs necessaris.
4.5 Selecciona els elements en funcio de I'aplicacié requerida.

4.6 Elabora diagrames de funcionament dels sistemes de control.

4.7 Aplica la normativa electrotécnica i convencionalismes d’automatismes.

4.8 Munta circuits d’automatismes eléctrics cablats.

4.9 Desenvolupa circuits de seguretat técnica.

4.10 Respecta les normes de seguretat.

4.11 Té en compte els temps previstos per als processos.

4.12 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

4.13 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

4.14 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

5. Verifica el funcionament dels automatismes eléctrics cablats, ajustant els dispositius i aplicant les normes de
seguretat.

Criteris d’avaluacio
5.1 Comprova la connexié entre dispositius.

5.2 Verifica el funcionament dels dispositius de proteccio.
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5.3 Segueix el protocol d’actuacié per a la posada en servei i per a la comprovacio.

5.4 Verifica la sequiéncia de control.

5.5 Ajusta els dispositius eléctrics i els sistemes d’alimentaci6.

5.6 Comprova la resposta del sistema davant de situacions anomales.

5.7 Mesura els parametres caracteristics de la instal-lacio.

5.8 Respecta i determina les normes de seguretat i de proteccid personal que s’han d’adoptar en cada cas.

5.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

6. Repara avaries en els sistemes eléctrics cablats, diagnosticant disfuncions, aplicant técniques de
manteniment i desenvolupant la documentacié requerida.

Criteris d’avaluacio

6.1 Reconeix els punts susceptibles d’avaria.

6.2 Utilitza instrumentacié de mesura i comprovacio.

6.3 Diagnostica les causes de I'avaria.

6.4 Localitza i repara l'avaria.

6.5 Restableix el funcionament del sistema.

6.6 Documenta l'avaria en un informe d’incidéncies del sistema.
6.7 Descriu les técniques de manteniment.

6.8 Realitza la planificacié del manteniment.

6.9 Segueix els procediments de manteniment establerts en el manual de serveis i manteniment.
6.10 Respecta les normes de seguretat.

6.11 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

6.12 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc eléctric) i de
proteccié ambiental.

7. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d’avaluacio

7.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, de les eines, dels
estris, de les maquines i mitjans de transport.

7.2 Opera amb maquines i eines, respectant les normes de seguretat.

7.3 ldentifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacio, entre d’altres.

7.4 Reconeix els elements de seguretat, els equips de proteccid individual i col-lectiva (cal¢at, proteccié ocular i
indumentaria, entre d’altres) que s’han d’emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.

7.5 ldentifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccio individual i col-lectiva.

7.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerides.
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7.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I’entorn ambiental.
7.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

7.9 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Reconeixement de dispositius electromecanics:

1.1 Aplicacions automatiques amb sistemes combinacionals eléctrics cablats.
1.2 Aplicacions automatiques amb sistemes sequencials eléctrics cablats.
1.3 Distribucié de I'alimentaci6 eléctrica.

1.4 Técniques de connexi6 eléctrica.

1.5 Dispositius dels sistemes automatics eléctrics cablats.

2. Dibuix de croquis i esquemes d’automatismes eléctrics cablats:

2.1 Sistemes d’alimentacio eléctrica per als circuits de control, senyalitzacio i poténcia eléctrics cablats.

2.2 Simbologia i tipus d’esquemes normalitzats.

2.3 Representacio d’esquemes de circuits d’automatismes eléctrics.

2.4 Representacio de sequéncies i diagrames funcionals.

2.5 Aplicaci6 de les técniques de disseny de circuits d’automatismes de control combinacionals.

2.6 Disseny de circuits d’automatismes de control seqliencial per metode intuitiu. Conceptes de comandament.
2.7 Disseny de circuits d’automatisme de control sequencial per métodes sistematics.

2.8 Disseny de circuits de poténcia, protecci6 i senyalitzacio.

2.9 Disseny de circuits de seguretat.

2.10 Programari per al disseny i simulacié de circuits d’automatismes eléctrics cablats.

3. Mecanitzat de quadres de control:

3.1 Tipus de quadres de control.

3.2 Caracteristiques, normativa i reglamentacio.

3.3 Materials caracteristics dels quadres de control i canalitzacions.

3.4 Teécniques de distribucié dels elements d’acord amb la documentacié técnica.
3.5 Sequeéncia de les diferents operacions de mesurament, marcatge i mecanitzacio.
3.6 Equips i eines utilitzats en les operacions de mecanitzacio.

3.7 Operacions de mesurament, marcatge, mecanitzacio i fixacio.

3.8 Identificacié de riscos en les operacions de mecanitzacio.

3.9 Mesures de seguretat i equips de proteccié en les operacions de mecanitzacio.

4. Configuracio i muntatge de circuits d’automatismes eléctrics cablats:
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4.1 Caracteristiques técniques, especificacions i referéncies dels elements de comandament, senyalitzacio i
poténcia que componen el sistema d’automatitzacio electrica cablada.

4.2 Documentaci6 técnica dels fabricants.

4.3 Selecci6 i dimensionament dels dispositius eléctrics.

4.4 Téecniques de muntatge de circuits d’automatisme eléctrics cablats.
4.5 Equips i eines de muntatge.

4.6 Aplicaci6 dels dispositius d’actuacié en circuits de control eléctric.

4.7 Aplicacié de circuits sequencials cablats de control eléctric per a la posada en marxa i control de maquines
electriques.

4.8 Aplicaci6 de circuits de seguretat técnica.
4.9 Nivells de seguretat tecnica.

4.10 Reglamentacié i normativa.

5. Verificaci6 del funcionament dels automatismes eléctrics cablats:
5.1 Tecniques de verificacio.

5.2 Tecniques d’ajustament.

5.3 Tecniques basiques de mesura i comprovacio eléectrica.

5.4 Pla d’actuacio per a la posada en servei.

5.5 Reglamentacio vigent.

6. Reparaci6 d’avaries en els sistemes eléctrics cablats:

6.1 Tecniques de diagnosi d’avaries.

6.2 Tecniques de localitzacio i reparacié d’avaries.

6.3 Informe d’incidéncies.

6.4 Equips utilitzats en la localitzacié d’avaries.

6.5 Tecniques de manteniment: correctiu, preventiu i predictiu.
6.6 Manual d’instruccions de servei i manteniment.

6.7 Reglamentacio vigent.

7. Prevenci6 de riscos, seguretat i proteccié6 mediambiental:
7.1 Normativa de prevenci6 de riscos laborals relativa als sistemes automatics.
7.2 Prevencio de riscos laborals en els processos de muntatge i de manteniment.

7.3 Equips de proteccio individual: caracteristiques i criteris d’utilitzacié. Protecci6 col-lectiva. Mitjans i equips
de proteccio.

7.4 Normativa reguladora en gestié de residus.

UF 2: automatitzacié pneumatica i electropneumatica

Durada: 33 hores

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



18/110 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6973 - 9.10.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15280018-2015

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix dispositius pneumatics i electropneumatics, identificant la seva funcionalitat i determinant les seves
caracteristiques técniques.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Identifica aplicacions industrials amb sistemes combinacionals pneumatics i electropneumatics.
1.2 ldentifica aplicacions industrials amb sistemes seqiencials pneumatics i electropneumatics.

1.3 Caracteritza les instal-lacions de distribucié de I'alimentaci6 dels sistemes automatics de control pneumatics
i electropneumatics.

1.4 Reconeix els elements de connexié necessaris en circuits pneumatics i electropneumatics.
1.5 Relaciona els dispositius pneumatics i electropneumatics amb la seva funcionalitat.

1.6 Caracteritza els dispositius segons la seva aplicacio.

2. Dibuixa croquis i esquemes d’automatismes pneumatics i electropneumatics, utilitzant la simbologia
normalitzada donant solucié a aplicacions d’automatitzacio.

Criteris d’avaluacio
2.1 ldentifica les especificacions técniques de I'automatitzacié pneumatica o electropneumatica.

2.2 Dibuixa els sistemes de distribucié pneumatica i eléctrica emprats en I'alimentaci6 dels circuits de control,
senyalitzaci6 i poténcia.

2.3 ldentifica els tipus de circuits dels sistemes automatics de control pneumatics i electropneumatics.
2.4 Desenvolupa la sequéncia de funcionament del sistema pneumatic o electropneumatic.

2.5 Utilitza métodes sistematics per solucionar casos d’aplicacions de circuits d’automatismes pneumatics o
electropneumatics.

2.6 Dibuixa croquis i esquemes de circuits de control, senyalitzacio i poténcia pneumatics o electropneumatics.
2.7 Utilitza el programari aplicable al dibuix i a la simulacié pneumatica i electropneumatica.

2.8 Aplica la normativa industrial i els convencionalismes d’automatismes pneumatics i electropneumatics.

2.9 Aplica conceptes de seguretat en el disseny d’esquemes.

2.10 Aplica els criteris de qualitat establerts.

3. Configura i munta circuits d’automatismes pneumatics i electropneumatics, interpretant esquemes, calculant
parametres i facilitant el manteniment.

Criteris d’avaluacio
3.1 Interpreta els planols, els esquemes i la memoria técnica.
3.2 Relaciona els dispositius amb la seva funcionalitat, partint de I'esquema d’un automatisme.

3.3 Selecciona els dispositius de captacio i actuacié pneumatics i electropneumatics segons les especificacions
tecniques.

3.4 Calcula parametres d’elements i circuits que formen part del procés.
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3.5 Dimensiona els dispositius de proteccio.

3.6 Selecciona els elements en funcié de I'aplicacié requerida.

3.7 Elabora diagrames de funcionament dels sistemes de control.

3.8 Aplica la normativa electrotécnica i convencionalismes d’automatismes.
3.9 Munta circuits seqliencials pneumatics i electropneumatics.

3.10 Desenvolupa circuits de seguretat tecnica.

3.11 Respecta les normes de seguretat.

3.12 Té en compte els temps previstos per als processos.

3.13 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

3.14 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

3.15 Participa activament en I'’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

4. Integra circuits eléctrics cablats, pneumatics, electropneumatics, hidraulics i electrohidraulics, seleccionant
els elements requerits i donant solucié a aplicacions d’automatitzacié heterogénies.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Interpreta els esquemes que requereixen la integracié de circuits eléctrics cablats, pneumatics,
electropneumatics, hidraulics i electrohidraulics.

4.2 ldentifica les aplicacions d’automatitzacié que requereixin la integracié de circuits eléctrics cablats,
pneumatics, electropneumatics, hidraulics i electrohidraulics.

4.3 Selecciona els dispositius per la seva funcionalitat per a la integraci6 dels diferents tipus de circuits.

4.4 Munta circuits sequencials, integrant circuits electrics cablats, pneumatics, electropneumatics, hidraulics i
electrohidraulics.

4.5 Respecta les normes de seguretat per a la integracié de diferents tecnologies.
4.6 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

4.7 Manté I'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

5. Verifica el funcionament dels automatismes pneumatics i electropneumatics, ajustant els dispositius i
aplicant les normes de seguretat.

Criteris d’avaluacio

5.1 Comprova la connexié entre dispositius.

5.2 Verifica el funcionament dels dispositius de proteccio.

5.3 Segueix el protocol d’actuacié per a la posada en servei i comprovacio.

5.4 Verifica la sequiéncia de control.

5.5 Ajusta els dispositius pneumatics i electropneumatics, i els sistemes d’alimentacié de fluids.
5.6 Comprova la resposta del sistema davant de situacions anomales.

5.7 Mesura els parametres caracteristics de la instal-lacio.

5.8 Respecta i determina les normes de seguretat i de proteccioé personal que s’han d’adoptar en cada cas.
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5.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

6. Repara avaries en els sistemes pneumatics i electropneumatics, diagnosticant disfuncions, aplicant técniques
de manteniment i desenvolupant la documentacié requerida.

Criteris d'avaluacio

6.1 Reconeix els punts susceptibles d’avaria.

6.2 Utilitza instrumentacié de mesura i comprovacio.

6.3 Diagnostica les causes de I'avaria.

6.4 Localitza i repara l'avaria.

6.5 Restableix el funcionament del sistema.

6.6 Documenta I'avaria en un informe d’incidéncies del sistema.
6.7 Descriu les técniques de manteniment.

6.8 Realitza la planificacié del manteniment.

6.9 Segueix els procediments de manteniment establerts en el manual de serveis i manteniment.
6.10 Respecta les normes de seguretat.

6.11 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

6.12 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc eléctric) i de
proteccié ambiental.

Continguts

1. Reconeixement de dispositius pneumatics i electropneumatics:

1.1 Aplicacions automatiques amb sistemes combinacionals pneumatics i electropneumatics.
1.2 Aplicacions automatiques amb sistemes sequencials pneumatics i electropneumatics.

1.3 Distribuci6 i alimentacié pneumatica. Elements de conducci6 i distribucié i connexid d’aire.
1.4 Tecniques de connexié pneumatica i electropneumatica.

1.5 Dispositius dels sistemes automatics pneumatics i electropneumatics.

2. Dibuix de croquis i esquemes d’automatismes pneumatics i electropneumatics:

2.1 Sistemes d’alimentacio eléctrica i pneumatica per als circuits de control, senyalitzacid i poténcia en circuits
pneumatics i electropneumatics.

2.2 Simbologia i tipus d’esquemes normalitzats.

2.3 Representacio d’esquemes de circuits d’automatismes pneumatics i electropneumatics.
2.4 Representacio de sequéncies i diagrames funcionals.

2.5 Disseny de circuits d’automatismes de control seqiencial per metodes sistematics.

2.6 Disseny de circuits d’automatismes pneumatics i electropneumatics.

2.7 Programari per al disseny i simulacié de circuits d’automatismes pneumatics i electropneumatics.
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3. Configuraci6é i muntatge de circuits d’automatismes pneumatics i electropneumatics:

3.1 Caracteristiques técniques, especificacions i referencies dels elements de comandament, senyalitzacio i
poténcia que componen el sistema d’automatitzacié pneumatic o electropneumatic.

3.2 Documentaci6 técnica dels fabricants.

3.3 Selecci6 i dimensionament dels dispositius eléctrics.

3.4 Técniques de muntatge de circuits pneumatics i electropneumatics.

3.5 Aplicaci6 dels dispositius d’actuacié en circuits de control pneumatics i electropneumatics.
3.6 Circuits sequencials de control pneumatic i electropneumatics.

3.7 Aplicacié de circuits de seguretat técnica.

3.8 Nivells de seguretat técnica.

3.9 Reglamentacié i normativa.

4. Integraci6 de circuits eléctrics cablats, pneumatics, electropneumatics, hidraulics i electrohidraulics:
4.1 Valvules i dispositius per a la conversi6é de senyals de circuits de diferents tecnologies.

4.2 Circuits seqiiencials de control electropneumatic.

4.3 Circuits seqiiencials de control electrohidraulic.

4.4 Circuits sequencials hidraulics de pilotatge pneumatic.

4.5 Pilotatge pneumatic i electropneumatic de dispositius de buit.

5. Verificacié del funcionament dels automatismes pneumatics i electropneumatics:
5.1 Técniques de verificacio.

5.2 Técniques d’ajustament.

5.3 Técniques de mesura i comprovacié en sistemes pneumatics i electropneumatics.
5.4 Pla d’actuacio per a la posada en servei.

5.5 Reglamentacio vigent.

6. Reparaci6é d’avaries en els sistemes pneumatics i electropneumatics:
6.1 Técniques de diagnosi d’avaries.

6.2 Técniques de localitzacié i reparacié d’avaries.

6.3 Informe d’incidéncies.

6.4 Equips utilitzats en la localitzaci6 d’avaries.

6.5 Técnigues de manteniment: correctiu, preventiu i predictiu.

6.6 Manual d’instruccions de servei i manteniment.

6.7 Reglamentacio vigent.

UF 3: automatitzacioé hidraulica i electrohidraulica

Durada: 33 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix dispositius hidraulics i electrohidraulics, identificant la seva funcionalitat i determinant les seves
caracteristiques técniques.

Criteris d’avaluacio
1.1 Identifica aplicacions industrials amb sistemes combinacionals hidraulics i electrohidraulics.
1.2 Identifica aplicacions industrials amb sistemes sequencials hidraulics i electrohidraulics.

1.3 Caracteritza les instal-lacions de distribucié i d’alimentacié dels sistemes automatics de control hidraulics i
electrohidraulics.

1.4 Reconeix els elements de connexidé necessaris en circuits hidraulics i electrohidraulics.
1.5 Relaciona els dispositius hidraulics i electrohidraulics amb la seva funcionalitat.

1.6 Caracteritza els dispositius segons la seva aplicacio.

2. Dibuixa croquis i esquemes d’automatismes hidraulics i electrohidraulics, utilitzant la simbologia adequada i
solucionant aplicacions d’automatitzacio.

Criteris d’avaluacio
2.1 ldentifica les especificacions técniques de I'automatitzacio hidraulica o electrohidraulica.

2.2 Dibuixa els sistemes de distribucié hidraulica i eléctrica emprats en I'alimentaci6 dels circuits de control,
senyalitzacié i poténcia.

2.3 Identifica els tipus de circuits dels sistemes automatics de control hidraulics i electrohidraulics.
2.4 Desenvolupa la sequéncia de funcionament del sistema hidraulic o electrohidraulic.

2.5 Utilitza métodes sistematics per solucionar casos d’aplicacions de circuits d’automatismes hidraulics o
electrohidraulics.

2.6 Dibuixa croquis i esquemes de circuits de control, senyalitzaci6 i poténcia hidraulics o electrohidraulics.
2.7 Utilitza el programari aplicable al dibuix i simulacié hidraulica i electrohidraulica.

2.8 Aplica la normativa industrial i convencionalismes d’automatismes hidraulics i electrohidraulics.

2.9 Aplica conceptes de seguretat en el disseny d’esquemes.

2.10 Aplica els criteris de qualitat establerts.

3. Configura i munta circuits d’automatismes hidraulics i electrohidraulics, interpretant esquemes, calculant
parametres i facilitant el manteniment.

Criteris d’avaluacio
3.1 Interpreta els planols, els esquemes i la memoria técnica.
3.2 Relaciona els dispositius amb la seva funcionalitat, a partir de I'esquema d’un automatisme.

3.3 Selecciona els dispositius de captacio i actuacio hidraulics i electrohidraulics segons les especificacions
tecniques.
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3.4 Calcula parametres d’elements i circuits que formen part del procés.
3.5 Dimensiona els dispositius de proteccio.

3.6 Selecciona els elements en funcié de I'aplicacié requerida.

3.7 Elabora diagrames de funcionament dels sistemes de control.

3.8 Aplica la normativa electrotécnica i convencionalismes d’automatismes.
3.9 Munta circuits sequencials hidraulics i electrohidraulics.

3.10 Desenvolupa circuits de seguretat tecnica.

3.11 Respecta les normes de seguretat.

3.12 Té en compte els temps previstos per als processos.

3.13 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.
3.14 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

3.15 Participa activament en I'’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

4. Integra circuits eléctrics cablats, pneumatics, electropneumatics, hidraulics i electrohidraulics, seleccionant
els elements requerits i donant solucié a aplicacions d’automatitzacié heterogénies.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Interpreta els esquemes que requereixen la integracié de circuits eléctrics cablats, pneumatics,
electropneumatics, hidraulics i electrohidraulics.

4.2 ldentifica les aplicacions d’automatitzacié que requereixin la integracié de circuits eléctrics cablats,
pneumatics, electropneumatics, hidraulics i electrohidraulics.

4.3 Selecciona els dispositius per la seva funcionalitat per a la integraci6 dels diferents tipus de circuits.

4.4 Munta circuits sequencials, integrant circuits electrics cablats, pneumatics, electropneumatics, hidraulics i
electrohidraulics.

4.5 Respecta les normes de seguretat per a la integracié de diferents tecnologies.
4.6 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

4.7 Manté I'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

5. Verifica el funcionament dels automatismes hidraulics i electrohidraulics, ajustant els dispositius i aplicant
les normes de seguretat.

Criteris d’avaluacio

5.1 Comprova la connexié entre dispositius.

5.2 Verifica el funcionament dels dispositius de proteccio.

5.3 Segueix el protocol d’actuacié per a la posada en servei i comprovacio.

5.4 Verifica la sequiéncia de control.

5.5 Ajusta els dispositius hidraulics i electrohidraulics, i els sistemes d’alimentacié de fluids.
5.6 Comprova la resposta del sistema davant de situacions anomales.

5.7 Mesura els parametres caracteristics de la instal-lacio.
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5.8 Respecta i determina les normes de seguretat i de proteccio personal que s’han d’adoptar en cada cas.

5.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

6. Repara avaries en els sistemes hidraulics i electrohidraulics, diagnosticant disfuncions, aplicant técniques de
manteniment i desenvolupant la documentacié requerida.

Criteris d'avaluacio

6.1 Reconeix els punts susceptibles d’avaria.

6.2 Utilitza instrumentacié de mesura i comprovacio.

6.3 Diagnostica les causes de I'avaria.

6.4 Localitza i repara l'avaria.

6.5 Restableix el funcionament del sistema.

6.6 Documenta I'avaria en un informe d’incidéncies del sistema.
6.7 Descriu les técniques de manteniment.

6.8 Realitza la planificacié del manteniment.

6.9 Segueix els procediments de manteniment establerts en el manual de serveis i manteniment.
6.10 Respecta les normes de seguretat.

6.11 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

6.12 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc eléctric) i de
proteccié ambiental.

Continguts

1. Reconeixement de dispositius hidraulics i electrohidraulics:

1.1 Aplicacions automatiques amb sistemes combinacionals hidraulics i electrohidraulics.

1.2 Aplicacions automatiques amb sistemes sequencials hidraulics i electrohidraulics.

1.3 Distribucié i alimentacio hidraulica. Elements de conduccio i de distribucio, i de connexié hidraulics.
1.4 Técniques de connexid hidraulica i electrohidraulica.

1.5 Dispositius dels sistemes automatics hidraulics i electrohidraulics.

2. Dibuix de croquis i esquemes d’automatismes hidraulics i electrohidraulics:

2.1 Sistemes d’alimentacio eléctrica i hidraulica per als circuits de control, senyalitzacié i poténcia en circuits
hidraulics i electrohidraulics.

2.2 Simbologia i tipus d’esquemes normalitzats.

2.3 Representacio d’esquemes de circuits d’automatismes hidraulics i electrohidraulics.
2.4 Representacio de sequéncies i diagrames funcionals.

2.5 Disseny de circuits d’automatisme de control seqiencial per metodes sistematics.
2.6 Disseny de circuits d’automatismes hidraulics i electrohidraulics.

2.7 Programari per al disseny i simulacié de circuits d’automatismes hidraulics i electrohidraulics.
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3. Configuracié i muntatge de circuits d’automatismes hidraulics i electrohidraulics:

3.1 Caracteristiques técniques, especificacions i referencies dels elements de comandament, senyalitzacio i
poténcia que componen el sistema d’automatitzacié hidraulic o electrohidraulic.

3.2 Documentaci6 técnica dels fabricants.

3.3 Selecci6 i dimensionament dels dispositius eléctrics.

3.4 Técniques de muntatge de circuits hidraulics i electrohidraulics.

3.5 Aplicaci6 dels dispositius d’actuacio en circuits de control hidraulics i electrohidraulics.
3.6 Circuits sequencials de control hidraulics i electrohidraulics.

3.7 Aplicaci6 de circuits de seguretat técnica.

3.8 Nivells de seguretat técnica.

3.9 Reglamentacié i normativa.

4. Integraci6 de circuits eléctrics cablats, pneumatics, electropneumatics, hidraulics i electrohidraulics:
4.1 Valvules i dispositius per a la conversi6 de senyals de circuits de diferents tecnologies.

4.2 Circuits seqiiencials de control electropneumatic.

4.3 Circuits seqiiencials de control electrohidraulic.

4.4 Circuits sequencials hidraulics de pilotatge pneumatic.

4.5 Pilotatge pneumatic i electropneumatic de dispositius de buit.

5. Verificacié del funcionament dels automatismes hidraulics i electrohidraulics:
5.1 Técniques de verificacio.

5.2 Técniques d’ajustament.

5.3 Técniques de mesura i comprovacié en sistemes hidraulics i electrohidraulics.
5.4 Pla d’actuacio per a la posada en servei.

5.5 Reglamentacio vigent.

6. Reparaci6é d’avaries en els sistemes hidraulics i electrohidraulics:
6.1 Técniques de diagnosi d’avaries.

6.2 Técniques de localitzacié i reparacié d’avaries.

6.3 Informe d’incidéncies.

6.4 Equips utilitzats en la localitzaci6 d’avaries.

6.5 Técnigues de manteniment: correctiu, preventiu i predictiu.
6.6 Manual d’instruccions de servei i manteniment.

6.7 Reglamentacio vigent.
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Modul professional 2: sistemes seqiencials programables

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposici6: 33

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: instal-lacié i muntatge de PLC. 22 hores
UF 2: programaci6 de PLC. 55 hores

UF 3: disseny de sistemes combinacionals i sequiencials. 55 hores

UF 1: instal-lacié i muntatge de PLC

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix dispositius programables, identificant la seva funcionalitat i determinant les seves caracteristiques

técniques.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Reconeix aplicacions automatiques amb sistemes seqliencials programables.

1.2 lIdentifica la funcié dels dispositius sequencials dins d’un sistema sequencial.

1.3 ldentifica el funcionament dels dispositius programables.

1.4 Classifica els dispositius programables, atenent diferents criteris.

1.5 Relaciona els components dels dispositius programables amb la seva funcionalitat.
1.6 Determina les caracteristiques técniques dels dispositius programables.

1.7 ldentifica els elements de seguretat en els PLC.

2. Configura sistemes programables, seleccionant i connectant els elements que el componen.

Criteris d’avaluacio

2.1 ldentifica les especificacions técniques de I'automatitzacio.

2.2 Selecciona els components adequats segons les especificacions técniques i de seguretat.
2.3 Representa el croquis del sistema automatic.

2.4 Dibuixa els esquemes de connexio de la instal-lacié.

2.5 Utilitza simbologia normalitzada.

2.6 Munta i connecta els components del sistema de control seqiiencial.

2.7 Respecta les normes de seguretat.

2.8 Aplica els criteris de qualitat establerts.
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2.9 Mostra autonomia en la realitzacio de les tasques proposades.
2.10 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

2.11 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

3. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié6 ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d’avaluacio

3.1 lIdentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, eines, estris,
maquines i mitjans de transport.

3.2 Opera amb maquines i eines, respectant les normes de seguretat.

3.3 Identifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacio, entre d’altres.

3.4 Reconeix els elements de seguretat, els equips de proteccid individual i col-lectiva (cal¢at, proteccié ocular i
indumentaria, entre d’altres) que s’han d’emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.

3.5 lIdentifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccio individual i col-lectiva.

3.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerides.

3.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I’entorn ambiental.
3.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.
3.9 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.

3.10 Manté l'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

3.11 Té en compte les mesures de seguretat requerides en cada fase.

3.12 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc eléctric) i de
proteccié ambiental.

3.13 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en cada cas.

Continguts

1. Reconeixement de dispositius programables:
1.1 Aplicacions automatiques amb sistemes sequencials programables.
1.2 Funcionalitat dels dispositius d’un sistema sequencial programable.

1.3 Funcionament dels dispositius programables. Principi de funcionament i conceptes basics: estructura
interna, programacio, transmissié del programa i cicle d’execucié del programa, entre d’altres.

1.4 Classificacio dels dispositius programables. Criteris de classificacio. Relés programables, PLC compacte, PLC
modular, PLC per aplicacions concretes i dispositius programables de seguretat, entre d’altres.

1.5 Components dels dispositius programables. Classificacio, tipologia i funcionalitat. Tipus de moduls

1.6 Caracteristiques tecniques dels dispositius programables. Alimentaci6, entrades i sortides, ports de
comunicaci6, temps d’execucié del programa i capacitat de memoria entre d’altres.

1.7 PLC de seguretat.
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2. Configuraci6 de sistemes programables:

2.1 Especificacions técniques de la instal-laci6. Requeriments de funcionalitat, compatibilitat amb d’altres
sistemes i condicions ambientals entre d’altres.

2.2 Criteris de selecci6 i dimensionament dels dispositius programables.

2.3 Criteris de seleccié de components.

2.4 Elements de seguretat en un PLC. Relé de seguretat, PLC redundant, entre d’altres.
2.5 Representacio del croquis.

2.6 Esquemes de connexio.

2.7 Simbologia normalitzada.

2.8 Técniques de muntatge i connexid. Replanteig dels elements, marcatge de conductors i col-locaci6é de
terminals, entre d’altres.

2.9 Reglamentacio vigent.

3. Prevenci6 de riscos, seguretat i proteccié6 mediambiental:
3.1 Normativa de prevenci6 de riscos laborals relativa als sistemes automatics.
3.2 Prevencio de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment.

3.3 Equips de proteccio individual: caracteristiques i criteris d’utilitzacié. Protecci6 col-lectiva. Mitjans i equips
de proteccio.

3.4 Normativa reguladora en gestié de residus.

UF 2: programacio de PLC

Durada: 55 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Programa l'automat programable i coneix el seu entorn de programacio.

Criteris d’avaluacio

1.1 Relaciona sistemes de numeracio i sistemes de codificacié de la informacio.

1.2 Identifica funcions logiques.

1.3 Utilitza metodes sistematics per solucionar casos d’'aplicacions de circuits d’automatismes eléctrics cablats.
1.4 Utilitza diferents llenguatges de programacio.

1.5 Coneix les diferents instruccions de programacio del PLC.

1.6 Identifica les técniques de programacio.

1.7 Programa PLC de diferents fabricants i compara les seves funcionalitats.

1.8 Analitza la documentaci6 técnica i comercial dels diferents fabricants.

2. Verifica el funcionament del PLC, ajustant els dispositius i aplicant normes de seguretat.
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Criteris d'avaluacio

2.1 Comprova les connexions entre dispositius.

2.2 Monitoritza el programa i I'estat de les variables des de la unitat de programacio.
2.3 Comprova la resposta del PLC a la programacio de les diferents instruccions.

2.4 Mesura els parametres caracteristics de la instal-lacié.

2.5 Respecta les normes de seguretat.

Continguts

1. Reconeixement de I'automat programable i I’entorn de programacio:

1.1 Sistemes de numeracié i codificacié. Conversié entre sistemes.

1.2 Funcions logiques aplicades a la programacié d’automats.

1.3 Tecniques de disseny de circuits d’automatismes de control combinacional per métodes sistematics.

1.4 Llenguatges de programacio de PLC. Norma IEC 61131-3. Llenguatges textuals: llista d’ instruccions (IL) i
text estructurat (ST). Llenguatges grafics: diagrama de contactes (LD), funcions logiques (FBD) i diagrama de
funcié sequencial (SFC), entre d’altres.

1.5 Instruccions de programacioé de PLC. Tractament d’entrades i de sortides binaries, funcions de retencio,
funcions de flancs, temporitzadors, comptadors, comparadors, moviment de valors i registres de desplacament,
entre d’altres.

1.6 Tecniques de programacio lineal i programacioé estructurada. Blocs o unitats d’organitzacio del programa.
1.7 Tecniques de programacié d’automats de diferents fabricants.
1.8 Documentacio técnica i comercial dels fabricants.

1.9 Reglamentacio vigent.

2. Verificaci6 del funcionament del PLC:
2.1 Teécniques de verificacio.

2.2 Monitoratge de programes.

2.3 Diagnosi i localitzacié d’avaries.
2.4 Instruments de mesura.

2.5 Reglamentacio vigent.

UF 3: disseny de sistemes combinacionals i sequencials

Durada: 55 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix les sequéncies de control dels sistemes programats, interpretant els requeriments i establint els
procediments de programacio necessaris.
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Criteris d'avaluacio

1.1 Determina els requeriments técnics i funcionals.
1.2 Estableix la seqiéncia de control.

1.3 Determina els diferents tipus de funcionament.
1.4 ldentifica les fases de programacio.

1.5 Reconeix els diferents entorns de programacio.
1.6 Avalua els punts critics de la programacio.

1.7 Elabora un pla detallat per a la programacio.

2. Programa sistemes combinacionals i seqiiencials, partint de les condicions de control i utilitzant técniques
estructurades.

Criteris d’avaluacio
2.1 Dissenya i analitza el programa de sistemes combinacionals i sequencials.

2.2 Dissenya i programa sequéncies de control utilitzant técniques estructurades. Aplica diferents llenguatges
de programacio.

2.3 ldentifica els diferents blocs o unitats d’organitzacié de programa.

2.4 Realitza el programa, facilitant futures modificacions.

2.5 Comprova que el funcionament del programa coincideix amb la sequéencia de control establerta.
2.6 Té en compte els temps previstos per als processos.

2.7 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

3. Verifica el funcionament del sistema de control programat, ajustant els dispositius i aplicant normes de
seguretat.

Criteris d’avaluacio

3.1 Comprova les connexions entre dispositius.

3.2 Verifica la sequéncia de control.

3.3 Monitoritza el programa i I'estat de les variables des de la unitat de programacio.
3.4 Comprova la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia.

3.5 Mesura els parametres caracteristics de la instal-lacio.

3.6 Respecta les normes de seguretat.

4. Repara avaries en sistemes de control programats, diagnosticant disfuncions i desenvolupant la
documentacié requerida.

Criteris d’avaluacioé

4.1 Reconeix punts susceptibles d’avaria.
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4.2 ldentifica la causa de I'avaria a través de les mesures realitzades i de I'observacié del comportament de
I'automatitzacio.

4.3 Selecciona els elements que cal substituir, atenent la seva compatibilitat i funcionalitat dins del sistema.
4.4 Restableix el funcionament.

4.5 Elabora registres d’avaria.

4.6 Redacta el manual d’Us.

4.7 ldentifica possibles contingéncies i planteja solucions.

4.8 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

4.9 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

Continguts

1. Reconeixement de les sequéncies de control dels sistemes programats:
1.1 Interpretaci6é de requeriments. Caracteristiques técniques i funcionals.
1.2 Métodes sistematics per a la programacié de sequéncies de control.

1.3 Sistema de posada en marxa i aturada: manual, automatic, pas a pas, aturada a final de cicle, posada del
sistema a I'estat inicial, aturada d’emergencia, entre d’altres.

1.4 Fases de programacio. ldentificacié d’entrades i de sortides, seccions del programa i sequéncia del
programa, entre d’altres.

1.5 Entorns de programacio.
1.6 Tecniques de localitzacid de punts critics.

1.7 Planificacio per a la programacié. Dades generals, necessitats, calendari de comandes, recepcié de material
i calendari d’actuacio, entre d’altres.

2. Programaci6 de sistemes combinacionals i sequencials:
2.1 Aplicacions automatitzades de sistemes combinacionals i seqliencials.
2.2 Aplicacions automatitzades de seqiiéncies de control amb logica programada.

2.3 Teécniques d’'implementacié de metodes sistematics de programacio de sistemes sequencials utilitzant
diferents llenguatges de programaci6.

2.4 Blocs o unitats d’organitzacio del programa.

2.5 Comprovacio6 del funcionament de les condicions de control establertes.

3. Verificacio del funcionament de control:
3.1 Técniques de verificacio.

3.2 Monitoratge de programes.

3.3 Diagnosi i localitzacié d’avaries.

3.4 Instruments de mesura.

3.5 Reglamentacio vigent.
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4. Reparaci6é d’avaries:

4.1 Diagnosi i localitzacié d’avaries.

4.2 Técniques i protocols d’actuacio.

4.3 Compatibilitat d’equips substituits.

4.4 Configuraci6 de registres d’avaries automatitzat i documental.
4.5 Memoria técnica.

4.6 Valoracié economica.

4.7 Manual d’Us.

4.8 Reglamentacio vigent.

Modul professional 3: sistemes de mesura i regulacio

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposici6: 33

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF1: sensors, sistemes de condicionament i mesura i dispositius d’accionament. 33 hores
UF2: sistemes de regulacié automatica. 66 hores

UF3: sistemes de mesura virtual i adquisicié de dades. 33 hores

UF1: sensors, sistemes de condicionament i mesura i dispositius d’accionament

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix els dispositius de mesura, identificant la seva funcionalitat i determinant les seves caracteristiques
técniques.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica els tipus de sensors i transductors utilitzats en els sistemes de mesura en funcié de la magnitud
que cal mesurar i les seves caracteristiques de funcionament.

1.2 ldentifica els circuits condicionadors de senyal que constitueixen els dispositius de mesura.
1.3 Estableix les especificacions técniques del sistema de mesura.

1.4 ldentifica la funcionalitat dels sistemes de mesura per a diferents aplicacions industrials.
1.5 Analitza la idoneitat de la regulacié per a diferents aplicacions industrials.

1.6 Reconeix els blocs que constitueixen un llag de regulaci6.

1.7 Determina les variables que defineixen un sistema de regulaci6.
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2. Munta transductors i sensors de sistemes establint els requisits de funcionament i seleccionant els elements
del sistema.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Munta el sistema de mesura i regulacié, implementant dispositius.

2.2 Selecciona els dispositius de mesura i regulacié en funcié de I'aplicacié requerida.

2.3 Determina les variables de mesura del procés que s’ha de controlar.

2.4 Calibra i ajusta els dispositius de mesura.

2.5 Té en compte els temps previstos per als processos.

2.6 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.7 Utilitza les eines adequades per a cada operacio6.

2.8 Participa activament en I'’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2.9 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en cada cas.

3. Verifica el funcionament dels sistemes de mesura, aplicant la normativa de seguretat a cada cas concret.

Criteris d’avaluacio

3.1 Segueix un protocol d’actuacié per a la posada en servei i comprovacio6.
3.2 Reajusta els dispositius que conformen el sistema de mesura.

3.3 Verifica la resposta del sistema davant de situacions anomales.

3.4 Aplica els criteris de qualitat establerts.

3.5 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten. Té en compte les mesures de seguretat requerides
en cada fase.

4. Reconeix els dispositius d’accionament i I'acoblament a I’equip de regulacio, identificant la seva funcionalitat
i determinant les seves caracteristiques técniques.

Criteris d’avaluacio
4.1 ldentifica els tipus dispositius d’accionament i de preaccionament.
4.2 ldentifica la funcionalitat dels dispositius d’accionament per a diferents aplicacions industrials.

4.3 Analitza la interconnexié de I'acoblament dels diferents dispositius d’accionament i de preaccionament per
als equips de regulacio.

4.4 Reconeix i utilitza dispositius de pneumatica i hidraulica proporcional.

Continguts

1. Reconeixement de dispositius de mesura:

1.1 Relacié d’aplicacions industrials amb sistemes de mesura i regulacié.
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1.2 Estructura d’un sistema automatic de mesura i regulacié: xarxa d’alimentacid, armaris eléctrics, armaris i
pupitres de comandament, regulacio i control, cablatge, sensors, dispositius d’accionament i posicionadors,
entre d’altres.

1.3 Tecnologies aplicades en sistemes de mesura i regulacio.
1.4 Tipus de processos industrials aplicables.

1.5 Elements d’un bucle de control. Variables de mesura: pressid, nivell, temperatura, cabal, humitat, velocitat,
analitzadors quimics, entre d’altres. Tipus de regulaci6 d’'un procés: lla¢ obert i lla¢ tancat.

2. Muntatge de transductors i sensors en sistemes de mesura:

2.1 Arquitectura del sistema de mesura: sensors, transductors i transmissors de mesura. Sistemes de
condicionament del senyal.

2.2 Caracteristiques dels elements de mesura: rang, sensibilitat, resolucid, sobrerang, resposta en freqiiéncia,
resposta temporal. Condicions ambientals de treball, entre d’altres.

2.3 Errors de mesura: error de zero, error de linealitat, repetibilitat, histéresi. Error combinat (precisio).
Condicions ambientals de treball.

2.4 Transductor de pressio, cabal, nivell, temperatura, velocitat, posicio, for¢ca, acceleracio, distancia, corrent,
entre d’altres.

2.5 Ponts de mesura (Wheatstone).
2.6 Tecniques de calibratge de sensors i transductors.

2.7 Connexio dels sensors als dispositius de mesura. Nivells eléctrics, linealitzacio, entre d’altres.

3. Verificaci6 del funcionament dels sistemes de mesura:

3.1 Tecniques de verificacio i tecniques d’ajustament.

3.2 Tecniques de mesura i comprovacio eléctrica.

3.3 Pla d’actuacio per a posada en servei.

3.4 Protocol de posada en marxa particularitzat per a la sequiéncia de funcionament.
3.5 Aplicacié de la normativa de seguretat a cada cas.

3.6 Reglamentacio vigent.

4. Reconeixement dels dispositius d’accionament i I'acoblament a I'equip de regulacio.

4.1 Relaci6 de dispositius d’accionament i preaccionament: arrencadors, variadors, valvules de regulacio i
control, posicionadors, motors, entre d’altres.

4.2 Contextualitzacié de la funcionalitat dels dispositius d’accionament dins del procés que s’ha de regular.
4.3 Connexi6 dels dispositius d’accionament al regulador.

4.4 Cables i sistemes de conducci6: tipus i caracteristiques. Interferéncies.

UF2: sistemes de regulacié automatica

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6
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1. Reconeix els dispositius de regulacio, identificant la seva funcionalitat i determinant les seves
caracteristiques tecniques.

Criteris d’avaluacié
1.1 Identifica els dispositius de regulacio utilitzats en I'ambit industrial en funcié de I'aplicacioé requerida.
1.2 Determina I'estabilitat del sistema de control, aplicant diversos criteris d’estabilitat.

1.3 Aplica els algoritmes de regulacio en el sistema de control.

2. Munta i desenvolupa equips de mesura i regulacid, identificant les variables del procés, establint els requisits
de funcionament i seleccionant els dispositius del sistema.

Criteris d’avaluacio

2.1 Determina les variables del procés que s’ha de controlar.

2.2 Estableix les especificacions tecniques del sistema de control.

2.3 Selecciona els dispositius de mesura i regulacié en funcié de I'aplicacio.
2.4 Proposa estratégies de control per al procés plantejat.

2.5 Munta el sistema de mesura i regulacio, implementant dispositius.

2.6 Calibra i ajusta els dispositius de mesura.

2.7 Estableix els parametres dels controladors.

2.8 Analitza I'estabilitat del sistema de control, aplicant diversos criteris i utilitzant sistemes d’enregistrament
de la resposta.

2.9 Verifica la resposta del sistema davant de diferents entrades i possibles pertorbacions, utilitzant sistemes
d’enregistrament.

2.10 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.
2.11 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.
2.12 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2.13 Manté l'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

2.14 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc electric) i de
proteccié ambiental.

3. Verifica el funcionament dels sistemes de mesura i regulacid, aplicant la normativa de seguretat a cada cas
concret.

Criteris d’avaluacio

3.1 Comprova el connexionat entre dispositius.

3.2 Verifica el funcionament dels dispositius de proteccio.

3.3 Segueix un protocol d’actuacié per a la posada en servei i comprovacio.
3.4 Sintonitza el sistema de regulacié.

3.5 Verifica la sequiéncia de control.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



36/110 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6973 - 9.10.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15280018-2015

3.6 Reajusta els dispositius que conformen el sistema de mesura i regulacio.
3.7 Verifica la resposta del sistema davant de situacions anomales.
3.8 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

3.9 Té en compte les mesures de seguretat requerides en cada fase.

4. Diagnostica avaries en els sistemes de mesura i regulacid, identificant la naturalesa de I'avaria i aplicant els
procediments i les tecniques establertes per a cada cas.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Reconeix els punts susceptibles d’avaria.

4.2 Utilitza instrumentacié de mesura i comprovacio.

4.3 Diagnostica les causes de l'avaria.

4.4 Localitza I'avaria.

4.5 Restableix el funcionament del sistema.

4.6 Documenta I'avaria en un informe d’incidéncies del sistema.
4.7 Valora econdomicament l'avaria.

4.8 Té en compte els temps previstos per als processos.

4.9 ldentifica possibles contingéncies i planteja solucions.

5. Compleix les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d’avaluacié

5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, de les eines, dels
estris, de les maquines i dels mitjans de transport.

5.2 Opera amb maquines i eines, respectant les normes de seguretat.

5.3 lIdentifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacio, entre d’altres.

5.4 Reconeix els elements de seguretat, els equips de proteccié individual i col-lectiva (cal¢at, proteccié ocular i
indumentaria, entre d’altres) que s’han d’emprar en les diferents operacions de muntatge i manteniment.

5.5 Identifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccié individual i col-lectiva.

5.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerits.

5.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I’entorn ambiental.
5.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

5.9 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.

6. Elabora esquemes de sistemes de mesura i regulacio, seleccionant els elements que les componen partint
d’especificacions o condicions determinades i aplicant la normativa.
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Criteris d’avaluaci6

6.1 Recopila la documentacio técnica necessaria (projecte, especificacions técniques, manuals técnics i manuals
de producte) per al seu Us en la programacié del sistema de control.

6.2 Elabora esquemes de sistemes de mesura i regulacié amb una aplicacié informatica.
6.3 Elabora els planols del sistema a partir d’una aplicacio real.
6.4 Aplica els criteris de qualitat establerts.

6.5 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

Continguts

1. Reconeixement de dispositius de regulacio:

1.1 Estructura d’un sistema de regulacio i control. Cablatge, sensors, dispositius d’accionament i posicionadors,
entre d’altres.

1.2 Tecnologies aplicades en sistemes de mesura i regulacié. Variables de mesura.

1.3 Tipus de regulacié d’un procés: llag obert i llag tancat.

1.4 Consignes, mesura de procés i sortides de control.

1.5 Estabilitat del sistema.

1.6 Algoritmes de regulacio PID.

1.7 Reguladors amb logica difusa.

1.8 Estructures avancades de regulacid: relacié (ratio), anticipatiu, cascada, entre d’altres.

1.9 Tipus de sortides de control dels equip de regulacié: continua, modulacié per polsos, entre d’altres.

2. Muntatge i desenvolupament d’equips de mesura i regulacioé:

2.1 Especificacions dels sistemes de control.

2.2 Estrategies basiques de control.

2.3 Tractament i condicionadors dels senyals.

2.4 Selecciod i dimensionament dels components d’un sistema de mesura i regulacio.
2.5 Determinaci6 de I'estabilitat d’'un sistema de control.

2.6 Criteris de seleccio i determinacié de controladors.

2.7 Estrategies de control per minimitzar les pertorbacions.

2.8 Tecniques de muntatge i posada en marxa de sistemes de mesura i de regulacio.

3. Verificacié del funcionament dels sistemes de mesura i regulacio:

3.1 Sintonitzacié de controladors. Métode estimul-resposta, regles empiriques, autosintonia i control adaptatiu.
3.2 Parametres i programacio d’elements de control analogic i digital.

3.3 Tecniques de regulacié davant de I'envelliment del sistema.

3.4 Tecniques de verificacio.

3.5 Tecniques d’ajustament.
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3.6 Pla d’actuacio per a la posada en servei.
3.7 Protocol de posada en marxa particularitzat per a la seqiéncia de funcionament.
3.8 Aplicaci6 de la normativa de seguretat a cada cas.

3.9 Reglamentacio vigent.

4. Diagnostic d’avaries en els sistemes de mesura i regulacio:

4.1 Técnigues de manteniment.

4.2 Diagnosi i localitzacié d’avaries. Protocols de proves. Pla d’actuacié davant de disfuncions del sistema.
4.3 Avaries tipiques en sistemes de mesura i regulacio.

4.4 Equips i aparells de mesura.

4.5 Informe d’incidéncies.

5. Prevenci6 de riscos, seguretat i proteccié mediambiental:
5.1 Normativa de prevencié de riscos laborals relativa als sistemes automatics.
5.2 Prevencio de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment.

5.3 Equips de protecci6 individual: caracteristiques i criteris d’utilitzacié. Protecci6 col-lectiva. Mitjans i equips
de proteccid.

5.4 Normativa reguladora en gestié de residus.

6. Muntatge i desenvolupament d’equips de mesura i regulacio:
6.1 Simbologia normalitzada en sistemes de mesura i regulacio.

6.2 Programari per a elaboracié d’esquemes. Diagrames de flux, P&I, disposicié (layout), entre d’altres.

UF3: sistemes de mesura virtual i adquisicié de dades

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix el funcionament dels sistemes de mesura i adquisicié de dades, identificant la seva aplicacio i
determinant les seves caracteristiques.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les diverses parts dels sistemes de mesura i d’adquisicio de dades.

1.2 Reconeix els diversos sistemes d’adquisicié de dades autonoms.

1.3 Reconeix els diversos sistemes de mesura i adquisicié de dades amb connexi6 directa al PC.

1.4 Reconeix els diversos sistemes d’instrumentaci6 virtual i d’adquisicié de dades basats en bus dedicat.

1.5 Reconeix les diverses funcionalitats dels PLC destinats al registre de dades dels processos controlats.
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2. Dissenya i munta sistemes d’instrumentacio virtual i d’adquisicié de dades, seleccionant la tecnologia
adequada.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Determina les especificacions técniques dels sistemes d’instrumentacioé virtual i d’adquisicié de dades.
2.2 Selecciona la tecnologia utilitzada en funcié de les caracteristiques de I'aplicaci6.

2.3 Munta sistemes d’adquisicié de dades autonoms.

2.4 Munta sistemes d’instrumentacio virtual i adquisicié de dades amb connexié directa al PC.

2.5 Munta sistemes d’instrumentacio i d’adquisicié de dades basats en bus dedicat.

2.6 Implementa funcionalitats dels PLC destinades al registre de dades dels processos controlats.

2.7 Utilitza llenguatges de programacio grafica o textual, destinats a la programacio d’entorns d’instrumentacio
virtual.

2.8 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.
2.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.
2.10 Participa activament en I'’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2.11 Manté l'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, de conservacio i
de netedat.

2.12 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc electric) i de
proteccié ambiental.

3. Verifica el funcionament dels sistemes d’instrumentacioé virtual i d’adquisicié de dades, analitzant les dades,
identificant possibles avaries i desenvolupant la documentacié requerida.

Criteris d’avaluacio
3.1 Comprova les connexions entre dispositius.

3.2 Verifica i calibra els sensors, i el sistema de condicionament de senyal, ajustant els elements necessaris per
corregir els possibles errors i desviaments de les mesures.

3.3 Comprova la resposta del sistema davant d’anomalies.

3.4 Reconeix punts susceptibles d’avaries.

3.5 Utilitza aplicacions informatiques per analitzar les dades adquirides.
3.6 Elabora registres de dades.

3.7 Aplica els criteris de qualitat establerts.

3.8 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

3.9 Té en compte les mesures de seguretat requerides en cada fase.

Continguts

1. Reconeixement del funcionament dels sistemes d’instrumentacio virtual i sistemes d’adquisicié de dades:

1.1 Classificacio dels sistemes d’instrumentaci6 virtual i sistemes d’adquisicié de dades. Arees d’aplicaci6 de la
instrumentacioé virtual i dels sistemes SCADA.
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1.2 Sistemes d’instrumentacié virtual: processament, presentacidé, emmagatzematge i transmissié de dades.

1.3 Maquinari d’adquisicié i programari de programacio i configuracié dels sistemes d’'instrumentacio virtual i
d’adquisicié de dades.

1.4 Sistemes d’adquisicié de dades autonoms (dataloggers). Instal-lacié, configuracié i manteniment. Mesures
de temperatura, humitat, qualitat del servei de xarxa de subministrament, entre d’altres.

1.5 Sistemes d’instrumentacio virtual i adquisicié de dades amb connexié directa al PC. Dispositius amb
connexio al bus intern. Dispositius exteriors connectats directament al PC. Avantatges i inconvenients de cada
sistema.

1.6 Sistemes d’instrumentaci6 virtual i adquisicié de dades basats en bus dedicat. Autenticaci6, canals i
protocols.

1.7 Funcionalitats dels PLC destinats al registre de dades. Sistema d’emmagatzematge, extraccio i tractament
de dades.

1.8 Llenguatges i entorns de programaci6 orientats a la instrumentacio6 virtual.

1.9 Consulta i gestié remota dels equips d’instrumentacio6 virtual i d’adquisicié de dades.

2. Disseny i muntatge de sistemes d’instrumentacio virtual i d’adquisicié de dades:
2.1 Especificacions técniques de la instal-lacio i caracteristiques de les variables que s’han d’enregistrar.
2.2 Diagrama de blocs i esquemes de connexio.

2.3 Tecniques de muntatge i connexié. Ubicacio dels sensors, sistema de mesura, immunitzacio a les
pertorbacions electromagnétiques, entre d’altres.

2.4 Implementacio del sistema d’instrumentacio6 virtual i d’adquisicié de dades. Selecci6 de la tecnologia que
s’ha d'utilitzar.

2.5 Reglamentacio vigent.

3. Verificacié del funcionament dels sistemes d’instrumentacioé virtual i d’adquisicié de dades:

3.1 Tecniques de verificacio. Calibratge dels sensors i dispositius del sistema d’instrumentacié virtual.
3.2 Enregistrament i analisi de dades en els sistemes d’instrumentaci6 virtual i d’adquisiciéo de dades.
3.3 Diagnosi i localitzacié d’avaries.

3.4 Tecniques d’actuaci6.

3.5 Registres d’avaries.

3.6 Reglamentacio vigent.

Modul professional 4: sistemes de poténcia

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en créedits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: configuraci6 d’instal-lacions eléctriques. 44 hores

UF 2: maquines eléctriques. 55 hores
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UF 3: electronica de poténcia. 33 hores

UF 1: configuracio6 d’instal-lacions electriques

Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Determina els parametres de sistemes eléctrics, realitzant calculs i mesures en circuits de corrent altern
monofasic i trifasic.

Criteris d’avaluacio

1.1 Reconeix les caracteristiques dels circuits de corrent continu.

1.2 Reconeix les caracteristiques del senyal de corrent altern sinusoidal.
1.3 Reconeix el comportament dels receptors davant el corrent altern.
1.4 Determina els parametres d’un circuit de corrent altern.

1.5 Caracteritza els sistemes de distribuci6 a tres i quatre fils.

1.6 Munta circuits amb receptors de corrent altern.

1.7 Reconeix I'efecte dels desequilibris en sistemes trifasics.

1.8 Realitza calculs dels parametres d’un circuit de corrent altern, i els contrasta amb les mesures realitzades.
1.9 Utilitza aplicacions informatiques per simular circuits eléctrics.

1.10 Identifica els harmonics, els seus efectes i les tecniques de filtratge.
1.11 Mostra autonomia resolent els problemes que es presenten.

1.12 Es critic amb els resultats obtinguts i els relaciona amb els ordres de magnitud corresponents.

2. ldentifica instal-lacions de distribucié eléctrica industrials en BT i configura linies eléctriques, dimensionant
conductors i proteccions.

Criteris d’avaluacio

2.1 ldentifica la funcié dels centres de transformacio, les xarxes de BT i la instal-lacié d’enllag d’'una indUstria.
2.2 ldentifica les parts de les instal-lacions d’enlla¢ industrials i les relaciona amb la seva funcio.

2.3 Dimensiona la secci6 dels conductors eléctrics d’'una linia a partir de la previsié de carregues.

2.4 Dimensiona les canalitzacions pels conductors d’una linia eléctrica.

2.5 Relaciona els dispositius de proteccio eléctrica amb la seva funcionalitat i els seus parametres
caracteristics.

2.6 Dimensiona les proteccions del circuit de corrent altern mantenint la selectivitat eléctrica.
2.7 ldentifica les tarifes eléctriques d’interés industrial i les relaciona amb el dimensionament de la instal-lacié.
2.8 ldentifica técniques de compensacié de I'energia reactiva.

2.9 Ildentifica la instal-lacié6 de posada a terra i la relaciona amb la seva funcionalitat.
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2.10 Aplica la reglamentacio vigent.

Continguts

1. Determinaci6 dels parametres caracteristics dels sistemes eléctrics:
1.1 Corrent continu.

1.2 Corrent altern.

1.3 Comportament dels receptors en corrent altern.

1.4 Parametres d’un circuit de corrent altern.

1.5 Distribucié a tres i quatre fils.

1.6 Connexi6 de receptors trifasics.

1.7 Mesures directes i indirectes en circuits de corrent altern.

1.8 Harmonics. Técniques de deteccid, mesura i filtratge.

2. Instal-lacions de distribuci6é eléctrica en BT en I'ambit industrial:
2.1 Centres de transformacio. Xarxes de BT aéries i subterranies.

2.2 Instal-lacions d’enlla¢ industrials. Escomesa, caixa general de proteccio, linia general d’alimentacio,
centralitzacié de comptadors, derivacions individuals, entre d’altres.

2.3 Dimensionament de les seccions dels conductors d’'una linia eléctrica industrial.
2.4 Dimensionament de les canalitzacions d’una linia eléctrica industrial.

2.5 Proteccions eléctriques. Selectivitat de les proteccions. Dimensionament de proteccions per a una linia
eléctrica industrial.

2.6 Tarifes eléctriques en I’entorn industrial.
2.7 Equips per compensar I'energia reactiva del sistema.
2.8 Instal-lacié de posada a terra.

2.9 Reglamentacio vigent.

UF 2: maquines electriques

Durada: 55 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Reconeix el funcionament de les maquines eléctriques estatiques i dinamiques, identificant la seva aplicacio i
determinant les seves caracteristiques.

Criteris d’avaluacio
1.1 Identifica els tipus de maquines eléctriques.
1.2 Reconeix els elements mecanics i eléctrics de les maquines.

1.3 Relaciona cada element de la maquina amb la seva funcié.
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1.4 Calcula les magnituds eléctriques i mecaniques requerides per I'aplicacio.

1.5 Relaciona les maquines amb les seves aplicacions.

1.6 Interpreta la placa de caracteristiques i les corbes caracteristiques de les maquines.

1.7 ldentifica els sistemes de posada en marxa, inversié de gir i frenada, dels motors eléctrics.
1.8 ldentifica els sistemes de variacié de velocitat dels motors eléctrics.

1.9 lIdentifica els sistemes d’acoblament de carregues als motors i entre maquines.

1.10 Mostra iniciativa en la resolucié de les tasques proposades.

2. Instal-la motors eléctrics, realitzant esquemes de I'automatisme i ajustant els accionaments eléctrics.

Criteris d'avaluacio

2.1 ldentifica les especificacions técniques de I'automatitzacio.

2.2 Selecciona el motor eléctric segons els requeriments de I'automatitzacio.

2.3 Dimensiona els accionaments eléctrics.

2.4 Realitza esquemes de connexio.

2.5 Connecta els accionaments al motor.

2.6 Configura i munta les proteccions eléctriques del motor.

2.7 ldentifica els diferents tipus de cicles de funcionament dels motors eléctrics.

2.8 Ajusta els parametres dels accionaments eléctrics.

2.9 Caracteritza el funcionament del motor segons diferents ajustaments dels seus accionaments.
2.10 Munta diferents tipus d’engegada i de frenada de motors en buit i en carrega i realitza inversions de gir.
2.11 Mesura les pertorbacions en I’engegada de motors.

2.12 Respecta els parametres de compatibilitat electromagnética.

2.13 Aplica la reglamentacio vigent.

2.14 Respecta els temps previstos en els processos.

2.15 Aplica criteris de qualitat.

2.16 Organitza les diferents fases del treball en la realitzaci6 de maniobres de maquines eléctriques.

2.17 Manté l'area de treball, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservaci6 i netedat.

3. Configura sistemes de control i regulacié de motors eléctrics, seleccionant, connectant i ajustant els
accionaments electronics.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Relaciona els accionaments de les maquines eléctriques amb la seva funcionalitat i aplicacions industrials.
3.2 Determina les caracteristiques dels accionaments electronics de poténcia.

3.3 Realitza esquemes de connexié dels accionaments.

3.4 Ajusta i programa els parametres dels accionaments en funcié de les variables de control.
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3.5 Caracteritza el funcionament del motor segons diferents ajustaments dels seus accionaments.
3.6 Connecta els accionaments al motor.
3.7 Controla I'arrencada i la frenada de motors eléctrics de CC i CA utilitzant accionaments electronics.

3.8 Regula la velocitat, I'acceleracio i el parell de motors eléctrics de CC i CA utilitzant accionaments
electronics.

3.9 Ildentifica els elements de comandament i de senyalitzacié que configuren el tauler de control.

3.10 Aplica la reglamentaci6 vigent.

4. Verifica el funcionament de maquines eléctriques, identificant possibles avaries i desenvolupant la
documentaci6 requerida.

Criteris d’avaluacio

4.1 Comprova les connexions entre dispositius.

4.2 Verifica la sequiéncia de control.

4.3 Comprova la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia.
4.4 Mesura els parametres caracteristics de la instal-lacio.

4.5 Reconeix punts susceptibles d’avaria.

4.6 ldentifica la causa de l'avaria.

4.7 Restableix el funcionament.

4.8 Elabora registres d’avaria.

4.9 Treballa en equip.

5. Manté maquines electriques, substituint elements i realitzant el seu ajustament.

Criteris d’avaluacio

5.1 Diferencia tipus de manteniment.

5.2 Identifica les operacions de manteniment.

5.3 Planifica el manteniment preventiu i predictiu.

5.4 Elabora el procediment d’actuacio.

5.5 Interpreta els protocols d’actuaci6 i el pla de qualitat per al manteniment correctiu.
5.6 Comprova els parametres de la instal-lacio.

5.7 Determina els elements més usuals susceptibles de ser intervinguts.

5.8 Substitueix elements de les instal-lacions automatiques.

5.9 Ajusta accionaments i maquines eléctriques.

5.10 Redacta informes de manteniment i registres d’avaries utilitzant eines informatiques.
5.11 Aplica la reglamentacio vigent.

5.12 Respecta els temps previstos en els processos.

5.13 Manté l'area de treball, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio6 i netedat.
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6. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental en les operacions de muntatge
i manteniment de maquines eléctriques, identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-
los.

Criteris d’avaluacié

6.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, de les eines, dels
estris, de les maquines i dels mitjans de transport.

6.2 lIdentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la realitzacié de proves i verificacions eléctriques i
la substitucié i reparacio d’elements eléctrics.

6.3 Descriu les caracteristiques i la finalitat dels senyals reglamentaris, per indicar llocs de risc i situacions
d’emergéncia.

6.4 Opera amb maquines i eines, respectant les normes de seguretat.

6.5 Identifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines, maquines de tall i
conformacid, situacions de risc eléctric, entre d’altres.

6.6 Reconeix els elements de seguretat, els equips de protecci6 individual i col-lectiva (calgat, proteccié ocular i
indumentaria, entre d’altres) que s’han d’emprar en les diferents operacions de muntatge i de manteniment.

6.7 ldentifica I'Gs correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccio individual i col-lectiva.

6.8 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerides.

6.9 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
6.10 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

6.11 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Reconeixement del funcionament de les maquines eléctriques:

1.1 Classificacié de les maquines eléctriques.

1.2 Elements mecanics i eléctrics de les maquines.

1.3 Magnituds eléctriques i mecaniques de les maquines eléctriques. Corbes caracteristiques.
1.4 Placa de caracteristiques.

1.5 Maquines eléctriques estatiques. Transformadors eléctrics.

1.6 Maquines eléctriques rotatives. Generadors i motors eléctrics.

1.7 Tipus de motors. Corrent continu. Corrent altern: sincrons i asincrons. Dahlander. Servomotors. De
reluctancia. Pas a pas. Sincrons sense escombretes (brushless). Lineals. Entre d’altres.

1.8 Criteris de seleccié de maquines electriques.

1.9 Esquemes de connexié de maquines.

1.10 Sistemes d’engegada, inversio de gir i frenada de motors.

1.11 Sistemes d’acoblament de carregues als motors i entre maquines.

1.12 Sistemes de variacio de velocitat dels motors eléctrics.
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2. Instal-laci6 i connexié de motors eléctrics:

2.1 Especificacions técniques de la instal-lacio.

2.2 Criteris de seleccié de components.

2.3 Esquemes de connexio.

2.4 Simbologia normalitzada.

2.5 Técniques de muntatge i connexio.

2.6 Accionaments eléctrics: principis de funcionament, aplicacions i caracteristiques técniques.
2.7 Proteccio eléctrica de motors.

2.8 Refrigeracio de motors.

2.9 Parametres d’ajustament dels accionaments eléectrics.

2.10 Posada en marxa de motors eléectrics. Engegada en buit. Engegada en carrega. Inversié de gir.
2.11 Variacio de la velocitat i frenada de motors.

2.12 Cicles de funcionament. Servei continu, temporal i intermitent.

2.13 Técniques de mesura.

2.14 Influencia de les pertorbacions eléctriques en el funcionament de motors. Compatibilitat electromagneética.
Filtres d’interferéncia electromagnética (EMI).

2.15 Reglamentacio vigent.

3. Configuraci6 de sistemes de control i regulacié de motors eléctrics:

3.1 Accionaments electronics: arrencador electronic, variadors de velocitat de motors de CC i variadors de
frequencia.

3.2 Connexi6 d’accionaments electronics al motor.

3.3 Parametres d’ajust de velocitat, acceleracio, parell, frenada i sentit de gir del motor.

3.4 Programaci6 d’accionaments electronics.

3.5 Control de I'arrencada, sentit de gir i frenada de motors de CC mitjancant accionaments electronics.
3.6 Regulacio de la velocitat de motors de CC mitjancant accionaments electronics.

3.7 Engegada de motors de CA mitjancant arrencador electronic.

3.8 Control de I'arrencada, sentit de gir i frenada de motors de CA mitjancant variador de freqgiiéncia.

3.9 Regulacio de velocitat, acceleracio, desacceleracio i parell de motors de CA mitjancant variador de
frequencia.

3.10 Monitoratge d’instruccions i de parametres.
3.11 Aplicacions industrials.

3.12 Reglamentacio vigent.

4. Verificaci6 i posada en marxa de maquines eléctriques:
4.1 Tecniques de verificacio.

4.2 Instruments de mesura.

4.3 Diagnosi i localitzaci6é d’avaries.

4.4 Tecniques d’actuacio.
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4.5 Registres d’avaries.

4.6 Reglamentacio vigent.

5. Manteniment de maquines eléctriques:

5.1 Tipus de manteniment.

5.2 Operacions de manteniment a les maquines eléctriques.

5.3 Pla de manteniment de maquines eléctriques: reparacid, modificacid, substitucio.

5.4 Procediments d’actuacié en el manteniment de maquines electriques.

5.5 Tipus d’'informes utilitzats en el manteniment de maquines eléctriques. Historic d’avaries.
5.6 Ajustament d’elements i de sistemes.

5.7 Aplicacions informatiques especifiques.

5.8 Reglamentacio vigent.

6. Prevencid de riscos, seguretat i protecci6 mediambiental en les operacions de muntatge i manteniment de
magquines eléctriques:

6.1 Normativa de prevenci6 de riscos laborals relativa a les maquines eléctriques.

6.2 Senyalitzacid, tipus i senyals.

6.3 Prevenci6 de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment de maquines eléctriques.
6.4 Prevenci6 de I'efecte flicker.

6.5 Equips de protecci6 individual: caracteristiques i criteris d’utilitzacié. Protecci6 col-lectiva. Mitjans i equips
de proteccio.

6.6 Normativa reguladora en gestié de residus.

UF 3: electronica de potencia

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Determina les caracteristiques de circuits electronics de potencia, analitzant el seu funcionament i
configurant algunes de les seves aplicacions.

Criteris d’avaluacio
1.1 Reconeix el funcionament dels sistemes electronics de control de poténcia.
1.2 Relaciona els sistemes electronics de control de poténcia amb les seves aplicacions.

1.3 Determina les caracteristiques dels convertidors estatics de poténcia: rectificadors monofasics, onduladors i
trossejadors.

1.4 Determina les caracteristiques dels circuits amplificadors i oscil-ladors.

1.5 Determina les caracteristiques dels sistemes d’alimentacioé ininterrompuda (SAl) i els relaciona amb les
seves aplicacions.
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1.6 Representa circuits electronics de poténcia utilitzant la simbologia normalitzada.
1.7 Munta circuits electronics de poténcia.

1.8 Utilitza aplicacions informatiques per simular circuits electronics de poténcia.

1.9 Mesura i visualitza senyals d’entrada i de sortida en circuits electronics analdgics.
1.10 Aplica la normativa vigent.

1.11 Respecta els temps previstos en els processos.

1.12 Aplica criteris de qualitat.

1.13 Manté I'area de treball, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacié i netedat.

2. Verifica el funcionament del sistema electronic de poténcia, identificant possibles avaries i desenvolupant la
documentacié requerida.

Criteris d’avaluacio

2.1 Comprova les connexions entre dispositius.

2.2 Verifica la sequiéncia de control.

2.3 Comprova la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia.
2.4 Mesura els parametres caracteristics de la instal-lacié.

2.5 Reconeix punts susceptibles d’avaria.

2.6 ldentifica la causa de l'avaria.

2.7 Restableix el funcionament.

2.8 Elabora registres d’avaria.

2.9 Treballa en equip.

Continguts

1. Determinaci6 de les caracteristiques dels circuits electronics de potéencia:
1.1 Components electronics de control de poténcia. Diodes, tiristors, triacs, GTO, MOSFET, entre d’altres.
1.2 Rectificadors monofasics no controlats i controlats.

1.3 Fonts d’alimentacid lineals i commutades.

1.4 Trossejadors.

1.5 Onduladors.

1.6 Amplificadors operacionals.

1.7 Oscil-ladors.

1.8 Sistemes d’alimentacié ininterrompuda (SAI).

1.9 Aplicacions informatiques per a la simulacié de circuits electronics.

1.10 Aparells i técniques de mesura.

1.11 Normativa vigent.
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2. Verificacid i posada en marxa del sistema electronic de poténcia:
2.1 Tecniques de verificacio.

2.2 Instruments de mesura.

2.3 Diagnosi i localitzacié d’avaries.

2.4 Tecniques d’actuacio.

2.5 Registres d’avaries.

2.6 Reglamentacio vigent.

Modul professional 5: documentacio técnica

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: documentaci6 grafica en projectes d’automatitzacio i robotica industrial. 58 hores
UF 2: documentaci6 escrita en projectes d’automatitzacio i robotica industrial. 23 hores

UF 3: pressupostos en projectes d’automatitzacio i robotica industrial. 18 hores

UF 1: documentacio grafica en projectes d’automatitzacio i robotica industrial

Durada: 58 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Representa i interpreta instal-lacions automatiques, elaborant croquis a ma algada, plantes, alcats i detalls.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica els diferents elements i espais, les seves caracteristiques constructives i I'GUs per a qué es
destinen.

1.2 Selecciona les vistes i els talls que més els representen.

1.3 Utilitza un suport adequat.

1.4 Utilitza la simbologia normalitzada.

1.5 Defineix les proporcions adequadament.

1.6 Acota de forma clara.

1.7 Té en compte les normes de representacio grafica.

1.8 Té en compte les normes d’acotacio i tolerancies.

1.9 Defineix els croquis amb la qualitat grafica suficient per a la seva comprensio.

1.10 Treballa amb pulcritud i netedat.
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1.11 Manté I'area de treball, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacié i netedat.

2. Elabora i gestiona documentacié grafica de projectes d’instal-lacions automatiques, dibuixant planols
mitjancant programes de disseny assistit per ordinador.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Identifica el procés de treball i la interficie d’usuari del programa de disseny assistit per ordinador.
2.2 Ildentifica els croquis subministrats per a la definicié dels planols del projecte de la instal-lacio.

2.3 Distribueix els dibuixos, les llegendes, la retolaci6 i la informacié complementaria en els planols.
2.4 Selecciona I'escala i el format apropiat.

2.5 Dibuixa planols de planta, alcat, talls, seccions i detalls de projectes d’instal-lacions automatiques, entre
d’altres, d’acord amb els croquis subministrats i la normativa especifica.

2.6 Disposa graficament els elements en els planols de manera que permeti coneixer les relacions, el seguiment
seqguencial del funcionament del sistema, el manteniment i la preséncia d’altres instal-lacions.

2.7 Dibuixa els planols i els esquemes atenent-ne les formes constructives, les dimensions i les connexions
especifiques.

2.8 Comprova la correspondéncia entre vistes i talls.

2.9 Acota de forma clara i d’acord amb les normes.

2.10 Incorpora la simbologia i les llegendes corresponents.

2.11 Utilitza els sistemes de representacio grafica, vistes, tallament i plegament de planols normalitzats.
2.12 Identifica i organitza el sistema d’arxiu i de codificacié de la documentacié per a cada situacio.
2.13 Utilitza mitjans de reproduccié per a generar una copia de qualitat.

2.14 Mostra iniciativa en la resolucié de les tasques proposades.

Continguts

1. Representacio d’instal-lacions eléctriques automatitzades:

1.1 Normes i técniques generals de realitzacié de croquis en instal-lacions eléctriques automatitzades.
1.2 Vistes, seccions i talls normalitzats.

1.3 Proporcions i escales.

1.4 Normes generals d’acotaci6 i tolerancies.

1.5 Acotaci6é de croquis.

1.6 Simbologia eléctrica i mecanica normalitzada.

2. Elaboracié de la documentacié grafica de projectes d’instal-lacions automatiques.

2.1 Planols topografics i de detalls constructius per a projectes d’instal-lacions automatiques.
2.2 Esquemes per a projectes d’instal-lacions automatiques.

2.3 Tecniques d’utilitzacié de programes de disseny assistit per ordinador genérics i especifics.

2.4 Documentaci6 grafica.
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2.5 Normes generals de representacio.
2.6 Gestio de la documentacié grafica de projectes d’instal-lacions automatiques. Tipus de documents.
2.7 Tecniques de codificacio de planols.

2.8 Periférics de sortida grafica: tipus, caracteristiques i configuracié. Impressi6, tallament i plegament de
planols.

2.9 Tecniques d’organitzacio6 i arxiu de la documentacio grafica.

UF 2: documentacio escrita en projectes d’automatitzacio i robotica industrial

Durada: 23 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica la documentaci6 tecnicoadministrativa de les instal-lacions, interpretant projectes i reconeixent la
informacié de cada document.

Criteris d’avaluacio

1.1 Classifica els documents que componen un projecte.

1.2 Identifica la funcié de cada document.

1.3 Relaciona el projecte del sistema automatic amb el projecte general.

1.4 Determina els informes necessaris per a I'’elaboracié de cada document.

1.5 Reconeix les gestions de tramitaci6 legal d’un projecte.

1.6 Simula el procés de tramitacié administrativa previ a la posada en servei.

1.7 Identifica les dades requerides pel model oficial de certificat d’instal-laci6.

1.8 Identifica els mecanismes d’inspecci6 i de control d’instal-lacions i reconeix les entitats que els gestionen.
1.9 Distingeix la normativa d’aplicacio.

1.10 Mostra autonomia en I'’elaboracié de les tasques proposades.

2. Elabora i interpreta documents del projecte a partir d’'informacio técnica, al seu nivell de competéncia,
utilitzant aplicacions informatiques.

Criteris d'avaluacio

2.1 Identifica la normativa d’aplicacio.

2.2 Interpreta la documentaci6 técnica (planols i pressupostos, entre d’altres).
2.3 Defineix els formats per a I'’elaboracié de documents.

2.4 Elabora I'annex de calculs utilitzant aplicacions informatiques.

2.5 Redacta el document-memoria.

2.6 Elabora el plec de condicions.

2.7 Defineix els indicadors de qualitat de la instal-lacié o del sistema.
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2.8 Redacta el document de garantia de qualitat.

2.9 Utilitza aplicacions informatiques per a I'’elaboracié de documents.
2.10 Elabora presentacions de la documentacié del projecte.

2.11 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2.12 Treballa en equip i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

3. Elabora manuals i documents annexos als projectes d’instal-lacions i de sistemes, al seu nivell de
competéncia, definint procediments de previsid, actuaci6 i control, utilitzant aplicacions informatiques.

Criteris d’avaluaci6

3.1 lIdentifica les mesures de prevencio de riscos en el muntatge o manteniment de les instal-lacions i dels
sistemes.

3.2 Elabora I'estudi basic de seguretat i salut tenint en compte els factors de risc, els perills associats, les
mesures de proteccio, les condicions de manipulacié donades pel fabricant i altres estudis sobre seguretat de
caracteristiques similars.

3.3 Ildentifica les pautes d’actuaci6 en situacions d’emergéncia per elaborar el pla d’emergéncia.

3.4 Defineix l'informe de resultats i les accions correctores, atenent els registres.

3.5 Comprova el calibratge dels instruments de verificacié i de mesura.

3.6 Estableix el procediment de tracabilitat de materials i de residus.

3.7 Determina I'emmagatzematge i el tractament dels residus generats en els processos.

3.8 Organitza i recopila la informacié per a I'elaboracié del manual d’instruccions de servei i de manteniment.

3.9 Elabora el manual de servei per a l'usuari, especificant les condicions basiques de funcionament i de
seguretat.

3.10 Elabora el manual de manteniment, especificant els punts d’inspeccid, els parametres que s’han de
controlar, la periodicitat de les actuacions i les normes generals en cas d’avaria o d’emergeéencia.

3.11 Utilitza aplicacions informatiques per a I'’elaboracié de documents.

3.12 Aplica la normativa vigent.

Continguts

1. Identificacié de la documentaci6 tecnicoadministrativa de les instal-lacions i dels sistemes:

1.1 Avantprojecte o projecte basic.

1.2 Tipus de projectes. Tecnic administratiu. Executiu.

1.3 Documents de projecte.

1.4 Normativa, tramitacions amb I'administracié i companyies subministradores. Legalitzacié d’instal-lacions.
1.5 Certificacions i butlletins d’instal-lacions.

1.6 Inspecci6 d’instal-lacions. Entitats d’inspecci6 i control (EIC).

1.7 Registre d’instal-lacions.

2. Elaboracié de documents del projecte:

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



53/110 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6973 - 9.10.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15280018-2015

2.1 Normativa d’aplicaci6.

2.2 Formats per a l'elaboracié de documents.

2.3 Document memoria.

2.4 Plecs de condicions generals, técnics i economics.

2.5 Qualitat en I'execucio d’instal-lacions o sistemes. Normes ISO aplicables. Document de garantia de qualitat.
2.6 Aplicacions informatiques per a I’elaboracio de la documentacié de projecte.

2.7 Annex de calculs.

2.8 Aplicacions informatiques per a la creacioé de presentacions de la documentaci6 del projecte.

2.9 Reproduccid i arxiu de la documentacio.

3. Elaboracié de manuals, estudis i plans, annexos als projectes d’instal-lacions:
3.1 Normativa d’aplicaci6.

3.2 Pla de prevencio6 de riscos laborals. Equips de proteccio individual.

3.3 Estudis basics de seguretat i de salut. Normativa de seguretat i d’higiene.
3.4 Pla d’emergeéncia.

3.5 Pla de gesti6 mediambiental. Normativa de gesti6 mediambiental. Impacte ambiental de les instal-lacions.
Tracabilitat, emmagatzematge i tractament de residus.

3.6 Manual d’instruccions de servei.
3.7 Manual i llista de tasques de manteniment. Aplicacions informatiques especifiques.
3.8 Cronograma.

3.9 Document de protocol de proves i informes de resultats. Condicions de posada en servei de les
instal-lacions. Tipus de registres. Calibratge d’instruments de verificacio i mesura. Tipus d’accions correctores.

UF 3: pressupostos en projectes d’automatitzaciod i robotica industrial

Durada: 18 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Elabora pressupostos d’instal-lacions i de sistemes automatics, considerant el llistat de materials, els barems
i els preus unitaris, utilitzant aplicacions informatiques.

Criteris d’avaluacio

1.1 ldentifica les unitats d’obra de les instal-lacions o dels sistemes i els elements que les componen.
1.2 Realitza els mesuraments d’obra.

1.3 Determina els recursos per a cada unitat d’obra.

1.4 Obté els preus unitaris a partir de catalegs de fabricants.

1.5 Detalla el cost de cada unitat d’obra.

1.6 Realitza les valoracions de cada capitol del pressupost.

1.7 Analitza els costos que intervenen en el desenvolupament d’instal-lacions automatiques.
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1.8 Utilitza aplicacions informatiques per a I'’elaboracié de pressupostos.
1.9 Valora el cost del manteniment predictiu i preventiu.

1.10 Es critic amb els resultats obtinguts i els relaciona amb els ordres de magnitud corresponents.

Continguts

1. Elaboracié de pressupostos d’instal-lacions i de sistemes automatics:

1.1 Estructura i format d’'un pressupost.

1.2 Unitats d’obra.

1.3 Amidaments.

1.4 Definicio de fites.

1.5 Definicié del temps d’execucid. Diagrames de flux. Diagrames de Gantt i de PERT.

1.6 Quadres de preus. Barems. Catalegs i tarifes de fabricants. Descomptes comercials aplicables.
1.7 Técniques per a I'analisi de costos i calcul de costos. Benefici industrial.

1.8 Impostos vigents aplicables.

1.9 Programari informatic per a I’elaboracié de pressupostos.

Modul professional 6: sistemes programables avancats

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: sistemes avancats de control industrial. 66 hores

UF 2: sensors avancats. 33 hores

UF 1: sistemes avancgats de control industrial

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Reconeix els dispositius programables que intervenen en el control de sistemes dinamics, identificant la seva
funcionalitat i determinant les seves caracteristiques técniques.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Reconeix aplicacions automatiques per a la lectura i el control de senyals dinamiques.
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1.2 ldentifica I'estructura de sistema de control analdgic programat.
1.3 Relaciona els components dels dispositius programables amb la seva funcionalitat.

1.4 Determina les caracteristiques técniques dels dispositius programables segons el tipus de control que cal
realitzar.

1.5 Selecciona el dispositiu programable segons I'aplicacié requerida.

2. Munta sistemes de regulacié de magnituds fisiques per al control en lla¢ tancat, seleccionant i connectant els
elements que el componen.

Criteris d’avaluacio

2.1 Selecciona els components adequats segons les especificacions técniques.
2.2 Representa el croquis de la instal-lacié6 automatica.

2.3 Dibuixa I'esquema de connexié entre els components de la instal-laci6.
2.4 Utilitza simbologia normalitzada.

2.5 Munta els components per a la regulacio i el control de diferents variables fisiques del procés,
implementant estratégies de control avancat.

2.6 Implementa sistemes embeguts com a solucions integrals dels sistemes de control.
2.7 Implementa sistemes de millora de I'eficiencia energética.

2.8 Respecta les normes de seguretat.

2.9 Té en compte els temps previstos per als processos.

2.10 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2.11 Mostra autonomia en la realitzaci6 de les tasques proposades.

2.12 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

2.13 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

3. Programa controladors logics aplicats als sensors avangats, identificant la tipologia de les dades del procés i
utilitzant técniques avancades de programacio i parametritzacio.

Criteris d’avaluacio

3.1 Relaciona els tipus de dades del controlador logic programable amb els senyals que cal tractar.

3.2 Utilitza técniques de programacié per a 'emmagatzematge dels senyals del procés en blocs de dades.
3.3 Configura i programa dispositius de control d’identificacié i de tracgabilitat.

3.4 Configura i programa equips de visi6 artificial.

3.5 Adreca i configura els senyals de moduls especials de controladors logics programables.

3.6 Programa controladors logics aplicats als sensors avancats.

3.7 Optimitza el programa, tenint en compte la facilitat per al seu manteniment.

3.8 Respecta les normes de seguretat.

3.9 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

3.10 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.
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4. Verifica el funcionament, ajustant els dispositius i aplicant normes de seguretat.

Criteris d'avaluacio

4.1 Comprova les connexions entre dispositius.

4.2 Verifica la sequéncia de control.

4.3 Monitoritza el programa i I'’estat de les variables des de la unitat de programacio.
4.4 Comprova la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia.

4.5 Mesura parametres caracteristics de la instal-lacié.

4.6 Respecta les normes de seguretat.

5. Repara avaries en sistemes de control analdgic programat, diagnosticant disfuncions i desenvolupant la
documentacié requerida.

Criteris d’avaluaci6
5.1 Reconeix punts susceptibles d’avaria.

5.2 Identifica la causa de I'avaria a través de les mesures realitzades i de I'observacioé del comportament de
I'automatitzacio.

5.3 Selecciona els elements que cal substituir, atenent la seva compatibilitat i funcionalitat dins del sistema.
5.4 Restableix el funcionament.

5.5 Elabora registres d’avaria.

5.6 Configura el manual d’Us.

5.7 ldentifica possibles contingéncies i planteja solucions.

5.8 Participa activament en I'’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

5.9 Manté I'area de treball, les eines, els estris i els equips amb el grau apropiat d’ordre, de conservacio i de
netedat.

Continguts

1. Reconeixement dels dispositius programables que intervenen en el control de sistemes dinamics:

1.1 Aplicacions automatiques per a sistemes de control dinamics. Estructura dels sistemes de control dinamic.
Controls dinamics de velocitat, posici6é, entre d’altres.

1.2 Criteris de seleccid, dimensionament i integracié dels dispositius programables per al seu Us en els sistemes
de control dinamics. Senyals de tensid, d’intensitat, de polsos, entre d’altres.

2. Muntatge de sistemes de regulacié de magnituds en lla¢ tancat:
2.1 Funcionament dels dispositius programables amb senyals analogiques.
2.2 Disseny del croquis de la instal-lacié automatica utilitzant la simbologia normalitzada.

2.3 Técniques d’'implementacié i de muntatge d’estructures de regulacié de variables de processos dinamics i
estatics. Control de velocitat de motors de corrent altern mitjangant variadors de freqiiéncia, control de motors
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pas a pas, brushless, especials, etc. Codificadors (encoders). Control de temperatura, cabal, pressi6, nivell.
Control de posicié per servomotors. Entre d’altres.

2.4 Técniques de calibratge dels elements del sistema.
2.5 Aplicaci6 de sistemes embeguts. Control, processament de dades, memaria i comunicacio.

2.6 Reglamentacio vigent.

3. Programacié avancada de controladors logics:
3.1 Tipus de dades en els automats programables.
3.2 Conversi6 dels diferents tipus de dades.

3.3 Funcions de programacioé avancada de PLC. Funcions de desplagcament, de calcul, de tractament i
d’emmagatzematge de dades, entre d’altres.

3.4 Tractament i condicionament de les senyals d’entrada i de sortida analdogiques en automats programables.
Tipus de senyals estandard de tensi6 i corrent, escalat i desescalat, convertidors analogics/digitals i
digitals/analogics.

3.5 Blocs de programacié dels autdmats programables. Blocs estandard de llibreries i d’usuari.

3.6 Tractament d’avisos i d’alarmes mitjancant blocs o rutines d’interrupcio.

3.7 Configuracié i programacié de targetes especials: temperatura, PID, posicionament, entre d’altres.
3.8 Aplicacions de sistemes de controls estatics. Control de temperatura, cabal, pressio, entre d’altres.

3.9 Aplicacions de sistemes de controls dinamics. Control de motors mitjancant un convertidor de freqiéncia.
Control de posicionament amb comptatge rapid, control de servomotors, control de motors pas a pas, brushless
i especials, entre d’altres.

3.10 Estructuracié dels programes dels equips i documentacié amb criteri de manteniment.
3.11 Programacio6 de les aplicacions atenent técniques d’estalvi i d’eficiencia energetica.

3.12 Sistemes de proteccio.

4. Verificacio del funcionament:

4.1 Tecniques de verificacio.

4.2 Tecniques de monitoratge de programes.
4.3 Tecniques de diagnosi i localitzacié d’avaries.
4.4 Instruments de mesura.

4.5 Reglamentacio vigent.

5. Reparaci6 d’avaries en sistemes de control analogic programat:
5.1 Diagnosi i localitzacié d’avaries.

5.2 Pla d’actuacio davant de disfuncions del sistema.

5.3 Informe d’incidéncies.

5.4 Tecniques d’actuacio.

5.5 Registres d’avaries.

5.6 Memoria tecnica. Documentaci6 dels fabricants.

5.7 Valoracié economica.
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5.8 Manual d’Us.

UF 2: sensors avancgats

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Reconeix els sensors avangats que intervenen en el control de sistemes automatics, identificant la seva
funcionalitat i determinant les seves caracteristiques técniques.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Reconeix els diferents tipus de sensors avancats utilitzats en aplicacions automatiques.

1.2 ldentifica les caracteristiques técniques dels diferents sensors utilitzats en identificaci6 i tracabilitat i en
sistemes de visi¢ artificial.

1.3 Selecciona el sensor més adequat segons I'aplicacié requerida.
1.4 ldentifica I'estructura del sistema de control analdgic programat.

1.5 Relaciona els components dels dispositius programables amb la seva funcionalitat.

2. Munta sistemes de control d’identificacid, tracgabilitat i de visi6é artificial, seleccionant i connectant els
elements que el componen.

Criteris d’avaluacio
2.1 Representa el croquis de la instal-laci6 automatica.
2.2 Dibuixa I'esquema de connexié entre els components de la instal-laci6.

2.3 Munta dispositius per al control de qualitat de la produccio i I'integra dins del sistema de control
programable.

2.4 Munta dispositius per al control de la tragabilitat de la produccio, i els integra dins del sistema de control
programable.

2.5 Respecta les normes de seguretat.
2.6 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.
2.7 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2.8 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

3. Programa controladors logics aplicats als sensors avancats, identificant la tipologia de les dades del procés i
utilitzant técniques avancades de programacio i parametritzacio.

Criteris d’avaluaci6
3.1 Relaciona els tipus de dades del controlador logic programable amb els senyals que cal tractar.
3.2 Utilitza técniques de programacio per a 'emmagatzematge dels senyals del procés en blocs de dades.

3.3 Configura i programa dispositius de control d’identificacio i de tragabilitat.
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3.4 Configura i programa equips de visio artificial.

3.5 Adreca i configura els senyals de moduls especials de controladors logics programables.
3.6 Programa controladors logics aplicats als sensors avancats.

3.7 Optimitza el programa, tenint en compte la facilitat per al seu manteniment.

3.8 Respecta les normes de seguretat.

3.9 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

4. Verifica el funcionament dels sensors avancats, ajustant els dispositius i aplicant normes de seguretat.

Criteris d’avaluacio

4.1 Comprova les connexions entre dispositius.

4.2 Verifica la sequiéncia de control.

4.3 Monitoritza el programa i I’estat de les variables des de la unitat de programacio.
4.4 Comprova la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia.

4.5 Mesura parametres caracteristics de la instal-lacio.

4.6 Respecta les normes de seguretat.

5. Repara avaries en sistemes de control programat, diagnosticant disfuncions i desenvolupant la documentaci6
requerida.

Criteris d’avaluacio
5.1 Reconeix punts susceptibles d’avaria.

5.2 lIdentifica la causa de I'avaria a través de les mesures realitzades i de I'observacié del comportament de
I'automatitzacio.

5.3 Selecciona els elements que cal substituir, atenent la seva compatibilitat i funcionalitat dins del sistema.
5.4 Restableix el funcionament.

5.5 Elabora registres d’avaria.

5.6 Configura el manual d’Us.

5.7 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en cada cas.

5.8 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc eléctric) i de
proteccié ambiental.

5.9 Té en compte les mesures de seguretat requerides en cada fase.

Continguts

1. Reconeixement dels sensors avancats que intervenen en el control de sistemes automatics:

1.1 Aplicacions automatiques per a sistemes de control que incorporen sensors avancats.

1.2 Criteris de selecci6 dels sensors avancats.
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1.3 Caracteristiques dels sistemes d’identificaci6 i de tragabilitat RFI: moduls interfase, unitats de
lectura/escriptura, portadores de dades, terminals de ma, entre d’altres.

1.4 Caracteristiques dels sistemes d’identificacio i tracabilitat per impressi6. Tipus de codis de barres en 1D, en
2D, entre d’altres.

1.5 Caracteristiques dels sistemes de visio artificial en 2D, en 3D, entre d’altres.

2. Muntatge de sistemes de control d’identificacio, tracabilitat i de visi6 artificial:
2.1 Tecniques de disseny de croquis i d’esquemes de la instal-laci6 automatica.
2.2 Tecniques de muntatge de sistemes de visio artificial.

2.3 Tecniques de muntatge de sistemes de control d’identificacio i de tragabilitat.
2.4 Eines de configuraci6 i visualitzacié dels dispositius de visi6 artificial.

2.5 Sistemes d’interconnexi6 dels equips d’identificaci6, tracabilitat i de visié artificial amb el control
programable.

2.6 Reglamentacio vigent.

3. Programacio de controladors logics aplicats als sensors avancats:

3.1 Tractament i emmagatzematge de les dades dels sensors avancats en els automats programables.
3.2 Tecniques de configuracid i de programacio dels equips de control d’identificacié i de tracgabilitat.
3.3 Tecniques de configuracid i programacio dels equips de visio artificial.

3.4 Configuracio6 i programacio de targetes especials.

3.5 Aplicacié de la programaci6 dels controladors logics als sensors avangats. Control d’identificacio, de
tracabilitat, de qualitat, entre d’altres.

3.6 Estructuracio dels programes dels equips i documentacié amb criteri de manteniment.

3.7 Sistemes de proteccio.

4. Verificacio del funcionament dels sensors avancats:
4.1 Monitoratge de programes.
4.2 Tecniques de verificacio.

4.3 Instruments de mesura.

5. Reparaci6 d’avaries en sistemes de control programat:
5.1 Diagnosi i localitzacié d’avaries.

5.2 Pla d’actuacid davant de disfuncions del sistema.

5.3 Informe d’incidéncies.

5.4 Técniques d’actuaci6.

5.5 Registres d’avaries.

5.6 Memoria técnica. Documentaci6 dels fabricants.

5.7 Valoracié economica.

5.8 Manual d’Us.
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Modul professional 7: robotica industrial

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: configuraci6 de robots industrials. 22 hores
UF 2: programaci6 de robots industrials. 38 hores
UF 3: manteniment de robots industrials. 17 hores

UF 4: servoaccionaments. 22 hores

UF 1: configuraci6 de robots industrials

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix diferents tipus de robots i sistemes de control de moviment, identificant els components que els
formen i determinant les seves aplicacions en entorns industrials automatitzats.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica aplicacions industrials en les quals es justifica I'Gs de robots i de sistemes de control de
moviment.

1.2 Determina la tipologia i les caracteristiques dels robots i dels manipuladors industrials.

1.3 Relaciona els elements eléctrics que conformen un sistema robotitzat i de control de moviment, amb la
seva aplicaci6.

1.4 Reconeix els sistemes mecanics utilitzats en les articulacions de robots i manipuladors industrials.

1.5 Identifica els sistemes d’alimentaci6 eléctrica, pneumatica i/o oleohidraulica requerits per a diferents tipus
d’aplicacions robotiques.

1.6 ldentifica robots i manipuladors industrials en funcié de I'aplicacié requerida.
1.7 Reconeix els elements que integren una cel-la robotitzada.

1.8 Reconeix el layout d’'una cel-la robotitzada com a esquema de distribuci6 logic i ordenat per a optimitzar el
procés.

1.9 lIdentifica la reglamentaci6 i la normativa sobre seguretat en maquinaria industrial.

2. Configura sistemes robotics i de control de moviment, seleccionant i connectant els elements que el
componen.

Criteris d’avaluacié
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2.1 Selecciona elements de captaci6 i d’actuacié necessaris per comunicar els robots i els manipuladors
industrials amb el seu entorn.

2.2 Realitza croquis i esquemes de sistemes robotics i de control de moviment mitjancant busos de
comunicacio industrial.

2.3 Utilitza simbologia normalitzada per a la representaci6 dels dispositius.

2.4 Representa els elements de seguretat requerits en I'’entorn d’un robot.

2.5 Connecta els components del sistema robotic i de control de moviment.

2.6 Descriu els elements de comandament i senyalitzacié que formen part del tauler de control.

2.7 Analitza el funcionament, la sequéncia, la trajectoria i les interaccions del robot amb altres elements del
sistema robotitzat.

2.8 Té en compte les mesures de seguretat.
2.9 Aplica els criteris de qualitat establerts.
2.10 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.11 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

3. Aplica les normes de seguretat i prevencio de riscos laborals en sistemes robotitzats, identificant i
interpretant els factors de risc i utilitzant els mitjans i els equips de seguretat individuals i col-lectius
necessaris.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica els riscos, el nivell de perillositat i les causes més freqlients d’accidents que suposa la
manipulacié de robots industrials.

3.2 Opera amb maquines i eines, respectant les normes de seguretat.

3.3 Identifica els mitjans i els equips de seguretat individuals i col-lectius necessaris per al muntatge de
sistemes robotitzats, i els relaciona amb els factors de risc associats.

3.4 Descriu les caracteristiques dels mitjans i dels equips de seguretat individuals i col-lectius, necessaris en
cada una de les fases de muntatge del sistema robotitzat.

3.5 Descriu les caracteristiques i la finalitat dels senyals reglamentaris, per indicar llocs de risc i situacions
d’emergéncia.

3.6 Ildentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
3.7 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

3.8 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Reconeixement de diferents tipus de robots i sistemes de control de moviment:
1.1 Aplicacions de robots i sistemes de control de moviment (motion control).

1.2 Tipologia i caracteristiques dels robots.

1.3 Analisi de sistemes de seguretat en entorns robotitzats.

1.4 Morfologia d’un robot. Elements constitutius. Graus de llibertat.

1.5 Sistemes mecanics: elements mecanics. Sistemes de transmissié. Transformacié de moviment i reductors.
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1.6 Sensors interns i externs.

1.7 Actuadors: eléctrics, pneumatics i hidraulics.
1.8 Elements terminals i de manipulacio.

1.9 Estris i eines del robot.

1.10 Unitats de control de robots.

1.11 Sistemes de control de moviment.

1.12 Unitats de programacio.

1.13 Sistemes telemanipulats per al control de manipuladors i/o robots.
1.14 Sistemes de guiatge.

1.15 Sistemes de navegacié en aplicacions mobils.

1.16 Caracteristiques basiques de cel-les robotitzades.

1.17 Instal-lacié en cel-les robotitzades. Espai de treball. Layout.

1

.18 Reglamentaci6 i normativa industrial.

2. Configuraci6 d’instal-lacions de robots i sistemes de control de moviment en el seu entorn:
2.1 Simbologia normalitzada.

2.2 Representacio d’esquemes en aplicacions robotitzades. Esquemes pneumatics i hidraulics aplicats al control
de moviment.

2.3 Connexi6 de sensors per a la captacié de senyals digitals i analdgiques en entorns robotitzats i de control
de moviment.

2.4 Connexio6 d'actuadors utilitzats en robotica i sistemes de control de moviment: pneumatics, hidraulics i
eléctrics.

2.5 Connexio de controladors (drivers) en sistemes de control de moviment.
2.6 Connexio de dispositius i moduls de seguretat en entorns robotitzats.
2.7 Pannels i elements de comandament i senyalitzacio.

2.8 Tipus de funcionament: posada en marxa, aturada general, aturades d’emergéncia, manual, automatic, pas
a pas, entre d'altres.

2.9 Representacio de sequéncies i diagrames de flux.

2.10 Reglamentacio vigent.

3. Seguretat i prevencid de riscos laborals en sistemes robotitzats:

3.1 Normativa sobre seguretat i salut laboral en els sistemes robotitzats.

3.2 Requisits de seguretat en una cel-la robotitzada.

3.3 Factors de risc.

3.4 Técniques de manipulacio i trasllat de carregues.

3.5 Prevenci6 de riscos laborals en els processos de muntatge i funcionament de sistemes robotitzats.
3.6 Pla de seguretat en sistemes robotitzats.

3.7 Mitjans i equips de seguretat individuals i col-lectius.

3.8 Senyalitzaci6, tipus i senyals.
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UF 2: programacio de robots industrials

Durada: 38 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Programa robots i sistemes de control de moviment, utilitzant técniques de programacioé i processament de
dades.

Criteris d’avaluacio

1.1 Planifica la trajectoria de moviment d’un robot.

1.2 ldentifica els diferents tipus de senyals que s’han de processar.

1.3 ldentifica els sistemes de representacid, posicionament i arquitectura de control del robot.
1.4 Estableix la sequencia de control mitjancant un grafic sequencial o un diagrama de flux.
1.5 lIdentifica les instruccions de programacio.

1.6 ldentifica els diferents tipus de dades processades en la programacio.

1.7 Programa el robot o el sistema de control de moviment.

1.8 Utilitza diferents llenguatges i sistemes de programacio.

1.9 Integra la programacio del robot dins una cel-la robotitzada.

1.10 Elabora el protocol de posada en marxa del sistema.

1.11 Té en compte els temps previstos per als processos.

1.12 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

1.13 Participa activament en I'’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

1.14 Té en compte les mesures de seguretat requerides en cada fase.

2. Verifica el funcionament de robots i sistemes de control de moviment, ajustant els dispositius de control i
aplicant les normes de seguretat.

Criteris d’avaluacié

2.1 Comprova el connexionat entre els elements que conformen un sistema robotitzat i/o de control de
moviment.

2.2 Verifica el funcionament dels dispositius de seguretat.

2.3 Segueix un protocol d’actuacio per a la posada en servei d’un robot i/o un sistema de control de moviment.
2.4 Verifica la sequencia de funcionament.

2.5 Calibra els sensors interns per al posicionament d’un robot i/o un sistema de control d’eixos.

2.6 Comprova la resposta dels sistemes de control de moviment davant de situacions andomals.

2.7 Monitoritza I'estat dels senyals externs i interns, i el valor de les dades processades.

2.8 Té en compte les normes de seguretat i de proteccio personal que s’han d’adoptar en cada cas.

2.9 Actua amb responsabilitat en la realitzaci6 de les tasques encomanades.
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2.10 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2.11 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

Continguts

1. Programacié de robots i sistemes de control de moviment:

1.1 Posicionament de robots. Operacions logiques aplicades a la programacio de robots.
1.2 Llenguatges de programacio de robots.

1.3 Programacié per aprenentatge o guiatge. Actiu, passiu i estes.

1.4 Programaci6 sequencial.

1.5 Programaci6 de sistemes de control de moviment.

1.6 Tipus de funcionament, posada en marxa i aturada.

1.7 Integraci6 del robot en una cel-la robotitzada.

2. Verificacié del funcionament de robots i sistemes de control de moviment:
2.1 Técniques de verificacid, de mesura i d’ajustament.

2.2 Monitoratge de programes.

2.3 Instruments de mesura.

2.4 Pla d’actuacio per a la posada en servei.

2.5 Reglamentacio vigent.

UF 3: manteniment de robots industrials

Durada: 17 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Manté sistemes industrials robotitzats, aplicant téecniques de manteniment industrial d’acord amb els
procediments establerts.

Criteris d’avaluacio

1.1 Reconeix els tipus de manteniment industrial.

1.2 Aplica les técniques de manteniment associades a sistemes robotitzats.

1.3 Realitza la planificaciéo del manteniment en un sistema robotitzat.

1.4 Segueix els procediments de manteniment establerts.

1.5 Redacta el manual de manteniment.

1.6 Realitza el pla de manteniment a partir del pla de qualitat i les condicions de proteccié mediambientals.

1.7 Elabora documentaci6 de registre d’avaries.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



66/110 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6973 - 9.10.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15280018-2015

1.8 Té en compte les normes de seguretat requerides en cada fase.
1.9 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.
1.10 ldentifica possibles contingéncies i planteja solucions.

1.11 Manté I'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’'ordre, de conservacio i
de netedat.

2. Repara avaries en entorns industrials robotitzats i/o de control de moviment, diagnosticant disfuncions i
elaborant informes d’incidencies.

Criteris d’avaluacio

2.1 Reconeix els punts susceptibles d’avaria.

2.2 Utilitza instrumentacié de mesura i comprovacio.

2.3 Diagnostica les causes de les avaries.

2.4 Localitza les avaries.

2.5 Restableix el funcionament del sistema.

2.6 Documenta I'avaria en un informe d’incidéncies del sistema.
2.7 Té en compte les normes de seguretat.

2.8 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.
2.9 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

2.10 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2.11 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc electric) i de
proteccié ambiental.

Continguts

1. Manteniment de sistemes industrials robotitzats:
1.1 Tipus de manteniment: correctiu, preventiu, predictiu i productiu total (TPM).
1.2 Conceptes associats al manteniment: fiabilitat, mantenibilitat i disponibilitat.

1.3 Planificacio, programacio i organitzacié del manteniment. Pla de manteniment: reparaci6, modificacio,
substitucio.

1.4 Diagrames de presa de decisions.

1.5 Métodes de diagnosi i adquisicié de dades.

1.6 Documentacio associada al manteniment.

1.7 Recopilacié d’informacio i historic d’avaries associat al manteniment.

1.8 Manual de manteniment. Procediments d’actuaci6 en la reparacio i en el manteniment de sistemes
industrials robotitzats.

1.9 Reglamentacio vigent.

2. Reparaci6 d’avaries en entorns industrials robotitzats i/o de control de moviment:
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2.1 Técniques de diagnosi i localitzacié d’avaries: técniques d’actuacio.

2.2 Equips i eines utilitzats en la localitzacié i en la reparacié d’avaries en robots industrials.
2.3 Técniques de reparacio d’avaries en robots industrials.

2.4 Técniques de monitoratge i execucié de programes.

2.5 Registres d’avaries.

2.6 Reglamentacio vigent.

UF 4: servoaccionaments

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix diferents tipus de servomotors industrials i servoaccionaments, identificant els components que els
formen i determinant les seves aplicacions en entorns industrials automatitzats.

Criteris d’avaluacio
1.1 Determina la tipologia i les caracteristiques dels servomotors industrials.
1.2 Identifica les parts que formen un servomotor industrial i els elements que el controlen.

1.3 ldentifica aplicacions industrials en les quals es justifica I'is de servomotors i de sistemes de control de
moviment.

1.4 Relaciona els elements que conformen un sistema de control de moviment, amb la seva aplicaci6.
1.5 Reconeix els parametres cinematics i dinamics de control.

1.6 Reconeix els servomotors en aplicacions industrials de control d’eixos (multieixos).

1.7 Reconeix els servomotors com a elements actuadors dels robots industrials.

1.8 Reconeix els sistemes mecanics utilitzats en la transmissié de moviment dels servomotors industrials.

1.9 Reconeix els elements i els sistemes de seguretat en aplicacions industrials de control de moviments amb
servomotors.

1.10 Identifica els sistemes d’alimentaci6 eléctrica per aplicacions de control de moviment utilitzant
servomotors.

1.11 ldentifica la reglamentacié i la normativa sobre seguretat en maquinaria industrial.

2. Configura servoaccionaments amb servomotors, seleccionant, connectant i parametritzant els elements que
el componen.

Criteris d’avaluacio

2.1 Realitza croquis i esquemes de sistemes de control de moviment per aplicacions industrials.
2.2 Utilitza simbologia normalitzada per a la representacio dels dispositius.

2.3 Representa els elements de seguretat requerits en I’entorn de I'aplicacié industrial.

2.4 Selecciona elements de captacié, control i actuacié necessaris per a una aplicacié industrial de control de
moviment amb servomotor.
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2.5 Connecta els components del sistema de control de moviment en aplicacions industrials amb servomotors.

2.6 Connecta els elements de control del servomotor amb el sistema general que controla I'aplicacié industrial
(host controller - PLC).

2.7 Integra el sistema de control del servomotor en una aplicacié industrial controlada amb automat
programable.

2.8 Parametritza i programa els elements de control de moviment d’acord amb la posicid, la velocitat,
I'acceleracio, la desacceleracio, el fre i sentit de gir, parell i consum requerits en I'aplicacio.

2.9 Realitza aplicacions dels servomotors en sistemes de posicionament de control d’eixos (multieixos).
2.10 Descriu els elements de comandament i senyalitzacié que formen part del tauler de control.

2.11 Analitza el funcionament, la seqiiéncia, les trajectories i les interaccions del servomotor amb altres
elements del sistema automatitzat.

2.12 Aplica les mesures de seguretat.
2.13 Aplica els criteris de qualitat establerts.
2.14 Mostra autonomia en la realitzaci6 de les tasques proposades.

2.15 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

Continguts

1. Reconeixement de diferents tipus de servomotors i servoaccionaments:

1.1 Tipus de motors utilitzats com a servomotors industrials. Brushless DC i AC. Tipus de commutacio.
1.2 Caracteristiques dels servomotors industrials.

1.3 Aplicacions dels sensors i captadors de posicio.

1.4 Dispositius de control de posici6, de velocitat i de moviment (servodriver).

1.5 Parametres cinematics i dinamics.

1.6 Entrades i sortides de control externes configurables.

1.7 Comunicacié amb controladors externs.

1.8 Sistemes de posicionament multieixos. Servoaccionaments per al control d’eixos.

1.9 Els servomotors com actuadors de robots industrials.

1.10 Elements de transmissié de moviment. Tipus d’accionaments.

1.11 Elements i sistemes de seguretat dels servomotors.

1.12 Reglamentaci6 i normativa industrial.

2. Configuraci6 de servoaccionaments amb servomotors:

2.1 Representacio grafica d’aplicacions industrials de control de moviment amb servomotors.

2.2 Representacio de sequéncies de moviments, diagrames de fase i diagrames de flux.

2.3 Tipus de connexio dels elements que componen un sistema de control de moviment amb servomotor.
2.4 Dispositius de seguretat al sistema del servomotor.

2.5 Tipus de connexio del sistema de control del servomotor a I'automat programable (host controller) que
controla I'aplicacié industrial.

2.6 Instruccions de control del servomotor amb automat programable.
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2.7 Parametres i instruccions de control de posicid, velocitat, acceleracio, desacceleracio, fre i sentit de gir,
parell i consum del servomotor.

2.8 Monitoratge de parametres.

2.9 Tipus de funcionament: de posada en marxa, aturada general, aturades d’emergéncia, manual, automatic,
pas a pas, entre d’altres.

2.10 Aplicacions dels servomotors en sistemes de posicionament de control d’eixos (multieixos).
2.11 Pannels i elements de comandament i de senyalitzacio.

2.12 Reglamentacio vigent.

Modul professional 8: comunicacions industrials.

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: estructures i protocols de comunicacions industrials. 33 hores
UF 2: sistemes de control i supervisié de processos. 33 hores

UF 3: xarxes industrials. 66 hores

UF 4: sistemes d’accés remot a processos industrials. 33 hores

UF 1: estructures i protocols de comunicacions industrials

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Reconeix els sistemes de comunicacio6 industrial i les normes fisiques utilitzades, identificant els diferents
elements que els componen i relacionant el seu funcionament amb les prestacions del sistema.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica la funcionalitat dels sistemes de comunicacio industrial i les seves possibilitats d’'integracio i
d’intercanvi de dades.

1.2 Reconeix I'estructura d’un sistema de comunicacio industrial.
1.3 ldentifica els nivells funcionals i operatius, i els relaciona amb els camps d’aplicacié caracteristics.

1.4 Reconeix les caracteristiques que determinen els entorns industrials de control distribuit i entorns CIM
(computer integrated manufacturing).

1.5 Utilitza el model de referéncia OSI (open system interconnection) d'ISO (international organization for
standardization), descrivint la funcié de cada un dels seus nivells i la relacié entre ells.

1.6 Determina les técniques de transmissio de dades en funcié de la tecnologia emprada.

1.7 Utilitza els parametres de comunicaci6, identificant la funcié que realitza en la transmissié de dades serie.
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1.8 Reconeix les normes fisiques utilitzades en xarxes de comunicacio industrial identificant les interficies i els
elements de connexio.

1.9 Reconeix les diferents técniques de control de flux de deteccid d’errors i d’accés al medi en la transmissi6
de dades.

2. Elabora programes basics de comunicacio entre un ordinador i periférics externs d’aplicacié industrial,
utilitzant interficies i protocols normalitzats i aplicant técniques estructurades.

Criteris d’avaluacio

2.1 ldentifica els camps basics que inclouen un protocol de comunicacié industrial.
2.2 ldentifica les interficies per als diferents tipus de comunicacié industrial.

2.3 Configura la comunicaci6 entre un ordinador i un equip industrial.

2.4 Selecciona els comandaments del protocol de comunicacié que cal utilitzar per realitzar un programa de
comunicacio, identificant el métode per a la detecci6 i correccid de possibles errors que es puguin produir.

2.5 Elabora el diagrama de flux que respon al funcionament d’'un programa de comunicacio industrial, utilitzant
simbologia normalitzada.

2.6 Codifica el programa de comunicacié en un llenguatge d’alt nivell.
2.7 Verifica la idoneitat del programa amb el diagrama de flux elaborat i amb les especificacions proposades.

2.8 Documenta el programa, aplicant els procediments estandaritzats amb la suficient precisié per assegurar-
ne el posterior manteniment.

2.9 Té en compte els temps previstos per als processos.
2.10 Aplica els criteris de qualitat establerts.
2.11 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.12 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

Continguts

1. Reconeixement dels sistemes de comunicacions industrials:
1.1 El procés de comunicacid. Funcions i caracteristiques dels elements que hi intervenen.
1.2 Estructura d’'una xarxa de comunicaci6 industrial. Piramide CIM.

1.3 Arquitectura. Piramide de les comunicacions. Nivells i relacié entre nombre de dispositius, volum de dades i
velocitat de resposta.

1.4 Normativa de les xarxes de comunicacié industrial. Organismes de normalitzacié (I1SO, IEC, IEEE...).
Normes o recomanacions que afecten les comunicacions. Model OSI. Funci6é de cada capa i model reduit aplicat
a les comunicacions industrials.

1.5 Tipus de transmissié de dades. Transmissio série i paral-lel.

1.6 Organitzacié de missatges de dades série. Model asincron i els seus parametres de comunicacio. Model
sincron.

1.7 Modes de transmissio. Simplex, duplex i semiduplex.

1.8 Métodes d’accés al medi. Centralitzats: mestre-esclau i pas de testimoni. Aleatoris: CSMA/CD. Sistema
determinista i probabilistic.

1.9 Normalitzacié de les comunicacions serie. Caracteristiques, senyals eléctriques, funcié de cada senyal,
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connexions d’equips en xarxa i sistema diferencial com a meétode d’eliminacié d’'interferéncies durant la
transmissid. Aplicacions industrials. RS232, RS422, RS485, USB, entre d’altres.

1.10 Técniques de control de flux.
1.11 Técniques de control d’errors.

1.12 Caracteristiques de les topologies de xarxes a I'ambit industrial.

2. Elaboracié de programes basics de comunicacio:
2.1 Protocols de comunicacions. Camps generics que intervenen en un protocol d’un equip industrial.
2.2 Dispositius de conversié. Convertidor de norma fisica. Convertidors de protocol.

2.3 Estudi d’un protocol industrial. Instruccions de lectura i d’escriptura de dades. Instruccions de control.
Tecniques per al control d’errors.

2.4 Elaboraci6é d’'un programa en llenguatge d’alt nivell per a la comunicacié entre un ordinador i un equip
industrial.

UF 2: sistemes de control i supervisié de processos

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Configura els diferents equips de control i supervisié que intervenen en un sistema automatic, programant
els equips i integrant les comunicacions a una planta de producci6.

Criteris d’avaluacioé

1.1 Relaciona les funcions que ofereix un sistema de supervisié i control amb aplicacions industrials
d’automatitzacio.

1.2 Reconeix totes les eines de configuracio, i les relaciona amb la funcié que realitzaran dins de I'aplicacio.
1.3 Configura avisos i alarmes, i les registra en un arxiu per a un posterior tractament.
1.4 Configura i programa sistemes de control i supervisio de diferents fabricants.

1.5 Integra plafons d’operador i ordinadors com a dispositius de control, supervisio i adquisicié de dades en
una xarxa de comunicaci6 industrial.

1.6 Configura un sistema de control i supervisié per a la presentacio grafica de dades.

1.7 Déna funcionalitat al sistema de control per treballar amb dades relatives al manteniment de la maquina o
al procés industrial.

1.8 Aplica els criteris de qualitat establerts.
1.9 Mostra autonomia en la realitzaci6 de les tasques proposades.

1.10 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

2. Verifica el funcionament del sistema de comunicacio industrial, ajustant els dispositius i aplicant normes de
seguretat.

Criteris d’avaluacio
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2.1 Comprova les connexions entre dispositius.

2.2 Verifica els parametres de configuracié de cada equip.

2.3 Verifica el funcionament del programa perqué respecti les especificacions donades.
2.4 Comprova la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia.

2.5 Mesura parametres caracteristics de la instal-laci6.

2.6 Respecta les normes de seguretat.

2.7 ldentifica possibles contingéncies i planteja solucions.

2.8 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

2.9 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2.10 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

Continguts

1. Configuraci6 dels diferents equips de control i supervisio:

1.1 Definicid i classificacio dels sistemes de supervisio i control que intervenen en un sistema de comunicacio
industrial. Sistemes basats en panells d’operador: de tecles, tactil amb o sense tecles. Sistemes basats en
ordinador (SCADA).

1.2 Principals caracteristiques dels sistemes de supervisi6 i de control.

1.3 Ergonomia en el disseny d’equips de supervisid. Disseny dels grafics, distribucid i navegacio de les
pantalles. Us dels colors. Informacié textual. Comandament i insercié de dades per I'operador. Representacio
de grafics de tendéncia i de taules. Alarmes. Entre d’altres.

1.4 Disseny de diferents pantalles i la interaccié entre elles. Estructura jerarquica d’accés a diferents pantalles.
Seguretat per I'accés a pantalles d’aplicacié especifica (posada en marxa i manteniment).

1.5 Visualitzacio i escriptura de variables locals i globals.
1.6 Generaci6 de petits programes o scripts d'aplicacio en els sistemes de supervisio.

1.7 Representaci6 grafica de senyals dinamics. Eines de visualitzacié analogica: rellotges, barres grafiques i
corbes de tendéncies.

1.8 Registre de valors i tractament d’arxius.
1.9 Enllag entre aplicacions mitjancant DDE, OPC, ActiveX, entre d’altres.

1.10 Gesti6 de les dades per a la seva utilitzacié en técniques de manteniment: avisos, enregistraments
numerics i grafics, i creacidé d’'informes.

2. Verificacié del funcionament del sistema de comunicaci6 industrial:
2.1 Tecniques de verificacio.

2.2 Monitoratge de programes.

2.3 Instruments de mesura.

2.4 Reglamentacio vigent.

UF 3: xarxes industrials

Durada: 66 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Programa i configura els diferents busos utilitzats en I’ambit industrial, identificant els elements que
I'integren i relacionant-los amb la resta de dispositius que configuren un sistema automatic.

Criteris d’avaluacio

1.1 ldentifica els diferents busos industrials actuals, i els relaciona amb la piramide de les comunicacions.
1.2 Configura els equips d’una xarxa industrial per a la comunicacié entre dispositius.

1.3 Programa una xarxa industrial per a l'intercanvi de dades entre dispositius.

1.4 Configura els components per a la seva utilitzacié en la interconnexié de diferents xarxes per canvi de
protocol o medi fisic.

1.5 Representa els sistemes de comunicacié industrial mitjancant blocs funcionals.

1.6 Selecciona els equips i els elements de la instal-lacié a partir de documentaci6 tecnica dels fabricants.
1.7 Té en compte els temps previstos per als processos.

1.8 Aplica els criteris de qualitat establerts.

1.9 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

1.10 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

2. Verifica el funcionament del sistema de comunicacio industrial, ajustant els dispositius i aplicant normes de
seguretat.

Criteris d’avaluacio

2.1 Comprova les connexions entre dispositius.

2.2 Verifica els parametres de configuracié de cada equip.

2.3 Verifica el funcionament del programa perque respecti les especificacions donades.
2.4 Comprova la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia.

2.5 Mesura parametres caracteristics de la instal-laci6.

2.6 Respecta les normes de seguretat.

2.7 Actua amb responsabilitat en la realitzaci6 de les tasques encomanades.

2.8 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2.9 lIdentifica possibles contingéncies i planteja solucions.

2.10 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2.11 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

3. Repara disfuncions en sistemes de comunicacio industrial, observant el comportament del sistema i utilitzant
eines de diagnosi.

Criteris d’avaluacioé
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3.1 Reconeix punts susceptibles d’avaria.

3.2 Identifica la tipologia i les caracteristiques de les avaries de naturalesa fisica o logica que es presenten en
els sistemes de comunicacié industrial.

3.3 Ildentifica els simptomes de I'avaria, caracteritzant els efectes que produeix a través de les mesures
realitzades i de I'observacio del comportament del sistema i dels equips.

3.4 Repara l'avaria.
3.5 Restableix el funcionament.
3.6 Elabora registres d’avaria.

3.7 Manté I'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, de conservaci6 i de
netedat.

3.8 Determina les mesures de seguretat i de proteccio personal que s’han d’adoptar en cada cas.
3.9 Té en compte les mesures de seguretat requerides en cada fase.

3.10 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc electric) i de
proteccié ambiental.

Continguts

1. Programacio i configuracié dels diferents busos de comunicacié d’'una planta industrial:
1.1 Estudi i classificacié dels busos industrials actuals segons I'ambit d’aplicacio.

1.2 Interconnexié de xarxes. Repetidors. Ponts (bridges). Encaminador (router). Passarel-la (gateway). Entre
d’altres.

1.3 Busos de camp a nivell sensor-actuador.

1.4 Xarxa de comunicaci6 entre un controlador i periféria descentralitzada.

1.5 Xarxa de comunicaci6 per a l'intercanvi de dades entre controladors.

1.6 Xarxa de comunicaci6 industrial (automats programables) amb integracié de xarxa d’oficines (ordinadors).

1.7 Incorporacié de diferents equips de control en un mateix sistema de comunicacié amb supervisio i
intercanvi de dades entre tots ells.

2. Verificacié del funcionament del sistema de comunicacié industrial:
2.1 Tecniques de verificacio.

2.2 Monitoratge de programes.

2.3 Instruments de mesura.

2.4 Reglamentacio vigent.

3. Reparacié de disfuncions en sistemes de comunicacioé industrial:
3.1 Diagnosi i localitzacié d’avaries.

3.2 Tecniques i protocols d’actuacio.

3.3 Configuraci6 de registres d’avaries automatitzat i documental.
3.4 Memoaria técnica.

3.5 Valoracié economica.
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3.6 Manual d’Us.

3.7 Reglamentacio vigent.

UF 4: sistemes d’accés remot a processos industrials

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Programa i configura els diferents busos utilitzats en I’'ambit industrial, identificant els elements que
I'integren i relacionant-los amb la resta de dispositius que configuren un sistema automatic.

Criteris d'avaluacio
1.1 Configura els equips d’'una xarxa industrial per a la comunicacié entre dispositius.
1.2 Programa una xarxa industrial per a l'intercanvi de dades entre dispositius.

1.3 Configura els components per a la seva utilitzacié en la interconnexié de diferents xarxes per canvi de
protocol o medi fisic.

1.4 Utilitza tecniques d’accés remot per al control de processos i la comunicacié entre diferents equips
industrials.

1.5 Utilitza técniques de control remot per a la realitzacié de funcions de manteniment.

1.6 Utilitza diferents medis fisics per a la comunicacié entre equips i sistemes.

1.7 Representa els sistemes de comunicacié industrial mitjancant blocs funcionals.

1.8 Selecciona els equips i els elements de la instal-lacié a partir de documentaci6 tecnica dels fabricants.
1.9 Té en compte els temps previstos per als processos.

1.10 Aplica els criteris de qualitat establerts.

1.11 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

1.12 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

2. Verifica el funcionament del sistema de comunicacio industrial, ajustant els dispositius i aplicant normes de
seguretat.

Criteris d’avaluacio

2.1 Comprova les connexions entre dispositius.

2.2 Verifica els parametres de configuracié de cada equip.

2.3 Verifica el funcionament del programa perque respecti les especificacions donades.
2.4 Comprova la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia.

2.5 Mesura parametres caracteristics de la instal-lacio.

2.6 Respecta les normes de seguretat.

2.7 Actua amb responsabilitat en la realitzaci6 de les tasques encomanades.

2.8 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.
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2.9 Ildentifica possibles contingéncies i planteja solucions.
2.10 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2.11 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

3. Repara disfuncions en sistemes de comunicacio industrial, observant el comportament del sistema i utilitzant
eines de diagnosi.

Criteris d’avaluaci6
3.1 Reconeix punts susceptibles d’avaria.

3.2 Identifica la tipologia i les caracteristiques de les avaries de naturalesa fisica o logica que es presenten en
els sistemes de comunicacié industrial.

3.3 lIdentifica els simptomes de I'avaria, caracteritzant els efectes que produeix a través de les mesures
realitzades i de I'observacio del comportament del sistema i dels equips.

3.4 Repara l'avaria.
3.5 Restableix el funcionament.
3.6 Elabora registres d’avaria.

3.7 Manté I'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

3.8 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en cada cas.
3.9 Té en compte les mesures de seguretat requerides en cada fase.

3.10 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc eléctric) i de
proteccié ambiental.

Continguts

1. Programacio i configuraci6 dels diferents busos de comunicacié d’una planta industrial:

1.1 Sistemes per a 'accés a xarxes industrials des de I'exterior.

1.2 Configuracié de xarxes industrials amb la utilitzacié de la tecnologia sense fil.

1.3 Control de processos per ordinador.

1.4 Elaboracio de planols i d’esquemes d’una xarxa de comunicacio en sistemes d’automatitzacio industrial.

1.5 Elaboracié de manuals d’instruccions de servei i manteniment de xarxes de comunicacio.

2. Verificacié del funcionament del sistema de comunicacié industrial:
2.1 Técniques de verificacio.

2.2 Monitoratge de programes.

2.3 Instruments de mesura.

2.4 Reglamentacio vigent.

3. Reparacié de disfuncions en sistemes de comunicacié industrial:
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3.1 Diagnosi i localitzacié d’avaries.

3.2 Técniques i protocols d’actuacio.

3.3 Configuracié de registres d’avaries automatitzat i documental.
3.4 Memoria técnica.

3.5 Valoracié economica.

3.6 Manual d’us.

3.7 Reglamentacio vigent.

Modul professional 9: integracid de sistemes d’automatitzacio industrial

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en créedits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: sistemes d’automatitzaci6 industrial. 33 hores

UF 2: muntatge, programacio i ajust dels sistemes. 66 hores

UF 3: posada en marxa dels sistemes d’automatitzacié. 33 hores

UF 4: planificacio i gestié del manteniment dels sistemes d’automatitzacié. 33 hores

UF 1: sistemes d’automatitzacio industrial

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Planifica la instal-lacié del sistema automatic, identificant els requeriments de la instal-lacié i gestionant
I'aprovisionament de material.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les fases d’instal-lacié del sistema automatic.

1.2 Selecciona eines i equips associats a cada fase d’instal-laci6.

1.3 Planifica el lliurament d’equips i d’elements.

1.4 Elabora un protocol de comprovacié del material rebut.

1.5 Avalua els punts critics de la instal-laci6.

1.6 Determina els recursos humans de cada fase de muntatge.

1.7 Elabora un pla detallat d’aprovisionament i de muntatge de la instal-lacié automatica.
1.8 Té en compte els temps previstos per als processos.

1.9 Aplica els criteris de qualitat establerts.
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1.10 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.
1.11 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

1.12 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2. Gestiona el muntatge d’instal-lacions automatiques, seguint el pla de muntatge i resolent contingencies.

Criteris d’avaluacio

2.1 Assigna els mitjans materials i humans segons el pla de muntatge.

2.2 Realitza el replanteig de la instal-lacié segons les especificacions indicades en els planols i en els esquemes.
2.3 Adequa el pla de muntatge a les caracteristiques de la instal-lacio.

2.4 Aplica técniques de gestié de recursos per al muntatge de la instal-lacio.

2.5 Determina indicadors de control de muntatge.

2.6 Determina els mesuraments necessaris per a lI'acceptaci6 de la instal-laci6 automatica.

2.7 Determina els valors minims d’aillament, rigidesa dieléctrica, resisténcia de terra i corrents de fuita
acceptables per a I'acceptacio de la instal-lacio.

2.8 ldentifica els requeriments minims per a la posada en marxa de la instal-laci6.

2.9 Realitza les mesures necessaries per a I'analisi de la xarxa de subministrament (deteccié d’harmonics i
pertorbacions).

2.10 Determina mesures de seguretat en la posada en marxa d’instal-lacions automatiques.
2.11 Té en compte els temps previstos per als processos.
2.12 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2.13 Identifica possibles contingéncies i planteja solucions.

Continguts

1. Planificacié de la instal-lacié del sistema automatic:

1.1 Aplicacié de les técniques de planificacié en una instal-lacié6 automatica. Diagrames de flux, Gantt, PERT,
entre d’altres.

1.2 Fases de la instal-lacié automatica.
1.3 Eines i equips.

1.4 Gesti6 de I'aprovisionament i de I'emmagatzematge de materials. Técniques d’aprovisionament. Protocol de
recepci6 i comprovacié dels materials. Control i ruptura d’estoc. Magatzems en empreses d’automatitzacio.
Fulls de comanda. Eines informatiques per a I'organitzaciéo d’'un magatzem.

1.5 Comprovacio de materials. Recepcio i verificacié del funcionament.

1.6 Identificacié de punts critics en una instal-lacié automatica.

2. Gestio del muntatge d’una instal-laci6 automatica:
2.1 Equips de mesura de seguretat eléctrica.

2.2 Gesti6é de recursos humans.
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2.3 Indicadors de muntatge. Temps. Nivells de qualitat. Entre d’altres.

2.4 Valors minims d’acceptacio. Aillament. Resisténcia. Rigidesa dieléctrica. Temps de disparament. Entre
d’altres.

2.5 Requeriments de posada en marxa.
2.6 Assaigs d’elements de proteccid. Sensibilitat. Temps de disparament. Selectivitat eléctrica.

2.7 Analisi de la xarxa de subministrament. Harmonics. Pertorbacions. Nivells de tensié d’alimentacio.
Estabilitat de la xarxa.

2.8 Seguretat industrial. Seguretat aplicada a les maquines. Categories de seguretat aplicades als sistemes
automatics. Categories 1, 2, 3 i 4. Seguretat aplicada a les persones. Equips de protecci6 individual (EPI).

2.9 Reglamentacio vigent.

UF 2: muntatge, programacio i ajust dels sistemes

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Integra els elements del sistema automatic, interpretant la documentaci6 técnica del projecte i seguint els
procediments i les normes de seguretat en muntatge.

Criteris d’avaluacio

1.1 Munta el quadre de distribuci6 eléctrica.

1.2 Instal-la els sistemes de distribucié eléctrica i de fluids requerits en el sistema automatic.

1.3 Connecta equips sensors i de captacio.

1.4 Connecta els actuadors, manipuladors i dispositius eléctrics de poténcia.

1.5 Acobla mecanicament els diferents tipus d’actuadors.

1.6 Munta els robots industrials i els sistemes de control de moviments en aquells casos que sén necessaris.
1.7 Munta els dispositius de mesura i de regulaci6.

1.8 Munta els elements de supervisi6 i adquisicié de dades.

1.9 Aplica la reglamentacio vigent i les normes de seguretat.

1.10 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.11 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

1.12 ldentifica possibles contingéncies i planteja solucions.

1.13 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
1.14 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

1.15 Manté I'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d'ordre, de conservacio i
de netedat.

1.16 Determina les mesures de seguretat i de proteccio personal que s’han d’adoptar en cada cas.

1.17 Compleix les normes de prevencid de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc electric) i de
proteccié ambiental.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



80/110 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6973 - 9.10.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15280018-2015

2. Executa operacions d’ajustament, parametritzacio i programacio dels dispositius del sistema automatic, a
partir de les especificacions técniques del disseny i utilitzant les eines de programari i de maquinari requerides.

Criteris d’avaluaci6
2.1 Identifica els senyals que han de processar els controladors logics.

2.2 Calibra els dispositius de mesura segons les especificacions técniques de funcionament del sistema
automatic.

2.3 Elabora els programes dels dispositius de control logic del sistema automatic segons les especificacions
técniques demandades.

2.4 Estableix les seqiéncies de control per a les solucions robotitzades i de control de moviment.
2.5 Estableix parametres per als dispositius de regulacio i control.

2.6 Elabora la programacio dels dispositius de supervisio i d’adquisicio de dades.

2.7 Estableix parametres i ajusta la xarxa de comunicacio industrial.

2.8 Realitza la documentacio técnica en funcié de les operacions d’ajustament, parametritzacié i programacio
dels dispositius del sistema automatic.

2.9 Mostra autonomia en la realitzacio de les tasques proposades.
2.10 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.
2.11 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.
2.12 ldentifica possibles contingencies i planteja solucions.

2.13 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

Continguts

1. Integraci6é d’elements del sistema automatic:
1.1 Configuracio dels quadres eléctrics. Index de proteccié IP i IK dels quadres eléctrics.
1.2 Dimensionament del quadre electric. Mecanitzacio. Elements auxiliars.

1.3 Aplicacio de les técniques d’instal-lacié i de muntatge de sistemes eléctrics, pneumatics i hidraulics. Punts
d’alimentacio6 eléctrica i transformacié a diferents tensions. Punts d’alimentacio6 fluidica i dispositius de
regulacié. Dispositius de seguretat eléctrica. Proteccié d’equips, proteccié de persones i moduls de seguretat.
Dispositius de seguretat fluidica. Xarxes de comunicacié entre els equips.

1.4 Compatibilitat entre sistemes i equips. Convertidors de senyals eléctrica, electrica-fluidica i fluidica-
electrica. Compatibilitat entre els dispositius de comunicacions.

1.5 Aplicacio de les técniques de connexié dels components i sistemes eléctrics, pneumatics i hidraulics.
1.6 Aplicacio de les técniques de muntatge de robots i sistemes de control de moviment.
1.7 Aplicacio de les técniques de connexi6é de dispositius de control, supervisio i de mesura i regulacio.

1.8 Reglamentacio i normes de seguretat.

2. Execuci6 d’operacions d’ajustaments, parametritzacié i programacio:

2.1 Aplicaci6 de les tecniques d’identificacié de senyals en el sistema automatic. Senyal de consigna. Senyal
d’error. Senyal de control. Variable manipulada. Pertorbacions. Variable controlada. Mesura. Entre d’altres.

2.2 Aplicaci6 de les técniques de calibratge dels dispositius de mesura i de regulacié. Rang de mesura.
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Linealitat. Precisi6. Sensibilitat. Error. Histéresis. Repetibilitat. Entre d’altres.

2.3 Aplicaci6 de les técniques de programacio i parametritzacio dels diferents dispositius de control. Dispositius
de control: autdmats programables, ordinadors industrials, sistemes encastats (embedded). Controladors de
motors: convertidores de freqliéncia, servomotor, entre d’altres. Controladors de manipuladors i robots.
Dispositius de supervisio i adquisicié de dades: pannels tactils i sistemes SCADA. Intercanvi de dades entre
aplicacions amb DDE, OPC, ActiveX, entre d’altres.

2.4 Aplicaci6 de les técniques de parametritzacio i ajust de les xarxes de comunicacié industrial en un sistema
automatic integrat.

2.5 Documentacié técnica de les operacions d’ajustament, parametritzacié i programacié dels dispositius
integrats en el sistema automatic.

UF 3: posada en marxa dels sistemes d’automatitzacio

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Verifica el funcionament del sistema automatic segons les especificacions tecniques del disseny, realitzant el
replanteig necessari i aplicant normes de seguretat.

Criteris d’avaluacio
1.1 Verifica el funcionament del quadre de distribucié eléctric.
1.2 Comprova el funcionament de tots els dispositius del sistema automatic.

1.3 Verifica el funcionament dels programes de control, adquisicio i supervisié dissenyats conforme als
requeriments del sistema automatic.

1.4 Comprova la idoneitat dels parametres establerts per als dispositius realitzant, si escau, els ajusts
necessaris per a la seva optimitzacio.

1.5 Realitza una posada en marxa de tot el sistema automatic, verificant el seu funcionament i realitzant els
ajusts oportuns conforme als requeriments establerts.

1.6 Elabora un informe técnic de les activitats desenvolupades dels resultats obtinguts i de les modificacions
realitzades.

1.7 Realitza les modificacions oportunes en la documentaci6 tecnica en funcié dels resultats de les verificacions
de funcionament realitzades en el sistema automatic i el seu corresponent replanteig.

1.8 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

1.9 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

1.10 ldentifica possibles contingéncies i planteja solucions.

1.11 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

1.12 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

2. Localitza avaries produides en el sistema automatic, utilitzant la documentaci6 técnica i establint criteris
d’actuacié conforme a protocols préviament establerts.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Emplena I'ordre de reparacio de l'avaria.
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2.2 Documenta el procediment que se seguira per a la identificacié d’avaries.

2.3 Segueix el procediment establert per a la localitzacié d’avaries.

2.4 Valora i justifica la presa de decisions en la reparacio o substitucié de dispositius.
2.5 Realitza el pressupost de la reparacio i/o substitucié dels dispositius.

2.6 Realitza la reparaci6 seguint les normes i els procediments de seguretat establerts i utilitzant els equips de
protecci6 individual i col-lectius requerits.

2.7 Estudia la conveniéncia de realitzar modificacions en el disseny o en la tecnologia del sistema automatic, a
fi d’evitar l'avaria.

2.8 Emplena el corresponent informe técnic de l'avaria.

2.9 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.
2.10 Identifica possibles contingéncies i planteja solucions.
2.11 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

2.12 Manté l'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, de conservacio i
de netedat.

2.13 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en cada cas.

2.14 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc eléctric) i de
proteccié ambiental.

Continguts

1. Verificaci6 del funcionament del sistema automatic:

1.1 Verificacions en el funcionament del quadre de distribucié eléctric.

1.2 Verificacions en el funcionament de tots els dispositius del sistema automatic.

1.3 Verificacions en el funcionament dels programes de control, adquisici6 i supervisio.
1.4 Verificacions i optimitzacié a I'establiment de parametres en dispositius.

1.5 Procediments de posada en marxa, verificacio i ajust d’'un sistema automatic complet.

1.6 Informes técnics d’activitats desenvolupades dels resultats obtinguts i de les modificacions realitzades.

2. Localitzacio d’avaries en el sistema automatic:

2.1 Sol-licitud d’intervencio i ordre de treball.

2.2 Procediments per a la identificacio i reparacié d’avaries en el sistema automatic.
2.3 Informes técnics d’avaries i fulls de reparacio.

2.4 Pressupost de la reparacio i/o substitucio dels dispositius.

2.5 Reglamentacio i normativa vigent.

UF 4: planificacio i gestié del manteniment dels sistemes d’automatitzacio

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
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1. Planifica el manteniment d’un sistema d’automatitzacié industrial, aplicant els requeriments del sistema.

Criteris d’avaluacio

1.1 Selecciona les parts de la instal-lacié susceptibles de manteniment.

1.2 Planifica I'aprovisionament de cadascuna de les parts.

1.3 Determina les tasques basiques de manteniment preventiu.

1.4 Determina les tasques basiques del manteniment predictiu i correctiu.

1.5 Programa el manteniment de la instal-laci6.

1.6 Analitza les instruccions dels fabricants dels equips i elements que intervenen en la instal-lacio.
1.7 Proposa ajusts dels equips i dels elements per al seu bon funcionament.

1.8 Determina les caracteristiques tecniques i d’acceptacio per a la substitucié d’equips o d’elements.
1.9 Elabora un pla detallat de manteniment.

1.10 Té en compte els temps previstos per als processos.

1.11 Aplica els criteris de qualitat establerts.

1.12 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

1.13 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

1.14 Participa activament en I'’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2. Gestiona el manteniment de sistemes automatics, aplicant el pla de manteniment i la normativa vigent.

Criteris d’avaluacio

2.1 ldentifica tots els apartats del pla de muntatge.

2.2 Adequa el pla de manteniment a les caracteristiques de la instal-lacio.

2.3 Aplica técniques de gestié de personal per al manteniment d’instal-lacions.

2.4 Aplica técniques de gestié de materials i elements per al manteniment d’instal-lacions.
2.5 Reconeix procediments per a la gestié del manteniment.

2.6 Determina indicadors de control del manteniment.

2.7 Aplica la reglamentacio vigent i la de seguretat en el treball durant el manteniment.
2.8 Té en compte els temps previstos per als processos.

2.9 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2.10 ldentifica possibles contingencies i planteja solucions.

2.11 Participa activament en I’equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

Continguts

1. Planificacié del manteniment d’un sistema d’automatitzacié industrial.
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1.1 Punts susceptibles de manteniment en una instal-lacié automatica.
1.2 Aprovisionament de materials i gestié d’estocs per al manteniment.
1.3 Manteniment preventiu, predictiu i correctiu.

1.4 Tecniques de planificaci6 de manteniment.

1.5 Parametres d’ajustament per a la millora del manteniment.

1.6 Recepcié de materials per al manteniment.

1.7 Eines informatiques per a I'organitzacié del manteniment i el control d’avaries.

2. Gestio del manteniment d’'una instal-lacié automatica:
2.1 Continguts basics d’'un pla de manteniment.

2.2 Técniques de gestio de recursos humans i materials.
2.3 Procediments i indicadors de gestié per al manteniment.
2.4 Eines informatiques per a la gestié del manteniment.

2.5 Reglamentacio vigent.

Modul professional 10: informatica industrial

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: equips, xarxes locals i entorn web. 33 hores

UF 2: programaci6 d’equips i sistemes industrials. 66 hores

UF 1: equips, xarxes locals i entorn web

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Munta els elements d’un sistema informatic industrial, reconeixent els seus components i configurant el
sistema.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Realitza I'estudi de la instal-lacié corresponent a un sistema informatic integrat a un entorn industrial.
1.2 Reconeix els components que configuren un equip informatic.

1.3 ldentifica les caracteristiques i les funcions que exerceixen els components.

1.4 Connecta els components d’un sistema informatic.
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1.5 Identifica les pertorbacions que poden afectar un sistema informatic en I'ambit industrial.

1.6 Reconeix les precaucions i els requisits per assegurar un funcionament fiable del sistema.

1.7 Relaciona la representaci6 grafica dels components amb la documentacio.

1.8 Configura els diferents elements.

1.9 Respecta les normes de seguretat.

1.10 Té en compte els temps previstos per als processos.

1.11 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

1.12 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
1.13 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

1.14 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s'han d’adoptar en cada cas.

2. Instal-la el programari del sistema informatic, configurant i optimitzant els parametres de funcionament.

Criteris d’avaluacio

2.1 Relaciona el programari de sistemes operatius i controladors amb la seva aplicacio.
2.2 Interpreta les funcions que exerceix un sistema operatiu i els controladors.

2.3 Optimitza la instal-lacié del sistema operatiu i dels controladors.

2.4 Empra utilitats informatiques per millorar el funcionament del sistema.

2.5 Configura el programari instal-lat.

2.6 Configura el sistema per donar resposta a les diferents situacions d’emergéncia.
2.7 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2.8 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

3. Instal-la xarxes locals d’ordinadors, configurant els parametres i realitzant les proves per a la posada en
servei del sistema, optimitzant les caracteristiques funcionals i de fiabilitat.

Criteris d’avaluacio

3.1 Indica les caracteristiques de la instal-lacié eléctrica i les condicions ambientals requerides, especificant les
condicions estandard que ha de complir una sala on s’ubica un sistema informatic.

3.2 Enumera les diferents parts que configuren una instal-lacié informatica, indicant la funcid, la relacié i les
caracteristiques de cadascuna d’elles.

3.3 Identifica les diferents configuracions topologiques propies de les xarxes locals d’ordinadors, indicant les
caracteristiques diferencials i d'aplicacié de cadascuna d’elles.

3.4 ldentifica els tipus de suport de transmissio utilitzats a les xarxes locals de comunicaci6, indicant-ne les
caracteristiques i els parametres més representatius.

3.5 ldentifica la funcié de cada un dels fils del cable utilitzat en una xarxa d’area local, realitzant cingladors per
a la interconnexi6 dels diferents components de la xarxa.

3.6 Prepara la instal-lacié de subministrament d’energia eléctrica i, si escau, el sistema d’alimentacio
ininterrompuda, comprovant la seguretat eléctrica i ambiental requerida.

3.7 Realitza el connexionat fisic de les targetes.
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3.8 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.
3.9 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

3.10 Manté I'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau apropiat d’ordre, de conservacio i
de netedat.

3.11 Compleix les normes de prevencid de riscos laborals (incloses les de seguretat davant el risc eléctric) i de
proteccié ambiental.

4. Configura pagines web, per a la seva utilitzacié en control industrial, utilitzant el llenguatge de programaci6
orientat.

Criteris d’avaluacio

4.1 Relaciona els diferents passos que s’han de realitzar, de forma general, des de la generacié d’'una aplicacio
web fins a la publicacié en un equip servidor.

4.2 ldentifica I'estructura basica que ha de tenir la codificacié d’'un programa per a pagines web.
4.3 Interpreta el codi d’'un programa basic aplicat a pagines web.

4.4 Dissenya petites aplicacions de pagines web mitjancant programes informatics adequats, utilitzant les seves
principals eines.

4.5 Utilitza programes clients FTP per a la transferéncia d’arxius creats en la generacié d’'una pagina web, per a
la seva publicaci6 i funcionament en un servidor.

4.6 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

5. Diagnostica avaries en sistemes i programes informatics, identificant la naturalesa de I'avaria i aplicant els
procediments i les técniques més adequades per a cada cas.

Criteris d’avaluacioé

5.1 Classifica les tipologies i les caracteristiques de les avaries de naturalesa fisica que es presenten en els
sistemes informatics.

5.2 Utilitza els mitjans técnics especifics necessaris per a la localitzacié d’avaries de naturalesa fisica en un
sistema informatic.

5.3 Realitza hipotesis de la causa possible que pot produir I'avaria, i la relaciona amb els simptomes (fisics i/o
logics) que presenta el sistema.

5.4 ldentifica els simptomes de l'avaria, i la caracteritza pels efectes que produeix.

5.5 Localitza I'element (fisic o ldgic) responsable de I'avaria i realitza la substitucié o modificacié de I'’element,
configuracio i/o programa.

5.6 Realitza les comprovacions, modificacions i ajustaments dels parametres del sistema, segons les
especificacions de la documentaci6 técnica.

5.7 Ildentifica possibles contingéncies i planteja solucions.

Continguts

1. Muntatge i configuracié d’un sistema informatic:

1.1 Arquitectura fisica d’un sistema informatic.
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1.2 Components que integren un sistema informatic. Unitat central de procés o processador, memoria, sistema
d’emmagatzemament, entre d’altres.

1.3 Ordinadors personals, industrials i sistema encastat (embedded): estructura, tipologia, configuracions i
caracteristiques.

1.4 Periferics basics: impressores, senyalitzador, monitor, escaner, entre d’altres.
1.5 Ports de comunicacions: USB, Ethernet, Wi-Fi, Bluetooth, HDMI, FireWire, sata, RS-232, entre d’altres.

1.6 Pertorbacions que poden afectar un sistema informatic en I'ambit industrial.

2. Instal-laci6 i configuracié del programari del sistema informatic:

2.1 Estudi i caracteristiques dels sistemes operatius actuals: monousuari i multiusuari. Lliure, propietari.
2.2 Instal-laci6 i configuracié de sistemes operatius lliures i propietaris.

2.3 Configuraci6 de I'equip informatic.

2.4 Operacions especifiques amb dispositius d’emmagatzematge massiu.

2.5 Components que integren un sistema operatiu.

2.6 Operacions amb directoris, arxius i discs.

2.7 Programes d’utilitats de manteniment i posada al punt per a ordinadors.

2.8 Situacions d’emergéncia que puguin presentar-se en un equip o sistema informatic. Virus, pérdua de
dades, sistemes de disc redundant, recuperacio de fitxers entre d’altres.

3. Instal-laci6 i configuracié de xarxes locals d’ordinadors:

3.1 Instal-laci6 de sales informatiques. Condicions electriques i mediambientals.
3.2 Equips que intervenen en una xarxa d’area local d’ordinadors.

3.3 Caracteristiques de les topologies de xarxes.

3.4 Tipus de suport de transmissio. Amb i sense fil.

3.5 L’estandard Ethernet. Protocols i connexions. TCP/IP. UDP, entre d’altres.

3.6 Tecniques de muntatge, connexid i configuracioé dels equips de la xarxa local d’ordinadors. Adreces fixes i
adreces dinamiques. Protocol d’assignacié dinamica d’hoste (host) (DHCP).

3.7 Técniqgues de muntatge, connexioé i configuracié de la xarxa local a Internet: IP fixes i dinamiques, sistemes
de nom de domini (DNS), configuraci6 de la porta d’enllag.

3.8 Seguretats en 'accés de les xarxes a Internet. Antivirus, tallafocs, filtratge d’adreces, ordinadors
intermediaris (proxy), entre d’altres.

3.9 Programes d'’utilitats de monitoritzacié, manteniment i posada al punt per a ordinadors.

4. Configuracio de pagines web industrials:

4.1 Utilitzaci6 de les eines que ofereix un programari (software) de disseny de pagines web. Estructura dels
arxius que componen una pagina web. Programes clients FTP per publicar la pagina en un servidor web.

4.2 Configuracio, parametritzacio i programacio de dispositius amb servidor web encastat mitjancant editors
grafics i amb llenguatge textual especific.

5. Diagnosi d’avaries en sistemes i programes informatics:

5.1 Tecniques de verificacio.
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5.2 Eines tipus maquinari (hardware) o programari (software).
5.3 Accés remot als equips.

5.4 Diagnostic i localitzacié d’avaries.

5.5 Tecniques d’actuacio.

5.6 Registres d’avaries.

UF 2: programacio d’equips i sistemes industrials

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica les estructures de programacio, dissenyant algoritmes aplicats a llenguatges d’alt nivell.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Reconeix les diferents estructures basiques de control utilitzades en la programacié estructurada.

1.2 Identifica els diferents sistemes de representacié grafica per als programes informatics, indicant la
simbologia normalitzada utilitzada.

1.3 Compara les caracteristiques diferencials d’un llenguatge de baix nivell amb un altre d’alt nivell.
1.4 Realitza diagrames de flux d’aplicacions, utilitzant la simbologia normalitzada.

1.5 Realitza i verifica algoritmes que resolen aplicacions, utilitzant les estructures basiques de control i
modulant al maxim la possible la soluci6.

1.6 Codifica programes d’aplicaci6 industrial en el llenguatge d’alt nivell adequat, utilitzant les estructures
basiques per a una programacio estructurada.

1.7 Utilitza técniques de depuracio per a la verificacié del correcte funcionament del programa.
1.8 Crea llibreries propies per a la utilitzacié d’altres aplicacions.

1.9 Genera els fitxers executables/instal-lables degudament, per a la seva execucié en un sistema informatic.

2. Programa equips i sistemes industrials, utilitzant llenguatges d’alt nivell i aplicant les técniques de la
programacioé estructurada.

Criteris d’avaluacio

2.1 Configura el maquinari, el sistema operatiu i instal-la I'’entorn de programacio.
2.2 Representa graficament els algoritmes i estructura el pseudocodi.

2.3 Estructura, edita, transfereix i comprova programes.

2.4 Programa aplicacions reals en equips industrials.

2.5 Aplica els criteris de qualitat establerts.

2.6 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2.7 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
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Continguts

1. Identificacié d’estructures de programacio:

1.1 Programaci6 estructurada.

1.2 Representaci6 grafica dels algoritmes.

1.3 Pseudocodi.

1.4 Llenguatges de programacio.

1.5 Llenguatges d’alt nivell.

1.6 Entitats que utilitzen els llenguatges d’alt nivell.

1.7 Joc d’instruccions del llenguatge.

1.8 Llibreries i funcions basiques de I’'entorn de desenvolupament.

1.9 Declaraci6 i desenvolupament de funcions d’usuari.

2. Programacio d’equips i de sistemes industrials:

2.1 Configuracié del maquinari.

2.2 Configuraci6 del sistema operatiu i instal-lacié de I’entorn de programacio.

2.3 Elaboracié de programes: estructuracio, edicid, posada en marxa i comprovacio.
2.4 Generacio de programes executables.

2.5 Programes d’aplicacio6 reals en equips industrials: PLC, sistema encastat (embedded) i dispositius
microprocessats entre d’altres.

Modul professional 11: formacio i orientacio laboral

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Selecciona oportunitats d'ocupacio, identificant les diferents possibilitats d'inserci6 i les alternatives
d'aprenentatge al llarg de la vida.
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Criteris d’avaluaci6

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a I'ocupabilitat i I'adaptaci6 a les
exigéncies del procés productiu.

1.2 ldentifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica
superior en automatitzacio i robotica industrial.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.
1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a l'activitat professional relacionada amb el perfil del titol.

1.5 Identifica els principals filons d'ocupaci6 i d'insercio laboral per al técnic o la técnica superior en
automatitzacio i robotica industrial.

1.6 Determina les tecniques utilitzades en el procés de recerca d'ocupacio.
1.7 Preveu les alternatives d'autoocupacio als sectors professionals relacionats amb el titol.

1.8 Realitza la valoraci6 de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per prendre decisions.

2. Aplica les estratéegies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiencia per assolir els objectius de
I'organitzacio.

Criteris d’avaluacioé

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el perfil de técnic o
técnica superior en automatitzacié i robotica industrial.

2.2 ldentifica els equips de treball que es poden constituir en una situacio real de treball.
2.3 Determina les caracteristiques de I'’equip de treball efica¢ davant els equips ineficacos.

2.4 Valora positivament I'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels membres d’un
equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d’un grup com un aspecte caracteristic de
les organitzacions.

2.6 ldentifica els tipus de conflictes i les seves fonts.
2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.
2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals, reconeixent-les en els
diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacié del treball.
3.2 Ildentifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relacio laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacié aplicables al sector de
I'automatitzacio i la robotica industrial.
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3.6 Identifica les mesures de foment de la contractacié per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 Ildentifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 Identifica les causes i efectes de la modificacid, suspensiod i extincié de la relacié laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que I'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de conflictes.
3.12 Determina els elements de la negociacié a I'ambit laboral.

3.13 Identifica la representaci6 dels treballadors a I'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’'un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional relacionat amb el
titol de técnic o técnica superior en automatitzacié i robotica industrial i la seva incidéncia en les condicions de
treball.

4. Determina I'acci6 protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents contingencies cobertes,
identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluacio

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat de vida dels
ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 ldentifica els regims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable al sector de I'automatitzacio i
la robotica industrial.

4.4 ldentifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.

4.5 ldentifica les bases de cotitzacié d’un treballador i les quotes corresponents a treballador i empresari.
4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 ldentifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d'ocupacio:

1.1 Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i professional del técnic o
técnica superior en automatitzacio i robotica industrial.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.
1.3 Les capacitats clau del técnic o técnica superior en automatitzacio i robotica industrial.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions professionals del titol i de la
familia professional d’electricitat i electronica.

1.5 Identificaci6é d'itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol. Titulacions i estudis
d’automatitzacio i robotica industrial.

1.6 Planificacié de la carrera professional.

1.7 Definici6 i analisi del sector professional de I'automatitzaci6 i la robotica industrial.
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1.8 Filons d'ocupacio en automatitzacio i robotica industrial.

1.9 Procés de recerca d'ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d'aprenentatge i ocupacié a Europa.

1.11 Técniques i instruments de recerca d'ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d'integraci6 laboral.
1.14 Igualtat d'oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracié de I'autoocupacié com a alternativa per a la insercio laboral.

1.16 Valoracié dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjancant la formacié continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoraci6 dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I'eficacia de I'organitzaci6.
2.2 Equips al sector de I'automatitzacio i la robotica industrial segons les funcions que exerceixen.
2.3 Formes de participacio en I'equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Meétodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacio d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzacio: flexibilitat, beneficis socials, entre d’altres.
3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relacid laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinaci6 dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de contractacié que
s’apliquen en el sector de I'automatitzacio i la robotica industrial i de les mesures de foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.

3.7 Interpretacio del rebut del salari.

3.8 Modificacio, suspensio i extincié del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d'assessorament dels treballadors respecte als seus drets i deures.
3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociacié col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic o técnica superior en automatitzacio i
robotica industrial.

4. Seguretat Social, ocupacio i desocupacio:
4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacio de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en matéria de Seguretat Social:
afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.
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4.3 Requisits de les prestacions.
4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 ldentificacié de la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevenci6 de riscos laborals

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Avalua els riscos derivats de Il'activitat professional, analitzant les condicions de treball i els factors de risc
presents en I'entorn laboral.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.
1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.

1.3 Classifica els factors de risc en I'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 ldentifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic o técnica superior en
automatitzacio6 i robotica industrial.

1.5 Determina l'avaluacio de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevenci6 en els entorns de treball relacionats
amb el perfil professional del técnic o técnica superior en automatitzacio i robotica industrial.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referencia a accidents de treball i
malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica superior en automatitzacio i
robotica industrial.

2. Participa en I'elaboracié d’'un pla de prevencid de riscos en una petita empresa, identificant les
responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacio
2.1 Determina els principals drets i deures en matéria de prevencio de riscos laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestié de la prevencié en I'empresa, en funcié dels diferents criteris
establerts en la normativa sobre prevencio de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representacio dels treballadors a I'empresa en matéria de prevencio de riscos.
2.4 ldentifica els organismes publics relacionats amb la prevencid de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de I'existéncia d’un pla preventiu en I'empresa, que inclogui la sequenciacio
d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergeéencia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector professional del
técnic o técnica superior en automatitzacié i robotica industrial.

2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacié de I'empresa.

3. Aplica mesures de prevencio i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les situacions de risc en I’entorn
laboral del técnic o técnica superior en automatitzacié i robotica industrial.
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Criteris d’avaluacioé

3.1 Determina les tecniques de prevencio i de proteccio individual i col-lectiva que s'han d'aplicar per evitar els
danys en el seu origen i minimitzar-ne les conseqiéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.
3.3 Analitza els protocols d'actuacié en cas d'emergeéncia.

3.4 Identifica les técniques de classificacié de ferits en cas d'emergeéncia en qué hi hagi victimes de gravetat
diversa.

3.5 ldentifica els procediments d’atencié sanitaria immediata.
3.6 ldentifica la composicio i I'Gs de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador o treballadora i la seva
importancia com a mesura de prevencio.

Continguts:

1. Avaluaci6 de riscos professionals:
1.1 L'avaluacio de riscos en I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.
1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de l'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L'accident de treball, la malaltia professional i les
malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacié de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.
1.8 Riscos geneérics en el sector de 'automatitzacio i la robotica industrial.
1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinacio dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de les situacions de
risc detectades en el sector de I'automatitzacio6 i la robotica industrial.

2. Planificaci6 de la prevenci6 de riscos en I'empresa:

2.1 Determinaci6 dels drets i deures en materia de prevencié de riscos laborals.

2.2 Sistema de gesti6é de la prevencio de riscos a I'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevenci6 de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures especifiques.
2.5 Ildentificacié de les responsabilitats en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.6 Determinaci6 de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacié en entorns de treball.

3. Aplicacié de mesures de prevencio6 i proteccié en I'empresa:
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3.1 Determinaci6 de les mesures de prevencio6 i proteccié individual i col-lectiva.
3.2 Interpretacio de la senyalitzacié de seguretat.

3.3 Consignes d'actuacié davant d’'una situacié d'emergéncia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia.

3.5 Identificacié dels procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

Modul professional 12: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els requeriments derivats dels
llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica el concepte d'innovacio i la seva relacié amb el progrés de la societat i I'augment en el benestar
dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacié d'ocupacio i
benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la col-laboraci6 tenen en
I'éxit de I'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d'iniciativa en el treball d'una persona ocupada en una empresa relacionada amb el
sector de I'automatitzaci6 i la robotica industrial.

1.5 Analitza el desenvolupament de I'activitat emprenedora d'un empresari que s'inicii en el sector de
I'automatitzacio i la robotica industrial.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d'empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar l'activitat empresarial.
1.8 Relaciona I'estratégia empresarial amb la missid, la visi6 i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de I'autoocupacié, en especial els vivers d'empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida per elaborar un
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pla d'empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix I'oportunitat de creacié d'una microempresa, valorant l'impacte sobre I'entorn d'actuacio i
incorporant valors étics

Criteris d’avaluacio6

2.1 ldentifica les funcions de produccio o prestacio de serveis, economicofinanceres, socials, comercials i/o de
marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema economic global.
2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I'entorn general que envolta una microempresa del sector de
I'automatitzacio i la robotica industrial.

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d'empreses del sector de I'automatitzacio i la robotica industrial amb
els principals integrants de I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relacié amb els objectius
empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia com un element de
I'estrategia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balang social d'una empresa relacionada amb I'automatitzaci6 i la robotica industrial, incorporant
els costos socials en que incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 ldentifica practiques que incorporen valors etics i socials en empreses relacionades amb I'automatitzacio i
la robotica industrial.

2.10 Identifica els valors que aporten a I'empresa les politiques de foment de la igualtat dins I'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en I’entorn d’una microempresa d’automatitzacié i robotica
industrial.

2.12 Determina la viabilitat economica i financera d’una microempresa relacionada amb I'automatitzacio i la
robotica industrial.

2.13 ldentifica els canals de suport i els recursos que I'Administracié Publica facilita a I'emprenedor o
I'emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constitucio i posada en marxa d'una microempresa d’automatitzacio i la robotica
industrial, seleccionant la forma juridica i identificant-ne les obligacions legals associades.

Criteris d’avaluacio
3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d'empresa més habituals.
3.2 ldentifica els trets caracteristics de I'economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de la forma juridica
escollida.

3.4. Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de I'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacié vigent per constituir una microempresa del sector de
I'automatitzacio i la robotica industrial, segons la forma juridica escollida.

3.6 ldentifica els organismes i entitats que intervenen a I'hora de posar en funcionament una microempresa.

3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses del sector de I'automatitzacio i la robotica industrial
disponibles a Catalunya i a la localitat de referencia.
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3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i I'organitzacié de la comunicacio interna i
externa a I'empresa.
3.9 ldentifica les eines per estudiar la viabilitat econdmica i financera d'una microempresa.

3.10 Inclou en el pla d'empresa tots els aspectes relatius a I'eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat
economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla de marqueting.

3.11 Identifica les vies d'assessorament i gestié administrativa externs existents a I'hora de posar en
funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gestié administrativa i financera d'una microempresa d’automatitzacio i la robotica
industrial, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals i emplenant la documentacio.

Criteris d'avaluacio
4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre de la informacié comptable.

4.2 ldentifica les técniques basiques d'analisi de la informacié comptable, en especial referent a la solvéncia,
liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d'una microempresa relacionada amb el sector de I'automatitzacio i la
robotica industrial.

4.4 Diferencia els tipus d'impostos al calendari fiscal.

4.5 ldentifica la documentacio basica de caracter comercial i comptable per a una microempresa del sector de
I'automatitzacio i la robotica industrial, i els circuits que la documentacié esmentada segueix dins I'empresa.

4.6 ldentifica els principals instruments de finangcament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de finangament en el pla d'empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovacid i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacio en I'activitat del sector
de I'automatitzacio i la robotica industrial (materials, tecnologia, organitzacié de la produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formaci6 i lideratge empresarial.

1.3 L'actuaci6 dels emprenedors com a empleats d'una empresa relacionada amb I'automatitzaci6 i la robotica
industrial.

1.4 L'actuacié dels emprenedors com a empresaris d'una empresa relacionada amb el sector de
I'automatitzacio i la robotica industrial.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen l'esperit emprenedor.

1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir I'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missid, visi6 i valors d'empresa.

1.8 El pla d'empresa i la idea de negoci en I'ambit de I'automatitzaci6 i la robotica industrial.
1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d'informacio, orientacio i assessorament. Els vivers d'empreses.

2. L'empresa i el seu entorn:
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2.1 Funcions basiques de I'empresa: de produccié o prestacioé de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/0 de marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 L'empresa com a sistema: recursos, objectius i métodes de gestié de la qualitat i mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, econdomics, socioculturals, demografics i/o ambientals i
tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d'una microempresa del sector de I'automatitzacio i la robotica industrial.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o serveis
substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d'una microempresa del sector de I'automatitzacio i la robotica industrial.
2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d'una microempresa d’automatitzacio i la robotica industrial amb els agents socials.
2.9 La responsabilitat social de I'empresa.

2.10 Elaboracid del balang social: costos i beneficis socials per a I'empresa.

2.11 lgualtat i empresa: estrategies empresarials per aconseguir la igualtat dins 'empresa.

2.12 Detecci6 d'oportunitats i amenaces del sector de 'automatitzacio i la robotica industrial. Instruments de
deteccid.

2.13 Determinaci6 de la viabilitat economica i financera d’'una microempresa relacionada amb I'automatitzacio i
la robotica industrial.

2.14 Deteccié de noves oportunitats de negoci. Generacio i seleccidé d’idees. Técniques per generar idees de
negoci.

2.15 Recerca d'ajuts i subvencions per a la creacié d’'una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I'Administracié Publica a I'emprenedor o 'emprenedora.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa:
3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector de I'automatitzacio i la robotica industrial.
3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzacié d'una empresa d’automatitzacio i la robotica industrial: estructura interna. Organitzacio de la
comunicacio interna i externa a I'empresa.

3.4 Elecci6 de la forma juridica i la seva incidencia en la responsabilitat dels propietaris.
3.5 La fiscalitat d'empreses del sector de I'automatitzacio i la robotica industrial.
3.6 Tramits administratius per constituir una empresa d’automatitzacio i la robotica industrial.

3.7 Recerca i tractament d’informacio en els processos de creacidé d’una microempresa d’automatitzacio i la
robotica industrial.

3.8 Imatge corporativa de I'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’empresa: eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius
i gestié d’ajuts i subvencions d'una microempresa relacionada amb I'automatitzacio i la robotica industrial.

3.10 Organitzaci6 i responsabilitat en I’establiment del pla d’empresa.

4. Gestié empresarial:
4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.
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4.3 Analisi de la informacié comptable.

4.4 La previsio de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de documents.
4.6 Les formes de finangament d’'una empresa.

4.7 Técniques basiques de gestié administrativa d’'una empresa relacionada amb el sector de I'automatitzacio i
la robotica industrial.

4.8 Documentaci6 basica comercial i comptable i connexié entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.

Modul professional 13: projecte d’automatitzacio i robotica industrial

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte d’automatitzacio i robotica industrial. 66 hores

UF 1: projecte d’automatitzacio i robotica industrial

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Identifica necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les puguin satisfer.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i el tipus de producte o
servei que ofereixen.

1.2 Caracteritza les empreses tipus, indicant I’estructura organitzativa i les funcions de cada departament.
1.3 Identifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4 Valora les oportunitats de negoci previsibles en el sector.

1.5 ldentifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.

1.6 Determina les caracteristiques especifiques requerides en el projecte.

1.7 Determina les obligacions fiscals, laborals i de prevencid de riscos, i les seves condicions d’aplicacio.

1.8 Identifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacié de les noves tecnologies de produccié o de
servei que es proposen.

1.9 Elabora el gui6 de treball que se seguira per a I'’elaboraci6 del projecte.

2. Dissenya projectes relacionats amb les competéncies expressades en el titol, incloent i desenvolupant les
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fases que el componen.

Criteris d'avaluacio

2.1 Recopila informacio relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.

2.2 Realitza I'estudi de viabilitat técnica del projecte.

2.3 Ildentifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.4 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir, identificant el seu abast.
2.5 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo.

2.6 Realitza el pressupost econdmic corresponent.

2.7 ldentifica les necessitats de financament per a la posada en marxa del projecte.
2.8 Defineix i elabora la documentacidé necessaria per al seu disseny.

2.9 Ildentifica els aspectes que s’han de controlar per a garantir la qualitat del projecte.

3. Planifica I'execuci6 del projecte, determinant el pla d’intervencié i la documentacié associada.

Criteris d'avaluacio

3.1 Sequencia les activitats ordenant-les en funcid de les necessitats de desenvolupament.
3.2 Determina els recursos i la logistica necessaris per a cada activitat.

3.3 Ildentifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.
3.4 Determina els procediments d’actuacié o d’execuci6 de les activitats.

3.5 Identifica els riscos inherents a I'execucid, definint el pla de prevencié de riscos i els mitjans i els equips
necessaris.

3.6 Planifica I'assignacio de recursos materials i humans, i els temps d’execucio.
3.7 Fa la valoracié economica que déna resposta a les condicions de la posada en practica.

3.8 Defineix i elabora la documentaci6é necessaria per a I'execucio.

4. Defineix els procediments per al seguiment i control en I'execucié del projecte, justificant la selecci6 de
variables i instruments emprats.

Criteris d’avaluacio
4.1 Defineix el procediment d’avaluacio de les activitats o de les intervencions.
4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

4.3 Defineix el procediment per a I'avaluacié de les incidencies que puguin presentar-se durant la realitzaci6 de
les activitats, la seva possible soluci6 i registre.

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, incloent-ne el
sistema de registre.

4.5 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a I'avaluaci6 de les activitats i del projecte.

4.6 Estableix el procediment per a la participacié dels usuaris o clients en I'avaluacio i elabora els documents
especifics.
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4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte quan aquest existeix.

Continguts

Els determina el centre educatiu.

Modul professional 14: formacié en centres de treball

Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. ldentifica I'estructura, I'organitzacio i les condicions de treball de I'empresa, centre o servei, relacionant-les
amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'’empresa, centre o servei i I'organigrama i les funcions de cada
area.

1.2 ldentifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competéencies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.4 ldentifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidores.

1.5 ldentifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre o servei envers I’entorn.
1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzaci6 més freqiients en aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de I’empresa, centre o servei, davant d’altres tipus
d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull 'empresa, centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’'integracié o de formacio6 i les mesures de conciliacié en
relacié amb l'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius establerts en
I'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds etiques i laborals propies de I'activitat professional d’acord amb les caracteristiques del
lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacié

2.1 Compleix I’horari establert.
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2.2 Mostra una presentacio personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucio de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacié eficag amb el personal de I'empresa.

2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 lIdentifica les caracteristiques particulars dels mitjans de producci6, equips i eines.
3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en I'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de protecci6 individual segons els riscos de I'activitat professional i les normes
establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.
3.6 Obté la informacio i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.
3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de I'activitat.

3.8 Detecta anomalies 0 desviacions en I'ambit de I'activitat assignada, n’identifica les causes i hi proposa
possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives de referéencia relacionades amb la planificacié d’instal-lacions d’automatitzacio
industrial.

1.1 Seleccio d’eines i d’equips associats a cada fase d’instal-laci6.
1.2 Planificacio del lliurament d’equips i d’elements.

1.3 Elaboracié d’un protocol de comprovacié del material rebut.
1.4 Gesti6 de recursos i equips de la instal-laci6.

1.5 Gesti6 del magatzem i del control de materials i elements necessaris per al muntatge d’instal-lacions
d’automatitzacio.

1.6 Participacio en la realitzacié del replanteig de la instal-lacié segons les especificacions indicades en els
planols i en els esquemes.

1.7 Participaci6 en la planificacié del muntatge d’instal-lacions d’automatitzacié a partir de la documentacio
técnica i les caracteristiques de la instal-lacio.

1.8 Participacio en I'analisi i estudi del temps d’execuci6 de la instal-lacié.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



103/110 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6973 - 9.10.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15280018-2015
1.9 Participacio en la gestid, coordinacio i supervisio del muntatge i manteniment de les instal-lacions i dels
equips.

1.10 Participacio en I'elecci6 dels dispositius i la tecnologia adequada en la instal-lacié d’automatitzacio.

2. Activitats formatives de referencia relacionades amb el muntatge dels sistemes d’automatitzacio.
2.1 Participacio en el muntatge i cablejat del quadre eléctric, distribucié o control de la instal-laci6.

2.2 Realitzaci6 de les connexions de diferents dispositius de comandament, deteccio i actuacié d’'un procés
automatitzat.

2.3 Participacio en les connexions dels diferents equips i xarxes de comunicacio de la instal-lacio
d’automatitzacio.

2.4 Participacio en les connexions dels controladors i sistemes de seguretat eléctrica aplicats als robots
industrials.

2.5 Participacio en les connexions de maquines eléctriques i els seus sistemes de control de moviments i de
variacié de velocitat.

2.6 Participacio en el muntatge d’equips de regulacid, control i de supervisio i adquisicid de dades.

2.7 Participacio en el replanteig d’'una instal-lacié6 segons les especificacions indicades en els planols i en els
esguemes.

2.8 Participacio en els ajustos i verificacié del muntatge d’equips i de sistemes d’una instal-lacié.

2.9 Participacio en la verificacio i instal-lacié de sistemes de seguretat en processos automatitzats.

3. Activitats formatives de referencia relacionades amb la programacié dels sistemes de control automatics.
3.1 Estudi del programa actual d’un procés i proposta de millora en el programa.

3.2 Realitzacié de modificacions en els programes de control del procés automatitzat.

3.3 Participacio en el disseny i en la programacié dels equips de control del procés automatitzat.

3.4 Conversio d’un sistema cablejat a un sistema programat.

3.5 Participacio en la substitucié d’equips de control i en I'adaptacié/conversié del programa al nou equip.
3.6 Participacio en el disseny i/o programacio d’un sistema de visualitzacio.

3.7 Configuracié i/o modificacié dels parametres d’un controlador/regulador.

3.8 Documentacié d’un sistema de control programat.

3.9 Elaboracié de programes que facilitin les tasques de manteniment.

3.10 Participacio en la configuracié dels equips de comunicacié d’'un procés automatitzat.

4. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la posada en marxa i verificacié del funcionament:
4.1 Participacio en la verificacié del funcionament del quadre eléctric de proteccié o control.
4.2 Participacio en la verificacié del funcionament dels sistemes de visualitzacié i adquisicié de dades.

4.3 Participacio en la verificacié del funcionament de les xarxes de comunicaci6 entre els equips de la
instal-lacié.

4.4 Participacio en I'ajustament dels dispositius de mesura i regulacié segons les especificacions tecniques de
funcionament del sistema automatic.

4.5 Participaci6 en la posada en marxa del procés automatitzat.

4.6 Participacié en les modificacions en la documentacié técnica en funcié dels resultats de les verificacions de
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funcionament.

5. Activitats formatives de referencia relacionades amb la localitzacio i reparacié d’avaries en instal-lacions
d’automatitzaci6 industrial:

5.1 Verificacié del funcionament, els consums eléctrics i els parametres de funcionament de la instal-lacié
d’automatitzacié industrial.

5.2 Realitzaci6é d’operacions de localitzacio i de reparacié d’avaries d’acord amb la seguretat i la qualitat
requerides i amb criteris de respecte al medi ambient.

5.3 Identificacio dels simptomes d’avaries o de disfuncions mitjancant les mesures realitzades i I'observacio de
la funcionalitat de la instal-lacié6 automatitzada.

5.4 Plantejament d’hipotesis de les possibles causes de I'avaria i la seva repercussi6 en la instal-laci6
d’automatitzacio.

5.5 Localitzacié de I'avaria d’acord amb els procediments especifics per al seu diagnostic i localitzacio.
5.6 Seleccid d’eines i d'instruments necessaris per a la localitzacio i reparacié d’avaries.

5.7 Realitzacié del desmuntatge d’elements de la instal-lacié automatitzada seguint les pautes establertes, amb
seguretat, qualitat i respecte al medi ambient.

5.8 Substitucié o reparacid dels elements avariats.

5.9 Elaboracié o emplenament de la documentaci6 establerta en els programes de manteniment.

6. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el manteniment d’instal-lacions d’automatitzacié
industrial:

6.1 Participacio en I'’elaboracio del pla de manteniment de la instal-laci6 d’automatitzacio.

6.2 ldentificacio de les tasques basiques dels diferents tipus de manteniment: correctiu, preventiu i predictiu.
6.3 Reconeixement de procediments per a la gestio del manteniment.

6.4 Aplicacié de tecniques de gestid de personal per al manteniment d’instal-lacions.

6.5 Aplicacié de tecniques de gestido de materials i elements per al manteniment d’instal-lacions.

6.6 Participacio en I'analisi i en I’estudi de les parts de la instal-lacié susceptibles de manteniment.

6.7 Participacio en I'analisi i en I’estudi del temps previst per al manteniment de la instal-laci6.

6.8 Seleccio d’eines i d’equips associats al manteniment de la instal-lacio.

6.9 Realitzacié de tasques de manteniment.

6.10 ldentificacié dels riscos laborals en el manteniment d’instal-lacions d’automatitzacié i en la manipulacio
dels materials, de les eines, dels estris i de les maquines.

6.11 Aplicacié de normes de seguretat i de proteccié personal per al manteniment d’instal-lacions
d’automatitzacio.

7. Activitats formatives de referencia relacionades amb I'’elaboracié de documentacié técnica per a projectes
d’automatitzacio.

7.1 Elaboracié de planols i d’esquemes, mitjancant programari de disseny assistit per ordinador, geneérics i
especifics.

7.2 Participacio en I'’elaboraciéo de documents escrits de projecte: avantprojecte, plecs de condicions, memoria
técnica, annexos de calculs, estudis i plans, entre d’altres.

7.3 Reproduccid, organitzacio i arxivament de documentacié del projecte escrita i grafica.
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7.4 Participacio en el procés de tramitacié administrativa per legalitzar instal-lacions d’automatitzacio.
7.5 Elaboracié de manuals de servei per a l'usuari.

7.6 Realitzacié d’amidaments i definicid de fites.

7.7 Analisi dels temps d’execucid i de costos.

7.8 Participacio en I'elaboracié de pressupostos i valoracions economiques de projecte.

6. Incorporaci6 de la llengua anglesa en el cicle formatiu

Resultats d'aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Interpreta informacié professional en llengua anglesa (manuals técnics, instruccions, catalegs de productes
i/0 serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d'altres), aplicant-la a les activitats professionals més
habituals.

Criteris d’avaluacié

1.1 Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos técnics o normativa relacionats amb
I'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies, informes i
normativa sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en conseqléncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de suports convencionals
(correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informacié rellevant en llengua anglesa segons prescripcions establertes per elaborar en
la llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentacio i/o formularis del camp professional habituals.

1.7 Utilitza suports de traducci6 técnics i les eines de traducci6 assistida o automatitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar en almenys un dels moduls seglients:
Sistemes sequencials programables

Sistemes de poténcia

Sistemes programables avancats

Comunicacions industrials

Integraci6é de sistemes d’automatitzacié industrial

7. Espais
Espai formatiu Superficie m2 (30 alumnes) | Superficie m2 (20 alumnes) |Grau d’Us
Aula polivalent 45 30 25%
Aula d’informatica 60 40 25%
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Laboratori de sistemes automatics

Taller de sistemes automatics

8. Professorat

120
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90 50%

8.1 Professorat de centres docents dependents del Departament d’'Ensenyament

L'atribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments d'aquest cicle formatiu
correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament secundari, del cos de professors d'ensenyament
secundari i del cos de professors técnics de formacié professional, segons escaigui, de les especialitats

establertes a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els moduls professionals del cicle formatiu

d’automatitzacio i robotica industrial:

Modul professional

Sistemes eléctrics, pneumatics i hidraulics

Sistemes sequencials programables

Sistemes de mesura i regulacio

Sistemes de poténcia

Documentacié técnica

Informatica industrial

Sistemes programables avancats

Robotica industrial

Comunicacions industrials

Integracié de sistemes d’automatitzacio

industrial

Especialitat dels professors

Instal-lacions electrotécniques

Instal-lacions electrotécniques

Sistemes electrotécnics i
automatics

Instal-lacions electrotécniques

Equips electronics

Sistemes electrotéecnics i
automatics

Sistemes electrotécnics i
automatics

Sistemes electronics

Sistemes electrotécnics i
automatics

Instal-lacions electrotécniques

Sistemes electrotécnics i
automatics

Sistemes electronics

Sistemes electrotécnics i
automatics

Projecte d’automatitzacio i robotica industrial | Sistemes electrotecnics i

automatics

Sistemes electronics

Cos

Professors tecnics de formacié
professional

Professors tecnics de formacio
professional

Catedratics d’ensenyament secundari

Professors d’ensenyament secundari

Professors tecnics de formacio
professional

Catedratics d’ensenyament secundari

Professors d’ensenyament secundari

Catedratics d’ensenyament secundari

Professors d’ensenyament secundari

Catedratics d’ensenyament secundari

Professors d’ensenyament secundari

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament secundari

Professors d’ensenyament secundari

Catedratics d’ensenyament secundari

Professors d’ensenyament secundari

Catedratics d’ensenyament secundari

Professors d’ensenyament secundari
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Instal-lacions electrotécniques Professors tecnics de formacio
professional

Formacio i orientaci6 laboral Formacio i orientacié laboral Catedratics d’ensenyament secundari

Professors d’ensenyament secundari

Empresa i iniciativa emprenedora Formacio i orientacié laboral Catedratics d’ensenyament secundari

Professors d’ensenyament secundari

8.2 Titulacions equivalents a efectes de docéencia

Cos Especialitat dels Titulacio
professors
Professors Formacio i orientacié |Diplomat o diplomada en ciéncies empresarials
d’ensenyament laboral ) ) )
secundari Diplomat o diplomada en relacions laborals

Diplomat o diplomada en treball social
Diplomat o diplomada en educacié social

Diplomat o diplomada en gesti6é i administracié publica

Catedratics Sistemes electronics Diplomat o diplomada en radioelectronica naval

d’ensenyament ) o o ) o o

secundari Enginyer técnic aeronautic o enginyera técnica aeronautica,
especialitat en aeronavegacio

Professors . . . . . S .

d’ensenyament Enginyer técnic o enginyera técnica en informatica de sistemes

secundari . R . o . -
Enginyer técnic o enginyera técnica industrial, especialitat en
electricitat, especialitat en electronica industrial.
Enginyer técnic o enginyera técnica de telecomunicacio, en totes les
seves especialitats.

Catedratics Sistemes Diplomat o diplomada en radioelectronica naval

d’ensenyament electrotécnics i ) o o . o .

secundari automatics Enginyer técnic aeronautic o enginyera técnica aeronautica,
especialitat en aeronavegacio

Professors ] o ) o ) . )

d’ensenyament Enginyer técnic o enginyera técnica en informatica de sistemes

secundari

Enginyer técnic o enginyera técnica industrial, especialitat en
electricitat, especialitat en electronica industrial.

Enginyer técnic o enginyera técnica de telecomunicacio, en totes les
seves especialitats.

8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent del Departament d'Ensenyament

Moduls professionals Titulacio

Sistemes electrics, Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta, o titol de grau
pneumatics o hidraulics corresponent o altres titols equivalents a efectes de docéncia

Sistemes sequencials Diplomat o diplomada, enginyer técnic o enginyera técnica o arquitecte técnic o
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programables
Sistemes de poténcia
Robotica industrial

Projecte d’automatitzacio i
robotica industrial

Sistemes de mesura i
regulacié

Documentacié técnica
Informatica industrial

Sistemes programables
avancats

Comunicacions industrials

Integracié de sistemes
d’automatitzacié industrial

Formaci6 i orientaci6 laboral

Empresa i iniciativa
emprenedora

9. Convalidacions

CVE-DOGC-A-15280018-2015

arquitecta técnica o el titol de grau corresponent o altres titols equivalents

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta o el titol de grau
corresponent o altres titols equivalents

9.1 Convalidacions entre els credits i moduls professionals del cicle formatiu de sistemes de regulacié i control
automatics a I'empara de la LOGSE (Decret 370/1996, de 29 d’octubre) i els moduls professionals del
curriculum que s’estableixen en aquest Decret

CFGS (LOGSE)
Credits

Sistemes de control sequencial

Sistemes de mesura i regulacio
Sistemes electrotéecnics de poténcia

Gesti6 del desenvolupament de sistemes
automatics

Informatica industrial

Desenvolupament de sistemes
sequencials

Desenvolupament de sistemes de
mesura i regulacié

Comunicacions industrials

Moduls

Sistemes de control sequencial

Sistemes de mesura i regulacio
Sistemes electrotécnics de poténcia

Gesti6 del desenvolupament de sistemes
automatics

Informatica industrial

Desenvolupament de sistemes
sequencials

Desenvolupament de sistemes de
mesura i regulacié

Comunicacions industrials

CFGS (LOE)

Moduls professionals

Sistemes electrics, pneumatics i
hidraulics

Sistemes sequencials
programables

Sistemes de mesura i regulacio
Sistemes de poténcia

Documentaci6 técnica

Informatica industrial

Sistemes programables avancats

Integracié de sistemes
d’automatitzacio industrial

Comunicacions industrials
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Administracio, gestio i comercialitzacio
en la petita empresa

Administracio, gestio i comercialitzacio
en la petita empresa

Formacié en centres de treball Formacié en centres de treball

9.2 Altres convalidacions

CVE-DOGC-A-15280018-2015

Empresa i iniciativa emprenedora

Formacié en centres de treball

Convalidacions entre els credits del CFGS sistemes de regulacio i control automatics LOGSE i les unitats

formatives del curriculum que s’estableixen en aquest Decret.

Crédits del CFGS sistemes de regulacio i
control automatics

Formacié i orientacié laboral

UF 1: incorporaci6 al treball

10. Correspondencies

Unitats formatives dels moduls professionals CFGS
automatitzacié i robotica industrial

Unitats formatives del modul de formacié i orientacié laboral:

10.1 Correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que formen el curriculum

d'aquest cicle formatiu per a la seva convalidaci6

Unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya

UC_2 1568 _11 3: desenvolupar projectes de sistemes de control per a processos
sequencials en sistemes d'automatitzacié industrial

UC_2 1569_11 3: desenvolupar projectes de sistemes de mesura i regulacié en
sistemes d'automatitzaci6 industrial

UC_2 1575 _11 3: gestionar i supervisar els processos de muntatge de sistemes
d'automatitzacio industrial

UC_2 1576_11 3: gestionar i supervisar els processos de manteniment de sistemes
d'automatitzacié industrial

UC_2 1577_11_3: supervisar i realitzar la posada en marxa de sistemes
d'automatitzacié industrial

UC_2 1570_11_ 3: desenvolupar projectes de xarxes de comunicacié en sistemes
d'automatitzacioé industrial

Moduls professionals
Sistemes eléctrics, pneumatics
i hidraulics

Sistemes sequencials
programables

Sistemes de mesura i regulacio

Sistemes programables
avancats

Sistemes de potencia
Robotica industrial

Integracio de sistemes
d'automatitzacié industrial

Comunicacions industrials

10.2 Correspondéncia dels moduls professionals que formen el curriculum d'aquest cicle formatiu amb les

unitats de competéncia per a la seva acreditacio.

Moduls professionals
Catalunya

Sistemes eléctrics, pneumatics

i hidraulics sequencials en sistemes d'automatitzacié industrial

Unitats de competéencia del Cataleg de qualificacions professionals de

UC_2_ 1568_11 3: desenvolupar projectes de sistemes de control per a processos
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Sistemes sequencials
programables

Documentacié técnica

Sistemes de mesura i regulacio

Sistemes programables
avancats

Documentacié técnica

Sistemes de poténcia
Robotica industrial

Integracio de sistemes
d'automatitzacié industrial

Comunicacions industrials

Documentacié técnica

(15.280.018)
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UC_2 1569 11 3: desenvolupar projectes de sistemes de mesura i regulacié en
sistemes d'automatitzacié industrial

UC_2 1575 11 3: gestionar i supervisar els processos de muntatge de sistemes
d'automatitzacio industrial

UC_2_ 1576_11 3: gestionar i supervisar els processos de manteniment de sistemes
d'automatitzacio industrial

UC_2 1577_11_ 3: supervisar i realitzar la posada en marxa de sistemes
d'automatitzacio industrial

UC_2 1570_11_ 3: desenvolupar projectes de xarxes de comunicacié en sistemes
d'automatitzacié industrial
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